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LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA (HE1)

GENERALIDADES

| AMBITO DE APLICACION
Esta norma es de aplicacién para cualquier edificio de nueva planta, por lo tanto se deberan cumplir sus exi-
gencias. Sin embargo, quedara excluida la bodega por ser un edifio agricola no residencial.

| PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Existen dos procedimiento alternativos de comprobacién: el método simplificado y el general. Para poder usar
la opcidn simplificada se deben cumplir simultdneamente las siguientes condiciones: que la superficie de hue-
cos en cada fachada sea inferior al 60% de su superficie; y que la superficie de lucernarios sea inferior al 5% de
la superficie total de la cubierta.
Este proyecto no cumple ninguna de las condiciones, por lo que se utilizara la opcidén general.
La opcidn general se basa en la evaluacion de la demanda energética de los edificios mediante la compara-
cion de ésta con la correspondiente a un edificio de referencia que define la propia opcién. Esta opcion podra
aplicarse a todos los edificios que cumplan los requisitos especificados en el DB-HE.
En ambas opciones se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los cerramientos

y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas condiciones normales de
utilizacién de los edificios.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

| DEMANDA ENERGETICA

La demanda energética de los edjificios se limita en funcidon del clima de la localidad en la que se ubican, se-
gun la zonificacién climatica establecida y de la carga interna en sus espacios.

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros caracteristicos
de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica.

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:
a) transmitancia térmica de muros de fachada UM,;
b) transmitancia térmica de cubiertas UC;
c) transmitancia térmica de suelos US;
d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT
e) transmitancia térmica de huecos UH ;
f) factor solar modificado de huecos FH;
g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.
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-Eleccion de la zona climatica de La Portera:

Para determinar la zona climéatica correspondiente a La Portera se recurre a la Tabla D1 ‘zonas climaticas’ del
Apéndice D de la seccién HEL. La altura a la que se encuentra esta localidad es de 692 m. Como la diferen-
cia entre ésta y la altura de referencia de la capital de provincia (8 m) es mayor a 600 m, se tomara la zona
climatica D1.

Desnivel entre la localidad
£ oA g Altura de ¥ la capital de su provincia (m)
Capital de provincia Capital raf cia {m}
=200 =400 =600 =B00
<400 <600 =800 <1000 =

Albacete D3 &7 D2 E1 E1 E1 S]]
Alicants B4 T C3 c1 D1 01 E1
Almeria A4 a B3 B3 c1 c1 D1
Aula El 1054 E1 E1l E1 E1 E1l
Badajez c4 168 C3 o1 D1 E1 E1l
Barcelona C2 1 (| D1 o1 E1 E1
Bilbac c1 214 D1 o1 E1 E1 E1l
Burgos El 81 E1 E1 E1 El El
Caceres c4 385 D3 o1 E1 E1 E1l
Cadiz A3 [+] B3 B3 c1 c1 D1
Castellon de la Plana B3 18 C2 c1 D1 01 E1l
Ceuta B3 1] B3 c1 c1 01 D1
Ciudad real D3 630 D2 E1 E1 E1 E1
Cardoba B4 113 C3 c2 D1 o1 E1
Caorufia {a) | 4] C1 o1 D1 E1 E1l
Cuenca D2 75 E1 E1 E1 E1 E1
Donostia-San Sebastian | 5 D1 o1 E1 E1 E1
Girona c2 142 D1 o1 E1 E1 E1l
Granada c3 TE4 D2 o1 E1 E1 E1
Guadalajara D3 708 o1 E1 E1 E1 E1
Husha B4 50 B3 c1 c1 01 D1
Hussca D2 432 E1 E1l E1 El E1
Jasn c4 436 C3 o2 D1 El E1l
Lean El 45 E1 E1l E1 E1 El
Lleida D3 1 D2 E1 E1 E1 E1l
Logrefio D2 are D1 E1l E1 E1 E1l
Luge D1 412 E1 E1 E1 E1 E1
Madrid D3 fato] D1 E1l E1 E1 E1
Malaga A3 4] B3 c1 c1 01 o1
Ml A3 130 B3 B3 c1 c1 D1
Murcia B3 25 Cc2 c1 D1 01 E1
Qurense c2 27 o1 E1 El E1 E1l
Owiedo | 214 D1 o1 E1 E1 E1l
Palencia D1 T22 E1 E1 El E1 E1l
Palma de= Mallorca B3 1 B3 1 c1 01 D1
Palmas de Gran Canana (las} A3 114 A3 Al A3 B3 B3
Pamplona o1 456 E1 E1l E1l E1l E1l
Pontevedra c1 77 C1 o1 D1 E1 E1
Salamanca D2 770 E1 E1l E1 E1 E1l
Santa Cruz de Tenerife A3 1] A3 Al A3 B3 B3
Santander c1 1 C1 o1 D1 E1 E1
Segovia D2 1013 E1 E1 E1 E1 E1l
Sevilla B4 2 B3 c2 c1 01 E1l
Soria E1 284 E1 E1 E1 E1 E1
Tarragona B3 1 c2 C1 o1 o E1l
Teruel D2 285 E1 E1 E1 E1 E1l
Toledo c4 445 D3 D2 E1 E1 E1
Valencia B3 8 C2 c1 D1 01 E1l
Valladedid D2 704 E1 E1 E1 E1 E1l
Vitoria-Gastez D1 512 E1 3] E1 El E1l
Zamara D2 617 E1 E1l E1 E1 E1l
Zaragoza D3 207 D2 E1 E1 El El

La demanda energética sera inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros caracteristi-
cos de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores limites
establecidos en las tablas 2.2. m2.

ZONA CLIMATICA D1
Transmitancia limite de muros de fachada y cerramientos en contac-

to con el terreno Unpim 0,66 W/m?K
Transmitancia limite de suelos Ugim: 0,49 W/m?K

Transmitancia limite de cubiertas Ugim: 0,38 W/ mK
Factor solar modificado limite de lucernarios Flim- 0,36
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% de ) o Factor solar modificado limite de huecos F

superficie | Transmitancia limite de huecos U, W/m?K - - -
de hue- Carga interna baja Carga interna alta

cos N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
de0alo0 3,5 3,5 35 3,5 - - - - - -
della20| 3,0(35) 35 35 35 - - - - - -
de21a30| 25(29 2933 3,5 3,5 - - - - - -
de31a40| 2225 2629 34(35 34(35) - - - 0,54 - 0,58
de4lab0| 21(22) 25(26) 32(34) 32(4) - - - 0,45 - 0,49
de51a60| 19(21) 23(24) 30((31) 30(.1) - - - 0,4 0,57 0,44

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos
y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a los valores indicados
en la tabla 2.1 en funcién de la zona climatica en la que se ubique el edjificio:

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica U en W/m2K

ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS ZONAS

Cerramientos y particiones interiores A B C D E

Muros de fachada, particiones interiores en
contacto con espacios ho habitables, primer
metro del perimetro de suelos apoyados so- 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74
bre el terreno®y primer metro de muros en
contacto con el terreno

Suelos® 0,69 0,68 0,65 0,64 0,62
Cubiertas® 0,65 0,59 0,53 0,49 0,46
Vidrios y marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

® Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

@ Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de caAmaras sanitarias, se conside-
ran como suelos

® Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se
consideran como cubiertas

| CONDENSACIONES

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente tér-
mica del edificio, se limitaran de forma que se evite la formacién de mohos en su superficie interior. Para ello, en
aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y
especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie
serd& inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen
la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones
térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida util. Ademas, la maxima condensacion
acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo perio-
do.

| PERMEABILIDAD DEL AIRE

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1 del DB-HE.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendra unos valores in-
feriores a los siguientes:
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a) para las zonas climaticas A y B: 50 m3/h m?;

b) para las zonas climaticas C, Dy E: 27 m3/h m2.

CALCULO Y DIMENSIONADO
El objeto de la opcidn general es cuadruple y consiste en:

a) limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluando dicha demanda
mediante el método de célculo especificado. Esta evaluacidn se realizara considerando el edificio en dos
situaciones:

i) como edificio objeto, es decir, el edificio tal cual ha sido proyectado en geometria (forma 'y
tamarfo), construccion y operacion,;

i) como edificio de referencia, que tiene la misma forma y tamafio del edificio objeto; la mis-
ma zonificacion interior y el mismo uso de cada zona que tiene el edificio objeto; los mismos
obstaculos remotos del edificio objeto; y unas calidades constructivas de los componentes de
fachada, suelo y cubierta por un lado y unos elementos de sombra por otro que garantizan el
cumplimiento de las exigencias de demanda energética, establecidas en el apartado 2.1.

b) limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, segun el apartado 2.2;
c) limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3.

La unica limitacién para la utilizacidon de la opcidn general es la derivada del uso en el edificio de soluciones
constructivas innovadoras cuyos modelos no puedan ser introducidos en el programa informatico que se utili-
ce.

En el caso de utilizar soluciones constructivas no incluidas en el programa se justificaran en el proyecto las me-
joras de ahorro de energia introducidas y que se obtendran mediante método de simulacién o calculo al uso.

El procedimiento de aplicacion para verificar que un edificio es conforme con la opcidon general consiste en
comprobar que:

a) las demandas energéticas de la envolvente térmica del edificio objeto para régimen de calefac-
cion y refrigeracion son ambas inferiores a las del edificio de referencia. Por régimen de calefaccion se entien-
de, como minimo, los meses de diciembre a febrero ambos inclusive y por régimen de refrigeracion los meses
de junio a septiembre, ambos inclusive.

Como excepciodn, se admite que en caso de que para el edificio objeto una de las dos demandas an-
teriores sea inferior al 10% de la otra, se ignore el cumplimiento de la restriccidon asociada a la demanda mas
baja.

Ademas para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de
los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a los
valores indicados en la tabla 2.1 en funcién de la zona climatica en la que se ubique el edificio.

b) la humedad relativa media mensual en la superficie interior sea inferior al 80% para controlar las con-
densaciones superficiales. Comprobar, ademas, que la humedad acumulada en cada capa del cerramiento
se seca alo largo de un afio, y que la maxima condensacion acumulada en un mes no sea mayor que el valor
admisible para cada material aislante.

c) el cumplimiento de las limitaciones de permeabilidad al aire de las carpinterias de los huecos esta-
blecidas en el apartado 2.3.

d) en el caso de edjificios de viviendas, la limitacién de la transmitancia térmica de las particiones inte-
riores que limitan las unidades de uso con las zonas comunes del edificio segun el apartado 2.1.

Estas comprobaciones se han de realizar mediante programas informaticos que desarrollen el método de cal-
culo.
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| METODO DE CALCULO
El método de céalculo que se utilice para demostrar el cumplimiento de la opcién general se basara en calculo
hora a hora, en régimen transitorio, del comportamiento térmico del edificio, teniendo en cuenta de manera
simultanea las solicitaciones exteriores e interiores y considerando los efectos de masa térmica.
El desarrollo del método de calculo debe contemplar los aspectos siguientes:

a) particularizacion de las solicitaciones exteriores de radiacion solar a las diferentes orientaciones e
inclinaciones de los cerramientos de la envolvente, teniendo en cuenta las sombras propias del edificio y la

presencia de otros edificios u obstaculos que pueden bloquear dicha radiacion;

b) determinacién de las sombras producidas sobre los huecos por obstaculos de fachada tales como
voladizos, retranqueos, salientes laterales, etc.;

C) valoracion de las ganancias y pérdidas por conduccién a través de cerramientos opacos y huecos
acristalados considerando la radiacion absorbida,;

d) transmisidon de la radiacion solar a través de las superficies semitransparentes teniendo en cuenta la
dependencia con el A&ngulo de incidencia;

e) valoracion del efecto de persianas y cortinas exteriores a través de coeficientes correctores del fac-
tor solar y de la transmitancia térmica del hueco.

f) calculo de infiltraciones a partir de la permeabilidad de las ventanas;
g) comprobacién de la limitacidn de condensaciones superficiales e intersticiales;

h) toma en consideracion de la ventilacion en términos de renovaciones/hora para las diferentes zonas
y de acuerdo con unos patrones de variacién horarios y estacionales.

i) valoracion del efecto de las cargas internas, diferenciando sus fracciones radiantes y convectivas y
teniendo en cuenta variaciones horarias de la intensidad de las mismas para cada zona térmica,;

j) valoracion de la posibilidad de que los espacios se comporten a temperatura controlada o en oscila-
cioén libre (durante los periodos en los que la temperatura de éstos se sitle espontdneamente entre los valores
de consigna y durante los periodos sin ocupacion);

k) acoplamiento térmico entre zonas adyacentes del edificio que se encuentren a diferente nivel térmi-
co.

Para el uso de la opcién general se debe disponer de los datos que se detallan a continuacion.
Para la definicibn geométrica sera necesario especificar los siguientes datos o parametros:

a) situacion, forma, dimensiones de los lados, orientacién e inclinacién de todos los cerramientos de es-
pacios habitables y no habitables. De igual manera se precisara si estan en contacto con aire o con el terreno;

b) longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las fachadas como de los lineales pro-
cedentes de encuentros entre cerramientos;

C) para cada cerramiento la situacién, formay las dimensiones de los huecos (puertas, ventanas, lucer-
narios y claraboyas) contenidos en el mismo;

d) para cada hueco la situacion, forma y las dimensiones de los obstaculos de fachada, incluyendo
retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de control solar exterior al hueco;

e) para las persianas y cortinas exteriores no se definira su geometria sino que se incluiran coeficientes
correctores de los parametros de caracterizacion del hueco;

f) La situacion, forma y dimensiones de aquellos obstaculos remotos que puedan arrojar sombra sobre
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los cerramientos exteriores del edjificio.
Para la definicidbn constructiva se precisaran para cada tipo de cerramiento los datos siguientes:

a) Parte opaca de los cerramientos:
i) espesor y propiedades de cada una de las capas (conductividad térmica, densidad, calor
especifico y factor de resistencia a la difusiéon del vapor de agua);
i) absortividad de las superficies exteriores frente a la radiacion solar en caso de que el cerra-
miento esté en contacto con el aire exterior;
i) factor de temperatura de la superficie interior en caso de que se trate de cerramientos sin
capa aislante.

b) Puentes térmicos:
i) transmitancia térmica lineal

c) Huecos y lucernarios:
i) transmitancia del acristalamiento y del marco;
i) factor solar del acristalamiento;
i) absortividad del marco;
iv) corrector del factor solar y corrector de la transmitancia para persianas o cortinas exteriores;
v) permeabilidad al aire de las carpinterias de los huecos para una sobrepresion de 100 Pa.
(Para las puertas se proporcionara siempre un valor por defecto igual a 60 m3/hm?).

Se especificara para cada espacio si se trata de un espacio habitable o no habitable, indicando para estos
ultimos, si son de baja carga interna o alta carga interna.

Se indicaran para cada espacio la categoria del mismo en funcion de la clase de higrometria o, en caso de
que se pueda justificar, la temperatura y la humedad relativa media mensual de dicho espacio para todos los
meses del afio.

El método de calculo de la opcidn general se formaliza a través de un programa informatico oficial o de refe-
rencia que realiza de manera automatica los aspectos mencionados en el apartado anterior, previa entrada

de los datos necesarios. La version oficial de este programa se denomina Limitaciéon de la Demanda Energéti-
ca, LIDER.

RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS (HE2)

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones Térmi-
cas en los Edificios, RITE, y su aplicaciéon quedara definida en el proyecto del edificio.

EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION (HE3)

GENERALIDADES
Esta seccion es de aplicacién a las instalaciones de iluminacién interior en:
a) edificios de nueva construccion;

b) rehabilitacion de edificios existentes con una superficie util superior a 1000 m2, donde se renueve mas
del 25% de la superficie iluminada.

c) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la instala-
ciéon de iluminacion.

Se excluyen del &mbito de aplicacion:

a) edificios y monumentos con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando el cumplimiento de
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las exigencias de esta seccidn pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto;
b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a 2 afios;
C) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;
d) edificios independientes con una superficie util total inferior a 50 m2:
e) interiores de viviendas.

En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas, en su caso,
para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion.

Se excluyen, también, de este Ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

Para la aplicaciéon de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a continua-
cion:

a) célculo del valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI en cada zona, constatando que no
se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1 del DB-HE.

b) comprobacién de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacién que optimice
el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2 del DB-HE.

c) verificacion de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el apar-
tado 5 del DB-HE.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

| SISTEMAS DE CONTROL Y REGULACION

Las instalaciones de iluminacion dispondran, para cada zona, de un sistema de regulaciéon y control con las
siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no dispon-
ga de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos
como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de un control de encendido y apa-
gado por sistema de deteccidén de presencia o sistema de temporizacion;

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en

funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia inferior a
3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario.

METODO DE CALCULO

Para determinar el célculo y las soluciones luminotécnicas de las instalaciones de iluminacién interior, se ten-
dran en cuenta parametros tales como:

a) el uso de la zona a iluminar;
b) el tipo de tarea visual a realizar;
c) las necesidades de luz y del usuario del local,

d) el indice K del local o dimensiones del espacio (longitud, anchura y altura atil);
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e) las refl ectancias de las paredes, techo y suelo de la sala;
f) las caracteristicas y tipo de techo;

g) las condiciones de la luz natural,

h) el tipo de acabado y decoracion,;

i) el mobiliario previsto.

Podra utilizarse cualquier método de calculo que cumpla las exigencias de esta Seccion, los parametros de
iluminacion y las recomendaciones para el calculo contenidas en el apéndice B del DB-HE3.

El método de célculo utilizado, que quedara establecido en la memoria del proyecto, sera el adecuado para
el cumplimiento de las exigencias de esta seccion y utilizara como datos y parametros de partida, al menos,
los consignados en el apartado 3.1, asi como los derivados de los materiales adoptados en las soluciones pro-
puestas, tales como lamparas, equipos auxiliares y luminarias.
Se obtendran como minimo los siguientes resultados para cada zona:

a) valor de eficiencia energética de la instalacion VEEI,

b) iluminancia media horizontal mantenida Em en el plano de trabajo;

¢) indice de deslumbramiento unificado UGR para el observador.
Asimismo, se incluiran los valores del indice de rendimiento de color (Ra) y las potencias de los conjuntos lam-
para mas equipo auxiliar utilizados en el célculo.
MANTENIMIENTO Y CONSERVACION
Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados y
la eficiencia energética de la instalacidon VEEI, se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las
instalaciones de iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de [Ampa-
ras con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la impieza

de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera tener en
cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA (HE4)

GENERALIDADES

Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacién de edificios existentes de cual-
quier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o climatizacion de piscina cubierta.

La contribucién solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla en esta Sec-
cion, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el aprovechamiento
de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia residuales procedentes de la instala-
ciéon de recuperadores de calor ajenos a la propia generaciéon de calor del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccién suponga sobrepasar los criterios de calculo
gue marca la legislacion de caracter basico aplicable;

c) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras externas
al mismo;
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d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la configura-
cion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la normativa
urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicion de la superficie de captacion nece-
saria;

f) cuando asi lo determine el érgano competente que deba dictaminar en materia de protecciéon
histérico-artistica.

Para la aplicacién de esta seccion debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion:
a) obtencion de la contribucidn solar minima segun el apartado 2.1;
b) cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 3;

c) cumplimiento de las condiciones de mantenimiento del apartado 4.

CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS
- Contribucion solar minima

La contribucion solar minima anual es la fraccidn entre los valores anuales de la energia solar aportada exigida
y la demanda energética anual, obtenidos a partir de los valores mensuales. En la tabla 2.1 se indica, para
cada zona climatica y diferentes niveles de demanda de agua caliente sanitaria (ACS) a una temperatura de
referencia de 60 °C, la contribucién solar minima anual, considerandose el caso general: suponiendo que la
fuente energética de apoyo sea gasoleo, propano, gas natural, u otras.

Tabla 2.1. Contribucioén solar minima en %. Caso general
Demanda total de Zona climatica
ACS del edificio
(1/d) [ 1 Il v \%
50-5.000 30 30 50 60 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70

En la tabla 2.3 se indica, para cada zona climatica la contribucion solar minima anual para el caso de la apli-
cacion con climatizacion de piscinas cubiertas.

Tabla 2.3. Contribucién solar minima en %. Caso Climatizacién de piscinas

Zona climatica

| Il 11} \Y \Y
Piscinas cubiertas 30 30 50 60 70
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CALCULO DE LA DEMANDA

Tabla 3.1. Demanda de referencia a 60°C

Criterio de demanda

Litros ACS/dia a 60° C

Viviendas unifamiliares 30 por persona
Viviendas multifamiliares 22 por persona
Hospitales y clinicas 55 por cama
Hotel **** 70 por cama

Lavanderias

Cafeterias

Hotel/Hostal ** 40 por cama
Camping 40 por emplazamiento
Hostal/Pension* 35 por cama
Residencia (ancianos, estudiantes, etc) 55 por cama

Escuelas 3 por alumno
Cuarteles 20 por persona
Fabricas y talleres 15 por persona

por kilo de ropa

por almuerzo

Estimamos la ocupacion maxima:

Alojamiento:

Vestuarios:

Administracion:

Gimnasio: 15 usuari
Restaurante:

TOTAL 1959 litros

24 personas x 55 litros ACS/dia = 1320 litros
2 servicios x 15 litros ACS/dia = 30 litros
3 personas x 3 litros ACS/dia = 9 litros

0 x 20 litros ACS/dia = 300 litros

60 comidas x 5 litros ACS/dia = 300 litros

La Portera: Zona Climéatica IV

Demanda I/dia: 1959 litros
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Tabla 2.1. Contribucioén solar minima en %. Caso general
Demanda total de Zona climatica
ACS del edificio
(1/d) [ 1 i v \%
50-5.000 30 30 50 i 70
5.000-6.000 30 30 55 65 70
6.000-7.000 30 35 61 70 70
7.000-8.000 30 45 63 70 70
8.000-9.000 30 52 65 70 70
9.000-10.000 30 55 70 70 70
10.000-12.500 30 65 70 70 70
12.500-15.000 30 70 70 70 70
15.000-17.500 35 70 70 70 70
17.500-20.000 45 70 70 70 70
> 20.000 52 70 70 70 70

La contribucioén solar minima es del 60%.

Conocida la contribucion solar minima, se procedera al calculo de la superficie de los colectores. Este calculo
se encuentra en el Anejo de la instalacion de ACS.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA (HE5)

GENERALIDADES

Los edificios de los usos indicados, a los efectos de esta seccidn, en la tabla 1.1 incorporaran sistemas de cap-
tacion y transformacion de energia solar por procedimientos fotovoltaicos cuando superen los limites de apli-
cacion establecidos en dicha tabla.

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso Limite de aplicacion

Hipermercado 5.000 m2 construidos

Multitienda y centros de ocio 3.000 m2 construidos
Naves de almacenamiento 10.000 m2 construidos
Administrativos 4.000 m2 construidos

Hospitales y clinicas 100 camas

Pavellones de recintos feriales 10.000 m2 construidos

Como el nimero de plazas del alojamiento es inferior al limite de aplicacion de la tabla 1.1, 100 plazas para
hoteles, no es necesario disponer de un sistema de captacion y transformacion de energia solar por procedi-
mientos fotovoltaicos.
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