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PROTECCIÓN FRENTE A LA HUMEDAD (HS1)

GENERALIDADES

Se limitará el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edifi cios y en 
sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentías, 
del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impidan su penetración o, en su caso permitan su 
evacuación sin producción de daños.

 |ÁMBITO DE APLICACIÓN

Esta sección se aplica a los muros y los suelos que están en contacto con el terreno y a los cerramientos que 
están en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edifi cios incluidos en el ámbito de 
aplicación general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que están en contacto con el terreno. Las 
medianerías que vayan a quedar descubiertas porque no se ha edifi cado en los solares colindantes o porque 
la superfi cie de las mismas excede a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y 
los de los balcones se consideran cubiertas.

 |PROCEDIMIENTO DE VERIFICACIÓN

Se estudiarán las características de diseño relativas a los muros, suelos, fachadas y cubierta, así como las con-
diciones relativas a los productos de construcción, las condiciones de mantenimiento y de conservación.

DISEÑO

 |MUROS
 
- Grado de impremeabilidad

El grado de impermeabilidad mínimo exigido a los muros que están en contacto con el terreno frente a la pe-
netración del agua del terreno y de las escorrentías se obtiene en la tabla 2.1 en función de la presencia de 
agua y del coefi ciente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera baja al considerar que el nivel freático se encuentra a más de 3 metros por 
debajo de la cara inferior de la losa de cimentación del aparcamiento. Al no disponer el valor del coefi ciente 
Ks, se considerará lo dispuesto en la tabla 2.1:

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad mínimo exigido a los muros

Presencia de agua
Coefi ciente de permeabilidad del terreno

Ks ≥ 10-2 cm/s 10-5< Ks <10-2 cm/s Ks ≤ 10-5 cm/s
Alta 5 5 4

Media 3 2 2

Baja 1 1 1

El grado de impermeabilidad mínimo exigido en los muros es de 1.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solución constructiva, en función del tipo de muro, del tipo de impermeabili-
zación y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro fl exorresistente Muro pantalla

Imp.
interior

Imp.
exterior

Parcial-
mente
estanco

Imp.
interior

Imp.
exterior

Parcial-
mente
estanco

Imp.
interior

Imp.
exterior

Parcial-
mente
estanco
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≤1 I2+D1+D5 I2+I3+D1+
D5 V1 C1+I2+D1+

D5
I2+I3+D1+

D5 V1 C2+I2+D1+
D5

C2+I2+D1+
D5

≤2 C3+I1+D1+
D3  (3)

I1+I3+D1+
D3 D4+V1 C1+C3+I1+

D1+D3
I1+I3+D1+

D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1

≤3 C3+I1+D1+
D3 (3)

I1+I3+D1+
D3 D4+V1 C1+C3+I1+

D1+D3 (2)
I1+I3+D1+

D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1

≤4 I1+I3+D1+
D3 D4+V1 I1+I3+D1+

D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1

≤5 I1+I3+D1+
D2+D3 D4+V1 (1) I1+I3+D1+

D2+D3 D4+V1 C1+C2+I1 C2+I1 D4+V1

(1) Solución no aceptable para más de un sótano.
(2) Solución no aceptable para más de dos sótanos.
(3) Solución no aceptable para más de tres sótanos.

De modo que el muro tendrá que tener una solución del tipo: I2+I3+D1+D5, donde:

 - I2 La impermeabilización debe realizarse mediante la aplicación de una pintura impermeabilizante o
según lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavación, la impermeabilización se consigue 
mediante la utilización de lodos bentoníticos.

 - I3 Cuando el muro sea de fábrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidrófugo,
tal como una capa de mortero hidrófugo sin revestir, una hoja de cartón-yeso sin yeso higroscópico u otro 
material no higroscópico.

 -D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa fi  ltrante entre el muro y el terreno o, cuando 
existe una capa de impermeabilización, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por 
una lámina drenante, grava, una fábrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el mismo
efecto.
 Cuando la capa drenante sea una lámina, el remate superior de la lámina debe protegerse de la en-
trada de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentías.

 -D5 Debe disponerse una red de evacuación del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terre-
no que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilización posterior.

-Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, las de continuidad
o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de impermeabilización que 
se emplee.

 Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita 
las tolerancias de ejecución y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto.

Debe fi jarse el conducto al muro con elementos fl exibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el pasatu-

bos y el conducto con un perfi l expansivo o un mástico elástico resistente a la compresión.

 Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mis-
mo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como mínimo y centrada en la arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al 
soporte previa aplicación de una imprimación.

 Juntas

En el caso de muros hormigonados in situ, tanto si están impermeabilizados con lámina o con productos líqui-
dos, para la impermeabilización de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda elástica 
embebida en los dos testeros de ambos lados de la junta.

 |SUELOS
 
- Grado de impremeabilidad

El grado de impermeabilidad mínimo exigido a los suelos que están en contacto con el terreno frente a la 
penetración del agua de éste y de las escorrentías se obtiene en la tabla 2.3 en función de la presencia de 
agua determinada de acuerdo con lo dicho anteriormente en el aparatado de “Muros” y del coefi Ciente de 
permeabilidad del terreno.

Al igual que en el estudio de los ‘Muros’, se determina la presencia de agua Baja, y al desconocer el valor del 
coefi ciente Ks, el grado de imper meabilidad será 1 o 2. Para ello se entra en la tabla 2.3:

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad mínimo exigido a los suelos

Presencia de agua
Coefi ciente de permeabilidad del terreno

Ks>10-5 cm/s Ks≤10-5 cm/s
Alta 5 4

Media 4 3

Baja 2 1

Se considerará el valor más restrictivo, por lo tanto, el grado de impermeabilidad será 2.

-Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solución constructiva, en función del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo 
de intervención en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4:
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Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro fl exorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa

Sub-base Inyecciones Sin interven-
ción Sub-base Inyecciones Sin interven-

ción Sub-base Inyecciones Sin interven-
ción

G
ra

do
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e 
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rm

ea
bi
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ad

≤1 V1 D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1

≤2 C2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1

≤3 I2+S1+S3+
V1

I2+S1+S3+
V1

I2+S1+S3+
V1+D3+D4

C1+C2+C3
+I2+D1+D2
+S1+S2+S3

C1+C2+C3
+I2+D1+D2
+S1+S2+S3

C2+C3+I2+
D1+D2+C1
+S1+S2+S3

C2+C3+I2+
D1+D2+C1
+S1+S2+S3

C1+C2+C3
+I2+D1+D2
+S1+S2+S3

C1+C2+I2+
+D1+D2+S1

+S2+S3

≤4 I2+S1+S3+
V1

I2+S1+S3+
V1+D4

C2+C3+I2+
D1+D2+P2+

S1+S2+S3

C2+C3+I2+
D1+D2+P2+

S1+S2+S3

C1+C2+C3
+I1+I2+D1+
D2+D3+D4
+P1+P2+S1

+S2+S3

C2+C3+I2+
D1+D2+P2+

S1+S2+S3

C2+C3+I2+
D1+D2+P2+

S1+S2+S3

C1+C2+C3
+D1+D2+D
3+D4+I1+I2
+P1+P2+S1

+S2+S3

≤5 I2+S1+S3+
V1+D3

I2+P1+S1+
S3+V1+D3

C2+C3+I2+
D1+D2+P2+

S1+S2+S3

C2+C3+I1+I
2+D1+D2+
P1+P2+S1

+S2+S3

C2+C3+D1
+D2+I2+P2
+S1+S2+S3

C2+C3+I1+I
2+D1+D2+P
1+P2+S1+S

2+S3

C1+C2+C3
+I1+I2+D1+
D2+D3+D4
+P1+P2+S1

+S2+S3

La solución exigida es: C2+C3+D1, donde:

 -C2 Cuando el suelo se construya in situ debe utilizarse hormigón de retracción moderada.

 -C3 Debe realizarse una hidrofugación complementaria del suelo mediante la aplicación de un pro-
ducto líquido colmatador de poros sobre la superfi cie terminada del mismo.

 -D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa fi ltrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En
el caso de que se utilice como capa drenante un encachado, debe disponerse una lámina de polietileno por
encima de ella.

- Condiciones de puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, las de continuidad 
o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de impermeabilización que 
se emplee.

 Encuentros del suelo con los muros

En los casos establecidos en la tabla 2.4 el encuentro debe realizarse de la forma detallada a continuación.

Cuando el suelo y el muro sean hormigonados in situ, excepto en el caso de muros pantalla, debe sellarse la 
junta entre ambos con una banda elástica embebida en la masa del hormigón a ambos lados de la junta.

 |FACHADAS
 
- Grado de impremeabilidad

El grado de impermeabilidad mínimo exigido a las fachadas frente a la penetración de las precipitaciones se 
obtiene en la tabla 2.5 en función de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposición al viento 
correspondientes al lugar de ubicación del edifi cio. Estos parámetros se determinan de la siguiente forma:

 a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la fi gura 2.4;

 b) el grado de exposición al viento se obtiene en la tabla 2.6 en función de la altura de coronación del 
edifi cio sobre el terreno, de la zona eólica correspondiente al punto de ubicación, obtenida de la fi gura 2.5, y 
de la clase del entorno en el que está situado el edifi cio que será E0 cuando se trate de un terreno tipo I, II o III 
y E1 en los demás casos, según la clasifi cación establecida en el DB.SE:
  Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la dirección del
   viento de una extensión mínima de 5 km.
  Terreno tipo II: Terreno rural llano sin obstáculos ni arbolado de importancia.
  Terreno tipo III: Zona rural accidentada o llana con algunos obstáculos aislados tales como ár- 
   boles o construcciones pequeñas.
  Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal.
  Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusión de edifi cios en altura.

Según el DB-SE se trata de un terreno tipo III: Zona rural accidentada o llana con algunos obstáculos aislados 
tales como árboles o construcciones pequeñas. La Portera se encuentra en la zona A.

Entrando en la tabla 2.6 obtenemos el grado de exposición:

Tabla 2.6 Grado de exposición al viento

Clase del entorno del edifi cio
E1 E0

Zona eólica Zona eólica
A B C A B C

Altura del
edifi cio
en m

≤15 V3 V3 V3 V2 V2 V2

16 - 40 V3 V2 V2 V2 V2 V1

41 – 100 (1) V2 V2 V2 V1 V1 V1
(1) Para edifi cios de más de 100 m de altura y para aquellos que están próximos a un desnivel muy pronunciado, el grado 
de exposición al viento debe ser estudiada según lo dispuesto en el DB-SE-AE.

Así que el grado de exposición al viento es V2.

Con este dato, se puede entrar en la tabla 2.5 y obtener el grado de impermeabilización en función de la zona 
pluviométrica que se obtiene del plano de zonas pluviométricas de promedios en función del índice pluviomé-
trico anual:
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Tabla 2.5 Grado de impermeabilidad mínimo exigido a las fachadas

Zona pluviométrica de promedios
I II III IV V

Grado de
exposición

al viento

V1 5 5 4 3 2

V2 5 4 3 3 2

V3 5 4 3 2 1

De este modo el grado de impermeabilización mínimo de las fachadas es de 3.

-Condiciones de las soluciones constructivas

En la Tabla 2.7 se establecen las condiciones exigidas a cada solución constructiva en función de la existencia
o no de revestimiento exterior y del grado de impermeabilidad. En algunos casos estas condiciones son únicas 
y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

G
ra

do
 d

e 
im

pe
rm

ea
bi
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ad

≤1

R1+C1(1)

C1(1)+J1+N1

≤2 B1+C1+J1+N1 C2+H1+J1+N1 C2+J2+N2 C1(1)+H1+J2+
N2

≤3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+C1+J1+N1 B1+C2+H1+J1
+N1 B1+C2+J2+N2 B1+C1+H1+J2

+N2

≤4 R1+B2+C1 R1+B2+C2 R2+C1(1) B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2

≤5 R3+C1 B3+C1 R1+B2+
C2

R1+B2+
C2 B3+C1

(1) Cuando la fachada sea de una sóla hoja, debe utilizarse C2.

La solución exigida es R1+C2, donde:

 -R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la fi ltración. 
 
 -C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto.

Se considera que el proyecto cumple con esta exigencia ya que sólo tiene una fachada, la este, y el resto está 
enterrado y ya hemos calculado que cumplan los muros de sótano.

- Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, así como las de 
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilización que se emplee.

 

 |CUBIERTAS

- Grado de impermeabilidad

Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es único e independiente de factores climáticos. Cual-
quier solución constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las condiciones 
indicadas a continuación.

- Condiciones de las soluciones constructivas

Se especifi can una serie de requisitos a cumplir, de los cuales tienen relación con la solución adoptada:

 a) un sistema de formación de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y 
su soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de protección y de impermeabilización que se 
vaya a utilizar;

 b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, según el cál-
culo descrito en la sección HE1 del DB “Ahorro de energía”, se prevea que vayan a producirse condensaciones 
en dicho elemento;

 c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales 
químicamente incompatibles;

 d) un aislante térmico, según se determine en la sección HE1 del DB “Ahorro de energía”;

 e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilización, cuando deba evitarse el contacto entre 
materiales químicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilización y el elemento que sirve 
de soporte en sistemas no adheridos;

 f) una capa de impermeabilización cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema 
de formación de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la 
protección sea insufi ciente;

 g) una capa separadora entre la capa de protección y la capa de impermeabilización, cuando 
  i) deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
  ii) la impermeabilización tenga una resistencia pequeña al punzonamiento estático;

 iii) se utilice como capa de protección solado fl otante colocado sobre soportes, grava, una 
capa de rodadura de hormigón, una capa de rodadura de aglomerado asfáltico dispuesta 
sobre una capa de mortero o tierra vegetal; en este último caso además debe disponerse in-
mediatamente por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa 
fi ltrante; en el caso de utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

 h) una capa separadora entre la capa de protección y el aislante térmico, cuando
i) se utilice tierra vegetal como capa de protección; además debe disponerse inmediatamente 
por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa fi ltrante;
ii) la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser anti-
punzonante;
iii) se utilice grava como capa de protección; en este caso la capa separadora debe ser fi ltran-
te, capaz de impedir el paso de áridos fi nos y antipunzonante;
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 i) una capa de protección, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilización 
sea autoprotegida;

 j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilización sea autopro-
tegida;

 k) un sistema de evacuación de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos, 
dimensionado según el cálculo descrito en la sección HS 5 del DB-HS.

- Condiciones de los componentes

 Sistema de formación de pendientes

El sistema de formación de pendientes debe tener una cohesión y estabilidad sufi cientes frente a las solici-
taciones mecánicas y térmicas, y su constitución debe ser adecuada para el recibido o fi jación del resto de 
componentes.

Cuando el sistema de formación de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de imper-
meabilización, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante y con la 
forma de unión de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formación de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos 
de evacuación de agua incluida dentro de los intervalos que fi guran en la tabla 2.9 en función del uso de la 
cubierta y del tipo de protección.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Protección Pendiente en %

Transitables
Peatones

Solado fi jo 1-5 (1)

Solado fl otante 1-5

Vehículos Capa de rodadura 1-5 (1)

No transitables
Grava 1-5

Lámina autoprotegida 1-15

Ajardinadas Tierra vegetal 1-5
(1) Para rampas no se aplica la limitación de pendiente máxima.

 Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesión y una estabilidad sufi ciente para proporcionar al sis-
tema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecánicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilización, ambos materiales deben ser 
compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilización y quede expuesto al con-
tacto con el agua, dicho aislante debe tener unas características adecuadas para esta situación.

 Capa de impermeabilización

Cuando se disponga una capa de impermeabilización, ésta debe aplicarse y fi jarse de acuerdo con las con-
diciones para cada tipo de material constitutivo de la misma.

Se pueden usar los materiales especifi cados a continuación u otro material que produzca el mismo efecto.

 - Impermeabilización con materiales bituminosos y bituminosos modifi cados.

Las láminas pueden ser de oxiasfalto o de betún modifi cado.

Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fi jados mecánicamente.

Cuando la pendiente de la cubierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utilizarse sistemas adheridos.

Cuando se quiera independizar el impermeabilizante del elemento que le sirve de soporte para mejorar la ab-
sorción de movimientos estructurales, deben utilizarse sistemas no adheridos.

Cuando se utilicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de protección pesada.

 Capa de protección

Cuando se disponga una capa de protección, el material que forma la capa debe ser resistente a la intem-
perie en función de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso sufi ciente para contrarrestar 
la succión del viento.

Se pueden usar los materiales siguientes u otro material que produzca el mismo efecto: cuando la cubierta sea 
transitable para peatones, solado fi jo, fl otante o capa de rodadura; y cuando la cubierta sea transitable para 
vehículos, capa de rodadura.

 - Solado fi jo

El solado fi jo puede ser de los materiales siguientes: baldosas recibidas con mortero, capa de mortero, piedra 
natural recibida con mortero, hormigón, adoquín sobre lecho de arena, mortero fi ltrante, aglomerado asfáltico 
u otros materiales de características análogas.

El material que se utilice debe tener una forma y unas dimensiones compatibles con la pendiente.

Las piezas no deben colocarse a hueso.

 - Capa de rodadura

La capa de rodadura puede ser aglomerado asfáltico, capa de hormigón, adoquinado u otros materiales de 
características análogas.

Cuando el aglomerado asfáltico se vierta en caliente directamente sobre la impermeabilización, el espesor 
mínimo de la capa de aglomerado debe ser 8 cm.

Cuando el aglomerado asfáltico se vierta sobre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabilización, 
debe interponerse entre estas dos capas una capa separadora para evitar la adherencia entre ellas de 4 cm 
de espesor como máximo y armada de tal manera que se evite su fi suración. Esta capa de mortero debe apli-
carse sobre el impermeabilizante en los puntos singulares que estén impermeabilizados.

 - Tejado

Debe estar constituido por piezas de cobertura tales como tejas, pizarra, placas, etc. El solapo de las piezas 
debe establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte y de otros factores re-
lacionados con la situación de la cubierta, tales como zona eólica, tormentas y altitud topográfi ca.

Debe recibirse o fi jarse al soporte una cantidad de piezas sufi ciente para garantizar su estabilidad dependien-
do de la pendiente de la cubierta, la altura máxima del faldón, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, así 
como de la ubicación del edifi cio.

- Condiciones de los puntos singulares para cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposición de bandas de refuerzo y de terminación, las de continuidad 
o discontinuidad, así como cualquier otra que afecte al diseño, relativas al sistema de impermeabilización que 
se emplee.

 Juntas de dilatación
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Deben disponerse juntas de dilatación de la cubierta y la distancia entre juntas de dilatación contiguas debe 
ser como máximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural 
debe disponerse una junta de dilatación coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas 
de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los bordes de las juntas de dilatación de-
ben ser romos, con un ángulo de 45º aproximadamente, y la anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de protección sea de solado fi jo, deben disponerse juntas de dilatación en la misma. Estas 
juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y deben disponerse 
de la siguiente forma:

 a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

 b) en el perímetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y ele-
mentos pasantes;

 c) en cuadrícula, situadas a 5 m como máximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como máximo en 
cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los paños entre las juntas guarden como máximo la re-
lación 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El sellado debe 
quedar enrasado con la superfi cie de la capa de protección de la cubierta.

 Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canalón

El sumidero o el canalón debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de imper-
meabilización que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como mínimo en el borde superior.

El sumidero o el canalón debe estar provisto de un elemento de protección para retener los sólidos que pue-
dan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de protec-
ción y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de protección.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilización debe rebajarse alrededor de los sumideros o en 
todo el perímetro de los canalones lo sufi ciente para que después de haberse dispuesto el impermeabilizante 
siga existiendo una pendiente adecuada en el sentido de la evacuación.

La impermeabilización debe prolongarse 10 cm como mínimo por encima de las alas.

La unión del impermeabilizante con el sumidero o el canalón debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50 cm como 
mínimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la 
cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentía de la cubierta.

Cuando se disponga un canalón su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentía de la cu-
bierta y debe estar fi jado al elemento que sirve de soporte.

DIMENSIONADO

 |TUBOS DE DRENAJE

Las pendientes mínima y máxima y el diámetro nominal mínimo de los tubos de drenaje deben ser los que se 
indican en la tabla 3.1.

El grado de impermeabilidad en muros es 1, pero en suelo se decidió tomar el caso más desfavorable, 2; de 
modo que el grado de impermeabilidad será 2.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de
impermeabilidad (1)

Pendiente
mínima en ‰

Pendiente
máxima en ‰

Diámetro nominal mínimo en mm

Drenes bajo suelo Drenes en el perímetro
del muro

1 3 14 125 150

2 3 14 125 150

3 5 14 150 200

4 5 14 150 200

5 8 14 200 250
(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

       
La superfi cie de orifi cios del tubo drenante por metro lineal debe ser como mínimo la obtenida de la tabla 3.2.

Tabla 3.2 Superfi cie mínima de orifi cios de los tubos de drenaje

Diámetro nominal Superfi cie total mínima de orifi cios
en cm2/m

125 10

150 10

200 12

250 17

 |CANALETAS DE RECOGIDA

El diámetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe 
ser 110 mm como mínimo.

Las pendientes mínima y máxima de la canaleta y el número mínimo de sumideros en función del grado de 
impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua fi ltrada

Grado de impermeabilidad
del muro

Pendiente mínima
en %

Pendiente máxima
en % Sumideros

1 5 14 1 cada 25 m2 de muro

2 5 14 1 cada 25 m2 de muro

3 8 14 1 cada 20 m2 de muro

4 8 14 1 cada 20 m2 de muro

5 12 14 1 cada 15 m2 de muro

 |BOMBAS DE ACHIQUE

No se considera el cálculo de las bombas de achique ya que por la confi guración de los niveles del terreno, los 
tubos de drenaje podrán conectarse a la fosa por gravedad.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCIÓN

El comportamiento de los edifi cios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hídricas de los pro-
ductos de construcción que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se defi nen mediante 
las siguientes propiedades:

 a) la absorción de agua por capilaridad [g/(m2.s0,5 ) ó g/(m2.s)];
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 b) la succión o tasa de absorción de agua inicial [kg/(m2.min)];

 c) la absorción al agua a largo plazo por inmersión total (% ó g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se defi nen mediante la resistencia al paso del vapor de agua 
(MN·s/g ó m2·h·Pa/mg).

Los productos para la impermeabilización se defi nen mediante las siguientes propiedades, en función de su 
uso:

 a) estanquidad;
 
 b) resistencia a la penetración de raices;

 c) envejecimiento artifi cial por exposición prolongada a la combinación de radiación ultravioleta, ele-
vadas temperaturas y agua;

 d) resistencia a la fl uencia (ºC);

 e) estabilidad dimensional (%);
 
 f) envejecimiento térmico (ºC);

 g) fl exibilidad a bajas temperaturas (ºC);

 h) resistencia a la carga estática (kg);

 i) resistencia a la carga dinámica (mm);

 j) alargamiento a la rotura (%);
 
 k) resistencia a la tracción (N/5cm).

 |CONTROL DE RECEPCIÓN EN OBRA

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepción de los 
productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reúnen las características exigi-
das en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

 a) corresponden a los especifi cados en el pliego de condiciones del proyecto;

 b) disponen de la documentación exigida;

 c) están caracterizados por las propiedades exigidas;

 d) han sido ensayados, cuando así se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director 
de la ejecución de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el artículo 7.2 de la parte I del CTE.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 
y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operación Periodicidad

Muros

Comprobación del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de evacuación 
de los muros parcialmente estancos 1 año (1)

Comprobación de que las aberturas de ventilación de la cámara de los muros 
parcialmente estancos no están obstruidas 1 año

Comprobación del estado de la impermeabilización interior 1 año

Suelos

Comprobación del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuación 1 año (2)

Limpieza de las arquetas 1 año (2)

Comprobación del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, si hu-
biera sido necesarias su implantación para poder garantizar el drenaje 1 año

Comprobación de la posible existencia de fi ltraciones por fi suras y grietas 1 año

Fachadas

Comprobación del estado de conservación del revestimiento: posible aparición de 
fi suras, desprendimientos, humedades y manchas 3 años

Comprobación del estado de conservación de los puntos singulares 3 años

Comprobación de la posible existencia de grietas y fi suras, así como desplomes u otras 
deformaciones, en la hoja principal 5 años

Comprobación del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventilación
de la cámara 10 años

Cubiertas

Limpieza de los elementos de desagüe (sumideros, canalones y rebosaderos) y
comprobación de su correcto funcionamiento 1 año (1)

Recolocación de la grava 1 año

Comprobación del estado de conservación de la protección o tejado 3 años

Comprobación del estado de conservación de los puntos singulares 3 años
(1) Además debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
(2) Debe realizarse cada año al fi nal del verano.

RECOGIDA Y EVACUACIÓN DE RESIDUOS (HS2)

GENERALIDADES

Para los edifi cios y locales con que no sean de viviendas la demostración de la conformidad con las exigencias 
básicas debe realizarse mediante un estudio específi co adoptando criterios análogos a los establecidos en 
esta sección.

En el edifi cio se ha previsto una reserva de espacio para basuras en los cuartos de limpieza, que cumplirán las 
condiciones de mantenimiento y conservación del apartado 3.

DISEÑO Y DIMENSIONADO

El diseño y dimensionado del espacio destinado al almacén de residuos se realizará para el restaurante.

 |ALMACÉN DE CONTENEDORES DEL RESTAURANTE Y ESPACIO DE RESERVA

Cada edifi cio debe disponer como mínimo de un almacén de contenedores de edifi cio para las fracciones de 
los residuos que tengan recogida puerta a puerta.

- Situación

El recorrido entre el almacén y el punto de recogida exterior debe tener una anchura libre de 1,20 m como 
mínimo, aunque se admiten estrechamientos localizados siempre que no se reduzca la anchura libre a menos 
de 1 m y que su longitud no sea mayor que 45 cm.
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 Superfi cie

La superfi  cie útil del almacén debe calcularse mediante la fórmula siguiente: 
 
 S = 0,8· P· Σ(Tf· Gf · Cf · Mf )

siendo:
 S la superfi cie útil [m2];
 P el número estimado de ocupantes habituales del edifi cio que equivale a la suma del número total de
dormitorios sencillos y el doble de número total de dormitorios dobles;
 Tf el período de recogida de la fracción [días];
 Gf el volumen generado de la fracción por persona y día [dm3/(persona·día)], que equivale a los si-
guientes valores:
  Papel / cartón 1,55
  Envases ligeros 8,40
  Materia orgánica 1,50
  Vidrio 0,48
  Varios 1,50

 Cf el factor de contenedor [m2/l], que depende de la capacidad del contenedor de edifi cio que el 
servicio de recogida exige para cada fracción y que se obtiene de la tabla 2.1;

Tabla 2.1 Factor de contenedor

Capacidad del contenedor de edifi cio en l Cf en m2/l
120 0,0050

240 0,0042

330 0,0036

600 0,0033

800 0,0030

1100 0,0027

 Mf un factor de mayoración que se utiliza para tener en cuenta que no todos los ocupantes del edifi cio 
separan los residuos y que es igual a 4 para la fracción varios y a 1 para las demás fracciones.

De tal modo que:

 P = 73
 Tf =1
 Gf = 0,18
 Cf =0,0042
 Mf = 4

La superfi cie S es igual a 0,17 m2.

Con independencia de lo anteriormente expuesto, la superfi cie útil del almacén debe ser como mínimo la que 
permita el manejo adecuado de los contenedores.

 Características

El almacén de contenedores debe tener las siguientes características:

 a) su emplazamiento y su diseño deben ser tales que la temperatura interior no supere 30º;

 b) el revestimiento de las paredes y el suelo debe ser impermeable y fácil de limpiar; los encuentros 
entre las paredes y el suelo deben ser redondeados;

 c) debe contar al menos con una toma de agua dotada de válvula de cierre y un sumidero sifónico 
antimúridos en el suelo;

 d) debe disponer de una iluminación artifi cial que proporcione 100 lux como mínimo a una altura res-

pecto del suelo de 1 m y de una base de enchufe fi ja 16A 2p+T según UNE 20.315:1994;

 e) satisfará las condiciones de protección contra incendios que se establecen para los almacenes de 
residuos en el apartado 2 de la Sección SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio.

MANTENIMIENTO Y CONSERVACIÓN

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 3.1.

Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operación Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 días

Desinfección de los contenedores 1,5 meses

Limpieza del suelo del almacén 1 día

Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas

Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas

Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del sistema de 
ventilación, las luminarias, etc. 6 meses

Desinfección, desinsectación y desratización del almacén de contenedores 1,5 meses

CALIDAD DEL AIRE INTERIOR (HS3)

En este apartado del CTE no se establece unas condiciones mínimas requeridas en edifi cio de uso pública 
concurrencia.

Para el proyecto se considera que se cumplen las exigencias básicas si se observan las condiciones estableci-
das en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edifi cios).

Se dispondrán de aparatos de climatización que incorporen aire exterior tratado para la renovación del aire 
interior. Esto se desarrollará en el anejo correspondiente de instalaciones. 

SUMINISTRO DE AGUA (HS4)

Este apartado se desarrollará en el anejo correspondiente de cálculo de instalaciones.

EVACUACIÓN DE AGUAS (HS5)

Este apartado se desarrollará en el anejo correspondiente de cálculo de instalaciones.


