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RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Grado se centra en leitéwae la actstica medioambiental. Trata de
evaluar y, en caso de ser necesario, dar solutigmlblema de la contaminacion acustica en la
playa de Oliva. Se realiza un estudio acusticoealdim de evaluar la contaminacion acustica
provocada por el trafico rodado en la zona a estudlara ello, como punto de partida, se
llevardn a cabo una serie de medidas de campoegfunirdin la situacion acustica de la zona en
estado inicial, se planteardn una serie de mediolaisctoras y se evaluara, mediante métodos
de simulacion, el efecto de las mismas sobre la aoestudio. El trabajo de campo se llevara a
cabo en dos campafias: verano e invierno. Los dalbtsnidos se compararan con los
registrados hace diez afios para determinar si maminacién acustica ha aumentado o
disminuido. Obtenidos los resultados, se evalubacairaplimiento o no de la Ley 7/2002, de 3
de diciembre, de la Generalitat Valenciana, deeoidn contra la Contaminacion Acustica.
Finalmente, se evalla el comportamiento acusticaurtle motocicleta, con la finalidad de
obtener un modelo de comportamiento propio de diobicicleta.

Palabras clavecontaminacién acustica, trafico rodado, mapa amssalud y ruido.
ABSTRACT

This Final Degree Project focuses on the acoustir@enmental area in order to assess and to
fix the problem of noise pollution at Oliva beachem necessary. Such Project has been carried
out aimed to evaluate the noise pollution causegdhycular traffic in the study. To deal with
it, as a starting point, a series of field measmis were taken which may define the acoustic
situation in the area in its initial state. Moregvmany corrective measures will be planned.
Through simulation methods such corrective measwittde evaluated over their effects on
the study area. Fieldwork was taken place alongseasons: summer and winter. Data obtained
were compared to those recorded ten years befatetesmine whether the noise pollution has
increased or decreased. Results gathered werezadagnd then evaluated to be in compliance
or not with the Law 7/2002, 3rd December, Genexaltalenciana, Protection against noise
pollution. Finally, the acoustic behavior of a muile was assessed in order to get my own
behavioral model of such motorcycle.

Keywords:noise pollution, road traffic, acoustic map, heailtid noise.
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1. INTRODUCCION

Se entiende por ruido como todo aquel sonido déctar desagradable que puede originar
determinados efectos fisioldgicos o psicologicdwasda vida de las personas como la pérdida
de audicién, el insomnio, el estrés, la agresividadisteria, la fatiga y el aislamiento social.

Ademas, destacar la aparicion de trastornos casloNares graves como los infartos de
miocardio, la hipertension y tumores. Es decir, hag gran cantidad de efectos no auditivos
producidos por el ruido. Se puede decir que elor@chpeora la salud de los ciudadanos. El
ruido es un problema de salud y se mide en decth&B).

A lo largo de los afos, debido sobre todo a lavigetd humana, el ruido ambiental ha ido
aumentando. Segun la OMS (Organizacién Mundialad8dlud) estima como limite superior
deseable 65 dB [1]. Niveles superiores a dichonsdaonsideraran inaceptables ya que pueden
provocar dafos irreparables en la salud humana.

Actualmente, la contaminacion acustica es uno sigiandes problemas medioambientales mas
graves que existen y puede provocar una alteragida calidad de vida de los ciudadanos, es
decir, debido al ruido y a las vibraciones puedsardigados a determinadas dolencias.

La mayor parte de la contaminacion acustica quarigéna en las playas de Oliva procede del
trafico rodado. La otra parte proviene de las zateascio (pubs, bares, restaurantes, verbenas,
autocine de verano etc.), ruidos originados pordosnales (perros, aves etc.), ruidos que
derivan de vehiculos contratados por el Ayuntarmietg Oliva (como el camidén de basura,
vehiculos de limpieza de calles etc.) y ruidos poiibs por actividades domésticas llevadas a
cabo por los vecinos donde se puede distinguieentr

* Ruido producido por los aparatos de musica, tat@vi®rdenadores etc.

»= Ruido de impacto como la caida de objetos, sadtaresel piso, uso del taladro etc.

» Ruido proveniente de los electrodomésticos conteviadora, el microondas etc.

» Ruido producido por las instalaciones de calefacygidire acondicionado.

» Ruido originado al abrir puertas, tocar timbres etc

1.1.0BJETIVO

Uno de los objetivos del presente estudio consisteealizar un estudio acustico de la playa de
Oliva en las campafias de verano e invierno, y canpas resultados obtenidos con aquellos
que se obtuvieron hace 10 afios. Mediante esta canifa se podra ver si la contaminacion
acustica ha aumentado o disminuido con el pasosdafios.
Por otra parte, con el fin de obtener un modeloaeportamiento propio de la motocicleta, se
evalla el comportamiento de ésta, dado que la etateces el vehiculo ligero mas utilizado en

la playa.

Una vez visto el objetivo que abarca el preseatmjpo se abordara la legislacion existente.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLE

Para la realizacion del presente estudio aclUstchastenido en cuenta la normativa y la

legislacion vigente referente al ruido ambientar Rnto, se va a explicar tanto la Directiva

2002/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejoodasinormativas y/u ordenanzas a nivel

estatal y a nivel de la Comunidad Valenciana. Riealte, se detallar4 la nueva ordenanza
Municipal de Oliva, de 26 de febrero de 2015, Ragoita de la Emisién y Recepcion de Ruidos
y Vibraciones.

En primer lugar se citaran los aspectos mas impiasale la Legislacion Europea:

= Directiva 2002/49/CE del Parlamento Europeo y del @hsejo, de 25 de junio de 2002,
sobre evaluacién y gestion del ruido ambiental.

El objeto de esta directiva se centra en combhturido presente en los parques publicos, areas
urbanizadas, areas tranquilas en una aglomeracittrag areas en campo abierto, en los
aledafos de los hospitales, escuelas y otros iediiensibles al ruido.

El &mbito de aplicacidon de la presente Directiveneidefinido en su articulo 2, destacar que no
abarca los casos donde el ruido es originado pmolasia persona expuesta, por los vecinos, por
diversas actividades domeésticas, en interioresatban de transporte y en actividades militares
dentro de areas militares.

Finalmente, destacar que las medidas de ruido dibéavarse a cabo a partir de una altura de
cuatro metros sobre el suelo y una distancia deraos respecto a la fachada. Pero, si dichas
mediciones tienen como fin estudiar la exposicibnualo tanto en el interior, como en las
proximidades de los edificios, podran elegirse sotliuras, siendo éstas no inferiores a 1,5
metros respecto al nivel del suelo, por tanto,résultados se corregiran de acuerdo con una
altura equivalente a cuatro metros [2].

En segundo lugar, se procedera a la descripcioerglede las normativas y/u ordenanzas
estatales:

= Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido

La presente ley tiene como prop6sito disminuiryendr y vigilar la contaminacion acustica
con el objetivo principal de mitigar los problemasiafios causados en la salud humana, el
medio ambiente o los bienes.

Se puede considerar el ruido ambientaimo un producto de varios emisores sonoros con lo
que conlleva a generar unos niveles de contaminaaigstica muy poco recomendables desde
la 6ptica del bienestar, de la sanidad y de laynibpddad.

'La Ley 37/2003define contaminacién aculstica comd:a“presencia en el ambiente de ruido o vibraciones,
cualquiera que sea el emisor acustico que los peggue impliquen molestia, riesgo o dafio parglasonas, para

el desarrollo de sus actividades o para los bietesualquier naturaleza, incluso cuando su efeeterturbar el
disfrute de los sonidos de origen natural o queseauefectos significativos sobre el medio ambiente



Hasta la presente ley no se disponia de una noemera de regulacion del ruido de dmbito

estatal, por tanto, previa a esta ley, la normatimaulada con la contaminacion acustica viene
recogida, por una parte, en las previsiones deotanativa civil en lo que respecta a las

relaciones de vecindad y en materia de causarigieguy, por otra parte, en la normativa

referente a los limites de los niveles de ruideceeambiente de trabajo, en las disposiciones
técnicas en cuanto a la homologacion de producéwslgs ordenanzas municipales.

Con respecto al ambito de aplicacion, todos losseres acusticos se regirdn por las
prescripciones que engloba esta Ley, tanto lostdaridad publica o privada y, también, las

edificaciones en calidad de receptores acusticos.

Dicho esto, quedan descartados de este ambito dasres domeésticas y cualquier

comportamiento de vecinos siempre y cuando la ogn&cion acustica producida por éstos

esté dentro de ciertos limites tolerables de aocusrd la ordenanza municipal. Tampoco abarca

esta Ley las actividades militares ni la actividiadoral que se regird por lo establecido en la
legislacion laboral [3].

Las principales areas acusticas que abarca estardgs siguientes:
a) Territorios en los que predominen suelos de usdewrsial.
b) Territorios en los cuales predominen suelos dendigstrial.
c) Territorios donde predominen suelos de uso reeegtde especticulos.
d) Territorios en los que predominen suelos de usiaidr.

e) Territorios donde predominen suelos de uso cultd@dente y sanitario en cuyos casos
requieran una proteccion especial contra la comi@ecion acustica.

f) Afectados a infraestructuras denominado servidusnicésticas.

g) Proteccién especial en los parajes naturales quesiten una especial proteccion.
= RD 1367/2007 de 19 de octubre.
El presente Real Decreto tiene por objeto establese normas necesarias para elaborar y
efectuar ld_ey 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruidmn respecto a la zonificacién acustica
de calidad y emisiones acusticas [4].

Se presentan, a continuacion, las principales @a@asicas recogidas por este Real Decreto:

a) Areas territoriales de uso residencial como edificizonas privadas con jardines,
parques urbanos, jardines etc.

2 La Ley 37/2003define el ruido ambiental comoUh sonido exterior no deseado o nocivo generado lpor
actividad humana, incluido el ruido emitido por Ilmedios de transporte, por el trafico rodado, feresio y aéreo y
por emplazamientos de actividades industriales



b) Areas territoriales de uso industrial como lasviddides logisticas, almacenes, plantas
de produccion etc.

c) Avreas territoriales de uso recreativo y de espaltdéacomo parques tematicos, recintos
feriales, estadios de futbol con asistencia deigaikkc.

d) Areas con actividades terciarias distintas al pu@tocomo oficinas, hosteleria,
alojamiento etc.

e) Areas de uso sanitario, docente y cultural (prosg)i como los campus universitarios,
museos, bibliotecas etc.

Acto seguido, se presentan los indices de ruidarenon de las diferentes areas acusticas:

Tipo de area acustica indices de ruido (dB(A))
Lday Levening Lnight
E | Sanitario, docente y cultural 60 60 50
A Residencial 65 65 55
D Terciario 70 70 65
C Recreativo y espectaculos 73 73 63
B Industrial 75 75 65
F | Infraestructuras de transporte Sin determinar

Tabla 1.indices de ruido a nivel estatal en funcién ded tile area acusticBuente: Normativa estatal.

Como se puede observar enTlabla 1 se tiene Ld, Le y Ln. Estos indices se usan para la
evaluacion y gestion del ruido ambiental, concretate Ld (dia, 12 horas, de 7.00-19.00), Le
(tarde, 4 horas, 19.00-23.00) y Ln (noche, 8 hd&a€£0-7.00).

El promedio (24 horas) de los tres pardmetros darlal nivel equivalente Lden (dia-tarde-
noche), los niveles de ruido se mediran y exprasam&ecibelios con ponderacién normalizada
A, expresada en siglas como dB(A) y se puede caldaldefinicion del indice de ruido dia-
tarde-noche mediante el uso de la siguiente expresatematica:

Lden = 10 + L 10(1) 12 %10 « 29
= * —_ | * * *
en 0810 {57)* ( 10

410 ((Levenmg + 5)) 810 <(nght + 10)>)

10 10
= RD 1513/2005, de 16 de diciembre, por el que se aeslla la Ley 37/2003.

El presente Real Decreto tiene como objeto el dakarde la Ley 37/2003, de 17 de
noviembre, del Ruidorelativo a la gestion y la evaluacion del ruido &antal.

Se establecerd un marco bésico con el objetivaipahde prevenir, disminuir y evitar los
efectos nocivos producidos debido a la exposic@tod ciudadanos al ruido ambiental [5].

El &mbito de aplicacion del presente Real Decrstelanismo que el mencionado enLky
37/2003 de 17 de noviembre, del Ruido

En tercer lugar, se procedera a la descripcionrgede las normativas y/u ordenanzas de la
Comunidad Valenciana:



= Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat \&nciana, de Proteccidn contra la
Contaminacion Acustica.

La presente Ley tiene como propésito la protecciprecaucion y correccion de la
contaminacion acustica en la Comunidad Valencianaet objetivo de preservar la salud de los
habitantes y proceder a la mejora en calidad ddlor@mbiente [6].

La validez de la presente Ley esta limitada a lan@udad Valenciana y el ambito de
aplicacion abarca todo aquello que pueda causarstied a las personas, producir riesgos para
la salud o bienestar de los ciudadanos o detef@ilidad del medio ambiente.

A diferencia de la ley estatal expuesta anterioteda presente Ley es mas restrictiva con los
indices de ruido y, de acuerdo con esta Ley, sersld por horario diurno el periodo
comprendido entre las 8.00 y 22.00 horas y porrlworecturno el periodo comprendido entre
las 22.00 y 8.00 horas del dia siguiente.

En cuanto a las mediciones y evaluacion de nivetesendra que los niveles de ruido se
mediran y expresaran en decibelios con ponderamémalizada A, expresada en siglas como

dB(A).

A continuacion, se presentan los indices de ruidimecion de las diferentes &reas acusticas:

Tipo de &rea acustica indices de ruido (dB(A))
Dia Noche
Sanitario y docente 45 35
Residencial 55 45
Terciario 65 55
Industrial 70 60

Tabla 2.Indice de ruido a nivel autonémico en funcion b de area acusticRuente: Normativa autonoémica.

=  Decreto GV 266/2004, de 3 de diciembre, Contamin&ci Acustica Instalaciones.

El presente Decreto tiene por objeto llevar a dab@ontenidos expuestos erLky 7/2002, de

3 de diciembre, de la Generalitat, de Proteccion otra la Contaminacién Acustica
ademas, fija tanto los distintos mecanismos pardra@ar el ruido originado en actividades,
instalaciones, edificaciones, obras y servicios @das procedimientos de evaluacion y las
limitaciones.

La Comunidad Valenciana se regira por este Deckttédmbito de aplicacidén recoge todo tipo
de actividad, edificacion, obra, instalacion o, géeeralmente, todo aquello que sea capaz de
producir una serie de niveles sonoros y/o vibraagaruyos efectos puedan producir molestias a
los ciudadanos, generar riesgos para su saluchedtége o mermar la calidad acustica del medio
ambiente [7].

Este Decreto no tiene en cuenta, dentro del ardeitaplicacion, ni las actividades militares (se
regiran por su propia legislacidn), ni las actidds laborales referentes a la contaminacion
acustica (se regiran por la legislacion laborahiyos vehiculos a motor (se regiran por el

Decreto 19/2004, de 13 de febrero, del Consell deGeneralitat).



No viene establecido el nivel sonoro maximo que imstalacion o cualquier actividad puede
emitir. Pero si viene considerado en el Decretoiwdl sonoro que puede transmitir a un
receptor cercano ya sea una actividad u instalgdériorma individual). Por tanto, solamente
es fijado el nivel sonoro maximo de recepcion.

Finalmente, se fijan y se regulan las auditori@stizas que tienen que realizar cada una de las
actividades comerciales, industriales o cualquéevisio que pueda causar alguna vibracién o
ruido.

= Decreto 104/2006, de 14 de julio, del Consell, d&pificacion y gestion en materia de
contaminacion acustica.

El objeto del presente Decreto se centra en detarmas técnicas de evaluacion de los
diferentes emisores acusticos de acuerdo cohela 7/2002, de 3 de diciembre, de la
Generalitat, de Proteccion Contra la ContaminacionAcustica y, ademas, se encarga de
regular los diversos instrumentos de planificagidrestién acustica como la realizacion de los
Planes Acusticos Municipales. Este Decreto solwetiealidez en el ambito de la Comunidad
Valenciana.

Finalmente, se llevan a cabo las técnicas parardalgmacion de Zonas Acusticamente
Saturadas (ZAS) por medio del Ayuntamiento y l@nB$ de Mejora de la Calidad Acustica de
las Infraestructuras de Transporte por parte delembros gestores [8].

= Ordenanza Municipal, de 26 de febrero de 2015, Relgwlora de la Emisién y
Recepcion de Ruidos y Vibraciones.

La reciente Ordenanza tiene por objeto protegewsacludadanos contra cualquier tipo de
agresion acustica procedente tanto de ruidos coenwiltaciones. ElI &mbito de aplicacion
abarca todas las actividades, industrias, instalasi y, en definitiva, cualquier actividad que
pueda ocasionar cierto malestar a los habitant&smiblacion de Oliva [9].

El Ayuntamiento de Oliva tiene la obligacion de etepefiar el cumplimiento de la presente
Ordenanza, por tanto, ha de exigir la adopciénadentedidas correctoras necesarias, marcar
cuales son las limitaciones, llevar a cabo laseéosipnes que sean necesarias y, en caso de
incumplimiento, realizar las sanciones adecuadaséa caso.

La presente Ordenanza es de obligatorio cumplimigrdra todas aquellas actividades,
industrias, obras etc. autorizadas después deradaren vigor de la Ordenanza Municipal de
Oliva.

Por el contrario, aquellas actividades, obrasieiciadas antes de la entrada en vigor de esta
Ordenanza, la adaptacion a las normas se llevaraba a partir de lo acordado en las
Disposiciones Transitorias.

Los niveles de ruido emitidos por el trafico rod&aola poblacion de Oliva seran interpretados

de acuerdo con los niveles expuestos en la Ley0Z/2@e 3 de diciembre, de la Generalitat
Valenciana de Proteccion contra la Contaminacidiisfca o norma que la sustituya.
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Con respecto a la regulacién del ruido de trafiecegtrae de la Ordenanza Municipal que
cualquier vehiculo a motor debe tener en buen esthdnotor, la carroceria y cualquier
elemento que pueda provocar ruido como los disposide musica, con el fin Unico de que
cuando los vehiculos ligeros y pesados estén aimdolo en una parada cumplan con los limites
legales estipulados en la Ordenanza.

En cuanto a las prohibiciones se tienen las sitesen

a) Esté totalmente prohibido el uso de vehiculos, gente de los ciudadanos, con el
denominado “escape libre” o silenciadores inadessiad

b) Queda prohibido el forzamiento de las marchas ddinale producir aceleraciones
innecesarias y provocar ruidos molestos.

c) No se puede dar vueltas con los vehiculos por éaszamas con el Unico fin de molestar
al vecindario.

d) Est4 totalmente prohibido el uso de equipos de caidentro de los vehiculos si se
superan los limites establecidos por la Ley 7/2d0@23 de diciembre, de la Generalitat
Valenciana de Proteccion contra la Contaminacidinséica o norma que la sustituya.

e) Las bocinas, dentro del casco urbano, estan tatéénprohibidas excepto que se trate
de un caso urgente como de peligro de atropelds gérvicios publicos (Ambulancias,
Bomberos y Policia).

De acuerdo con la presente Ordenanza el dia sg#edivi diurno y nocturno. El periodo diurno

abarca desde 8.00 h de la mafiana hasta las 22d@0ldé noche, mientras que el periodo
nocturno abarca desde las 22.00 h de la noche lags800 h de la mafiana del dia siguiente.
Por tanto, cualquier tipo de vibracion y ruido smsideraran que son diurnos o nocturnos
dependiendo de cuando se lleven a cabo las enssilenelido o transmision de vibraciones.

Este proyecto se rige por la normativa y/u ordeaarde la Comunidad Valenciana ya que la
ciudad de Oliva, en materia de contaminacién awgstlispone de una reciente Ordenanza
Municipal que se apoya en la Ley 7/2002, de 3 dehbre, de la Generalitat Valenciana de
Proteccion contra la Contaminacion Acustica o nogonala sustituya.

El proceso, las caracteristicas, la metodologianddida y la representacién de los datos
obtenidos en el presente estuiicitu se realizaron siguiendo las especificaciones rdascan

la Norma UNE-EN ISO 1996-1:2005, UNE-EN ISO 1996-2:20@le “Descripcion y medicion
de ruido ambiental” [10] [11].

Una vez analizada la legislacion aplicable, erigelisnte apartado se procedera a describir las
medidas de campo.
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3. MEDIDAS DE CAMPO
3.1.INSTRUMENTACION EMPLEADA

Para la realizacion de las medidas de campo seéereqde la presencia de instrumentacion
adecuada.

El nivel de emision sonora serd medido a partir Meel de presidn sonora equivalente
ponderado A, en decibeliosexpresado en siglas corh@e,. La escala de ponderacion A es la
que simula, a niveles de bajas frecuencias, laiessa del oido humano.

A continuacion, se detalla la lista de materialepleados para la medicion objetiva del ruido.

= Microfono Tipo 4189 omnidireccional con rango dinéoncon ponderacion A de 16,6 dB a
140 dB y rango de frecuencias lineal de 4,2 Hz,4 RAz.

= Sondmetro Briel-Kjaer 2250: Dispone de varios maslude funcionamiento con
certificado de verificacion periodica en vigor.

= Calibrador sonoro Briel & Kjaer (1 kHz, 94 dB). Mxd 4231 y es de Clase 1y Tipo 1.
= Predictor V7.10: Software de simulacién y elabdraae mapas acusticos.

= BZ5503: Software para la descarga de datos protesietel sondmetro y para la
exportacion a una hoja de célculo de Microsoft Exce

= Autodesk AutoCAD 2016: Software de disefio paramdatéas diversas capas de la playa de
Oliva que se importaran a Predictor.

= Pantalla anti-viento esférica UA-1650 90 mm Windstr con deteccion automatica para el
sondmetro Briiel-Kjaer 2250.

= Anemdmetro Testo 410-2 para la medidasitu de la temperatura, humedad relativa y
velocidad del viento en el punto de medicion cqoesliente.

= Tripode Manfrotto 7322yB para la sujecion del soettmBriel-Kjaer 2250.

= Camara digital fotografica Smart Camera WB800OF ma®amsung para la captura de
instantaneas.

= Radar de velocidad Modelo 1270-GVPD y equipami@mftrmatico necesario.

Después de haber visto los materiales empleadodes®ibir4, a continuacion, el montaje
experimental.
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3.2.DESCRIPCION DEL MONTAJE EXPERIMENTAL

El primer lugar, el sonémetro se sujetara al trgppde verificara la calibracién del micréfono
Tipo 4189 de acuerdo con las indicaciones que apaneen la pantalla del sonémetro antes de
realizar las mediciones. Para ello se utilizar&alibrador de 94 dB a 1 kHz.

Para la medicion de trafico se configurara el satéoncon el médulo de analizador de
frecuencias avanzado y para el registro de la Himwustica” de la motocicleta se usara el

moddulo de registro.

En la siguiente imagen se muestra el sonémetiaadi:

Figura 1. Sonémetro B&K 2250Fuente: Manual de usuario del propio sonémetro [12].

Visto el montaje experimental se procedera a aralés principales fuentes emisoras de ruido
en la playa de Oliva.

3.3.IDENTIFICACION DE LAS PRINCIPALES FUENTES DE RUIDO

La principal fuente de ruido que predomina en laggs de Oliva dia y noche es la del trafico
rodado procedente de las carreteras principales={@e2). No existe trafico ferroviario, tréfico
aéreo, o trafico que proceda de carreteras de owogcipios ni lugares donde haya actividad
industrial.

Un alto porcentaje de la contaminacion acUsticaeyigte a dia de hoy en las distintas playas
de Oliva procede de los vehiculos ligeros, sobde twches y motocicletas. Se puede afirmar
gue el principal foco de ruido que afecta al nudegpoblacion residente en la playa procede
del trafico vehicular. Ademas, en verano se tietne fmco importante de ruido procedente de
los chiringuitos situados en la arena de la plapoj con los coches-discoteca situados cerca de
éstos. Por tanto, este exceso de ruido, sobredio@mte las horas de descanso, provoca un gran
malestar entre los vecinos y veraneantes, cuytu@cte ha puesto de manifiesto mediante
guejas y denuncias realizadas al Ayuntamiento d&Ol
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Las principales fuentes de ruido de trafico rodsalm

» Avinguda dels Llauradors: En la época estival, esta carretera, present@lumen de
trafico elevado, sobre todo para acceder, entras dtrgares, al Club Nautico y al
Camping Kikopark.

* Via de Ronda Es la carretera que atraviesa el ndcleo urbarla géaya de Oliva. El
tréfico es elevado, con una intensidad media de \&8ficulos/hora en la campafia
veraniega y de 160 vehiculos/hora en la campaf@nal aproximadamente durante el
dia.

» Paseo de Oliva al Mar:Es la carretera que conecta el pueblo con la pEyaafico es
muy elevado, con una intensidad media de 1.400cwukdsihora en la campafia
veraniega y de 420 vehiculos/hora en la campaf@anal aproximadamente durante el
dia.

De facto, en la campafa estival, en la zona mardadeolor morado en Igig. 2, se puede
confirmar que, en dias festivos y en fines de samaintrafico rodado es superior que en dias
laborables. Mientras que en la época invernal pada lo contrario, el trafico rodado es
superior en los dias laborables que en fines darseam

En la siguiente fotografia se puede observar lailacion de las carreteras con mayor ruido de
tréfico rodado:

Figura 2. Muestra las carreteras con mayor ruido de la piay@liva.Fuente: Elaboracion propia.

Hay que destacar tres tipos de ruido que produsenvéhiculos: ruido mecanico, ruido de
rodadura y ruido aerodinamico.

*» Ruido mecanico: Tipo de ruido originado en el motor y en los di&is elementos
mecanicos. Al contrario que el ruido aerodinamieste ruido predomina cuando el
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vehiculo circula a una velocidad baja. Teniendawmta que el limite de velocidad en la
entrada de la playa de Oliva esta a 50 km/h, dbrpredominante serd mecanico [13].

= Ruido de rodadura: Tipo de ruido originado por el contacto del neuoctéton la calzada.
Depende, en gran medida, del tipo de neuméticoousace! vehiculo y la calzada por el
cual circule. La calzada que hay en la playa deaQio absorbe el ruido, por tanto este se
refleja. Ademas al haber baches y badenes se mrathe transmision de vibraciones al
interior del vehiculo y también provoca las pertiles aceleraciones y desaceleraciones. El
ruido de rodadura se nota mas en la época esti@da al aumento de temperatura de los
neumaticos que hace que el aire se expanda y asitaguresion de los mismos [13].

Por ultimo, destacar que, en dias lluviosos, lastzras de la playa (el tipo de pavimento
es considerado asfalto convencional) no drenan p@mmtanto se produce una acumulacion
de agua y eso conlleva un aumento de ruido corditier

= Ruido aerodindmico: Tipo de ruido que surge cuando el coche va a gedocidad
produciendo una importante friccién del aire conedliculo. Se puede decir que este ruido
depende de la carroceria del vehiculo ligero oduesBste tipo de ruido serd el menos

predominante debido a los limites de velocidad esfms por la DGT en la playa [13].

Después de haber identificado las principales @sente ruido en la playa se estudiara la
localizacién de los puntos de medida.

3.4.SITUACION DE LOS PUNTOS DE MEDIDA

Primeramente, se va a comenzar describiendo ladolefia de trabajo y las distintas zonas en
las que se ha dividido la playa para llevar a edhestudio acustico.

= Metodologia de trabajo:

Antes de iniciar las mediciones se recopild infarida de distinta indole para el correcto
desarrollo de este estudio. Entre la informaci@gopéada, se encuentra la siguiente:

* Planos de la playa de Oliva, con la siguiente marion:

- Edificios y su altura.

- Carreteras principales.

- Zonas verdes.
« Normativa y legislacion vigente a nivel estatatoadmico y municipal.
* Localizacion de los puntos de medicion en la plg®liva.

= Zona |: Playa Terranova-Burguera:

La primera playa sometida a estudio edlaya Terranova-Burguera situada al norte del
tramo costero de Oliva, concretamente limita pocdata norte con Piles y por la costa sud
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limita con el Club Nautico de Oliva. Es una playamsurbana con coordenadas: latitud y
longitud: 38°55'58.3"N y 0°05'51.0"W.

Es una zona poco frecuentada en invierno y la mpscte esta rodeada de cultivos citricos,
ecosistemas dunares y solares. En la época estieakona es mas transitada por los turistas y
por la gente de Oliva debido a que, entre otraas;omn esta zona se encuentra el Camping
Kikopark (sefialada en rojo enfiég. 3), el Club Nautico (marcado en amarillo erlg. 3), el
restaurante Kiko Port (destacada en azul €&iga3) y algun chiringuito [14] [15].

Este sector de playa se estda modernizando, es sie@stan construyendo cada vez mas casas y
bloques de pisos aprovechando los solares queexpstr el término. Este hecho, también ha
ayudado a la gente a pasar con su vehiculo pos eetes. La zona de estudio abarca una
distancia de 1.750 metros que corresponde cornce&diSE9, el Sector 16 y la zona del Kiko.

= Zona ll: Playa Pau-Pi:

La segunda playa sujeta a estudio eBléya Pau-Pisituada al sud del Club Nautico de Oliva.
Las coordenadas: latitud y longitud: 38°55'47.1"N°95'36.6"W. ES un entorno plenamente
urbano y con gran nivel de ocupacion (M&. 4). Es la zona con mayor tradicion turistica.

En laFig. 4 se ha marcado de color amarillo la posicion deD&R (Estacion Depuradora de
Aguas Residuales), de color naranja la posiciofaderia para nifios (situada ahi durante todo
el periodo estival) y de color azul la posiciénag®locales nocturnos [14] [15].

La parte mas critica de la playa de Oliva se laaaén esta zona, concretamente, entre la

depuradora y el restaurante L’Ancora. Los vecinggare sometidos a altos niveles de
contaminacién acustica y ambiental. La zona dedesfibarca una distancia de 1.400 metros.
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Figura 4. Vista aérea Playa Pau-Fuente: Elaboracion propia.

= Zona lll: Playa Aigua Blanca:

La tercera playa bajo estudio ePlaya Aigua Blancasituada junto a la desembocadura de la
Sequia Mare. Las coordenad&itud y longitud: 38°55'19.2"N y 0°05'05.3"W. s entorno
medianamente urbano bordeado por ecosistemas dynandivos citricos [14] [15].

Es una zona tranquila, excepto en la carreteraadgjanca (indicado en rojo y morado en la
Fig. 5 por donde circula la mayor parte de vehiculootom En esta zona objeto de estudio no
se han presenciado vehiculos pesados, rara vegatéo por este sector ya que es una zona
completamente residencial.

Por dltimo, se debe de destacar la presencia deubs enfrente de la Sequia Mare y del
restaurante Soqueta (destacado en amarillo Eigld). Ademas, la Sequia Mare lleva agua en
la época invernal y rara vez en la época estivalzana de estudio abarca una distancia de
1.200 metros que corresponde con la zona AiguacBlgrsector 5.

) ) 4 v‘—" ! '—"‘A“.‘i ‘

Figura 5. Vista aérea Playa Aigua Blandauente: Elaboracion propia.
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Por consiguiente, teniendo ya una visiéon globaladedistintas zonas de la playa de Oliva se
procede a detallar la eleccion de los puntos dedaeBs muy conveniente, a la hora de elegir
la posicion del sonébmetro, conocer de primera ntarabes son los puntos mas conflictivos de
las distintas zonas.

Por tanto, se creyd oportuno disponer de un tatafl®l puntos de medida representativos
(atisbese el mapa de puntos Aelexo 2-“Niveles de ruido registradosin situ. Mapas de
Botones”). Estos se encuentran localizados en los sitigs asttatégicos, es decir, en aquellos
lugares de la playa de Oliva donde pueda existiokibilidad de alcanzar niveles sonoros de
emision superiores a los establecidos en la lejislavigente en cuanto a trafico rodado se
refiere.

Las medidas, de acuerdo con el anexo Ill del RLG3/206, se desarrollaron con el micr6fono

del sonbmetro a una altura minima de 1,5 metrogesebnivel de suelo, ademés, se midié

conservando las distancias con las paredes ddlificics (todas las medidas se realizaron a

mas de 2 metros de distancia de cualquier fachadpgrficies u objetos reflectantes para evitar
un apantallamiento del sonido. El sonémetro sé& ®tulos aledafios de las calles y carreteras.
Destacar la inclinacion de unos 45° del sonomedra pvitar asi que el micr6fono esté paralelo
al suelo [8]. Y, para evitar cualquier tipo de ai@eion, en el momento de realizar las medidas
se guardard una cierta distancia con el sonomasics€ evitara interferir lo menos posible en

las mediciones).

El objetivo es conseguir datos de referencia deniesles sonoros existentes con motivo de
evaluar la situacion inicial en la playa de Oliva.

Las medidas tienen una duraciéon de 1 minuto, paiotese ha realizado un promedio para
estimar el caudal de vehiculos ligeros y pesadespgsan durante 1 hora por cada punto de
medida.

Por cada uno de los puntos de medida Aeexo 2-“Niveles de ruido registradosin situ.
Mapas de Botones) se realizaron un total de 3 medidas diurnas ye8lidas nocturnas, es
decir, un total de 6 mediddaa situ por cada punto. Las medidas tuvieron lugar en dos
campafas: verano e invierno.

S|
o |- TEa

Figura 6. Mapa con las posiciones de micréfono seleccion

damste: Elaboracion propia.

Las medidas diurnas tendran lugar entre las 8.6@ ka mafiana y las 22.00 h de la noche,
mientras que las medidas nocturnas se realizaténlars 22.00 h de la noche y las 8.00 h de la
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mafiana del dia siguiente de acuerdo con la Ley0Z/2@e 3 de diciembre, de la Generalitat
Valenciana de Proteccion contra la Contaminacidinsfica [6].

Los dias en los cuales se realizaron las medidassiin escogidos de forma aleatoria
combinando dias laborables con dias festivos. Ceenpuede comprobar en las tablas del
Anexo 2-“Niveles de ruido registradosin situ. Mapas de Botones cada una de las 3
medidas realizadas en cada punto tiene un margemadede 1 hora de diferencia entre una y
otra. Se ha creido oportuno realizarlo de estadopara obtener un promedio entre medidas
mas fiable y real.

Se han tenido en cuenta todas las horas puntaces ld hora de entrar y salir de trabajar, la
hora a la cual los alumnos van al colegio etc. \Edeate que las actividades sonoras en cada
una de las zonas de la playa son distintas endom® la franja horaria, por tanto, al realizar las
medidas en distintas franjas horarias se consigygamedio mas preciso.

Para tener una visibn més detallada de los putesatiida es muy recomendable iAakexo
1- “Reqgistro fotogréfico”.

Ademads, durante las medidas del nivel equivaleitegLse recogian simultdneamente datos
meteoroldgicos como la velocidad del viento, la adad relativa y la temperatura y datos
referentes a la velocidad de circulaciéon de losotébs a motor y el caudal de vehiculos ligeros
y pesados. También se registraron otro tipo desdedmo el entorno de medicion (tipo de
pavimento, estado del terreno y objetos préximos).

En la transmision del ruido por el aire, la tempaay la velocidad del viento pueden ser un
factor a tener muy en cuenta. Estos dos paramptreden provocar ciertas atenuaciones o
refuerzos del nivel sonoro que esta captando émsetro.

Con respecto al viento destacar que no se puede coedrachas de viento superiores a 3 m/s

entre otras cosas porque tiraria el sonémetrogmasd, afectaria a las medidas. Por tanto, todas
las medidas realizadas se llevaron a cabo por aeleajos 3 m/s. Se desistiran las mediciones

con condiciones meteorolégicas adversas como |lniéae y niebla.

Como las medidas se han realizado al aire librefegito del viento afiade componentes de baja
frecuencia a la sefal sonora que se esta midi@nsitu, por tanto, para reducir los efectos del
viento se usara una pantalla antiviento colocatleesal microfono Tipo 4189.

Referente a la temperatura subrayar el denominfedtoede gradiente de temperatura, es decir,
habitualmente la temperatura decae cuando la &tunaayor, pero puede ocurrir a veces que se
produzca el efecto conocido como capas de inversigmica, es decir, a mayor altura la
temperatura es mayor.

Para disponer de mayor informacién se recomiendisealatos reunidos durante las campafias
de verano e invierno dé&lnexo 2-“Niveles de ruido registradosn situ. Mapas de Botones”

Una vez se han realizado las medidas en los distintos representativos se analizaran los
resultados obtenidos.
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3.5.RESULTADOS DE LAS MEDICIONES IN SITU

Acto seguido, se van a presentar una serie destabialos niveles equivalentes en los distintos
puntos de medida y se comprobara si cumplen conliaiges establecidos tanto por la
normativa estatal de acuerdo cor.éy 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruid8] como por

la normativa autondmica de acuerdo con lo estatdesn laLey 7/2002, de 3 de diciembre, de

la Generalitat Valenciana, de Proteccidn contra l&ontaminacion Acustica[6].

Punto de medida| LAeq,D (dB(A)) Cumple con la normativa si Ld < 65 dB(A)
P1 45,0 SI CUMPLE
P2 62,5 SI CUMPLE
P3 53,0 SI CUMPLE
P4 58,5 SI CUMPLE
P5 62,0 SI CUMPLE
P6 65,9 NO CUMPLE
P7 52,1 S| CUMPLE
P8 54,2 SI CUMPLE
P9 60,0 SI CUMPLE
P10 73,2 NO CUMPLE
P11 67,6 NO CUMPLE
P12 67,4 NO CUMPLE
P13 60,2 S| CUMPLE
P14 65,1 NO CUMPLE
P15 63,7 SI CUMPLE
P16 67,3 NO CUMPLE
P17 67,1 NO CUMPLE
P18 64,5 S| CUMPLE

Tabla 3. Comparativa del indice de ruido méaximo establepiolola normativa estatal con respecto a los valob¢enidos
de las mediciones situ en el periodo estival durante el draiente: Elaboracion propia.

Punto de medida| LAeq,N (dB(A)) Cumple con la normativa si Ln < 55 dB(A)
P1 51,2 S| CUMPLE
P2 58,7 NO CUMPLE
P3 40,2 SI CUMPLE
P4 64,2 NO CUMPLE
P5 55,2 NO CUMPLE
P6 61,8 NO CUMPLE
P7 47,5 SI CUMPLE
P8 57,3 NO CUMPLE
P9 61,0 NO CUMPLE
P10 58,8 NO CUMPLE
P11 60,6 NO CUMPLE
P12 54,0 SI CUMPLE
P13 54,6 SI CUMPLE
P14 49,6 SI CUMPLE
P15 54,3 SI CUMPLE
P16 59,8 NO CUMPLE
P17 60,6 NO CUMPLE
P18 47,2 SI CUMPLE

Tabla 4. Comparativa del indice de ruido maximo establepiolola normativa estatal con respecto a los valob¢enidos
de las medicioneis situ en el periodo estival durante la nocheente: Elaboracion propia.
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Punto de medida| LAeq,D (dB(A)) Cumple con la normativa si Ln < 65 dB(A)
P1 45,1 SI CUMPLE
P2 60,0 SI CUMPLE
P3 49,1 S| CUMPLE
P4 59,6 S| CUMPLE
P5 52,0 SI CUMPLE
P6 63,0 SI CUMPLE
P7 57,0 SI CUMPLE
P8 55,6 S| CUMPLE
P9 59,6 SI CUMPLE
P10 67,9 NO CUMPLE
P11 68,3 NO CUMPLE
P12 56,1 S| CUMPLE
P13 59,8 SI CUMPLE
P14 56,8 SI CUMPLE
P15 60,1 SI CUMPLE
P16 66,6 NO CUMPLE
P17 60,5 S| CUMPLE
P18 55,7 SI CUMPLE

Tabla 5. Comparativa del indice de ruido maximo establepiolola normativa estatal con respecto a los valoogsnidos
de las medicionea situ en el periodo invernal durante el draente: Elaboracion propia.

Punto de medida| LAeq,N (dB(A)) Cumple con la normativa si Ln < 55 dB(A)
P1 47,4 SI CUMPLE
P2 45,1 S| CUMPLE
P3 46,6 SI CUMPLE
P4 53,4 SI CUMPLE
P5 42,9 SI CUMPLE
P6 58,2 NO CUMPLE
P7 60,4 NO CUMPLE
P8 50,6 SI CUMPLE
P9 52,3 SI CUMPLE

P10 60,3 NO CUMPLE
P11 65,0 NO CUMPLE
P12 57,7 NO CUMPLE
P13 55,8 NO CUMPLE
P14 44,1 SI CUMPLE
P15 52,7 SI CUMPLE
P16 62,0 NO CUMPLE
P17 59,9 NO CUMPLE
P18 46,1 SI CUMPLE

Tabla 6. Comparativa del indice de ruido méaximo establepiolola normativa estatal con respecto a los valob¢enidos
de las mediciones situ en el periodo invernal durante la nocReente: Elaboracién propia.

Segun el Plan General de Ordenacion Urbana de,@livgpo de drea dominante en las distintas
playas de Oliva es residencial (ver los mapas @&D® de la playa de Oliva ef\nexo 2-
“Niveles de ruido registradosin situ. Mapas de Botones). Las tablas que se han presentado
son los valores obtenidas situ comparados con los limites establecidos de Ld yanla
normativa estatal correspondiente a la Ley 37/2(837 de noviembre, del Ruido (marcado en
rojo en laTabla 7).
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Tipo de &rea acustica

indices de ruido (dB(A))

Ld Le Ln
E | Sanitario, docente y cultural 60 60 50
A Residencial e [ 6 [ 5
D Terciario 70 70 65
C Recreativo y espectaculos 73 73 63
B Industrial 75 75 65
F | Infraestructuras de transporte Sin determinar

Tabla 7.Indices de ruido marcados en la Ley 37/2003 deelifodiembre, del Ruidéuente: Normativa estatal.

Acto seguido, se procederd a evaluar, de formallada los resultados obtenidos en las
distintas zonas de la playa.

Zona |: Playa Terranova-Burguera:

« Epoca estival: Analisis de las medidas diurnas.

Observando las cinco primeras medidas expuestisTabla 3 correspondientes a esta
zona, se puede ver que todas las posiciones delangidgue cumplen con la normativa
estatallLey 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruid8].

Los puntos donde se han obtenido valores elevadoscamtaminacion acustica
corresponden con los puntos 2 y 5. En verano, ipomparte del trafico vehicular se
concentra en dichos dos puntos, el punto 2 se etrauecalizado en la Avinguda dels
Llauradors, que es una carretera bastante traasipegl las tablas del caudal de
vehiculos ligeros y pesados daiexo 2-“Niveles de ruido registradodn situ. Mapas
de Botones)). Analogamente, el punto 5, se encuentra situaaio jal Club Nautico de
Oliva y a escasos 10 metros del restaurante Kikg par tanto, los resultados obtenidos
son coherentes con la actividad sonora preseritezema.

« Epoca estival: Analisis de las medidas nocturnas.

Examinando las medidas obtenidas durante el penodturno se puede ver que hasta
un total de tres de los cinco puntos no cumplenaowrmativa estatal. Es l6gico pensar
gue a medida que cae la noche el niumero de vekiautwtor que circulan por las calles
es menor, pero teniendo en cuenta que hay gemntacdeiones, los alumnos ya no van a
la escuela y hay cierto ambiente fiestero pordgaken verano, esta légica se rompe.

Por tanto, los puntos que no superan el corteeeis, djue no cumplen con la normativa
vigente estatal son el 2, 4 y 5. Los puntos 2 ya5sg han comentado, en el punto
anterior, las posibles fuentes de ruido que edtédeador de dichos puntos receptores.

Por ultimo, el punto 4 se encuentra en la mismaetara donde estan presentes los

puntos 2 y 5, por tanto, todo el trafico rodado gase por estos dos puntos pasara
también por el punto 4.
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« Epoca invernal: Andlisis de las medidas diurnas.

Analizando las medidas reflejadas enTabla 5 se puede extraer que el nivel de
contaminacion acustica es ligeramente menor que@mo, de hecho, al igual que en la
época estival, todos los puntos de medida cumpleriacestipulado en la ley estatal [3].

« Epoca invernal: Andlisis de las medidas nocturnas.

Con respecto a las medidas realizadas duranteclzerse puede atisbar que todos los
puntos cumplen en relacién con la normativa esfalal

= Zona llI: Playa Pau-Pi:
« Epoca estival: Anélisis de las medidas diurnas.

Los puntos de medida correspondientes a esta Amraam del 6 al 17. ES una zona
urbana residencial y con trafico rodado intenso.ld3edoce puntos analizados en esta
zona unicamente cumplen los puntos 7, 8, 9, 13.\L&5 demés superan el indice de
ruido maximo indicado en la normativa estatal. téoto, se va a analizar por partes cada
uno de los puntos de medida que no cumplen erzesta

Si se observa el mapa de botonesAtatxo 2-“Niveles de ruido registradosn situ.
Mapas de Botones; se puede ver que el punto 6 se encuentra sieraltlis aledafios de
la depuradora de Oliva, ademas se encuentra aoss8@smetros de la carretera mas
transitada de la playa. Destacar, también, la poisele ferias para nifios en la época
estival. Todo esto contribuye a obtener unos névetpiivalentes (LAeq) elevados.

En los alrededores del punto 6 vive gente de edandzada, por tanto, estan soportando
niveles superiores a 60 dB(A) durante todo el &s.decir, la mayor parte de los

olivenses residentes en este lugar estan conviwjendia de hoy, con niveles de ruido
gravemente nocivos para la salud.

Analizando todas las medidas, se vio que el purd® cnitico corresponde con el punto
10, aqui se ha llegado a obtener un LAeq de 73(2)lBs decir, 8,2 dB por encima de
lo permitido.

Cabe anadir que la mayor parte del tréfico, taetuiculos ligeros como pesados, entran
a la playa de Oliva por este punto. En generalgnam porcentaje de vehiculos que
circulan por esta via, no lo hacen a velocidad tems, por tanto, se obtienen las
respectivas aceleraciones y desaceleraciones.

Se debe tener en cuenta que el ruido generadol paifieo rodado depende de tres

parametros: velocidad del vehiculo, tipo de pavimele la via y el tipo de neumético.

Para intentar minimizar los registros de contamdéraacustica se propuso como medida
reducir la velocidad de 80 km/h a 50 km/h, per®@a welocidad, tanto las motos como
los coches, el ruido predominante es mecanicoe@s, @l de la propia maquina.
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La solucién propuesta en 2015 para alcanzar lastiob$ de calidad acustica exigibles
consiste en interconectar las playas de La Safor édlo se reduciria parte del trafico
gue circula por la carretera Paseo de Oliva al Maja mas informacion ver apartado
de Planteamiento de Medidas Correctorasy ver el Anexo 2-“Niveles de ruido
registradosin situ. Mapas de Botones).

Los puntos 11, 16 y 17 se encuentran situados eartatera de Via de Ronda. Esta es
una carretera con tréfico intenso en verano, y naatte en invierno que da acceso a los
locales nocturnos, bares y restaurantes. Se puamileqiie los resultados obtenidos son
acordes al ambiente ruidoso que rodea los puntosedéa.

Finalmente, los puntos 12 y 14 se encuentran pesala los puntos 11 y 16
respetivamente. Concretamente, el punto 12 se eitida calle De Les Canyaes,
mientras que el punto 14 se encuentra localizada ealle Rey Pedro. En esta zona no
hay vehiculos pesados, el vehiculo que méas predoprinesta area es la motocicleta
(para mas informacién consultarfsiexo 1- “Registro fotografico”).

Contemplando los valores obtenidos, se puede \erajuel punto 14 el nivel de presion
sonora continuo equivalente registrado no provigdle del trafico rodado, sino que
también hay que tener en cuenta la presencia dedasas (punto situado en primera
linea de playa).

« Epoca estival: Anélisis de las medidas nocturnas.

En la Tabla 4, expuesta anteriormente, se puede ver una dismoimudel nivel de
presion sonora continuo equivalente a tener muguemta con respecto a las medidas
realizadas durante el dia, pero aun asi, Unicancemt@len con la normativa estatal los
puntos 7, 12, 13, 14y 15.

El resto de puntos de esta zona superan los 55)dBgkcados por la ley estatal.
Finalmente, destacar que el punto con mas ruidantieila noche, se encuentra enfrente
de la depuradora de Oliva con un valor de LAeq18 @B(A).

« Epoca invernal: Andlisis de las medidas diurnas.

Los resultados cosechados en invierno son masitedag que los obtenidos en verano.
De hecho, solamente los puntos 10, 11 y 16 supardimite establecido por la ley
estatal. EI ambiente sonoro que rodea dichos pwy#ose ha comentado en el punto
anterior.

« Epoca invernal: Andlisis de las medidas nocturnas.

Por la noche, segun Teabla 6, se observa que sélo los puntos 8, 9, 14 y 15 mmia
normativa estatal, el resto no. A diferencia dprlenera zona analizada, donde se pudo
ver que todos los puntos cumplian con la normafigante en la época invernal, en esta
zona, pasa todo lo contrario, es decir, los hatgisapertenecientes a esta area estan
sometidos a niveles de presidn sonora continuovalguite elevados durante la noche a
lo largo de todo el afio.
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Zona lll: Playa Aigua Blanca:

« Epoca estival: Anélisis de las medidas diurnas.

Esta 4rea se evaluara a partir del punto 18. Raoale el punto donde se obtuvieron las
medidas se situaba a escasos 40 metros de loy pigbfkestaurante Soqueta. Ademas,
se encontraba en primera linea de playa, por teéant)ién hay que tener en cuenta las
mareas. Los vehiculos a motor predominantes persesttor son las motocicletas y los
coches. A pesar del entorno descrito, el valor ded-que se ha recogido con el

sondémetro cumple con la normativa estatal.

« Epoca estival: Analisis de las medidas nocturnas.

Al igual que la medida obtenida durante el diayabr nocturno de LAeq también
cumple con la normativa estatal [3].

« Epoca invernal: Andlisis de las medidas diurnas.

En invierno la presencia de vehiculos cae drasBoéencon respecto a verano en esta
zona, por tanto se ha obtenido un nivel de presidrra continuo equivalente LAeq de
55,7 dB(A), es decir, 9,3 dB por debajo de lo dstatlo en la normativa estatal [3]. Esto
indica que es una zona bastante tranquila en mwier

« Epoca invernal: Andlisis de las medidas nocturnas.
Debido a la ausencia de trafico rodado durantethe en esta zona, la mayor parte del

ruido registrado por el sonémetro corresponde tdoeete oleaje del mar. Aun asi, el
valor registrado cumple con la legislacion vigente.

Acto seguido, se presentan las tablas con los msistalores de Ld y Ln pero comparadas con

la normativa autonémica [6].

Punto de medida| LAeq,D (dB(A)) Cumple con la normativa si Ld < 55 dB(A)
P1 45,0 SI CUMPLE
P2 62,5 NO CUMPLE
P3 53,0 SI CUMPLE
P4 58,5 NO CUMPLE
P5 62,0 NO CUMPLE
P6 65,9 NO CUMPLE
P7 52,1 S| CUMPLE
P8 54,2 SI CUMPLE
P9 60,0 NO CUMPLE
P10 73,2 NO CUMPLE
P11 67,6 NO CUMPLE
P12 67,4 NO CUMPLE
P13 60,2 NO CUMPLE
P14 65,1 NO CUMPLE
P15 63,7 NO CUMPLE
P16 67,3 NO CUMPLE
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P17

67,1

NO CUMPLE

P18

64,5

NO CUMPLE

Tabla 8. Comparativa del indice de ruido maxi

obtenidos de

las medicionigssituen el

mo establepiiola normativa autonémica con respecto a losreal
periodo estival durante el draente: Elaboracién propia.

Punto de medida

LAeq,N (dB(A))

Cumple con la normativa si Ln < 45 dB(A)

P1 51,2 NO CUMPLE
P2 58,7 NO CUMPLE
P3 40,2 SI CUMPLE
P4 64,2 NO CUMPLE
P5 55,2 NO CUMPLE
P6 61,8 NO CUMPLE
P7 47,5 NO CUMPLE
P8 57,3 NO CUMPLE
P9 61,0 NO CUMPLE
P10 58,8 NO CUMPLE
P11 60,6 NO CUMPLE
P12 54,0 NO CUMPLE
P13 54,6 NO CUMPLE
P14 49,6 NO CUMPLE
P15 54,3 NO CUMPLE
P16 59,8 NO CUMPLE
P17 60,6 NO CUMPLE
P18 47,2 NO CUMPLE

Tabla 9. Comparativa del indice de ruido maximo establepialola normativa autonémica con respecto a losreal
obtenidos de las medicionigssitu en el periodo estival durante la nocReente: Elaboracion propia.

Punto de medida

LAeq,D (dB(A))

Cumple con la normativa si Ln < 55 dB(A)

P1 45,1 SI CUMPLE
P2 60,0 NO CUMPLE
P3 49,1 SI CUMPLE
P4 59,6 NO CUMPLE
PS5 52,0 SI CUMPLE
P6 63,0 NO CUMPLE
P7 57,0 NO CUMPLE
P8 55,6 NO CUMPLE
P9 59,6 NO CUMPLE
P10 67,9 NO CUMPLE
P11 68,3 NO CUMPLE
P12 56,1 NO CUMPLE
P13 59,8 NO CUMPLE
P14 56,8 NO CUMPLE
P15 60,1 NO CUMPLE
P16 66,6 NO CUMPLE
P17 60,5 NO CUMPLE
P18 55,7 NO CUMPLE

Tabla 10. Comparativa del indice de ruido méaximo establepiolola normativa autonémica con respecto a losreal
obtenidos de las medicionigssituen el periodo invernal durante el draiente: Elaboracién propia.

Punto de medida

LAeq,N (dB(A))

Cumple con la normativa si Ln < 45 dB(A)

P1 47,4 NO CUMPLE
P2 45,1 NO CUMPLE
P3 46,6 NO CUMPLE
P4 53,4 NO CUMPLE
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PS5 42,9 SI CUMPLE
P6 58,2 NO CUMPLE
P7 60,4 NO CUMPLE
P8 50,6 NO CUMPLE
P9 52,3 NO CUMPLE
P10 60,3 NO CUMPLE
P11 65,0 NO CUMPLE
P12 57,7 NO CUMPLE
P13 55,8 NO CUMPLE
P14 44,1 SI CUMPLE
P15 52,7 NO CUMPLE
P16 62,0 NO CUMPLE
P17 59,9 NO CUMPLE
P18 46,1 NO CUMPLE

Tabla 11. Comparativa del indice de ruido maximo establepiolola normativa autonémica con respecto a losrgal

obtenidos de las medicionigssituen el periodo invernal durante la nocReente: Elaboracion propia.

Al igual que lo expuesto anteriormente con la noiwvaaestatal, el tipo de area acustica
predominante es residencial, por tanto, para podemarar los resultados obtenidos en los
distintos puntos de medida se debe de hacer usoldéla 12

Tipo de &rea acustica

indices de ruido (dB(A))

Dia

Noche

Sanitario y docente

45

35

Residencial s [ 4
Terciario 65 55
Industrial 70 60

Tabla 12.indices de ruido marcados por la Ley 7/2002, de @idiembre, de la Generalitat Valenciana, de Roide
contra la Contaminacién Acustideuente: Normativa autondmica.

Como se puede ver en las tablas elaboradas, lésspgure no cumplan con la normativa estatal:
Ley 37/2003 de 17 de noviembre, del Ruidolampoco cumplirAn con la normativa
autondmicaLey 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat \&nciana, de Proteccion

contra la Contaminacion Acustica.

Es muy conveniente ver élnexo 2-“Niveles de ruido registradosin situ. Mapas de
Botones” para tener una vision general y mas informaciomcacde todos los datos obtenidos

en los distintos puntos de medida.

Después de haber comparado los valores obteiridsitu con los indices acusticos marcados
por la normativa estatal y autonomica se elabonag comparacion con los datos recogidos

hace diez afos.
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4. ESTUDIO DE LA SITUACION ACTUAL Y COMPARATIVA CON AN  OS ANTERIORES

Con relacién al estudio de contaminacion acusligsadio a cabo en 2004 en las distintas playas
de Oliva, se pueden extraer las siguientes cowciasi

Las primeras cinco mediciones que se han realizad@| presente estudio no se pueden
comparar debido al hecho que hace diez afios nbtgei@ron medidas de trafico rodado en la
zona norte de la playa de Oliva correspondientereafiova-Burguera.

Por tanto, al no tener medidas realizadasitu no se puede profundizar demasiado. Pero si que
se puede intuir que desde el 2004 hasta la fecharhantado el ruido de trafico rodado debido,
entre otras cosas, a las nuevas urbanizacioneizadsd (donde antes era todo cultivo),
chiringuitos por la zona etc. Todo esto supone lamocaumento del caudal de vehiculos a
motor.

De la playa Pau-Pi, si que se disponen los datessquobtuvieron hace una década. Si se
comparan los datos proporcionados por los mapdstimes, en el periodo estival, se puede
atisbar que, en las mediciones realizadas en lowpu, 8, 9, 11, 13, 15, 16 y 17, el nivel de

presion sonora continuo equivalente ponderado Ae(})Aha disminuido con respecto a los

datos obtenidos en 2004 (\Kg. 7).

Pero, aun asi, los niveles de ruido contintan siendy elevados como los obtenidos en los
puntos de medida 11, 16 y 17 con LAeq de 67,6 dB@Y),3 dB(A) y 67,1 dB(A)
respectivamente.

Todos estos puntos no cumplen con la legislacigente de la Generalitat Valenciana que
establece un indice de ruido maximo diurno de 5@A\jIBrampoco cumplen con la normativa
estatal donde el indice de ruido maximo durantdaeson 65 dB(A).

Por tanto, desde entonces, en estos puntos handidmipoco el nivel de ruido. Por tanto, hay
gue buscar otras soluciones para cumplir con Ipwato en laLey 7/2002, de 3 de
diciembre, de la Generalitat Valenciana, de Proteagn contra la Contaminacion Acustica.

El punto 6 se mantiene practicamente igual coneatepa 2004 con un valor de LAeq de 65,9
dB(A). Como ya se ha mencionado antes, se supetiaedide ruido establecido oficialmente
como maximo tanto en la Ley de la Generalitat Vebema, como en la normativa estatal.

El estudio de la situacién actual, tiende a deraostiue la situacién, en los puntos 10, 12, 14y
18, ha empeorado con el paso de los afios. Se poatddogar las zonas, donde se realizaron las
medidas, como “puntos negros” en cuanto a contarndinaacustica se refiere. Aunque se han
aplicado acciones puntuales, el nivel de exposiaiéruido de trafico no ha bajado en estos
puntos, sino que ha pasado todo lo contrario. &dpo¢t si no se aplican determinadas politicas
en cuanto a reduccion e inspeccion de las fuentesuitlo, el ruido ambiental seguird
aumentando, perjudicando gravemente la salud geetasnas residentes en este sector.

A dia de hoy, se puede decir que la playa de Odiwspende por exceso de ruido. A
continuacion, se muestra una grafica con la coroarade los niveles equivalentes con
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ponderacién A (LAeq) obtenidos en todos los pumtesmedida durante la campafia estival
junto con los resultados registrados en 2004.

Comparativa de los niveles de ruido: Aiios 2004-2014

70 AV A
=65 A L \-\—VA/Q\—
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/ vV 7 Verano 2014 (dia)

S 50 LAeq (dB(A))-
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Puntos de medida

Figura 7. Grafica comparativa de los niveles de ruido obtesieh los afios 2004-2014 en los distintos puntosedida en
la playa de Oliva durante el verano (periodo diurRaente: Elaboracion propia.

Comparando los resultados actuales con los obte@d®005, en la época invernal, se puede
apreciar, en l&ig. 8, que los resultados son esperanzadores, es ldsciriveles de ruido han
mejorado con respecto a los ultimos afios en gnda ga los puntos de medida.

Se puede contabilizar que Unicamente dos puntperau los valores que se obtuvieron en
2005, concretamente son los puntos 10 y 15. Estoto® no cumplen con los objetivos de
calidad acustica marcados en las respectivas neasautonomicas y estatales.

Los residentes de los sectores que rodean dichusde medida estan sometidos de forma
continua a niveles de ruido ambiental sencillamergeeptables.

Este aumento de los niveles sonoros en la campaémal es debido, en parte, al aumento de
la poblacion, es decir, en invierno cada vez hay gedte viviendo en la playa y, por lo tanto, el
incremento de vehiculos a motor es mayor. Se paéidear de forma rotunda que la fuente

mas significativa de ruido ambiental es el traficdado.

Respecto a los puntos 6, 7, 9, 13 y 18 se obsedog niveles no han variado demasiado con
el transcurso de los afos, es decir, las diferersaa insignificantes.

Finalmente, se tienen buenas noticias en los pw@asedida 8, 11, 12, 14, 16 y 17. Aqui si
que ha habido una disminucién de la contaminacidisteca procedente del trafico rodado, por
tanto, es un dato tranquilizante para la genteviygecerca de estas zonas.

En la grafica que sigue se muestra una compardeidos niveles equivalentes con ponderacion

A (LAeq) obtenidos en todos los puntos de medidartte la campafia invernal junto con los
resultados registrados en 2005.
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Comparativa de los niveles de ruido: Afios 2005-2015
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Figura 8. Grafica comparativa de los niveles de ruido obtemieh los afios 2005-2015 en los distintos puntesettda en
la playa de Oliva durante el invierno (periodo da: Fuente: Elaboracion propia.

Llegado a este punto, se han analizado las meditasidasn situen la playa de Oliva, ahora
se llevard a cabo la realizacion del modelo deigeish a partir de todos los datos recogidos.

5. DISENO DEL MODELO DE PREDICCION

Con las medidam situ de las campafias de verano e invierno se obtiesameles sonoros en
los puntos concretos de la zona a estudio, sin gymhaa simulacion matematica proporciona
un mapa sonoro de la zona objeto de estudio, ptw,tae puede apreciar con mayor claridad el
estado de la situacion acustica.

El modelo predictivo se llevard a cabo mediantoéivare Predictor v7.10 de Briel & Kjaer y
se incluirdn todos los datos recopilados durastenedicione# situ[16].

Todo el desarrollo, para poder modelar la zona sdméajo estudio, viene detallado en el
Anexo 3-“Mapas Sonoros mediante el software de sirtacion Predictor”.

5.1. MODELO DE CALCULO Y SOFTWARE DE PREDICCION EMPLBAD
El modelo de calculo empleado para llevar a cabailaulaciones acusticas con Predictor es el
modelo francés de ruido de trafico rodado XPS 3.-13s célculos se realizaran con un
mallado de 4 metros tal y como apunta la Direc2i®@2/49/CE del Parlamento Europeo y del
Consejo, sobre evaluacion y gestion del ruido améie/, con el fin de poder comparar las

medidas experimentales con las simuladas, tambiémrailara con un mallado de 1,5 metros.

De acuerdo con la normativa de la Generalitat \tadera solo se definiran dos periodos en
Predictor: periodo dia (8.00-22.00) y periodo no@#00-8.00).

En el modelo de simulacién con Predictor debemtteducirse los siguientes datos recogidos
in situ[16]:

e Caudal de vehiculos ligeros y pesados que pasdagoarreteras.

* Receptores con una altura de 1,5 metros.
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» Altura de los edificios.

» Condiciones meteoroldgicas.

e Tipo de suelo (duro, mixto o blando) y entorno.

» Velocidad de circulacion media de los vehiculosoéom

Visto el software que se ha utilizado y el modaaéiculo se procede a comprobar el modelo.
5.2. METODO DE COMPROBACION DEL MODELO

Una vez se han introducido todos los datos necssag procederd a simular el modelo en

estado pre-operacional. Finalmente, se comparasamediciones realizad#s situ con los

datos obtenidos en la simulacion con el objetiveat#ficar que los niveles sonoros registrados

in situ, en dB(A), en cada uno de los puntos se asemejalos valores simulados.

Las medidas experimentales, los resultados denlalacion, tras la calibracion del modelo, y la

diferencia entre los resultados que se han obte@dmcuentran representados en las tablas que
siguen:

LAeq,D LAeq,D | Diferencia | LAeq,N LAeq,N | Diferencia
Receptor (dB(A)) (dB(A)) (dB) (dB(A)) (dB(A)) (dB)
(insitu) | (simulado) (insitu) | (simulado)
R1 45,0 46,4 1.4 51,2 50,9 -0,3
R2 62,5 60,2 -2,3 58,7 60,2 15
R3 53,0 52,9 -0,1 40,2 39,6 -0,6
R4 58,5 61,3 2,8 64,2 61,2 -3,0
R5 62,0 60,3 -1,7 55,2 57,4 2,2
R6 65,9 65,6 -0,3 61,8 60,9 -0,9
R7 52,1 54,0 1,9 47,5 46,9 -0,6
R8 54,2 56,0 1,8 57,3 59,0 1,7
R9 60,0 62,8 2,8 61,0 59,9 -1,1
R10 73,2 71,4 -1,8 58,8 60,1 1,3
R11 67,6 66,6 -1,0 60,6 60,5 -0,1
R12 67,4 64,4 -3,0 54,0 55,7 1,7
R13 60,2 62,8 2,6 54,6 51,6 -3,0
R14 65,1 62,3 -2,8 49,6 51,1 15
R15 63,7 64,5 0,8 54,3 55,7 1,4
R16 67,3 66,5 -0,8 59,8 60,5 0,7
R17 67,1 69,4 2,3 60,6 63,3 2,7
R18 64,5 61,7 -2,8 47,2 49,2 2,0
Tabla 13. Tabla comparativa de las medidas experimentasémyladas (campafia estivdfuente: Elaboracion propia.
LAeq,D LAeq,D | Diferencia | LAeq,N LAeqg,N | Diferencia
Receptor (dB(A)) (dB(A)) (dB) (dB(A)) (dB(A)) (dB)
(insitu) | (simulado) (insitu) | (simulado)
R1 45,1 43,9 -1,2 47,4 44,7 -2,7
R2 60,0 57,7 -2,3 45,1 46,4 1,3
R3 49,1 47,0 -2,1 46,6 47,0 0,4
R4 59,6 62,6 3,0 53,4 51,1 -2,3
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R5 52,0 53,0 1,0 42,9 45,9 3,0
R6 63,0 61,7 -1,3 58,2 56,7 -1,5
R7 57,0 54,0 -3,0 60,4 58,3 -2,1
R8 55,6 58,4 2,8 50,6 50,0 -0,6
R9 59,6 62,2 2,6 52,3 53,2 0,9
R10 67,9 65,6 -2,3 60,3 58,9 -1,4
R11 68,3 65,9 -2,4 65,0 62,4 -2,6
R12 56,1 58,1 2,0 57,7 56,3 -1,4
R13 59,8 61,1 1.3 55,8 52,9 -2,9
R14 56,8 54,7 -2,1 44,1 46,6 2,5
R15 60,1 57,3 -2,8 52,7 55,4 2,7
R16 66,6 63,8 -2,8 62,0 60,4 -1,6
R17 60,5 62,6 2,1 59,9 59,2 -0,7
R18 55,7 58,2 2,5 46,1 45,3 -0,8

Tabla 14.Tabla comparativa de las medidas experimentasgmyladas (campafia inverndfuente: Elaboracién propia.

La maxima diferencia permitida, para validar el edpe ruido, entre el nivel medido y el nivel
simulado serén 3 dB de acuerdo con el manual deasygracticas denomina@mod Practice
Guide for Strategic Noise Mapping and the Produttid Associated Data on Noise Exposure.

Dado que la carretera representa una fuente linealyariacion de 3 dB entre las medidas del
modelo implementado en la simulacion y las medidakes, significaria que el caudal se habria
duplicado, por tanto es légico establecer esa dashttcomo alarma para poder evitar que el
modelo simulado se desvie mucho respecto a laglasetkales [17].

Como se puede observar e kbla 13y laTabla 14, la diferencia, en valor absoluto, entre los
niveles simulados y medidos en los receptores gemuaigual a 0 dB y menor o igual a 3 dB,
por tanto, se puede dar el modelo por vélido.

A continuacion, una vez visto la comparativa etaeemedidas experimentales y simuladas, se
presentan las medidas correctoras para tratasderdiir el ruido de trafico rodado.

6. PLANTEAMIENTO DE MEDIDAS CORRECTORAS

Una vez se han analizado los resultados obtenigltesscsimulaciones con Predictor del modelo
pre-operacional es oportuno plantear determinadaidas correctoras o preventivas con el fin
de disminuir la contaminacion acustica en la pldgaOliva y cumplir con los objetivos de
calidad acustica estipulados en la normativa dé&dmeralitat Valenciana para el tipo de
zonificaciéon acustica estudiado, en este casalagsial.

Acto seguido, se presentan las medidas corregitaateadas para este trabajo:

= |nterconexion de las playas de La Safor:

Una de las soluciones reales que se esta poniendoascha durante 2015 para disminuir el
ruido de tréfico rodado y otros conflictos en layal de Oliva recibe el nombre de “carretera

interplayas” a partir del cual se pretenden coméataplayas de La Safor [18].

Por tanto, mediante la conexion del tramo finaladévinguda dels LLauradors de Oliva y el
tramo final de la Ronda Oeste de Piles se consaguita disminucion del ruido de trafico
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considerable en la carretera Paseo de Oliva al(aiFig. 9). Actualmente, esta es una de las
carreteras con mayor trafico vehicular de Olivéoredodo en el periodo estival.

De modo que una desviacién del trafico rodado semig favorable para los vecinos que
residen en la zona Les Canyaes. A dia de hoy, estiisos estdn sometidos a altos niveles de
contaminacion acustica y ambiental. Por tantostareia ahi es poco agradable.

P/

Figura 9. Trazado de la futura conexién enire las playaslta @ Piles.Fuente: Departamento de urbanismb (Qliva).

s 3

= Renovacion del pavimento:

Otra solucion es la renovacion del pavimento delé&ya de Oliva. Por tanto, se propone
reasfaltar las carreteras mediante un tipo detasfahoabsorbente [19]. Con ello se va a
conseguir disminuir el ruido a méas de la octavaéepdel nivel acustico inicial, concretamente en
10 dB, debido a que este asfalto dispone de hugeedisiparan el ruido producido por los
vehiculos a motor hacia abajo. El actual pavimetgola playa es asfalto convencional,
practicamente refleja todo el sonido, por tantogtien mal comportamiento acustico.

Ademas, se plantea un tipo de pavimento respetooscel medio ambiente para adaptarse
también a la Estrategia Europa 2020. A medida qualan los vehiculos a motor por la via es
I6gico que se vayan depositando restos de neursatiedidos de aceite, gasolina etc. sobre el
asfalto, ademds, como estas carreteras se encueetca de cultivos citricos puede depositarse
algun que otro pesticida sobre el pavimento.

Por tanto, recalcar que es fundamental un adecsiattona de drenaje que se consigue con un
asfalto muy poroso, asi, cuando llueva, todos esintaminantes se iran filtrando, ademas de

evitar el denominadaquaplaning

Finalmente, subrayar que este tipo de pavimentasnsgy ecoldgicos, econdmicos y muy
duraderos.
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= Transporte publico, coches eléctricos, zonas verdggpeatonalizaciones:

El servicio de autobuses que conecta el pueblanarban la playa deja mucho que desear en

temas de horarios, recorridos y el coste del billebr tanto, la solucién que se propone es la de
gestionar adecuadamente este servicio publicopagaaumente la demanda y poder disponer
de autobuses cada veinte minutos. Con la mejoestgeservicio es posible reducir el caudal de

vehiculos a motor que efecttan el trayecto del ljpueeba mar.

Ademads, junto a esta medida, es esencial fomehtascede la bicicleta como el medio de
transporte principal para ir a la playa, para sonecesita que se mejore el trazado del carril
bici ya que conforme estd, a dia de hoy, es urgnpefpara los ciclistas circular a escasos
centimetros de la carretera Paseo de Oliva al ktewa(con gran densidad de trafico y velocidad
variable).

Otra solucion de futuro es la utilizacion de cockléstricos para disminuir tanto los niveles de
contaminacion acustica como los niveles de poluciéatualmente, se han presenciado
vehiculos hibridos en la playa de Oliva, esto sapam menor ruido de motor y una menor
contaminacién ambiental con respecto a los velgduéalicionales.

Es sabido que tanto la contaminacion acustica cten@ontaminacién ambiental estan
reduciendo el nUmero de péjaros en la playa, pdotanediante la creacién de nuevas zonas
verdes (jardines y parques) se conseguird mejaraalidad de vida de las personas y los
animales.

Finalmente, se propone la peatonalizacién de detadas calles de la zona Pau-Pi en la playa
de Oliva para poder aliviar los niveles generalescdntaminacion acustica. Esta medida
implicaria una nueva reorganizacion del traficoadm y una nueva sincronizacién de los
semaforos de la playa.

= Traslado de la EDAR:

Otra de las soluciones que se esta llevando apaatodisminuir la contaminacién acustica y la
contaminacion ambiental (malos olores) a la quénesbmetidos los vecinos de Via de Ronda
es la del traslado de la depuradora a unos tereeabdos por el Ayuntamiento de Oliva en el
Cami Vell de Dénia.

= Pantallas acusticas:

Dado el hecho que la playa de Oliva no hay una dygnificacion urbanistica, los efectos
perjudiciales producidos por el trafico rodado seden subsanar mediante tres métodos:

1) Actuar sobre la fuente de ruido en el origen.
2) Dificultar la transmision del ruido originado haekreceptor (p. ej. Pantalla acustica).

3) Un control en el receptor (p. €j. Insonorizacionateedificios).
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Por tanto, esta propuesta se centra en el seguéttmlon La pantalla acustica atenta la onda
sonora al interponerse en su trayectoria. La atédrugproporcionada por la pantalla dependera
de las dimensiones y material de la pantalla, sletetro sonoro, de la situacién relativa entre
emisor-receptor y la topografia del terreno.

Se propone el uso de estas pantallas en las vasanélictivas en cuanto al ruido procedente
del trafico vehicular. Esta medida afectaria mugitp@amente a las casas situadas junto a la
carretera, ya que verian reducido el nivel de ra@ioual estan expuestos a dia de hoy. Los
Unicos puntos negativos que se pueden presenci@l stto coste y el impacto visual.

El caso mas critico se encuentra en la carreta@oRe Oliva al Mar que conecta el pueblo con
la playa donde se obtuvo un nivel de presion amistntinuo equivalente ponderado A (LAeq)
de 73,2 dB(A) durante la campafa de verano (meddiidrna). Esta via dispone de dos arcenes
de 1 metro y dos carriles de 3,5 metros.

De acuerdo con ldey 7/2002, de 3 de diciembre, de la Generalitat \&nciana, de
Proteccion contra la Contaminacion Acustica establece un LAeq de 55 dB(A) para zona
residencial en periodo diurno, por tanto, el nislelenido supera en 18,2 dB los limites legales
establecidos.

Por tanto, se necesita una barrera acustica qunéeateomo minimo, 18,2 dB. Sabiendo la
altura del emisor, la altura del receptor y laafista entre ambos, se procedera a calcular
matematicamente la altura de la barrera acuUstieasgunecesita para cumplir con la normativa
vigente de la Generalitat Valenciana. Finalmergesiswulard el modelo para poder observar el
efecto de la barrera acustica.

» Calculos matematicos para obtener la altura de ladrrera acustica:
El disefio se ha realizado con pantallas delgadasntencion es atenuar 18,2 dB del

ruido que llega a las casas situadas en los aledigita carretera a la frecuencia critica
de 1 kHz (ver disefio de Fg. 10 yde laFig. 11).

Carretera Paseo de Oliva al Mar

L

Pantalla

0

‘ 180°

Receptor

Figura 10. Vista en planta de emisor, pantalla y recegtaente: Elaboracion propia.
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Onda difractada
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Onda transmitida

hr

Onda difractada
reflejada en el suelo
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3m 4m

Figura 11. Tipos de ondas obtenidas al colocar una pantalistiae. entre emisor y receptéuente: Elaboracion
propia.

Para el calculo del nimero de Fresnel N, se havddesla expresion mateméatica
facilitada por el libro de Harris para barrera delg [20] [21].

Abarrera = 10 -log[3 + 10 N - K] ec.1

Por tanto, si se aisla la incégnita de Fresneafjrimula queda de la siguiente forma:

Abarrera

10 10 -3
N= —7—— ec. 2
10 K

El valor K se obtiene a partir de la formula queist

—0.0005 ﬁ)
K=-¢e < N 8c.

Como se tiene una distancia inferior a 100 metmdosna K= 1. Sustituyendo los
valores en la ecuacion 2 se tiene:

Abarrera 18,2
_10 10 —3_1010 -3 63
- 10-K ~ 10-1

Una vez obtenido el nimero de Fresnel N, se calcldadiferencia de caminos para la
frecuencia de 1 kHz mediante el uso de la expresgtematica siguiente:

N==--(a+b-0) ec. 4

>N

A partir de la ecuacion 4, para calcular la difererde caminos, se obtiene la siguiente
férmula:
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8=a+b—c=NT'}L . &c

De la ecuacion 5, la lambda se puede expresarmeidfude la velocidad del sonido en
el aire y la frecuencia, por tanto, sustituyendiosolos valores se obtiene la diferencia
de caminos que sigue:

d=a+b—-c= 63345

2:1000

~ 1,087 m

La altura de la pantalla se determina mediantglaente ecuacion de segundo grado:
A-Hb>+B-Hb+C= 6 ec. 6

Los coeficientes A, B y C se obtendran mediantsigsentes férmulas:

SB+BR
A= S<BER ec. 7
Hs Hr
B= — §+ ﬁ] ec. 8
1 [Hs? | Hr?  (Hs—Hr)? ]
C= 2 [SB BR SB+BR ec. 9

Donde SB es la distancia de la fuente a la pant8Ba= 3 m), BR es la distancia de la
pantalla al receptor (BR = 4 m). Finalmente, Hs5rh y Hr = 4 m, que son las alturas
de la fuente y del receptor respectivamente.

Sustituyendo en las ecuaciones 7, 8 y 9 se obtiene:

A=%=O,Z9; B=- lé—5+ %] = —-150; C= %[13—52 i—z— %] =193
Por tanto, la ecuacion 6 queda de la siguientedorm
0,29-Hb?—1,5-Hb+ 0,84 =0
Si se despeja la incognita Hb, la expresion qualdgue asi:
Hb = —-B+,/B2-4-A-(C-6) a6,

2:A

Para obtener la altura de la barrera buscada stigén los valores en la ecuacién 10.

1,50 +./(—1,50)2 — 40,29 (0,84)

Hb 2-0,29

4,5m

Tiene como soluciones Hb = 0,6 y Hb = 4,5 m, potdase escogerd la solucién mayor
ya que la otra no apantalla la fuente debido alguliente y el receptor estan mas
elevados.
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Por tanto, se necesita una altura de pantallafendtros para conseguir la atenuacion
deseada.

Si se calculan todas las atenuaciones de la baraeaatodas las frecuencias con la altura
de la barrera de 4,5 m, resulta:

f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
A (dB) 10,4 12,7 15,4 18,2 21,1 24,1

Tabla 15Muestra las atenuaciones introducidas por la tepara cada frecuenckuente: Elaboracion propia.

Una de las medidas implementadas en la carretesaoPde Oliva al Mar fue la
reduccion de la velocidad maxima permitida, pasated80 km/h a 50 km/h, como ya se
ha comentado, esta medida no es del todo eficagifsmia, aunque si puede serlo si se
complementa con la inclusibn de pantallas de mikBerrecubiertas por muros
vegetales (con el objetivo de minimizar el impagswal) [20].

Delante de estas pantallas se colocara una bamrefi@ricada de hormigon recubierta
con materiales muy resistentes y absorbentes geggobmo es la fibra de carbono. Por
tanto, se asegura la proteccion tanto para el adoddel vehiculo a motor como para
las pantallas acusticas.

Una vez se han detallado las medidas correctotgsetente trabajo se procederd a obtener un
estado post-operacional mediante la aplicacion idead medidas al estado pre-operacional
calibrado.

7. ESTADO POST-OPERACIONAL TRAS LA APLICACION DE MEDID AS
CORRECTORAS

A partir del modelo calibrado en el estado pre-apenal se procedera a realizar las
simulaciones en los receptores con las medidasatoras ya aplicadas.

De las medidas correctoras expuestas en el apagamwior se han podido analizar las
siguientes:

» Desviacién del caudal de vehiculos a motor poaftéepnorte de la playa de Oliva.

« Colocacién de una pantalla acustica en la carr&asao de Oliva al Mar.

» Sustitucién del asfalto tradicional por un asfétteoabsorbente.
En la mayor parte de las medidas correctores sotgiderado oportuno estudiar el caso mas
desfavorable que corresponde con el periodo espealtanto, para evaluar la eficiencia de las
medidas correctoras es muy conveniente ver lodtades delAnexo 3-“Mapas Sonoros

mediante el software de simulacién Predictor'que incluyen todos los mapas simulados del
estado post-operacional.
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Mediante la desviacion del caudal de vehiculos sompor la Avinguda dels LLauradors se
consigue una reduccion del nivel equivalente dedB,&n la carretera Paseo de Oliva al Mar,
por otra parte se obtiene un ligero aumento delguivalente por la parte norte de la playa.
Respecto a la colocacidn de la pantalla acUstida earretera Paseo de Oliva al Mar se obtiene
una reduccion de 18,2 dB para las casas con wra aiferior a 4,5 metros, por tanto para que
sea una medida realmente eficaz se debe de congoimartras técnicas como la sustitucion del
asfalto actual por un asfalto fonoabsorbente cagameducir el ruido en 10 dB. Por tanto, la
introduccion de este tipo de asfalto en toda lggtisminuira el ruido de tréfico rodado a mas
de la octava parte.

Después de haber visto los efectos de las medatesctoras se procede a obtener un modelo
acustico de una motocicleta.

8. MODELADO ACUSTICO DE UNA MOTOCICLETA
8.1. INTRODUCCION

La motocicleta es uno de los vehiculos ligeros usa@slos a dia de hoy en la playa de Oliva. Si
se hace una comparacion previa con el coche se plegr a pensar que las motos, al tener
s6lo dos ruedas y motores con menor cilindradalgsiecoches, son menos contaminantes
acustica y ambientalmente, pero esto no es agiieEs que las motos, al tener motores mas
pequerios y ligeros que los coches, gastan mendsustilyie para moverse.

Por tanto, se llega a la conclusion que la motdacnima mas acustica y ambientalmente. Es
conocido que una moto acelerando produce un reddiB ocasionando graves problemas de
salud fisica y cambios de comportamiento en lasop@s ya que el oido humano empieza a
dafarse con niveles superiores a los 65 dB.

Por tanto, el objetivo principal es poder dismirlag efectos perjudiciales producidos tanto por
el ruido como por las vibraciones. Con el presestedio se va a evaluar el comportamiento
acustico de una moto y se obtendra un modelo aolstiracteristico del comportamiento de
dicha moto.

8.2.DESCRIPCION DE LA MOTOCICLETA

La motocicleta que se va a poner bajo estudio ¥ataaha FZ6 N. Dispone de un motor de 4
tiempos, 4 cilindros en linea, DOHC, 16 valvula®0p cc. Alcanza una potencia de 98 CV (72
kW) a 12.000 rpm. La moto tiene un peso maximo H& KBg y una longitud de 2,12 metros.
Puede alcanzar una velocidad de 260 km/h, perovesteidad punta depende mucho del
viento.

8.3.DETALLES DE LAS MEDICIONES IN SITU
El objeto que se persigue con estas medicionebtesar la firma acustica de una moto. Por

tanto, se van a realizar un total de 8 medidastu, cada una de ellas a una distancia distinta
con respecto a la motocicleta. Solo se va a evelwstado de velocidad constante.
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Acto seguido, se presenta una tabla detallada desdeuestra las caracteristicas asociadas a
cada una de las posiciones de micr6fono escogidas.

Estado| Medidaa | N°de medida Lugar Distancia (m) | Velocidad (km/h)
ensayo
V cte. LpAeq 1 Ver Fig. 12 8 20
V cte. LpAeq 2 Ver Fig. 12 9 30
V cte. LpAeq 3 Ver Fig. 12 10 40
V cte. LpAeq 4 Ver Fig. 12 11 50
V cte. LpAeq 5 Ver Fig. 12 12 60
V cte. LpAeq 6 Ver Fig. 12 13 70
V cte. LpAeq 7 Ver Fig. 12 14 80
V cte. LpAeq 8 Ver Fig. 12 15 90

Tabla 16. Caracteristicas asociadas con las medicionsi$u Fuente: Elaboracion propia.

En la figura que sigue se muestra el tramo de idddaconstante y las diferentes posiciones de
micréfono para llevar a cabo la caracterizaciotadaotocicleta.

8.4. ANALISIS DE LAS MEDIDAS EXPERIMENTALES

Acto seguido, se presentan las firmas acusticas,sqn una representacion de los niveles en
funcién del tiempo, obtenidas en las distintasgoses de micr6fono en el estado de velocidad
constante.
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Figura 13. Firma acustica de la motocicleta a velocidad @mstde 20 km/HFuente: Elaboracién propia.
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Figura 14. Firma acustica de la motocicleta a velocidad @mstde 30 km/Huente: Elaboracién propia.
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Medida 3
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Figura 15. Firma acustica de la motocicleta a velocidad @omstde 40 km/HFuente: Elaboracién propia.
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Figura 16. Firma acustica de la motocicleta a velocidad @mstde 50 km/HFuente: Elaboracién propia.
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Medida 5
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Figura 17. Firma acustica de la motocicleta a velocidad @mstde 60 km/HFuente: Elaboracién propia.
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Figura 18. Firma acustica de la motocicleta a velocidad @omstde 70 km/HFuente: Elaboracién propia.
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Medida 7
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Figura 19. Firma acustica de la motocicleta a velocidad @omstde 80 km/HFuente: Elaboracién propia.

Medida 8

80

70 /f \\

60 /
< 50
~ - =
g | —~—r
o
<
< 30
-

20

10

0

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Tiempo (s)

Figura 20. Firma acustica de la motocicleta a velocidad @mstde 90 km/HFuente: Elaboracién propia.

Las mediciones se han hecho con una temperaturamtable 24,5°C, una humedad relativa de
38,2% y una velocidad del viento de 2,5 m/s.

A continuacién, se muestra una tabla con los réveléximos (picos) de LAeq en funcion de la
distancia y de la velocidad.

Punto de Medida | Distancia (m) | Velocidad (km/h) Lmax (dB(A))
Medida 1 8 20 66,1
Medida 2 9 30 66,4
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Medida 3 10 40 69,1
Medida 4 11 50 69,7
Medida 5 12 60 70,1
Medida 6 13 70 76,7
Medida 7 14 80 73,7
Medida 8 15 90 73,5

Tabla 17Nivel equivalente asociado con la distancia ydmeidad.Fuente: Elaboracion propia.

Como bien se puede atisbar erm&bla 17, no siempre al aumentar la velocidad y la dis&nci
aumenta el nivel equivalente. EIl maximo més altersaientra en la medida 6 con un LAeq de
76,7 dB(A). Una vez que la moto ha pasado por tieldel sondémetro el nivel equivalente
decae mas de 20 dB(A) hasta alcanzar el ruidorofdPor tanto, al aumentar la distancia y la
velocidad, el nivel equivalente tiende a aumengatdila medida 6, a partir de este momento, si
se aumenta la distancia junto con la velocidadivell equivalente empieza a decrecer.

Las mediciones tuvieron lugar en una zona aislada lmjo ruido de fondo. Con esto se
consigue no alterar las medidas ya que no seegiirando otras fuentes de ruido diferentes a
la de la moto.

Tal y como se puede apreciar en fag. 13 a 20 las firmas acusticas que se han obtenido a
partir del ruido generado por la motocicleta a ielad contante siguen un mismo patron, es
decir, se puede observar una pendiente ascendantependiente descendente.

De los datos registrados se obtendra el LpAeq,Teguel nivel de presion sonora continuo
equivalente, ponderado A, expresado en el tiempanddicion, T. Este tiempo comienza
cuando el nivel de presion sonora, ponderado Ansaentra 10 dB por debajo de lo medido, es
decir, cuando la parte delantera de la moto seesi@ienfrente de la posicion del micréfono y
termina cuando el nivel de presion sonora, pondefgdcae 10 dB respecto a lo medido, es
decir, cuando la parte trasera de la moto se etreuenfrente de la posicion del microfono. El
tiempo Tp es el tiempo de paso del vehiculo a multf@to de estudio [22]. Finalmente, el TEL
corresponde al nivel de exposicion sonora al ttdnsiepende de los otros tres parametros
comentados y viene dado por la siguiente expresatematica:

TEL = LpAeq, T + 10 - log (%) ec.11

Una vez realizada la introduccion tedrica, se priaska tabla que sigue:

Ensayos realizados a velocidad constante

Ne° de Medida | Medida | Medida | Medida | Medida | Medida | Medida | Medida
medida 1 2 3 4 5 6 7 8
LpAeq, T 53,8 52,9 53,6 58,1 57,1 58,6 61,6 60,7
T(S) 6,0 6,0 50 50 40 40 3,0 3,0
Tp(s) 0,36 0,24 0,18 0,14 0,12 0,10 0,09 0,08
TEL(dB(A)) 66,0 66,9 68,0 73,6 73,3 74,6 76,8 76,4

Tabla 18Niveles de exposicion sonora al transito paracigééa constantd-zuente: Elaboracién propia.
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8.5. ESTADO DE VELOCIDAD CONSTANTE

En este apartado se procedera a obtener los valerke, Kv y L. Para ello, se partira de la
expresion matematica que sigue:

Lmax = Lo — Ke - log (%) + Kv-10-log (%) —Kd ec. 12

Acto seguido, se detallan cada uno de los parametro

* L, Nivel de referencia a una cierta distancia.

» Ke - Coeficiente que multiplica la funcién distancia.

» Kv = Coeficiente que multiplica la funcion velocidad.

» Kd > Coeficiente para corregir la directividad vertical

* d-> Distancia entre el receptor y la motocicleta, etros.

 d, = Distancia a la cual la motocicleta emite un nlyeh una velocidad ¥

* V - Velocidad de la motocicleta en km/h.

V.~ Velocidad a la cual la motocicleta emite un nivela una distancia do.
Se tomara como referencia una velocidad=\65 km/h y una distancia, & 11,5 m ya que
corresponden con la velocidad y la distancia madafuente. Kd se tomara como 0, es decir,
no habra atenuacion por directividad a la alturkaamal se realizaron las medidas.
= Calculo del pardmetro Kv:

Para el calculo de Kv, se considerara que todaméaidas se han realizado a una distancia
concreta de 11,5 m y se tomaran las velocidadéessresgistradam situ. Para ello, se hara uso
de la formula que sigue:

Lmax = Lo+ Kv-10-log (%) ec. 13

Acto seguido, se presenta una tabla con los vatwessarios para obtener la recta regresion
lineal por medio de Excel:

Velocidad (km/h) LMax (dB(A)) Log(V/V,) d, (M)
20 66,1 0,44 11,5
30 66,4 -0,26 11,5
40 69,1 0,14 11,5
50 69,7 -0,04 11,5
60 70,1 0,04 11,5
70 76,7 0,10 11,5
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80 73,7 0,16 115

90 73,5 0,21 115

Tabla 19Método para obtener el parametro Kuente: Elaboracién propia.

A continuacion, se muestra la recta de regresi@aliobtenida con Excel:
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Figura 21. Recta de regresion lineal para el célculo glg Kv. Fuente: Elaboracion propia.

La Fig. 21 muestra la relacién entre los niveles maximos yrédaciones de velocidades por
medio del logaritmo.

= Calculo del parametro Ke:
El procedimiento para obtener Ke va a ser el invatgealizado para obtener Kv, por tanto se

considerard una velocidad de referencia de 55 Wmlas distancias reales a las cual se
registraron los niveles sonoros. Por tanto, séraate la siguiente ecuacion:

Lmax = Lo — Ke - log (%) ec. 14

Acto seguido, se presenta una tabla con los valwessarios para obtener la recta regresion

lineal por medio de Excel:

V. (km/h) LMax (dB(A)) Log(d/d,) distancia (m)

55 66,1 -0,16 8

55 66,4 -0,11 9

55 69,1 -0,06 10
55 69,7 -0,02 11
55 70,1 0,02 12
55 76,7 0,05 13
55 73,7 0,09 14
55 73,5 0,12 15

Tabla 20Método para obtener el parametro Reente: Elaboracion propia.

A continuacion, se muestra la recta de regresi@aliobtenida con Excel:

47



78
y = 33,335x + 70,954 . *
R2=0,7664 "
74
¢
72
’¢9/——0
/ 68
® L 2 66
r T T T 64 T T 1
-0,2 -0,15 -0,1 -0,05 0 0,05 0,1 0,15

Figura 22. Recta de regresion lineal para el célculo glg Ke. Fuente: Elaboracion propia.

La Fig. 22 muestra la relacion entre los niveles maximossyridaciones de distancias por
medio del logaritmo.

Los valores hallados de correlacion en ambos camopositivos. Por tanto, es una correlacion
directa. El valor de regresién para el célculo de/K, es B= 0,76 y para Ke y L R*= 0,77.

= Resultados obtenidos para Kv y Ke.

Se muestran, en las siguientes tablas, los resgltaltenidos de Kv, Ke y,la partir de los
métodos expuestos anteriormente.

(kr\]’;;h) LMax (dB(A)) |  do(m) (kr\T’;;h) LMax (dB(A)) d, (M)
20 66,1 11,5 55 66,1 8
30 66.4 115 55 66.4 9
40 69.1 115 55 69.1 10
50 69.7 115 55 69.7 11
60 70.1 115 55 70.1 12
70 76.7 115 55 76.7 13
80 73.7 115 55 73.7 14
90 73,5 115 55 73,5 15
Kv 14,5 '-gé (7/\?3'0 Ke 333 '-3‘8(7:)'2

Tabla 21.Resultados Kv y & Fuente: Elaboracion propia. Tabla 22.Resultados Kv y & Fuente: Elaboracion propia.

Mediante el uso de la ec. 12 presentada en elmg@bajo y partiendo de las mediciones
situ, se ha obtenido un método matematico basado eregnesion lineal maltiple. Con ello se
ha conseguido obtener el valor de los tres parémetiementales para determinar el ruido
originado por la motocicleta;,lo nivel de referencia a una cierta distancia dadtocicleta, ke

o coeficiente de correccion por distancia y kv efmbente de correccion por velocidad. El
estudio se ha llevado a cabo para el estado deidatbconstante.

Es decir, se ha conseguido crear un modelo progdiante la adaptacion del método de
célculo holandés. Por tanto, como futuras lineaswhsstigacion, se propone, realizar un mayor
namero de medidas para obtener una mayor fiabilighdnodelo y un estudio de la influencia
real del tipo de motocicletas que circulan porliy@ de Oliva.
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9. CONCLUSIONES

Acto seguido, se exponen las conclusiones mas tamges obtenidas una vez acabado el
presente estudio.

En el presente estudio se ha podido analizardaain acustica en la cual se encuentra la playa
de Oliva tanto con medicionés situ como con simulaciones con Predictor. Se puedmarifir
gue la principal fuente de ruido durante todo & e el trafico rodado, mientras que en la
época estival, a parte, se tiene el ruido provémida los chiringuitos. Destacar que a lo largo
del afio existen otras fuentes de ruido menos priedoes como son el ruido originado por los
vecinos, ruido de origen animal y el ruido origiogabr los locales nocturnos.

Uno de los problemas que existe en la actualiddd ésicil convivencia entre los chiringuitos

y el descanso de los vecinos en la época estivdiaAle hoy, éstos estan siendo controlados
por parte del Ayuntamiento de Oliva y se puede iomaf que el nivel sonoro de fondo
originado por los chiringuitos es enmascarado parigéo del mar.

Si se observan los datos registrados se puedeqiecia playa de Oliva suspende por exceso de
ruido. En la mayor parte de los puntos analizadoarebas campafas se puede ver que los
niveles registrados son elevados incumpliendo osrobjetivos de calidad acustica marcados
por la Ley 7/2002, de 3 de diciembre, de la GenataValenciana, de Proteccién contra la
Contaminacion Acustica para el tipo de area aa@istisidencial.

Los puntos negros, considerados como los prin@pfdeos de ruido, corresponden a las
grandes vias como la del Paseo de Oliva al Maraydéi Ronda. Los vecinos que viven en los
aledafios de estas carreteras estan expuestos lesnile ruido practicamente inaceptables
(rango de 65-75 dB(A)), superando, en todos loss;des objetivos de calidad acustica en
verano.

Durante el periodo nocturno se han obtenido data®mo a 60-65 dB(A), con estos niveles,
aparte de no poder conciliar el suefio, puede pesvetfermedades muy graves en las personas
al tener que soportar estos niveles de ruido deitamoche.

Para poder paliar el exceso de ruido en la playmg®opuesto implantar determinadas medidas
correctoras realistas y efectivas. De las medidasectoras que se han podido simular
(interconexion de las playas de La Safor, renoved& pavimento y uso de pantallas acusticas)
se consiguen resultados satisfactorios y, en muchess, se ha podido disminuir el nivel
equivalente por debajo de los maximos exigidosladrey 7/2002 de 3 de diciembre, de la
Generalitat Valenciana, de Proteccion contra lat@uimacion Acustica. Por tanto, se puede
afirmar que estas medidas afectaran positivamelatsalud y calidad de vida de las personas.

El Ayuntamiento es consciente de que Oliva tiermadges problemas por exceso de ruido. Por
tanto, se estan aplicando determinadas medidagpédea disminuir, en un gran porcentaje, el
ruido y adaptarse a la Estrategia Europa 2020.

Finalmente, a partir de las medidas reales, sertyauesto un modelo empirico de ruido de
motocicleta que puede permitir mejorar las predives del ruido producido por estos vehiculos
y mejorar el plan de accion.
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