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1.1. ANTECEDENTES HISTORICOS

Valencia fue fundada en el aflo 138 a. C. sobre una isla situada en el centro del rio Turia, alejada

del mar unos pocos kilometros; el primer puerto de la ciudad fue por tanto un puerto fluvial. Las
embarcaciones llegaban hasta un pequeno muelle hecho de madera en el mar y desde aqui pequenas
embarcaciones remontaban el rio hasta el puerto de la ciudad.

Durante siglos Valencia carecié de un puerto de mar en condiciones. Con el desarrollo de la ciudad,

la costa se va poblando de marineros y pescadores y se crea Villanueva del Grao, se trata de un pequefio
poblado protegido con una fragil muralla y una torre. Tambien se construyen las Atarazanas para la
reparacion de barcos y conservacion de utiles marineros.

Durante los siglos XIV y XV la actividad portuaria va en aumento, en el ano 1535 se levanta un
baluarte o fortaleza que viene a dar mas seguridad al puerto costero, pero las instalaciones siguen siendo
precarias y de madera y el transporte de mercancias sigue realizandose en barcas a traves del rio.

Tras varios proyectos fallidos, como el que ejecutara en 1676 Tomas Glielda, para la construccién de
un embarcadero en piedra, no serd hasta 1792 cuando el ingeniero hidraulico Manuel de Mirallas
recupere el proyecto de Tomas Glielda y construya un puerto de referencia para la ciudad.

A partir de esta fecha las obras de mejoras se suceden, durante el siglo XIX se construye el dique de
Levante, y el contradique de Poniente, por lo que queda cerrada una darsena interior pentagonal, que es
el germen del actual puerto de Valencia.

Desarrollo de la zona maritima s. XIX 'y s. XX

-Entre 1837 y 1897 el cabanal fue un municipio independiente que se llamaba Poble Nou del Mar.

-La construccion del puerto a finales del siglo XVIIl permite la ampliacion del nucleo originario durante
el siglo XIX debido a la acumulacion de muchos sedimentos y a la actividad economica desempenada.
-La morfologia del Cabanal-Canyamelar sigue las pautas de las antiguas barracas de paja que

se van sustituyendo por casas mas solidas.

Esta estructura tiene unos criterios higienicos y de soleamiento optimos.

-El Grao se considera durante éste siglo como un apendice del puerto asociando su crecimiento a la
evolucion de éste ultimo.

-En 1852 se crea la linea de ferrocarril del Grao a Valencia que afanza la explotacion de la costa
como lugar ludico.

En 1897 el Cabanal es anexionado por Valencia habiendose asentado ya la estructura urbana.

hasta 1867 no empez6 a realizar el ensanche. Por otro lado en la segunda mitad de siglo el crecimiento
ha sido mucho menor en comparacién con el crecimiento de Valencia centrandose en las zonas
alejadas de la costa.

Podemos concluir que el desarrollo del distrito en el que se situa la parcela esta intimamente ligada

al desarrollo industrial y portuario de la ciudad.

1.1.2. RED VIARIA

La red viaria se desarrolla sobre una estructura reticular jerarquizada, la parcela se encuentra muy

1. Memoria descriptiva

proximo a un gran eje de circulacion como es la Avenida Baleares. Sin embargo, el viario contiguo que
rodeada el solar en sus cuatro lindes es de caracter secundario. Siendo la de mayor importancia la calle
Pintor Maella, una via de doble sentido mas densidad de trafico rodado que el resto, permitiendo una
comunicacion

directa con las grandes vias transversales. De este modo, la comunicacion de la parcela con el

resto de la ciudad es optima al encontrarse rodeada de estas grandes avenidas que la comunican con los
anillos perimetrales de la ciudad de Valencia.

Pese a no estar cominicada fisicamente con el rio, pulmén verde de la ciudad. En el proyecto se tratarad
de mantener esta conexion y hacer de la parcela un complemento a la manera de parque verde para

un barrio que se encuentra préoximo al rio pero de espaldas al mismo.

El programa doble de venta-cultura del mercado permite integrarlo en el circuito creado por el
ayuntamiento de valencia de “un rio de cultura’, formando parte de esta serie de equipamientos y, al
mismo tiempo, estableciendose como importante parque dentro de un barrio. Consiguiendo solventar la
doble escala urbana que se establecia en el enunciado.
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1.2. CONDICIONES DE PARTIDA:

Se propone la creacién de un mercado cultural en Valencia, y nos asignan una parcela situada
en el ensanche.

La parcela tiene un fuerte caracter industrial debido a un gasémetro existente en la parcela
sobre la cual debemos actuar. Este gasémetro es un antiguo depdsito de gas, de la fabrica que
antiguamente ocupaba el solar.

se sitla en un entorno que carece de interés arquitectdnico alguno. La calles que la limitan
son: Pere Il el Ceremonios (norte), calle La Roda (sur), Luis Melero i Mas (oeste) y Pintor Maella
(este).

Siendo esta ultima la de mayor densidad de tréfico rodado, y por lo tanto la de mayor
importancia a la

hora de comunicar la parcela con la ciudad.

Estd conformada por dos solares de 108 x 84m y 80 x 84m, que uniremos para establecer la
parcela definitiva del proyecto con unas dimensiones de 205 x 84m, ocupando una superficie
de 17000m?2

aproximandamente.

El primero de ellos es el contenedor de la preexistencia industrial del gasémetro, el cual
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formaba parte de un conjunto de otros 3 y ocupa un area de 700m?2.

Las fachadas que aparecen en los limites de nuestra actuacion se corresponden con edificios
de

vivienda de entre 7 y 12 plantas, con locales comerciales, sobre todo pequenos negocios en
planta baja:

cafeterias, ferreterias, tiendas de comestibles, etc. La materializacion de las mismas se lleva a
cabo desde

caravista a enfoscados de mortero, y cubiertas planas e inclinadas, al no seguir ningun valor
compositivo

nos da la posibilidad de desmarcarnos del entorno, creando un espacio acorde con los flujos
y el viario

pero sin necesidad de atender a la materialidad de la construccién de la zona.
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1.3. NECESIDADES DE UN MERCADO

Lo principal en la creacién de un mercado es la definicién de unos recorridos claros, y la estructuracion
de éste.

Para ello, es indispensable la orientacién uno debe saber donde se encuentra en todo momento (en
nuestro proyecto tomamos como hito el volumen del gasémetro) y deberemos jerarquizar tanto los
accesos como los recorrido generando una arteria principal y otras secundarias.
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Por otro lado, el mercado necesita un espacio cubierto donde se produce el intercambio.

Seria importante generar, un espacio donde se pueda realizar un mercado temporal pues como se puede observar en
las imagenes hay un gran publico para éste tipo de mercados.
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1.4. ELECCION DEL TEMA:

Nos ofrecen la posibilidad de realizar un mercado cultura, sin un tema concreto.

Por lo que debemos analizar las necesidades del barrio, asi como de la ciudad.

“Se puede decir que la vida de la calle da la medida de la vida del barrio, es la que crea un clima social que le es propio ”

Por un lado, se trata de un barrio sin un caracter de identidad propia y con areas degradadas, con carencia de zonas verdes y parques. Por lo que con el proyecto debemos aportar ese caractery
conseguir rehabilitar el entorno mas préximo con recorridos de vegetacion.

Por otro lado, debemos analizar las carencias de la ciudad y son estas carencias la que delimitaran el tema principal del mercado.
Sinos adentramos en el casco histérico veremos calles como: la calle de la sombrereria, calle bolseria, calle carniceros, calle tejedores, el barrio de velluters, calle cadirers... Pero lo que antiguamente
eran calles destinadas a un oficio concreto, hoy son calles en las no quedan representaciones de su uso.

Asi con esta combinacién, conseguimos el mercado de las artes y oficios.
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1.5. IDEA DE PROYECTO:

Una vez elegido el tema, falta el punto mds importante. La organizacion de éste.

Puesto que se trata un mercado de las Artes y Oficios, los dos aspectos mas importantes seran la
produccion y la exposicion; ambos vinculadas a la venta.

Ademas nos piden la prevision de una dotacion publica, y dado el tema elegido nada mejor que
una escuela de artes y oficios ( éste espacio queda directamente vinculado a la formacion de
artistas, y a la vez a la produccion)

Por todo esto, podemos dividir el proyecto en 3 bandas,

La primera de ellas estara destinada a la Exposicion de obras y vinculada directamente al
Gasoémetro que se usara como sala polivalente.

La segunda (banda central) estard destinada a la produccién y posterior venta. Por lo que
tratdndose de talleres de artesanos tendran una menor dimensién asi cdmo una doble altura
que vilculara la zona de produccién con la de venta.

Por ultimo, la banda de Formacion donde se situa la Escuela de Artes y Oficios.
—
Ecueloo Teller

La separacion entre cada una de las zonas, serd ocupada por jardines diferentes segun el uso
propuesto.
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A continuacion, se muestra un esquema de la idea principal del proyecto.
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El espacio verde, es el elemento fundamental del proyecto. Pues, es el
encargado de vincular los diferentes espacios, dialoga con los
edificios.

Sobre este eje central, surgen diferentes inclinaciones, produciendo
un trazado irregular, este trazado surge por 2 motivos funfamentales:

- Crear el pintoresquismo propio de la naturaleza.

-Fomentar diferentes visuales de las fachadas, ya que al ser el
escaparate de las tiendas debemos potenciar su vision.

Ademas, buscamos no sélo rehabilitar el gasémetro sino también el
barrio. Por eso buscamos crear un ecosistema urbano en esta parte de
la ciudad, no Unicamente con la creacion de espacios verdes sino
también con cubiertas ajardinadas.

Este planteamiento,produce un gran beneficio en el entorno y areas
degradadas.

Ademas hemos utilizado sus propiedades para la mejora del ambien-
te:

-Proteccion solar (usando especies de hoja caduca en puntos
concretos para aprovecharnos del sol en invierno y protegernos de

éste en verano)

-Actua de filtro, entre la via publica y nuestra parcela. Ademas
se encarga de absorber el diéxido de carbonay liberar oxigeno.

-Aporta un elevado grado de humedad en el ambiente.
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1.8. FOTOS MA

tal(er A ————.Y.

Alumna: Rocio de Miguel Profesor: Luis Carratala




Mercado Avrtes y Oficios 1. Memoria descriptiva

- oy, 'i'wﬂ’-‘ b

- e
- Ry
Y Y [

-

ta((er 2 13

Alumna: Rocio de Miguel Profesor: Luis Carratala




ercado Artes y Uficios 1. Memoria descriptiva

1.9. REFERENCIAS:

Zorlu, ecocity. R . -
y Universidad Femenina Ewha. Dominique Perrault

El plan se concibe como una "ciudad dentro de una ciudad" y se ajusta a la
estrategia de planificacion de la ciudad para multiplicar el nimero de
centros urbanos en toda la region Marma para aliviar la presién en el nucleo
historico de Estambul, mediante un ecosistema urbano

14
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Proyecto de Plant Architects, para rehabilitar la plaza Nathan
Phillips.

En este proyecto se protege una plaza central con una masa
de arbolado alrededor de la parcela.

Ademas la plaza central se divide en dos alturas, en la parte
superior se genera un jardin con arbustos en las cubiertas
ajardinadas intensivas.
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1.6. EL PROGRAMA

1. ESPACIO PRODUCCION-VENTA:
(distribuidos en 10 tiendas)

tienda: 1018 M2
talleres: 655 M2

5, ESPACIO EXPOSICIONVENTA TN
(distribuidos en 7 tiendas) ' ' | -

tienda: 1025 M2

o
3.EXPOSICION GASOMETRO: | By g ey | """”"""l"

818 M2 (dividos en dos alturas)

4.CAFETERIA:

comedor: 285MS
cocina: 85 M2

5.ASOCIACION ARTESANOS VALENCIA: ) | " ) """M""""

658 M2

6.0RGANIZACION MERCADO:

313 M2 PLANTA COTA O
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1. ESPACIO PRODUCCION-VENTA:
(distribuidos en 10 tiendas)

tienda: 1018 M2
talleres: 655 M2

2. ESPACIO EXPOSICION-VENTA: Ll b : i Ll 1 b | | | | { ! i | ! |—
(distribuidos en 7 tiendas) Pei e e I Eeien s .
il e S I
tienda: 1025 M2 . : . : :
! X X E B Erl L 9 : &
3.EXPOSICION GASOMETRO: b RN R DR
2 D 212 D 2 I_I 4 ' |
818 M2 (dividos en dos alturas) + . ]
4 CAFETERIA: i . g
§. %t

comedor: 285MS N
cocina: 85 M2 |

I e - \ | 1 |1 | 1 ‘1 5, ‘
5.ASOCIACION ARTESANOS VALENCIA: % J— — . - TN ” - ,“ w i
e O o 0 0 = 5 A B  E R W

Rl B N
(11
6.ORGANIZACION MERCADO:
PLANTA -4,7 ms
313 M2
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1.7. ESQUEMAS

ACCESOS Y RECORRIDOS:

i e S T e T U Tt el o -l:':-: - - '-_-_r._.l-- ey s e e -
| - | e {mssssszmaas

R

R

....... Recarrido peatonal sssssassnsss  Arceso aparcamie“w cenennenenne: RECOMTido Comercial
------- Recorrido tréfico rodado ~ *****=**=+*= Acceso escaleras
- === Recorrido tréfico rodado, Acceso Rampa

limitacion vecinos
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El acceso principal al mercado, se realiza por el eje central Este-Oeste, coincidiendo con la
calle de mayor trafico.

En todo momento se acompana éste recorrido con el elemento verde. Lo mismo ocurre
en el resto de accesos, ya que a través de grandes maceteros o de plantas trepadoras nos
acompana la vegetacion en los diferentes accesos.

El acceso a la plaza a traves de |la escuela de Artes y Oficios queda indicada por el arbolado
de mayor dimension.
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1. PLANTAS

2. SECCIONES

3. SECCION CONSTRUCTIVA
4. RENDERS

5. FOTOS DE LA MAQUETA
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1. SUMINISTRO DE AGUA

1.1 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
1.2 DESCRIPCION
1.3 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

1.4 DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS
HUMEDOS Y RAMALES

1.5 EJECUCION

1.6 PLANIMETRIA
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1. PLANTAS

2. SECCIONES

3. SECCION CONSTRUCTIVA
4. RENDERS

5. FOTOS DE LA MAQUETA
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1. SUMINISTRO DE AGUA

1.1 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
1.2 DESCRIPCION
1.3 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION

1.4 DIMENSIONADO DE LAS DERIVACIONES A CUARTOS
HUMEDOS Y RAMALES

1.5 EJECUCION

1.6 PLANIMETRIA
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DETALLES 1% 2

1. Panel Sandwich B0 mim
-Laminado de acero zincado
-Mucleo aislante de lana de roca de alta densidad
2. Unidn mediante una cartela de 10 mm de espesor.
3. Cercha, mantenemios el sistema estructural actual.
4. Canaldn metalico.
5. Lamina impermealle autoprotegida
6. Remate lateral (L)
7. Remate superior del bastidos perimetral
mietilico del U-glass
8. Silicona
9. U-glass, doble perfil de vidrio impreso laminado
con camara de aire.
10. Pavimento, Tarima flotante de [Pe
11. Estructura auxiliar del pavimento.
12. Capa de compresion.
13. Forjade de hormigon armado. H= 35 ems
14. LAmina impermeable
15. Capa de morters.
16. Capa aislante, de peliuretane proyectado.
18. Material elastomero
19. Muro de hormigon, del antiguo gasometro.
20. Muro de H.A de 25 cmis de espesor.

21. Estructura auxiliar pavimento elevado (Ipe)

ESCALA 1/20

2. Memoria Grafica

DETALLE 3

43 21

SECCION B-B’
(PARTE 2)

ESCALA 1/75

Alumna: Rocio de Miguel

Profesor: Luis Carratala
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DETALLE 4 DETALLE 5
1 2 —_—
7 B
i |
| .
3 :
DETALLE 4 i
DETALLE 3 = I ' ; :
1. Chapa metilica 10 mm de espesor _— RIEGO POR EL SISTEMA ALJIBE:
2. Muro de hormigén armado 25 cms e s TR oo
3. Lamina impermeable de caucho modificado : 1. Caja de control
: EPDM 2. Relleno de gravas
I 4. Lamina anti radicular { membrana de polietileno : 3. Tope para retencion de agua
l de alta densidad) [ 4. Geatextil
l 5. Estructura auxilar del pavimento | 5. Grava volvanica
|' &, Pavimento Tarima de madera Ipe | 52 6. Geodrein (sistermna de drenaje) 500x500x60 i
i 7.Lamina impermeable - . } l _ | W N & ! i U . mim
8. Capa separadora de mortero E— — EE I S S . - . . . . e s s (el maximo de agua
i 9. Geodrein (medidas 50x50x6 cms) de plastico reci- 8. Lamina anti radicular [ membrana de polietile-
| clado. no de alta densidad)
' 10. Capa de grava volcanica 9, Lamina impermeable de caucho modificado
11. Geotextil EFDM - ¥ ' —
12. Terreno segun vegetacion 6 5
ESCALA1/20 ESCALA1/10

DETALLE 3

-A-A-O-A-a-n-O-A-a-a-O-A-a-n-o
0 0 0 S S

SECCION B-B’ ESCALA 1/75

(PARTE 3)
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DETALLE &

13 12

1

10

20

DETALLES 5Y 6

1. Carpinteria metalica

2. Doble vidrio de baja emisividad

3. Montante vertical

4. Techo suspendido Knauf D 112E

(listén contrachapado M1

5. caballete de cuelgue CD 60x27

6. Goterén

7. Forjado de hormigén armado H = 35 cmis
8. Cubierta ajardinada intensiva

9. Losa de Hormigdn armado H=1,20 m
10. Encofrade perdide rmodelo Caviti C-45

11. Vertido de Hormigdn mediante bomba, v
mallazo electroscldado cumpliendo requisitos
técnicos prescritos en la UNE 36809206

12. Lamina impermeable de caucho modificado
EFDM

13. Adoquin de hormigdén prefabricado

100x 200 mim y 60 mim de espesor

14. Muro pantalla

15. Canalan de hormigén prefabricado

16. tubo DREN

17. Terreno

_ e o S o e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e = e = = = 1S.Gr-;I'U'-EIS-H_4SI:m
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19. Larmina impermeable y antipunzonamiento
20. Pavimento interior. hormigon pulido.

ESCALA 1/20

SECCION D-D ESCALA 1/75

2. Memoria Grafica

SECCION B-B’
(PARTE 4)

ESCALA 1/75

Alumna: Rocio de Miguel

Profesor: Luis Carratala
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ESPACIO DE PRODUCCION

Ademas, se platea un alineacion de arbol del amor o de Judas, de formas que en
Esta zona sirve de “recreo” tanto a la escuela como a los talleres. invierno nos permita aprovechar el Sol. y en verano nos proteja de éste.

Tiene una flor muy caracteristica, que dotara de un color especial a éste espacio.
Se ha pensado realizar unos monticulos verdes de especies tapizantes, de

formas que estos puedan servir de bancos improvisados. Como ya se ha mencionado, se trata de un zona de recreo por lo que trataremos de

dotarle de mayor intimidad cerrando la circulacion ESTE-OESTE
Para romper al alineacién de los edificios, se plantean diferentes formas

organicas.
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ACCESOS

El acceso al mercado, por la zona Norte queda definido claramente por un parque
previo y se realizada a través de unas escalinatas acompanadas de especies
trepadoras como la bouganvillea

En el eje Este-Oeste se han reallizado unas grandes escalinates con maceteros de
obra que acompanan al usuario al parque. De esta forma, no se delimita el parque
Unicamente en nuestra parcela sino que se difumina en el entorno con los
recorrido de arbolado genrados.

Por ultimo, el acceso a la parcela por la parte Sur, se realiza a través de un edificio
puente. Por ello, es conveniente marcar claramente los accesos. Para ello,
recurrimos a un arbolado de grandes dimensiones, que contrasta con el resto
delos arbustos.

tal(er 2 6
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3.2.3) ANALISIS CROMATICO
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RIEGO-APROVECHAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES :

conmutador o unidad de control, que tiene toma de agua de lluvia del depésito y toma de agua

. . . . ., . , de red, a los puntos de consumo), si no se quiere doblar toda la instalacion.
Basicamente utilizaremos 3 sistemas de riego: por goteo, aspersién y puntual. El agua que utilizaremos sera

reutilizada de la lluvia. A continuacion explicaremos el funcionamiento. L. ..
» Deposito de acumulacion

El agua se almacena en uno o varios depdsitos conectados en serie,

que habitualmente disponen de un filtro de entrada y/o decantador por

gravedad (variara en funcién del uso que se le quiera dar al agua recogida), una manguera de
aspiracion con boya (que asegura la maxima calidad del agua al aspirarla a unos

10 cm de la superficie, sin remover posibles residuos que han

precipitado y permanecen en el fondo) y un rebosadero conectado a la

red de saneamiento.

Una instalacion para aprovechamiento de aguas pluviales consta de una serie de elementos esenciales: una
superficie de recogida, un depésito de acumulacién (con bomba de presidn y rebosadero) y las
canalizaciones que conectan la zona de recogida con el depdsito y éste con los puntos de consumo. Esta
descripcidn es esquematica, pues la complejidad del sistema varia en funcién del uso posterior que

se le quiera dar al agua de lluvia recogida: si los puntos de consumo estan situados en el exterior y el agua se
destina a riego, el sistema se parece bastante al descrito anteriormente, mientras que si el agua de

lluvia estd destinada también a ser consumida en puntos del interior de la vivienda (cisternas, lavadora...) se
hard necesaria la instalacion de un filtro adecuado y una unidad de control que conmute a agua de red
cuando el depdsito no tenga reservas disponibles El coste se vera incrementado en funcién de la dimension y
complejidad de la instalacidn, de los materiales usados y de las dificultades técnicas que se hayan de solventar
en cada caso.

Existen varios factores que pueden alterar la calidad del agua, aunque fundamentalmente son tres los mas
importantes: la suciedad, la luz (rayos UV) y el exceso de calor. Las soluciones que se aplican habitualmente
pasan por la instalacion de filtros adecuados, depdsitos construidos con materiales opacos y, siempre que sea
posible, optar por enterrar el depésito, ya que se evita el contacto directo con la luz del sol y el calor.

En la actualidad, existe en el mercado una amplia gama de depdsitos, bombas, filtros, unidades de control etc. USO EXTERIOR:
La oferta abarca practicamente todo tipo de necesidades en cuanto a usos, medidas, materiales y costes, y la
profesionalidad en el sector ha alcanzado un alto nivel.

Basicamente, un sistema de recoleccion, almacenamiento y aprovechamiento de aguas pluviales eficiente
esta compuesto por:

Estos depdsitos han de garantizar un éptimo almacenamiento, impidiendo la entrada de luz
(que posibilitaria la proliferacion de algas) y de animales.

Silo que se pretende es utilizar el agua para riego de zonas verdes, el

sistema a implementar es bastante sencillo.

El depdsito (en este caso, enterrado) recoge las aguas pluviales de la cubierta, que pasan de los
canalones y bajantes al filtro de entrada. El agua entra en el depésito mediante un

conducto que dispone de una boca anti-turbulencias que evita que el flujo de liquido entrante
remueva el fondo, donde inevitablemente han ido precipitando las particulas de pequefno
tamano que no ha recogido el filtro. Una bomba de aspiracién (en este caso, situada en el
exterior) succiona el agua para llevarla a los puntos de consumo.

- Una superficie de recoleccion de las aguas pluviales.

Hay que tener en cuenta que determinado materiales estan contraindicados ya que desprenden particulas
tdxicas o fibras contaminantes, como el amianto (fibrocemento, Uralita). Los techos con tela asfaltica tifien el
agua de amarillo.

* Red de conductos . . . .
La potencia de esta bomba varia en funcién de la longitud de los conductos y de la altura desde

la que se bombea. La aspiracion del agua del interior del deposito se realiza mediante una
manguera flotante (dispone de una boya) que sitda su boca a unos 10 cm. bajo la superficie, lo
que asegura que no se absorberdn elementos que floten o hayan precipitado. El depdésito
dispone de un rebosadero conectado a la red de alcantarillado y es registrable, ya que dispone
de una trampilla de entrada que, en su instalacién, se recomienda enrasar con la superficie
exterior.

Consta de dos tramos diferenciados: el que discurre entre la superficie de captacién y el depésito, y el que
conecta éste con los puntos de consumo (exteriores y/o interiores). La recoleccion del agua no difiere de

la habitual en cubiertas: canalones perimetrales en cubiertas inclinadas, sumideros en cubiertas planas, etc.
Un material especialmente indicado para la red de tuberias es el polietileno, que no resulta dafhado debido a
la baja dureza del agua de lluvia. Si se utiliza este material en los conductos, hemos de asegurarnos de que
Unicamente discurran por ellos aguas pluviales, por

lo que no es conveniente rellenar el depdsito de pluviales con agua de red en época de falta de recursos. Lo
correcto seria instalar un mecanismo de control para activar y desactivar el circuito de aguas pluviales, y
utilizar materiales convencionales en los conductos susceptibles de transportar los dos tipos de agua (del

ta{(er 2 28




ercado

ta((er

rtes y (Uficios

VENTAJAS :

El uso de este recurso en riego de jardines en lugar de agua potable de red o aguas freaticas
comporta diversas ventajas (ademas de las que tienen que ver con ahorro de recursos limitados y
sostenibilidad, las mas evidentes): el pH del agua de lluvia es el mas adecuado para que las
diferentes especies vegetales puedan obtener correctamente el alimento necesario a través de
sus raices. Un pH inferior (demasiado acido) o superior (alcalino) produce un bloqueo radicular
que provoca desde un crecimiento deficiente a la muerte de la planta. El contenido de sales, cloro
o cal del agua de lluvia es nulo, mientras que la EC (electroconductividad, contenido de sales
minerales disueltas) del agua potable de red suele ser alta 0 muy alta. En ciudades como
Barcelona, donde el agua es muy dura, la clorosis afecta a un 80% de las plantas, y es claramente
visible: las hojas se retuercen y los bordes se ven invadidos por la necrosis; el crecimiento se
ralentiza o se detiene. La alta concentracidn de sales en el agua de riego también provoca estrés
radicular, que se ve aliviado cuando la tierra se “lava” con agua de lluvia, que arrastra el exceso de
sales.

Es facilmente comprobable la mejoria que experimentan las plantas al ser regadas con agua de
lluvia tras una temporada en la que se ha utilizado agua de red.

2
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3. ESTUDIO DEL PAISAJE

3.1. Criterios de diseno

3.2. Especies arboreas:
3.2.1) Eleccién de especies
3.2.2) Fichas de arbolado

3.2.3) Analisis cromatico

3.3. Sistema de riego
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3.1. CRITERIOS DE DISENO DEL ELEMENTO VERDE:

Hemos considerado el elemento verde con una parte fundamental del proyecto.

Como se ha explicado, en la descripcién del proyecto, nuestra intervencion se realiza en
un barrio degradado y con poco interés arquitectonico.

Con nuestra propuesta, pretendemos no solo rehabilitar el gasémetro y la parcela sino
convertir todo el barrio en un ecosistema urbano.

Es por ello, que utilizamos cubiertas ajardinadas con las ventajas que ello supone al
entorno y al propio edificio.

El proyecto, surge como la divisién de 3 bandas diferenciadas claramente por su uso,
pero a la vez se relacionan unas con otras con los espacios verdes, de ahi la importancia
del diseno.

Ademas, la mayoria del programa se desarrolla en cota -4,7 ms por lo que habra que
cuidar especialmente los accesos.

ta((er 2
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Como se puede observar en la planta cota 0, al igual que los edificios responden a los usos las zonas verdes tambien.

- En la parte Norte de la parcela el jardin se divide en 2 alturas por un lado las cubiertas vegetales intensivas, con arbustos y por otro lado las copas de los arboles (de hoja caduca) que nacen en la cota -4.7 ms
- En la banda central, se consigue un jardin con una vegetacion de gran escala y marcada por el caracter cromatico de las especies. En esta cota -4.7 es donde se genera el recorrido de venta, por lo que dentro del
mercado es donde mayor flujo de personas tendremos.
| -Lazonaverde vinculada a la produccion tiene un caracter mucho mas privado, por lo que hemos limitado el acceso. Ademas se han generado unos monticulos tapizados de verde y limitado numero de arboles cercis
siliquantrum, (drbol del amor o de Judas) , que en primavera dotaran de un color rosaceo éste espacio.
[ -Por ultimo, la zona Sur (acceso a la escuela de artes y oficios) en esta zona se recurre a los arbustos y setos, dejando Unicamente el arbolado de gran escala para indicar los accesos al propio mercado.
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Es en este espacio, donde se produce la interaccién del arte. Desde cualquier
perspectiva del parque, podemos observar la creacion, venta y exposicion de éste.

ESPACIO DE VENTA

El eje central marca el recorrido principal de venta, queda marcado por los
volumenes de las tiendas que generan un camino irregular a través de sus fachadas.
Estas alineaciones, potencian las visuales de sus escaparates ademas de darle un
trazado diferente al parque. De esta forma, conseguimos el pintoresquismo propio de
la naturaleza.

El publico del mercado es completamente consciente del PROCESO DE
PRODUCCION de todo tipo de productos artesanales, de ahi que el pintoresquimo
de la naturaleza se vea reflejado en el edificio, pues el HITO del mercado es un
simbolo industrial y a la vez se convierte en el hito del parque.

La idea principal, es generar un recorrido que llame la atencién del peaton.

Para ello, utilizamos el sentido de la vista y olfato utilizando especies que tihan el
recorrido de un color azul/violetay que ademas potencien el sentido del olfato, con
plantas aromaticas como la lavanda.

Para favorecer el uso del paseo, colocamos bancos a lo largo de todo el recorrido y

mejoramos el uso de estos a través de arbustos colocados de forma, que protejan del
viento.
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FICHAS DE ARBUSTOS . .
Arbutus Arbutus unedo Cassia Cassia corymbosa

A r.bu S tOS O rname nta |e S M(/:SDTERLS\:\LO AR\/ES«(R\:«SR STRAWB\NEGLRETY TREE AR::icsslsER Arbustos Orname ntales CASIA DCEASET:ELI;INE;S ARES S FLOWiF{:LSENNA SENNA ii?lMBOSA
ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS
OVOIDAL 2,5-4 METROS 1,5-2,5 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS OVOIDAL 1,2-3 METROS 1,5 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS
Textura Sombra Raiz ORDEN: ERICALES Textura Sombra Raiz ORDEN: FABALES
MEDIA DENSA ESPARCIDA FAMILIA: ERICACEAE LIGERA LIGERA ESPARCIDA FAMILIA: LEGUMINOSAE
COLOR: MORFOLOGIA
Tronco Tronco
COMPUESTA NO COMPUESTA Sl
Hoja Hoja
DUREZA: CORIACEA DUREZA: BLANDA
PERENNE INSERCION: ALTERNAS PERSISTENTE INSERCION: ALTERNAS
TAMANO: hoja: 4-11 CM | NERVIACION: PINNADA TAMANO: hoja: 10 CM NERVIACION: PINNADA
FORMA: OBLONGA foliolo:4-6 FORMA: LANCEOLADA
COLOR: H: VERDE medio BORDE: SERRADO COLOR: H: VERDE BORDE: ENTERO
E:LISO APICE: AGUDO E:VERDE APICE: AGUDO
TACTO: H: LISA BASE LIMBO: ATENUADA TACTO: H: LISO BASE LIMBO: ATENUADA
E:LISA PECIOLO: CORTO E :LISO PECIOLO: CORTO
Tipo de flor | Reproduccion Tipo de flor | Reproduccién
Flor HERMAFRODITA | HERMAFRODITA | Flor HERMAFRODITAS | HERMAFRODITA
TAMARNO:  fior: 0,6 cM | Tipo floracion Aromatica TAMARO V| 2-3CM TIPO FLORACION |  Aromatica
inflor: 5 CM PANICULA sl PO [ WFLORESC. GORMEOS (3.8 OM) NO - - .
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color - LB
Fruto BAYA ROJ.-ANARANJ. Fruto LEGUMBRE r ! ; H_E._l_.q-' E -*-" |“ A
Comestible | Fructificacién Comestible | Fructificacion " W
TAMANO: 1,525 CM sl OCTUBRE TAMANO: 5CM FINALES OTONO
V. de Crec. Longevidad V. de Crec. Longevidad
Desarrollo i Desarrollo 3
MEDIO 50 ANOS RAPIDO 0-25 ANOS
ECOLOGIA ECOLOGIA
Clima Temperatura | R. Sequias Clima Temperatura | R. Sequias
-6°C,H4,Z6 MEDIA -22C,H5,26 MEDIA
ALTITUD:  100-1200 |  Exp. Solar R. Heladas ALTITUD:  100-500 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  MEDIAS SOL/SEM si N.HIDRICAS:  MEDIAS soL LIGERA
Textura R. Salinidad Textura R. Salinidad
S UeIO FRANCO/ARCILL. MEDIO suelo FRANCA BAJA
PH: 67,5 Drenaje R. Cal PH: 6,58 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO MEDIA/BAJA FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO MEDIA
Usos USsos
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
LITORAL 2aLINEA | ENTALUDES NO ENSETOS NO LITORAL 22 | INEA | ENTALUDES NO ENSETOS NO
POLUCION MEDIA ENRIBERA NO BORDURAS NO POLUCION ALTA ENRIBERA NO BORDURAS NO
ALVIENTO  MEDIA | ENGRUPO  SI  AISLADO  SI ALVIENTO  BAJA | ENGRUPO S| AISLADO  SI

NOTAS DE INTERES - NOTAS DE INTERES

ARBOL NATIVO DEL SUROESTE DE IRLANDA Y DEL SUR Y SUDOESTE DE EUROPA, NORTE DE AFRICA, ENBOSQUES ESCLEROFILOS.TIENE UN USO DESTACADO COMO ARBUSTO EN JARDINERIA POR EL Originaria de Argentina’ Uruguay y Bras"’ su nombre Coml]n es Casia de Buenos Aires. Puede utilizarse solitaria 0 en macizos arbustivos como arbusto de flor.
ALTO VALOR ORNAMENTAL DE SUS FLORES Y FRUTOS, PROPORCIONA RUSTICIDAD.TIENE UN TRONCO GENERALMENTE MUY RETORCIDO, RAMIFICADO A ESCASA ALTURA,SUS EJEMPLARES JOVENES
[TIENEN LA CORTEZA DE COLOR ROJIZO. TAMBIEN CAVE DESTACAR QUE SU FRUTO ES UTILIZADO COMO CONFITURA Y SE PUEDE FERMENTAR OBTENIENDO UN AGUA ARDIENTE Y SUS HOJAS SON

CURTIENTES.
EQUIDISTANCIA MINIMA: 1,5 METROS EQUIDISTANCIA MIiNIMA: 1,5 METROS
PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
REQUIERE SUELOS BIEN DRENADOS, Y SITIOS ABRIGADOS NO EXPUESTOS A VIENTOS SECOS. SE MULTIPLICA POR SEMILLASO ESTANQUILLAS NORMALMENTE EN PRIMAVERA VERANO , SUS FRUTIS SE ES de crecimiento répldo y no vive méS de 25 aﬁos. Requiere temperaturas célidas, SOpOnandO heladas déb"es Habna entre |OS 100 y 500 m de altura y no|
RECOGEN EN NOVIEMBRE DICIEMBRE, SE CULTIVA EN FORMA ARBUSTIVA O ARBOREA , CONVIENE DEJARLOS QUE CREZCAN CON SU PORTE NATURAL , SE TIENDE A RAMIFICAR DESDE LA BASE, Y . N . . .z . . . .
resiste los vientos, pero tolera la segunda linea de mar y la contaminacién urbana. No es exigente en cuanto a suelos, pero los prefiere sin sal, con un contenido|

[AGUANTA BIEN LA PODA.
en humus de normal a rico y muy permeables. Requiere una humedad débil en el riego y media-alta en el ambiente, y una iluminacién soleadada o de medial

sombra. Han de podarse las partes que se han estropeado durante el invierno, aclarar las partes amontonadas y desmochar, cortando las ramas florales hasta el

CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Altura (cm) Formas Topiaria Ficha Cromatica (Foliacion, Floracién y Fructificacion) Presentacion Altura (cm) Formas Topiaria

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS | SEPT oCT NOV DIC CT(5L) 60-80 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT(5L) 60-80

cT(10L) 80-100 CT(10L) 80-100

s CT(30L) 125-150 Caltive CT(30L) 125-150
ENE | FEB | MAR | ABR | mAY | JuN | JuL [AGos | sepT [ ocT | Nnov | Dic ENE | FEB [ MAR | ABR [ MAY | JUN [ JUL | AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC
I I I 4 I I I 44 4 A I I
I

Siembra - Plantacion - P oda Siembra - Plantacién I:I Poda
Tratamientos Tratamientos
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS|SEPT| OCT | NOV | DIC ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC
I A I I I I
I I I I I A
I I I I O I A I I I I I N N I
Fungicida Insecticida - Abonado Fungicida i Insecticida - Abonado
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ercado Avrtes y UUficios Estudio del Paisaje

FICHAS DE ARBUSTOS

Cestrum Cestrum nocturnum Cotoneaster Cotoneaster horizontalis
Arbustos Ornamentales e waowo LT Arbustos Ornamentales COTONERSTER FOREONTAL
ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES
Forma Altura Diametro | |SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS Forma Altura Didmetro | [SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS
GLOBOSA 24 METROS 24 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS EXTENDIDO 0.3-0.8METROS | 15 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS
Textura Sombra Raiz ORDEN: POLEMONIALES Textura Sombra Raiz ORDEN: ROSALES
MEDIA MEDIA ESPARCIDA FAMILIA: SOLANACEAEA LIGERA MEDIA ESPARGCIDA FAMILIA: ROSACEAE
MORFOLOGIA MORFOLOGIA
Tronco Tronco
. COMPUESTA NO
Hoja DUREZA: BLANDA Hoja couPUESTA ©
o DUREZA: CORIACEA
PERENNE INSERCION: OPUESTAS PERSISTENTE INSERCION: ALTERNA
TAMARO: hoja: 12-15CM| NERVIACION: PINNADA TAMANO: hoja: 1-4 CM | NERVIAGION: PINNADA
FORMA: LANCEOLADA FORMA: OVALES
COLOR: H: VERDE BORDE: ENTERO COLOR: H: VERDE BORDE: ENTERO
E:VERDE APICE: AGUDO E: VERDE APICE: REDONDEADO
TACTO: H: LISA BASE LIMBO: ATENUADO TACTO: H: LISO BASE LIMBO: ATENUADA
E :LISA P.ECIOLO: CORTO _ E :VELLOSO PECIOLO: CORTO
Flor | Seecope o,
- HERMAFRODITAS | HERMAFRODITA
AR Y| ___25Cu] TIPo FLORACION | Aromatica TAMANO Y] "0,5-0.7 cM | TIPo FLORACION | Aromatica
INFI?OR. EN CIMA Sl PO [ OLITARIA O RACIMOS (3-7 ud) NO
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color
Fruto BAYA BLANCO Fruto POMO ROJO
Comestible | Fructificacién Comestible | Fructificacion
TAMANO: NO TAMARO: 5mm NO OCT-MARZ
V. de Crec. Longevidad N
Desarrollo 4 V. de Crec. Longevidad
MEDIO 25 ANOS Desarrollo MEDIA 0-25 ANOS
ECOLOGIA ECOLOGIA
Clima Temperatura | R. Sequias Clima Temperatura | R. Sequias
-3C,H5.26 MEDIA -5°C,H4.26 MEDIA
AItTITUD: 0-500 Exp. Solar R. Heladas ALTITUD:  0-1000 Exp. Solar R. Heladas
NHIDRICAS: MEDIAS SoL LIGERA N.HIDRICAS: MEDIAS | SOL/SEMISOMBRA TOLERA
Textura R. Salinidad —
Textura R. Salinidad
Suelo FRANCO/ARC. MEDIA Suelo FRANGA EDIA
PH: 6,58 Drenaje R. Cal PH: 6,575 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO MEDIA FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO MEDIA
uUsos USOS
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
LITORAL ~ 2°LINEA | ENTALUDES NO ENSETOS  NO LITORAL  2¢LINEA | ENTALUDES SI ENSETOS NO
POLUCION ~ MEDIA | ENRIBERA NO BORDURAS NO POLUCION  ALTA | ENRIBERA NO BORDURAS NO
ALVIENTO MEDIA | ENGRUPO SI  AISLADO Sl ALVIENTO  BAJA | ENGRUPO sI AisLADO  sI
NOTAS DE INTERES NOTAS DE INTERES
De nombre comiin Galén de noche, provienen ds las Antillas y regiones adyacentes. Se utiliza en jardines mediterrénegs, cerca. de las viv.ienc.ias, para disfrutar del Los cotoneaster se utilizan para cubrir un amplio abanico de utilidades diversas dentro del jardin, la terraza o el balcén dada la variedad de alturas y tipos de
profurjdo olor que se produce en las noches de verano. También se puede ver en los patios. Tiene una amplia distribucion en ciudades y jardines del sur de crecimiento. Se puede adornar cualquier emplazamiento o rincén de manera graciosa y proporcionada. Son buenos tapizantes o cubresuelos debido a su
Espania. crecimiento reptante de tallos muy ramificados, sirviendo también para vestir jardineras de balcones y edificios de las que su ramaje pendera de manera muy
efectiva. En terrazas, porches y entradas de jardines o edificios resultan muy elegantes plantados en macetas.
EQUIDISTANCIA MINIMA: 2 METROS EQUIDISTANCIA MiNIMA: 0,80 METROS
PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
Resiste heladas ligeras y suelos rusticos, pero los prefiere fértiles y bien drenados. Es un arbusto bastante sensible a la sequia y adaptado a una humedad media Vegetan mejor a pleno sol, aunque toleran una sombra parcial. Son muy poco exigentes en cuanto al suelo: les sirve cualquier tipo normal de jardin que no sea|
e iluminacién de pleno sol o semisombra. Ha de podarse a finales de invierno o en primavera las ramas estropeadas y las demasiado pobladas, hasta las laterales demasiado seco ni excesivamente pesado. Las labores de poda no son, en principio, necesarias, ya que cada cotoneaster desarrolla un porte y un tamano
jovenes. La multiplicacién se produce mediante estaquillas en invierno, a poder ser con calor de fondo. caracteristicos que no deberian ser alterados, Algunos de estos arbustos, sin embargo, se modelan segtn un patrén formal recortando sus ramas a principios de|
primavera. Esta operacion se realiza con tijera de una mano, cortando cada rama justo por encima de una hoja. La poda después de la floracién permite eliminar|
— ———————————————————
CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
. . . — — Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Altura (cm) Formas Topiaria
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Altura (cm) Formas Topiaria ENE FEB VAR AER MAY JUN JUL 1 AGOS | SEPTT OCT NOV DIC CT6L) 50-80
ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC CT(5L) 60-80 CT(10L) 80-100
CT(10L) 80-100 _ CT(30L) 125-150
o CT(30L) 125-150 Cultivo
u'tivo ENE | FEB | MAR | ABR | MAY [ JUN | JuL JAGOS] SEPT| ocT [ Nov | DIC
ENE FEB MAR | ABR MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC I N O
I A A 4 B4 0 A A A A A A A A S S I I I
Siembra Plantacién Poda -X
Siembra - Plantacion |:| Poda - I:I -
- Tratamientos
Tratamientos ENE | FEB | MAR | ABR | MAY ] JUN | JUL JAGOS] SEPT] OCT [ NOV | DIC
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC |||||||||||||||||||H==H==H=H=H
I
I I )
11 11 | 11 1 1 11 | | 11 11 11 11 Fungicida Insecticida Abonado
Fungicida i Insecticida - Abonado —
A ke
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FICHAS DE ARBUSTOS

Echium Echium fastuosum Euonymus Euonymus japonicus
Arbustos Ornamentales , , Arbustos Ornamentales
ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS "ALBOMARGINATUS"
IRREGULAR 061METROS | o061meTROs | |CLASE: DICOTILEDONEAS OVOIDAL 27 METROS 2-4 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS "AUREOMARGINATUS"
Textura Sombra Raiz ORDEN: POLEMONIALES Textura Sombra Raiz ORDEN: CELASTRAES "PRESIDENT GAUTHIER"
MEDIA MEDIA ESPARCIDA FAMILIA: BORAGINACEAE MEDIA MEDIA ESPARCIDA FAMILIA: CELASTRACEAE
MORFOLOGIA MORFOLOGIA
Tronco Tronco
. COMPUESTA NO
Hoja O - Hoja DUREZA: CORIACEA
DUREZA: BLANDA :
PERSISTENTE INSERCION: ALTERNAS PFRSISTENTE INSERCI?N: OPUESTA
TAMANO: hoja: 5-10 CM | NERVIACION: PINNADA TAMANO: hoja: 3-7 CM | NERVIACION: PINNADA
FORMA: LANCEOLADA FORMA: OVAL
COLOR: H: VERDE GRIS BORDE: ENTERO COLOR: H: VERDE oscuro BORDE: ASERRADO
E: VERDE APICE: AGUDO E: VERDE APICE: REDONDEADO
TACTO: H: TOMENTOSO | BASE LIMBO: ATENUADA TACTO: H: LISO BASE LIMBO: ATENUADA
E :TOMENTOSO PECIOLO: CORTO E: LISO F.’ECIOLO: CORTO _
For | et [ For | Jeoler [
HERMAFRODITAS | HERMAFRODITA _
N TAMANO Y[ 0.5 < 2t
TAMANO V] TIPO FLORACION | Aromatica TIRO: 0.5-0.8CM_ TIPO FLORACION Aron,\l;atlca
TIPO: [ ANIGULALI5.25 o) NO INFLOR. EN CIMAS (5-12 FLORES)
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color
Fruto NUECES Fruto CAPSULA ROJIZAS
Comestible | Fructificacion Comestible | Fructificacion
TAMARO: TAMARO: 8 MM TOXICO INVIERNO
- V. de Crec. Longevidad
Desarrollo V. de Crec. Longevidad Desarrollo o 5OQANOS
MEDIA 0-25 ANOS
ECOLOGIA ECOLOGIA
i . Temperatura [ R. Sequias
Clima Temperatura | R. Sequias Clima 5@5 76 MESIA
0°C,H5,Z6 MEDIA -5°C,H4,
ALTITUD:  0-400 Exp. Solar R. Heladas ALTITUD:  0-1000 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS: ‘SISTE SEQ soL LIGERA N.HIDRICAS: MEDIAS | SOL/SEMISOMBRA MEDIA
Suelo Textura R. Salinidad Suelo 'Liit,:lcrf R. Salinidad
FRANCA MEDIA . MEDIA
PH: 6,575 Drenaje R. Cal PH: 6.58 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO MEDIA
FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO MEDIA
USoS USO0S
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
LITORAL 2 LINEA | ENTALUDES NO ENSETOS NO LITORAL  12LINEA | ENTALUDES NO ENSETOS S|
POLUCION MEDIA ENRIBERA NO BORDURAS NO POLUCION MEDIA ENRIBERA NO BORDURAS SI
ALVIENTO MEDIA | ENGRUPO SI  AISLADO S| ALVIENTO  MEDIA | ENGRUPO Sl AISLADO S|

NOTAS DE INTERES
Se trata de un arbusto popular, muy utilizado en jardineria por sus hojas perennes y de gran variedad decorativa. Tiene hojas redondeadas de color verde oscuro
en la especie original, pero combina distintas tonalidades de ese color, bordes y manchas. Se utilizan mucho como setos bajos recortados y para formar figuras
geométricas. Sin embargo, en crecimiento libre adquieren un porte irregular muy interesante. Existen numerosas variedades de este arbusto, que es preciso
observar en el vivero para elegir la que mas se ajuste al gusto de cada uno. La lista de nombres se haria en esta especie interminable. Cabe destacar la variedad
cultivada "President Gauthier", de amplia distribucién.

NOTAS DE INTERES

De nombre comun viborera, es originaria de Canarias y suele usarse en grupos aislados, dada su bella floracién.Planta llamativa poco exigente emparentada con
la borraja comestible.

EQUIDISTANCIA MiNIMA: 1,5 METROS

EQUIDISTANCIA MINIMA: 1 METROS

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
Se deben plantar en un terreno rico al que se hayan aportado buenas cantidades de abonos de procedencia orgénica. Son plantas muy Utiles, especialmente para
suelos calcareos. No puede secarse en verano. Vegeta mejor con un aporte regular de agua. Admiten todo tipo de poda. Normalmente, con objeto de mantener
su forma cerrada y regular, la poda de setos se hace a mitad de primavera. Prefiere clima templado y es resistente al calor. También prefieren ambiente himedo.
Multiplicacién por esqueje semilefioso en invernadero de multiplicacién, en primavera-verano. Es muy sensible al oidio y a las cochinillas.

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
Arbusto delicado al frio, requiere una buena exposiciéon. En cuanto a suelos es un arbusto rastico, aunque prefiere tierra franca y ligera. Han de evitarse excesos yj|
encharcamiento con el riego. También es rustico en cuanto a humedad, y prefiere pleno sol. Necesita que sean eliminados los tallos floriferos secos y se multiplical
por semilla y por esqueje.

CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Altura (cm) Formas Topiaria Ficha Cromatica (Foliacién, Floracién y Fructificacion) Presentacion Altura (cm) Formas Topiaria
ENE FEB VAR T ABE T MAY T JUN JOL TAGOST SEPTT ocT T Nov DIC CT60) 5080 ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC CT(5L) 60-80 S|
I O CT(10L) 80-100 Sl
I N A - cT(EoL) 125-150 sI
Cultivo Cultivo

ENE | FEB | WAR | ABR | MAY | JUN ] JUL [AGOS] SEPT] OGT | NOv | Dic B 0 oA B B B B B S 2 1K1 e e

I 54 54 54 1 | I I I

I I I

H T |
Siembra - Plantacién|:| Poda Siembra - Plantacién |:| Poda
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FICHAS DE ARBUSTOS

Laurus Laurus nobilis Spartium Spartium junceum
Arbustos Ornamentales HAuREL LoReR . Arbustos Ornamentales o prieie et
ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS
PIRAMIDAL 12-18 METROS 10 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS OVOIDAL 4 METROS 4 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS
Textura Sombra Raiz ORDEN: LAURALES Textura Sombra Raiz ORDEN: FABALES
DENSA DENSA ESPARCIDA FAMILIA: LAURACEAE MEDIA MEDIA ESPARCIDA FAMILIA: LEGUMINOSAE
MORFOLOGIA i MORFOLOGIA
Tronco Tronco
. COMPUESTA NO . COMPUESTA NO
Hoja Hoja .
DUREZA: CORIACEA DUREZA: BLANDA
PERENNE INSERCION: ALTERNAS CADUCA INSERCION: ALTERNAS
TAMARO: hoja: 5-10 CM | NERVIACION: PINNADA TAMANO: hoja: 1-3CM [ NERVIAGION: PINNADA
FORMA: OBLONGOLANCEOLADA FORMA: LANCEOLADA
COLOR: H: VERDE oscuro BORDE: ENTERO COLOR: H: VERDE AZUL. BORDE: LISO
E:VERDE MATE APICE: AGUDO E: MAS CLARO APICE: AGUDO
TAGTO: H: LISO BASE LIMBO: ATENUADA TACTO: H: LISO BASE LIMBO: ATENUADA
E: LISO PECIOLO: CORTO E :TOMENTOSO PECIOLO: CORTO
FI Tipo de flor | Reproduccion Flor Tipo de flor | Reproduccién
or UNISEXUAL | POLIGAMO-DIOICA| HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMANO Y[ 01-1cm  TIPO FLORACION | Aromaética TA’}”I’:,';‘;(? Y| 250M  TmiPOFLORACION | Aromatica
TIPO: INFLORESC UMBELAS (4-6 ud) HOJAS OLOROSAS ) INFLOR. EN RACIMOS(20-25) sl
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color
Fruto BAYA NEGRO Fruto LEGUMBRE NEGRO
Comestible | Fructificacion Comestible | Fructificacion
TAMARO: 1-2cm NO PRINCIPIO OTONO TAMANO: 4-8CM
V. de Crec. Longevidad V. de Crec. Longevidad
Desarrollo RAPIDO 0.25 ARIOS Desarrollo RAPIDO 0-25 ANOS
ECOLOGIA ECOLOGIA
. Temperatura | R. Sequias li Temperatura | R. Sequias
m
Clima -10°C,H3,25 MEDIA Clima -3:C,H5,26 ALTA
ALTITUD: 0-800 Exp. Solar R. Heladas ALTITUD: 0-400 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  MEDIAS soL MEDIA N.HIDRICAS: MED./BAJ soL LIGERA
Textura R. Salinidad Textura R. Salinidad
Suelo FRANCA/ARCILLOSA BAJA Suelo TOLERANTE MEDIA
PH: 6,5-8 Drenaje R. Cal PH: 6,58 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO MEDIA FERTILIDAD: ~ MEDIA MEDIO MEDIA/ALTA
USOS USOS
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones

LITORAL 22 | INEA | ENTALUDES NO ENSETOS Sl
POLUCION ALTA ENRIBERA NO BORDURAS NO
AL VIENTO MEDIA EN GRUPO SI AISLADO Sl

NOTAS DE INTERES

Este arbol es originario de la cuenca mediterranea y su nombre ha estado unido a muchos personajes de la historia. Su nombre especifico nos recuerda un
pasado lleno de honores, los que las personas que lo cifieron sobre su cabeza consiguieron por algin acto de valentia, arrojo o calidad poética. La guirnaldas de
laurel pintadas, bordadas o esculpidas, han adornado, y aiin hoy lo hacen, multitud de lugares y edificios publicos y, en distinta medida, documentos, sellos o
escudos. Son arboles poseedores de una gran personalidad y se prestan, por ello, a plantaciones en solitario en alguna situacién preeminente del jardin. Con
ellos se pueden realizar todo tipo de figuras de topiaria.

EQUIDISTANCIA MiNIMA: 2 METROS

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Los laureles prefieren situaciones soleadas debido a su origen mediterraneo. Sin embargo, se adaptan a la perfeccion a aquellas de caracter sombrio; de hecho,
parecen necesitar de la protecciéon de una sombra durante los primeros afios de su vida. Son aptos para cualquier terreno que tenga una inmejorable capacidad
de drenaje, incluso calcareos, pero libres de sal. Resiste la poda drastica y topiaria. En primavera, eliminar los tallos deformes o dafiados. Multiplicacién por|
esqueje, semilla, acodo, retofio e injerto. Es sensible a los ataques de céccidos y el subsiguiente dafio de la negrilla. Escaso mantenimiento.

ta((er 2

CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Altura (cm) Formas Topiaria
FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC CT(5L) 60-80
CT(10L) 80-100 S|
Cultive CT(30L) 125-150 Sl
ENE FEB MAR | ABR | MAY [ JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC
I N N 24 74 24 24 2 0 4 74 74 574 54 4 I I
I )
Siembra - Plantacion I:I Poda
Tratamientos
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT [ NOV | DIC
I
I A 0
I I N N A A O
Fungicida i Insecticida i Abonado ||
A

LITORAL 22 LINEA | ENTALUDES SI  ENSETOS NO
POLUCION ALTA ENRIBERA NO BORDURAS NO
AL VIENTO MEDIA ENGRUPO  SI AISLADO NO

NOTAS DE INTERES

De nombre comin retama de olor, debe su nombre especifico -junceum- a la desnudez de sus tallos, que semejan juncos, lo que es un rasgo diferenciador frente
a otras retamas. Este arbusto ha renunciado a emitir hojas casi por completo, ya que se sirve del verdor de sus ramas para realizar la funcién clorofilica. Es un
arbusto adecuado para escenas de marcado acento natural, en las que sea complementado por otras especies arbustivas vestidas de variadas tonalidades
foliares, en concreto de la gama del verde al amarillo. Es buena planta melifera. También se utiliza como productora de fibras textiles empleadas para hacer
ataduras. Sus tallos ramas y flores sirven como tintoriales.

EQUIDISTANCIA MINIMA: 1,5 METROS

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Comun en las tierras secas del mediterraneo y Portugal. Algo ristico pero no resiste los inviernos demasiado crudos. Soporta la polucién y el fuego. Es rustico a
suelos, aunque prefiere los profundos, frescos, calizos y permeables. Es indiferente a la humedad ambiental. Se le pueden cortar los tallos del afio anterior hasta
unos 5 cm del lefio viejo en marzo. Se multiplican en verano mediante esquejes en una cajonera. También por semilla. En &reas frias se debe sembrar a finales
de primavera y dejar que las plantas pasen el invierno en invernadero.

CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Altura (cm) Formas Topiaria
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT(5L) 60-80
I I
N I N I
Cultivo

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC
1 4 94

I I I

I 1
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FICHAS DE ARBOLES DE HOJA CADUCA:
ACER Acer campestre L. AILANTHUS Ailanthus altissima (Mill.) Swingle

Arboles Frondosos Cad UCOS AREAErSLSNMOUN AUif:NE.I;QNC FIEL‘IiGl:/EI:\PLE ERABLEF§:|22APETRE Arboles Fro ndOSOS Caducos ARBOL DECLAS(T:EIE;(S, ALIANT( ::ELill\AlNTo TREE i;}:sEAVEN FAUX VESRA::E;U JAPON
ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE ALBO-VARIEGATUM, COMPACTUM, Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE
ESFERICA 15-20 6-7m CLASE: DICOTILEDONEAE PENDULUM, PULVERULENTUM IRREGULAR 20-25M 10-12M CLASE: DICOTILEDONEAE
Textura Sombra Raiz ORDEN: SAPINDALES Textura Sombra Raiz ORDEN: SAPINDALES
MEDIA MEDIA HORIZONTAL FAMILiA: ACERACEAE GRUESA MEDIA HORIZONTAL FAMILiA: SIMAROUBACEAE
MORFOLOGIA MORFOLOGIA
Corteza Color L Corteza Color
Tronco ) Tronco
FISURADA MARRON OSCURO LISA-RUGOSA PARDO-GRISACEA
COMPUESTA NO COMPUESTA  SI,IMPARIPINNADA
Hoja Hoja
DUREZA: BLANDA DUREZA: BLANDA
CADUCA INSERCION: OPUESTAS CADUCA INSERCION: ALTERNAS
TAMANO: hoja: 3-8cm | NERVIACION: PALMADA TAMANO: hoja: 4060CM | NERVIACION: PINNADA
FORMA:  PALMADA 5 LOBULOS foliolo: &-12om FORMA: LANCEOLADA
COLOR: H: VERDE OSCUR BORDE: ENTERO COLOR: H: VERDE CLARO BORDE: ENTERAS
E: VERDE CLARO APICE: REDONDEADO E: VERDE CLARO APICE: AGUDO
TACTO: H: LUSTROSA BASE LIMBO: CORDADA TACTO: H: LISA BASE LIMBO: REDONDEADA
E: LUSTROSA PECIOLO: LARGO E: LISA PECIOLO: LARGO
Tipo de flor | Reproduccion Tipo de flor | Reproduccién
Flor UNISEXUAL-HERMAFRODI HERMAFRODITA Flor UNISEXUAL DIOICO-HERMAFRODITA
TAMARO: 2mm Tipo floracion: |  Aromatica TA’;"@’;‘J? Y| & 7w panicuLA (200M) Aromatica
CORIMBO 3-5CM NO "] @ 78MM PANICULA (200M) NO
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color
Fruto DISAMARA MARRON VERDOSO Fruto SANARA MARRON
Comestible | Fructificacion Comestible | Fructificacion
TAMARO:  3.4cM NO SEP-NOV TAMARO: 4% 1CM NO SEP-OCT
V. de Crec. Longevidad V. de Crec. Longevidad
Desarrollo Desarrollo )
MEDIO 100 MUY RAPIDO 50
ECOLOGIA ECOLOGIA
Clima Temperatura | R. Sequias Clima Temperatura | R. Sequias
-20,H1,Z24 SI -15°C,H2,Z5 Sl
ALTITUD:  400-1600 |  Exp. Solar R. Heladas ALTITUD:  200-800 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS: MEDIAS PLENO SOL - N.HIDRICAS: BAJAS PLENO SOL 7275
Textura R. Salinidad Textura R. Salinidad
Suelo FRANCO/AREN NO Suelo FRANCO sl
PH: 6-75 Drenaje R. Cal PH: TODO TIPO Drenaje R. Cal
FERTILIDAD: MEDIO MEDIO SI FERTILIDAD: POBRES MEDIO S|
Usos Usos
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
LITORAL 23 LINEA | ENTALUDES SI  ALINEACION  SI LITORAL 1sLINEA | ENTALUDES SI ALINEACION  SI
POLUCION MEDIA ENRIBERA NO  PANTALLA Sl POLUCION ALTA ENRIBERA  SI PANTALLA  SI
AL VIENTO ALTA ENGRUPO  SI AISLADO S| AL VIENTO ALTA ENGRUPO  SI AISLADO SI
NOTAS DE INTERES
Habita en Europa y en el centro y sur de Espaiia. Las ramas y los brotes tiernos se han empleado como alimento del ganado. La savia es blanco lechosa y brota al Origen: N de China. Es frecuente en la Peninsula y en el siglo XIX ya se encontraba naturalizado en Espafia, pareciendo indigena de nuestro suelo y formando
podarlo. El cultivo de este arbolito tiene una larga tradicién etnobotanica y jardinera. Su madera es muy apreciada en carpinteria. Planta para seto caducifolio. bosquetes. Es un hermoso arbol, incomprensiblemente denostado y de un interés paisajistico notable. A la belleza de sus hojas que brindan un aspecto tropical
Empleado para realizacion de bonsais. indudable, hay que sumar todas las ventajas que ofrece en la consolidacién de taludes, control de la erosion, etc. y otros menesteres en los que ningun otro arbol se
atreveria a medrar. Los paisajistas debieran sentirse orgullosos de contar con esta especie entre sus listados. Por su rusticidad y facil rebrote es la especie idonea
) para lugares con problemas. Las hojas y las flores masculinas tienen un olor desagradable. ’
EQUIDISTANCIA MINIMA: 4-6M| EQUIDISTANCIA MINIMA: 4-6M
PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
Facilmente transplantable. Planta bastante resistente a plagas y enfermedades que en ocasiones presenta pulgones y cochinillas que generan melaza. Con la poda de formacién en macolla (a ras del suelo) de algunos ejemplares jévenes conseguimos un efecto paisajistico especial, las hojas del ailanto ofrecen su
Enfermedades abidticas: por suelo muy compactado su crecimiento y desarrollo se ve menguado. aspecto tropical a la altura del paseante. Su resistencia a la contaminacion, al suelo extremadamente pobre, al calor, a la sequia, etc. Le hacen ser un arbol rustico y|
Enfermedades bidticas: Nectria cinnabarina, Verticillium dahliae adaptable a la ciudad y al campo. Es un arbol invasor, como cualidad positiva y negativa. El gran nimero de semillas que produce hace que en determinadas zonas|
Plagas: carece de plagas conocidas que le afecten seriamente, aunque los pulgones y las cochinillas podrian en parte. La lucha ha de ser primero preventiva con la germinacién de las mismas sean un problema.Enfermedades abidticas: la falta de sol y la baja humedad en el suelo provocan el debilitamiento de la planta y la
fungicidas e insecticidas y mas tarde curativa. produccién de un menor nimero de flores.
CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacién, Floracién y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm) Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC RD 6/8 200-250 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC RD 8-10 250-300
HHHH ‘ RD 8/10 200-250 HHHHHHH RD 10-12 250-300
- RD 10/12 250-300 - RD 12-14 300-350
Cultivo RD 12114 250-300 Cultivo RD 14-16 300-350
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV | DiC RD 14116 300-350 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC RD 16-18 300-350
I I O O | N 1 I I I I
x o A x xxx x Exd xd x P x D x I x I xdx P xix] 1 11 T 11 T 11 T 1T 1T DX x T x RD 16/18 300-350 111 111 L 11 111 111 111 111 11 11 11 11 11 RD 18-20 350-400
Plantacion [_| Poda RD 18/20 300-350 Plantacion [_| Poda RD 20-25 350-400
L RD 20/25 350-400 L RD 25-30 400-450
Tratamientos CT 8/10 250-300 Tratamientos CT 16-18 300-350
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC CT 16/18 250-300 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC CT 18-20 350-400
:::::::::HHLHHHH:::::::::: cT 20125 300-350 NS S S S EEESSEEESSSSSEESEEEEES. o1 2025 400-450
— — — CT 30/35 350-400 —_— — —_— —_— CT 25-30 450-500
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ercado Avrtes y UUficios Estudio del Paisaje

FICHAS DE ARBOLES DE HOJA CADUCA:

CELTIS Celtis australis L.

Arbo | es Fro nd OSOS Cad U COS c/:erZFjo LL\DOI:I,ELF:@I:L}C?NERO EUROPEAIZIGHL::KEERRV MIC?R?NOCBSUEH
ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE
OVOIDAL 15-25M 12-14M CLASE: DICOTILEDONEAE
Textura Sombra Raiz ORDEN: URTICALES
MEDIA DENSA HORZONTAL FAMILIA: ULMACEAE
MORFOLOGIA
Corteza Color
Tronco LISA GRIS CLARO
. COMPUESTA NO
Hoja
DUREZA: CORIACEA
CADUCA INSERCION: ALTERNAS
TAMANO: hoja: 6-12cM | NERVIACION: PINNADA
FORMA: ELIPTICA
COLOR: H: VERDE INTENSO BORDE: DENTADO
E: VERDE CLARO APICE: AGUDO
TACTO: H: LUSTROSA | BASE LIMBO: REDONDEADA
E: PELOSA PECIOLO: CORTO
Flor Tipo de flor | Reproduccion

HERMAFRODITA HERMAFRODITA
TAMANO:  0.8-1CM [ Ting floracion | Aromatica

AISLADA NO
Tipo de fruto Color
Fruto DRUPA MARRON
Comestible | Fructificacion
TAMANO:  0,6-0,8CM Kl SEP-OCT
V. de Crec. Longevidad
Desarrollo _
MEDIA >200 ANOS
ECOLOGIA
. Temperatura | R. Sequias
Clima P a
-23°C,H1,Z4 MEDIA

ALTITUD:  0-1200 Exp. Solar R. Heladas

N.HIDRICAS: ~ 350MM soL S|
Suel Textura R. Salinidad
uelo FRANGO-ARENOSO MEDIA
PH: 585 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD: ~ MEDIA MEDIA S|
USOS
Resistencias Aplicaciones

LITORAL 2 INEA | ENTALUDES SI  ALINEACION SI
POLUCION ALTA ENRIBERA S| PANTALLA  SI
AL VIENTO ALTA ENGRUPO  SI AISLADO S|

NOTAS DE INTERES

Z.6. Por su porte majestuoso y el color grisaceo del tronco es un arbol muy arquitecténico. Genera buena sombra. Adecuado para grandes alineaciones, pero debe vigilarse el marco de
plantacién ya que es un arbol que en la madurez desarrolla una copa de gran tamafio. Es un arbol de bajo mantenimiento, protege contra la erosion y es muy empleado en jardines
mediterraneos. Soporta bien el viento. Puede ser empleado para seto. El arbol adulto con sistema radicular correcto es invulnerable a la sequia. Sus frutos, las celtinas son comestibles y
muy Utiles para potenciar la avifauna de los parques, normalmente son los mirlos los que mas las comen, tienen sabor a miel y se fabricaba vino dulce con ellas. En los bordes de la
Region Mediterranea. En la Peninsula es frecuente en la zona de clima suave del este y del sur, siendo escaso en Castilla, Aragén y Extremadura.

EQUIDISTANCIA MiNIMA: 8-10M

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Su madera es elastica, flexible, con gran cantidad de albura blanco-amarillenta y duramen pardo grisaceo con anillos de crecimiento no muy marcados, se empleaba para mangos de
herramienta. Por su tenacidad y elasticidad es muy apreciada en carpinteria. Los cortes de poda generan con el tiempo en cavidad. Enfermedades abidticas: soportan bien el frio aunque
puede sufrir con las heladas tardias. Enfermedades bidticas: Ganoderma lucidum, afecta a arboles vivos, provoca el decaimiento de las raices y de la base del tronco, incrementando el
riesgo de caida de ramas y de rotura del tronco a la altura del cuello. Micoplasma, cierto nimero de almeces se ven afectados por una decoloracién en las hojas, parecida a una clorosis,
no se trata de una enfermedad mortal. Plagas: planta muy resistente.

CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT 6-8 200-250
HHHHHH HH CcT 8-10 200-250
Cultivo CT 12-14 200-250
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC cr 14-16 250-300
I CcT 16-18 250-300
I N A cT 18-20 300-350
Plantacion [__] Poda cT 20-25 350-400
L cT 25-30 400-450
Tratamientos CT 30-35 450-500
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC CT-50 12-14 250-300
e e e e NN EEEEEEmaEam cT70 14-16 300-350

CERCIS Cercis silicuastrum L.

Arbo |es F ro n d OSOS C ad u COS ARBOCI;TDEEI;N»SMOR ARBR\/EMZE‘;?MOR REDBUD"N‘iLLJ:ZAS TREE GAINIERFSALESUASTRE
ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE ALBA
OVOIDAL 5-10M 8-10M CLASE: DICOTILEDONEAE
Textura Sombra Raiz ORDEN: FABALES
MEDIA MEDIA HORIZONTAL FAMILIA: LEGUMINOSAE
MORFOLOGIA i
Corteza Color
Tronco RUGOSA FISURADA MARRON OSCURO
i COMPUESTA NO
Hoja
DUREZA: BLANDA
CADUCA INSERCION: ALTERNAS
TAMARO: hoja: 8-12ov [ NERVIACION: PALMADA
FORMA: REDONDEADA
COLOR: H: VERDE OSCURO BORDE: ENTERO
E: VERDE OSCURO| APICE: REDONDEADA
TACTO: H: LUSTROSA [ BASE LIMBO: REDONDEADA
E: LUSTROSA PECIOLO: LARGO
Tipo de flor | Reproduccion
Flor HERMAFRODITA HERMAFRODITA
TAMARO: 4 52cM | Tipo floracién: |  Aromatica
RACIMO 12-15CM NO
Tipo de fruto Color
Fruto LEGUMBRE MARRON
Comestible | Fructificacion
TAMARO:  6.100M NO SEP-OCT
V. de Crec. Longevidad
Desarrollo
MEDIA 100-120
ECOLOGIA
Clima Temperatura | R. Sequias
-23°C,H1,24 ALTA
ALTITUD:  200-1200M|  Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  600MM soL sl
Textura R. Salinidad
Suelo FRANCO/AREN NO
PH: 6,59 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIO MEDIO sl
USoS
Resistencias Aplicaciones
LITORAL MEDIA | ENTALUDES SI  ALINEACION SI
POLUCION  ALTA | ENRIBERA SI  PANTALLA NO
AL VIENTO MEDIA ENGRUPO  SI AISLADO SI

NOTAS DE INTERES

Origen: regién mediterranea oriental (Sur de Europa y Oeste de Asia), en las orillas de los arroyos y formando bosquetes bajos. indicado para jardines paisajistas (C.
Canadensis el mas empleado), proporciona un agradable impacto cromatico con su floracién. Los frutos son decorativos y permanecen todo el invierno en el arbol. Apto para
alineaciones de calles pequenas siempre y cuando no haya aceras o coches, las sucesivas plagas provocanla emisién de melaza. Empleado en jardines mediterraneos desde
la antigiedad. Segun Quer, las flores, de sabor entre dulzén y acido se emplean en ensaladas o se escabechan en vinagre como las alcaparras. Su madera es de mala calidad.
Tolera mal la sal. Posee un sistema radicular extendido.

EQUIDISTANCIA MINIMA: 4-6M

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
Posee un sistema radicular extendido. Es muy popular el comentario segun el cual en un arbol de esta especie se ahorcé Judas Iscariote. Los frutos se han usado como
astringentes. El trasplante es complicado y debe haerse en parada vegetativa. Enfermedades abiéticas: la falta de sol y la baja humedad en el suelo provocan el debilitamiento|
de la planta y la produccién de un menor nimero de flores.

Enfermedades bidticas: chancros de la corteza (Nectria cinnabarina), hay que podar las ramas afectadas y Verticilosis (Verticillium dahliae). Dentro de las plagas, las
cochinillas y los pulgones., que provocan melaza en la planta y ensucian en gran medida, aceras y coches.

CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE | FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT 6-8 150-200
T CT 8-10 200-250
Cultive CT 10-12 200-250
ENE | FEB JUN [ JUL [AGOS| SEPT | OCT [ NOV [ DIC cr 1214 200-250
I A A A cT 14-16 250-300
xIxIxIxIx]x] x| x | 1 | | | Dl x P xIxfxfx] CcT 16-18 250-300
Plantacion [__] cT 18-20 250-300
CT 20-25 300-350
Tratamientos CT-15 6-8 200-250
ENE [ FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT [ NOV | DIC CT-50 12-14 250-300
:::::::::IIHIFHIFFH:::::::::::::::::: cT70 1820 300-350
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FICHAS DE ARBOLES DE HOJA CADUCA:

CRATAEGUS Crataegus monogyna Jacq. JACARANDA Jacaranda mimosifolia D. Don

Arbo I eS F ro n dOSOS Cad u COS EsplNo:;iA&xmuELo ARC Bi:LNEsémENsOPmALB COMMOVI::L/::VTHORN Auaépigict; STYLE Arbo | eS Fro n d OSO S C ad u COS JACARAI\iIi)s/:;EﬁSANDRO fzz‘/imE FEFm;:tEE FLAMBSRZ(NQI:I BLEU
ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE - Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE
ESFERICA 5-8M 3-4 CLASE: DICOTILEDONEAE - OVOIDAL 8-12M 6-8M CLASE: DICOTILEDONEAE
Textura Sombra Raiz ORDEN: FABALES - Textura Sombra Raiz ORDEN: SCROPHULARIALES
MEDIA MEDIA OBLICUA FAMILIA: LEGUMINOSAE - GRUESA DENSA OBLICUA FAMILIA: BIGNONIACEAE
MORFOLOGIA ) MORFOLOGIA
Tronco Corteza Color X 3 Tronco Corteza Color
FISURADA GRIS OSCURA LISA MARRON-GRISACEO
Hoi COMPUESTA NO . COMPUESTA SI,BIPINNADA
ola DUREZA: FINA Hoja DUREZA: BLANDA
CADUCA INSERCION: ALTERNAS SEMIPERENNE INSERCION: OPUESTAS
TAMANO: hoja: 2-4CM | NERVIACION: PINNADA TAMANO: hoja: 80CM NERVIACION: PINNADA
FORMA: OBOVADA foliolo: 1CM FORMA: LANCEOLADA
COLOR:  H: VERDE ctaro BORDE: ENTERA COLOR: H: VERDE CLARO BORDE: ENTERO
£: VERDE claro APICE: TRUNCADO €: VERDE CLARO APICE: AGUDO
TACTO: H: CORIACEO( BASE LIMBO: ATENUADO TACTO: H: LISA BASE LIMBO: ATENUADO
E: CORIACEO PECIOLO: MEDIO E: PUBESCENTE| PECIOLO: CORTO
Flor Tipo de flor | Reproduccion Flor Tipo de flor | Reproduccion
HERMAFRODITA | HERMAFRODITA HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMANO: 1cM [ Tipo Floracién [ Aromatica TAMARO: +som | Tipo floracion [ Aromatica
CORIMBO (3CM) s PANICULA(25-30)CM NO
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color
Fruto DRUPA ROJO OSCURO Fruto CAPSULA | MARRON OSCURO
Comestible | Fructificacion Comestible | Fructificacion
TAMARO: 10M sl SEP-OCT TAMANO:  10-120M NO SEP-DIC
Desarrollo V. de Crec. Longevidad Desarrollo V. de Crec. Longevidad
MEDIA 200-250 MEDIA 100
ECOLOGIA ECOLOGIA
. Temperatura R. Sequias . Temperatura | R. Sequias
Cllma -23°C,H1,24 MEDIA Cllma -QEE,M,ZG MEI?IA
ALTITUD:  0-1200 Exp. Solar R. Heladas ALTITUD:  200-600M |  Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS: 750 SOL/SEMI sl NHIDRICAS: 550 SOL/SEMI NO
Suelo Textura R. Salinidad Suelo Textura R. Salinidad
FRANCO sl FRANCO NO
PH: 585 Drenaje R. Cal PH: 6-8.5 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  BAJA MEDIO sl FERTILIDAD:  MEDIA Sl NO
USOS USOoS
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
LITORAL  2:LINEA | ENTALUDES SI  ALINEACION “eo* LITORAL  2°LINEA | ENTALUDES NO ALINEACION Sl
POLUCION ALTA | ENRIBERA ~ SI PANTALLA V&% POLUCION ~ MEDIA | ENRIBERA NO  PANTALLA MED
AL VIENTO ALTA EN GRUPO Sl AISLADO Sl AL VIENTO NO EN GRUPO Sl AISLADO Sl

NOTAS DE INTERES NOTAS DE INTERES

Z-6. Habita en Europa, norte de Africa y Asia con clima ligeramente himedo. Arbolito que desde la antigliedad es empleado como ornamental, la floraciéon primaveral Z.9. Se encuentra el Sudamérica, en los bosques himedos tempaldos de Argentina,y Bolivia. La floraciéon se produce con el arbol ain joven y se produce antes
de color blanco es espectacular. La fructificacién también es muy decorativa. Empleada para cerramientos, topiaria, en jardines mediterraneos, alpinos, medievales, de la brotacién. Ofrece exotismo, empleada en los jardines mediterraneos y como planta afin al clima tropical. Requiere escaso mantenimiento, resiste la cal y la
paisajistas. Es un buen ejemplo de conexion entre el jardin y el paisaje circundante. contaminacion. Ofrece un importante cromatismo con sus espectaculares floraciones de color morado. Usada recortada por su "efecto helecho"

EQUIDISTANCIA MINIMA: 8-10 M

EQUIDISTANCIA MINIMA: 4M

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL Resiste bien las plagas y las enfermedades actuales. El trasplante es dificil y debe realizarse en primavera y otofo. La poda debilita los ejemplares y provoca
cavidades pronto.

Es sensible a hongos (fuego bacteriano y royas), bacterias y plagas (pulgones y arafa roja). Admite bien la poda, aunque dado su escaso crecimiento ésta no es muy|
necesaria. Los trasplantes son dificiles y deben realizarse en reposo vegetativo. Un inconveniente importante es la presencia de espinas a lo largo del tronco y de las|
ramillas. Es sensible al fuego bacteriano.

CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm) Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT 6-8 175-200 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT-15 10-12 200-250
- cT 8-10 175-200 HHH CT-30 12-14 200-250
Cultivo CT 10-12 200-250 Cultivo CT-50 14-16 250-300
- - T- 16-1 250-
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC cr 1214 200-250 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT-50 618 50-300
I O CT 14-16 250-300 I A CT-50 18-20 300-350
I N I A O B RD 68 175-200 I N I CT-50 20-25 300-350
Plantacion [_] Poda RD 16-18 200-250 Plantacion [__] Poda CT-80 25-30 350-400
RD 18-20 250-300 L CT-240 30-35 400-450
Tratamientos CE 6-8 175-200 Tratamientos
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC CE 8-10 175-200 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC
I O CE 10-12 200-250 I A
I I I I N
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FICHAS DE ARBOLES DE HOJA CADUCA:

LAGERSTROEMIA Lagerstroemia indica L. PRUNUS Prunus cerasifera Ehrh. var. atropurpurea

Arb0|es FrondOSOS CadUCOS ARBOC;EEE:S?TER LAGVEALF:;I";EMIA QUEEN Sﬁzgspe MYRTE LlL:\’:N[C)ESTE Arb0|eS Frondosos Cad ucos CIHUEE&ZLIS,?:OLAN PHUNEF}/:S:C;;IeVmeHes PURPLE ﬁzinv PLUM PHUNIEE\REEE:ISSAHD
ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE COCCINEA, NIVEA Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE NIGRA
OVAL 5-10M 4-6M CLASE: DICOTILEDONEAE RED IMPERATOR, ROSEA ESFERICO 36M 35M CLASE: DICOTILEDONEAE
Textura Sombra Raiz ORDEN: MYRTALES ROSEA NOVA, RUBRA MAGNIFICA Textura Sombra Raiz ORDEN: ROSALES
MEDIA MEDIA OBLICUA FAMILIA: LYTHRACEAE SUPERVIOLACEA MEDIA DENSA HORIZONTAL FAMILIA: ROSACEAE
MORFOLOGIA MORFOLOGIA '
Tronco Corteza Color Tronco Corteza Cglor
ESCAMSA ROSA GRISACEO LISA MARRON OSC
. COMPUESTA NO , COMPUESTA NO
Hoja Hoja
DUREZA: CORIACEA DUREZA: CORIACEA
CADUCA INSERGION: ~ OPUESTA-ALTERNA CADUCA INSERCION: ALTERNA
TAMANO: 2,5-7CM NERVIACION: PINNADA TAMARO: hoja: 4-7CM [ NERVIACION: PINNADA
FORMA: ELIPTICA FORMA: OVAL
COLOR: H:VERDE oscura e BORDE: ENTERA COLOR: H:PURPURA BORDE: SERRADO
E:VERDE oscurae APICE: REDONDEADO E: PURPURA APICE: AGUDO
TACTO: H: LISA BASE LIMBO: REDONDEADA TACTO: H: LISA BASE LIMBO: REDONDEADA
E:LISA PECIOLO: CORTO E: RUGOSA PECIOLO: CORTO
Tipo de flor | Reproduccién Tipo de flor | Reproduccion
Flor HEMAFRODITA | HERMAFRODITA Flor HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAATAI/;ZAQ Y s-4cM [ Tipo floracion Aromatica TAMARO:  3.5CM Tipo floracion | Aromatica
' PANICULA-15-200M NO SOLITARIA NO
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color
Fruto CAPSULA MARRON Fruto DRUPA ROJO VINO
Comestible Fructificacion Comestible | Fructificacion
TAMARO:  g-12mM NO SEP-OCT TAMARO:  2.30M sl JUL-SEP
Desarrollo V. de Qrec. Longevidad Desarrollo V. dg Crec. Longevidad
MUY RAPIDA 80-100 RAPIDA 80
ECOLOGIA ECOLOGIA
Clima Temperatura R. Sequias Clima Temperatura | R. Sequias
-12°C,H3,25 MEDIA -23°C,H1,24 MEDIA
ALTITUD:  200-400M |  Exp. Solar R. Heladas ALTITUD: ~ 200-1000 |  Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS: 800 SOL-SEMI sl N.HIDRICAS: 800 SOL-SEMI s
Textura R. Salinidad Textura R. Salinidad
Suelo FRANCA NO Suelo FRANCO ARENOSA NO
PH: 58 Drenaje R. Cal PH: 585 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIA s sl FERTILIDAD:  MEDIA MEDIA s
USOS USO0S
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
LITORAL 22 LINEA | ENTALUDES NO ALINEACION Sl LITORAL MEDIA | ENTALUDES NO  ALINEACION MEDI
POLUCION MEDIA ENRIBERA NO PANTALLA NO POLUCION S| ENRIBERA NO  PANTALLA Sl
AL VIENTO NO ENGRUPO SI  AISLADO Sl ALVIENTO MEDIA | ENGRUPO  SI  AISLADO  SI

NOTAS DE INTERES NOTAS DE INTERES

Z.8 Habita en China y Corea en las zonas de bosques caducifolios subtropicales, introducida desde la antigliedad en India. Empleada como pequefio arbol de Z.6 Habita la especie en la peninsula balcanica y Crimea, pero la variedad es horticola. Es por su porte un buen arbol de alineacion, pero sus frutos que ensucian
alineacion por sus flores estivales y por el color de la crteza del tronco a lo largo del afio. El color de sus flores es rosa inteno a purpura. Es empleada como referencia y las plagas que le afectan que producen melaza, hace que sea un arbol sucio para alineaciones urbanas, quedandose restringido su uso a alineaciones de
y ensalzar hitos por su intensidad cromatica o el prte de su tronco. Precisa de poco suelo y ofrece exotismo. Empleada en jadines mediterraneos, exdéticos y de estilo parques y jardines. En paisajismo se emplea por el color exético de sus hojas y su temprana floracién primaveral. Florece antes que brota. Es una planta que
oriental. puede emplearse como seto, ofreciendo las mismas caracteristicas que como arbol pero en una forma arquitecténica. También es posible emplearlo para
pantallas, aunque siendo de hoja caduca, debemos saber que en los meses del invierno, no funcionaria como tal.
EQUIDISTANCIA MINIMA: 4M| EQUIDISTANCIA MINIMA: 5M
PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

De fécil trasplante y buena madera. Por su crecimiento y desarrollo apenas precisa de poda, salvo la poda de floracién. Resiste bien las plagas y enfermedades| El trasplante es facil y sin problemas. Precisa de poco suelo. Ciertas ramas y ramillas pueden presentar espinas, por lo que no debemos emplearlo en zonas
aunque en lugares sonmbreados y himedos pdemos encontrarla con oidio. infantiles. Debemos vigilar las plagas y enfermedades porque afean el arbol y lo hacen molesto a los ciudadanos por la melaza que produce, alejarlo de zonas de

aparcamientos, terrazas y aceras transitadas.

CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm) Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT 8-10 80-100 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT [ OCT NOV DIC CE 6-8 200-225
I ] cT 10-12 100-120 HHH CE 8-10 225-250
Cultivo CT 12-14 120-150 Cultivo CE 10-12 225-250
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC cr 14-16 150-175 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CE 1214 250-300
) A A I A CcT 16-18 175-200 D A ) A A A A A CE 14-16 250-300
S A A A A CE 8-10 80-100 I A CE 16-18 300-250
Plantacion [__] ~ Poda CE 10-12 100-125 Plamtacion [__| ~ Poda CE 30-35 350-400
CE 12-14 125-50 CT7 4-6 100-125
Tratamientos CE 14-16 150-75 Tratamientos CT12 6-8 125-150
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC CE 16-18 175-200 ENE [ FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC CT15 8-10 150-200
T 171
FFETFEFH P F P PR FEFFR e PR AP ce 1820 200250 PR R A R | o 012 200250
Fungicida - Insecticida - Abonado |:| CE 18-20 250-300 Fungicida - Insecticida - Abonado |:|
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ercado Avrtes y UUficios Estudio del Paisaje
FICHAS DE ARBOLES DE HOJA CADUCA:
ULMUS Ulmus pumila L.

Arbo |eS Fro ndOSOS Cad UCOS OLMEQ!EELELSERIA oM \I/:;EENELE(;ERIA DWQI:ZSELM ORME;EECESIBERIE
ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES
Forma Altura Didmetro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE LATIFOLIA
OVAL 10-12 8-10 CLASE: DICOTILEDONEAE BERARDII
Textura Sombra Raiz ORDEN: URTICALES PENDULA, ARBOREA
MEDIA DENSA HORIZONTAL FAMILIA: ULMACEAE UMBRACULIFERA
MORFOLOGIA _ _ ]
Tronco Corteza Color =N - ' = ok k. e
RUGOSA GRIS . = & ” .-‘
COMPUESTA NO . 4
Hoja ¢ .
DUREZA: DURA
CADUCA INSERCION: ALTERNA
TAMARNO: hoja: 5-8CM [ NERVIACION: PINNADA
FORMA: OVAL
COLOR: H: VERDE CLARO BORDE: SERRADA
E: VERDE APICE: ACUMINADA
TACTO: H: LISA BASE LIMBO: ASIMETRICA
E: RUGOSA PECIOLO: CORTO
Tipo de flor | Reproduccion
Flor HERMAFRODITA HERMAFRODITA
TAMANO:  1.2cM Tipo floracion | Aromatica
GLOMERULO NO
Tipo de fruto Color
Fruto SAMARA MARRON CLARO
Comestible | Fructificacion
TAMANO: 2-3CM Sl ABRIL-MAYO
V. de Crec. Longevidad
Desarrollo )
RAPIDA 60-80
ECOLOGIA
Clima Temperatura | R. Sequias
-23°C,H1,24 MEDIA
ALTITUD:  200-1600 |  Exp. Solar R. Heladas
N.HDRICAS: 500 SOL-SEMI sl
Suelo Textura R. Salinidad
ARENOSA NO
PH: 4-85 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIA MEDIA sl
USoSs
Resistencias Aplicaciones
LITORAL NO | ENTALUDES SI  ALINEACION MEDA
POLUCION sl ENRIBERA MEDA PANTALLA MEDA
ALVIENTO MEDIA | ENGRUPO SI  AISLADO S

NOTAS DE INTERES
Z.6 Habita en Siberia y norte de China, en zonas de clima himedo de montafa. De flor rosa inapreciable y fructificacién copiosa que forma alfombra en el suelo y
propaga el arbol como mala hierba. Es planta que puede emplearse para seto. Adecuada para control de la erosién, y contra el viento pero no en las ciudades o
en los parques Yy jardines muy visitados. No debemos emplearlo como &rbol de alineacién dentro de las ciudades ya que su crecimiento es poco controlado y con
las podas aparecen rapidamente cavidades que hacen que los arboles ofrezcan riesgo de caida de ramas. Debe vigilarse bien la poda que se realiza sobre estos
arboles.

EQUIDISTANCIA MINIMA: 4-6M

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
Su sistema radicular es bastante superficial, lo que sumado a la copa siempre levantada que tiene por mala actuacién de las podas, hace que el riesgo de vuelco
sea importante. Las podas que dejan heridas a lo largo del tronco y que terminan en cavidades hace que la caida de ramas sea frecuente. El arbol es atacado por
insectos que lo defolian en parte. El trasplante es facil y debe realizarse en los meses de parada vegetativa. Es planta bastante resistente a la grafiosis, le afectan
galerucas, orugas minadoras y cochinillas. Los hongos de la madera le afectan enormemente produciendo caries en el tronco.

CALENDARIO COMERCIALIZACION

Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC RD 6-8 175-200

o HH RD 8-10 175-200

Cultivo RD 10-12 200-225

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC RD 1214 200-250

A RD 14-16 200-250

| A RD 16-18 250-300

Plantacion [[] ~ Poda RD 18-20 250-300

RD 20-25 300-350

Tratamiento RD 25-30 350-400

ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [AGOS| SEPT| OCT | NO DIC RD 30-35 400-450
| A
| A A

Fungicida - Insecticida - Abonado |:| D
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FICHAS DE ARBOLES DE HOJA PERENNE:

Acacia Acacia dealbata Link

Arboles Frondosos Perennes VINOSAODVON  MINOSAOOMUNA - SIVERJIATILE  MINOSABLANCHISSANT
ESTRUCTURA DIVISION: ESPERMATOFITOS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS
ESFERICA 6-15 METROS 4-6 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS
Textura Sombra Raiz ORDEN: FABALES
FINA MEDIA OBLICUA FAMILIA: MIMOSACEAS
MORFOLOGIA
Tronco Corteza Color
LISA/FISURADA GRIS VERDOSA
COMPUESTA BIPINNADA
Hoja
DUREZA: BLANDA
PERENNE INSERCION: ALTERNAS
TAMARNO:  hoja: 20 NERVIACION: PINNADA
foliolo: 0,3 FORMA:  LINEAL/OBLONGO
COLOR: H: Verde azulag BORDE: CILIADO
E: Verde azula APICE: REDONDEADO
TACTO: H:TOMENTOS{ BASE LIMBO: REDONDEADA
E:TOMENTOS! PECIOLO: CORTO
Flor Tipo de flor | Reproduccién

HERMAFRODITA HERMAFRODITA

TAMARO: 4 3mm | Tipo Floracion| Aromatica

RACIMO (10 cm) Sl
Tipo de fruto Color
Fruto LEGUMBRE MARRON
Comestible | Fructificacion
TAMARO: 5.8 cm NO JUN-JUL
Desarrollo V. dg Crec. Longeyidad
RAPIDO 25 ANOS
ECOLOGIA
Clima Temperatura R. Sequias
-9°C,H4,26 sl
ALTITUD: 0-100 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  BAJAS PLENO SOL MEDIA
Suelo Textura R. Salinidad
ARENOSO NO
PH: 575 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD: POBRES MEDIO MEDIA
Usos
Resistencias Aplicaciones

LITORAL 22| iNEA | ENTALUDES SI  ALINEACION NO
POLUCION MEDIA ENRIBERA NO PANTALLA NO
AL VIENTO BAJA EN GRUPO SI AISLADO S|

NOTAS DE INTERES

Especie originaria del SE de Australia y Tasmania. Cultivada como ornamental, o en dunas; naturalizada e invasora, particularmente después de los incendios. Sul
bella floracién en pleno invierno convierte a la especie en una singularidad peculiar de la época. Su ramaje es fragil, por lo que no deberd utilizarse en espacios|
proximos a vehiculos y paso habitual de personas.

EQUIDISTANCIA MINIMA: 5 metros|

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Se multiplican por semillas. Asimismo las acacias pueden propagarse vegetativamente por esquejes. Puede ser atacada por cochinillas polifagas, como Aspidiotus
hederae, Icerya purchasi, etc., pudiendo aparecer sobre hojas, troncos o frutos. Dichas cochinillas emiten melazas sobre las que crecen las fumaginas (negrillas) que
forman una capa negruzca sobre hojas, ramas y tronco. Tratamientos con Metil-pirimifos, Clorpirifos o algun producto fosforado (Diazinon, Fenitrotion, Fentoato)
obtienen buenos resultados. Se debe aplicar ademas algun fungicida a base de Cobre (Cu) para luchar contra las fumaginas.

CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT 100/125
CT 125/150
T 150/17
Cultivo gT 1?2;202
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC
I I N I CcT 200/250
I I | I I I 24 %4 D4 4 D4 24 34 D4 4 4 I I I cT 6-8
Siembra - Plantacién |:| Poda |:| CT 8-10
CT 10-12
Tratamientos CT 12-14
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC CT 14-16
A A I CE 20-25
| I I
Fungicida - Insecticida - Abonado I:l |:|
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Ficus Ficus elastica Roxb. ex Hornem.
ARBOL DEL CAUCHO FICUS DE CAUTXU INDIAN RUBBER TREE CAOUTCHOUC
Arboles Frondosos Perennes i
ESTRUCTURA DIVISION: ESPERMATOFITOS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS 'Decora’
ESFERICA 30 METROS 15-20 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS 'Rubra’
Textura Sombra Raiz ORDEN: URTICALES 'Variegata'
GRUESA DENSA OBLICUA FAMILIA: MORACEAS 'Robusta’
MORFOLOGIA ey W
T Corteza Color
ronco LISA GRIS
i COMPUESTA NO
Hoja )
DUREZA: CORIACEA
PERENNE INSERCION: ALTERNAS
TAMANO: hoja: 20-25 | NERVIACION: PINNADA
FORMA: ELIPTICA
COLOR: H: Verde Oscul BORDE: ENTERO
E: Verde Oscu APICE: ACUMINADO
TACTO: H:LUSTROSA | BASE LIMBO: REDONDEADA
E:LUSTROSA PECIOLO: CORTO
Tipo de flor | Reproduccién
Flor UNISEXUAL MONOICO
TAMARO: 3 Tipo Floracién|  Aromatica
Q NO
Tipo de fruto Color
Fruto SICONO AMARILLO/VERDE
Comestible | Fructificacion
TAMANO: 1cm NO JUN-JUL
Desarrollo V. de Crec. Longevidad
RAPIDO 200 ANOS
ECOLOGIA
. Temperatura R. Sequias
Clima -0°C,H5,27 NO
ALTITUD: 0-100 Exp. Solar R. Heladas
NHIDRICAS: ~ ALTAS | SOL/SEMisombra NO
Suel Textura R. Salinidad
uelo FRANCO/AREN MEDIA
PH: 57,5 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO MEDIA
USOS
Resistencias Aplicaciones
LITORAL  2°LINEA | ENTALUDES NO ALINEACION  SI
POLUCION  MEDIA | ENRIBERA NO PANTALLA S
ALVIENTO  MEDIA | ENGRUPO SI  AISLADO Sl

NOTAS DE INTERES

Su zona de origen se extiende desde el Himalaya hasta la peninsula Malaya, Sumatra y Java. Es uno de los ficus mas utilizados como planta de interior. Existen
diferentes cultivares comercializados. Cultivado al exterior pueden verse buenos ejemplares en Canarias y poblaciones de la costa mediteranea peninsular. Elastica
significa que posee goma, aludiendo a la obtencién de caucho que de él se hacia. La emisién de raices aéreas, es una de las caracteristicas botanicas mas notables
del género. Se proyectan desde las ramas al suelo, penetrando en éste como cualquier raiz y sirviendo de soporte a la copa que, de esta manera, puede ir
extendiéndose hasta alcanzar dimensiones considerables. Es otra de sus particularidades, la presencia de savia lechosa (latex).

EQUIDISTANCIA MiNIMA: 12 METROS

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

AUnque Jos Tficus pueden multiplicarse por semillas no es este el metodo empleado comunmente SiNo el esqueje y el acodo aereo. Los esquejes pueden ser apicales y de 1allo, con un brote|

terminal y una hoja o una yema y una hoja, respectivamente. El método del enraizado necesita temperaturas de 28-30 °C. El acodo aéreo es el método de multiplicacion mas simple, ya que|

no necesita las temperaturas sefaladas. El cultivo en general de los ficus no es dificil; requieren basicamente tierras fértiles y sueltas con humedad ambiental media y exposiciones

soleadas, al abrigo del frio. Las moscas blancas son frecuentes en la especie, obteniéndose buenos controles con Diazinon y con Fenitrotion. Las cochinillas como Quadraspidiotus
erniciosus suelen atacar a diversas especies del género. Tratamiento con Clorpirifos. Metil-pirimifos o algun producto fosforado_(Fenitrotion. Diazinon. etc.).

CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floraciéon y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS | SEPT OCT NOV DIC CT 40/50
CT 125/150
Cultive cT 150/175
CT 175/200

I I T 11 CT 200/250

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT N
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FICHAS DE ARBOLES DE HOJA PERENNE:

Lagunaria Lagunaria patersonii (Andrews) G. Don
Arb o | es FI’OI"I d 0S0S P erennes F:g/:LFL’:SOA L‘Jﬁi’:ﬁfﬁ"‘ AUSTRALI»:‘ZIL:;ULIP—TREE KETMIE F[;f_::sTERSON
ESTRUCTURA DIVISION: ESPERMATOFITOS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS 'Royal Purple'
CONICA 10-15 METROS 4-6 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS
Textura Sombra Raiz ORDEN: MALVALES
GRUESA DENSA PIVOTANTE FAMILIA: MALVACEAS
MORFOLOGIA
Tronco Corteza Color
FISURADALONG | GRIS OSCURO
COMPUESTA NO
Hoja
DUREZA: DURAS
PERENNE INSERCION: ALTERNAS
TAMARO:  hoja: 7-14 NERVIACION: PINNADA
FORMA:  OBLONGA/LANCEOL
COLOR: H: Verde oscur BORDE: ENTERO
E: Plateado APICE: AGUDO
TACTO:  H:LISO BASE LIMBO: REDONDEADA
E:TOMENTOS PECIOLO: CORTO
Flor Tipo de flor | Reproduccién
HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMARO: 1 36 mm| Tipo Floracién | Aromética
AISLADA Sl
Tipo de fruto Color
Fruto CAPSULA MARRON
Comestible | Fructificacion
TAMANO: 4cm NO SEP-NOV
Desarrollo V. dg Crec. Longe\!idad
RAPIDO 100 ANOS
ECOLOGIA
. Temperatura R. Sequias
CIlma —S‘ZE,HALZG MEI(D]IA
ALTITUD: 0-200 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  BAJAS PLENO SOL MEDIA
Textura R. Salinidad
suelo TODO TIPO sl
PH: 5,585 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIO BAJO sl
USOS
Resistencias Aplicaciones
LITORAL  1¢LINEA | ENTALUDES NO ALINEACION SI
POLUCION ~ ALTA | ENRIBERA NO PANTALLA NO
AL VIENTO MEDIA ENGRUPO NO AISLADO Sl

NOTAS DE INTERES
Especie originaria de las islas de Norfolk y Lord Howe en Australia. Lagunaria, alude al parecido con Lagunaea, antiguo género de la misma familia, ahora incluido en Hibiscus. Patersonii,
en honor del botéanico y explorador escocés William Paterson, quien al parecer envié por primera vez semillas de esta planta a Inglaterra. La madera de este arbol aunque es densa y de|
buena calidad no se comercializa y no tiene, por tanto utilizacién alguna. Muy resistente a la pulverizacion del agua del mar, por lo que es recomendable para plantaciones costeras. Admite|
perfectamente las podas. El fruto, abierto, en algunas personas puede producir alergias en la piel, por lo que se recomienda no tocarlo. Su utilizacién en Espafia como arbol ornamental es|
escasa, recomendando su plantacion en areas de clima calido.

EQUIDISTANCIA MINIMA: 6 metros|

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Se multiplica por semillas y también puede hacerse por esquejes. Es planta de facil cultivo que requiere exposicion soleada y suelos que drenen bien, floreciendo de
esta manera en mayor abundancia. Las plantas jévenes deben ser protegidas del frio que llega a perjudicarles. No padece habitualmente de plagas ni enfermedades.

Ligustrum

Estudio del Paisaje

Ligustrum lucidum Ait.

Arbo | es F rondosos Peren nes ALIGUS;FSKTEELL:ETROSO TROA:TQN;C\ENEORM SHINIII\:‘SLEF;RIVET TRoEn:i:\C;EumL.
ESTRUCTURA DIVISION: ESPERMATOFITOS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS 'Aureo marginatum’
ESFERICA 3-15 METROS 3-5 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS '‘Compactum’
Textura Sombra Raiz ORDEN: GENTIANALES 'Macrophyllum'
GRUESA DENSA OBLICUA FAMILIA: OLEACEAS "Microphyllum'
MORFOLOGIA EWES
Corteza Color
Tronco LISA GRIS OSCURO
COMPUESTA NO
Hoja )
DUREZA: CORIACEA
PERENNE INSERCION: OPUESTAS
TAMANO: hoja: 7,5-15 | NERVIACION: PINNADA
FORMA: OVAL/LANC
COLOR: H: Verde oscur BORDE: ENTERO
E: Verde medio| APICE: ACUMINADO
TACTO: H:LUSTROSO | BASE LIMBO: CUNEADA
E:LUSTROSO PECIOLO: CORTO
Tipo de flor | Reproduccién
Flor HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMARO:  H  smm | Tipo Floraciéon| Aromatica
PANICULA (15 cm) sl
Tipo de fruto Color
Fruto DRUPA NEGRO
Comestible | Fructificacion
TAMANO:  0,8-1,2 cm NO SEP-OCT
Desarrollo V. dg Crec. Longe_vidad
RAPIDO 25 ANOS
ECOLOGIA
Clima Temperatura R. Sequias
-15°C,,H2,Z5. MEDIA
ALTITUD: 0-300 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  MEDIAS SEMISOMBRA sl
Textura R. Salinidad
Suelo ARENOSO MEDIA
PH: 5585 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD: POBRES ALTO MEDIA
USoS
Resistencias Aplicaciones
LITORAL  2:LiNEA | ENTALUDES NO ALINEACION Sl
POLUCION ALTA ENRIBERA  NO PANTALLA NO
AL VIENTO ALTA EN GRUPO S AISLADO SI

NOTAS DE INTERES

Especie originaria de China y Corea. La denominacion latina Ligustrum hace referencia a ligar, a atar, debido a que las ramitas jovenes, por su flexibilidad, se usaban
para atar. Lucidum, del latin, significa lustroso, brillante, aludiendo al brillo de sus verdes hojas. En China se comercializa una cera que producen ciertos insectos
sobre las ramas de este arbol. La madera es de color blanco cremoso, de textura fina y homogénea, sin veta destacada, muy dura, resistente y flexible. Se considera
de calidad media y tiene utilidad para fabricar mangos de herramientas, objetos torneados y tutores. Muy utilizado en alineaciones de calles. Admite muy bien las|
podas y recortes. Sus yemas glabras la diferencian, claramente, de su otra especie afin, Ligustrum japonicum Thunb., de yemas pelosas.

EQUIDISTANCIA MINIMA: 4 metros|

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Se multiplica por semillas y sus variedades por injertos. Algunos insectos defoliadores atacan la especie. Las cochinillas como Quadraspidiotus perniciosus suelen|
atacar a diversas especies del género. Tratamiento con Clorpirifos, Metil-pirimifos o algun producto fosforado (Fenitrotion, Diazinon, etc.). La bacteria fitopatégena
especifica Pseudomonas syringae subsp. savastanoi puede atacar a la especie, provocandole una degeneracién lenta y progresiva hasta su muerte. Tratamiento:|

preventivo, basado en la seleccion de material vegetal sano.

CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS | SEPT OCT NOV DIC CT 50/60
CT 80/100
T 100/12
g s
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS | SEPT OCT NOV DIC
| N N [N N N N Y Y Y Y Y N N N N N N N N N | CcT 175/200
| I | L1 1 IXEXEXEXIXEXEXIXE | | 1 11 11 | I | 11 L4 IXEXEXIXE | | 1 CT 200/250
Siembra [[] Plantacion [_| Poda ] cT 250/300
CT/CE 6-8
Tratamientos CT/CE 8-10
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS| SEPT | OCT | NOV | DIC CT7CE 10-12
e e e e e e e L 1244
i . CT/CE 14-16
Fungicida - Insecticida - Abonado l:l I:l CE 118
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CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT NOV DIC CT (bandeja) 1 sav (2/0) 40/50
CT 60/80
Cultive CT/CE 80/100
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [ AGOS] SEPT [ OCT | NOV | DIC CTICE 125/150
I N N T CE 200/250
T T T T T T XXX T LT T T T T T T T T T T IXIXIXE T T T IXIXIXIX 1 CE 300/350
siembra [[] Plantacion [_| Poda ] CE 400/450
CE 550/600
Tratamientos CT/CE 8-10
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS| SEPT | OCT | NOV | DIC CT/CE 12-14
e e B B B e B E E mm E E E = CTICE 1416
E 20-2
Fungicida [  Insectcica il Abonado [] ] cE 2025
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FICHAS DE ARBOLES DE HOJA PERENNE:

Schinus Schinus terebinthifolius Raddi.
. . PIMENTERO DEL BRASIL FALS TEREBINT BRAZILIAN PEPPER-TREE . A FEUILLESDETEREBINTH
Phytolacca Phytolacca dioica L. Arboles Frondosos Perennes plth
Arbo|es Frondosos Perennes OMBU BELLAOMBRA UMBRA BELOMBRA ESTRUCTURA DIVISION: ESPERMATOFITOS VARIEDADES
s e e Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS
ESTRUCTURA DIVISION: ESPERMATOFITOS VARIEDADES OVOIDAL 5-10 METROS 4-6 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS Textura Sombra Raiz ORDEN: SAPINDALES
PXTENDIDA S20METROS | 612METROS | |CLASE: DICOTILEDONEAS MEDIA DENSA OBLICUA FAMILIA: ANACARDIACEAS
Textura Sombra Raiz ORDEN: CARYOPHYLLALES N
GRUESA DENSA HORIZONTAL FAMILIA: FITOLACACEAS MORFOLOGIA
- T Corteza Color
MORFOLOGIA ronco FISURADA MARRON OSCURO
Tronco Corteza Color ) COMPUESTA __ INPARIPINNADA
FISURADA LONG. AMARILLENTO Hoja .
DUREZA: CORIACEA
. COMPUESTA NO
Hoja i PERENNE INSERCION: ALTERNAS
DUREZA: CORIACEA TAMANO: hoja: 12-40 | NERVIACION: PINNADA
SEMIPERENNE INSERCION: ALTERNAS
N ' ] foliolo: 6-8 FORMA:  ELIPTICO/OBLONGA
TAMANO:  hoja: 15 NERVIACION: PINNADA
COLOR: H: Verde oscur BORDE: SERRADO
foliolo: FORMA: OBLONGA ) ) )
COLOR:  H: Verde medio BORDE: ENTERO E: Vorde medio APICE: AGUDO
E: Verde claro APICE: AGUDO TACTO:  HLUSTROSO | BASE LIMBO: REDONDEADA
TACTO:  HiLISO BASE LIMBO: REDONDEADA ELISA F_’EC'O"O: CORTO -
ELISO PECIOLO: LARGO Flor Tipo de flor | Reproduccion
Fl Tipo de flor | Reproduccion ~ UNISEXUAL DIoIcA
or UNISEXUAL DIOICA TAMANO: 3 2mm | Tipo Floracion| Aromatica
TAMARO:  H  2mm | Tipo Floracién [ Aromatica ¥ 2mm | PANICULA (15 om) No
2mm | RACIMO (5-15 cm) NO Tipo de fruto Color
Tipo de fruto Color Fruto DRUPA ROJO
Fruto BAYA AMARILLO Comestible | Fructificacion
Comestible | Fructificacion TAMANO:  0,5-1 cm NO AGO-DIC
TAMARO: 1om NO AGO-ENE V. de Crec. Longevidad
; Desarrollo -
V. de Crec. Longevidad MEDIO 100 ANOS
Desarrollo ) .
MUY RAPIDO >300 ANOS
ECOLOGIA
ECOLOGIA Cli Temperatura R. Sequias
Clima Temperatura R. Sequias ima -3°C,H5,26 MEDIA
-6°C,H4,26 MEDIA ALTITUD: 0-800 Exp. Solar R. Heladas
ALTITUD:  0-100 Exp. Solar R. Heladas NHIDRICAS:  BAJAS | SOL/SEMisombra MEDIA
N.HIDRICAS: BAJAS PLENO SOL MEDIA Textura R Sallnldad
Suel Textura R. Salinidad Suelo FRANCO/AREN MEDIA
uelo FRANCO/AREN MEDIA -
- PH: 585 Drenaje R. Cal
PH: 559 Drenaje R.Cal FERTILIDAD: POBRES BAJO MEDIA
FERTILIDAD: ~ POBRES MEDIO MEDIA
USOS
USOS - - —
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
Lromm e | ENTALUDES No  ALNEAGEN Ko |_|TORA’,_ 12 INEA | ENTALUDES NO ALINEACION  SI
POLUCION ALTA | ENRBERA NO  PANTALLA S| POLUCION ~ MEDIA | ENRIBERA NO  PANTALLA Sl
AL VIENTO ALTA ENGRUPO  SI AISLADO sl AL VIENTO MEDIA ENGRUPO  SI AISLADO sl
NOTAS DE INTERES ___ . . __NOTASDEINTERES . _ __ _ _
Especie originaria de Paraguay, sur de Brasil, Uruguay y norte de Argentina. Su nombre especifico hace alusién a la separacién de las flores femeninas y masculinas en pies diferentes. Los Especie nativa de Brasil, Argentina y Paraguay. Su nombre especifico significa con hoja de terebinto, correspondiente a otro arbolillo caducifolio de esta misma familial
arboles femeninos suelen ser mas pequefios, mas nudosos y més retorcidos que los masculinos. El tronco tiene un alto contenido de agua lo que hace que tenga una madera sin consistencial Pistacia terebinthus. El follaje y los frutos se utilizan para hacer guirnaldas en Navidad. Al parecer, en Suramérica se obtiene del tronco una resina denominada
fomada por una estructura de fibras endurecidas, sin los tipicos anillos de crecimiento de las plantas lefiosas. Sus ramas se rompen con facilidad. Su sistema radical es muy potente y| "b&lsamo de las misiones". Las hojas y corteza tienen propiedades medicinales. Necesita en ocasiones podas de formacion para lograr una copa compacta y regular.
caracteristico, por lo que no debe ser plantado cerca de edificaciones ni en zonas pavimentadas. Los tallos y hojas contienen principios activos que provocan purgas e irritaciones muyj Por su escaso porte es adecuado como arbol de alineacion en aceras no muy anchas.
drésticas. Las bayas y las semillas son toxicas, provocando trastornos digestivos, etc.
EQUIDISTANCIA MiNIMA: 15 metros| EQUIDISTANCIA MINIMA: 7 metros|
PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
Se multiplica por semillas y por estacas. Los frutos se recogen del arbol y se ponen a macerar en agua para desprender las semillas. Una vez extraidas y secas pueden Se multiplica por semillas. Puede ser atacado por cochinillas, especialmente Ceroplastes rusci y Ceroplastes sinensis. Tratamiento: insecticidas clorados o
ser sembradas o almacenadas, conservando su viabilidad al menos por un afio. No se le conocen plagas ni enfermedades. fosforados.
CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm) Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacién Calibre (cm) Altura (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT CT 150/175 ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS | SEPT OCT CT 6-8
cT 200/250 cT 8-10
Cultivo gg 180_1102 Culive cT 10-12
- CT 12-14
ENE | FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV | DIC RD/CT/CE 12-14 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGOS| SEPT | OCT | NOV | DIC or a1
XXX X TXTXTXTX || || || || || T T IXIXIXIXIXIXTXTX RD/CT/CE 14-16 III :l: II{ ll: Ill ::: ::: III -
Siembra [[] Plantacion [_|  Poda ] RD/CT/CE 16-18 . y
Siembra Plantacién Poda X
RDICTIOE 1820 1 ] ]
Tratamientos CT/CE 20-25 -
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [AGOS] SEPT ] OCT | NOV | DIC CT/CE 25-30 Tratamientos
CT/CE 30-35
N I N I
CT/CE 40-45 [ I I N I A I
Fungicida Insecticida Abonado
£ [ L L crce 5050 Fungioida [  weecicica [l Avoraco  [] O
“ﬂ- th ¥ l‘-': :'.‘- ﬂ- . R [
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FICHAS DE PLANTAS AROMATICAS:

LAVANDULA L. angustifolia Miller (sin.: L. officinatis L., L. vera D.C., L. spica L.) ngustl‘um ngustrum lucidum Ait.
Medicinales y arométicas Arboles Frondosos Perennes WOSIILIETIO TIOMI s e
ESTRUCTURA DIVISION: MAGNOLIOPHYTA VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: ESPERMATOFITOS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: 'Fina blanca' Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS 'Aureo marginatum’
ESFERICA 20-150 CM 30-120 CM CLASE: MAGNOLIOPSIDA '‘Barreme' ESFERICA 3-15 METROS 3-5 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS '‘Compactum’
Textura Sombra Raiz ORDEN: LAMIALES ‘Maillette' Textura Sombra Raiz ORDEN: GENTIANALES 'Macrophyllum'
MEDIA MEDIA FAMILIA: LAMIACEAE '‘Materonne', 'Fritz', 'Sault', 'Vesubie',... GRUESA DENSA OBLICUA FAMILIA: OLEACEAS 'Microphyllum'
MORFOLOGIA 3 ¥ MORFOLOGIA L
Tallo Corteza Color Tronco Corteza Color
LISA GRIS OSCURO
i COMPUESTA  NO COMPUESTA . COMPUESTA NO
Hoja Hoja ]
DUREZA: DURA DUREZA: CORIACEA
PERENNE INSERCION: OPUESTAS PERENNE INSERCION: OPUESTAS
TAMANO: ~ 20-40 MM | NERVIACION: TAMARO:  hoja: 7,5-15 NERVIACION: PINNADA
FORMA:  LINEAR-LANCEOLADA FORMA: OVAL/LANC
COLOR: H:VERDEGRIS BORDE: ENTERO COLOR: H: Verde oscur BORDE: ENTERO
E:VERDE MED APICE: AGUDO E: Verde mediof APICE: ACUMINADO
TACTO:  TOMENTOSA | BASE LiMBO: ATENUADA TACTO: - HLUSTROSO | BASE LIMBO: CUNEADA
PECIOLO: SESIL E:LUSTROSO PECIOLO: CORTO
Flor Tipo de flor | Reproduccion Flor Tipo de flor | Reproduccién
HERMAFRODITA | HERMAFRODITA HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMARO:  1o-12mm | Tipo floracién |  Aromatica TAMANO: 4 smm | Tipo Floracion |  Aromatica
VERTICILASTRO si PANICULA (15 cm) sl
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color
Fruto TETRAQUENIO PARDO Fruto DRUPA NEGRO
Comestible | Fructificacion Comestible | Fructificacion
TAMANO: NO TAMANO:  0,8-1,2 cm NO SEP-OCT
Desarrollo V. de crec. Longevidad Desarrollo V. dg Crec. Longevidad
RAPIDA > 20 ANOS RAPIDO 25 ANOS
ECOLOGIA ECOLOGIA
. Temperatura | R. sequias . Temperatura R. Sequias
Clima -12°C,H3,Z5 si Clima -1592..H2,ZS, MEDIA
ALTITUD:  0-2000M |  Exp. solar R. heladas ALTITUD: 0-300 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS: ~ BAJAS PLENO SOL HASTA -15°C N.HIDRICAS: MEDIAS | SEMISOMBRA sl
Textura R. salinidad Textura R. Salinidad
Suelo FRANCO/AREN. Suelo ARENOSO VEDIA
pH: 7-8,5 Drenaje R. cal PH: 5585 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIO MEDIO ALTA FERTILIDAD: POBRES ALTO MEDIA
USOS USoS
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
LITORAL si ENTALUDES Si ENSETOS  Si LITORAL ~ 2:LINEA | ENTALUDES NO ALINEACION = Sl
POLUCION ENRIBERA NO BORDURAS Si POLUCION ~ ALTA | ENRIBERA NO PANTALLA NO
AL VIENTO ENGRUPO Si  AISLADO  Si ALVIENTO  ALTA | ENGRUPO Sl AISLADO  SI
NOTAS DE INTERES NOTAS DE INTERES
"lavare" (lat) = lavar, purificar; "angusto", "folia" (lat) = hoja estrecha Especie originaria de China y Corea. La denominacion latina Ligustrum hace referencia a ligar, a atar, debido a que las ramitas jovenes, por su flexibilidad, se usaban|
Origen/distribucién: Sur de Europa, zona mediterranea, Asia Menor / region mediterranea; en laderas y collados aridos y pedregosos, en general, secos y| para atar. Lucidum, del latin, significa lustroso, brillante, aludiendo al brillo de sus verdes hojas. En China se comercializa una cera que producen ciertos insectos|
soleados. Principios activos: aceite esencial (acetato de linalol, limoneno, pineno, geraniol,...) rico en ésteres, a diferencia del espliego y de los lavandines; sobre las ramas de este arbol. La madera es de color blanco cremoso, de textura fina y homogénea, sin veta destacada, muy dura, resistente y flexible. Se consideral
contenido en esencia: 0,3-0,7% (s.m.s.). Usos: oficinal (diurética, sedante, cicatrizante, antiséptica, antiespasmaodica,...), perfumeria, cosmética, melifera,... de calidad media y tiene utilidad para fabricar mangos de herramientas, objetos torneados y tutores. Muy utilizado en alineaciones de calles. Admite muy bien las|
Soporta regimenes de precipitacion elevados (hasta unos 1000 mm anuales) si el suelo presenta un adecuado drenaje. podas y recortes. Sus yemas glabras la diferencian, claramente, de su otra especie afin, Ligustrum japonicum Thunb., de yemas pelosas.
EQUIDISTANCIA MINIMA: 50 CM EQUIDISTANCIA MINIMA: 4 metros
PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Se multiplica por semillas y sus variedades por injertos. Algunos insectos defoliadores atacan la especie. Las cochinillas como Quadraspidiotus perniciosus suelen|
atacar a diversas especies del género. Tratamiento con Clorpirifos, Metil-pirimifos o algun producto fosforado (Fenitrotion, Diazinon, etc.). La bacteria fitopatégenal
especifica Pseudomonas syringae subsp. savastanoi puede atacar a la especie, provocandole una degeneracién lenta y progresiva hasta su muerte. Tratamiento;]
preventivo, basado en la seleccion de material vegetal sano.

Propagacion: por semilla, esqueje. Plagas/enfermedades: atacan las inflorescencias el coledptero Chrisolina americana (control con clorpirifos) y larvas de
Thomasiniana lavandulae (diptero) y orugas de mariposas / pudricién radical por exceso de humedad en el suelo (Septoria lavandulae, Phoma lavandulae,
Armillaria mellea); se controla eliminando las plantas afectadas. Malas hierbas: control con diclobenil, clortiamida

CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha cromaética (foliacién, floracion y fructificacién) Presentacion Altura (cm)  Formas Topiaria Ficha Cromatica (Foliacion, Floracién y Fructificacion) Presentacion Calibre (cm) Altura (cm)
ENE [ FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN | JUL | AGOS| SEPT | OCT | NOV | DIC 13TA (1L) 15-25 ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGOS| SepT | ocT | Nov | DIC CT (bandeja) 1 sav (2/0) 40/50
CT14 (1,5L) 20-30 cT 60/80
- CT20 (5L) 30-40 . CT/CE 80/100
Cultivo CT30 (17L) Cultivo CT/CE 125/150
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [AGOs| SEPT | ocT | Nov [ DIC ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGOS| SEPT | ocT | Nov | DIC
T T 17 I T T T I CE 200/250
| 11 11 T Ix x x x x x1 1 11| 1 XIxX] 1 | I | 111 L1 IXIEXIXIXE 1 1 |1 CE 300/350
siembra [Jl]  Plantacion Poda [ ] Siembra [[] Plantacion [_]  Poda ] CE 400/450
CE 550/600
Tratamientos Tratamientos CT/CE 8-10
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL [AGOS]| SEPT| OCT | NOV | DIC ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC CT/CE 12-14
| N N N N N N I o | N N N N N I N N N N N N A I I | CT/CE 14-16
| | | | | | | | 11 11 11 11 11 1 11 11 1 1 1 11 111 11 111 11 111 | I | 1 1 11
» » N . CE 20-25
Fungicida |:| Insecticida |:| Abonado - Fungicida - Insecticida - Abonado I:l D CE 2530
il - - T s [* T [ .
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FICHAS DE SETOS:

BUXUS Buxus sempetrvirens COTONEASTER Cotoneaster franchetii
Setos y Topiaria e EH Setos y Topiaria
ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE ARGENTEOVARIEGATA Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE
OVOIDAL 3-5M 3-4M CLASE: DICOTYLODONEAE AUREOVARIEGATA, BLAUER HEINZ OVAL 1-4M 1-3M CLASE: DICOTYLEDONEAE
Textura Sombra Raiz ORDEN: EUPHORBIALES ELEGANTISSIMA, LATIOLA MACULATA Textura Sombra Raiz ORDEN: ROSALES
FINA LIGERA HORIZONTAL FAMILIA: BUXACEAE LINERAIIFOLIA, RAKET, ROTUNDIFOLIA MEDIA LIGERA HORIZONTAL FAMILIA: ROSACEAE
MORFOLOGIA MORFOLOGIA
Corteza Color Corteza Color
Tronco LISA GRIS VERDOSA Tronco LISA MARRON
. COMPUESTA NO . COMPUESTA NO
Hoja Hoja
DUREZA: CORIACEA DUREZA: CORIACEA
PERENNE INSERCION: OPUESTA SEMIPERENNE INSERCION: ALTERNAS
TAMANO: 2-3CM NERVIACION: PINNADA TAMARO: 2-3CM NERVIACION: PINNADA
FORMA: OVAL FORMA: OVAL
COLOR: VERDE OSCURA BORDE: ENTERO COLOR: H: VERDE BORDE: ENTERO
VERDE AMARILL APICE: EMARGINADO E: VERDE GLAUQ APICE: MUCRONADO
TACTO: LUSTROSO BASE LIMBO: REDONDEADA TACTO: H: LISO BASE LIMBO: REDONDEADA
RUGOSO PECIOLO: CORTO E: TOMENTOSQ  PECIOLO: CORTO
Tipo de flor | Reproduccién Tipo de flor | Reproduccion
Flor UNISEXUAL MONOICA Flor HEMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMANO Y[ 2 1mm | Tipo floracién | Aromética TAMANO Y[ og-1cmM | Tipo floracién |  Aromatica
TIPO: TIPO:
Q@ MM RACIMO Sl CORIMBO S
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color
Fruto CAPSULA | MARRON OSCURO Fruto POMO NARANJA
Comestible | Fructificacion Comestible | Fructificacion
TAMANO:  (8-10 MM NO SEP-NOV TAMARO: 0 g-1CM NO SEP-OCT
Desarrollo V. de Crec. Longevidad Desarrollo V. de Crec. Longevidad
LENTA > 200 MEDIO 10-25
ECOLOGIA ECOLOGIA
Clima Temperatura | R. Sequias Clima Temperatura | R. Sequias
-23°C; H1; 74 MEDIA -23°C; H1; 24 sl
ALTITUD: 4002000 |  Exp. Solar R. Heladas ALTITUD:  0-1200 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  600-700 | SOMBRA-SEMI sl N.HIDRICAS: MEDIAS | SOL/SEMIisombra sl
Textura R. Salinidad Textura R. Salinidad
Suslo FRANCA MEDIA-BAJA Suelo FRANCA MEDIA
PH: 5575 Drenaje R. Cal PH: 585 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  ALTA ALTO MEDIA FERTILIDAD:  MEDIA BAJO sl
USOS USOS
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
LITORAL MEDIA | ENTALUDES NO TAPIZANTE NO LITORAL 23 INEA | ENTALUDES SI  TAPIZANTE  SI
POLUCION MEDIA ENRIBERA NO PANTALLA NO POLUCION sl ENRIBERA NO  PANTALLA  SI
AL VIENTO MEDIA ENGRUPO  SI AISLADO Sl AL VIENTO sl ENGRUPO  SI AISLADO  MEDI

NOTAS DE INTERES

Z-6 . Habita en la region mediterranea, y en la Peninsula en el nordeste: Cataluia, Pirineos, Navarra, Maestrazgo, llegando a la Comunidad Valenciana. Se
encuentra en la zona montafosa calcarea de clima frio. Aguanta bien la sombra y los suelos poco profundos. Es una planta protegida en muchas CC.AA., Es
una especie con poder alergénico, afortunadamente, al usarse fundamentalmente para seto y topiaria no llega a florecer y no afecta a los ciudadanos.

EQUIDISTANCIA TIPICAS EN SETO: 0,3-1 M

NOTAS DE INTERES

Habita en el oeste de China y Tibet, en las zonas montafosas de terreno calizo. Su fruto es ligeramente téxico. Muy usados como masas y setos por su
impenatrabilidad. Se ha abusado de su plantacién por su facilidad de cultivo y su dureza, pero sin embargo, sigue siendo uno de los setos mas econémicos. Se
debe huir en el mantenimiento de podar las ramas bajas para facilitar la limpieza de la parte baja de los arbustos, donde se acumula la suciedad, una vez
podadas esas ramas en su estado adulto una vez para hacer esa limpieza, es muy dificil recuperar la frondosidad inferior del mismo. Durante muchos meses los
frutos permanecen en el arbusto ofreciendo un colorido interesante aunque ya muy visto.

EQUIDISTANCIA TIPICAS EN SETO: 0,5-1 M

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Admite el transplante si se realiza en periodo de reposo y con cepellén. La sequia es la peor enfermedad abiética que tiene. Es bastante resistente a plagas y
enfermedades. La maquinaria y herramientas que se empleen en la poda, deben ser desinfectadas antes de podar y al pasar de una unidad de poda a otra.

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Al ser una rosacea y ser esta familia muy cultivada en toda Espafia, sobre todo el género Cotoneaster y Pyracantha, podemos observar el peligro que corren de
introducirse y generalizarse el fuego bacteriano, por lo que debemos tener presente que se debe comprar planta de garantia sanitaria. Las plantaciones no
ofrecen problemas.
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CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Altura (cms) Forma Topiaria Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Altura (cms) Forma Topiaria
ENE FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT [ OCT | NOV DIC
RN 10-15 NO CT2 25-30 NO
Cultive RN 15-20 NO Cultive CT3 30-35 NO
RN 20-25 NO CT7 35-40 NO
ENE FEB [ MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC ENE FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT [ OCT | NOV DIC
N I CT2 10-15 NO N I CT9 40-50 NO
XIXTXIXIXIXTX T T T T T T T T T T T T T T IXIXIXIXIX CcT3 15-20 NO pI4 D24 D24 D24 D24 D24 = N I I N I O CT30 50-60 NO
siembra [Jl] Plantacion [[l]  Poda CcT9 20-25 NO siembra [Jll Plantacion [[7]  Poda CT50 60-80 sl
CT15 25-30 SI
Tratamientos CT25 30-35 Sl Tratamientos
ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN [ JUL |AGOS| SEPT| OCT [ NOV | DIC CT30 35-40 S| ENE [ FEB | MAR | ABR | MAY | JUN [ JUL |AGOS| SEPT| OCT [ NOV | DIC
N N CT50 40-50 sl N
I N I
- - CT60 50-60 SI . N
Fungicida - Insecticida - Abonado |:| CT60 60-80 i Fungicida - Insecticida - Abonado |:|
alalln. . . . s i . sl . . . . i .

19



ercado Avrtes y UUficios Estudio del Paisaje

FICHAS DE SETOS:

LIGUSTRUM Ligustrum ovalifolium MYOPORUM Myoporum laetum

Setos y TOpIaI’Ia ALIGUSTRE DE HOJA OVAL TROANELLA CALIFORNIA PRIVET TROENE DE CALIFORNIE Setos y Topiaria MIOPORO, TRASPARENTE MIOPORO MYOPORUM MYOPORUM
CASTELLANO VALENCIANO INGLES FRANCES CASTELLANO VALENCIANO INGLES FRANCES
ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE AUREUM Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE
OVAL 1-4M 2:3M CLASE: DICOTYLEDONEAE ALBOMARGINATUM REDONDEADA 4-8M 4-6M CLASE: DICOTYLEDONEAE
Textura Sombra Raiz ORDEN: GENTIANALES ARGENTEUM Textura Sombra Raiz ORDEN: SCROPHULARIALES
MEDIA MEDIA HORIZONTAL FAMILIA: OLEAECEAE COMPACTUM, NANUM, GLOBOSUM GRUESA MEDIA HORIZONTAL FAMILIA: MYOPORACEAE
MORFOLOGIA MORFOLOGIA
Corteza Color Corteza Color
Tronco Tronco
LISA GRISACEA ESCAM,0SA GRISACEA
. COMPUESTA NO . COMPUESTA NO
Hoja Hoja
DUREZA: MEDIA DUREZA: BLANDA
PERENNE INSERCION: OPUESTAS PERENNE INSERCION: ALTERNA
TAMARO: 5-7CM NERVIACION: PINNADA TAMARO: hoja: 4-14CM [ NERVIACION: PINNADA
FORMA: ELIPTICA FORMA: OBOVADA
COLOR: H: VERDE OSC BORDE: ENTERO COLOR: H: VERDE AMAR BORDE: ASERRADO
E: VERDE AMAR APICE: AGUDO E: VERDE AMAR APICE: AGUDO
TACTO: H: LISA BASE LIMBO: REDONDEADA TAGTO: H:VISCOSA | BASE LIMBO: CUNEADA
E: LISA PECIOLO: MEDIO E: VISCOSA PECIOLO: CORTO
FI Tipo de flor | Reproduccién Flor Tipo de flor | Reproduccion
or HERMAFRODITA | HERMAFRODITA HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMANO Y[ gg-1cm | Tipo floracién |  Aromética TAMANO Y| 1-1,5cM| Tipo floracion |  Aromatica
TIPO: A TIPO:
PANICULA-10CM Sl SOLITARIA NO
Tipo de fruto Color Tipo de fruto Color
Fruto BAYA NEGRO Fruto DRUPA NEGRO
Comestible | Fructificacion Comestible | Fructificacion
TAMARO:  0,6-0,8CM NO SEP-OCT TAMANO:  (5-10M NO SEP-OCT
V. de Crec. Longevidad V. de Crec. Longevidad
Desarrollo Desarrollo
ALTA 2550 RAPIDA 50-100
ECOLOGIA ECOLOGIA
Clima Temperatura | R. Sequias Clima Temperatura | R. Sequias
- 29°C; H1; 74 SI-MEDIA -7°C;H4; 26 MEDIA
ALTITUD:  200-1200M| Exp. Solar R. Heladas ALTITUD:  0-1000M | Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  MEDIAS SOL-SEMI SI-MEDIA N.HIDRICAS: 500 soL BAJA
Textura R. Salinidad Textura R. Salinidad
Suelo FRANCO-ARENOSO o Suelo ARENOSO s
PH: 585 Drenaje R. Cal PH: 5-8 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD: ~ MEDIA MEDIO S| FERTILIDAD: ~ MEDIA MEDIO sl
USOS USoSs
Resistencias Aplicaciones Resistencias Aplicaciones
LITORAL 22LINEA | ENTALUDES SI  TAPIZANTE NO LITORAL  12LINEA | ENTALUDES SI  TAPIZANTE NO
POLUGION sl ENRIBERA Sl PANTALLA S| POLUGION sl ENRIBERA S| PANTALLA Sl
AL VIENTO sl EN GRUPO S| AISLADO  MEDI! 1 AL VIENTO S| EN GRUPO Sl AISLADO  MED
NOTAS DE INTERES NOTAS DE INTERES
Originario de Japén, de las zonas medias de ribera. Muy empleado como seto formal mediante la poda o como seto informal. El que las flores huelan mal debe Habita en Nueva Zelanda, aunque se cultiva en las zonas costeras de la region mediterranea y en las provincias de clima calido. También podemos encontrarala
movernos a emplearlo como seto formal, de tal forma que mediante la poda no llegue a florecer. En las formaciones de seto, requieren abuandante agua, sol y naturalizada. Aguanta bien la proximidad del mar y mal las heladas, sobre todo cuyando es joven. Para seto también es muy utilizada Myoporum insulare .
fertilizante. (Myoporum tenuifolium es sinébnimo de M. laetum). Muy empleado para seto de media altura. La flor es de color blanco.
EQUIDISTANCIA TIPICAS EN SETO: 0,7-0,3 M EQUIDISTANCIA TIPICAS EN SETO: 1,5-0,7 M
PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
La plantacién se debe realizar a finales del invierno y principios de primavera, soportando otras épocas de plantacion. Los trasplantes son cémodos y la planta La plantacion alejada de los rigores de la primavera tardia y del verano. La poda a finales del invierno, acortando 1/3 todas las ramillas.
enraiza facilmente. Por su rapida velocidad de crecimiento, precisara de hasta tres podas anuales, las mas habituales son dos en abril y mayo y otra mas en
septiembre.
CALENDARIO COMERCIALIZACION CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacién, Floracién y Fructificacion) Presentacion Altura (cms)  Forma Topiaria Ficha Cromatica (Foliacion, Floracién y Fructificacion) Presentacion Altura (cms)  Forma Topiaria
ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC
RN 60-80 NO CT2 30-40 NO
Cultivo RN 80-100 NO Cultivo CT3 40-50 NO
RN 100-125 NO CT7 50-60 NO
ENE FEB MAR | ABR | MAY [ JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC ENE FEB MAR | ABR [ MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC
T T T 1T T T I T T T T T T T T T T T I T T T LTI CT2 20-40 NO I CT30 80-100 S
T T T 111 XXX T T T T T T T T 1T T T T T IXIXIXIX | CT3 40-60 NO XIXTXTXTX N N N N N CT50 125-150 sl
siemora [Jl] Plantecion [[]  Poda c17 80-100 NO siembra [Jl] Plantacion [[Z] ~ Poda cT70 150-175 si
CT9 125-150 Sl CT85 175-200 S|
Tratamientos CT50 200-250 Sl Tratamientos
ENE [ FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC CE 60-80 S| ENE | FEB | MAR | ABR [ MAY | JUN | JUL |AGOS|SEPT| OCT | NOV | DIC
I A I CE 80-100 S| | N N
N N N N N N N
- . CE 100-125 Sl - .
Fungicida | ticid Al Fungicida Insecticida Abonado
g - nsecticida - bonado |:| CE 125-150 S| g - - |:|
- = N k- sl = = i .
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FICHAS DE SETOS:

PRUNUS Prunus laurocerasus
SetOS y TOpIarIa LAURELCEREZ&SL':LULAR’\ZCERASO LLovriLEENRC-;:NTER CHERm(L :SAUREL LAURLE::;ECSERISE
ESTRUCTURA DIVISION: SPERMATOPHYTA VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAE CAUCASICA, ROTUNDIFOLI
OVAL 4-6M 2-4M CLASE: DICOTYLEDONEAE HERBERGII, VARIEGATUM
Textura Sombra Raiz ORDEN: ROSALES ZABELIANA, OTTO LUYKEN
GRUESA MEDIA FASCICULADA FAMILIA: ROSACEAE
MORFOLOGIA
Corteza Color }F f.
Tronco . L] :
RUGOSA MARRON OSCURA =] 17 o
a e .-
Hoja COMPUESTA NO - S T
DUREZA: DURA f 3 i
PERENNE INSERCION: ALTERNA o o+ i é‘
TAMANO:  8-15CM | NERVIACION: PINNADA .-r o : -
FORMA: ELIPTICA ooy !J.;
COLOR: H: VERDE OSC BORDE: ENTERO H i -.'t ‘:I'
E: VERDE APICE: OBTUSO ";1“
TACTO: H: LISA BASE LIMBO: CUNEADA
E: LISA PECIOLO: CORTO
Tipo de flor | Reproduccién
Flor HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMANO Y| o8-1cM | Tipo floracién | Aromatica
TIPO:
RACIMO-8-10CM sl
Tipo de fruto Color
Fruto DRUPA NEGRO
Comestible | Fructificacion
TAMANO:  1.12CM NO SEP-OCT
V. de Crec. Longevidad
Desarrollo
MEDIA 25.50
ECOLOGIA
Clima Temperatura | R. Sequias
-17°C; Z5; H2 MEDIA
ALTITUD:  100-1000M[  Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  800-1000 SOL-SEMI sl
Suelo Textura R. Salinidad
ARENOSO NO
PH: 585 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO sl
UsosS
Resistencias Aplicaciones
LITORAL  2°LINEA | ENTALUDES NO TAPIZANTE NO
POLUCION sl ENRIBERA MED PANTALLA SI
AL VIENTO sl EN GRUPO  sSI AISLADO Sl

NOTAS DE INTERES
Es originario del este de Europa, Peninsula balcanica, Turquia e Iran, encontrandose en zonas ligeramente himedas de media montafa. La flor es de color
blanco - crema. Las hojas y el fruto tienen propiedades medicinales que se deben manejar con cuidado. Nunca deben colocarse estas plantas cerca de zonas
infantiles, guarderias y colegios. Se emplea para seto no muy formal y de cierta amplitud y altura.

EQUIDISTANCIA TIPICAS EN SETO: 1,5-0,7 M

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL
La plantacion debe hacerse a finales del invierno - principios de primavera y suele no ser complicado. Frecuentemente se le ve atacado por cochinila de escudetq
por lo que es necesario tratar los arbustos. La poda debe realizarse antes de la brotacién (hacia el mes de abril-finales de marzo) y al no usarse como seto formal,
solo cuando la planta esté perdiendo vitalidad. Si se emplea como seto formal, durante los meses de agosto-septiembre se le da otro repaso.

CALENDARIO COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion Altura (cms) Forma Topiaria
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT OCT NOV DIC
CT3 40-60 Sl
Cultive CT3 60-80 Sl
CT3 80-100 Sl
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL | AGOS | SEPT OCT NOV DIC
1 T A A cT7 100-125 Sl
N 4 4 77 57 cTo 125-150 sl

siembra il  Plantacion 7] Poda CT50 170-200 s

Tratamientos
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN JUL [AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC
| T I I I I
|| [ I I N I A I

Fungicida - Insecticida - Abonado |:|
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FICHAS DE PLANTAS TREPADORAS:

BOUGANVILLEA

Bo

ugainvillea glabra

JASMINUM

Estudio del Paisaje

Jasminum officinale

Trepadoras Bt - roaess
ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS
SARMENTOSA 5METROS 3 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS
Textura Sombra Raiz ORDEN: CARYOPHYLLALES
MEDIA MEDIA ESPARCIDA FAMILIA: NYCTAGINACEAE
MORFOLOGIA
Subt. NO  |Lefo. sl
Tallo Rast NO Trep. NO
COMPUESTA NO
Hoja
DUREZA: BLANDA
PERENNE INSERCION: ALTERNAS
TAMANO: 4-6 CM NERVIACION: PINNADA
FORMA:  OVALLANCEOLADA
COLOR:  H: VERDE OSC. BORDE: ENTERO
E: VERDE 0SC APICE: AGUDO
TACTO: H:LISO BASE LIMBO: ATENUADA
E: LISO PECIOLO: CORTO
Flor Tipo de flor | Reproduccion
HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMANO:  3.4¢m | Tipo Floracion | Aromatica
RACIMOS AXILARES NO
Tipo de fruto Color
Fruto AQUENIO
Comestible Fructificacion
TAMARO:
Desarrollo V. de Crec. Longeyidad
RAPIDA 50 ANOS
ECOLOGIA
Clima Temperatura R. Sequias
-7°C,H4,26 MEDIA
ALTITUD: 0-400 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  MEDIAS PLENO SOL MEDIA
Suelo Textura R. Salinidad
TOLERANTE MEDIA
PH: 6,58 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD:  MEDIA MEDIO ALTA
USOS
Resistencias Aplicaciones
LITORAL MEDIA | ENTALUDES SI MUROS SI
POLUCION MEDIA TAPIZANTE NO PERGOLAS  SI
AL VIENTO MEDIA ENGRUPO  SI AISLADO SI

Trepadoras e - O g -
ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS
SARMENTOSA 5-12 METROS 5 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS
Textura Sombra Raiz ORDEN: GENTIANALES
MEDIA MEDIA ESPARCIDA FAMILIA: OLEACEAE
MORFOLOGIA
Subt. NOo [Lefo. sl
Tallo
Rast NO | Trep. NO
COMPUESTA  SI, IMPARIPINNADA
Hoja
DUREZA: BLANDA
PERENNE INSERCION: OPUESTA
TAMANO:  7-11CM NERVIACION: PINNADA
FOLIOLO:5-9ud FORMA: AOVADO
COLOR: H:VERDE OSC. BORDE: ENTERO
E: MAS CLARO APICE: AGUDO
TACTO: H: LISO BASE LIMBO: ATENUADA
E: LISO PECIOLO: CORTO
Tipo de flor | Reproduccion
Flor HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMANO:  24cM | Tipo Floracién |  Aromatica
PANICULAS SUBTERMINALES sl
Tipo de fruto Color
Fruto BAYAS
Comestible | Fructificacion
TAMARIO:
V. de Crec. Longevidad
Desarrollo RAPIDA 50 ANOS
ECOLOGIA
. Temperatura | R. Sequias
Clima -22C MEDIA
ALTITUD: 0-300 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS:  MEDIAS soL LIGERA
Textura R. Salinidad
Suelo FRANCA/ARCILLOSA BAJA
PH: 6,5-8 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD: RUSTICO BUENO MEDIA
USO0S
Resistencias Aplicaciones
LITORAL  MEDIA | ENTALUDES Sl MUROS sl
POLUCION  MEDIA | TAPIZANTE NO PERGOLAS Sl
AL VIENTO MEDIA ENGRUPO  SI AISLADO S|

NOTAS DE INTERES

NOTAS DE INTERES

Planta trepadora muy popular por su espectacular floracién que en condiciones adecuadas de asoleamiento y orientacion se prolonga durante varios meses de forma ininterrumpida,
Procedente de Brasil, proporciona un espectacular efecto, mas duradero cuanto mas sol y calor reciban. Necesita soporte. Esta especie ha producido multiples variedades con|
colores que van desde el blanco, violeta-purpura, rojo, amarillo, salmén al morado y que son proporcionados por las bracteas que acompafan a unas flores insignificantes. Realizar|
una poda ligera para mantener la vegetacion controlada. A finales de otofio, cortar los renuevos apretados hasta la estructura principal, cortando los vastagos secundarios hasta dejar|
2 0 3 hojas. Si sigue floreciendo hasta el final del afio, es posible retrasar la poda hasta el comienzo de la primavera siguiente, antes de que comience a crecer.

EQUIDISTANCIA MiNIMA: 3 METROS,

Especie originaria de China y del Himalaya, naturalizada en el Mediterraneo. Al crecer sobre un muro suele formar una masa compacta en la coronacién del
mismo. Mediante el atado de alguna de las ramas principales se puede hacer que cubra parte de una pared. Al situarlo cerca de una zona de estar o de paso se
apreciarda mejor el intenso aroma de sus flores. Cultivado en maceta puede ubicarse en terrazas o porches. Necesita soporte. Requiere poca poda. Dado que las

flores aparecen mayormente en tallos del afio anterior, conviene podar al final de la floracién.

EQUIDISTANCIA MINIMA: 3 METROS.

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Es un arbusto que se adapta bien al clima mediterraneo, tolerando el frio hasta -7°C. En las regiones mas frias es conveniente emplearlas en lugares costeros y con
orientaciones sur. Se adapta bien a distintas condiciones de suelo, pero prefiere los fértiles y ligeros. Precisa un riego moderado y resiste facilmente la sequia, incluso
conviene hacerle pasar sed en verano. Prefiere humedades medias-altas y pleno sol. Multiplicacién por esqueje de ramas floriferas.

Necesita de insolacion para producir una floraciéon adecuada. A pesar de ser sensible al frio se recupera con la poda. Se multiplica en verano acodando las ramas

o plantando esquejes semilefiosos.

ENE | FEB | MAR [ ABR | MAY | JUN [ JUL

AGOS | SEPT | OCT | Nov [ DIC

XXX XEX]X] XX

Siembra |:]

Plantacion -

Poda

Tratamientos

JUN

JUL

||

! || !

||

! || ! !

ENE | FE
T 11 T
[ T
11

EREES
>
L=<

AGOS| SEPT
T 17
T

11
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CALENDARIOS COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacién  Longitud (cm)
ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGOS | SEPT OCT NOV DIC CT(5L) 60-80
CT(10L) 80-100
CT(30L] 125-150
Cultivo (30L)

CALENDARIOS COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentaciéon  Longitud (cm)
ENE FEB MAR | ABR | MAY [ JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC CT(5L) 60-80
CT(10L) 80-100
T(30L 125-1
Cultivo CT(30L) 5150
ENE FEB MAR | ABR | MAY [ JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC
D24 D24 D24 4 0 0 0 I A O B4 B4 D4 D¢
I I
Siembra |:| Plantacién |:| Poda |:|
Tratamientos
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC
I A I 11
I A I 1
T T T 1171 T T T T 1171 I I I I 11
Fungicida i Insecticida - Abonado L
E ks T
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" BARTHENOCISSUS™

Parthenocissus tricuspidata

Trepadoras P g incano -
ESTRUCTURA DIVISION: FANEROGAMAS VARIEDADES
Forma Altura Diametro SUBDIVISION: ANGIOSPERMAS
TREPADORA 5-20 METROS 5-10 METROS CLASE: DICOTILEDONEAS
Textura Sombra Raiz ORDEN: RHAMNALES
MEDIA MEDIA ESPARCIDA FAMILIA: VITACEAE
MORFOLOGIA
Tallo Subt. N0 [Lefio. sl
Rast NO | Trep. sl
COMPUESTA NO
Hoja
DUREZA: BLANDA
CADUCA INSERCION: ALTERNAS
TAMARO: 520 CM | NERVIAGION: PINNADA
FORMA: LOBULADA
COLOR:  H:VERDE/ROJO BORDE: SERRADO
H: VERDE/ROJO APICE: AGUDO
TACTO: H:LISO | BASE LIMBO: ATENUADA
E: LISO PECIOLO: CORTO
Flor Tipo de flor | Reproduccion
HERMAFRODITA | HERMAFRODITA
TAMARO: Tipo Floracién [ Aromatica
INFLOR. EN CIMAS NO
Tipo de fruto Color
Fruto BAYA NEGRO-AZUL
Comestible | Fructificacion
TAMANO: 6-8 MM
Desarrollo V. de Crec. Longeyidad
MUY RAPIDA 100 ANOS
ECOLOGIA
Clima Temperatura R. Sequias
-10°C MEDIA/ALTA
ALTITUD: 01000 Exp. Solar R. Heladas
N.HIDRICAS: MEDIAS | SOL/SOMBRA MEDIAS
Textura R. Salinidad
Suelo FRANCA/ARCILLOSA BAJA
PH: 6,58 Drenaje R. Cal
FERTILIDAD: ~ FERTIL MEDIO MEDIA
USOS
Resistencias Aplicaciones
LITORAL  MEDIA | ENTALUDES NO  MUROS Sl
POLUCION  MEDIA | TAPIZANTE NO PERGOLAS I “
AL VIENTO MEDIA ENGRUPO NO AISLADO NO E

NOTAS DE INTERES

Originaria de China, Japén y Corea, es la clasica trepadora utilizada para cubrir los muros de las casas que a menudo quedan completamente cubiertos por ella.
De la misma manera puede cubrir pequefios edificios auxiliares, muros, pérgolas o cualquier tipo de estructura. Puede ser empleada igualmente como tapizante|
debiendo tenerse en este caso la precuaciéon de controlar que no trepe por arboles o arbustos cercanos. Se trata de una trepadora autoadherente que precisa sin
embargo de un soporte inicial hasta que desarrolle sus ventosas. El color rojizo otofial de sus hojas es mas intenso en climas frios.

EQUIDISTANCIA MINIMA: 3-5 METROS.

PLANTACION Y SANIDAD VEGETAL

Prefiere un suelo fértil, permeable y rico en humus. Precisa un riego normal de jardin y resiste algo la sequia. Resistente a humedades, se poda suprimiendo Ia|
vegetacion que no interesa conservar o que molesta. Multiplicacién por esqueje, semilla y acodo muy facil. Injerto sobre P. quinquefolia.

ta((er 2

CALENDARIOS COMERCIALIZACION
Ficha Cromatica (Foliacion, Floracion y Fructificacion) Presentacion  Longitud (cm)
ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC CT(5L) 60-80
EEmsEEmsEaaaa= orroL)  a0-100
Cultive CT(30L) 125-150
ENE FEB MAR | ABR | MAY | JUN JUL | AGOS | SEPT | OCT | NOV DIC
D74 D24 D24 D24 D24 24 4 14 I I A A
I I
Siembra |:| Plantacién |:| Poda |:|
Tratamientos
ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JUL |AGOS| SEPT| OCT | NOV | DIC
I A I |
I A I |
I I O I O I I 11
Fungicida i Insecticida - Abonado L
T H e
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RIEGO-APROVECHAMIENTO DE AGUAS PLUVIALES :

Basicamente utilizaremos 3 sistemas de riego: por goteo, aspersion y puntual. El agua que utilizaremos sera
reutilizada de la lluvia. A continuacion explicaremos el funcionamiento.

Una instalacion para aprovechamiento de aguas pluviales consta de una serie de elementos esenciales: una
superficie de recogida, un depésito de acumulacién (con bomba de presidn y rebosadero) y las
canalizaciones que conectan la zona de recogida con el depdsito y éste con los puntos de consumo. Esta
descripcidn es esquematica, pues la complejidad del sistema varia en funcién del uso posterior que

se le quiera dar al agua de lluvia recogida: si los puntos de consumo estan situados en el exterior y el agua se
destina a riego, el sistema se parece bastante al descrito anteriormente, mientras que si el agua de

lluvia estd destinada también a ser consumida en puntos del interior de la vivienda (cisternas, lavadora...) se
hard necesaria la instalacion de un filtro adecuado y una unidad de control que conmute a agua de red
cuando el depdsito no tenga reservas disponibles El coste se vera incrementado en funcién de la dimension y
complejidad de la instalacidn, de los materiales usados y de las dificultades técnicas que se hayan de solventar
en cada caso.

Existen varios factores que pueden alterar la calidad del agua, aunque fundamentalmente son tres los mas
importantes: la suciedad, la luz (rayos UV) y el exceso de calor. Las soluciones que se aplican habitualmente
pasan por la instalacion de filtros adecuados, depdsitos construidos con materiales opacos y, siempre que sea
posible, optar por enterrar el depésito, ya que se evita el contacto directo con la luz del sol y el calor.

En la actualidad, existe en el mercado una amplia gama de depdsitos, bombas, filtros, unidades de control etc.
La oferta abarca practicamente todo tipo de necesidades en cuanto a usos, medidas, materiales y costes, y la
profesionalidad en el sector ha alcanzado un alto nivel.

Basicamente, un sistema de recoleccion, almacenamiento y aprovechamiento de aguas pluviales eficiente
esta compuesto por:

- Una superficie de recoleccion de las aguas pluviales.

Pueden ser cubiertas, terrados...No se recomiendan superficies de patios ni cubiertas ajardinadas o verdes,
pues son susceptibles de contener demasiada biomasa que seria arrastrada por el agua de lluvia y colapsaria
el filtro o el decantador. Hay que tener en cuenta que determinado materiales estan contraindicados ya que
desprenden particulas téxicas o fibras contaminantes, como el amianto (fibrocemento, Uralita). Los techos
con tela asfaltica tifen el agua de amarillo.

* Red de conductos

Consta de dos tramos diferenciados: el que discurre entre la superficie de captacién y el depésito, y el que
conecta éste con los puntos de consumo (exteriores y/o interiores). La recoleccion del agua no difiere de

la habitual en cubiertas: canalones perimetrales en cubiertas inclinadas, sumideros en cubiertas planas, etc.
Un material especialmente indicado para la red de tuberias es el polietileno, que no resulta dafhado debido a
la baja dureza del agua de lluvia. Si se utiliza este material en los conductos, hemos de asegurarnos de que
Unicamente discurran por ellos aguas pluviales, por

lo que no es conveniente rellenar el depdsito de pluviales con agua de red en época de falta de recursos. Lo
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correcto seria instalar un mecanismo de control para activar y desactivar el circuito de aguas
pluviales, y utilizar materiales convencionales en los conductos susceptibles de transportar los
dos tipos de agua (del conmutador o unidad de control, que tiene toma de agua de lluvia del
deposito y toma de agua de red, a los puntos de consumo), si no se quiere doblar toda la
instalacion.

» Deposito de acumulacion

El agua se almacena en uno o varios depdsitos conectados en serie,

que habitualmente disponen de un filtro de entrada y/o decantador por

gravedad (variara en funcion del uso

que se le quiera dar al agua recogida), una manguera de aspiraciéon

con boya (que asegura la maxima calidad del agua al aspirarla a unos

10 cm de la superficie, sin remover posibles residuos que han

precipitado y permanecen en el fondo) y un rebosadero conectado a la

red de saneamiento.

Estos depdsitos han de garantizar un éptimo almacenamiento, impidiendo la entrada de luz
(que posibilitaria la proliferacion de algas) y de animales.

USO EXTERIOR:

Silo que se pretende es utilizar el agua para riego de zonas verdes, el

sistema a implementar es bastante sencillo.

El depdsito (en este caso, enterrado) recoge las aguas pluviales de la cubierta inclinada, que
pasan de los canalones y bajantes al filtro de entrada. El agua entra en el depésito mediante un
conducto que dispone de una boca anti-turbulencias que evita que el flujo de liquido entrante
remueva el fondo, donde inevitablemente han ido precipitando las particulas de pequefo
tamano que no ha recogido el filtro. Una bomba de aspiracién (en este caso, situada en el
exterior) succiona el agua para llevarla a los puntos de consumo.

La potencia de esta bomba varia en funcién de la longitud de los conductos y de la altura desde
la que se bombea. La aspiracion del agua del interior del deposito se realiza mediante una
manguera flotante (dispone de una boya) que situa su boca a unos 10 cm. bajo la superficie, lo
que asegura que no se absorberdn elementos que floten o hayan precipitado. El depdésito
dispone de un rebosadero conectado a la red de alcantarillado y es registrable, ya que dispone
de una trampilla de entrada que, en su instalacién, se recomienda enrasar con la superficie
exterior.

Como indicabamos en el capitulo dedicado al agua de lluvia, el uso de este recurso en riego de
jardines en lugar de agua potable de red o aguas fredticas comporta diversas ventajas (ademas
de las que tienen que ver con ahorro de recursos limitados y sostenibilidad, las mas evidentes):
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VENTAJAS :

el pH del agua de lluvia es el mas adecuado para que las diferentes especies vegetales puedan obtener
correctamente el alimento necesario a través de sus raices. Un pH inferior (demasiado acido) o superior
(alcalino) produce un bloqueo radicular que provoca desde un crecimiento deficiente a la muerte de la planta.
El contenido de sales, cloro o cal del agua de lluvia es nulo, mientras que la EC (electroconductividad,
contenido de sales minerales disueltas) del agua potable de red suele ser alta o muy alta. En ciudades como
Barcelona, donde el agua es muy dura, la clorosis afecta a un 80% de las plantas, y es claramente visible: las
hojas se retuercen y los bordes se ven invadidos por la necrosis; el crecimiento se ralentiza o se detiene. La alta
concentracion de sales en el agua de riego también provoca estrés radicular, que se ve aliviado cuando la
tierra se “lava” con agua de lluvia, que arrastra el exceso de sales. Es facilmente comprobable la mejoria que
experimentan las plantas al ser regadas con agua de lluvia tras una temporada en la que se ha utilizado agua
de red: lo vemos cada afo en todos los jardines urbanos en primavera, finales de verano y principios de otono.
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1. ACTUACION PREVIA:

Lo primero de todo, sera la actuacion en cota 0.

-Replanteo
-Acometidas auxilares (luz, agua, evacuacion...)

Actualmente la parcela estd degradada, por lo que se procedera a la limpieza del terreno cuidando
especialmete la limitacion con la preexistencia.

-Se delimitaran alineaciones y rasantes.

-Trazado de urbanizacion en los alrededores.

-Determinacion de los enlaces con las infraestructuras urbanas
-Determinacidn de las cotas de los forjados y el calculo de pendientes.

Este proceso, quedara finalizado con la redaccién del acta de replanteo y delineacién de un plano de obra
indicando todas las cotas y rasantes definitivas con referencia al estado actual del solar.
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2. CIMENTACION

Harmsl waler leesl

La realizacién del proyecto exige la construccién por debajo del nivel fredtico, serd necesario ejecutar un
vaciado con rebajamiento de la capa freatica.

ESTABILIZACION DEL NIVEL FREATICO:

Deberiamos realizar un estudio hidroldégico para saber las consecuencias de nuestra intervencién asi como
datos exactos para conocer la mejor forma de efectuarla.

En ausencia de estos datos procedemos a realizar una hipdtesis general:

Iniciaremos la excavacién contando con una pantalla perimetral continua, esta debe estar empotrada en un
sustrato impermeable o con un reducido gradiente hidraulico, debemos buscar el nivel de dicho sustrato para
empotrar los elementos de contencion y garantizar la entrada minima de agua. (facilitando la extraccion del
agua retenida en el interior)

El sistema elegido para la extraccion de agua sera el WELL-POINT (bombeo por generacion de vacio)
Es un método de control de descenso del agua subterranea, aplicable a todo tipo de terrenos. La estructura —_

de éste método consiste en una serie de puntas filtrantes instaladas alrededor del area a drenar y unidas a un P L R e g
colector por el cual, el agua es aspirada mediante una bomba de agua especial y una bomba de vacio. s 141
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La instalacién se calcula en funcidn de los estudios geotécnicos y el proyecto de la obra.
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2.1) ELEMENTOS DE LA CIMENTACION

Debido a la posicion del nivel freatico se ha optado por muros pantalla y losas de hormigén:

-Losa de cimentacion:

En la cota -6.2 metros se sitla una gran losa de 1 metro de canto, ésta abarca todo el mercado y queda

interrumpida Unicamente por las zonas donde se sitUa el arbolado. Tiene por objeto, absorber los esfuerzos y
evitar los empujes del terreno.

Enlazona de arbolado el canto de la losa queda disminuido a 50 cms, ya que el terreno incluido en estas zonas
y el gran arbolado sirve para contrarrestar parte de los empujes del terreno.

Dada la forma irregular planteada en la parte central, prestaremos una especial atencién a la direccién del
armado, como muetsra la siguiente figura.

™=

Armado p. “ I (’ * Armado
transversal 1 ‘!" v ¢ i r transverzal

’# . Armado Armado . Hﬂ
ongiudins ongiudingl

|Nnta: Cusndo las barras superiores & inferiores lleguen al extremao llevaran pata de longitud H-15.
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-Muro pantalla:
Se situa en el perimetro de la edificacion, y le hemos dado un espesor de 45 cms.

Realizacion:

1. Excavacion de la Zanja de poca profundidad con la ayuda de muretes guia

2. Exacavacion de la zanja hasta la cota necesaria (toda la profundidad) con medios mecanicos,
mediante entrepanos de la longitud limitada, anadiendo lodos tixotrépicos a medida que avanza la
excavacion.

3. Colocacién de las jaulas de armadura, mediante gruas.

4.Se comenzara el hormigonado, que se realiza a través de una canaleta que llega hasta el fondo y
que durante toda la operacion debera permanecer introducida en la masa de hormigén.

5. Picado de la parte superior del muro pantalla.

6.Construccion de las vigas de coronacion.

EREAEEANE
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Una vez alcanzada la resistencia suficiente, se N
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Se empleara HA-35/B/20/1l1b+Qa.
Las armaduras seran de acero corrugado B-500S, varian los didametros entre 12-20 mm.

Su montaje se realizard segun EHE-2008 e incluird los solapes necesarios para su ajecucion, asi como

separadores.

Tierras

Armado partalla

Se aconzeja disponer 3E12

/ inclinadoz a 45°

Warlahk
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La impermeabilizacion se realizarda mediante una membrana bicapa flotante con respecto a la capa de
hormigdn pobre y proyectada en su otra cara para que quede adherida a la capa de proteccién o a la losa
de cimentacion.

La primera capa sera una lamina de betun polimérico con armadura de fieltro de poliester (MORTEPLAS
SBS FP 3) La segunda capa, serd una lamina de betun elastobmero con armadura de fieltro de poliestery con
una terminacion especifica (MORTERPLAS PARKING)

AR

Para el sellado de la losa con los muros de pantalla y en las juntas de hormigonado se colocara un cordén
sellante de bentonita de sodio natural.

Mastic elastico

Armacdo muro

0os
m/ Zlasede

harmigonado harmigonado

Junta de dilatacion
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Gracias a éste sistema, conseguimos un espacio aireado y sobre estas piezas (como indica la
ficha técnica y los detalles) se crea una capa de compresion.

Con este sistema conseguimos la ejecucion de soleras ventiladas y cdmaras que permiten el
paso de todo tipo de instalaciones, asi como una barrera antihumedad.

17 Faze de
hormigonado

Junta de hormigonado

Sobre la losa de cimentacién se levanta un forjado tipo cavity, a base de piezas modulares colocadas directamente sobre la
losa de hormigdn. (a continuacion la ficha técnica)




Caviti Form si

FICHA TECNICA
ENCOFRADOS NO RECUPERABLES

Encofrados no recuperables para la ejecucién de forjados sanitarios y recrecidos

Campo de aplicacion
- Ejecucion de forjados sanitarios.
- Recrecidos de pavimentos existentes.
- Naves frigorificas e industriales.
- Rehabilitaciones.
- Aparcamientos.
- Zonas peatonales y andenes.

Caracteristicas fisicas y mecanicas del producto
- Fabricacién por termo-inyeccion.
- Color negro.
- base del material: Polipropileno.
- Estabilidad térmica (-25°C +120 °C)
- Estabilidad dimensional.

Propiedades del sistema

- Peso reducido

- Resistente al transito rodado.

- Facil montaje y elevado rendimiento
(aprox. 80 m?/operario/hora).

- Adaptable a cualquier tipo de geometria,
puesto que pueden realizarse cortes.

- Posibilidad de pasar instalaciones bajo los modulos.

- Superficie rectangular, que facilita el paso de las
instalaciones al haber mas distancia entre los apoyos (pilares).

- Reduccién del peso propio de la solera o forjado.

- Médulos y perfiles perimetrales disponibles en varias alturas.

Criterios de puesta en obra

Planeidad de soporte
Al tratarse de un sistema prefabricado formado por la unién de modulos que deben encajar perfectamente entre si, el soporte debe
presentar la mayor planeidad posible para evitar pérdidas de hormigon.

Apoyo directo sobre el terreno
Solo seré viable en caso de que el soporte presente una 6ptima resistencia mecanica. En caso contrario, y en funcién de las
sobrecargas de uso, se tendra que efectuar una capa de regularizaciéon con hormigén HM-20.

Perimetros
No deben presentar ninguna condicion especial pudiendo ser muros de hormigén, muros de fabrica resistentes, tabiques divisorios,
pilares, riostras, vigas y zapatas de cimentacion.

Vertido de hormigon

El vertido de hormigon podra realizarse mediante bomba o cubilote.

Se iré vertiendo sobre la base de los médulos para que vaya cayendo dentro de los pilares, ya que si se proyecta directamente sobre
los pilares, la presion del vertido puede hacer que se separen los encofrados, con la consecuente pérdida del material de hormigonado.
En caso de existir perfiles perimetrales, también se evitara la proyeccién directa sobre los mismos para evitar su deformacion.

Vibrado

La accion de vibrado es indispensable para evitar coqueras en el interior de los pilares, facilitando ademas, el proceso de fraguado y
endurecimiento.

El vibrador no debera mantenerse demasiado tiempo en el interior de los pilares. Se debera pinchar de forma rapida para evitar que se
abran los encofrados y se produzcan pérdidas de hormigon.

*Producto nacional fabricado en Espafia por Caviti form, s.|. Patentes y marca registrada. FT-ENR10/02

Mallazo
Se utilizaran mallas electrosoldadas que cumplan los requisitos técnicos prescritos en la UNE 36092:96.

Restricciones de uso
El sistema de encofrados perdidos Caviti no podra utilizarse cuando se den lugar alguno/s de los puntos que a continuaciéon se
describen:

- El relleno del encofrado Caviti con arena 6 morteros del tipo que sea.

- El relleno del encofrado Caviti con hormigones aligerados; hormigones con arlita, perlita...

- Usos con altas cargas estaticas, por ejemplo naves industriales en las que se instalen maquinas de inyecciéon de
plastico con alto tonelaje y cargas puntuales.

- Las alturas de la solera sean superiores a 70 cm sin contar la capa de compresion.

- El soporte tenga grandes irregularidades de planimetria que evite el buen asentamiento de las piezas.

- Usos con altas cargas dinamicas, por ejemplo aparcamiento de camiones.

- No se podran superponer Cavitis de distintas alturas a efectos de alcanzar una méaxima no prescrita por el departamento
técnico de Caviti.

- El espesor de la capa de compresién es inferior a 5 cm.

- No se coloque armadura de mallazo.

- No se cumplan los criterios establecidos por Caviti de solucién en los perimetros.

- Se compartan diferentes modelos en una misma superficie sin la utilizacion de tapes.

- Los hormigones a utilizar no tengan la resistencia minima especificada por Cauviti.

Geometria de modelos C-5

Geometria de modelos C-10

Geometria de modelos C-15 a C-70

DATOS TECNICOS. MODELOS C-5 a C-35.

Caracteristicas Unidad CAVITI CAVITI CAVITI CAVITI CAVITI CAVITI CAVITI
C-5 Cc-10 C-15 C-20 C-25 C-30 C-35

Material POLIPROPILENO

Dimensiones mm 580X400 780X580 750X500 750X500 750X500 750X500 750X500

Altura Total mm 50 100 150 200 250 300 350

Altura interior mm 20 73 95 145 190 240 290

Sup. de apoyo sobreel | .2 792 792 1233 1120 1014 913 817

terreno

Consumo de hormigén litros/m? 4,50 10,50 30 35 40 43 49

Repercusion piezas/m? ud/m? 4,3 2,2 2,66 2,66 2,66 2,66 2,66

Peso propio incluido el

hormigén (excluida la kg/m? 14 24 66 77 88 95 107

c.c)

Hormigén a utilizar en N/mm? HA-25

la c.c.

Hormigén a_utlll_z’ar en N/mm? HM-20

la c. regularizacién

Embalaje Ud/palet 500 140 100 100 100 100 100

m?/trailler m? 2320 2090 1462 1462 1462 1462 1462

*Producto nacional fabricado en Espafia por Caviti form, s.|. Patentes y marca registrada. FT-ENR10/02




3. ESTRUCTURA

El sistema estructural elegido es a base de losas de hormigén armado, pilares y muros.
Por ello sera especialmente importante el estudio de los encofrados y la disposicién de las armaduras.
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4. MATERIALIDAD:

4.1) CUBIERTAS AJARDINADAS :

VENTAJAS

Por todo lo anteriomente expuesto, creemos que esta es la mejor solucién para nuestro proyecto.
Retencién del agua Distinguiendo la zona Norte (Exposicién) en la que usaremos una cubierta ajardinada intensiva y la zona
Las cubiertas ajardinadas son capaces de retener hasta el 90 % de la precipitacién. Una gran Sur (produccién y dotacion) en la que seran cubiertas ajardinadas extensivas.
parte de esta agua es devuelta a la atmdésfera, el resto fluye de forma retardada a los sistemas de
desague. Asi se puede disminuir la dimensién de los conductos y a la vez se reducen costes de De esta forma generamos un gran jardin en la zona Norte, por un lado las copas de los arboles que
desague. emergen desde la cota -4,7, por otro lado las especies tapizantes que delimitan los espacios verdes y por

ultimo los arbustos y jardines generados en las cubiertas.

Mejora del clima urbano

Las cubiertas ajardinadas reducen el calentamiento atmosférico y humedecen el ambiente El sistema utilizado en estas cubiertas, se llama geodrein y consiste en unas bandejas de platico recicla-

urbano creando asi un clima mas agradable. do, que por su geometria se adaptan a todo tipo de espacios y ademas presentan unos orificios que
permiten el riego a travez del sistema de aljibe. (A continuacion queda detallada la ficha del producto)

Reduccién de la contaminacion

Las cubiertas ajardinadas actian como un filtro que retiene elementos téxicos, por lo que contri-
buyen a reducir la contaminacién atmosférica. Del mismo modo, el sustrato filtra el agua de la
lluvia reduciendo en ella las sustancias nocivas.

Mejor proteccion contra el ruido
Las cubiertas ajardinadas reducen la reflexion sonora hasta 3 dB y son capaces de mejorar la
insonorizacién hasta 8 dB. Asi, son ideales para edificios rodeados de focos ruidosos.

Espacio vital adicional

Las cubiertas ajardinadas compensan gran parte de las zonas verdes perdidas a causa de la
urbanizacion; los ajardinamientos extensivos son los que ofrecen mayores posibilidades de
compensacion.

Uso de materiales reciclados de gran valor
Los elementos de drenaje de las cubiertas ajardinadas estan fabricados con materiales recicla-
dos, como el caucho y el polietileno, contribuyendo asi a preservar materias primas.
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GEODREIN® LA SOLUCION IDEAL PARA JARDINES JARDINES CON GEODREIN®

Las cubiertas ajardinadas son la solucion, mas moderna, contra la continua
pavimentacion de las zonas urbanas.

GEODREIN® es la solucion mas moderna contra la continua pavimentacion de nuestras ciudades y una ayuda indispensable para la

Un ejemplo de su aplicacién puede ser el embellecimiento de los palacios de la realizacion de jardines. GEODREIN® permite realizar jardines con la seguridad de que no perjudicara la impermeabilizacién y con la

antigiiedad como Los Jardines Colgantes de Babilonia, realizados entorno al afio garantia de obtener un jardin con excelentes resultados. Hasta ahora el problema principal de los jardines era la regulacion del agua

; ; ’ SEL TN Sl . mediante un drenaje para impedir la asfixia radicular por estancamiento del agua o a la falta de la misma. Hoy este problema ha sido

390 ang de Icr)]s ?lé?lrgs la Igyendacdlcr:ec?ur(_a Iabr elraC?Sggcrlltraba rosas frescas cada 3 i J resuelto por GEODREIN®, gracias a su morfologia que permite una elevada acumulacién de agua y a los orificios que permiten el
L Infello=te) i Gl @l Sl ghe eelieia Cliele! [, : - e ey desague del agua en exceso por debajo del elemento.

A dia de hoy las técnicas y los materiales para la realizacion de las cubiertas ajardinadas
han evolucionado y su uso ha llegado a ser de fundamental importancia:

Proteccion de la impermeabilizacion de la cubierta de las solicitaciones térmicas y mecéanicas, alargando asi la vida de
la estructura del techo;
Aislamiento acustico;
Filtracion del polvo;
Reutilizacion del agua de lluvia, incorporandola al ciclo natural;
i ifici mercial; RELLENO DEL GEODREIN® CON )
Los tech,os verdes mejoran el aspecto de los eqmcms, aum,entand.o su va!(?r co . GEODREIN® FAVORECE LA SALIDA DEL SRAVA VOLCAMICA O ARGILLA SUBSTRATO VEGETAL ESPEGIFICO PARA
Reduccion del volumen de agua drenada contribuyendo asi a la disminucién de las aportaciones acuosas a la red de EXPANDIDA JARDINES DE TIPO INTENSIVO O EXTENSIVO
saneamiento;

Mitigacion del fendmeno de la insolacién, la cual produce un aumento de la temperatura en algunos grados en los
territorios urbanos respecto a los rurales, con todos los dafios que causa (sobre una superficie verde las temperaturas
maximas en verano se mantienen en torno a los 25° C);

Las terrazas verdes originan corrientes de aire que desde la base del edificio barren los elementos contaminantes a la
vez que refrescan las fachadas;

Crean nuevos habitats para la vida de los animales y plantas en el interior de la ciudad.

CESPED

c
©
(&)
©
—
<)
o
©
>
L

Escorrentia superficial
Evaporacion
JARDINES CON GEODREIN®

Evapo-transpiracion

Infiltracion
'
\
I
l
[

CANALES DE DRENAJE

BIDIRECCIONALES GEOTEXTILE (TNT = Tejido No Tejido) PARA

SEPARAR EL MATERIAL DE RELLENO DEL
SUBSTRATO

Infiltracion

. ) EODREIN® EDE MATERIAL PLASTICO RECICLAD
El volumen de agua drenada en una zona verde es aproximadamente un 15% mientras que en las zonas GEo STICORECICLADO crea un drenaje

urbanizadas el valor llega al 70% de la precipitacion. natural por medio de 500
orificios/m? para un total de 1144

y cm? de superficie de desagiie por
LA NORMATIVA LAS VENTAJAS DE UN JARDIN CON GEODREIN® metro cuadrado.

Con la nueva normativa UNI 11235:2007 “Instrucciones para el proyecto, ejecucién, control y mantenimiento de GEODREIN®tiene una elevada capacidad resistente a la compresion equivalente a 6000 Kg/m2, que le permite soportar
cubiertas ajardinadas” se regula todo el proceso para la ejecucion de jardines en las terrazas, ya sea en la estratigrafia la carga incluso de pequenos medios mecanicos (como miniexcavadoras, palas cortacésped manuales, etc.).

global como en las caracteristicas de los elementos que la componen, asi como, los requisitos de capacidad agronémica, Acumulacién de agua equivalente a unos 20 I/m2 (en funcién de los materiales usados como relleno);

drenante, de aireacion, de acumulacion hidrica y la resistencia a los ataques biolédgicos. Maxima aireacion del aparato radical gracias a 35 litros de aire por metro cuadrado;

Ademas, estan bien especificadas las definiciones y diferencias entre CUBIERTA AJARDINADA de tipo INTENSIVO Drenaje forzado por medio de 500 orificios/m2 para un total de 1144 cm2 de superficie de desagiie por metro cuadrado;
y EXTENSIVO, segun criterios de sostenibilidad. Pies de apoyo redondeados para una colocacion directa sobre la tela impermeabilizadora sin danarla;

La UNI 11235:2007 constituye un instrumento fundamental para los proyectistas y constructores de cubiertas Gracias a su configuracion, GEODREIN® autorregula el desagtie, el riego y la aireacion

ajardinadas, Colocacion rapida gracias a un ajuste de doble engarce.
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GEODREIN® PARA JARDIN INTENSIVO GEODREIN® FICHA TECNICA

Con el apelativo INTENSIVO se indica un jardin que
requiere el MAXIMO de consumo de energia, ya sea
en la realizacion como en el mantenimiento: su
caracteristica especifica es el disfrute personal,
cualquiera que decida realizar un jardin intensivo,
debe de poder usarlo como un jardin normal a ras
del suelo; lo que significa

= Estratigrafia con espesores gruesos;

= Uso de plantas o hierbas de medio y alto porte, profundo
enraizamiento, alto mantenimiento;

Necesidad de riego artificial frecuente y abundante;
Mayor peso propio sobre el forjado (de 250 a 2.000 kg/m?);
Mayores costes de ejecucion y mantenimiento.

EJECUCION DE UN JARDIN INTENSIVO CON GEODREIN®

Suministro y colocacién de una lamina antirradicular.
Para una proteccion suplementaria de la impermeabilizacién se aconseja la colocacién de un geotextil de 130 g/m?;

Suministro y colocacién de GEODREIN® de material plastico reciclado (PP),resistente a
las substancias organicas, que cumple con las funciones de acumulacién y drenante;

Llenado de GEODREIN® hasta un espesor de 2 cm sobre el nivel de la ctpula, con
grava volcénica o arcilla expandida de granulometria 8-12 mm, con un elevado
poder absorbente de agua;

Colocacion de geotextil de 130 g/m? como capa filtrante y de separacion entre los
materiales de relleno y el sustrato;

Sustrato de un espesor variable entre 20 y 150 cm.

MODO DE COLOCACION EN OBRA

a) Suministro y colocacion en obra de una lamina antirradicular
Substrato . b) Para una proteccion suplementaria de la impermeabilizaciéon se aconseja la colocaciéon de un geotextil de 130 g/m?
c) Suministro y colocacion de GEODREIN de material plastico reciclado (PP) resistente a las substancias quimicas y organicas
Geotextil l. Medidas: 50x50 altura 6 cm
Grava volcanica Il. Capacidad de acumulacién de agua: 20 I/m?

. 3 Il Superficie drenante: 1.144 cm?/m?
GEODREIN i \A Colocacion por ajuste con doble engarce incluidos todos los cortes

d) Llenado de GEODREIN, con un espesor de 2 cm sobre el elemento, con grava volcanica o arcilla expandida de
granulometria 8-12 mm con un elevado poder de absorcion de agua
)] Colocacion de geotextil de 130 g/m? para la separacion entre el material de relleno y el sustrato;
ESPESOR DEL ESTRATO COEFICIENTE DE DRENAJE f) Sustrato de un espesor de 10-25 cm de humus preparado para jardines de tipo intensivo o extensivo.

DEL CULTIVO : :
(cm) INCLINACIONE < 15° INCLINACION > 15°

TIPO DE VEGETACION IDONEA |MANTENIMIENTO
(horas/fhombre/afno)

la configuracién de la cara inferior del

> 100 . maddulo, permite una salida del agua en todas las

t {* jemplo de.mantenimiento de 1.000 m2: horas necesarias al afio = 0,06 x 1.000 = 60 h direcciones de modo que se garantiza el maximo
aller” 2 ; : :



50 cm
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CROSS- SECTION A-A
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6cm

50 cm

\

50 cm

FICHA TECNICA GEODREIN®

| MEDIDAS

| SUPERFICIE DRENANTE

| PESO POR m?

gracias a su sistema de ajuste por doble engarce, con GEODREIN se obtienen superficies estables incluso antes del relleno.

DONDE UTILIZAR GEODREIN®
JARDINES SUSPENDIDOS DE TIPO EXTENSIVO O INTENSIVO
CUBIERTAS PLANAS DE GARAJES, FABRICAS, EDIFICIOS, VIVIENDAS, ETC.
CUBIERTAS.VERDES CON INCLINACION MAXIMA DEL 30%

Polipropileno reciclado (PP)
50 x 50 x 6 cm

6,000 kg/m2

1,144 cm?/m?

20 I/m?

4 kg/m?

720 Uds. (= 180 m?)

4. Memoria Constructiva
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4.2) FACHADAS - MURO CORTINA:

Las propiedades de aislamiento acustico dependen esencialmente del espesor y de las caracteristi-
cas de los vidrios empleados en su fabricacion.
La camara de aire, por su pequerio espesor, solo ejerce una influencia leve sobre su capacidad de
atenuacion al paso del ruido.
Cuando en su composicién intervienen uno o varios panos con polivinil butiral de 0,76mm de
espesor, su capacidad de aislamiento al paso del ruido mejora significativamente.

El cerramiento en contacto con el ambiente exterior, se concibe totalmente transparente mediante la disposi-
cién de muro cortina, coincidiendo con las orientaciones Norte- Sur por lo que se han dispuesto voladizos
para la proteccién solar.

Para obtener la maxima eficiencia acustica de un sistema vidriado, la abertura debe estar hermética-
mente sellada al paso del aire.

Flujo \
Transmitido |
i\ Factor Solar
'

E

— — Flujo remitido

-— J

Energia transmitida + Energia reemitida al interior

Energia solar incidente directa

g= Relacidn entre la “energia total™ que entra a través del
acristalamiento y la "energia solar Incidente directa™

De esta forma, conseguimos grandes superficies acristaladas que sirven de escaparte a las tiendas.

Los vidrios poseen 3 caracteristicas basicas a tener en cuenta, transmitancia térmica, factor solar y aislamien-
to acustico, son los responsables en gran medida de la efectividad de un cerramiento, y estan afectados por
normativa y exigencia basica HE 1 “Limitacion de la demanda energética” del CTE.

El factor U de transmitancia térmica nos representa la cantidad de energia que atraviesa el vidrio en forma de
radiacion o rayos solares y el aislamiento acustico nos da el factor de atenuacién del ruido del vidrio Z
El empleo de un doble acristalamiento frente a un simple vidriado permite lograr 3 efectos adicionales sobre
el confort ambiental

- El aire préximo a una ventana no se halla frio en la medida que lo esta con un vidrio simple, evitando-

se las corrientes conectivas. DETALLE ESTRUCTURA HORIZONTAL Y VERTICAL DEL MURO CORTINA
- La ventana no presenta una superficie receptiva fria y la sensacion de incomodidad que percibe una

persona se reduce notablemente.

- La temperatura del vidrio interior se halla por encima de la temperatura del punto de rocio del aire,

evitandose la posibilidad de que el vidrio se empafie por condensacién de humedad

ta((er 2




DATOS TECNICOS. MODELOS C-40 a C-70.

Caracteristicas UNIDAD CAvITI CAvITI CAvITI CAVITI CAVITI CAVITI CAVITI
C-40 C-45 C-50 C-55 C-60 C-65 C-70

Material POLIPROPILENO

Dimensiones mm 750X500 750X580 750X580 750X580 750X500 750X500 750X500

Altura total mm 400 450 500 550 600 650 700

Altura interior mm 345 400 450 500 550 600 650

Sup. de apoyo sobreel | ) 726 817 726 640 817 726 640

terreno

Consumo de hormigén litros/m? 53 68 73 78 93 97 102

Repercusién piezas/m? ud/m? 2,66 2,3 2,3 2,3 2,66 2,66 2,66

FEED [ B EE E kg/m? 117 150 160 172 236 246 260

hormigoén (c.c excluida)

Hormigén a utilizar en N/mm? HA-25

la c.c.

Hormigén a.utili.z'ar en N/mm? HM-20

la c. regularizacion

Embalaje Ud/palet 100 90 90 90 80 80 80

m?/trailler m? 1462 1174,50 1174,50 1174,50 1080 1080 1080

Embalaje.
Los propios encofrados apilados actian como palet, el material se entrega retractilado y flejado.

Almacenaje.
No es aconsejable que los encofrados estén expuestos a la intemperie mas de un mes desde la fecha de recepcion. Las condiciones
meteoroldgicas extremas pueden varias la resistencia del propio encofrado.

Informes y Ensayos.
En breve dispondremos del DAU (Documento de Adecuacién al Uso).
Disponemos de cuadro de sobrecargas utiles.

*Producto nacional fabricado en Espafa por Caviti form, s.I. Patentes y marca registrada. FT-ENR10/02
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4.3) PARTICIONES INTERIORES

Las particiones interiores estan hechas mediante el sistema pladur como se explica a continua-
cion.
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Puesto que parte de la estructura se compone de muros de hormigén armado, debemos tratar-
lo en su cara interna para evitar eflorescencias y otros problemas colocraemos el sistema pladur

trasdosado.
MAESTRA ‘

ENFOSCADOQ
o =i
1l
MAESTRA
ﬂl‘l ,,E‘Tl |
— 7] < T
O =4
0
0
O =4
O ®
=
0
0
0
0 |
O =4
0
0
8 | / ,
U
G o Sk
8 /
0
| o Y |
: /
fo] p— T
O ®
0
0
O ®
O ®
O 0
O 0
O 0
0 | O
O 0
U 0
O 0
O ~
O | 5 / I .
0 o ® ~_MAESTRA
0 |-
8 L — PLADUR
0
0

o ESQUEMA GENERAL % F{ W
~7 T

ta(ler 2

4. Memoria Constructiva

DISPARO

16



Mevrcado Avrtes y Oficios 4. Memoria Constructiva

4.3) PAVIMENTOS

Hemos utilizado 3 tipos diferentes de pavimento:

Por un lado, el adoquin que sefala los recorrido principales; por otro lado la tarima, que identifica las 3
bandas del proyecto y por ultimo el hormigén pulido en los espacios interiores.
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1.HORMIGON PULIDO

VENTAJAS

La resistencia alta a los ciclos helada/deshelada (grandes variaciones de temperatura)

La resistencia alta a la erosion, trafico intenso y muy intenso

La resistencia mecanica alta al tradfico pesado y muy pesado no se producen marcas en el suelo
Los distintos niveles de adherencia segun la destinacién del espacio

Alta velocidad de ejecucion

Mantenimiento facil

Se reduce el nivel del ruido

Brillo duradero que transmite sensacion de limpieza y estetica

La propiedad de no producir polvo o de emitir radiaciones

Un nivel de los costes muy reducido

EJECUCION:

El pavimento continuo de hormigdn pulido, es el sistema de pavimentacién basado en la realizaciéon de una
solera de hormigdn de caracteristicas técnicas adecuadas y elaborado en planta, que una vez vertido y nivela-
do se le aplica sobre la superficie fresca un mortero compuesto por aridos, minerales y cemento, con pigmen-
tos de color para darle el acabado deseado.

Una vez hecho esto y seguin el hormigén va tomando dureza se le van dando pases de maquina hasta conse-
guir el acabado deseado.

Para evitar que el hormigdn se fisure se realizan una serie de cortes a modo de juntas de dilatacidon que suelen
ser de unos 4x4 metros en exterior y 5x5 en interiores.

Hay algunos acabados adicionales como pueda ser el sellado de las juntas con masillas de poliuretano o la

aplicacién de liquido de curado sobre la superficie del hormigdn una vez finalizado el pavimento para proteger
del sol o para dar un aspecto mas brillante,

ta((er 2
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2. TARIMA FLOTANTE

El sistema estd formado por una serie de paneles de sustentacion, cuya medida estandar es de 600x600mm.,
colocados sobre pedestales, ajustables en altura, proporcionando un falso suelo firme sobre el existente. En el
espacio libre habilitado debajo del suelo técnico se posibilita la instalacién de cualquier instalacién como telefo- TARIMA IPE (FIJACION OCULTA):
nia, electricidad, agua, aire acondicionado, etc, que proporciona accesibilidad inmediata. Segun las necesidades
del cliente se alojan en algunos paneles unos registros para acceder a los servicios instalados por debajo.
Se ha elegido esta madera tropical, por su alta resistencia a la intemperie, su durezay peso.

Construccion del Pedestal

Esta formado dos piezas fabricadas en acero zincado, la primera con una base que permite su pegado al sueloy la
segunda con una cabeza sobre la que se aloja el asiento. Estan unidas entre si por medio de una rosca, que permi-
te la graduacion en altura del suelo terminado segun tipo de pedestal requerido y una tuerca que bloquea la
altura. Para alturas superiores a 300mm. se recomienda instalar una estructura adicional de travesanos entre los
pedestales para garantizar la rigidez y estabilidad.

Fijacion del panel al pedestal

El posicionamiento positivo y la retencién del panel al pedestal se consi-
guen con el montaje del asiento antivibratorio de ABS ecolégico y
medioambiental sobre la cabeza del pedestal. Estas piezas, de plastico
inyectado se asientan a presion sobre la cabeza del pedestal y poseen
cuatro unos apoyos cruciformes que facilitan una fijacion segura y
comoda del panel.

Método de fijacién al subsuelo

a) Placa base de acero pegada al subsuelo mediante adhesivo en ambas
partes.

b) Placa base de acero pegada y fijada mecanicamente al suelo bajo
requerimiento especial.

taller 2
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5. DETALLES CONSTRUCTIVOS:

ta((er 2
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DETALLE 2

10

11

12

13

14 15 16 ‘“

-

DETALLES 1Y 2

1. Panel Sandwich 80 mm

-Laminado de acero zincado

-Nucleo aislante de lana de roca de alta densidad
2. Union mediante una cartela de 10 mm de espesor.
3. Cercha, mantenemos el sistema estructural actual.
4. Canalon metdlico.
5. Lamina impermeable autoprotegida
6. Remate lateral (L)

7. Remate superior del bastidos perimetral

metalico del U-glass

8. Silicona

9. U-glass, doble perfil de vidrio impreso laminado
con camara de aire.

10. Pavimento, Tarima flotante de [Pe

11. Estructura auxiliar del pavimento.

12. Capa de compresion.

13. Forjado de hormigén armado. H= 35 cms
14. Lamina impermeable

15. Capa de mortero.

16. Capa aislante, de poliuretano proyectado.
18. Material elastémero

19. Muro de hormigén, del antiguo gasémetro.
20. Muro de H.A de 25 cms de espesor.

21. Estructura auxiliar pavimento elevado (Ipe)

ESCALA 1/20
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DETALLE 3

1. Chapa metalica 10 mm de espesor

2. Muro de hormigén armado 25 cms

3. Lamina impermeable de caucho modificado
EPDM

4. Lamina anti radicular ( membrana de polietileno
de alta densidad)

5. Estructura auxilar del pavimento

6. Pavimento Tarima de madera Ipe

7.Lamina impermeable

8. Capa separadora de mortero

9. Geodrein (medidas 50x50x6 cms) de plastico reci-
clado.

10. Capa de grava volcanica

11. Geotextil

12. Terreno segun vegetacion

ESCALA 1/20
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DETALLE 4

DETALLE 4

RIEGO POR EL SISTEMA ALJIBE:
45 6 7 8 9
1. Caja de control
2. Relleno de gravas
3. Tope para retencién de agua
4, Geotextil
I 5. Grava volvénica
6. Geodrein (sistema de drenaje) 500x500x60

VW W, mm

I N S I S B S B S .- 7. Nivel méximodeagua

i
—
I-if:
=
=
et
]
=

8. Lamina anti radicular ( membrana de polietile-
no de alta densidad)

9. Lamina impermeable de caucho modificado
EPDM

ESCALA 1/10
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DETALLE 5
DETALLES5Y 6

v 8 1. Carpinteria metalica

2. Doble vidrio de baja emisividad

3. Montante vertical

4.Techo suspendido Knauf D 112E

(liston contrachapado M1

5. caballete de cuelgue CD 60x27

6. Goterén

7. Forjado de hormigén armado H = 35 cms

8. Cubierta ajardinada intensiva

9. Losa de Hormigén armado H=1,20 m

10. Encofrado perdido modelo Caviti C-45

11. Vertido de Hormigdén mediante bomba, y
mallazo electrosoldado cumpliendo requisitos
técnicos prescritos en la UNE 36092:96

12. Lamina impermeable de caucho modificado
EPDM

13. Adoquin de hormigén prefabricado
100200 mm y 60 mm de espesor

14. Muro pantalla

15. Canalén de hormigén prefabricado

16. tubo DREN

17.Terreno

18. Gravas H =45 cm
. — : — - : = 19. Ldmina impermeable y antipunzonamiento
g 4" é T 20. Pavimento interior. hormigoén pulido.

ESCALA 1/20
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DETALLE 6

F N FS A
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1. SUMINISTRO DE AGUA

2. SANEAMIENTO

3. INSTALACION ELECTRICA
4, LUMINOTECNIA

5. CLIMATIZACION
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1. SUMINISTRO DE AGUA

1.1 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION
1.2 DESCRIPCION

1.3 DIMENSIONADO

1.4 EJECUCION

1.5 PLANIMETRIA
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1. Suministro de agua

1.1 CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION

Se instalaran desde la valvula hasta el manguetdn, canalizacién de derivacién o bote

Desde la red de abastecimiento publico se alimentard directamente el edificio, ya que sus f
sifonico.

condiciones permiten garantizar presiones, tal y como fija el DB-HS-4 para las instalaciones

interiores de suministro de agua. ) o ) ) )
Las conexiones se realizaran mediante uniones roscadas y las uniones, encuentros y

La conexién a la red se hara por medio de las correspondientes arquetas de acometida, segin cambios de direccion mediante piezas especiales igualmente roscadas.

normas de la compafhia suministradora. ) ) ) .
Los pasos de forjado y tabaqueria se realizaran mediante

Apareceran diferentes tomas para cada una de las bandas del mercado, asi como otra contratubo del mismo material.

independiente para el uso de la escuela. ) )
- Desagle de inodoros:

Los contadores se situaran en la cota -4.7 ms, como podemos observar en los planos.

Serd de 15 cm de calibre. Irdn provistos de llaves de compuerta, grifo de comprobacién, manguitos

y pasamuros.

El desague del inodoro se realizara mediante manguetén de PVC de 110 mm de didametro
interior conectando con el bajante mediante piezas especiales y efectuando el paso a
través de forjados y tabaqueria con contratubo.

La distribucion exterior se realizara mediante tuberia de polietileno. La distribucién interior, tanto en
agua fria como agua caliente mediante tuberias de polietileno estanco a una presién minima
de 100 kpa segun normas.

La instalacidn se situa en la camara creada sobre la losa de hormigdn. Las uniones seran roscadas y
los cambios de direccidon deberan resolverse mediante piezas especiales.

En la entrada de todos los aparatos humedos se dispondran llaves de paso para las canalizaciones
de agua fria y caliente.

La separacion entre las canalizaciones de agua fria y caliente serd de 4 cm como minimo y de 30 cm
la de ambas, y por debajo con respecto a la red eléctrica.

1:Cama de arena.

2:Collarin de toma en carga.
3:Tubo de acometida.
4:Arqueta.

5:Tapa de arqueta.

6:Llave de corte.

7:Solera de hormigén

Las tuberias se protegeran de la agresion ambiental y de otros materiales incompatibles, tendran
posibilidad de libre dilatacién. Las uniones, bifurcaciones, codos, piezas especiales y en general toda
la instalacion cumpliran las especificaciones contenidas en el DB-HS-4.

Una vez terminada la instalacién se la someterda a una presion doble de la de servicio,
comprobdandose si se estabiliza la presidén antes de dos horas de comenzada la prueba. Asimismo se
comprobara el funcionamiento de todos los grifos y llaves de paso.

- Desaglies de aparatos sanitarios:

Los desaglies de todos los aparatos sanitarios y de cocina, a excepcidon del inodoro, estaran
realizados

por tubos y sifones individuales de PVC.
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1.2 DIMENSIONADO DE LAS REDES DE DISTRIBUCION:

El calculo se realizara con un primer dimensionado seleccionando el tramo mas desfavorable de la
misma y obteniéndose unos didmetros previos que posteriormente habra que comprobar en funcion
de la pérdida de carga que se obtenga con los mismos.

Este dimensionado se hara siempre teniendo en cuenta las peculiaridades de cada instalacién y los
diametros obtenidos seran los minimos que hagan compatibles el buen funcionamiento y la economia
de la misma.

DIMENSIONADO DE LOS TRAMOS

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello se partira
del circuito considerado como mas desfavorable que sera aquel que cuente con la mayor pérdida de
presion debida tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El dimensionado de los tramos se hara de acuerdo al procedimiento siguiente:

a) el caudal maximo de cada tramos sera igual a la suma de los caudales de los puntos de consumo
alimentados por el mismo de acuerdo con la tabla 2.1.

b) establecimiento de los coeficientes de simultaneidad de cada tramo de acuerdo con un criterio
adecuado.

¢) determinacion del caudal de calculo en cada tramo como producto del caudal maximo por el
coeficiente

de simultaneidad correspondiente.

d) eleccion de una velocidad de célculo comprendida dentro de los intervalos siguientes:

i) tuberias metalicas: entre 0,50 y 2,00 m/s

i) tuberias termoplasticas y multicapas: entre 0,50 y 3,50 m/s

e) Obtencion del didmetro correspondiente a cada tramo en funcion del caudal y de la velocidad.

COMPROBACION DE LA PRESION

Se comprobara que la presion disponible en el punto de consumo mas desfavorable supera con los
valores minimos indicados en el apartado 2.1.3 y que en todos los puntos de consumo no se supera el
valor maximo indicado en el mismo apartado, de acuerdo con lo siguiente:

a) determinar la pérdida de presién del circuito sumando las pérdidas de presion total de cada
tramo. Las perdidas de carga localizadas podran estimarse en un 20% al 30% de la producida sobre la
longitud real del tramo o evaluarse a partir de los elementos de la instalacion.

b) comprobar la suficiencia de la presion disponible: una vez obtenidos los valores de las pérdidas

de presidn del circuito, se comprueba si son sensiblemente iguales a la presién disponible que queda
después de descontar a la presion total, la altura geométrica y la residual del punto de consumo mas
desfavorable.

En el caso de que la presion disponible en el punto de consumo fuera inferior a la presion
minima exigida seria necesaria la instalacién de un grupo de presion.

ta((er 2
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1. Suministro de agua

Los ramales de enlace a los aparatos domésticos se dimensionaran conforme a lo que se establece

en las tabla 4.2.

Tabla 4.2 Diametros minimos de derivaciones a los aparatos

Diametro nominal del ramal de enlace
Tubo de acers (%) Tubo de cobre o plastl-

Aparato o punto de consuma

Lavarmamos ¥
Lavabo, bidé Vi
Ducha Y
Baflera <1 40 m ]
Bafiera =140 m %
Ingdara con cishema ¥
Inodaro con fuxor -1%
Uvinario con grifo tempornizado b
Linnars con cistema ¥
Fregadero dafmeshica ¥
Fregadero smdusirial ¥
Lavavaplias doméshoo ¥ (rosca a )
Lavavapiias indusirial ]
Lavadora domiéstica ]
Lavadora mdusinal i
Vereden ]

12
12
12
20
20
12
25-40
12
12
12
20
12
20
20
25
20

En el resto, se tomaran en cuenta los criterios de suministro dados por las caracteristicas
de cada aparato y se dimensionara en consecuencia.
Asi pues los elementos de nuestro proyecto dispondran de:

Lavabo: didametro de 2" en acero o de 12mm en cobre o plastico.

Inodoro con fluxor: 1”en acero o de 25mm en cobre o plastico.
Fregadero industrial: 34" en acero o 20mm en cobre o plastico.
Los didmetros de los diferentes tramos de la red de suministro se dimensionaran conforme al

procedimiento

Tabla 4.3 Didmatras minimes de alimentasidn

Didgrmetro nomingd ded tubo de alimesnischon
Tramse considerade Acere (7 Cobse o pilatica (man]
mmlmh'mﬂm 'J'-Hl A%a0 :ll,s m
[en o 5 W
NSRRI B SRR (NSO WV - 1 20
menfo, local comeroal *
Columna (monmants o descendents) i .1
Disdribaschsd pefincigal | 25
< 50 KW b 12
S : da 50 = 250 kKW Y 20
250 - 500 KW 1 5
= GO0 KW 1% n
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A continuacion procederemos al calculo del caudal en el punto mas defavorable, que sera el

ficios

Ramal 2 (banda de venta-produccion.

Primero calcularemos el caudal que circulara por el ramal, y procederemos a la poderacion

por el coeficiente de simultaneidad

RAMAL 2
Caudal | Num. Q Kp Qk
aparatos
D.1 Ducha 0.2 2 04
Inodoro | 0.1 2 0.2
Lavabo | 0.1 3 0.3
TOTAL 0.9 0.5 0.45
D.2 Ducha 0.2 2 04
Inodoro | 0.1 2 0.2
Lavabo | 0.1 3 0.3
0.9 0.5 0.45

Entrando en el Abaco universal de Agua Fria de Delebecque, encontramos la pérdida de

carga:

Pérdida Q (mca/m) =0.11 para un diamtro de 1 pulgada.

Necesitaremos grupo de bombeo

ta(ler 2

PERDIDA DE CARGA

TOTAL
Longitud tramo 249,95ms
Codo 90° 3*0.76 2.28 ms
Longitud calculo 252.26ms
Q 0.11 mca/m
Pérdida Carga 0.11*252.26 27.7 mca

5. Memoria de Instalaciones

GRUPO DE BOMBEO:

€squemas y componentes grupos simples modelo Bari

Ancho Largo

Alto

Descripcion Descripcion

Soporte cuadro eléctrico

Alumna: Rocio de Miguel
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Se consideraran validos los materiales que cumplen lo dispuesto en la norma UNE 100 171:1989.
Protecciones térmicas

Los materiales utilizados como aislante térmico que cumplan la norma UNE 100 171:1989 se consideraran
adecuados para soportar altas temperaturas.

Cuando la temperatura exterior del espacio por donde discurre la red pueda alcanzar valores

capaces de helar el agua de su interior, se aislara térmicamente dicha red con aislamiento adecuado al
material de constitucion y al didmetro de cada tramo afectado, considerandose adecuado el que indica la
norma UNE EN ISO 12 241:1999.

Proteccion contra esfuerzos mecanicos

Cuando una tuberia haya de atravesar cualquier paramento del edificio u otro tipo de elemento
constructivo que pudiera transmitirle esfuerzos perjudiciales de tipo mecénico, lo hara dentro de una funda,
también de seccion circular, de mayor didmetro y suficientemente resistente. Cuando en instalaciones vistas,
el paso se produzca en sentido vertical, el pasatubos sobresaldra al menos 3 centimetros por el lado en

que pudieran producirse golpes ocasionales, con el fin de proteger al tubo.

Igualmente, si se produce un cambio de sentido, éste sobresaldra como minimo una longitud igual al
diametro de la tuberia mas 1 centimetro.

Cuando la red de tuberias atraviese, en superficie o de forma empotrada, una junta de dilatacién
constructiva del edificio, se instalara un elemento o dispositivo dilatador, de forma que los posibles
movimientos estructurales no le transmitan esfuerzos de tipo mecanico.

Proteccion contra ruidos

Como normas generales a adoptar, sin perjuicio de lo que pueda establecer el DB HR al respecto, se
adoptaran las siguientes:

a) los huecos o patinillos, tanto horizontales como verticales, por donde discurran las conducciones
estaran situados en zonas comunes; b) a la salida de las bombas se instalaran conectores flexibles para
atenuar

la transmision del ruido y las vibraciones a lo largo de la red de distribucion. dichos conectores seran
adecuados al tipo de tubo y al lugar de su instalacion;

Los soportes y colgantes para tramos de la red interior con tubos metalicos que transporten el agua
a velocidades de 1,5 a 2,0 m/s seran antivibratorios. Igualmente, se utilizardn anclajes y guias flexibles
que vayan a estar rigidamente unidos a la estructura del edificio.

- Accesorios

Grapas y abrazaderas

La colocacién de grapas y abrazaderas para la fijacion de los tubos a los paramentos se hara de

forma tal que los tubos queden perfectamente alineados con dichos paramentos, guarden las distancias
exigidas y no transmitan ruidos y/o vibraciones al edificio.

El tipo de grapa o abrazadera sera siempre de facil montaje y desmontaje, asi como aislante eléctrico.
Si la velocidad del tramo correspondiente es igual o superior a 2 m/s, se interpondra un elemento de
tipo elastico semirrigido entre la abrazadera y el tubo.

Soportes

Se dispondran soportes de manera que el peso de los tubos cargue sobre estos y nunca sobre los

ta((er 2
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propios tubos o sus uniones.

No podran anclarse en ningun elemento de tipo estructural, salvo que en determinadas
ocasiones no

sea posible otra solucién, para lo cual se adoptaran las medidas preventivas necesarias. La
longitud de

empotramiento serd tal que garantice una perfecta fijacion de la red sin posibles
desprendimientos.

De igual forma que para las grapas y abrazaderas se interpondrd un elemento eldstico en los
mismos

casos, incluso cuando se trate de soportes que agrupan varios tubos. La maxima separacion que
habra

entre soportes dependera del tipo de tuberia, de su didmetro y de su posicion en la instalacion.
CONTADORES INDIVIDUALES AISLADOS

Se alojaran en camara, arqueta o armario segun las distintas posibilidades de instalacién y
cumpliendo

los requisitos establecidos en el apartado anterior en cuanto a sus condiciones de ejecucion. En
cualquier caso este alojamiento dispondra de desaglie capaz para el caudal maximo contenido
en este

tramo de la instalacion, conectado, o bien a la red general de evacuacién del edificio, o bien con
una red

independiente que recoja todos ellos y la conecte con dicha red general.

Alumna: Rocio de Miguel
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CONDICIONES GENERALES DE LOS MATERIALES.

De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en las instalaciones de agua de consumo
humano cumpliran los siguientes requisitos:

a) todos los productos empleados deben cumplir lo especificado en la legislacidn vigente para aguas
de consumo humano;

b) no deben modificar las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada;

C) seran resistentes a la corrosion interior;

d) seran capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio;

e) no presentaran incompatibilidad electroquimica entre si;

f) deben ser resistentes, sin presentar dafos ni deterioro, a temperaturas de hasta 40°C, sin que tampoco
les afecte la temperatura exterior de su entorno inmediato;

g) seran compatibles con el agua a transportar y contener y no deben favorecer la migraciéon de
sustancias de los materiales en cantidades que sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de
consumo humano;

h) su envejecimiento, fatiga, durabilidad y todo tipo de factores mecdanicos, fisicos o quimicos, no disminuiran
la vida util prevista de la instalacion.

Para que se cumplan las condiciones anteriores, se podran utilizar revestimientos, sistemas de proteccién
o los ya citados sistemas de tratamiento de agua.

CONDICIONES PARTICULARES DE LAS CONDUCCIONES.

En funcién de las condiciones expuestas en el apartado anterior, se consideran adecuados para las
instalaciones de agua de consumo humano los siguientes tubos:

a) tubos de acero galvanizado, segun Norma UNE 19 047:1996;

b) tubos de cobre, segiin Norma UNE EN 1 057:1996;

¢) tubos de acero inoxidable, segun Norma UNE 19 049-1:1997;

d) tubos de fundicién ductil, segin Norma UNE EN 545:1995;

e) tubos de policloruro de vinilo no plastificado (PVC), segin Norma UNE EN 1452:2000;

f) tubos de policloruro de vinilo clorado (PVC-C), segun Norma UNE EN ISO 15877:2004;

g) tubos de polietileno (PE), segun Normas UNE EN 12201:2003;

h) tubos de polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE EN ISO 15875:2004;

i) tubos de polibutileno (PB), segun Norma UNE EN ISO 15876:2004;

j) tubos de polipropileno (PP) segun Norma UNE EN ISO 15874:2004;

k) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno resistente a temperatura (PE-RT), segun

Norma UNE 53 960 EX:2002;

) tubos multicapa de polimero / aluminio / polietileno reticulado (PE-X), segun Norma UNE 53 961
EX:2002.

No podran emplearse para las tuberias ni para los accesorios, materiales que puedan producir concentraciones
de sustancias nocivas que excedan los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003, de 7

de febrero.

Dada la alteracién que producen en las condiciones de potabilidad del agua, quedan prohibidos
expresamente los tubos de aluminio y aquellos cuya composiciéon contenga plomo.

Todos los materiales utilizados en los tubos, accesorios y componentes de la red, incluyendo también
las juntas elasticas y productos usados para la estanqueidad, asi como los materiales de aporte y
fundentes para soldaduras, cumpliran igualmente las condiciones expuestas.
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2. SANEAMIENTO

2.1.TIPO DE INSTALACION
2.2 AGUAS RESIDUALES

2.2.1 DIMENSIONADO
2.3 AGUAS PLUVIALES

2.3.1 DIMENSIONADO

2.4 PLANIMETRIA
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2.1 TIPO DE INSTALACION

- Caracteristicas del Alcantarillado de Acometida:

Se trata de una red publica de tipo separativa, por lo tanto el sistema de evacuacion se dispone separativo, y cada
red de canalizaciones se conecta de manera independiente con la exterior correspondiente.

- Cotas de la red:

La cota del alcantarillado esta por encima de la cota de evacuacion, por lo que sera necesaria la dotacion de pozos
de recojida de aguas separativos y grupos de bombeo.

La instalacion a realizar debe asegurar la evacuacion de las aguas pluviales recogidas en las cubiertas, y el parque,
asi como las aguas fecales producidas en los cuartos humedos del edificio.

ta((er 2 12
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2.2 AGUAS RESIDUALES

El criterio de disefo empleado es agrupar los cuartos de servicios sobre la misma vertical para que
la bajante realice el recorrido mas corto posible.

COMPONENTES

Sistema de tuberias (derivaciones) que recogen las aguas residuales de los desagties de los aparatos
sanitarios y las conducen a los bajantes del sistema de evacuacion.

Dichos desagles irdn provistos de un sifén individual en cada aparato. Evitando asi el paso de aire,
olores, gases, desde las tuberias a los espacios habitables.

Bajantes: Nos referimos a las tuberias verticales a las que vierte el agua procedente de las
derivaciones.

La conduccion vertical no permite variaciones en todo su recorrido vertical, de manera que los
aparatos que se situen alejados de la bajante, deben evacuar por otra conduccién vertical mas
proxima.

Colectores: las tuberias iran en el forjado Cavity, en todo caso nunca irdn contra pendiente ni con
pendiente 0O, se instalaran con una pendiente del 3% en la mayoria de los casos.

Arquetas: apareceran en las uniones de uno o varios colectores.
Colocaremos una arqueta sifénica justo antes de las conexiones con la red general, para evitar malos
olores en la red privada.

Deposito subterraneo: puesto que el proyecto se realiza por debajo de la cota 0 y por debajo del
nivel de alcantarillado general de Valencia, dispondremos de un depodsito subterraneo al que
acometeran las aguas residuales. Este depdsito estard provisto de un equipo de bombeo que
evacuara las aguas al exterior.

5. Memoria de Instalaciones

2.2.1) DIMENSIONADO AGUAS RESIDUALES

En nuestro proyecto de Mercado Cultural al tratarse de un sistema separativo no sera necesario el
posterior dimensionado del sistema mixto.

Debe utilizarse el método de adjudicacion del niumero de unidades de desague (UD) a cada aparato
sanitario en funcién de que el uso sea publico o privado.

Asi pues segun la tabla 4.1 consideraremos los siguientes elementos que aparecen en el proyecto:
Lavabo (uso publico): 2UD y @ 40 mm

Inodoro con fluxémetro: 10UD y @ 100 mm

Urinario suspendido: 2UD y @ 40 mm

Fregadero de restaurante: 2UD y @ 40 mm

El diametro de las conducciones no debe ser menor que el de los tramos situados aguas arriba.

Tabla 4.1 UDs carraspondientes a o5 distinmss aparatas sanitarias

Unidades de desagiile UD Diﬁml:;‘rrrinhrm sifon y deri-
Thowide sprts vanltals waciin individual (mm)
Lisn privado Usn piblico | Uso privado Liso prilbliben

Lawabo 1 2 34 40
Bl P 3 32 40
Chicha 2 k] 40 &0
Baflera (eon o sin ducha) 3 4 40 20

Con clstema 4 5 100 100
e Con fusamerg 8 10 100 100

Pedestal i 4 - 50
rinana SUS e - Z - 40

En baberia . A5 - -

Die cocing 3 g 40 &0
Fmg:]dnm D Iabaratond, nestauranis,

Bk, %
Laemdrnrm 3 40
Vemeders % 2] : 100
Fuente para baber = 0.5 . 25
Sumedere sifonico 1 3 40 &0
Lareavapllias 3 L] 40 &0
l:r_n'.'l_:h:r.'l ) 3 £ 40 50
Cuano de hand Inodond Con Cistema T - 100 "
ttl_‘a;}z;‘.n. inodaro, bafiera y Inodo con Nuxdmelro B - 100 =
Cuafo de aseo Inadang con cishema [ % [i]] -
flanaha, Noaons v ducha) Inodang con fuxdnetn B - 100 "
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Sifones individuales

Los sifones individuales deben tener el mismo diametro que la valvula de desagiie conectada.

Los botes sifonicos deben tener el nimero y tamano de entradas adecuado y una altura suficiente Posteriormente éste nucleo de bafos se unird a traves de una arqueta a otro igual, por lo que deberemos
para evitar que la descarga de un aparato sanitario alto salga por otro de menor altura. dimensionar el nuevo colector:
Ramales colectores 2 *BANO1 + 2*BANO2= 96 UD colector 2% de pendiente y 110mm de didmetro

En la tabla 4.3 se obtiene el didmetro de los ramales colectores entre aparatos sanitarios y la bajante
segun el numero maximo de unidades de desagtie y la pendiente del ramal colector.

BANO 1:

4 Lavavos (uso publico) x 2UD = 8UD

2 Inodoros con fluxdmetro x 10UD = 20UD
TOTAL=28 UD

BANO 2:
4 Lavavos (uso publico) x 2UD = 8UD

1 Urinario suspendido x 2UD = 2UD
1 Inodoros con fluxémetro x 10UD = 10UD

TOTAL=20UD
COLECTOR BANO 1 2% pendiente 90 mm
COLECTOR BANO 2 2% pendiente 90 mm

TﬂhhlqﬁlEﬂiﬂﬂﬁﬂﬂliﬁlrlﬂ“HiﬂdﬁﬂﬂttﬂfllIlﬁﬁlﬂpﬂtlﬁmliﬂnﬁﬂﬂﬂﬂﬂ?Iﬂuﬂﬂﬁﬂ

Maximo nimaro de LD
Fandiente Diiérmetra {Fum)

1% 2% 4 %
- 1 1 a7
2 3 40
- & B 50
- 11 14 63
. | 2 75
47 60 75 &0
123 1581 181 110
1&0 254 Pt ) 125
d73H S BOD 160
g3ro 1.130 14380 LU
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Se realizara mediante canalones que llevan el agua hasta los sumideros.

2.3) AGUAS PLUVIALES Todas las bajfantes acomete@n a un colector general §|tuado o
en planta baja que conducira las aguas hasta el exterior a la red de aguas limpias.
A la hora de afrontar la recogida de aguas pluviales de la cubierta de la escuela dividiremos esta En cuanto al dimensionado, consideramos una intensidad pluviométrica de i=142,5mm/h, puesto que la

parcela se situa en Valencia.

ficie.
en zonas de menor superficie 4.1.2.1. DIMENSIONAMIENTO. AGUAS PLUVIALES

Por un lado disefiaremos el sistema de recogida de agua en cota 0, que a través de colectores D_ebe a!plicarse un procedimiento de dimensionado para un sistema separativo, es decir, debe
conectaremos con la red de alcantarillado. dimensionarse . )

Por otro lado, utilizaremos un sistema de recogida de aguas que lleva, el agua de las cubiertas Ia.red de aguas re5|duales_por un lado y !a red de aguas pluviales por otro, d.e forma separad.a .
ajardinadas y de la plaza a cota -4,7 ms a un sistema de aljibe que posteriormente sera utilizado e independiente, y posteriormente mediante las oportunas‘conversmnes, ghmen5|onar un 5|st_ema mixto.
para el riego. En nuestro proyecto de Mercado Cultural al tratarse de un sistema separativo no sera necesario el

Por ultimo, al contar con un aparcamiento abierto, debemos plantear un sistema de recogida de posterior dimensionado del sistema mixto.

aguas que llevaremos a un pozo de registro. Posteriormente sera conducido a la red evacuacion
por el grupo de bombeo. (deshechamos este agua directamente por su contenido de
hidrocarburos, no siendo apta para el riego)

SUMIDEROS:

El nimero minimo de sumideros que deben disponerse es el indicado en la tabla 4.6, en funcién de la
superficie proyectada horizontalmente de la cubierta a la que sirven.
Tenemos 2 cubiertas ajardinadas, cuya maxima extension son 195 m2, segun tabla necesitaremos 3

sumideros.
Las otras 4 cubiertas ajardinadas tienen una extension entre 450-500 m2 por lo que necesitaremos 4
sumideros
Tabla 4.6 Miomero de sumideros en funcion de la superficie de cubierta
Superficie de cubkerla en proyecoion hovizontal (m”) HNumeroe de sumideros
3 < 100 ]
100< & < 200 i
200 £ 3= 500 4
£ = 500 1 eada 150 m®
- Canalones:

El diametro nominal del canalon de evacuacion de aguas pluviales de seccidon semicircular para
una intensidad pluviométrica de 100 mm/h se obtiene en la tabla 4.7 en funcién de su pendiente y
de la superficie a la que sirve.

Por tanto, para evacuar la superficie de mayor dimensién que tenemos 632,50m2 y teniendo en
cuenta que la pendiente del canalén sera del 2%. Debemos disponer un canalén de 250mm.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un ri-rmlm pluviomtrico de 100 mm/h
Maxima superficie de cublerta en preyeccion herizental [m)

Pendiente del canalan Didmedro nominal del canaldn jmm)
1% 2% 4%
45 43 ] o 10
&0 i1 M 165 125
a0 125 176 255 160
185 260 3D 220 200
135 475 dro &30 [ 250
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BAJANTES

Las bajantes se dimensionaran de acuerdo a la tabla 4.8, segun la cual para nuestra superficie

bastara con un didmetro nominal de 125mm.

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccién herizontal servida (m')
[aka]

113
177
g
580
B0e5:
1.544
2.700

Didmetro nominal de ln bajante (mm)
0o

83
5
d
110
125
180
200

El dltimo colector que unificardn cada una de las bajantes tendran un didmetro de 250mm y una
pendiente del 2%, segun la tabla 4.9, puesto que la mayor superficie proyectada que debe evacuar

sera
de 2505
Tabla 4.8 Didmelro de los coleciores de hguas Fﬁru.hh.t para un ri-ﬂ|rnlr| Flu‘rhrnilrﬁ:n de 100 mmi'h
Suparfiche proyectada (m*
Penvdisnte del oolector Digmetro %ﬁdﬂ codecion

1% Fy) ale
125 e 253 20
228 e 458 gl
310 240 a0 126
614 62 1228 160
1070 1510 2140 200
1820 2710 850 250
2016 4589 &500 315

Sin embargo, al tratarse de un espacio situado por debajo de la cota 0 desaguaremos mediante un

grupo de elevacion se canalizaran las aguas al exterior.

Siempre situaremos una arqueta en el ecuentro entre la red privada de nuestro proyecto y la red

publica.

El material a utilizar en colectores y bajantes serd el PVC, admite liquidos de hasta 65° C de

temperatura

ta((er 2
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PARQUE VERDE

La problemédtica a la hora de controlar el nivel fredtico nos obligaba a construir un vaso estanco en
practicamente la mitad del talud verde. Esto supone la necesidad de filtrar y evacuar las aguas pluviales

contenidas en el mismo.

(Este punto queda desarrolado mas ampliamente en el apartado de riego)
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3. ELECTROTECNIA:

3.1 DESCRIPCION DE LA INSTALACION
3.2 ELEMENTOS
3.3 NORMATIVA DE APLICACION

3.4 PLANIMETRIA
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3.1) DESCRIPCION DE LA INSTALACION:

Instalacion Eléctrica de Baja Tension, de acuerdo con el Reglamenteo Electrotécnico para Baja Tension
(RD. 842/2002. B.O.E.18/09/2002)

Todas las canalizaciones, cajas y armarios, junto a los conductores y mecanismos comparten la caracteristica
de ser materiales no propagadores de la llama, lo que también se conoce como autoextinguibles

(tipo M1 segun la NBE-CPI-96).

Al tiempo todos esos materiales son identificables atendiendo a las referencias que le sean de aplicacion.
La instalacién estd proyectada de manera que se posibiliten las verificaciones y ensayos oportunos

de obra, asi como las necesarias operaciones de mantenimiento que le sean propias.

El suministro eléctrico es el europeo, es decir, 230/400 V (230 V entre fase y neutro, y 400V, entre

fases, para las redes trifasicas de cuatro conductores).

3.2) ELEMENTOS:
Acometida

La acometida sera subterranea. La acometida discurre por terrenos de dominio publico hasta la CGP.
Los conductores son de aluminio con una seccidn tipo cuerda y un recubrimiento de polietileno reticulado
para un aislamiento de 1000 voltios.

Los conductores van bajo tubos de PVC enterrados a una profundidad de 0.6 m. en aceras. Se rodearan
de arena o tierra cribada, y se instalaran de forma que no puedan perjudicarles los asientos del
terreno.

A unos 10 cm por encima se colocara una cinta de aviso y proteccion contra los golpes de pico,
constituida por ladrillos u otros materiales adecuados.

Linea general de alimentacion (LGA)

Es la linea que enlaza la CGP con la Centralizacion de Contadores. Conductor de cobre de 4 (1 x

50) mm2. La seccion de los conductores es uniforme en todo su recorrido y no presenta empalmes. La
seccion es de un minimo de 10mm?2.

El trazado sera lo mas corto y rectilineo posible, discurriendo por zonasde uso comun.

Contadores

Los cables son de Cobre, con seccion minima de 6 mmz2 para una tensién asignada de

450/7500V.

En este caso apareceran diferentes contadores, uno para cada sector del mercado y otro independiente
para la escuela.

5. Memoria de Instalaciones

En el mercado aparecera uno por cada nucleo de usos de funcionamiento independiente.

El armario que aloja los contadores tendra las siguientes caracteristicas:

-Dispondra de ventilaciéon e iluminacién suficiente y en sus inmediaciones se colocard un
extintor movil,

de eficacia minima 21B, cuya instalacion y mantenimiento serd a cargo de la propiedad del
edificio.

-La colocacion los contadores, se realizara de manera que desde la parte inferior de la misma al
suelo haya como minimo una altura de 0,25m y el cuadrante de lectura del aparato de medida no
supere el 1,80m.

-Interruptor General de Maniobra. Sirve para dejar fuera de servicio toda la concentracién en
caso

de necesidad. El interruptor sera de 160A para previsiones de carga hasta 90kW, y de 250A para
las superiores a ésta, hasta 150kW.

-Embarrado General y fusibles de seguridad. Dispone de una proteccién aislante que evite
contactos

accidentales con el embarrado al acceder a los fusibles.

-Unidad funcional de medida.

-Unidad funcional de mando.

-Embarrado de proteccién y bornes de salida. De este embarrado parten las derivaciones
individuales.

El embarrado de proteccion debera estar sefializado con el simbolo normalizado de puesta a
tierra y conectado a tierra.

Derivacion Individual (DI).

La DI se inicia en el embarrado general y comprende los fusibles de seguridad, los contadores y
los
dispositivos generales de mando y proteccion.

Los conductores son de cobre, unipolares y aislados, no presentan empalmes y su seccion es
uniforme.

El dieléctrico de los conductores es de PVC, aislard para un minimo de 750 V. El cable esta
formado por

dos unipolares para fases mas neutro, mas un unipolar para proteccién.

Cuando las DI discurran verticalmente se alojaran en el interior de canaladura o conducto de
obra de fabrica con paredes de resistencia al fuego RF-120, preparado Unicamente para este fin
sin poder alojar en dicho conducto canalizaciones de otro tipo (agua, telecomunicaciones, gas,
etc).

Dentro de la canaladura se colocan tantos tubos como abonados mas uno de reserva cada diez
o fraccién.
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Interruptor de Control de Potencia (ICP).Es el final cada una de las Dl y se dispone justo antes del
Cuadro General de Distribucion (CGD).

Su funcién es el control econémico de la potencia maxima disponible. Se ubica a una altura
entre 1,40 y 2m desde el suelo y junto al CGD, al que precede. Sera la compania suministradora
la que en funcién del contrato establecido colocard un ICP de la intensidad adecuada. El ICP se
coloca, con una clara separacion con el CGD, en caja homologada precintable y con indices de
proteccion de IP30 e IKO7.

Existira un CGD en cada una para cada uno de los sectores del mercado y otro para la escuela. Las
caracteristicas de los mismos responderan al mismo formato que se describen a continuacion:

Estaran situados a una altura entre 1,40 y 2m desde el suelo lo mas cerca de la entrada de la
derivacién individual en la vivienda e inmediato a la caja del ICP.

Su material auto extinguible contara con unos indices de proteccion IP30 e IKO7. Cada Cuadro
General de Distribucion constara al menos de los siguientes elementos:

-Interruptor General Automatico (IGA): Sera omnipolar, con dispositivo de proteccién contra
sobrecargas

y cortocircuitos y con una capacidad de corte minimo de 4,5 KA y capacidad nominal minima
de 25 A.

Interruptor Diferencial General (ID): Serd omnipolar, contra contactos indirectos de todos los
circuitos,

con una capacidad nominal de 40 A, una sensibilidad de 30 mA y tiempo de respuesta de 50
milisegundos.

Se colocara un interruptor diferencial como minimo por cada 5 circuitos instalados.

-Dispositivos de Corte omnipolar (PIA): Contra sobreintensidades y cortocircuitos, seran

magnetotérmicos
de corte omnipolar por circuito.

ta((er 2
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Circuitos interiores:

Se prevé la instalacion individual de los siguientes 4 circuitos: lluminacion, tomas de corriente de
baja intensidad, tomas de corriente de alta intensidad y alumbrado de emergencia.

La instalacién se ejecutara con conductores unipolares de cobre, con aislamiento termoplastico para
una tensién maxima de servicio de 750v; que discurriran, bajo tubo coarrugado, por canalizaciones
bajo falso techo o empotradas. La seccion de los mismos serd uniforme en todo su recorrido, desde
el cuadro al punto de utilizacién.

Las cajas de empalme y derivacion seran de PVC, tipo empotrables, suficientemente amplias para
permitir la facil manipulacién de los conductores que encierran. Todas las conexiones se haran
mediantebornas. Las rozas para el trazado de las canalizaciones se ejecutaran a unas distancias
minimas de 20 cm de las esquinas, 50 cm. del suelo, 50 cm a techos y 20 cm a marcos de puertas y
ventanas.

Cualquier parte de la instalaciéon quedara a una distancia no inferior de 30 cm. de cualquier otra
instalacion.

En las instalaciones de aseos se tendrd en cuenta lo indicado en la instruccion ITC-BT-24.

Instalacion de Puesta a Tierra:

Se instalard en el fondo de las zanjas de cimentacién un cable rigido de cobre desnudo de 35 mm2
(minimo de 25 mm2), formando un anillo que interese a todo el perimetro del edificio.

A este anillo se le conectaran electrodos hincados verticalmente con objeto de disminuir la
resistencia de tierra.

La red de tierra esta disenada para conseguir una proteccion por contactos indirectos, de puesta
neutro de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto. La resistencia de tierra desde
la conexién de las masas de los receptores no debe exceder de 10 ohmios. Las lineas principales de
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tierra asi como sus derivaciones vendran especificadas en las tablas de la instruccion
complementaria BT-18. La

seccion para las lineas principales de tierra no debe ser menor de 16 mm cuadrados. La
profundidad de

enterramiento de las tomas de tierra (barras, conductor desnudo, etc.) sera como minimo de
50cm

3.3) NORMATIVA DE APLICACION

REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones técnicas
complementarias.

UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables y conductores aislados.

UNE 20-434-90: Sistema de designacion de cables.

UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con dieléctricos secos extruidos
para tensiones de 1 a 30kV.

UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccién contra las
sobreintensidades.

UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra y conductores de
proteccion.

EN-IEC 60 947-2:1996(UNE - NP): Aparamenta de baja tensién. Interruptores automaticos.
EN-IEC 60 947-2:1996 (UNE - NP) Anexo B: Interruptores automaticos con proteccién incorporada
por intensidad diferencial residual.

EN-IEC 60 947-3:1999: Aparamenta de baja tension. Interruptores, seccionadores,
interruptoresseccionadores

y combinados fusibles.

EN-IEC 60 269-1(UNE): Fusibles de baja tension.

EN 60 898 (UNE - NP): Interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para
la

proteccién contra sobreintensidades.
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4.1) CONSIDERACIONES GENERALES.

Es muy importante en un proyecto de estas caracteristicas una disefio de una instalacién son los siguientes:

correcta eleccion de la iluminacién, ya que con él se puede lograr - Luminancias requeridas (niveles de flujo luminoso (lux) que inciden en

resaltar aspectos arquitectonicos o decorativos. Uno de los una superficie).

parametros mdas importantes para controlar estos factores lo « Uniformidad de la reparticion de las iluminancias.

constituye el color de la luz, dénde la temperatura de color de la - Limitacion de deslumbramiento.

fuente desempena un papel esencial. Existen cuatro categorias a - Limitacion del contraste de luminancias.

diferenciar: « Color de laluzy la reproduccion cromatica.

+ 2500-2800 K Calida / acogedora. Se utiliza para entornos intimos y « Seleccién del tipo de iluminacién, de las fuentes de luz y de las luminarias.

agradables

en los que el interés estd centrado en un ambiente relajado y Por lo tanto es importante tener en cuenta la cantidad y calidad de luz necesaria, siempre en funcién de la
tranquilo. dependencia que se va a iluminar y de la actividad que en ella se realizard. Como elementos de un sistema de
+ 2800-3500 K Calida / neutra. Se utiliza en zonas donde las personas iluminacion tenemos:

realizan « Fuente de luz. Tipo de lampara utilizada, que nos permitira conocer las

actividades y requieran un ambiente confortable y acogedor. necesidades eléctricas.

« 3500-5000 K Neutra / fria. Normalmente se utiliza en zonas « Luminaria. Sirve para aumentar el flujo luminoso, evitar el deslumbramiento

comerciales y viene condicionada por el tipo de iluminacién y fuente de luz escogida.

y oficinas donde se desea conseguir un ambiente de fria eficacia. - Sistema de control y regulacion de la luminaria.

+ 5000 Ky superior. Luz diurna / Luz diurna fria.

Los factores fundamentales que se deben tener en cuenta al realizar el
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4.2) DISENO DE LOS ESPACIOS INTERIORES.

1. Espacios de Venta / Exposicion.
El ambiente del punto de venta juega un papel fundamental en la atraccién de los posibles
compradores y debe mostrarles la calidad del producto expuesto.

Principales unidades de medicién fotométrica:
Nomero de lamparas : 2
Rendimiento del producto (3%) : 67

Los estimulos de luz, de hecho, tienen una influencia directa en la psique, los sentimientos, los Eficiencia luminosa (Lm/W) : 52.72
pensamientos y el comportamiento de los potenciales compradores. Angulo de apertura (%) - 174°

La zona de exposicion se concibe como un espacio didfano y flexible, por lo tanto necesita Flujo nominal (Lm) : 9600
también de una iluminacion flexible que se adapte a los cambios que se produzcan en la Flujo emitido (Lm) : 6432

Flujo hacia el hemisferio superior (Lm) : 2496
Potencial total del producto (W): 122
Pérdidas del transformador (W) : 12

disposicion de los elementos en el espacio. Por ello se elige un sistema de proyectores sobre
railes que ofrecen la posibilidad de movimiento a lo largo del carril y la orientaciéon de
enfocamiento del proyector.

Proyectores empotrables Gimbal. Casa ERCO.
3. Espacios de Venta / Produccion / Taller.

Caracteristicas: En estos espacios, volvemos a utilizar los Proyectores empotrables Gimbal. Casa ERCO. Igual que en las
Los proyectores empotrables Gimbal son luminarias con alojamiento en cardan de fundicion zonas de doble altura, las Luminaria de suspensiéon con emision de luz difusa - Fluorescencia 2 x 55W
de aluminio con pintura en polvo negra y material sintético negro. Los aros empotrables TC-L

blancos también se fabrican de material sintético. Las suspensiones en cardan de las luminarias
en los aros empotrables hacen posible casi siempre un giro hacia todos los lados de hasta 40°.

Aplicacioén:

Distribucidon de intensidad luminosa de rotacion simétrica, de haz muy intensivo hasta
extensivo, especialmente para la iluminaciéon acentuadora de objetos en exposiciones o en
vitrinas independientes.

2. Espacio a doble altura.

El espacio a doble altura se concibe como un espacio escultérico, se suspenden luminarias
cilindricas que producen una luz difusa a diferentes alturas, dotando al espacio de
personalidad propia.

Tray - Luminaria de suspensidn con emision de luz difusa - Fluorescencia 2 x 55W TC-L

Luminaria de suspensién con pantalla difusora cilindrica en hoja de policarbonato satinado.
Estructura de metal pintado, base de aluminio y floron realizado en tecnopolimeros moldeados
ainyeccion. Ademas de ocultar la lamparas a la vista, la pantalla inferior en material acrilico con
acabado prismatico contribuye a una mejor emisién de luz hacia abajo. Suspension mediante
tres cables de acero plastificado con dispositivo de regulacién simplificada y milimétrica. Las
dimensiones considerables y el acabado de la pantalla permiten obtener una difusién
luminosa extendida y uniforme, especialmente apropiada para grandes espacios. Dos
ldmparas fluorescentes con alimentaciéon electronica. El cierre de la pantalla se realiza
mediante eficaces y practicas clip de material plastico transparente. Disefio de Gabriele y Oscar
Buratti.

Instalacion: Fijacidn en el techo mediante tornillos y tacos de fijacién tipo Fischer.
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4.3) DISENO DE LOS ESPACIOS EXTERIORES.

El parque es un espacio vital dentro del concepto del Mercado Cultural. Tiene la misma importancia
que los espacios culturales y de venta.

Se crea una iluminacién tenue con sugestivos efectos de luz que diferencien los diferentes espacios,
combinada con zonas de iluminacidon mas potente que marquen nodos en el paisaje nocturno.

El resultado es un espacio verde iluminado correctamente, respetando la normativa en cuestién de
contaminacion luminica y ahorro energético. Un nuevo lugar donde relajarse y socializarse.

Las luminarias de los exteriores se caracterizan con un tipo de proteccion elevado, ya que han de
soportar los efectos atmosféricos de manera permanente.

En cuanto a la iluminacién exterior se han manejado los mismos aspectos estéticos, de conforty de
eficiencia que en el caso de la iluminacién interior, pero ademas afiadimos la condicion de
estanqueidad.

Se busca conjugar la orientacion y seguridad de movimientos con la seguridad personal de los
peatones.

En esta linea es importante que el alumbrado permita ver con anticipacién los obstaculos del
camino, reconocer el entorno, orientarse adecuadamente por los caminos y el reconocimiento
mutuo de los transeuntes a una distancia minima de cuatro metros, Se diferenciara entre los caminos
principales y los secundarios.

4. Parque Mercado.

El modelo escogido para la iluminacién de los caminos secundarios, es el Neo-Prisma de Escoffet
los cuales, colocaremos a una altura de un metro.

5. Memoria de Instalaciones

Los caminos principales se beneficiaran de la iluminacion de que disponen las zonas de
venta/producciéon y venta/exposicion en planta baja.

Ademas de todo esto, es conveniente una integracién visual de estas zonas con el entorno en
que se encuentran, igualandolas al resto o dandoles un caracter propio. Asi podemos
diferenciar:

« lluminacion de recorridos en caminos peatonales del parque. Marcando la direcciéon de dichos
ejes y alumbrando de forma discreta, con las luminarias de balizamiento, antes expuestas.

« lluminacién decorativa en las cubiertas ajardinadas. De forma indirecta y perimetralmente a
las mismas cubiertas. Asi pues,

5. Cubiertas Ajardinadas.

optamos por una luminaria de tipo Linealuce LED.

Linealuce es el sistema luminoso que por la noche recupera los detalles que dan sentido y
dignidad a las ciudades mas importante del mundo. Este eficaz instrumento de alumbrado, con
versiones de pared, suspensiéon, con brazos extensibles se propone en una versidon
tecnolégicamente avanzada, con ldmparas de led de elevada emisiéon luminosa que permiten
distribuciones de alto nivel con mantenimiento reducido y prestaciones duraderas y estables.

Luminaria de iluminacién directa destinada al uso de ldamparas LED. Monocromatica, incluye
placa

multi-led de 28x1W de potencia en color Warm White (3100K); éptica con lentes de material
plastico (version FLOOD). Incorpora filtro traslicido de material plastico, lampara y alimentador
electrénico. Constituida por un cuerpo en aluminio extrusionado, sometido a proceso de
fosfocromatacion, doble mano de pintura, pasivacion a 120°C y con cabezales de aluminio
fundicion a presidn con juntas de silicona 50/60 Shore A, sometidas a tratamiento post-cooling
a 200°C.

Luminaria pintada con pintura acrilica liquida de elevada resistencia a los agentes atmosféricos
y a los rayos UV, coccién a 150°C. El cuerpo 6ptico esta cerrado por su parte superior con un
vidrio sodico-calcico temperado, transparente e incoloro, de 4mm de espesor y fijado con
silicona. Prensacables PG11 en latén niquelado, idéneos para cables @ 6.5+11mm, permitiendo
una unica entrada del cable de alimentacién. Accesorios disponibles a solicitar por separado:
pantallas antideslumbrantes y filtros cromaticos. Todos los tornillos externos son en acero inox
A2.

En ultimo lugar, para la iluminacién de la plaza a cota cero que se encuentra sobre el
sotano(destinado a garaje) optamos de nuevo, por las luminarias tipo Linealuce LED antes
expuestas.
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DIMENSIONADO MINIMO.

Se recurre al sistema de flujo para el calculo de las luminarias que son necesarias para que cada
estancia tenga un nivel correcto de iluminacién en funcion de la actividad que albergue. Con éste
método se obtendra el nivel medio de iluminacién el local, suponiendo distribuciones uniformes
de las superficies a iluminar, sin embargo, para reforzar ciertas zonas que requieran una
iluminacion mas puntual, se afadiran otras luminarias adicionales que complementen las
obtenidas por el célculo. Sabiendo que este cdlculo sélo representa una aproximacién y que
algunos modulos escogidos no constituyen volumenes prismaticos regulares, se toman los
resultados como lo que son, meras orientaciones.

La iluminacion necesaria se calculara por el método del flujo total.

OTotal =E x Sup./ Cux Cm

O, es el Flujo Total expresado en lUmenes

E, es el nivel de iluminacion expresado en lux
Cm, factor de mantenimiento

Cu, factor de utilizacion

El factor de utilizacion se extrae de unas tablas que dependen del tipo de luminaria, del indice local
(i), de la forma de la luminaria y de los coeficientes de reflexién de las paredes y techo.

El indice local, para cada tipo de iluminacién se consigue a través de las siguientes

férmulas:

[luminacién directa o semidirecta:
i=@xl)/(hmx@+]1))

a =ancho del local

| = longitud del local

hm = altura de montaje sobre el plano de trabajo
[luminacién indirecta

i=3/2%(@x]|)/(htx (a+])

ht = altura del techo sobre el plano de trabajo

La distribucion de las luminarias debe ser homogénea para que la luz bafe todo el espacio de
forma regular. Para contrarrestar el efecto de absorcion de las paredes, las luminarias deben
acercarse a ellas. Por ello, la distancia entre las luminarias extremas y las paredes se establecera
como la mitad de

la existente entre ellas mismas.
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CALCULO LUMINICO. Espacio de Venta / Exposicion tipo.

Se calucula el nimero de luminarias para alcanzar la iluminancia minima necesaria, con la
iluminaciéon de ambiente.

Todas estas dependencias tienen la misma dimensién y precisan del mismo nivel de
iluminacion.

Se ha escogido el modelo de luminaria Proyector Empotrable Gimbal. ERCO.

Flujo luminoso de una [dampara: 1650 lum, lampara halogena de bajo voltaje.
Nivel de iluminacion requerido E: 300 lux

Calculo del coeficiente de utilizacién Cu:

El plano de trabajo que hay que considerar en este caso es el suelo > h vale 3,44m
indice del localk=axb/h(@a+b)=6x12/3,44x (6 + 12)=1,162

Dado que el indice K=1,162, ya que se cumple que 2>K>1

Por tanto, los puntos a considerar en el proyecto seran 9.

Factor de reflexion del techo: falso techo de escayola blanco: 70%

Factor de reflexidn de la pared: tabique de plaiir, con pintura beige: 50%
Factor de reflexién del suelo: gres porcelanico tonalidad oscura: 20%

Mirando las tablas de correccién correspondiente al tipo de luminaria escogida:
Encontramos un coeficiente de utilizacion Cu de 0,85

Coeficiente de mantenimiento Cm: 0,88 por un local limpio, segun los datos

de ERCO

O=E.S/Cu.Cm=300x(6x12)/0,85x0,88=28877 lum

NUMERO DE LUMINARIAS: 28877 lum /1250 = 23.10 = 24 luminarias
Se colocaran uniformemente por toda la sala, distribuyendolas paralelas a

el eje de la entrada a las mismas, dando sensacién de profundidad a estas
salas.
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4.2.4. EJECUCION

La instalacién de suministro de agua se ejecutara con sujecién al proyecto, a la legislacion aplicable,

a las normas de la buena construccién y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucion

de la obra.

Durante la ejecucion e instalacién de los materiales, accesorios y productos de construccion en la
instalacion interior, se utilizaran técnicas apropiadas para no empeorar el agua suministrada y en ningun
caso incumplir los valores paramétricos establecidos en el Anexo | del Real Decreto 140/2003

EJECUCION DE LAS REDES DE TUBERIAS

- Condiciones generales

La ejecucion de las redes de tuberias se realizara de manera que se consigan los objetivos previstos

en el proyecto sin danar o deteriorar al resto del edificio, conservando las caracteristicas del agua de
suministro

respecto de su potabilidad, evitando ruidos molestos, procurando las condiciones necesarias para la
mayor duraciéon posible de la instalacidon asi como las mejores condiciones para su mantenimiento y
conservacion.

Las tuberias ocultas o empotradas discurriran preferentemente por patinillos o cdmaras de fabrica
realizados al efecto o prefabricados, techos o suelos técnicos, muros cortina o tabiques técnicos. Si esto no
fuera posible, por rozas realizadas en paramentos de espesor adecuado, no estando permitido su
empotramiento

en tabiques de ladrillo hueco sencillo. Cuando discurran por conductos, éstos estaran debidamente
ventilados y contaran con un adecuado sistema de vaciado.

El trazado de las tuberias vistas se efectuard en forma limpia y ordenada. Si estuvieran expuestas a
cualquier tipo de deterioro por golpes o choques fortuitos, deben protegerse adecuadamente.

La ejecucién de redes enterradas atendera preferentemente a la proteccion frente a fenémenos de
corrosion, esfuerzos mecanicos y danos por la formaciéon de hielo en su interior. Las conducciones no
deben

ser instaladas en contacto con el terreno, disponiendo siempre de un adecuado revestimiento de
proteccion.

Si fuese preciso, ademas del revestimiento de proteccion, se procedera a realizar una proteccién catddica,
con anodos de sacrificio y, si fuera el caso, con corriente impresa.

- Uniones y juntas

Las uniones de los tubos seran estancas.

Las uniones de tubos resistiran adecuadamente la traccion, o bien la red la absorbera con el

adecuado establecimiento de puntos fijos, y en tuberias enterradas mediante estribos y apoyos dispuestos
en curvas y derivaciones.

En las uniones de tubos de acero galvanizado o zincado las roscas de los tubos seran del tipo cénico,

de acuerdo a la norma UNE 10 242:1995. Los tubos sélo pueden soldarse si la proteccion interior se

puede restablecer o si puede aplicarse una nueva. Son admisibles las soldaduras fuertes, siempre que se
sigan las instrucciones del fabricante. Los tubos no se podran curvar salvo cuando se verifiquen los criterios
de la norma UNE EN 10 240:1998. En las uniones tubo-accesorio se observaran las indicaciones del
fabricante.

Las uniones de tubos de cobre se podran realizar por medio de soldadura o por medio de manguitos
mecanicos. La soldadura, por capilaridad, blanda o fuerte, se podra realizar mediante manguitos para
soldar por capilaridad o por enchufe soldado. Los manguitos mecanicos podran ser de compresion, de
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ajuste conico y de pestanas.

Las uniones de tubos de plastico se realizaran siguiendo las instrucciones del fabricante.

- Protecciones

Proteccion contra la corrosion

Las tuberias metalicas se protegeran contra la agresion de todo tipo de morteros, del contacto con

el agua en su superficie exterior y de la agresion del terreno mediante la interposicién de un

elemento separador de material adecuado e instalado de forma continua en todo el perimetro de los
tubos y en toda su longitud, no dejando juntas de unién de dicho elemento que interrumpan la
proteccién e

instaldndolo igualmente en todas las piezas especiales de la red, tales como codos, curvas.

Los revestimientos adecuados, cuando los tubos discurren enterrados o empotrados, segun el material
de los mismos, seran:

a) Para tubos de acero con revestimiento de polietileno, bituminoso, de resina epoxidica o con

alquitran de poliuretano.

b) Para tubos de cobre con revestimiento de plastico.

¢) Para tubos de fundicion con revestimiento de pelicula continua de polietileno, de resina epoxidica,
con betun, con laminas de poliuretano o con zincado con recubrimiento de cobertura.

Los tubos de acero galvanizado empotrados para transporte de agua fria se recubrirdn con una

lechada de cemento, y los que se utilicen para transporte de agua caliente deben recubrirse
preferentemente

con una coquilla o envoltura aislante de un material que no absorba humedad y que permita las
dilataciones y contracciones provocadas por las variaciones de temperatura.

Toda conduccidn exterior y al aire libre, se protegera igualmente. En este caso, los tubos de aceropodran
ser protegidos, ademas, con recubrimientos de cinc. Para los tubos de acero que discurran por

cubiertas de hormigoén se dispondra de manera adicional a la envuelta del tubo de una lamina de
retencion

de 1 m de ancho entre éstos y el hormigdn. Cuando los tubos discurran por canales de suelo, ha de
garantizarse que estos son impermeables o bien que disponen de adecuada ventilacion y drenaje. En las
redes metalicas enterradas, se instalara una junta dieléctrica después de la entrada al edificio y antes de
la salida. Para la corrosién por el uso de materiales distintos se aplicard lo especificado en el apartado
6.3.2.

Para la corrosion por elementos contenidos en el agua de suministro, ademas de lo resenado, se
instalaran

los filtros especificados en el punto 6.3.1

Proteccion contra las condensaciones

Tanto en tuberias empotradas u ocultas como en tuberias vistas, se considerara la posible formacién

de condensaciones en su superficie exterior y se dispondra un elemento separador de proteccién, no
necesariamente

aislante pero si con capacidad de actuacion como barrera antivapor, que evite los danos que

dichas condensaciones pudieran causar al resto de la edificacion.

Dicho elemento se instalara de la misma forma que se ha descrito para el elemento de proteccién
contra los agentes externos, pudiendo en cualquier caso utilizarse el mismo para ambas protecciones.
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5. CLIMATIZACION

5.1 )CONSIDERACIONES GENERALES:

Para conseguir el confort térmico requerido en estos edificios es muy importante el uso de una
instalacion adecuada.

En nuetsro caso hemos optado por el sistema Fan-coil que se describe a continuacién:

Sistema de 4 tubos
(enfriamiento y calefaccién)

Dos baterias en el fan-coil, una para refrigeracién y la otra para calefaccion, con circuitos de agua
diferenciados, permitiendo la seleccidn entre enfriamiento y calentamiento todo el afo.
Esta versidon permite ofrecer si-multdaneamente calefaccién y refrigeracién

(Fig. 4).

Tuberias de calefaccion
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Tuberias de refrigeracian

5.2) CARACTERISTICAS DE LA INSTALACION:

Temperaturas de agua fria

Un agua mas fria aumenta la capacidad de refrigeraciéon y deshumidificacion del fan-coil, pero disminuye

la capacidad de refrigeracién del enfriador de agua.

Temperaturas menos frias reducen la capacidad de refrigeracién del fan-coil, aunque incrementan, por otro

lado la capaci-dad de refrigeracién del enfriador de agua.
Las temperaturas nominales del agua a la salida es de 7°Cy en el retorno a 12°C.

Temperaturas de agua caliente

La temperatura de salida maxima del agua de las bombas de calor aire-agua es de 50°C y de 45°C

aproximadamente para el retorno del agua.
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Cada unidad debe ser instalada correctamente, asegurando la buena circulacion de aire y
accesibilidad para todo tipo de mantenimiento.

5.3CONDICIONES DE LA INSTALACION:

En espacios ocupados los fancoils deben ser instalados de forma que se asegure una correcta
circulacion del aire de la estancia. Por lo tanto, las velocidades del ventilador deben ser correctamente
seleccionadas.

Para el posicionamiento correcto del fan-coil se recomienda seguir las instrucciones siguientes:

1. Dejar espacios despejados suficientes hasta los lugares de trabajo.

2. Procurar temperaturas mas altas del agua enfriada, de manera que se reduzcan las diferencias de
temperatura entre el suministro de aire de refrigeracién y del aire de la estancia.

3. Los termostatos que no estan incorporados a la unidad, deben instalarse dentro de la estancia
lejos de los chorros de aire de refrigeracién, ventanas y puertas abiertas, fuentes de calor como los
ordenadores, fotocopiadoras, maquinas de café y luz directa del sol.

4. Nunca deben cubrirse u obstruirse las aberturas de los fancoils.

5. Se ha de proveer acceso para desmontar paneles, limpiar y reemplazar el filtro.

6. El drenaje de condensados debe ser acoplado cuidadosamente. La unidad debe instalarse
horizontalmente o con un maximo de 10 mm. de pendiente hacia la salida del condensado.

7.La pendiente debe ser por lo menos de 2 cm. por cada metro de tuberia. La salida debe dirigirse
a una tuberia de drenaje conectada con un sifén con vaciado, para prevenir olores en el espacio
ocupado.

Alumna: Rocio de Miguel
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Calidad del aire interior y ventilacion

-Calidad del aire interior en funcién del uso de los edificios (IT 1.1.4.2.2)

El uso principal es de mercado (y oficinas asociadas al mismo), por lo que la calidad del aire interior debe
corresponder a la categoria IDA 2 (aire de buena calidad), segun el punto IT

1.1.4.2.2 del RITE.

-Caudal minimo de aire exterior de ventilacion (IT 1.1.4.2.3)

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion se establece con el método indirecto de caudal de aire
exterior por persona, considerando que:

- Las personas tienen una actividad metabdlica en torno a 1,2 met.
- La produccion de sustancias contaminantes por fuentes diferentes de las personas es baja.

- En los locales objeto de estudio, no esta permitido fumar.

Resultando en estas condiciones, segun la tabla 1.4.2.1 del apartado IT 1.1.4.2.3, que el caudal de aire
exterior minimo por persona es de 12,5 dm?/s.

-Filtracion del aire exterior minimo de ventilacion (IT 1.1.4.2.4)

De acuerdo con la tabla 1.4.2.5 de la IT 1.1.4.2.4, y para una categoria del aire interior IDA 2, se instalaran:
- Prefiltros F6, para mantener limpios los componentes de las unidades de ventilacion y tratamiento de
aire.

- Filtros finales F8, después de la unidad de tratamiento.

- Puesto que se instalaran recuperadores de calor como sistema de ventilacion y tratamiento de aire, éstos
se protegeran con filtros de la clase F6 o mas elevada.

-Aire de extraccién (IT 1.1.4.2.5)

El aire de extraccion del los locales climatizados (oficinas y espacios de uso publico) se clasifica como AE 1
(bajo nivel de contaminacién). El aire de extraccién de los aseos se clasifica como AE 3 (alto nivel de

contaminacion).

La expulsidn hacia el exterior de aire de categorias AE 3 y AE 4 no puede ser comun a la expulsion de aire
de las categorias AE 1y AE 2, para evitar la posibilidad de contaminacién cruzada.

En los locales de servicio (aseos, cuartos de instalaciones y almacenes), el aire de extraccion minimo sera
de 2 dm®/s por m* de superficie en planta.

Los locales se mantendran sobrepresionados mediante la aportacion de este aire exterior con el fin de
evitar infiltraciones o penetraciones de olores de locales de servicio.

Sistema de ventilacion elegido. Recuperaciéon de calor del aire de extraccion (IT 1.2.4.5.2)

Segun lo expresado anteriormente, el caudal de aire expulsado al exterior por medios mecanicos es

superior a 0,5 m*/s, por lo que sera necesario recuperar la energia del aire.

Se opta por un sistema de ventilacion compuesto por equipos de recuperaciéon de calor, que
realicen las funciones siguientes:

- Aporte de aire exterior filtrado.
- Extraccion del aire interior viciado, tras una recuperacién previa de su energia, al exterior.

Se ha realizado una divisién en varias zonas, cada una de la cuales cuenta con su equipo de
recuperacién de energia, con los filtros asociados citados anteriormente.

El aire exterior es transportado hasta la aspiracion del ventilador de las unidades interiores a través
de conductos rectangulares rigidos de fibra de vidrio del tipo Climaver Plus o equivalente.

Mediante el célculo de estos conductos se permitirda que sélo se aporte el caudal de aire de
ventilacion prescrito.

Para la extraccion de aire se ejecutara una red de conductos rectangulares rigidos de fibra de vidrio
del tipo Climaver Plus o equivalente y rejillas, asociada a cada uno de los recuperadores
de calor previstos.

-Eficiencia energética en la generacién de calor y frio. IT 1.2.4.1.

La seleccion de los generadores de frio y calor del edificio obedece al ajuste de su potencia respecto
del valor de la maxima demanda simultanea a lo largo del afho.

Al tratarse de equipos generadores independientes entre si, no tienen consideraciéon de central
generadora de frio y calor, por lo que no son de aplicacién las consideraciones sefaladas a
este respecto en el apartado IT 1.2.4.1 del RITE.

-Eficiencia energética en las redes de tuberias y conductos de calor y frio. IT 1.2.4.2.

Puesto que la temperatura del refrigerante en el interior de las tuberias, en su funcionamiento en
frio, es menor que la temperatura ambiente de los locales por los que discurren, aquéllas deberan
disponer de aislamiento térmico.

Este estara constituido por coquillas de espuma elastomérica de conductividad térmica A = 0,036
W/(mK), cuyos espesores seran en todos los casos superiores a los valores establecidos en
las tablas del punto IT 1.2.4.2 del RITE, y refrendados como validos por el fabricante.

No hay conductos que transporten aire tratado al no utilizarse unidades interiores de conductos.
Las redes de conductos de aire de ventilacion, tendran una estanqueidad minima correspondiente



a la clase B. Se han seleccionado las rejillas en los locales de forma que las caidas de presién en estos
elementos sean menores de 20 Pa.

-Eficiencia energética en el control de las instalaciones térmicas. IT 1.2.4.3.

En los locales climatizados, se disponen los controles automaticos individuales de las unidades,
manipulables por el usuario. Dichos controles permiten mantener las condiciones previstas
de disefio, ajustando los consumos de energia a las variaciones de la carga térmica.

La instalacion se ha proyectado de tal manera que su sistema de regulacion funcione de forma
automatica sin necesidad de complejas manipulaciones por parte del usuario, que normalmente
conducen a un desajuste de la instalacién.

Al tratarse de una instalacion de maquinas auténomas individuales para cada zona, se proponen
controles remotos de facil manejo situados en pared, del mismo fabricante que los equipos,

con funciones de:

- Arranque y paro.

- Cambio invierno-verano.

- Ajuste de la temperatura.

- Limitacién de rango de temperaturas.

- Seleccion de velocidad y presion del ventilador.

- Autodiagnostico.

- Programacién de acciones a lo largo del dia.

Asi, el sistema resulta muy sencillo de manejar y garantiza el control efectivo del sistema de
climatizacion propuesto. El sistema de control de las condiciones termo-higrométricas de los
locales adoptado es de categoria THM-C 3, segun la tabla 2.4.3.1 de la IT 1.2.4.3.2. El control de la
calidad del aire interior se realizara por el método IDA-C1, de funcionamiento continuado.

Contabilizacién de consumos. IT 1.2.4.4.

Todos los consumos eléctricos asociados a la instalacion se agruparan en un cuadro eléctrico
independiente, de forma que en la cabecera de dicho cuadro se podria colocar un contador de
energia.

De esta forma, podra obtenerse la medicion del consumo eléctrico correspondiente al
funcionamiento de la instalacién de climatizacién.

Recuperacion de energia. IT 1.2.4.5.

Ver apartado de calidad del aire y ventilacién.

Aprovechamiento de energias renovables. IT 1.2.4.6.
No procede.
Limitacion de la utilizacién de energia convencional. IT 1.2.4.7.

No procede.

5.3 ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACION
Equipos generadores de energia térmica

Los equipos considerados son de la gama City Multy, serie Y, de la marca comercial Mitsubishi
Electric.

Unidades terminales de difusion de aire

Se incluyen aqui los elementos de distribucién de aire:

- Toberas de largo alcance Koolair serie DLA DF-49.

- Rejas de retorno y extraccion, fabricadas en perfil de aluminio, de lamas fijas, acabado lacado.

- Las tomas y descargas de aire de los climatizadores situados en la cubierta, se realizaran mediante
rejas construidas con perfil de aluminio extruido y anodizado, con lamas antilluvia y malla
antipajaros.

Sistemas de control automatico y su funcionamiento

En cuanto al sistema de control, consiste en un termostato por unidad interior por el que se puede

fijar la temperatura de consigna, haciendo el propio sistema que la unidad proporcione mas o menos
energia térmica hasta alcanzarse la temperatura de consigna en el punto de su medicién.

-Descripcion de los sistemas de transporte de los fluidos caloportadores de energia

Redes de distribucién de aire






En general, el aire tratado es impulsado por los ventiladores de los equipos hacia los locales a
acondicionar mediante una red de conductos de aire de las siguientes caracteristicas:

Rectangulares, construidos con paneles rigidos de lana de vidrio de alta densidad, revestidos por la
cara exterior con papel de aluminio, malla de refuerzo de vidrio y papel kraft, y por la cara interior
con papel de aluminio y papel kraft, con cantos machos rebordeados, tipo Climaver Plus R.

Los conductos, en general, discurren horizontalmente por los falsos techos de las dependencias, y
verticalmente por los patinillos dispuestos para este fin.

En su construccion, los conductos descritos cumpliran lo establecido en las normas UNE-EN 12237
y UNE-EN 13403. Las redes de conductos proyectadas estan provistas de aperturas de

servicio para permitir las operaciones de limpieza y desinfeccién, segun lo indicado en la norma
UNE-ENV 12097.

Las toberas y rejillas previstas son facilmente desmontables, de forma que facilitan las operaciones
de mantenimiento.

Redes de distribucién de agua

No existen en esta instalacion tuberias para transporte de agua.

Redes de distribucién de refrigerante

Las redes de distribucion de refrigerante para la interconexion de las unidades interiores y
exteriores (lineas de gas y liquido) estaran formadas por tuberias de cobre recocido (previamente
desoxidado y deshidratado) aisladas térmicamente segun materiales y espesores indicados en la
norma UNE 100171.

El dimensionado de las tuberias se hara de acuerdo a las indicaciones

del fabricante.

-Sala de maquinas segun norma UNE aplicable

De acuerdo con laIT 1.3.4.1.2.1 sobre salas de maquinas, no se consideraran la existencia de sala de
maquinas en este edificio.

5.4 SEGURIDAD
-Prevencion de ruidos y vibraciones

Las exigencias en cuanto a ruido y vibraciones de las instalaciones cumpliran lo especificado
en sus reglamentaciones especificas y con lo indicado en el apartado 3.3 y las condiciones
especificadas en los apartados 3.1.4.1.2,3.1.4.2.2 y 5.1.4 del CTE DB-HR.

Las unidades exteriores de climatizacion y los equipos de recuperacion de calor se
emplazaran a la intemperie en zonas habilitadas a tal efecto, e irdn apoyados sobre bancadas
de inercia con el fin de evitar la transmisién de vibraciones hacia el edificio. Los equipos se
apoyaran en estas bancadas interponiendo elementos antivibratorios.

Las tuberias frigorificas se conectaran a los equipos de climatizacién, provistos de motores
mayores de 3 kW, con la colocacién previa de conectores flexibles. Las abrazaderas
empleadas

para su sujecion a los cerramientos del edificio estaran provistas de elementos de
amortiguacion.

Tanto los conductos como las tuberias discurriran por encima de los falsos techos de los
locales protegidos y por patinillo de instalaciones en sus recorridos verticales, independizado

del resto de recintos.

Los elementos de sujecién de los conductos de aire estaran provistos de sistemas
antivibratorios para evitar la transmision de las vibraciones a los elementos constructivos.

-Medidas adoptadas para la prevencion de la legionela

El refrigerante empleado en el sistema de climatizacién es R-410A. Al no utilizarse agua como
liquido transportador de calor, no se prevé riesgo de aparicion de legionela.

-Proteccion del medio ambiente

Se considera que la instalacidn proyectada tiene escasa repercusion en el medio ambiente ya
que:

- El refrigerante utilizado es R-410A, considerado como refrigerante ecoldgico, al ser libre de



compuestos clorofluorcarbonados, en consonancia con las disposiciones establecidas por los
Organismos competentes.

- EI COP (relacion entre energia calorifica o frigorifica obteniday la energia eléctrica consumida) es
elevado.

-Justificacion cumplimiento del CTE-DB-SI en vigor

En cumplimiento de la norma citada, los materiales utilizados para aislamiento térmico lineal de las
tuberias pertenecerdn a una categoria BL-s3,d0 6 a una mas favorable como clase de reaccién frente al
fuego.

-Justificacion del cumplimiento de la exigencia de Seguridad de Utlilizacién. IT 1.3.4.4.
En el disefio, se ha considerado lo siguiente:

- Superficies calientes:

-Ninguna superficie con la que exista contacto accidental, salvo las superficies de los emisores de
calor, tendran una temperatura mayor que 60 °C.

- No existen superficies de unidades terminales accesibles al los usuarios a temperatura igual o
superior a 80 °C.

- Partes moéviles: los materiales aislantes de tuberias, conductos o equipos no interferirdn con partes
moviles de sus componentes.

- Accesibilidad:

- Los equipos y aparatos se han ubicado de forma que se facilite su limpieza, mantenimiento y
reparacion.

- Los elementos de medida, control, proteccidon y maniobra se instalaran en lugares visibles y
facilmente accesibles.

- Las tuberias del circuito de distribucion a los distintos usuarios discurre por un patinillo, registrable
en cada planta, que permite el facil montaje y acceso a las mismas.

- Senalizacion:

- Las conducciones se las instalaciones deben estar sefalizadas de acuerdo con la norma UNE
100100.

- Medicion:
- El sistema dispone de todos los elementos de una correcta instrumentaciéon de medida.
- Las medidas se podran efectuar aprovechando los instrumentos de control.

-Instalacion eléctrica
La instalacién eléctrica asociada a la instalacién objeto de este documento se ajustard a lo dispuesto en

el vigente Reglamento Electrotécnico de Baja Tension y sus Instrucciones Técnicas
Complementarias ITC-BT.
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1. DISENO:

Se ha optado por una estructura de hormigén armado; constitida por losas macizas, pilares y muros.

Hemos utilizado losas macizas por tratarse de cubiertas ajardinadas con fuertes cargas.
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Planta Escala 1/500
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Colocaremos juntas de dilatacién cada menos de 40 mestros utilizando el sistema croujon cret.

6. Memoria Estructural

vaing vaing Gouvjdn . . . . .

S v o — e ¥ —

ta((er 2

Alumna: Rocio de Miguel

Profesor: Luis Carratald

3



ercado Avrtes y UUficios

2.BASES DE CALCULO:

Generalidades

-Las especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran un
comportamiento

estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del CTE, se establecen en el DB
SE.

En este DB se incluyen los aspectos propios de los elementos estructurales de acero.

-Para el tratamiento de aspectos especificos o de detalle la informacién contenida en este DB
se podra ampliar con el contenido de las normas UNE ENV 1993-1-1:1996, UNE ENV
1090-1:1997, UNE

ENV 1090-2:1999, UNE ENV 1090-3:1997, UNE ENV 1090-4:1998.

Verificaciones
Tipos de verificaciéon
Se requieren dos tipos de verificaciones de acuerdo a DB SE 3.2, las relativas a:

a) La estabilidad y la resistencia (estados limite ultimos).
b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

Modelado y andlisis
-El analisis estructural se basara en modelos adecuados del edificio de acuerdo a DB SE 3.4

-Se deben considerar los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las
deformaciones
(efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

-No es necesario comprobar la seguridad frente a fatiga en estructuras normales de
edificacién que

no estén sometidas a cargas variables repetidas de caracter dinamico.

Debe comprobarse la seguridad frente a fatiga de los elementos que soportan maquinarias de
elevacion o cargas moviles o que estan sometidos a vibraciones producidas por sobrecargas
de caracter dinamico (maquinas, viento, personas en movimiento).

-En el analisis estructural se deben tener en cuenta las diferentes fases de la construccion,
incluyendo
el efecto del apeo provisional de los forjados si estd previsto.

Deberan comprobarse las situaciones transitorias correspondientes al proceso constructivo si

elta((er 2
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modo de comportamiento de la estructura varia en dicho proceso, dando lugar a estados limite de

tipos diferentes a los considerados en las situaciones persistentes (por ejemplo, por torsién en elementos
concebidos para trabajar en flexion) o de magnitud claramente diferente a las consideradas, por cambios en
las longitudes o secciones de las piezas.

No sera necesaria dicha comprobacion en estructuras porticadas con nudos rigidos o arriostramientos
si el modo de comportamiento a que responden los modelos empleados se mantiene durante

todo el proceso constructivo y las dimensiones a lo largo de dicha fase son las de la situacién final

de la estructura.

Estados limite ultimos
Condiciones que deben verificarse

Para la verificacion de la capacidad portante se consideran los estados limite Ultimos de estabilidad
y resistencia, de acuerdo a DB SE 4.2

Efecto de las acciones

Para cada situacion de dimensionado, los valores de calculo del efecto de las acciones se obtendran
mediante las reglas de combinacion indicadas en DB SE 4.2.

Coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia
-Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptaran, normalmente, los siguientes valores:

a) YMO = 1,0 5 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material

b) yM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad

c) YM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o
seccion, y a la resistencia de los medios de unién

d) yM3 = 1,1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados en Estado Limite de Servicio.

YM3 = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensazos en Estado Limite de Ultimo.

YM3 = 1,4 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensazos y agujeros rasgados o con sobremedida.

-Los coeficientes parciales para la resistencia frente a la fatiga estan definidos en el Anejo C.

Alumna: Rocio de Miguel Profesor: Luis Carratala
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Estados limite de servicio

Condiciones que deben verificarse

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacién con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el
efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para el mismo de acuerdo a
DB SE

Efecto de las acciones

Para cada situacion de dimensionado, los valores de céalculo del efecto de las acciones se obtendran
mediante las reglas de combinacion indicadas DB SE.

Propiedades elasticas.

Se emplearan valores medios para las propiedades eldsticas de los materiales.
Geometria

Valor de calculo

El valor de calculo de una dimension geométrica se representa normalmente por su valor nominal:
ad =anom (2.1)

ad valor de calculo de una dimension geométrica,
anom valor nominal de la misma dimension, en el proyecto.

Desviaciones de una dimension geométrica

En los casos en los que las posibles desviaciones de una dimension geométrica de su valor nominal
puedan tener una influencia significativa en la seguridad estructural (como en el andlisis de los
efectos

de segundo orden), el valor de célculo de esta dimension quedara definido por:

ad =anom * Aa (2.2)

Aa desviacién de una dimension geométrica de su valor nominal, o el efecto acumulado de
diferentes

desviaciones geométricas que se pueden producir simultdneamente y se define

de acuerdo con las tolerancias admitidas.

En el caso en que pueda determinarse por medicion la desviacion producida, se empleara dicho
valor.

5.1.1.3 DURABILIDAD

6. Memoria Estructural

-Ha de prevenirse la corrosion del acero mediante una estrategia global que considere en forma
jerarquica al edificio en su conjunto (situacidn, uso, etc.), la estructura (exposicién, ventilacion,
etc.),

los elementos (materiales, tipos de seccion, etc.) y, especialmente, los detalles, evitando:

a) La existencia de sistemas de evacuacion de aguas no accesibles para su conservacion que
puedan afectar a elementos estructurales.

b) la formacion de rincones, en nudos y en uniones a elementos no estructurales, que favorezcan
el deposito de residuos o suciedad.

¢) el contacto directo con otros metales (el aluminio de las carpinterias de cerramiento, muros
cortina, etc.).

d) el contacto directo con yesos.

-En el proyecto de edificacion se indicaran las protecciones adecuadas a los materiales para
evitar

su corrosion, de acuerdo con las condiciones ambientales internas y externas del edificio. A tal
fin

se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997, tanto para la definicion de ambientes, como
para

la definicion de las especificaciones a cumplir por las pinturas y barnices de proteccién, asi como
por los correspondientes sistemas de aplicacion.

-Los materiales protectores deben almacenarse y utilizarse de acuerdo con las instrucciones del
fabricante y su aplicacion se realizara dentro del periodo de vida util del producto y en el tiempo
indicado para su aplicacién, de modo que la proteccidon quede totalmente terminada en dichos
plazos.

-A los efectos de la preparacion de las superficies a proteger y del uso de las herramientas
adecuadas, se podra utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

Las superficies que no se puedan limpiar por chorreado, se someteran a un cepillado metalico
que

elimine la cascarilla de laminacion y después se deben limpiar para quitar el polvo, el aceite y la
grasa.

Todos los abrasivos utilizados en la limpieza y preparacién de las superficies a proteger, deben
ser
compatibles con los productos de proteccién a emplear.

Alumna: Rocio de Miguel Profesor: Luis Carratala
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Los métodos de recubrimiento: metalizacién, galvanizaciéon y pintura deben especificarse y
ejecutarse

de acuerdo con la normativa especifica al respecto y las instrucciones del fabricante. Se podra
utilizar la norma UNE-ENV 1090-1: 1997.

-Se definirdn y cuidardn especialmente las superficies que deban resistir y transmitir esfuerzos por
rozamiento, superficies de soldaduras y para el soldeo, superficies inaccesibles y expuestas
exteriormente, superficies en contacto con el hormigén, la terminacién de las superficies de
aceros resistentes a la corrosién atmosférica, el sellado de espacios en contacto con el ambiente
agresivoy

el tratamiento de los elementos de fijacion. Para todo ello se podra utilizar la norma UNE-ENV
1090-1: 1997.

-En aquellas estructuras que, como consecuencia de las consideraciones ambientales indicadas,
sea necesario revisar la proteccién de las mismas, el proyecto debe prever la inspeccion y
mantenimiento de las protecciones, asegurando, de modo permanente, los accesos y el resto de
condiciones fisicas necesarias para ello.

ta((er 2 6
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3. MATERIALES

Las caracteristicas de los materiales de la estructura se definen seguidamente:
Nivel de control : normal segtin EHE.

ACERO ESTRUCTURAL $-275-JR

- S-275-JR segun (UNE-EN-10025-94).

- Tensién de rotura caracteristica 420 N/mm2: fsk = 4.200 kp/cm?2

- Limite eldstico caracteristico 260 N/mm2: fsk = 2.600 kp/cm2

- Coeficiente de ponderacién del material: ys =1,10

- Control de nivel intenso

HORMIGON ESTRUCTURAL (HA-25/B/20/lla) (cimentacién y parking)
- Hormigon de resistencia caracteristica

a 28 dias de edad no inferior a 25 N/mm?2 : fck = 250 kp/cm?2

- Coeficiente de ponderacién del material: yc =1,50

- Control estadistico.

ARMADURAS PASIVAS (B-500-S) (cimentacion y parking)

- Limite eldstico caracteristico 500 N/mm2: fsk = 5.100 kp/cm?2.

- Barras de adherencia mejorada.

- Coeficiente de ponderacién del material: ys =1,15

- Control mediante ensayos no sistematicos.

ta((er 2 7
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4.CALCULO

4.1 ACCIONES:

CARGAS PERMANENTES:

- Peso Losa H.A 30 cms
-Relleno 40 cms de Terreno

8KN/M2

-Vegetacion arbustos

TKN/M2

-Materiales cubierta(no hormigén de pendiente)__ 0.8KN/M2

SOBRECARGA DE USO:

-Aulas, oficinas publicas, cubierta ajardinada 3KN/M2

-Locales privados 2KN/M2

-Garaje 4KN/M2
SOBRECARGA DE NIEVE:

En Valencia 0,4KN/M2
SOBRECARGA DE VIENTO:

Qe*Ce*Cp=0.5%1.7*0.7 0.6 KN/M2

6. Memoria Estructural

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi-
. . A1 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas Y sillas 3 4
Cc2 Zonas con asientos fijos 4 4
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que impidan el libre
publico (con la excep- c3 movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C | ci6n de las superficies de edificios publicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicidon en museos; etc.
categorias A, B, y D) ca Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos,
C5 : 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D |Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 7
superficies
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20™
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente @ 1 2
Cubiertas accesibles G1™ | Cubiertas con inclinacién inferior a 20° 1®® 2
G |unicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) 0,4® 1
servacion @ G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

(1) Deben descomponerse en dos cargas concentradas de 10 kN separadas entre si 1,8 m. Alternativamente
dichas cargas se

podran sustituir por una sobrecarga uniformemente distribuida en la totalidad de la zona de 3,0 kN/m2 para el
calculo de elementos

secundarios, como nervios o viguetas, doblemente apoyados, de 2,0 kN/m2 para el de losas, forjados reticulados
0 nervios

de forjados continuos, y de 1,0 kN/m2 para el de elementos primarios como vigas, abacos de soportes, soportes
0 zapatas.

(2) En cubiertas transitables de uso publico, el valor es el correspondiente al uso de la zona desde la cual se
accede.

(3) Para cubiertas con un inclinacién entre 20°y 400, el valor de gk se determina por interpolacion lineal entre los
valores correspondientes

a las subcategorias G1y G2.

(4) El valor indicado se refiere a la proyeccion horizontal de la superficie de la cubierta.

(5) Se entiende por cubierta ligera aquella cuya carga permanente debida Gnicamente a su cerramiento no
excede de 1 kN/m2.

(6) Se puede adoptar un area tributaria inferior a la total de la cubierta, no menor que 10 m2 y situada en la parte
mas desfavorable

de la misma, siempre que la solucién adoptada figure en el plan de mantenimiento del edificio.

(7) Esta sobrecarga de uso no se considera concomitante con el resto de acciones variables.

A continuacion, y teniendo en cuenta las cargas anteriores se ha modelizado una parte de la estructura, considerando ésta como una de las mas desfavorables por sus cargas.

ta((er 2
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4.2 ANALISIS DE LA ESTRUCTURA CON EL PROGRAMA ARCHITRAVE:
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Aqui se muestra la deformada de nuestra estructura.
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6. Memoria Estructural

Estos son los resultados de la estructura, tomando como accion principal la Sobrecarga de
uso:

TENSION DE MEMBRANA ELU 1:

tal(er 2

Su [MAmma)

0,234
0,364
0,234
-0.037
0427
A.737
-1.088
-1.41E
-1.748
-2.073
-2.403
-2.733

L L L L L L Y
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6. Memoria Estructural

ta!(er 2

Sy [MdmmZ]
< 0,772

< 014

< 40,480
% 1,121
= -1,752
LA ]
< 3014
< <3645
< 4278
<= -4307
= 3,538
= 4,189
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FLEXION PLACA ELU1:

b [k )
E2.0073
35,454
8,833
17,785
44,404
-r1.023
97 643
124262
-150,881
-177.500
-204, 120
230,733

B L L L L L Y

taller 2 12
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Wit (kM)

332,156
263,625
183,034
132,562
EE.0
0,500
£7.0H
-133.363
200,034
-ZEE.BZ3
-333,136
-339,622

1

LT LA L S LT .LO LY. | R L R LY
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Wy (kM)

2E3.5M
188,339
127 617
E.ETD
-14.267
39,203
-136,131
-227.033
-288.035
-36B8.977
-433.919
310,261

1

LT LA L S LT .LO LY. | R L R LY

taller 2 14

Alumna: Rocio de Miguel Profesor: Luis Carratala




Mercado Avrtes y Oficios 6. Memoria Estructural

b (kM )
96,561
B4 237
31,913
A0.410
=327
55,058
-a7.38
-128,705
-162.028
-194,352
-22E,ETE
-298,993

LR L R L O A T T LT L T B}
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6. Memoria Estructural

DESPLAZAMIENTOS ELU 1:

et iy
%gﬁ =
5
3=

S
V

ta((er 2

16
Alumna: Rocio de Miguel Profesor: Luis Carratala



ercado Avrtes y UUficios 6. Memoria Estructural

Despy’ [m)
0,043
0,033
0,034
0,030
0,025
0,021
0,016
0,012
0,007
0,003
0,002
0,008

Es

B L L Y
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Deszps [cm]
0.010
0,057
A,.124
EIREN
0,258
1,325
0,3
H1.458
1,525
0,552
1,659
A,726

o

B L L L e Y
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TENSION DE MEMBRANA ELU 2:

Su [Némmz]

0,234
0,364
0,234
0.037
.47
.73
-1.088
-1.418
-1.748
2,073
-2.404
2,734

L L T Y
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Sy [M/mma)

0772

0.1

-0.430
-1.121
-1.732
2,383
-3.014
-3.B43
-4.278
-4.407
-3,938
5,163

L L L 8
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6. Memoria Estructural

FLEXION DE PLACA ELU 2:

tal(er 2

IR AR
E2.073
35,454
8,835
-17.7383
-44 404
-T1.023
AT B4
124,262
-190,881
-177.500
-204,120
-230,739

L L L L L (Y
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tal(er 2

W (kM Amn)

< 332158
2B3,623
139,034
132,382
BE.031
-0.500
£7.031
-133.563
-200.034
-2BE 23
-333.156
-333,688

B T L
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Wy (kM Am)
269,501
198,553
127,617
56,673
-14,267
43,203
-156,151
227,083
292,035
368,377
433,913
510,861

o

LS LU R L R R L A A
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b [r- kM dm)
96,361
B, 237
31,913
0,410
32,734
5,038
A7
-128,705
162,028
194,352
-226,ETE
-258,999

B L O A

taller 2 23

Alumna: Rocio de Miguel Profesor: Luis Carratala




Mevrcado Avrtes y Oficios

6. Memoria Estructural

DESPLAZAMIENTOS ELU 2:

Deszpi [cm]
< 0,029
= 0024
0,019
0013
0,008
0,00z
0,003
0,008
A.014
0,019
0,024
0,030

L L L L A Y

tal(er 2
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Drezpy’ [om)
0.0:H
0,037
0,033
0,023
0,024
0,020
0,016
0011
0,007
0,00%
2,002
0,008

1

LT LA L S LT .LO LY. | R L R LY
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Dezps [cm)
0,008
40,055
4,121
40,185
40,230
4,315
40,371
1,444
40,308
0,373
41,638
0,702

o

B L
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4.3 DIMENSIONADO

6. Memoria Estructural

ARMADO PILARES COTA O

; g g g

1 4 10 1 14

3 6 9 13 16
8
12 15

/

5 5

1 2 4 5 10 11 12 13 14 15 16

ta((er 2
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6. Memoria Estructural

2012 (865)
=P [
1912 (878) dable
2sf o5
1912 (875) dable
zsr 845
2020 (1741)
18] ]
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ISOVALORES DE LA LOSA:
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ISOVALORES DE LOS MUROS:
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5.DIMENSIONADO DE LA LOSA:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos mediante el programa
dimensionaremos el armado de la losa:

El Momento positivo mas desfavorable se encuentra en el centro de la losa:

El Momento negativo mas desfavorable se encuentra en la linea central de pilares:

ta((er 2

Mx = +86,60 mKN/m
My = +24,14 mKN/m

Entrando en el Abaco: (HA-30/B/Illa B-500-S) H=30cm
Mx = +86,60 mKN/m Abaco__ 116,5 mKN/m
Armado x = area 11,31 cm2/m diametro 12 cada 15
My = +24,14 mKN/m Abaco 40,5 mKN/m
Armadoy = area 3,76 cm2/m diametro 12 cada 30

Mx =-253,74 mKN/m
My = -226,52 mKN/m

Entrando en el Abaco: (HA-30/B/Illa B-500-S) H=30cm
Mx = -253,74 mKN/m Abaco__ 270,3 mKN/m
Armado x = area 31,41 cm2/m diametro 20 cada 10
My = +24,14 mKN/m Abaco 40,5 mKN/m
Armado x = area 31,41 cm2/m diametro 20 cada 10

architrave,

6. Memoria Estructural

Consideraremos el armado inferior el correspondiente al Momento positivo mas
desfavorable (centro vano) a lo largo de toda la losa.

En la cara superior pondremos una armadura de reparto por toda la superfie de diametro 8
cada 20cms, y en los encuentros con el pilar una armadura de refuerzo sgun el calculo

anterior.

Alumna: Rocio de Miguel

Profesor: Luis Carratald
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ARMADO SUPERIOR:

Bt T R ESCALA 1:100

Armadura de reparto:

X = didmetro 8 cada 20 cms
y = didmetro 8 cada 20 cms
Armadura de refuerzo:

X = didmetro 25 cada 15 cms
y = didmetro 25 cada 15 cms
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tal(er 2

ARMADO INFERIOR:

ESCALA 1:100

Armadura de reparto:

x = didmetro 16 cada 15 cms
y = didametro 12 cada 30 cms

37
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6.DIMENSIONADO DE LOS MUROS:

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos mediante el programa architrave,
dimensionaremos el armado de la losa:

El Momento negativo mas desfavorable es - 163,62 mKN/m : | S5 |
Entrando en la siguiente grafica con una tensiéon media de 6. ::#I
b x x x
o [ 1
Nos da un armado del muro de (5 didametro 10) + (5 diametro 10) por cada cara del muro =5 mm'h
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7. NORMATIVA DE APLICACION

CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION

DB-SE Seguridad estructural

DB-SE-AE Acciones en la Edificacién

DB- SE-C cimentaciones

INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL EHE RD 2661/1998, de 11 de Diciembre.
NORMA DE CONSTRUCCION SISMORRESISTENTE: PARTE GENERAL Y EDIFICACION NCSE 02 RD
997/2002, de 27 de Septiembre.
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Se ha creado un muro pantalla en todo el perimetro de la excavacion, el espesor de éste es de 45 cms. PLANTA CIMENTACION 1/500

La cimentacion se realiza a través de losas de hormigén armado. Debido al empuje del agua (el nivel freatico se
encuentra en -2.5 ms) el canto de ésta debe ser de 1.20 ms.

En nuestro proyecto, existen 2 cotas de cimentacién la que seria propia del mercado y la de las zonas verdes 3
metros mas profunda.

taller 2 2
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6_MEMORIAS JUSTIFICATIVAS DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA

6.1. CUMPLIMIENTO DEL DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL
6.1.1 Seguridad estructural. Acero DB-SE

6.1.2 Acciones en la edificacion. DB-SE-AE.

6.1.3 Cimientos. DB-SE-C

6.2. CUMPLIMIENTO DEL DB-SI: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
6.2.1 Introduccién

6.2.2 Propagacion interior

6.2.3 Propagacion exterior

6.2.4 Evacuacién de ocupantes

6.2.5 Deteccion, control y extincion el incendio

6.2.6 Intervencion de los bomberos

6.2.7 Resistencia al fuego de la estructura

6.2.8 Planimetria

6.3. CUMPLIMIENTO DEL DB-SU: SEGURIDAD DE UTILIZACION

6.3.1 Seguridad frente al riesgo de caidas.

6.3.2 Sequridad frente al riesgo de impacto y de atrapamiento.

6.3.3 Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos.

6.3.4 Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada.

6.3.5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacién

6.3.6. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento
6.3.7 Seguridad frente al riesgo causado por la accion de un rayo.

6.4. CUMPLIMIENTO DEL DB-HS: SALUBRIDAD
6.4.1 Proteccion frente a la humedad.

6.4.2 Recogiday evacuacion de residuos.
6.4.3 Calidad del aire interior.

6.4.4 Suministro de aguas.

6.4.5 Evacuacioén de aguas

7. Cumplimiento de la Normativa

6.5. CUMPLIMIENTO DEL DB-HE: AHORRO DE ENERGIA

6.5.1 Limitacion de la demanda energética.

6.5.2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

6.5.3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién
6.5.4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria

6.6. ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

6.6.1 Ambito de aplicacion.

6.6.2 Condiciones funcionales.

6.6.3 Condiciones de seguridad.

6.6.4 Condiciones de accesibilidad urbanas y elementos de urbanizacion.
6.6.5 Seguridad en condiciones de emergencia.

6.6.6 Planimetria

6.7 CUMPLIMIENTO DEL DB-HR: PROTECCION FRENTE AL RUIDO.
6.7.1 Generalidades
6.7.2 Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias
6.7.3 Disefio y dimensionado
6.7.4 Construccion

6.7.5 Mantenimiento y conservacion
6.1 CUMPLIMIENTO DEL DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

7. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA

7.1) SEGURIDAD ESTRUCTURAL

7.2) SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

7.3) SEGURIDAD DE UTILIZACION

7.4) SALUBRIDAD

7.5) AHORRO DE ENERGIA

7.6) ELIMINACION BARRERAS ARQUITECTONICAS

7.7) PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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7.1.  CUMPLIMIENTO DEL DB-SE: SEGURIDAD
ESTRUCTURAL

7.1.1 Seguridad estructural. EHE

7.1.2 Acciones en la edificacion. DB-SE-AE.

7.1.3 Cimientos. DB-SE-C
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7.1 CUMPLIMIENTO DEL DB-SE: SEGURIDAD ESTRUCTURAL

Prescripciones aplicables conjuntamente con DB-SE

1 EI DB-SE constituye la base para los Documentos Basicos siguientes y se utilizara conjuntamente
con ellos:

- DB-SE-AE Acciones en la edificacion

- DB-SE-C Cimientos

- DB-SE-A Acero

- DB-SE-F Fabrica

- DB-SE-M Madera

- DB-SI Seguridad en caso de incendio

2 Deberan tenerse en cuenta, ademas, las especificaciones de la normativa siguiente:
- NCSE Norma de construccioén sismorresistente: parte general y edificacién

- EHE Instruccion de hormigén estructural

- EFHE Instruccion para el proyecto y la ejecucién de forjados unidireccionales

de hormigén estructural realizados con elementos prefabricados

Puesto que la estructura esta formada en todo momento por hormigén armado deberemos tener
en cuenta la EHE.

7.1.1 SEGURIDAD ESTRUCTURAL. EHE

7.1.1.1 GENERALIDADES

El proyecto deberd describir la estructura, justificando la soluciéon adoptada y definiendo

las exigencias técnicas de las obras de ejecucién con el detalle suficiente para que puedan
valorarse e interpretarse inequivocamente durante su ejecucion.

En particular, el proyecto definira las obras proyectadas con el detalle adecuado, de

modo que pueda comprobarse explicitamente que las soluciones adoptadas cumplen las
exigencias de esta Instruccién y del resto de la reglamentacion técnica que le fuera aplicable.

Debe incluir las caracteristicas técnicas de cada unidad de obra, con indicacién de las
condiciones para su ejecucién y las verificaciones y controles a realizar.

Ambito de aplicacion

Esta Instruccion es de aplicacion a todas las estructuras y elementos de hormigon
estructural, de edificacion o de ingenieria civil, con las excepciones siguientes:

- los elementos estructurales mixtos de hormigdn y acero estructural y, en
general, las estructuras mixtas de hormigon estructural y otro material de
distinta naturaleza con funcién resistente;

- las estructuras en las que la accion del pretensado se introduce mediante
armaduras activas fuera del canto del elemento;

- las estructuras realizadas con hormigones especiales no considerados
explicitamente en esta Instruccién, tales como los pesados, los refractarios y los
compuestos con, serrines u otras sustancias analogas;
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- las estructuras que hayan de estar expuestas normalmente a temperaturas

superiores a 70°C;

Capitulo | - 8-

- las tuberias de hormigon empleadas para la distribucion de cualquier tipo de

fluido, y

- las presas.

Los elementos de hormigon estructural pueden ser construidos con hormigdn en masa,
armado o pretensado.

Cuando, en funcién de las caracteristicas de la estructura, exista reglamentacion
especifica de acciones, esta Instruccién se aplicara complementariamente a la misma.
Cuando a la vista de las caracteristicas de la obra, definidas por la Propiedad, la

estructura pueda considerarse como una obra especial o singular, esta Instruccion serd de
aplicacion con las adaptaciones y disposiciones adicionales que, bajo su responsabilidad,
establezca el Autor del proyecto para satisfacer las exigencias definidas en esta Instruccion,
con su mismo nivel de garantia.

7.1.1.2 BASES DE CALCULO

La comprobacién estructural mediante calculo representa una de las posibles
medidas para garantizar la seguridad de una estructura y es el sistema que se propone en
esta Instruccion.

Comprobacion estructural mediante ensayos

En aquellos casos donde las reglas de la presente Instruccidon no sean suficientes o

donde los resultados de ensayos pueden llevar a una economia significativa de una
estructura, existe también la posibilidad de abordar el dimensionamiento estructural
mediante ensayos.

Este procedimiento no esta desarrollado explicitamente en esta Instruccion y por lo

tanto debera consultarse en la bibliografia especializada. En cualquier caso, la planificacién,
la ejecucion y la valoracion de los ensayos deberan conducir al nivel de fiabilidad definido
por la presente Instruccion, al objeto de cumplir las correspondientes exigencias.

Las situaciones de proyecto a considerar son las que se indican a continuacion:
- Situaciones persistentes, que corresponden a las condiciones de uso normal
de la estructura.

- Situaciones transitorias, como son las que se producen durante la
construccion o reparacion de la estructura.

- Situaciones accidentales, que corresponden a condiciones excepcionales
aplicables a la estructura.

Generalidades

-Las especificaciones, criterios, procedimientos, principios y reglas que aseguran un comportamiento

estructural adecuado de un edificio conforme a las exigencias del CTE, se establecen en el DB SE.
En este DB se incluyen los aspectos propios de los elementos estructurales de hormigdén armado.
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Verificaciones
Tipos de verificaciéon
Se requieren dos tipos de verificaciones de acuerdo a DB SE 3.2, las relativas a:

a) La estabilidad y la resistencia (estados limite ultimos).
b) La aptitud para el servicio (estados limite de servicio).

Modelado y andlisis
-El analisis estructural se basara en modelos adecuados del edificio de acuerdo a DB SE 3.4

-Se deben considerar los incrementos producidos en los esfuerzos por causa de las deformaciones
(efectos de 2° orden) alli donde no resulten despreciables.

-No es necesario comprobar la seguridad frente a fatiga en estructuras normales de edificacion que

no estén sometidas a cargas variables repetidas de caracter dinamico.

Debe comprobarse la seguridad frente a fatiga de los elementos que soportan maquinarias de elevacién o
cargas moviles o que estan sometidos a vibraciones producidas por sobrecargas de caracter dinamico
(maquinas, viento, personas en movimiento).

-En el analisis estructural se deben tener en cuenta las diferentes fases de la construccién, incluyendo
el efecto del apeo provisional de los forjados si estd previsto.

Deberan comprobarse las situaciones transitorias correspondientes al proceso constructivo si el

modo de comportamiento de la estructura varia en dicho proceso, dando lugar a estados limite de

tipos diferentes a los considerados en las situaciones persistentes (por ejemplo, por torsion en elementos
concebidos para trabajar en flexién) o de magnitud claramente diferente a las consideradas, por cambios en las
longitudes o secciones de las piezas.

No sera necesaria dicha comprobacion en estructuras porticadas con nudos rigidos o arriostramientos
si el modo de comportamiento a que responden los modelos empleados se mantiene durante

todo el proceso constructivo y las dimensiones a lo largo de dicha fase son las de la situacién final

de la estructura.

Estados limite ultimos

Condiciones que deben verificarse

Para la verificacion de la capacidad portante se consideran los estados limite ultimos de estabilidad
y resistencia, de acuerdo a DB SE 4.2

Efecto de las acciones

Para cada situacion de dimensionado, los valores de céalculo del efecto de las acciones se obtendran
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mediante las reglas de combinacion indicadas en DB SE 4.2.

Coeficientes parciales de seguridad para determinar la resistencia

-Para los coeficientes parciales para la resistencia se adoptaran, normalmente, los siguientes valores:
a) YMO0 = 1,0 5 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material

b) yM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fenédmenos de inestabilidad

c) YM2 = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia ultima del material o
seccioén, y a la resistencia de los medios de unién

d) yM3 = 1,1 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensados en Estado Limite de Servicio.

YM3 = 1,25 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensazos en Estado Limite de Ultimo.

YM3 = 1,4 coeficiente parcial para la resistencia al deslizamiento de uniones con tornillos
pretensazos y agujeros rasgados o con sobremedida.

-Los coeficientes parciales para la resistencia frente a la fatiga estan definidos en el Anejo C.

Estados limite de servicio

Condiciones que deben verificarse

Se considera que hay un comportamiento adecuado, en relacion con las deformaciones, las
vibraciones o el deterioro, si se cumple, para las situaciones de dimensionado pertinentes, que el
efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para el mismo de acuerdo a
DB SE

Efecto de las acciones

Para cada situacion de dimensionado, los valores de calculo del efecto de las acciones se obtendran
mediante las reglas de combinacion indicadas DB SE.

Propiedades elasticas.

Se emplearan valores medios para las propiedades elasticas de los materiales.
Geometria

Valor de célculo

El valor de cdlculo de una dimension geométrica se representa normalmente por su valor nominal:
ad =anom (2.1)

ad valor de cdlculo de una dimension geométrica,
anom valor nominal de la misma dimension, en el proyecto.
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Desviaciones de una dimensién geométrica

En los casos en los que las posibles desviaciones de una dimensiéon geométrica de su valor nominal
puedan tener una influencia significativa en la seguridad estructural (como en el analisis de los efectos

de segundo orden), el valor de célculo de esta dimensiéon quedara definido por:

ad =anom = Aa (2.2)

Aa desviacién de una dimensién geométrica de su valor nominal, o el efecto acumulado de diferentes

desviaciones geométricas que se pueden producir simultdneamente y se define

de acuerdo con las tolerancias admitidas.

En el caso en que pueda determinarse por medicion la desviacion producida, se empleara dicho
valor.

7.1.1.3 DURABILIDAD

La durabilidad de una estructura de hormigodn es su capacidad para soportar, durante la
vida util para la que ha sido proyectada, las condiciones fisicas y quimicas a las que esta
expuesta, y que podrian llegar a provocar su degradacién como consecuencia de efectos
diferentes a las cargas y solicitaciones consideradas en el analisis estructural.

Una estructura durable debe conseguirse con una estrategia capaz de considerar todos

los posibles factores de degradacién y actuar consecuentemente sobre cada una de las fases
de proyecto, ejecucion y uso de la estructura. Para ello, el Autor del proyecto debera disefar
una estrategia de durabilidad que tenga en cuenta las especificaciones de este Capitulo.
Alternativamente, para los procesos de corrosion de las armaduras, podra optar por comprobar
el Estado Limite de Durabilidad segun lo indicado en el apartado 1 del Anejo n° 9.

Una estrategia correcta para la durabilidad debe tener en cuenta que en una estructura

Tabla 37.2.4.1.a Recubrimientos minimos (mm)
para las clases generales de exposicion | y Il
Resistencia | vida util de proyecto
Clase de ] caracten_stu':a del (t,), (afios)
EXDOSICION Tipo de cemento hormigén 50 100
P [N/mn?)]
| Cualquiera fu=25 15 25
lla CEMI 25 < fy <40 15 25
fy =40 10 20
Otros tipos de cementos o 25 < £, <40 20 30
en el caso de empleo de
adiciones al hormigén fu240 15 25
Ilb CEMI 25 < fy <40 20 30
fu =40 15 25
Otros tipos de cementos o 25 <f, <40 25 35
en el caso de empleo de
adiciones al hormigén fu 240 20 30
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puede haber diferentes elementos estructurales sometidos a distintos tipos de ambiente

La calidad del hormigén

Una estrategia enfocada a la durabilidad de una estructura debe conseguir una calidad
adecuada del hormigdn, en especial en las zonas mas superficiales donde se pueden producir
los procesos de deterioro.

Se entiende por un hormigén de calidad adecuada, aquel que cumpla las siguientes
condiciones:

- Seleccién de materias primas acorde con lo indicado en los Articulos 26° al 35°.

- Dosificacion adecuada, segun lo indicado en el punto 37.3.1, asi como en el punto

37.3.2.

- Puesta en obra correcta, segun lo indicado en el Articulo 71°.

-Cu
_Re Tabla 37.2.4.1.b Recubrimiento minimo (mm)

para las clases generales de exposicion lll y IV

Vida util de Clase general de exposicion
Hormigdn Cemento proyecto (tg)
(afios) llla Ilb lic \Y)
CEM IIVA, CEM Ill/B, CEM 50 o 30 35 35

IV, CEM I/B-S, B-P, B-V,
A-D uhomigdn con
adicion de microsilice 100 30 35 40 40

Armado superior al 6% o de

50 * *
Resto de cementos 45 40
utilizables 1 00 65 * * *
CEM IA-D o bien con 50 30 35 40 40
adicion de humo de silice
superior al 6% 100 35 40 45 45
Pretensado
Resto de cementos 50 65 45 * *
utilizables, segtn el
Articulo 26° 100 * . . *

"Estas situaciones obligarian a unos recubrimientos excesivos, desaconsejables desde el punto de vista
de la ejecucion del elemento. En estos casos, se recomienda comprobar el Estado Limite de
Durabilidad segun lo indicado en el Anejo n° 9, a partir de las caracteristicas del hormigon prescrito en
el Pliego del prescripciones técnicas del proyecto.

requisitos de durabilidad.
- Comportamiento conforme con los requisitos del punto 37.3.1.

Recubrimientos
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El recubrimiento de hormigdn es la distancia entre la superficie exterior de la armadura
(incluyendo cercos y estribos) y la superficie del hormigdén mas cercana.

A los efectos de esta Instruccidn, se define como recubrimiento minimo de una

armadura pasiva aquel que debe cumplirse en cualquier punto de la misma. Para garantizar
estos valores minimos, se prescribira en el proyecto un valor nominal del recubrimiento rnom,
definido como:

rnom= rmin+Ar

donde:

rnom Recubrimiento nominal

rmin Recubrimiento minimo

Ar Margen de recubrimiento, en funcion del nivel de control de ejecucién, y cuyo

valor sera

Tabla 26 Tipos de cemento utilizables

Tipo de hormigén Tipo de cemento
Hormigén en masa Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 11/B-
Q, CEM IVA-W, CEM II/B-W, CEM I/A-T, CEM II/B-T y CEM
1nc

Cementos para usos especiales ESP VI-1

Hormigon armado Cementos comunes excepto los tipos CEM II/A-Q, CEM 11/B-
Q, CEM I/A-W, CEM II/B-W, CEM I/A-T, CEM II/B-T, CEM
/Cy CEM V/B

Hormigon pretensado Cementos comunes de los tipos CEM | y CEM II/A-D, CEM

I/A-V, CEM II/A-P y CEM IVA-M(V,P)

0 mm en elementos prefabricados con control intenso de ejecucién
5 mm en el caso de elementos ejecutados in situ con nivel intenso de
control de ejecucion, y

10 mm en el resto de los casos

Separadores

Los recubrimientos deberan garantizarse mediante la disposicion de los

correspondientes elementos separadores colocados en obra.

Estos calzos o separadores deberan disponerse de acuerdo con lo dispuesto en 69.8.2.

Deberan estar constituidos por materiales resistentes a la alcalinidad del hormigén, y no inducir
corrosion de las armaduras. Deben ser al menos tan impermeables al agua como el hormigén,
Capitulo VII -93 -

y ser resistentes a los ataques quimicos a que se puede ver sometido este.

Independientemente de que sean provisionales o definitivos, deberan ser de hormigon,
mortero, plastico rigido o material similar y haber sido especificamente disefiados para este fin.
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7.1.1.4 MATERIALES
Cementos

El cemento debera ser capaz de proporcionar al hormigén las caracteristicas que se
exigen al mismo en el Articulo 31°.

En el dmbito de aplicacion de la presente Instruccién, podran utilizarse aquellos
cementos que cumplan las siguientes condiciones:

— ser conformes con la reglamentacioén especifica vigente,

— cumplan las limitaciones de uso establecidas en la Tabla 26, y

— pertenezcan a la clase resistente 32,5 o superior.

Agua

El agua utilizada, tanto para el amasado como para el curado del hormigdn en obra, no

debe contener ningun ingrediente perjudicial en cantidades tales que afecten a las propiedades
del hormigén o a la protecciéon de las armaduras frente a la corrosién.

En general, podran emplearse todas las aguas sancionadas como aceptables por la

practica.

Aridos

Las caracteristicas de los aridos deberan permitir alcanzar la adecuada resistencia y
durabilidad del hormigdn que con ellos se fabrica, asi como cualquier otra exigencia que se
requieran a éste en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares del proyecto.

Como aridos para la fabricacién de hormigones pueden emplearse aridos gruesos

(gravas) y aridos finos (arenas), segun UNE-EN 12620, rodados o procedentes de rocas
machacadas, asi como escorias siderurgicas enfriadas por aire segun UNE-EN 12620y, en
general, cualquier otro tipo de arido cuya evidencia de buen comportamiento haya sido
sancionado por la practica y se justifique debidamente.

Aditivos

A los efectos de esta Instruccidn, se entiende por aditivos aquellas sustancias o

productos que, incorporados al hormigén antes del amasado (o durante el mismo o en el
transcurso de un amasado suplementario) en una proporcién no superior al 5% del peso del
cemento, producen la modificaciéon deseada, en estado fresco o endurecido, de alguna de sus
caracteristicas, de sus propiedades habituales o de su comportamiento.

En los hormigones armados o pretensados no podran utilizarse como aditivos el cloruro




ercado Avrtes y UUficios

calcico, ni en general, productos en cuya composicion intervengan cloruros, sulfuros, sulfitos u
otros componentes quimicos que puedan ocasionar o favorecer la corrosién de las armaduras.
En los elementos pretensados mediante armaduras ancladas exclusivamente por

adherencia, no podran utilizarse aditivos que tengan caracter de aireantes.

Sin embargo, en la prefabricacién de elementos con armaduras pretesas elaborados con
maquinas de fabricacion continua, podran usarse aditivos plastificantes que tengan un efecto
secundario de inclusién de aire, siempre que se compruebe que no perjudica sensiblemente la
adherencia entre el hormigén y la armadura, afectando al anclaje de ésta. En cualquier caso, la
cantidad total de aire ocluido no excedera del 6% en volumen, medido segun la UNE EN
12350-7.

Con respecto al contenido de ién cloruro, se tendra en cuenta lo prescrito en 31.1.

Condiciones de calidad

Las condiciones o caracteristicas de calidad exigidas al hormigoén se especificaran en el

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, siendo siempre necesario indicar las referentes
a su resistencia a compresion, su consistencia, tamafno maximo del arido, el tipo de ambiente a
gue va a estar expuesto, y, cuando sea preciso, las referentes a prescripciones relativas a
aditivos y adiciones, resistencia a traccién del hormigén, absorcion, peso especifico,
compacidad, desgaste, permeabilidad, aspecto externo, etc.

Tales condiciones deberan ser satisfechas por todas las unidades de producto

componentes del total, entendiéndose por unidad de producto la cantidad de hormigén
fabricada de una sola vez. Normalmente se asociara el concepto de unidad de producto a la
amasada, si bien, en algun caso y a efectos de control, se podra tomar en su lugar la cantidad
de hormigén fabricado en un intervalo de tiempo determinado y en las mismas condiciones
esenciales. En esta Instruccién se emplea la palabra "amasada" como equivalente a unidad de
producto.

A los efectos de esta Instruccién, cualquier caracteristica de calidad medible de una

amasada, vendra expresada por el valor medio de un nimero de determinaciones (igual o
superior a dos) de la caracteristica de calidad en cuestion, realizadas sobre partes o porciones
de la amasada.

7.1.1.5 ANALISIS ESTRUCTURAL

Generalidades

En general la comprobacion ante cada estado limite se realiza en dos fases: determinacion de los
efectos de las acciones, o analisis (esfuerzos y desplazamientos de la estructura) y comparacion
con la correspondiente limitacion, o verificacion (resistencias y flechas o vibraciones admisibles

respectivamente). Son admisibles los siguientes procedimientos:

a) los basados en métodos incrementales que, en régimen no lineal, adecuen las caracteristicas
elasticas de secciones y elementos al nivel de esfuerzos actuantes.
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b) los basados en métodos de cdlculo en capacidad, que parten para el dimensionado de
determinados elementos (normalmente los que presentan formas fragiles de fallo, como las
uniones)

no de los esfuerzos obtenidos en el analisis global sino de los maximos esfuerzos que

les puedan ser transmitidos desde los elementos ductiles (normalmente las barras) aledanos.

Modelos del comportamiento estructural
Hipotesis

-El analisis se lleva a cabo de acuerdo con hipétesis simplificadoras mediante modelos, congruentes
entre si, adecuados al estado limite a comprobar y de diferente nivel de detalle, que permitan
obtener esfuerzos y desplazamientos en las piezas de la estructura y en sus uniones entre siy con
los cimientos.

-Normalmente se utilizardn modelos elasticos y lineales en las comprobaciones frente a estados
limite

de servicio. Frente a estados limite ultimos pueden emplearse siempre modelos elasticos, si

bien se acepta en este DB en determinadas ocasiones el uso de cualquier procedimiento que dé
como resultado un conjunto de esfuerzos en equilibrio con las acciones consideradas, como es el
caso en el analisis global si las secciones criticas corresponden a la clase 1 (5.2.4), o en la
comprobaciéon de nudos o de secciones de las clases 1y 2. En estos casos el analisis puede llevarse a
cabo en régimen elastico, elastico con redistribucién de momentos, elastoplastico, rigido-plastico o
cualquier combinacion coherente.

-En todos los casos es necesario considerar el efecto de las posibles no linealidades geométricas
y/0 mecanicas.

Modelos de piezas

-La piezas de acero se representaran mediante modelos unidimensionales o bidimensionales de
acuerdo a sus dimensiones relativas. En el caso en que la relacion entre las dos dimensiones
fundamentales de la pieza sea menor o igual que 2, deberan usarse modelos bidimensionales.

-Las luces de calculo de las piezas unidimensionales seran las distancias entre ejes de enlace. En
piezas formando parte de entramados o pdrticos estos ejes coinciden con las intersecciones de la
directriz de la pieza con las de las adyacentes. En piezas embutidas en apoyos rigidos de dimension
importante en relacién con su canto, puede situarse idealmente el eje en el interior del apoyo a
medio canto de distancia respecto del borde libre.

-En el analisis global de la estructura las piezas se representaran considerando sus secciones brutas,
salvo en los casos indicados en 5.2.4, o cuando la reduccién de una seccion o de su eficacia pueda
afectar significativamente al modelo.

-La rigidez en torsion de las piezas puede ser ignorada en el analisis en los casos en que no resulte
imprescindible para el equilibrio.
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Uniones entre elementos

-Para representar el enlace entre dos o mas piezas se requieren modelos que representen
adecuadamente la geometria (las posiciones de los extremos de las piezas unidas), y la resistencia
y rigidez de la unién (de los elementos y regiones locales de las piezas que materializan el enlace).

-En funcién de la resistencia las uniones pueden ser articulaciones, de resistencia total o de
resistencia parcial.

-Dependiendo de la rigidez las uniones pueden ser articuladas, rigidas o semirrigidas, segun su
rigidez a rotacién sea nula, total o intermedia.

-Los limites entre los distintos tipos se establecen en el capitulo de uniones; el proyectista
adoptara

las disposiciones precisas para clasificar la unién como articulada —permitiendo rotaciones
apreciables sin la aparicion de momentos relevantes- o rigida —asegurando mediante rigidizacion
suficiente la rotacién conjunta de todas las secciones extremas de los elementos del nudo-, o para
considerar la rigidez parcial de la unién en los modelos empleados en el andlisis.

-Los métodos de analisis global utilizados y las hipétesis adoptadas respecto al comportamiento
de
las uniones deben ser coherentes. En particular:

a) cuando se realice un analisis global elastico y existan nudos de comportamiento semirrigido,

se considerara el comportamiento de la unién en funcién de su rigidez. Debe tomarse, en general,
la rigidez, Sj, correspondiente al momento de cdlculo MjSd en cada situacion. Como
simplificacién:

b) cuando se realice un analisis global elastopldstico se debe considerar el comportamiento de la
unién segun su resistencia y rigidez. En este caso se podrd adoptar un diagrama bilineal
simplificado

como el indicado en la figura 5.1.d) para modelar el comportamiento de la unioén.

¢) cuando se realice un analisis global rigido-plastico, para modelar el comportamiento de las
uniones bastara considerar su resistencia.

Las uniones semirrigidas entre cada dos barras (figura 5.1.a) se podran modelar como un resorte

que une los ejes de las barras que concurren en el nudo (figura 5.1.b), que define las principales
propiedades siguientes:
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a) momento resistente, Mj,Rd, que es el maximo valor en la curva momento rotacion M-O.

b) rigidez al giro, S;j.

¢) la capacidad de rotacion OCd es el maximo valor de la rotacién en la curva M-O (figura 5.1.¢).

d) la curva real M-O no es lineal, pudiéndose adoptar un diagrama bilineal (figura 5.1.d) o trilineal,
siempre que la curva simplificada quede por debajo de la mas precisa.

Podran igualmente modelarse refiriéndolas a la rigidez de alguna de las barras que forman la
union, mediante técnicas de condensacion estatica.

Tipos de seccién

Segun la capacidad de deformacién y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos planos

comprimidos de una seccién solicitada por un momento flector, esta se clasifica en una de las
cuatro clases siguientes:

Para la verificacion de la seguridad estructural se deberd emplear uno de los métodos de calculo
definidos en la tabla 5.2, en concordancia con la clase de las secciones transversales.

-Para definir las Clases 1, 2 y 3 se utilizan en los elementos comprimidos de las secciones los limites
de las tablas 5.3 y 5.4. Como cada elemento comprimido de una seccién (ala o alma) puede
pertenecer a clases diferentes, se asignara a la seccion la clase menos favorable. Se consideran

de Clase 4 los elementos que sobrepasan los limites para la Clase 3.

-Las reglas del presente DB también son aplicables a los perfiles conformados en frio y de chapas
plegadizas. El espesor, t, de estos elementos se debera elegir teniendo en cuenta las condiciones
de transporte, de puesta en obra y de utilizacién, asi como los riesgos de deformaciones locales.
Suponiendo que la proteccién contra la corrosion esté asegurada, se debera respetar un espesor
minimo de 0,75 mm (espesor neto del acero, sin la capa de proteccion).

-Para evitar ondulaciones no deseadas, las esbelteces geométricas de los elementos planos que

forman la seccion transversal de un perfil conformado en frio o de chapa plegada deberan limitarse
segun las indicaciones de la tabla 5.5.

7.1.1.6 ESTADOS LIMITES ULTIMOS
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Generalidades

-La comprobacién frente a los estados limites Ultimos supone, en este DB, el andlisis y la
verificacion
ordenada de la resistencia de las secciones, de las barras y de las uniones.

-Aunque en el caso de las clases 1y 2 es una opcién holgadamente segura, es admisible utilizar
en cualquier caso criterios de comprobacion basados en distribuciones eldsticas de tensiones,
siempre que en ningun punto de la seccion, (y en clase 4, considerando sélo la eficaz), las
tensiones

de calculo, combinadas conforme al criterio de plastificacion de Von Mises, superen la resistencia
de calculo. En un punto de una chapa sometido a un estado plano de tension seria:

-El valor del limite elastico utilizado sera el correspondiente al material base segun se indica en el
apartado 3 de este DB. No se considerara el efecto de endurecimiento derivado del conformado
en frio o de cualquier otra operacion.

7.1.1.7 ESTADOS LIMITE DE SERVICIOS

-Los estados limite de servicio tienen como objeto verificar el cumplimiento de la exigencia
basica
SE-2: aptitud al servicio,

a) limitando los danos en elementos constructivos no estructurales habituales, al limitar la
deformacion acumulada desde el momento de su puesta en obra (flecha activa);

b) manteniendo la apariencia geométrica de la estructura, limitando las desviaciones por
deformacion

total respecto de la geometria con que el usuario reconoce a la estructura. Dicha desviacién
puede acotarse limitando los desplazamientos, o estableciendo medidas iniciales que
contrarresten sus efectos, como las contraflechas.

-Los estados limite a considerar y los valores limite de cada uno, flechas, desplomes y vibraciones,
son los establecidos en SE 4.3, de acuerdo con el tipo de edificio, y el de los elementos implicados
en la deformacion.

-Puede ser preciso establecer limites mas exigentes en el caso de usos concretos, como es el caso
de la limitacién de vibraciones en salas especiales, como algunas de hospitales. Puede ser preciso
igualmente por necesidades constructivas particulares, como las derivadas del soporte de
carriles

de gruas, o anclajes de muros cortina. En estos casos se emplearan los métodos establecidos en
este DB para asegurar el respeto a los limites que pueda requerir el uso previsto o el sistema
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constructivo adoptado, tal como lo establezca su fabricante.

Deformaciones, flecha y desplome

-En el calculo de las deformaciones se tendra en consideracién la rigidez de las uniones y de las
secciones esbeltas, los efectos de segundo orden, la posible existencia de plastificaciones locales
y el proceso constructivo.

-No se consideran en este apartado las deformaciones que inducen estados limites ultimos, tales

como las situaciones de acumulacién de agua por pérdida de pendiente, o la acumulacién de hormigon
fresco durante la construccion, o la realizacién de rellenos no previstos para corregir errores

o mantener el nivel de acabados.

-En la comprobacion podra considerarse el efecto favorable de medidas tendentes a reducir el valor

de la flecha activa (actuando sobre el plan de obra de forma que la ejecucién de los elementos fragiles
de acabado se retrase, acopiando los materiales de acabado previamente a su uso, etc.) o de

la flecha méxima (contraflechas), siempre que éstas queden reflejadas en los planos de proyecto

de los elementos afectados, y se controlen adecuadamente durante la construccion.

Vibraciones
Generalidades

-Las estructuras en las que las acciones variables puedan inducir vibraciones deberan concebirse
de modo que se eviten los posibles fendmenos de resonancia que podrian provocar roturas por fatiga
o afectar negativamente la resistencia ultima.

-En el caso de que una estructura esté sometida a unas acciones periédicas de alternancia rapida,

se deberd analizar su comportamiento frente a las vibraciones. Se deberdn examinar, en este contexto,
los efectos sobre la aptitud al servicio de la estructura en cuanto a:

- el confort de los usuarios del edificio;

- el comportamiento de los elementos no estructurales;

- el funcionamiento de equipos e instalaciones.

-En los forjados de edificacion se pueden distinguir entre vibraciones de caracter continuo y transitorio.
Vibraciones continuas son las inducidas por el funcionamiento de maquinas con piezas en movimiento
o por los movimientos ritmicos de personas al practicar deportes, bailar, etc.

-Las exigencias relativas al comportamiento frente a las vibraciones continuas estan reflejadas en el
documento DB SE. En el caso de las obras destinadas a usos para los que el DB SE no defina
ninguna exigencia especifica, o si se requiere un analisis mas detallado, se podra adoptar como
criterio de aceptacion el limite superior de las vibraciones continuas en términos de la aceleraciéon
maxima admisible en funcién de la frecuencia de oscilacién (figura 7.1)

-La circulacién normal de las personas puede inducir vibraciones en un forjado en caso de que éste
tenga una masa reducida y este apoyado en vigas con luces importantes y rigideces pequefas. En

este tipo de forjados, dimensionados para resistir cargas estaticas, se deberia verificar el
comportamiento frente a las vibraciones transitorias. En ausencia de otras exigencias, mas restrictivas,
gue no estén basadas en la percepcion humana (vedse 7.2.1 (2), la verificacion se podra efectuar de

acuerdo con |o establecido en el apartado /.2.2.
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7.1.1.8 FATIGA
Generalidades

-En el anejo C se incluye un método (método de las curvas S-N) para la comprobacién a fatiga, basado en
ensayos de fatiga sobre probetas a gran escala que incluyen los efectos geométricos y de
imperfecciones estructurales debidas a la fabricacién y montaje de la estructura (por ejemplo, las
tensiones residuales de soldadura en los cordones realizados conforme a la buena practica).

-El método es aplicable a todos los tipos de acero estructural, acero inoxidable y aceros con resistencia
mejorada a la corrosion, a menos que se indique lo contrario en la clasificacion correspondiente.

-No se consideran los edificios situados en ambientes agresivos como, por ejemplo, el marino. Tampoco
se consideran los elementos sometidos a temperaturas superiores a los 150°C.

-No es necesaria la comprobacion a fatiga en las estructuras de edificios salvo en:

a) los que soportan gruas, aparatos de elevacion y/o transporte, caminos de rodadura, vigas carrileras,
etc;

b) los que soportan maquinas que induzcan vibraciones (prensas, maquinas alternativas, etc.);

¢) elementos esbeltos sometidos a vibraciones inducidas por el viento.

6.1.1.10 EJECUCION
Replanteo de la estructura

A medida que se desarrolla el proceso de ejecucion de la estructura, el Constructor

velara para que los ejes de los elementos, las cotas y la geometria de las secciones de cada
uno de elementos estructurales, sean conformes con lo establecido en el proyecto, teniendo
para ello en cuenta las tolerancias establecidas en el mismo o, en su defecto, en el Anejo n° 11
de esta Instruccion.

Cimbras y apuntalamientos:

En el caso de estructuras de edificacion, las cimbras se realizaran preferentemente, de
acuerdo con lo indicado en EN 12812. Se dispondran durmientes de reparto para el apoyo de
los puntales, cuando se transmita carga al terreno o a forjados aligerados y en el caso de
dichos durmientes descansen directamente sobre el terreno, habra que cerciorase de que no
puedan asentar en él. Las cimbras deberan estabilizarse en las dos direcciones para que el
apuntalado sea capaz de resistir los esfuerzos horizontales que pueden producirse durante la
ejecucion de los forjados, para lo que podran emplearse cualquiera de los siguientes
procedimientos:

— arriostramiento de los puntales en ambas direcciones, pro ejemplo con tubos o

Capitulo XIll - 226 -

abrazaderas, de forma que el apuntalado sea capaz de resistir los mencionados
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esfuerzos horizontales y, al menos, el 2% de las cargas verticales soportadas contando
entre ellas la sobrecarga de construccién,

— transmision de los esfuerzos a pilares 0 muros, en cuyo caso debera comprobarse que
dichos elementos tienen la capacidad resistente y rigidez suficientes, o

— disposicién de torres de cimbra en ambas direcciones a las distancias adecuadas.
Cuando los forjados tengan un peso propio mayor que 5 kN/m? o cuando la altura de

los puntales sea mayor que 3,5 m, se realizara un estudio detallado de los apuntalados, que
debera figurar en el proyecto de la estructura.

Para los forjados, las sopandas se colocaran a las distancias indicadas en los planos

de ejecucion del forjado de acuerdo con lo indicado en el apartado 59.2.

En los forjados de viguetas armadas se colocaran los apuntalados nivelados con los

apoyos y sobre ellos se colocaran las viguetas. En los forjados de viguetas pretensadas se
colocaran las viguetas ajustando a continuacion los apuntalados. Los puntales deberan poder
transmitir la fuerza que reciban y, finalmente, permitir el desapuntalado con facilidad.

En el caso de puentes, debera asegurarse que las deformaciones de la cimbra durante

el proceso de hormigonado no afecten de forma negativa a otras partes de la estructura
ejecutadas previamente. Ademas, el Anejo 24 recoge unas recomendaciones relativas a
elementos auxiliares de obra para la construccion de este tipo de estructuras.

Encofrados y moldes

Los encofrados y moldes deben ser capaces de resistir las acciones a las que van a estar sometidos
durante el proceso de construccion y deberan tener la rigidez suficiente para asegurar que se van a
satisfacer las tolerancias especificadas en el proyecto.

Ademas, deberan poder retirarse sin causar sacudidas anormales, ni dafios en el hormigon.
Con caracter general, deberan presentar al menos las siguientes caracteristicas:

— estanqueidad de las juntas entre los paneles de encofrado o en los moldes,
previendo posibles fugas de agua o lechada por las mismas.

— resistencia adecuada a las presiones del hormigon fresco y a los efectos del
método de compactacion,

— alineacién y en su caso, verticalidad de los paneles de encofrado, prestando
especial interés a la continuidad en la verticalidad de los pilares en su cruce con
los forjados en el caso de estructuras de edificacion.

— mantenimiento de la geometria de los paneles de moldes y encofrados, con
ausencia de abolladuras fuera de las tolerancias establecidas en el proyecto o,
en su defecto, por esta Instruccion

— limpieza de la cara interior de los moldes, evitdndose la existencia de cualquier
tipo de residuo propio de las labores de montaje de las armaduras, tales como

10



ercado Avrtes y UUficios

restos de alambre, recortes, casquilllos, etc.

— mantenimiento, en su caso, de las caracteristicas que permitan texturas

especificas en el acabado del hormigén, como por ejemplo, bajorrelieves,
impresiones, etc.

Cuando sea necesario el uso de encofrados dobles o encofrados contra el terreno
Capitulo XIIl - 227 -

natural, como por ejemplo, en tableros de puente de seccién cajon, cubiertas
laminares, etc.

debera garantizarse la operatividad de las ventanas por las que esté previsto efectuar
las

operaciones posteriores de vertido y compactacién del hormigén.

En el caso de elementos pretensados, los encofrados y moldes deberan permitir el
correcto emplazamiento y alojamiento de las armaduras activas, sin merma de la
necesaria

estanqueidad.

En elementos de gran longitud, se adoptaran medidas especificas para evitar
movimientos indeseados durante la fase de puesta en obra del hormigon.

En los encofrados susceptibles de movimiento durante la ejecuciéon, como por
ejemplo,

en encofrados trepantes o encofrados deslizantes, la Direccién Facultativa podra
exigir que el

Constructor realice una prueba en obra sobre un prototipo, previa a su empleo real en
la

estructura, que permita evaluar el comportamiento durante la fase de ejecucion.
Dicho

prototipo, a juicio de la Direccion Facultativa, podra formar parte de una unidad de
obra.

Los encofrados y moldes podran ser de cualquier material que no perjudique a las
propiedades del hormigén. Cuando sean de madera, deberdn humedecerse
previamente para

evitar que absorban el agua contenida en el hormigén. Por otra parte, las piezas de
madera se

dispondran de manera que se permita su libre entumecimiento, sin peligro de que se
originen

esfuerzos o deformaciones anormales. No podran emplearse encofrados de aluminio,
salvo

que pueda facilitarse a la Direccion Facultativa un certificado, elaborado por una
entidad de

control, de que los paneles empleados han sido sometidos con anterioridad a un
tratamiento

de proteccion superficial que evite la reaccién con los alcalis del cemento.

ta((er 2

7. Cumplimiento de [a Normativa

Control de produccion

Las instalaciones industriales de ferralla ajenas a la obra deberan tener implantado un
sistema de control de producciéon que contemple la totalidad de los procesos que se lleven a
cabo. Dicho control de produccion incluird, al menos, los siguientes aspectos:

a) control interno de cada uno de los procesos de ferralla,

b) ensayos e inspecciones para el autocontrol de las armaduras elaboradas o, en

su caso, de la ferralla armada,

¢) documento de autocontrol, en el que se recojan por escrito los tipos de
comprobaciones, frecuencias de realizacion y los criterios de aceptacion de la
produccién, y

d) registro en el que se archiven y documenten todas las comprobaciones

efectuadas en el control de produccion.

El autocontrol de los procesos, al que se refiere el punto b), incluira como minimo las
siguientes comprobaciones:

— Validacion del proceso de enderezado, mediante la realizacion de ensayos de
Capitulo XIII - 231 -

traccion para cada maquina enderezadora. Para un didametro de cada una de las
series (fina, media o gruesa), segun UNE EN 10080, con las que trabaja la

maquina, se efectuara dos ensayos bimestrales por cada maquina, sobre

muestras tomadas antes y después del proceso. En el caso de emplearse

Unicamente acero en posesion de un distintivo de calidad oficialmente

reconocido, dicha periodicidad, podra ser de un Unico ensayo mensual. Se iran
alternando consecutivamente los didmetros hasta ensayar la totalidad de los
didmetros utilizados por cada maquina, debiéndose cumplir las especificaciones
indicadas en 69.3.2

— Validacion del proceso de corte, mediante la realizaciéon de determinaciones
dimensionales sobre armaduras una vez cortadas. Se efectuaran al menos cinco
medidas semanales correspondientes a cada mdaquina, en el caso de tratarse de

corte automatico o para cada operador, en el caso de corte manual. Las medidas
obtenidas deberan estar dentro de las tolerancias establecidas por el proyecto o,

en su defecto, por esta Instruccion.

— Validacion del proceso de doblado, con periodicidad semanal sobre cada

maquina, mediante la aplicacion de plantillas de doblado sobre, al menos, cinco
armaduras correspondientes a cada maquina.

— Validacion del proceso de soldadura, ya sea resistente o no resistente, mediante

la realizacién con cardacter trimestral de las comprobaciones establecidas en el
apartado 7.1 de la UNE 36832.

En el caso de que las armaduras se elaboren en la obra, el Constructor debera efectuar
un autocontrol equivalente al definido anteriormente para las instalaciones industriales ajenas a
la obra.Materiales

-Este capitulo se refiere a los elementos fabricados con los materiales relacionados en este DBy,
en particular:
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a) aceros en chapas y perfiles de calidad S 235 a S 450, ambos inclusive. Si el material va a
sufrir

durante la fabricacion algun proceso capaz de modificar su estructura metalografica
(deformacion

con llama, tratamiento térmico especifico, etc.) el pliego de condiciones debe definir

los requisitos adicionales pertinentes;

b) caracteristicas mecanicas de los tornillos, tuercas y arandelas correspondientes a los
tipos 4,6

a10,9;

c) el material de aportacién para soldadura apropiado para los materiales a soldar y con
las condiciones que establezca el procedimiento de soldeo. El valor maximo de carbono
equivalente

debe calcularse a partir del andlisis de o mediante la declaracién del fabricante si éste
tiene

un sistema de control de la produccion certificado;

d) en aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica la resistencia a la corrosion
del

material de aportacion es equivalente a la del material base. Cuando se suelden este tipo
de

aceros, el valor del carbono equivalente no debe exceder de 0,54 %;

e) el metal de relleno o de la chapa dorsal es un acero con valor maximo de carbono
equivalente

no superior al 0,43% o ser del mismo material que el mas soldable de los materiales de
base

a unir.

-No deben cambiarse, sin autorizacion del director de obra, las calidades de material
especificadas
en el proyecto, aunque tal cambio implique aumento de caracteristicas mecanicas.

Identificacion de los materiales

-Las caracteristicas de los materiales suministrados deben estar documentadas de forma
gue puedan

compararse con los requisitos establecidos en el pliego de condiciones. Ademas, los
materiales

deben poderse identificar en todas las etapas de fabricacién, de forma uUnica y por un
sistema

apropiado.

-La identificacién puede basarse en registros documentados para lotes de producto asignados a un
proceso comun de produccion, pero cada componente debe tener una marca duradera, distinguible,
que no le produzca dano y resulte visible tras el montaje.

-En general y salvo que lo prohiba el pliego de condiciones, estan permitidos los numeros estampados y las
marcas punzonadas para el marcado, pero no las entalladuras cinceladas. En todo caso el pliego de
condiciones debe indicar todas las zonas en que no se permita el uso de estampadoras, troqueles o
punzones para realizar marcas.

Caracteristicas especiales
-El pliego de condiciones debe especificar:

a) toda restriccion especial sobre discontinuidades o reparacién de defectos de superficie;

b) todos los ensayos para identificar imperfecciones o defectos internos, laminaciones o fisuras

en zonas a soldar de los materiales;

¢) todo requisito para material con resistencia mejorada a la deformacién en la direcciéon perpendicular
a la superficie.

-Manipulacion y almacenamiento

-El material debe almacenarse siguiendo las instrucciones de su fabricante y no usarse si ha superado la vida
util en almacén especificada. Si por la forma o el tiempo de almacenaje pudieran haber sufrido un deterioro
importante, antes de su utilizacion deben comprobarse que siguen cumpliendo

con los requisitos establecidos.

-Los componentes estructurales deben manipularse y almacenarse de forma segura, evitando que
se produzcan deformaciones permanentes y de manera que los dafos superficiales sean minimos.
Cada componente debe protegerse de posibles dafios en los puntos en donde se sujete para su
manipulacion. Los componentes estructurales se almacenaran apilados sobre el terreno pero sin
contacto con él, evitando cualquier acumulacion de agua.

Losas y placas:

— se ataran todos los cruces de barras en el perimetro de la armadura;

— cuando las barras de la armadura principal tengan un didmetro no superiora 12
mm, se ataran en resto del panel los cruces de barras de forma alternativa, al
tresbolillo. Cuando dicho diametro sea superior a 12 mm, los cruces atados no
deben distanciarse mas de 50 veces el didmetro, disponiéndose uniformemente
de forma aleatoria.



Pilares y vigas:

— se ataran todos los cruces de esquina de los estribos con la armadura principal;

— cuando se utilice malla electrosoldada doblada formando los estribos o armadura
de pre-armado para la disposicién automatica de estribos, la armadura principal
debe atarse en las esquinas a una distancia no superior a 50 veces el diametro

de la armadura principal;

— las barras de armadura principal que no estén ubicadas en las esquinas de los
estribos, deben atarse a éstos a distancias no superiores a 50 veces el diametro

de la armadura principal;

— en el caso de estribos multiples formados por otros estribos simples, deberan
atarse entre si.

Muros:

— se ataran las barras en sus intersecciones de forma alternativa, al tresbolillo.

Barras de esquina en todos
los estribos

Estribos miltiples

5.1.1.11 CONTROL DE CALIDAD
Generalidades

El contenido de este apartado se refiere al control y ejecucién de obra para su aceptacion, con
independencia del realizado por el constructor.

Cada una de las actividades de control de calidad que, con caracter de minimos se especifican
en

este DB, asi como los resultados que de ella se deriven, han de quedar registradas
documentalmente

en la documentacion final de obra.

Control de calidad de la documentacion del proyecto

Tiene por objeto comprobar que la documentaciéon incluida en el proyecto define en forma
precisa

tanto la solucién estructural adoptada como su justificacién y los requisitos necesarios para la
construccion.

Control de calidad de los materiales

En el caso de materiales cubiertos por un certificado expedido por el fabricante el control podra
limitarse al establecimiento de la traza que permita relacionar de forma inequivoca cada
elemento

de la estructura con el certificado de origen que lo avala.

Cuando en la documentacion del proyecto se especifiquen caracteristicas no avaladas por el
certificado de origen del material (por ejemplo, el valor maximo del limite elastico en el caso de
calculo en capacidad), se establecera un procedimiento de control mediante ensayos realizados
por un laboratorio independiente.

Cuando se empleen materiales que por su caracter singular no queden cubiertos por una
normativa nacional especifica a la que referir la certificacion (arandelas deformables, tornillos
sin cabeza,

conectadores, etc.) se podran utilizar normativas o recomendaciones de prestigio reconocido.

Control de calidad de la fabricacién
La calidad de cada proceso de fabricacion se define en la documentacién de taller y su control

tiene por objetivo comprobar su coherencia con la especificada en la documentacién general
del proyecto



(por ejemplo, que las tolerancias geométricas de cada dimension respetan las generales, que
la preparacién de cada superficie sera adecuada al posterior tratamiento o al rozamiento supuesto,
etc.)

El control de calidad de la fabricacion tiene por objetivo asegurar que ésta se ajusta a la especificada
en la documentacién de taller.



5.1.1.12 INSPECCION Y MANTENIMIENTO
Inspeccion

-Las estructuras convencionales de edificacion, situadas en ambientes normales y realizadas
conforme a las prescripciones de este DB y a las del DB SI (Seguridad en caso de incendio) no
requieren un nivel de inspeccién superior al que se deriva de las inspecciones técnicas rutinarias
de los edificios.

Es recomendable que estas inspecciones se realicen al menos cada 10 afos, salvo en el caso de la
primera, que podra desarrollarse en un plazo superior.

En este tipo de inspecciones se prestara especial atenciéon a la identificacion de los sintomas de
danos estructurales, que normalmente seran de tipo ductil y se manifiestan en forma de dafios de
los elementos inspeccionados (deformaciones excesivas causantes de fisuras en cerramientos,
por ejemplo). También se identificardn las causas de dafos potenciales (humedades por filtracion
o condensacion, actuaciones inadecuadas de uso, etc.)

Es conveniente que en la inspeccion del edificio se realice una especifica de la estructura,
destinada a la identificacion de dafos de caracter fragil como los que afectan a secciones o
uniones (corrosion localizada, deslizamiento no previsto de uniones atornilladas, etc.) danos que
no pueden identificarse a través de sus efectos en otros elementos no estructurales. Es
recomendable que este tipo de inspecciones se realicen al menos cada 20 anos.

-No se contempla en este apartado la inspeccién especifica de las estructuras sometidas a
acciones

gue induzcan fatiga. En este caso se redactara un plan de inspeccion independiente del general
incluso en el caso de adoptar el planteamiento de vida segura en la comprobacién a fatiga.

Si en la comprobacién a fatiga se ha adoptado el criterio de tolerancia al dafo, el plan de
inspeccion

se adecuara en cada momento a los datos de carga disponibles, sin que en ningun caso ello
justifique reduccion alguna del nivel de inspeccién previsto.

-Tampoco se contempla en este apartado la inspeccién especifica de aquellos materiales cuyas
propiedades se modifiquen en el tiempo.

Mantenimiento

El mantenimiento de la estructura metalica se hara extensivo a los elementos de proteccién,
especialmente a los de proteccion ante incendio.

Las actividades de mantenimiento se ajustaran a los plazos de garantia declarados por los
fabricantes
(de pinturas, por ejemplo).

No se contemplan en este apartado las operaciones de mantenimiento especificas de los edificios
sometidos a acciones que induzcan fatiga. En este caso se redactara un plan de mantenimiento
independiente

del general incluso en el caso de adoptar el planteamiento de vida segura en la comprobacién

a fatiga.

Si en la comprobaciéon a fatiga se ha adoptado el criterio de tolerancia al dano, el plan de
mantenimiento debe especificar el procedimiento para evitar la propagacion de las fisuras, asi como el
tipo de maquinaria a emplear, el acabado, etc.






7.1.2 DB-SE-AE. ACCIONES EN LA EDIFICACION

Las acciones sobre la estructura para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad
estructural, capacidad portante (resistencia y estabilidad) y aptitud al servicio,
establecidos en el DB-SE se han determinado con los valores dados en el DB-SE-AE.

6.1.2.1 GENERALIDADES

Ambito de aplicacion

-El campo de aplicacién de este Documento Basico es el de la determinacion de las acciones sobre
los edificios, para verificar el cumplimiento de los requisitos de seguridad estructural (capacidad
portante y estabilidad) y aptitud al servicio, establecidos en el DB-SE.

-Estan fuera del alcance de este Documento Basico las acciones y las fuerzas que actian sobre

elementos tales como aparatos elevadores o puentes grua, o construcciones como los silos o los
tanques.

-En general, las fuerzas de rozamiento no se definen en este Documento Basico, ya que se consideran

como efectos de las acciones.
-Salvo que se indique lo contrario, todos los valores tienen el sentido de caracteristicos.

-Los tipos de acciones y su tratamiento se establecen en el DB-SE

7.1.2.2 ACCIONES PERMANENTES
Peso propio

-El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos

separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como pavimentos,
guarnecidos,

enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

-El valor caracteristico del peso propio de los elementos constructivos, se determinara, en general,
como su valor medio obtenido a partir de las dimensiones nominales y de los pesos especificos
medios. En el Anejo C se incluyen los pesos de materiales, productos y elementos constructivos
tipicos.

-En el caso de tabiques ordinarios cuyo peso por metro cuadrado no sea superior a 1,2 kN/m2 'y
cuya

distribucion en planta sea sensiblemente homogénea, su peso propio podra asimilarse a una carga
equivalente uniformemente distribuida. Como valor de dicha carga equivalente se podra adoptar

el

valor del peso por metro cuadrado de alzado multiplicado por la razén entre la superficie de
tabiqueria

y la de la planta considerada. En el caso de tabiqueria mas pesada, ésta podra asimilarse al

mismo valor de carga equivalente uniforme citado mas un incremento local, de valor igual al exceso
de peso del tabique respecto a 1,2 kN por m2 de alzado.

En general, en viviendas bastara considerar como peso propio de la tabiqueria una carga de 1,0 kN
por cada m2 de superficie construida.

-Si se procede por medicién directa del peso de la tabiqueria proyectada, deberan considerarse las
alteraciones y modificaciones que sean razonables en la vida del edificio.

-El peso de las fachadas y elementos de compartimentacion pesados, tratados como accién local, se
asignarad como carga a aquellos elementos que inequivocamente vayan a soportarlos, teniendo en
cuenta, en su caso, la posibilidad de reparto a elementos adyacentes y los efectos de arcos de
descarga.

En caso de continuidad con plantas inferiores, debe considerarse, del lado de la seguridad

del elemento, que la totalidad de su peso gravita sobre si mismo.

-El valor caracteristico del peso propio de los equipos e instalaciones fijas, tales como calderas
colectivas,

transformadores, aparatos de elevacion, o torres de refrigeracion, debe definirse de acuerdo

con los valores aportados por los suministradores.

Pretensado

La accién del pretensado se evaluara a partir de lo establecido en la Instruccién EHE.

Acciones del terreno

Las acciones derivadas del empuje del terreno, tanto las procedentes de su peso como de otras

acciones que actuan sobre él, o las acciones debidas a sus desplazamientos y deformaciones, se
evallany tratan segun establece el DB-SE-C.

7.1.2.3 ACCIONES VARIABLES

Sobrecarga de uso

La sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su uso.



La sobrecar ga de uso debida a equipos pesados, o a la acumulacion de materiales en
bibliotecas,

almacenes o industrias, no esta recogida en los valores contemplados en este Documento
Basico,

debiendo determinarse de acuerdo con los valores del suministrador o las exigencias de la
propiedad.

Valores de la sobrecarga

-Por lo general, los efectos de la sobrecarga de uso pueden simularse por la aplicaciéon de una
carga

distribuida uniformemente. De acuerdo con el uso que sea fundamental en cada zona del
mismo,

como valores caracteristicos se adoptaran los de la Tabla 3.1. Dichos valores incluyen tanto los
efectos derivados del uso normal, personas, mobiliario, enseres, mercancias habituales,
contenido de los conductos, maquinaria y en su caso vehiculos, asi como las derivadas de la
utilizacion poco habitual, como acumulacion de personas, o de mobiliario con ocasién de un
traslado.

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
kN/m?] | [kN]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
_ A2 Trasteros 3 2
B8 | Zonas admnistratvas 2 2
C1 Zonas con mesas y silas 3 -
c2 Zonas con asientos fjos - <
Zonas de acceso al Zonas sin obstaculos que mpidan el libre
publico (con laexcep- |, | movimiento de las personas como vestibulos 5 4
C |cién de las superficies de edificios piblicos, administrativos, hoteles;
pertenecientes a las salas de exposicion en museos; etc.
categorias A, B, yD) c4 pr_nas destinadas a gmnasio u actividades 5 -
isicas
cs Zonas de aglomeracion {salas de concertos, = 4
estadios. etc)
D1 Locales comerciales 5 -
D | Zonas comerciales o2 Supermercados, hipermercados o grandes 5 -
superficies
E |Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F_| Cubsertas transitables accesibles solo privadamente “* 1 2
Cubjertas acoesibles | 1 | Cublertas con inclinacidn inferior a 20° g 2
G | énicamente para con- Cubiertas ligeras sobre coreas (sin forjado) | 0.4 1
servacion G2 | Cubiertas con inclinacion superior a 40° 0 2

-Asimismo, para comprobaciones locales de capacidad portante, debe considerase una carga
concentrada actuando en cualquier punto de la zona. Dicha carga se considerara actuando
simultaneamente con la sobrecarga uniformemente distribuida en las zonas de uso de traficoy

aparcamiento de vehiculos ligeros, y de forma independiente y no simultanea con ella en
el resto de los casos.

Dichas carga concentrada se considerard aplicadas sobre el pavimento acabado en una
superficie

cuadrada de 200 mm en zonas uso de de trafico y aparcamiento y de 50 mm de lado en
el resto de

los casos.

-En las zonas de acceso y evacuacion de los edificios de las zonas de categorias Ay B, tales
como

portales, mesetas y escaleras, se incrementara el valor correspondiente a la zona servida
enl

kN/m2.

-Para su comprobacién local, los balcones volados de toda clase de edificios se calcularan
conla

sobrecarga de uso correspondiente a la categoria de uso con la que se comunique, mas
una sobrecarga lineal actuando en sus bordes de 2 kN/m.

-Para las zonas de almacén o biblioteca, se consignara en la memoria del proyecto y en
las instrucciones de uso y mantenimiento el valor de sobrecarga media, y en su caso,
distribucién de carga, para la que se ha calculado la zona, debiendo figurar en obra una
placa con dicho valor

-En porches, aceras y espacios de transito situados sobre un elemento portante o sobre
un terreno

que desarrolla empujes sobre otro elementos estructurales, se considerard una
sobrecarga de uso

de 1 kN/m2 si se trata de espacios privados y de 3 kN/m2 si son de acceso publico.

-Los valores indicados ya incluyen el efecto de la alternancia de carga, salvo en el caso de
elementos
criticos, como vuelos, o en el de zonas de aglomeracién.

-A los efectos de combinaciéon de acciones, las sobrecargas de cada tipo de uso tendran
la consideracion de acciones diferentes. Los items dentro de cada subcategoria de la
tabla 3.1 son tipos distintos.

Reduccion de sobrecargas

-Para el dimensionado de los elementos portantes horizontales (vigas, nervios de
forjados, etc.), y

de sus elementos de enlace (ménsulas, abacos, etc.), la suma de las sobrecargas de una
misma



categoria de uso que actien sobre él, puede reducirse multiplicandola por el coeficiente de la

Tabla

3.2, para las categorias de uso A, B, Cy D.

siempre
que correspondan a diferentes usuarios, lo que se hara constar en la memoria del proyecto y en
las instrucciones de uso y mantenimiento. En el caso de 1 6 2 plantas, se puede aplicar la
reduccion
por superficie tributaria a los elementos verticales.

Acciones sobre barandillas y elementos divisorios

-La estructura propia de las barandillas, petos, antepechos o quitamiedos de terrazas, miradores,
balcones o escaleras deben resistir una fuerza horizontal, uniformemente distribuida, y cuyo

valor

caracteristico se obtendra de la tabla 3.3. La fuerza se considerara aplicada a 1,2 m o sobre el

borde

superior del elemento, si éste esta situado a menos altura.

-En las zonas de tréfico y aparcamiento, los parapetos, petos o barandillas y otros elementos que
los vehiculos deben

delimiten 4dreas accesibles para

uniformemente
distribuida sobre una longitud de 1 m, aplicada a 1,2 m de altura sobre el nivel de la superficie de
rodadura o sobre el borde superior del elemento si éste esta situado a menos altura, cuyo valor
caracteristico se definira en el proyecto en funcién del uso especifico y de las caracteristicas del
edificio, no siendo inferior a gk = 50 kN.

resistir

una fuerza horizontal,

-Los elementos divisorios, tales como tabiques, deben soportar una fuerza horizontal mitad a la
definida en la tabla 3.3, segun el uso a cada lado del mismo.

Nieve
Tabla 3.8 Sobrecarga de nieve en capitales de provincia y ciudades autonomas
. Altitud s, . Altitud s, ) Altitud s,
Capital m  kN/m? Capital m  kNm? Capital m  kN/m?
Abacste 0 08 Guadalgara Oy 08 oeveda 5 03
Alicante / Alacant 02 Huelva 02 05
. 0 470 SanSebas- 0
Almeria 1.130 02 Huesca 570 0.7 Gan/Donostia 0 03
Avila " 1.0 Jaén 04 03
- 180 0:2 Ledn 820 1'2 Santander 1.000 0'7
Baroslona o o4 Lénda/Leida 20 05 Segora e 02
Bilbao / Biibo 03 Logrofio 0.6 ma 00
Burgos 20 08 lugo 470 o7 Soria 0 gy
Ciceres 0 04 Madrid 90 s Taagoa 0 45
s 0 ‘ : 0 : Tenerfe 950
Cadz 0 02 Malaga 40 0.2 Tervel 550 0e
Castellon 840 02 Murcia 120 0.2 Toledo 0 05
Ciudad Real 06 Orense / Ourense 04 . .. 02
Cérdoba 100 02 Oviedo 230 05 Valencia/Valencia 620 04
- p 0 740 Valladolid 520
Coruna / A Coruna 1.010 03 Palencia 0 04 Vitoria / Gasteiz 850 0.7
Cuenca 70 1.0 Palma de Mallorca N 02 Zamora 210 04
ol o 3| g e 3| e Mo 3
' - Melilla

-La distribucién y laintensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en particular sobre una cubierta,
depende del clima del lugar, del tipo de precipitacion, del relieve del entorno, de la forma del

edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los intercambios térmicos en los paramentos
exteriores.

-Los modelos de carga de este apartado s6lo cubren los casos del depdsito natural de la nieve. En
cubiertas accesibles para personas o vehiculos, deben considerarse las posibles acumulaciones
debidas a redistribuciones artificiales de la nieve. Asimismo, deben tenerse en cuenta las condiciones
constructivas particulares que faciliten la acumulacion de nieve.

Determinacién de la carga de nieve

-En cubiertas planas de edificios de pisos situados en localidades de altitud inferior a 1.000 m, es
suficiente considerar una carga de nieve de 1,0 kN/m2. En otros casos o en estructuras ligeras, sensibles
a carga vertical, los valores pueden obtenerse como se indica a continuacion.

-Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn, puede tomarse:
gn=u-sk(3.2)siendo:

u coeficiente de forma de la cubierta seguin 3.5.3
sk el valor caracteristico de la carga de nieve sobre un terreno horizontal segun 3.5.2

-Cuando la construccién esté protegida de la accién de viento, el valor de carga de nieve podra
reducirse en un 20%. Si se encuentra en un emplazamiento fuertemente expuesto, el valor debera
aumentarse en un 20%.

-Para el calculo de los elementos volados de la cubierta de e dificios situados en altitudes superiores
a 1.000 m debe considerarse, ademas de la carga superficial de nieve, una carga lineal pn, en el
borde del elemento, debida a la formacién de hielo, que viene dada por la expresion (donde k=3
metros):

pn=k-u2-sk(3.3)

-La carga que actua sobre elementos que impidan el deslizamiento de la nieve, se puede deducir a

partir de la masa de nieve que puede deslizar. A estos efectos se debe suponer que el coeficiente
de rozamiento entre la nieve y la cubierta es nulo.

Carga de nieve sobre un terreno horizontal

-El valor de la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal, sk, en las capitales de provincia 'y
ciudades auténomas se puede tomar de la tabla 3.8
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7.1.3 DB-SE-C. CIMIENTOS
7.1.3.1 GENERALIDADES
Ambito de aplicacién

-El ambito de aplicacion de este DB-C es el de la seguridad estructural, capacidad portante y
aptitud

al servicio, de los elementos de cimentacidn y, en su caso, de contencion de todo tipo de edificios,
en relacion con el terreno, independientemente de lo que afecta al elemento propiamente dicho,
que

se regula en los Documentos Basicos relativos a la seguridad estructural de los diferentes
materiales

o lainstruccion EHE.

- Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SE-C

-La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen, con las condiciones particulares indicadas en el DB-SE
y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las
condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos
5,6, 7y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

-La documentacidn del proyecto sera la que figura en el apartado 2 Documentacion del DB-SE e
incluira los datos de partida, las bases de calculo, las especificaciones técnicas de los materiales y
la descripcién grafica y dimensional de las cimentaciones y los elementos de contencién de los
edificios.

El comportamiento de la cimentacion en relacién a la capacidad portante (resistencia y
estabilidad) se ha comprobado frente a los estados limite ultimos asociados con el colapso total o
parcial del terreno o con el fallo estructural de la cimentacién. En general se han considerado los
siguientes:

a) pérdida de la capacidad portante del terreno de apoyo de la cimentacién por hundimiento,
deslizamiento o vuelco;

b) pérdida de la estabilidad global del terreno en el entorno préximo a la cimentacién;

¢) pérdida de la capacidad resistente de la cimentacion por fallo estructural; y

d) fallos originados por efectos que dependen del tiempo (durabilidad del material de la
cimentacion, fatiga del terreno sometido a cargas variables repetidas).

Las verificaciones de los estados limites ultimos, que aseguran la capacidad portante de la
cimentacion, son las siguientes:
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En la comprobacion de estabilidad, el equilibrio de la cimentacién (estabilidad al vuelco o
estabilidad frente a la subpresién) se ha verificado, para las situaciones de dimensionado
pertinentes, cumpliendo la condicién:

Ed,dst < Ed,stb

siendo
Ed,dst el valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras;
Ed,stb el valor de céalculo del efecto de las acciones estabilizadoras.

En la comprobacion de resistencia, la resistencia local y global del terreno se ha verificado, para las
situaciones de dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:
Ed <Rd

siendo

Ed el valor de célculo del efecto de las acciones

Rd el valor de célculo de la resistencia del terreno.

La comprobacién de la resistencia de la cimentacién como elemento estructural se ha verificado
cumpliendo que el valor de célculo del efecto de las acciones del edificio y del

terreno sobre la cimentacién no supera el valor de célculo de la resistencia de la cimentacién como
elemento estructural.

El comportamiento de la cimentacién en relacion a la aptitud al servicio se ha comprobado frente a
los estados limite de servicio asociados con determinados requisitos impuestos a

las deformaciones del terreno por razones estéticas y de servicio. En general se han considerado los
siguientes:

a) los movimientos excesivos de la cimentacion que puedan inducir esfuerzos y deformaciones
anormales en el resto de la estructura que se apoya en ellos, y que aunque

no lleguen a romperla afecten a la apariencia de la obra, al confort de los usuarios, o al
funcionamiento de equipos e instalaciones;

b) las vibraciones que al transmitirse a la estructura pueden producir falta de confort en las
personas o reducir su eficacia funcional;

c) los dafos o el deterioro que pueden afectar negativamente a la apariencia, a la durabilidad o ala
funcionalidad de la obra.

La verificacion de los diferentes estados limite de servicio que aseguran la aptitud al servicio de la
cimentacion, es la siguiente:

El comportamiento adecuado de la cimentaciéon se ha verificado, para las situaciones de
dimensionado pertinentes, cumpliendo la condicién:
Eser < Clim

siendo
Eser el efecto de las acciones;
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Clim el valor limite para el mismo efecto.

Los diferentes tipos de cimentacidon requieren, ademas, las siguientes comprobaciones y
criterios de verificacion, relacionados mas especificamente con los materiales y
procedimientos de construccion empleados:

Cimentaciones directas

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que el coeficiente de
seguridad disponible con relacién a las cargas que producirian el agotamiento de la
resistencia del terreno para cualquier mecanismo posible de rotura, es adecuado.

Se han considerado los estados limite ultimos siguientes: a) hundimiento; b) deslizamiento; ¢)
vuelco; d) estabilidad global; y e) capacidad estructural del cimiento; verificando las
comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de las cimentaciones directas se ha comprobado que las tensiones
transmitidas por las cimentaciones dan lugar a deformaciones del terreno que se traducen

en asientos, desplazamientos horizontales y giros de la estructura que no resultan excesivos y
gue no podran originar una pérdida de la funcionalidad, producir fisuraciones, agrietamientos,
u otros danos. Se han considerado los estados limite de servicio siguientes: a) los movimientos
del terreno son admisibles para el edificio a construir; y b) los movimientos inducidos en el
entorno no afectan a los edificios colindantes; verificando las comprobaciones generales
expuestas y las comprobaciones adicionales del DB-SE-C 4.2.2.3.

Elementos de contencidn.

En el comportamiento de los elementos de contencién se han considerado los estados limite
ultimos siguientes: a) estabilidad; b) capacidad estructural; y ¢) fallo combinado del terreno y
del elemento estructural; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En el comportamiento de los elementos de contencion se han considerado los estados limite de
servicio siguientes: a) movimientos o deformaciones de la estructura de contencién o de sus
elementos de sujecion que puedan causar el colapso o afectar a la apariencia o al uso eficiente
de la estructura, de las estructuras cercanas o de los servicios proximos; b) infiltracion de agua
no admisible a través o por debajo del elemento de contencidn; y c) afeccién a la situacién del
agua freatica en el entorno con repercusién sobre edificios o bienes proximos o sobre la propia
obra; verificando las comprobaciones generales expuestas.

Las diferentes tipologias, ademas, requieren las siguientes comprobaciones y criterios de
verificacion:

En los calculos de estabilidad de las pantallas, en cada fase constructiva, se han considerado los
estados limite siguientes: a) estabilidad global; b) estabilidad del fondo de la excavacién; c)

7. Cumplimiento de [a Normativa

estabilidad propia de la pantalla; d) estabilidad de los elementos de sujecidn; e) estabilidad en las
edificaciones proximas; f) estabilidad de las zanjas, en el caso de pantallas de hormigén armado; y
g) capacidad estructural de la pantalla; verificando las comprobaciones generales expuestas.

En la comprobacion de la estabilidad de un muro, en la situacion pésima para todas y cada una de
las fases de su construccion, se han considerado los estados limites siguientes: a) estabilidad
global; b) hundimiento; c) deslizamiento; d) vuelco; y e) capacidad estructural del muro;
verificando las comprobaciones generales expuestas.

Acondicionamiento del terreno.

En las excavaciones se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.2 y en los estados
limite ultimos de los taludes se han considerando las configuraciones de

inestabilidad que pueden resultar relevantes; en relacién a los estados limite de servicio se ha
comprobado que no se alcanzan en las estructuras, viales y servicios del entorno de la
excavacion.

En el disefio de los rellenos, en relacion a la seleccion del material y a los procedimientos de
colocacion y compactacion, se han tenido en cuenta las consideraciones del DB-SE-C
7.3, que se deberan seguir también durante la ejecucion.

En la gestién del agua, en relacion al control del agua fredtica (agotamientos y rebajamientos) y al
analisis de las posibles inestabilidades de las estructuras enterradas en el terreno

por roturas hidrdulicas (subpresién, sifonamiento, erosion interna o tubificacién) se han tenido en
cuenta las consideraciones del DB-SE-C 7.4, que se deberan seguir también durante la

ejecucion.




7.1.2.4 ACCIONES ACCIDENTALES
Sismo

-Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccion sismorresistente: parte
general y edificacion.

Incendio
-Las acciones debidas a la agresién térmica del incendio estan definidas en el DB-SI

-En las zonas de transito de vehiculos destinados a los servicios de proteccion contra incendios, se
considerara una accién de 20 kN/m2 dispuestos en una superficie de 3 m de ancho por 8 m de largo,
en cualquiera de las posiciones de una banda de 5 m de ancho, y las zonas de maniobra, por

donde se preveay se sefalice el paso de este tipo de vehiculos.

-Para la comprobacién local de las zonas citadas, se supondra, de forma independiente y no
simultanea con la anterior, la actuaciéon de una carga de 100 kN, actuando sobre una superficie
circular de 20 cm de diametro sobre el pavimento terminado, en uno cualquiera de sus puntos.

Impacto
Generalidades
-Las acciones sobre un edificio causadas por un impacto dependen de la masa, de la geometria

y de

la velocidad del cuerpo impactante, asi como de la capacidad de deformacién y de
amortiguamiento

tanto del cuerpo como del elemento contra el que impacta.

-Salvo que se adoptaren medidas de proteccion, cuya eficacia debe verificarse, con el fin de
disminuir

la probabilidad de ocurrencia de un impacto o de atenuar sus consecuencias en caso de producirse,
los elementos resistentes afectados por un impacto deben dimensionarse teniendo en cuenta

las acciones debidas al mismo, con el fin de alcanzar una seguridad estructural adecuada.

-El impacto de un cuerpo sobre un edificio puede representarse mediante una fuerza estatica
equivalente que tenga en cuenta los parametros mencionados.

-Este Documento Basico considera sélo las acciones debidas a impactos accidentales, quedando

excluidos los premeditados, tales como la del impacto de un vehiculo o la caida del
contrapeso de
un aparato elevador.

Impacto de vehiculos

-La accién de impacto de vehiculos desde el exterior del edificio, se considerara donde y
cuando lo

establezca la ordenanza municipal. El impacto desde el interior debe considerarse en todas las
zonas

cuyo uso suponga la circulacién de vehiculos.

-Los valores de célculo de las fuerzas estaticas equivalentes debidas al impacto de vehiculos
de

hasta 30 kN de peso total, son de 50 kN en la direccion paralela la via y de 25 kN en la direccién
perpendicular, no actuando simultdneamente.

-La fuerza equivalente de impacto se considerard actuando en un plano horizontal y se
aplicara sobre

una superficie rectangular de 0,25 m de altura y una anchura de 1,5 m, o la anchura del
elemento

si es menor, y a una altura de 0,6 m por encima del nivel de rodadura, en el caso de elementos
verticales, o la altura del elemento, si es menor que 1,8 m en los horizontales.

-En zonas en las que se prevea la circulacion de carretillas elevadoras, el valor de calculo de la
fuerza

estatica equivalente debida a su impacto serd igual a cinco veces el peso maximo autorizado
de

la carretilla. Se aplicara sobre una superficie rectangular de 0,4 m de altura y una anchura de
1,5m,

o la anchura del elemento si es menor, y a una altura dependiente de la forma de la carretilla;
en

ausencia de informacién especifica se supondra una altura de 0,75 m por encima del nivel de
rodadura.

Las caracteristicas de la carretilla considerada deberan reflejarse en la memoria del proyecto y
en

las instrucciones de uso y mantenimiento.

6 Cuando en las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio, se mencione otro tipo de
vehiculos, por ejemplo helicopteros, debera definirse en el proyecto el valor caracteristico y el
modelo empleado para la accién correspondiente.



Otras acciones accidentales

En los edificios con usos tales como fabricas quimicas, laboratorios o almacenes de
materiales

explosivos, se hard constar en el proyecto las acciones accidentales especificas consideradas,
con

indicacién de su valor caracteristico y su modelo.
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7.2.1 INTRODUCCION
-Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las
exigencias basicas SI 1 a SI 6. La correcta aplicacién de cada Seccién supone el cumplimiento de la
exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el
requisito basico "Seguridad en caso de incendio".

-Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en
su articulo 2 (Parte I) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que les sea
de aplicacion el “Reglamento de seguridad contra incendios en los establecimientos industriales”. (1)

El contenido de este DB se refiere inicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito
basico "Seguridad en caso de incendio”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas
requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de
ellos.(2)

Este CTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de incendio relacionado con las
instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacion especifica, debido a que corresponde
a dicha reglamentacién establecer dichas exigencias.

Como en el conjunto del CTE, el dmbito de aplicacién de este DB son las obras de edificacion. Por ello, los
elementos del entorno del edificio a los que les son de obligada aplicacién sus condiciones son
unicamente aquellos que formen parte del proyecto de edificacién. Conforme al articulo 2, punto 3 de la
ley 38/1999, de 5 de noviembre, de Ordenacion de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas en la
edificacién sus instalaciones fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién que
permanezcan adscritos al edificio.

-Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse el
procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el
cumplimiento de las exigencias basicas.

Cuando la aplicacién de este DB en obras en edificios protegidos sea incompatible con su grado de
proteccidn, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan la mayor adecuacion posible,
desde los puntos de vista técnico y econdmico, de las condiciones de seguridad en caso de incendio.

En la documentacion final de la obra debera quedar constancia de aquellas limitaciones al uso del edificio
gue puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de adecuacién alcanzado y que deban ser
tenidas en cuenta por los titulares de las actividades.
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Cuando se cita una disposicidon reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente en el momento que se aplica el mismo. Cuando se cita una norma
UNE, UNE-EN o UNEEN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versién que se indica,
aun cuando exista una versidn posterior, excepto cuando se trate de normas UNE
correspondientes a normas EN o EN ISO cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial
de la Unién Europea en el marco de la aplicacién de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de
construccion, en cuyo caso la cita debe relacionarse con la version de dicha referencia.

-Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SI

La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones

particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el
cumplimiento del

CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones
del

edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

-Condiciones de comportamiento ante el fuego de los productos de construccién
y de los elementos constructivos.

Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de los
elementos

constructivos conforme a las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante el Real
Decreto

312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y clasificacién que alli se indican.

No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo
considerado segun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar
el ensayo, dicha clasificacion se podra seguir determinando y acreditando conforme a las
anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dicha disponibilidad.

El Anejo G refleja, con cardcter informativo, el conjunto de normas de clasificacién, de ensayo y
de
producto mas directamente relacionadas con la aplicacién de este DB.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un
dispositivo

conforme a la norma UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre
controlado de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las puertas de dos hojas deben estar
ademas equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma
UNE-EN

1158:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de coordinacién de puertas. Requisitos y
métodos de ensayo”.
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Las puertas previstas para permanecer habitualmente en posicidon abierta deben disponer de un
dispositivo conforme con la norma UNE-EN 1155:2003 “Herrajes para la edificaciéon. Dispositivos de
retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos de ensayo”.

La utilizacion en las obras de sistemas complejos y no convencionales (por ejemplo, los sistemas de
compartimentacion de incendios que integran un elemento separador, una motorizacion, elementos
guia, un sistema de detecciéon, un suministro eléctrico, un sistema automatico de enfriamiento mediante
agua, etc.) debe ampararse, de acuerdo con el articulo 5.2 del CTE, en una certificaciéon de la idoneidad
técnica que verifique todas aquellos componentes y caracteristicas del sistema que sean

criticos para que este cumpla la funcién que le sea exigible. Dichas certificaciones podran inscribirse

en el Registro General del CTE para su general conocimiento, conforme a lo establecido en su articulo 4,
punto 4.

-Laboratorios de ensayo

La clasificacion, segun las caracteristicas de reaccién al fuego o de resistencia al fuego, de los productos de
construccion que aun no ostenten el marcado CE o los elementos constructivos, asi como los ensayos
necesarios para ello deben realizarse por laboratorios acreditados por una entidad oficialmente
reconocida conforme al Real Decreto 2200/1995 de 28 de diciembre, modificado por el Real Decreto
411/1997 de 21 de marzo.

En la fecha en la que los productos sin marcado CE se suministren a las obras, los certificados de ensayo y
clasificacion antes citados deberan tener una antigiiedad menor que 5 anos cuando se refieran a reaccion
al fuego y menor que 10 afos cuando se refieran a resistencia al fuego.

7.2.2 PROPAGACION INTERIOR
-Compartimentacién en sectores de incendio

1 Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen
en la tabla 1.1 de esta Seccién. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los

sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacién automatica de
extincion.

2 A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial, las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independenciay las escaleras
compartimentadas como sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

3 La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de esta Secciéon. Como alternativa, cuando, conforme a lo
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establecido en la Seccién Sl 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicién al fuego para los
elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben
aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

4 Las escaleras y los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de

riesgo especial con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en

el punto 3 anterior. Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30(*) o bien de

un vestibulo de independencia con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de

uso Aparcamiento, en las que se debe disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando

dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en

él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de independencia del ascensor, como una puerta E
30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa ninguna de dichas medidas.

La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio satisfacen las
condiciones que se establecen en la tabla 1.2 de “propagacion interior”

Segun las condiciones de compartimentacion de los sectores, determinaremos los siguientes segun su
uso y superficie atendiendo a la tabla 1.1 y consideraremos la resistencia al fuego de los delimitadores
segun la tabla 1.2. Asi pues, nuestro proyecto se constituira de los siguientes sectores y resistencias:

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo ecstablecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Reaidegciai Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m~ y cuyo uso sea Docen-
te, Administrativo o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previcto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un secfor de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.

Zona de alojamiento' " o de uso Administrativo, Comercial o Docente cuya su-
perficie construida exceda de 500 m”.

Zona de uso Publica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m* '~
Cualquier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a través de vesti-
bulos de independencia.
- Un espacio diafano puede constituir un Unico cector de incendio que supere los limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 80% de ésta

se desarrolle en una planta, sus salidas comuniguen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho

L Determinado conforme a la norma UNE-EN 81-58:2004 "Reglas de seguridad para la construccion e instalacion de

ascensores. Examenes y ensayos — Parte 58: Ensayo de resistencia al fuego de las puertas de piso”.

25



ercado Avrtes y UUficios

Administrativo - Lasupuﬁobmwﬁadebdomdewnodebeexud«dez.ﬁmm"

Comercial - Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

da de todo secior de incendio no debe exceder de:

i) 2500 m’, en general:
ii) 1UDCI}m’mbsedMnMOmmmﬂumeowpmmsumaﬁ—
dadmedrﬁuonngrmnlmdoemmmﬁwmmadem
cidn y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.'Y
- En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edficio
eumnwmdooonmanﬁaﬂonmmdeem las zo-
mMM&dWWMmumsﬂwﬂmﬂnwmﬂnm
ellas la aitura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacidn de 1000s SUS ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planfa que den ac-
maMWoaMMmmmi
€spacio exterior seguro.
- En centros comerciales, cada establecimiento de uso Publica Concurrencia:
i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc.), cualquiera que sea su superficie;
i) dtiuudoaoﬁotpodtawuﬂad cuando su superficie construida exceda de 500
m";
hbemm:munmﬂwm ncluido &l posible vesti-
bulo comin a diferentes salas '™
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Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
gue delimitan sectores de incendio ‘"™

Elemento Resistencia al fuego

Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante ion:

altura de evacuacion:
h<15Sm 15<h<28m h>28m

Residencial Publico - Laup«ﬁwrmtmdadocadamdehumﬁomdtbotmdtzmm’

- Toda habitacion para alojamiento, auoon'iolodooﬁmdtphmwyadmmmy
uso previsto no obliguen a su dasificacion como local de riesgo especial conforme a
Sl 1-2, dehmpaudosEluuy en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m”, puertas de acceso El; 30-C5.

P:tdtsvudm'imupmal
sector considerado del resto del
edficio, siendo su uso previsfo: '*

- Sector de nesgo minimo en edifi- "
cio de cualauier uso (no se admite) El 120 El 120 El 120
- Resid 'IIV" Residencial
Piblico. O ""‘,":"I inistrati El 120 El 60 EI20 El 120
Hospitalano
- Aparcamiento '® 1120 E1120 E1120 E1 120
Puertas de paso entre seclores de El; t-C5 siendo t la mitad del tempo de resistencia al fuego requendo a la
mncendio pared en la que se encuentre, o bien |a cuarta parte cuando el paso se real-

ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Docente - Slduﬁmmmdemam laaperﬁcnoonsrumdecadasmdew

cendio no debe exceder de 4.000 m”. Cuando tenga una Unica planta, no es preciso
que esté compartmentada en secfores de incendio.

Aparcamiento Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio

con otros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibuio
de independencia.
memmnmmmmdebqodemmuMnmm
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m”.

m

Por ejemplo, las zonas de dormRorios en estadblecimientos docentes 0, en hospitales, para personal meédico, enfermeras, elc.
Cualquier superficle, cuando se frate de aparcamienics robolizados. Los aparcamientos convendionales que no excadan de
100 m’ se consigeran locales de resgo especial Dajo.

Se recuerda que |as Zonas 0e uso Industrial o g amacenamiento a l3s que se reflere & ambito de apicacion del apartaco
Generalldades de este DB deban consifur uno O varios secioves 02 incandio diferenciados de las zonas de use Comercial, en
las condciones que estadlece 1a regamentation especifca apicabie 3 uso Indusinal,

Los elemanios que separan entre sl dferentes estabiecimienios gepan ser El 60. Esta condicion no es aplicable 3 10§ elemen-
106 que separan a 0§ estabiecimientos de 13§ ZON3s COMuUNEs de circulacion oel centro.

Dichos estadlecimientcs dederan cumpir ademas |as condiciones de Companimentacion que se establecen para el uso PUDIKa
Concumencla.

™ Consigerando Ia accion del uego en & Inferior Cel sector, xcepto en &l caso de 0s Seclres de Miesgo minimo, en Ios que
unicamenie @8 preciso conslderana desce & axterior gel mismo.
Un elemento 02limtador de LN SEcior 02 INCenclios PUese Precisar LNa resistencla af fluego aferente al consicerar la accion del
fuego por 1a cara opuesta, segun cual 563 1a funcion gel elemento por dicha cara: compartimentar UNa zona o2 Mesgo especial,
uUna escalera profegioa, ete.

A Como altemativa puede adoplarse & tlempo egquivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a 1o establecico en &

aparado 2 del Anejo SI 5.

* Cuando el techo separe de una planta superior debe tensr 3l Menos la Misma resistencia al fUego que se exige a las paredes,
pero con la caractenstica REI en ugar oe El , al iratarse 0 un elemento Portante Y COMPartmentador 08 INcendlos. En cambio,
CUaNCO 523 UNA cublerta No CesiNada a AcivIcad aiguna, ni prevista para ser UtIZada en 13 evacuacion, no precisa tener una
funcion de comparimentacion de INCendios, por 10 que s4I0 dede aportar a resisiencla al ego R que le COMesponda como
elemento estructural, excepto en Ias Tanas a 1as que Naoce referencla & capitulo 2 de la Secclon SI 2, &N 135 qUe JIoNa ress-
tencia debe ser REI.

“ La resistencia a/ fuego el suelo es funcion del LSO 3 Que eslé JesNada 1a Zona existents en |a planta In%erior. Vease apanaso
3 g2 la Seccion S 6 oe este DB.

#  El1180 sl 12 atwra de evacuacion del edinNcio es mayor que 28 m.

™ Resistencia al fuego exigle a l3s paredes que separan al aparcamiento ge Zonas de otro uso. En relacion con e forjaco de
separacion, ver nota (3

™ El 180 sl @6 un aparcamients roboNzado.

ta({er 2
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Sector 1
SALA USOS-MULTIPLES

Especificaciones: resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el sector de
incendio EI 120.

Sector2a 18

TIENDAS

Superficie: 80m2-175m?2

Especificaciones: resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el sector de
incendio EI 90.

Sector 19

CAFETERIA

Superficie: 356,95 m2

Especificaciones: resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el sector de
incendio EI 90.

Sector 20,21
ASOCIACION DE ARTESANOS, ORGANIZACION MERCADO

Superficie: 652 m2, 264 m2
Especificaciones: resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el sector de
incendio EI 60

Sector 22-29

INSTALACIONES

Superficie: 50m2

Especificaciones: resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el sector de
incendio EI 120.

Sector 29-36
ALMACEN
Superficie: 15-25m2

Especificaciones: resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el sector de
incendio EI 120.

ta((er 2
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Sector 37

APARCAMIENTO

Superficie: 6000m?2

Especificaciones: resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas que delimitan el sector
deincendio El 120. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo de
independencia.

De esta forma el mercado cultural queda compartimentado en 39 sectores de incendio.

Las Puertas de Paso entre Sectores de incendio tienen la descripcion EI2 t-C5, siendo t la mitad
del tiempo de resistencia al fuego requerido a la pared en la que se encuentra, o bien la cuarta
parte cuando el paso se realiza a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

Las escaleras y los ascensores que sirven a sectores de incendio diferentes estan delimitados
por elementos constructivos cuya resistencia al fuego, como minimo, es la requerida a los
elementos separadores de sectores de incendio.

Como los accesos no estan situados en el recinto de las escaleras protegidas se utilizan puertas
E 30(*) Para garantizar la proteccién en caso de incendio.

En el aparcamiento las escaleras desembarcan en espacio exterior, es necesario vestibulo de
independencia para la escalera.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de
riesgo especial y las escaleras y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte
del mismo.

Se ha considerado la accién del fuego en el interior del sector, excepto en los casos de sectores
de riesgo minimo, en los que Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.
Un elemento delimitador de un sector de incendios precisa una resistencia al fuego diferente al
considerar la accion del fuego por la cara opuesta, segun cudl sea la funcién del elemento por
dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial, una escalera protegida, etc.

Cuando el techo separa sectores de incendio de una planta superior. Este tiene la misma
resistencia al fuego que se exige a las paredes, pero con la caracteristica REIl en lugar de El, al
tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios.

La cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion,
luego no precisa funcion de compartimentacién de incendios, por lo que sélo aporta la
resistencia al fuego R que le corresponde como elemento estructural, excepto en las franjas a
las que hace referencia la seccién 2: Propagacion Exterior, del Documento Basico DB SI, en las
que dicha resistencia debe ser RELI.

-Locales y zonas de riesgo especial.

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los
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grados de riesgo alto, medio y bajo, segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1 de esta
seccioén. Los locales asi clasificados deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2
“Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios”

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos,
tales como transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de
combustible, contadores de gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se
establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos
exigidas por dicha reglamentacién deberan solucionarse de forma compatible con las de la
compartimentacion, establecidas en el DB.

A los efectos del DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.
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Tabla 2.1 Clasificacion de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego 425<Qe<850 850<Q:<3400 Qs>3.400 MJim*
pnndtndaymugd a (Qs) aportada por los productos MJim* M¥m’
almacenados sea
ummmammaﬂdﬁﬂﬁcﬁu
no debe exceder de la siguiente:
- en recintos no situados por debajo de la planta de
salida del edificio
con nstalacdn automitica de extncion 5<2.000 m* S<600m’  S<25m’ yaltura
de evacuacion
<15m
sin instalacion automatica de extincion $<1.000 m* S<300 m* no se admite
- en recintos situados por debajo de |a planta de
salida del edificio
con nstalacdn automitica de extncion <800 m* no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extncion <400 m* no se admite no se acmite
Publica concurrencia
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100<V<200 m* V>200 m*

Uso previsto del edificio o establecimiento

Tamano del local o zona

- Uso del local o zona S = superfice construida
V = volumen construido
Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
En cualquier edificio o esrablecimiento:
- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100<V<200m’ 200<V<400m°  V>400m’
combustibles (p. e.: mobdario, lencera, limpieza, etc.)
archivos de documentos, depositos de libros. etc.
- Almacén de residuos 5<S<15m’ 15<5 <30 m” S>30 m’
- Apammmuuhmﬂosdemawendammlr En todo caso
o cuya superficie S no exceda de 100 m*
- Cocinas segin potencia instalada P ™" 20<P<30 kW 30<P<50 kW P>50 kW
- Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinos' 20<5<100m°  100<5<200 m’ 5200 m*
- Salasdecalderaseonpoaenaauﬂnonmaw T0<P<200 kW  200<P<800 kW P>600 kW
- Salas de maquinas de instalaciones de climatzacion En tedo caso
(segun Reglamento de Instalaciones Témmicas en los
edificios, RITE. aprobado por RD 1027/2007, de 20 de
julio, BOE 2007/08/29)
- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso
) P<400 k F>400
- Almacén de combustible sdlido WMM s.«.amr‘ S$3Am k;ﬂ
- Local de contadores de electricidad y de cuadros gene-  En todo caso
rales de distribucidn
- Centro de transformacion
- q:mwnaﬂmnnbdmsmolmdo En todo caso
con punto de inflamacion mayor que 300°C
- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia
instalada P: total P<2520kVA  2520-P-soookva  P>4 000 kVA
en cada transformador P<830 kVA E30<P<1000 KVA P>1 000 kVA
- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso
- Sala de grupo electrogeno En todo caso
Residencial Vivienda
- Trasteros ‘“ 50<S<100m*  100<5<500 m* 5>500 m*
- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V<200 m*  200<V<400 m* V>400 m*
- Esterdzacion y almacenes anejos En todo caso
- Laboratorios clinicos V<350 m* 350<V<500 m* V>500 m*
Administrativo
- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
atnmsdepapelodepumes.mademado.
100<V=200m®  200<Vs<500 m® V>500 m*
Ru.iimdllhtbﬂoo
- Roperos y locales para la custodia de equipajes S<20m’ 20<5<100 m’ 5100 m*

ta(l

Comercial

Los locales de instalaciones proyectados se clasificaran como riesgo alto. Mientras que el resto
de estancias deberan cumplir las exigencias de riesgo medio.

- Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables tiene continuidad en los
espacios ocultos, tales como, falsos techos, suelos técnicos elevados, etc., esto se consigue
prolongando la tabiqueria hasta el encuentro con los forjados. Salvo cuando éstos estan
compartimentados respecto de los primeros con la misma resistencia al fuego, donde se reduce
ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

Se limitan las cdmaras no estancas (ventiladas) a un desarrollo vertical maximo de 3 plantas y
10’00 metros.

Se mantiene la resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion, en los
puntos donde son atravesados por elementos de instalaciones, tales como cables, tuberias,
conducciones, conductos de ventilacion, etc. Para ello se disponen de elementos pasantes que
aportan una resistencia al menos igual a la del elemento atravesado.

-Reaccién al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccién al fuego que se establecen en
la tabla 4.1.”Clases de reaccion al fuego de los elementos constructivos”.
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Las condiciones de reaccion al fuego de los componentes de las instalaciones eléctricas (cables,
tubos, bandejas, regletas, armarios, etc.) se regulan en su reglamentacién especifica.

Superandose el 5% de las superficies totales del conjunto de las paredes, del conjunto de los
techos o del conjunto de los suelos del recinto considerado:

En suelos, se incluyen las tuberias y conductos que transcurren por las zonas que se indican sin
recubrimiento resistente al fuego.

En techos y paredes se incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el
interior del techo o pared y que ademas no esté protegida por una capa que sea El 30 como
minimo.

Espacios ocultos no estancos (falsos techos, etc): Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por
ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara superior de la
membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) no es aplicable.

En los sectores de publica concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario cumplen las
siguientes condiciones:

Elementos textiles suspendidos:

-Clase 1 conforme ala norma UNE-EN 13773: 2003 “Textiles y productos textiles. Comportamiento
al fuego. Cortinas y cortinajes. Esquema de clasificacion”

ta((er 2
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7.2.3 PROPAGACION EXTERIOR.
-Medianerias y fachadas

Por tratarse de un edificio aislado y enterrado. No existen medianerias o muros colindantes con
otros edificios.

Para limitar el riesgo de propagacién exterior horizontal del recinto a través de las fachadas entre
dos sectores de incendio, las fachadas deben ser al menos El 60 o estar separadas una distancia
d segun en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas.

En el caso de la propagacion horizontal nuestros sectores sélo se encuentran en la situacién de
fachadas enfrentadas, en las que d siempre es mayor a 3m.

Con el fin de limitar el riesgo de propagacién vertical del incendio por las fachada entre dos
sectores de incendio y otras zonas mas altas del edificio, dichas fachadas tienen al menos un El
60 en una franja de 1700 m de altura, medida sobre el plano de la fachada.

-Cubiertas

Por tratarse de un edificio aislado y ademads de que ningun sector se encuentra en la situacion
que describe este apartado del DBSI. No afecta al proyecto.

<80
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas
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Adminsraeve  Plantas 0 2003z de ofionas 10
7.2.4 EVACUACION DE OCUPANTES. VeIidoz QENEraes y o3 Je uZd pUb ko 2
Oocene Conjunio oe 13 planty o de eccio 10
-Compatibilidad de los elementos de evacuacion. mﬂ*“mm“mm 23 ce
dvge. s
. . . . . L, . AuRs (excepto de escueds IMfarties) 15
El uso previsto d_eI gdlﬁClo es el Corngraal por lo que no se requiere ninguna cond|C|_on.espeC|aI. Aulas Oe escusias Infanties y Saias Oe lectura de bidiiokecas >
Existen establecimientos de uso Publica Concurrencia que estan integrados en el edificio que cumplen
I . . Hoscttaae Saz oe ezpeny 2
las siguientes condiciones: Zonas de hosotatzacis '
a) sus salidas de uso habitual y los recorridos hasta el espacio exterior seguro estan situados en Senicios ambusinos y de JagRosticd 0
elementos independientes de las zonas comunes del edificio y compartimentados respecto de éste de Zoraz Jesinaans 3 FYIMEmD 3 paciertss Nernacos 0
igual forma lo estd el establecimiento en cuestién, segun lo establecido en el capitulo 1 de la Secciéon 1 poyeve—— En estatlecimienos comerciaies:
de este DB. No obstante, dichos elementos podran servir como salida de emergencia de otras zonas del Sreas de vertas en plartys de satano, baja y entrepiarts 2
edificio. e de vertas en plartys dferertes de 13z anteriores 3
En 20Nz comunes de Cenos comercyes:
-Célculo de la ocupacion MAFCCT y gaena: 32 3imentscon 2
DIaN3Z O 3053N0, DA y entrepdnts © &N CLIQUer O3 Con diCeso desde 3
. . . o & e2p3cic exterior
Para calcular la ocupacién se han tomado los valores de densidad de ocupacion que se indican en la B e —— s
tabla 2.1 en funcion de la superficie util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacién mayor En Srea: de versd &N 132 QUE MO 283 Drevizidie ran Menca de s
o bien cuando sea exigible una ocupacién menor en aplicaciéon de alguna disposicién legal de obligado pebico, aies CO™O expozicion y vents de musbies, vehikucs, etc.
cumplimiento. Putica Zoras JesindAs 3 SIDACIICOres Sent300s:
En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se aplican los valores correspondientes a los que concarencdy Con azemos Cefnoos en &l proyecd ‘perzazieno
sean mas asimilables. N azientos JeNIO0s en & proyeco 2%
A efectos de determinar la ocupacion, se tiene en cuenta el cardcter simultaneo o alternativo de las Zonas de espectadores de ple 02
diferentes zonas del edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo. aeF & - s
! Zonas de plBico de ple, en bares, cafeterias, otc. 1
2oras de pUdico en gimrazios:
con apanatos 5
Zn aparais 15
Fraenas podicas
20raz oe boflo (zuperfice de 10s vazos de B2 pacinas) 2
20n32 Oe 223NCiy 08 PUDICO en pisOonys descubieras 4
vestonos 3
Tabla 2.1. Densidades de ocupacién " Saiones de uzo ~Utie en eCMCIOs PO CONGresos, hoteles, etc. 1
Uso previsto Zona, tipo de actividad Oeupanion Zonas de plbiico en restauranies de “comida rapida’, (p. & hamburgueserias, 12
: (m’/persona) plzeriss. )
Cualquiera Zmﬂmpmnmsmdymuumamatm w Zonas oe pUbiico seriddo en bares, caetenas, restauranties, ot 15
miento: satas de maquinas. looales para material de impleza, eto. Salaz Oe ezpers, S35 92 lechura en bEICICas, Z0Nas O LSO PUBICO &n 2
Aseos de planta 3 MUzeos, GUANas On 3rte, NS ¥ SDOZ CONes. o1
Residencial Plantas de vivienda 20 Vestivuos generyes, 20n3s de U0 PUDNICo en plartas de 20tano, b3 ¥ 2
Vivienda enrecird
Residencial Zonas de alojamiento 20 Veztiduoz, vestuanios, Camernos y obras dependencias smiyes y aneds a
Pubiico Salones de uso mitiple ] S332 O8 SIpECISCUOS y OB reunon 2
Vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sdtano, Zoras oe pObiico en termirgies de Yanzporne 10
baja y entreplanta 2 Zoraz O ZArvco 38 DS, restaurantes, Cafeterls. ek 10
Mbm Vinculado a una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina. etc. 15 Archivos, ama-
En otros casos 40 cenes 20
T Dezes comedermee we powties JLEImOOrs Mpecte e Y O UTIte Clelen 28 delerTicmien JoTam G MROVDT, S.MDZD P Ue s
B ONE N BTl rRsrlerte de le OCLEeCIST BN COMEMTecHd® (U M Eropte Sel LIS NI Sree i Eo Schom cumcs 30 Oe-
be. o tsen comederw Sctom ueos wisrreivos w efecton de e®o y céOUD de lon slemertos de evecuscdt, ¢ Den deje
constance, e°to e* ke Cocumeniecdn de proyecto come en @ Litrs el oo <o Que ke SOSEIT0 y ke V08 Sreaston
e wdc cricumetle O cerscieriadcoos <o W wcleded
TEN loe apervemienion OOk IRTTE M8 COTMININ Q.8 NT ENNE SOOI N o, Sapindén de e medie 36 Pwee e
LMWl J8 BTM SO EMNE @ SerNIng 08 Tietlerimeetis Sue en Cud Ces I e Teceserice W wiicnded de cortrdd
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COTA O:

Talleres tiendas: 700 5
140 personas

Hall acceso  Publica concurrencia Zona de recepcién y exposicién
125 personas

COTA-4.7 ms:

Cuartos de instalaciones:
nula O

Cafeteria restaurante Publica concurrencia Servicios de restauracion sentado: 356,95 m21__1,5

238 personas

Zona Comercial y exposicion Comercial,, Publica

concurrencia, Zona de compra-venta y exposiciones: 200Tm2 3

667 personas

Administrativo: 264m2 10
27 personas

Sala usos multiples: 700m2 3
235 personas

Parking Aparcamiento Aparcamiento de vehiculos: 6000m?2
400 personas

Parque ESPEXT. SEG.

Ocupacioén total del edificio: 1832 personas.
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-Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién.

El mercado necesita de mas de una salida de planta por planta.

Tabla 3.1. Nimero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién '”

Nimero de salidas Condiciones

existentes

Plantas o recinfos que  No se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de tratamiento
disponen de una Unica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 90 m~.

de recinfo respectiva-
mente

La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en los casos que se indican a conti-
nuacion:

= 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas:

- 50 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una calida de planfa deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente:

- 50 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefianza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25

m. excepto en los casos que se indican a continuacion:

= 35 m en vso Aparcamiento,

- 50 m si se trata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro y la ocupacién no excede de 25 personas. o bien
de un espacio al aire libre en el gque &l riesgo de incendio sea irrelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La altura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Publico, en cuyo caso es, como maximo, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio ~, o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Plantas o recintos que
disponen de mas de una
salida de planta o salida
de recinfo respectiva-
mente ¥

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de

50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:
35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que duermen. o en
plantas de hospitalizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospifalario y en plantas
de escuela infantil o de ensefanza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
irrelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algin punto
desde el cual existan al menos dos recorndos alternativos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacién o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la altura de evacuacion descendente de |la planta obliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en sentido ascendente una
altura de evacuacion mayor que 2 m, al menos dos calidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

-la longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m, esta
distancia se podrd incrementar en 75 ms en espacios al aire libre.
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-Dimensionado de los elementos de evacuacion.
-Criterios para la asignacién de los ocupantes.

Como en las planta o en el edificio existe mas de una salida, la distribucion de los ocupantes entre ellas a
efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién de los ocupantes
entre ellas, como existen varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas existentes.

En cambio, cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad
alguna de ellas, bajo la hipoétesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza se afiade a la salida de
planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debe estimarse, o
bien en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el
numero de personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de
personas sea menor que 160A.

-Calculo

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion

Tipo de elemento Dimensionado

AzP/200'" z0.80m ‘¥
La anchura de toda hoja de puerta no debe ser menor que 0,80 m, ni
exceder de 1.23 m.

Puertas y pasos

Pasillos y rampas AZ2P/20021,00mPO@

Pasos entre filas de asientos fijos en En filas con salida a pasillo Gnicamente por uno de sus extremos, A 2 30
salas para publico tales como cines, ¢m cuando tengan 7 asientos y 2.5 cm mas por cada asiento adicional,
teatros, auditorios, ete. hasta un maximo admisible de 12 asientos.

En filas con salida a pasillo por sus dos extremos. A 2 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,25 cm mas por cada asiento adicional. Para 30
asientos o mas: A 2 50 cm."”

Cada 25 filas, como maximo, se dispondra un paso entre filas cuya anchu-
ra sea 1,20 m, como minimo.

Escaleras no protegidas ‘¥

para evacuacion descendente AzP/180®
para evacuacidn ascendente AZP/(180-10n) ?

Eszcaleras protegidas E<35+ 160 As"”
Pacillos protegidos P£3S+200A7
En zonas al aire libre:
Pasos, pasillos y rampas AzP /600"
Escaleras AzP /480"
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El dimensionado de los elementos de evacuacion se ha realizado conforme a lo que se indica en
la tabla 4.1 de la Seccion 3 del DBSI.

A efectos del célculo de la capacidad de evacuacion de las escaleras y de la distribucién de los
ocupantes entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad
alguna de las escaleras protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas
como los sectores de incendio, existentes. En cambio, cuando deban existir varias escaleras y
estas sean no protegidas y no compartimentadas, debe considerarse inutilizada en su totalidad
alguna de ellas, bajo la hipétesis mas desfavorable.

-Puertas y pasos

Dimensionaremos la puerta de estacionamiento por ser generalmente la mas conflictiva, la mas
desfavorable.

La estancia del parking dispone de 3 salidas de evacuacion, puesto que la ocupacién del mismo
es de 400 personas

Teniendo en cuenta la hipétesis de bloqueo (de las 3 salidas, con una no contamos), por cada
una de las salidas supondremos un flujo de 200 personas a la hora de evacuar.

400/2= 200 personas
Segun la tabla 4.1:
A>P/200>0.80m
A>200/200>0.80m
A>1>0.80m

Establecemos que la dimension que deberd adoptar cada una de las puertas dispuestas en el
parking es de Tm.

Usaremos la tabla 4.2 de la normativa , para estimar la capacidad de evacuacién de cada
escalera.
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Tabla 4.2. Capacidad de evacuacion de las escaleras en funcion de su anchura

Anchura de la Escalera no protegida

escaleraenm

Escalera protegida (evacuacion descendente o :seendente]m

Evacuaciéon_ Evacuacién  N° de plantas

ascendente” descendente 2 4 6 8 10 cada planta mis
1,00 132 160 224 288 352 418 480 +32
1,10 145 176 248 320 302 464 538 +36
1,20 158 102 274 356 438 520 602 +41
1,30 171 208 302 308 400 584 678 +47
1.40 184 224 328 432 536 840 744 +52
1,50 168 240 ase 472 588 704 820 +58
1,60 21 256 &4 512 840 768 806 +84
1,70 224 272 414 556 6es 840 282 +T1
1,80 237 288 442 506 750 e04 1058 +77
1,80 250 304 472 €40 808 a78 1144 +84
2,00 284 320 504 @88 872 1056 1240 +92
2.10 277 338 534 732 830 1128 1328 +00
2,20 260 as52 588 780 ped 1208 1422 +107

Anchura de la escalera 1,8m
Escalera protegida

2° plantas

Cada escalera tiene una capacidad de evacuacion de 442 personas

Y aun asi, todavia quedarian las salidas al espacio exterior seguro de la zona verde . Que estan situadas

de forma que acortan los recorridos de evacuacién

-Proteccion de las escaleras

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para

la evacuacion.

-Para uso comercial y docente:
En evacuacion ascendente con una altura de evacuacién de 6m
Escalera protegida se admite en todo caso

-Para uso Aparcamiento:
En evacuacion ascendente, Escalera especialmente protegida.

En este caso es necesario vestibulo de independencia.
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1 Es un recinto destinado exclusivamente a circulacion y compartimentado del resto del edificio
mediante elementos separadores El 120.

En la planta de salida del edificio la escalera puede carecer de compartimentacién cuando
comunique con un sector de riesgo minimo.

2 El recinto tiene como maximo dos accesos en cada planta, los cuales se realizan a través de
puertas EI2 60-C5 y desde espacios de circulaciéon comunes y sin ocupacién propia.

3 En la planta de salida del edificio, la longitud del recorrido desde la puerta de salida del recinto de
la escalera, o en su defecto desde el desembarco de la misma, hasta una salida de edificio no debe
exceder de 15 m, excepto cuando dicho recorrido se realice por un sector de riesgo minimo, en
cuyo caso dicha longitud debe ser la que con caracter general se establece para cualquier origen de
evacuacion de dicho sector.

4 El recinto cuenta con proteccion frente al humo con una sistema ventilacion de presién diferencial
conforme a EN 12101-6:2005.

-Puertas situadas en recorridos de evacuacion.

1 Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacién de mas
de 50 personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuara
mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rdpida
apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una llave y sin
tener

que actuar sobre mas de un mecanismo. Las anteriores condiciones no son aplicables cuando se
trate de puertas automaticas.

2 Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante
manilla o pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2008, cuando se trate de la evacuacién de
zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi
como en caso contrario, cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion
conforme al punto 3 siguiente, los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la
norma UNE EN 1125:2008.

3 Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida:

a) prevista para el paso de mas de 200 personas en edificios de uso Residencial Vivienda o de
100 personas en los demas casos, o bien.

b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.
Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta
los criterios de asignacion de los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion.
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4 Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual
contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un
sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, ante una
emergencia o incluso en el caso de fallo de suministro eléctrico, mediante la aplicacién manual de
una fuerza no superior a 220 N. La anchura util de este tipo de puertas y de las de giro automatico
después de su abatimiento, debe estar dimensionada para la evacuacion total prevista.

5 Las puertas peatonales automaticas correderas o plegables dispondran de un sistema que
permita

su abatimiento en el sentido de la evacuacién mediante simple empuje con una fuerza total de
aplicacion que no exceda de 220 N, o bien de un sistema de seguridad de vigilancia de error de
nivel “d” conforme a la norma UNE-EN 13849-1:2008 mediante redundancia, que en caso de fallo en
los elementos eléctricos que impida el funcionamiento normal de la puerta en el sentido de la
evacuacion, o en caso de fallo en el suministro eléctrico, abra y mantenga la puerta abierta.

Las puertas peatonales automaticas abatibles o giro-batientes (oscilo-batientes) permitiran, en
caso

de fallo en el suministro eléctrico, su abatimiento mediante simple empuje en el sentido de la
evacuacion, con una fuerza que no exceda de 150 N aplicada de forma estatica en el borde de la
hoja, perpendicularmente a la misma y a una altura de 1000 £10 mm,

-Senalizaciéon de los medios de evacuacion.

1 Se utilizaran las sefales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los
siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rétulo “SALIDA", excepto en
edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos, cuando se trate de salidas de recintos

cuya superficie no exceda de 50 m? sean facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos
y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso
exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen
de evacuacién desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas

y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que
acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacién en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefales antes citadas, de forma que quede claramente
Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio SI3-8 indicada la alternativa correcta. Tal es el
caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la
planta de salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
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evacuacion debe disponerse la sefal con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero
en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las senales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se
pretenda hacer a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccién.

2 Las senales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado
normal. Cuando sean fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE
23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard
conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

-Control del humo de incendio.
Puesto que se trata de

Establecimientos de uso Comercial o Publica Concurrencia cuya ocupacién exceda de 1000
personas;

Segun le DB se deberd instalar un sistema de control del humo de incendio capaz de
garantizar dicho control durante la evacuacion de los ocupantes, de forma que ésta se pueda
llevar a cabo en condiciones de seguridad:

Se ha utilizado el sistema de ventilacion por extraccion mecanica con aberturas de admision
de aire previsto en el DB-HS 3. Se ha tenido en cuenta en su disefo ademds de las
condiciones que alli se establecen para el mismo, las siguientes especiales:

a) El sistema debe ser capaz de extraer un caudal de aire de 150 I/plaza-s con una aportacion
maxima de 120 |/plaza-s y debe activarse automaticamente en caso de incendio mediante
una

instalacion de deteccién, En plantas cuya altura exceda de 4 m deben cerrase mediante
compuertas

automaticas E300 60 las aberturas de extraccion de aire mas cercanas al suelo, cuando

el sistema disponga de ellas.

b) Los ventiladores, incluidos los de impulsién para vencer pérdidas de carga y/o regular el
flujo,
deben tener una clasificacién F300 60.

¢) Los conductos que transcurran por un Unico sector de incendio deben tener una
clasificacion

E300 60. Los que atraviesen elementos separadores de sectores de incendio deben tener una
clasificacion EI 60.
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7.2.5 DETECCION, CONTROL Y EXTINCION DEL INCENDIO.
-Dotacion de las instalaciones de proteccién contra incendio.

La del mercado cultural dispone de los equipos e instalaciones de proteccidén contra incendios que se
indican en la tabla 1.1.

El disefo, la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como
sus materiales, componentes y equipos, cumplen lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de
Proteccion contra Incendios’, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra reglamentacion
especifica que le es de aplicacion.

La puesta en funcionamiento de las instalaciones requerira la presentacion, ante el 6rgano competente de
la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado
reglamento.

Aquellas zonas cuyo uso es diferente y subsidiario del principal del edificio que, conforme a la tabla 1.1 del
Capitulo 1 de la Seccién 1 de este DB, constituye un sector de incendio diferente disponen de la dotacion
de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

-COMERCIAL:

Extintores portatiles:

En toda agrupacion de locales de riesgo especial medio y alto cuya superficie construida total excede de
1.000 m?, extintores mdviles de 50 kg de polvo, distribuidos a razén de un extintor por cada 1 000 m* de
superficie que supere dicho Documento Basico Sl Seguridad en caso de incendio SI4-11 limite o fraccién.
Bocas de incendio:

Si la superficie construida excede de 500 m2.

Columna seca:

Si la altura de evacuacién excede de 24 m.

Sistema de alarma:

Si la superficie construida excede de 1.000 m2.

Sistema de deteccidon de incendio:

Si la superficie construida excede de 2.000 m2.

7. Cumplimiento de [a Normativa

Instalacidon automatica de extincion:

Si la superficie total construida excede de 1.500 m?, en las areas publicas de ventas en las que la
densidad de carga de fuego ponderada y corregida aportada por los productos
comercializados sea mayor que 500 MJ/m? (aproximadamente 120 Mcal/m?) y en los recintos
de riesgo especial medio y alto conforme al capitulo 2 de la Seccién 1 de este DB.

Hidrantes exteriores:

Uno si la superficie total construida estd comprendida entre 1 000 y 10 000 m2. Uno mas por
cada 10 000 m2 adicionales o fraccién. (4)

-USO PUBLICA CONCURRENCIA:
Estos usos simplemente llevaran la dotacion de caracter general.

- USO APARCAMIENTO:

-Bocas de Incendio:
La superficie excede de 500m2

-Sistema de deteccién de incendios:
La superficie excede de 500m2

-Hidrantes exteriores:
La superficie esta comprendida entre 1000y 10.000 m2.

Se coloca un extintor en el exterior del local o de la zona y préximo a la puerta de acceso, el cual
podra servir simultdneamente a varios locales o zonas. En el interior del local o de la zona se
instalan ademas los extintores necesarios para que el recorrido real hasta alguno de ellos,
incluido el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales de riesgo especial medio o
bajo.

Los equipos de Bocas de Incendios son de tipo 25 mm.

Para el computo de la dotacion que se establece se pueden consideran los hidrantes que se
encuentran en la via publica a menos de 100 de la fachada accesible del edificio.

-Sefalizacién de las instalaciones manuales de proteccién contra incendio.
Los medios de proteccion contra incendios de utilizacién manual (extintores, bocas de

incendio, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién)
estan sefalizados con sefales disefiadas segun la norma UNE 23033-1 cuyos tamafios son:
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a) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20y 30 m.

Las senales son visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Las
fotoluminiscentes cumplen lo establecido en la norma UNE 23035-4:1999 en cuanto a sus
caracteristicas de emision luminosa.

7.2.6 INTERVENCION DE LOS BOMBEROS.

-Condiciones de aproximacién y entorno

-Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra, cumplen:

-tienen una anchura libre mayor de 3’5 m.
-una altura libre mayor de 4’50 m.
-y una capacidad portante de 20kN/m2.

-Entorno de los edificios

El edificio tiene una altura de evacuacion ascendente de 4,7 m hasta nivel de calle.
Por lo que tiene un espacio de maniobra a lo largo de las fachadas donde se ubican los accesos
principales con las siguientes condiciones:

-anchura minima libre mayor de 5 m

-altura libre igual a la del edificio

-separacion maxima del vehiculo al edificio (desde el plano de fachada hasta el eje de la via) menor
de 23 m.

-distancia hasta cualquier acceso principal al edificio menor de 30 m

-pendiente menor del 10%

-resistencia al punzonamiento del suelo de 10t sobre 20 ¢.

La condicion referida al punzonamiento se cumple en las tapas de registro de las canalizaciones de
servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15 m x
0,15 m, cinéndose a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra se mantiene libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevé el acceso a una fachada con escaleras o plataformas
hidraulicas, se evitan elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan
interferir con las escaleras, etc.

7. Cumplimiento de [a Normativa

-Accesibilidad por fachada.

Las fachadas disponen de huecos que permiten el acceso desde el exterior al personal del servicio
de extincion de incendios. Los huecos se disefian con las siguientes caracteristicas:

a) Se facilita el acceso a la planta baja del edificio, mediante multitud de puntos de acceso por las
perforaciones en fachada.

b) Sus dimensiones horizontal y vertical son superiores a 0'80 m y 120 m respectivamente. La
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no excede de 25 m, medida
sobre la fachada;

¢) No se instalan en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos, a excepcién de los elementos de seguridad situados en los
huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.
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7.2.7 RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA.

-Generalidades

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en el edificio
afecta a su estructura de dos formas diferentes.

-Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificAndose de forma importante su
capacidad mecanica.

-Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos,
que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

Se realiza este estudio mediante métodos simplificados de célculo. Estos métodos sélo recogen el
estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura.

Como utilizamos los métodos simplificados indicados en el Documento Bésico no se han tenido en
cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

-Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracién del incendio,
el valor de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de
dicho elemento. En general, basta con hacer la comprobacion en el instante de mayor temperatura
que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo.

No se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

-Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos
forjados, vigas y soportes), es suficiente si:

-alcanzala clase indicada en la tabla 3.1 0 3.2 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante
la accién representada por la curva normalizada tiempo temperatura.

La resistencia al fuego suficiente de un suelo es la que resulte al considerarlo como techo del sector
de incendio situado bajo dicho suelo. La Resistencia al fuego suficiente de los elementos
estructurales de zonas de riesgo especial integradas en el edificio no es inferior al de la estructura
portante de la planta del edificio.

En nuetsro proyecto sélo se dan locales de Riesgo Especial Bajo. Luego la resistencia al fuego de sus
elementos estructurales es R 90.

La resistencia al fuego de los elementos estructurales de las escaleras protegidas contenidas en un
recinto es R-30.
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7.2.8 PLANIMETRIA

26m

30m

PLANTA RECORRIDOS DE EVACUACION

1/500

\\\\\

R A
| | | | | |
! I I ! I I ! I I !

S

L
O
- -
- E
- E
£
O
0|
= \  E—
=
= | \ \ =N %
= \ ~ Qp
= 1 } | o
= | \ |
= | | ———
= \
= \ ! TR
= | i
= | i —
A= | i
\ = 1 i
\= | \ J—
= \ — —
=
= | ——
= | \ -
= | { TN TR
= \ } © 0 o
= | i F@|@|m|m|%
= \ \
= | |
= \ {
= 1 !
= 1 {
= ) | —
= | i T e
= —
| B —
) U= 1 i
/] = A 4
1L = 1 !
/ = oo e
= | !
Eiadiiiian i iy | TN TR
{ = ] £
t = | <
| = i ©
| = |
| = |
| = |
f = |
{ = |
| = |
| = |
M | = i
| = |
| = |
| = |
| = {
| = |
,, = / 00 0 o0
| =
| =
,ﬁ = = =
| =
{ « .
.,, /= i
4 _, L
,, - s s Ce
= 1 = -
1 1| = TN TR
i o =

——

——

——

——
ﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂHﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

=5
[ L
DI

i

Oo
| —

2l

D e

=)

Jololl TS

1
=

SN T

LTI I

I

59 m

39

taller 2



Mercado Avtes y Oficios 7. Cumplimiento de [a Normativa

7. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA

7.1) SEGURIDAD ESTRUCTURAL

7.2) SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

7.3) SEGURIDAD DE UTILIZACION

7.4) SALUBRIDAD

7.5) AHORRO DE ENERGIA

7.6) ELIMINACION BARRERAS ARQUITECTONICAS

7.7) PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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7.3. SEGURIDAD DE UTILIZACION

7.3.1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
CAIDAS.

7.3.2. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO

7.3.3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE
APRISIONAMIENTO EN RECINTOS

7.3.4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR ILUMINACION INADECUADA

7.3.5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

7.3.6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO
POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO.

7.3.7 SEGURIDAD FRENTE AL RIEGO CAUSADO
POR LA ACCION DEL RAYO.
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6.3. CUMPLIMIENTO DEL DB-SU: SEGURIDAD DE UTILIZACION

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de seguridad de utilizacion y accesibilidad. Las secciones de este DB se
corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA 9. La correcta aplicacién de cada Seccién supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone
que se satisface el requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad”.

Tanto el objetivo del requisito basico "Seguridad de utilizacién y accesibilidad", como las exigencias
basicas se establecen en el articulo 12 de la Parte | de este CTE.

Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en
el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
requisito basico "Seguridad de utilizacion y accesibilidad". También deben cumplirse las exigencias
basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB
correspondiente a cada uno de ellos.

La proteccién frente a los riesgos especificos de:

- las instalaciones de los edificios;

- las actividades laborales;

- las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones,
etc,

- los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del transporte, tales
como andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.;

asi como las condiciones de accesibilidad en estos ultimos elementos, se regulan en su reglamentacién
especifica.

Como en el conjunto del CTE, el dmbito de aplicacién de este DB son las obras de edificacion. Por ello, los
elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que formen
parte del proyecto de edificacion. Conforme al articulo 2, punto 3 de la ley 38/1999, de 5 de noviembre,
de Ordenacién de la Edificacién (LOE), se consideran comprendidas en la edificacion sus instalaciones
fijas y el equipamiento propio, asi como los elementos de urbanizacién que permanezcan adscritos al
edificio.

Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB1, en cuyo caso deberd seguirse
el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE, y debera documentarse en el proyecto el
cumplimiento de las exigencias basicas. Cuando la aplicacion de las condiciones de este DB en obras en
edificios existentes no sea técnica o econdmicamente viable o, en su caso, sea incompatible con su grado
de proteccion, se podran aplicar aquellas soluciones alternativas que permitan la mayor adecuacion
posible a dichas condiciones. En la documentacion final de la obra debera quedar constancia de aquellas
limitaciones al uso del edificio que puedan ser necesarias como consecuencia del grado final de
adecuacién alcanzado y que deban ser tenidas en cuenta por los titulares de las actividades.
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Cuando se cita una disposicidon reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia a la
version vigente en el momento que se aplica el mismo. Cuando se cita una norma UNE, UNE-EN o
UNEEN ISO debe entenderse que se hace referencia a la version que se indica, aun cuando exista una
versidn posterior, excepto cuando se trate de normas UNE correspondientes a normas EN o EN ISO
cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea en el marco de la
aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccion, en cuyo caso la cita debe
relacionarse con la versién de dicha referencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1 Los edificios 0 zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el Anejo SUA A de
este DB deberan cumplir, salvo indicacién en otro sentido, las condiciones particulares del uso al

gue mejor puedan asimilarse en funcién de los criterios expuestos en el articulo 2, punto 7 de la parte
| del CTE.

2 Cuando un cambio de uso afecte Unicamente a parte de un edificio o cuando se realice una
ampliacién a un edificio existente, este DB deberd aplicarse a dicha parte, y disponer cuando sea
exigible segun la Seccion SUA 9, al menos un itinerario accesible que la comunique con la via publica.

3 En obras de reforma en las que se mantenga el uso, este DB debe aplicarse a los elementos del
edificio modificados por la reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacién a las
condiciones de seguridad de utilizacion y accesibilidad establecidas en este DB.

4 En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad de
utilizacion y accesibilidad preexistentes, cuando éstas sean menos estrictas que las contempladas en
este DB.

Las exigencias que se establezcan en este DB para los edificios seran igualmente aplicables a los
establecimientos.

Condiciones particulares para el cumplimiento del DB-SUA

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las condiciones
particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del
CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las condiciones del
edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

Se han considerado de relevante importancia los siguientes puntos frente a la seguridad:

7.3.1. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS.

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios o zonas de uso Residencial
Publico, Sanitario, Docente, Comercial, Administrativo y Publica Concurrencia, excluidas las zonas

de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran una clase adecuada conforme al
punto 3 de este apartado.
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Se tendra en cuenta el riesgo de resbalamiento sabiendo que alberga los siguientes tipos de usos:

- Comercial

- Administrativo

- Aparcamiento

- Publica Concurrencia, excluidas las zonas de uso restringido, tienen una clase adecuada conforme
la tabla 1.2. “Clase exigible a los suelos en funcién de su localizacion”. Esta clase se mantendra
durante la vida util de los pavimentos.

-Zonas interiores secas:
con pendiente menor que el 6%: Clase 1
escaleras interiores: Clase 2

-Zonas interiores humedas, aseos, cocinas, entrada el edificio desde exterior.
con pendiente menor que el 6%: Clase 2

- Zonas exteriores: Clase 3
Segun estas clases, se les atribuye su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacion.
Dicha clase se mantendra durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad
Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Re< 15 0
15 <R, <35
35< Ry <45 2
R, > 45
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Discontinuidades en los suelos.
Para evitar todo riesgo de caida o tropiezo el suelo debe presentar una seria de condiciones.

a) No tendra juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel
del pavimento, puntuales y de pequena dimensién (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no
deben sobresalir del pavimento mas de 12 mm y el saliente que exceda de 6 mm en sus caras
enfrentadas al sentido de circulacion de las personas no debe formar un dngulo con el pavimento
que exceda de 45°.

b) Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el
25%;

) En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentara perforaciones o huecos por los
que pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de diametro.

2 Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacion, tendran una altura de 80 cm como
minimo.

3 En zonas de circulacion no se podra disponer un escalén aislado, ni dos consecutivos, excepto en
los casos siguientes.

a) en zonas de uso restringido;

b) en las zonas comunes de los edificios de uso Residencial Vivienda;

) en los accesos y en las salidas de los edificios;

d) en el acceso a un estrado o escenario.

En estos casos, si la zona de circulacién incluye un itinerario accesible, el o los escalones no podran
disponerse en el mismo.

Desniveles

Proteccion de los desniveles:

Sobre todo en las pasarelas de dispone de unas barreras de proteccion que cumplen las siguientes
caracteristicas:

- altura de 1'20m

- resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal establecida en el apartado 3.2 del
Documento Basico SE-AE, en funcién de la zona en que se encuentren.

- disefadas de forma que no tienen aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 150 mm de
didmetro

Altura
1 Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota

que protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de
escaleras de anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendra una altura de 0,90 m, como minimo
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(véase figura 3.1).

La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo o, en el caso de escaleras, desde la linea

de inclinacién definida por los vértices de los peldafos, hasta el limite superior de la barrera.

I |}
Abars de s baren Abura de la barers
le protecckn> 050 m ce protecclén> 1.90m

0.5 <M«
Sm<H<E0m H>600m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas.

Resistencia

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la
fuerza

horizontal establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcién de la
zonaen

gue se encuentren.

Caracteristicas constructivas

1 En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi
como en

las zonas de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica
Concurrencia,

las barreras de proteccidn, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disenadas de forma
que:

a) No puedan ser facilmente escaladas por los nifos, para lo cual:
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- En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de inclinacién
de una escalera no existiran puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente

horizontales con mas de 5 cm de saliente.

- En la altura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes

que tengan una superficie sensiblemente horizontal con mas de 15 cm de fondo.

b) No tengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro,
exceptuandose las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con
el limite inferior de la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién

de la escalera no exceda de 5 cm.

Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimientos de usos
distintos a los citados anteriormente Unicamente precisaran cumplir la condicién b) anterior,
considerando para ella una esfera de 15 cm de diametro.

Barreras situadas delante de una fila de asientos fijos

La altura de las barreras de proteccién situadas delante de una fila de asientos fijos podra reducirse
hasta 70 cm si la barrera de proteccion incorpora un elemento horizontal de 50 cm de anchura, como
minimo, situado a una altura de 50 cm, como minimo. En ese caso, la barrera de proteccion sera capaz
de resistir una fuerza horizontal en el borde superior de 3 kN/m y simultdneamente con ella, una
fuerza vertical uniforme de 1,0 kN/m, como minimo, aplicada en el borde exterior (véase figura 3.3).

Escaleras
-Peldanos

En tramos rectos, la huella medird 28 cm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella
medira 13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como
siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella
medira 17,5 cm, como maximo.

La huella Hy la contrahuella C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente:
54cm <2C+H<70cm

No se admite bocel. En las escaleras previstas para evacuacién ascendente, asi como cuando no
exista un itinerario accesible alternativo, deben disponerse tabicas y éstas seran verticales o inclinadas
formando un angulo que no exceda de 15° con la vertical.

En tramos curvos, la huella medira 28 cm, como minimo, a una distancia de 50 cm del borde interior
y 44 cm, como maximo, en el borde exterior (véase figura 4.3). Ademas, se cumplira la relacion
indicada en el punto 1 anterior a 50 cm de ambos extremos. La dimension de toda huella se medira,
en cada peldano, segun la direccion de la marcha.

La medida de la huella no incluira la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.
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-Tramos

Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo tendra
3

peldafios como minimo. La maxima altura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de uso
publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la escalera, y 3,20 m
en

los demas casos.

Los tramos podran ser rectos, curvos o mixtos, excepto en zonas de hospitalizacion y
tratamientos

intensivos, en escuelas infantiles y en centros de ensefianza primaria o secundaria, donde los
tramos

Unicamente pueden ser rectos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendran la misma
contrahuella y todos los peldafios de los tramos rectos tendran la misma huella. Entre dos
tramos consecutivos de plantas diferentes, la contrahuella no variard mas de £1 cm.

En tramos mixtos, la huella medida en el eje del tramo en las partes curvas no sera menor que la
huella en las partes rectas.

La anchura util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacién

establecidas
en el apartado 4 de la Seccién S| 3 del DB-Sly sera, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura Gtil minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
<25 | <50 | <100 | >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100"
aparcaméento ¢
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria @ .

. . : . 1.
Piblica ayC iaf 0.80 0.20 1,00 10
Sanitanio Zonas destinadas a pacientes intemos o extemos 1.40

con recomidos que obligan a giros de 20° o mayores '
Otras zonas 1.20
Casos restantes 080“ | 0g0® 1,00

* En edificios existentes, cuando se frate de Instalar un 3ascensor que permita mejorar Ias condiciones de accesibiidad para
personas con discapacidad, se puede admitr una anchura menor siempre que se acradite |a no Viadlidad tecnica y econd-
mica de otras akematvas que NO supoNgan dicha reduccion de anchura y se aporen 1as medidas complementarnas d2 mejora
de |3 seguridad que en cada C3s0 s2 esimen Nacesanas.

* Excepto cuando 1a escalera comunique Con una Zona accesibie, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

5 La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima Util se medira entre pare-
des o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que es-
tos no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura
util debe excluir las zonas en las que la dimension de la huella sea menor que 17 cm.
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La anchura de la escalera estard libre de obstaculos. La anchura minima util se medira entre paredes
o barreras de proteccién, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos
no sobresalgan mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccién. En tramos curvos, la anchura

util debe excluir las zonas en las que la dimensiéon de la huella sea menor que 17 cm.

La anchura de cada tramo es 120m libre.

La huella de las escaleras mide 28cm y la contrahuella 17,5cm. Ya que ademas tenemos que cumplir
con otra parte de la normativa mas restrictiva en este caso, Accesibilidad y el Documento Basico de
Seguridad en caso de Incendio.

La huella H y la contrahuella C cumplen a lo largo de una misma escalera la relacién siguiente:
2x180+300=660mm 540 mm < 2C+ H <700 mm
Las tabicas son verticales y tienen tabica y bocel.

Cada tramo tiene 3 peldafios como minimo y salva una altura de 3,20 m como maximo.

Los tramos son rectos.

En una misma escalera, todos los peldafos tienen la misma contrahuella y todos los peldafios de los
tramos rectos tendran la misma huella. La anchura util del tramo es 1'20m (sin contar los
pasamanos).de acuerdo con las exigencias de evacuacidn establecidas en la tabla 4.1, para uso
Comercial, Publica Concurrencia.

La anchura de la escalera esta libre de obstaculos. La anchura minima util se mide entre paredes o
barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos ya que estos no
sobresalen mas de 120 mm de la pared o barrera de proteccion.

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tienen un ancho igual al
de la escalera y una longitud de 1'5m medida en su eje.

-Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al menos la
anchura de la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccidn entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a

lo largo de la meseta (véase figura 4.4). La zona delimitada por dicha anchura estara libre de
obstaculos y sobre ella no barrera el giro de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de
ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

En zonas de hospitalizacién o de tratamientos intensivos, la profundidad de las mesetas en las que
el recorrido obligue a giros de 180° sera de 1,60 m, como minimo.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de

pavimento visual y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el
apartado
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En dichas mesetas no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos
de 40 cm de distancia del primer peldano de un tramo.

-Pasamanos
Las escaleras disponen de pasamanos continuo en ambos lados. El pasamanos esta a una altura
de 1100mm.

Es firme y facil de asir, estad separado del paramento al menos 40 mm y su sistema de sujecion
no interfiere el paso continuo de la mano.

taller 2
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7.3.3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O DE ATRAPAMIENTO
Impacto
Impacto con elementos fijos.

La altura libre de paso minima en el edificio es de 2'70m. Las puertas tienen una altura libre de 2’40m.

Los elementos fijos que sobresalen de la fachada y estan situados en zonas de circulacién estan a una altura
de 2’7m como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes carecen de elementos salientes que vuelen mas de 150 mm en la zona
de altura comprendida entre 1000 mm y 2200 mm medida a partir del suelo. Se limita el riesgo de impacto
con elementos volados cuya altura sea menor que 2000 mm, tales como mesetas o tramos de escalera,
disponiendo elementos fijos que restringen el acceso hasta ellos.

Impacto con elementos practicables.

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de paso situadas en el lateral del recorrido principal de
ventase dispondran de forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. No existen puertas vaivén.

Impacto con elementos fragiles.

Las superficies acristaladas situadas en las areas con riesgo de impacto resisten sin romper un impacto de
nivel 3 o tienen una rotura de forma segura.

Las areas con riesgo de impacto son:

- en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de

1500 mm y una anchura igual a la de la puerta mas 300 mm a cada lado de esta.

Puertas de la comercios y muros cortina de patio de luz.

- en panos fijos, el area comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 900 mm.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles.

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas tienen travesanos a
una altura de 1200mm.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, disponen de sefalizacién.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento
manual, incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo es
mayor de 200 mm.

Los elementos de apertura y cierre automaticos disponen de dispositivos de protecciéon adecuados al tipo
de accionamiento y cumplen con las especificaciones técnicas propias.

7. Cumplimiento de [a Normativa

6.3.3. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO
EN RECINTOS.

Aprisionamiento.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las
personas

puedan quedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de
desbloqueo

de las puertas desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas,
dichos recintos tendran iluminacién controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un
dispositivo en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una Ilamada de
asistencia

perceptible desde un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido
recibida, o perceptible desde un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las situadas
en itinerarios accesibles, en las que se aplicara lo establecido en la definiciéon de los mismos en el
anejo A Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual
batientes/ pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser
utilizadas por peatones (excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas
con herrajes especiales, como por ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el
método de ensayo especificado en la norma UNE-EN 12046-2:2000.

7.3.4. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA.

Alumbrado normal en zonas de circulacion.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolla con un nivel bajo de iluminacién, como en determinados tipo de comercios por el tipo de
objetos de venta, se dispondra una iluminaciéon en cada uno de los peldanos de las escaleras.

En cada zona se dispondra una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia

minima de 20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores, excepto aparcamientos
interiores en donde sera de 50 lux, medida a nivel del suelo.
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dispondran dispositivos que alerten al conductor de la presencia de peatones en las

) proximidades de
7.3.6. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO. dichos accesos.

Esta Seccidn es aplicable a las zonas de uso Aparcamiento, (lo que excluye a los garajes de una
vivienda unifamiliar) asi como a las vias de circulacién de vehiculos existentes en los edificios.

Caracteristicas constructivas. 7.3.7 SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION

DEL RAYO.
El aparcamiento dispone de un espacio de acceso y espera en su incorporacion al exterior, con una
profundidad adecuada a la longitud del tipo de vehiculo y de 4,5 m como minimo y una pendiente del No es necesaria la instalacion de un sistema de proteccidn contra el rayo puesto que el edificio
5% como maximo. se encuentra en zona urbana consolidada rodeado de edificios de mas altura provistos de
El acceso a los aparcamientos permite la entrada y salida frontal de los vehiculos sin que haya que instalacion frente al rayo.

realizar maniobras de marcha atras.

Existen varios accesos peatonales independientes, tanto desde el interior del edificio como desde el
exterior. Las pinturas o marcas utilizadas para la sefalizacién horizontal o marcas viales son de Clase 3
en funcion de su resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo especificado en el apartado 1 de la
Seccion SU 1.

Proteccion de recorridos peatonales.

Los itinerarios peatonales utilizables por el publico (personas no familiarizadas con el edificio) se
identifican mediante pavimento diferenciado con pinturas.

Frente a las puertas que comunican el aparcamiento con otras zonas, los itinerarios se protegen
mediante la disposicién de barreras situadas a una distancia de las puertas de 1200 mm, como minimo,
y con una altura de 800 mm, como minimo.

Sefalizacion

Se sefaliza, conforme a lo establecido en el cédigo de la circulacion:

- el sentido de la circulaciéon y las salidas;

- la velocidad maxima de circulacion de 20 km/h;

- las zonas de transito y paso de peatones

Los aparcamientos a los que pueda acceder transporte pesado tendran sefalizado ademas los galibos
y las alturas limitadas.

Las zonas destinadas a almacenamiento y a carga o descarga deben estar sefalizadas y delimitadas
mediante marcas viales o pinturas en el pavimento.

En los accesos de vehiculos a viales exteriores desde establecimientos de uso Aparcamiento se
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El factor de uniformidad media sera del 40% como minimo.

En las zonas de los establecimientos de uso Publica Concurrencia en las que la actividad se
desarrolle con un nivel bajo de iluminacién, como es el caso de los cines, teatros, auditorios,
discotecas, etc., se dispondra una iluminacion de balizamiento en las rampas y en cada uno de los
peldanos de las escaleras.

Alumbrado de emergencia.

La importancia de dicho radica en que en un edificio de estas caracteristicas, en caso de fallo de
alumbrado serd necesario suministrar la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los
usuarios de manera que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita
la vision de las sefales indicativas de las salidas y la situacion de los equipos y medios de
proteccion existentes.

Cuentan con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- todo recinto cuya ocupacién es mayor que 100 personas.

- todo recorrido de evacuacion

- el aparcamiento cubierto cuya superficie construida excede de 100 m2, incluidos los pasillos y
las escaleras que conducen hasta el exterior o hasta las zonas generales del edificio.

- los locales que albergan equipos generales de las instalaciones de proteccién contra incendios
y los de riesgo especial

- los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacién de
alumbrado de las zonas antes citadas.

- las senales de seguridad.

Deberan tener las siguientes caracteristicas:

- se sitlan al menos a 2 m por encima del nivel del suelo.

- se dispone una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se disponen en
los siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion.

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacion directa.

- en los cambios de direccidn y en las intersecciones de pasillos.

[luminacion de las senales de seguridad.

Deberan cumplir las siguientes exigencias:

- la luminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial es al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de visién importantes.

- la relacion de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no es
mayor de 10:1.

7. Cumplimiento de [a Normativa

- la relacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no es menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.

- las sefales de seguridad estan iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al cabo de
5s,yal 100% al cabo de 60 s.

7.3.5. SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

No procede, debido a que no esta previsto mas de 3000 espectadores de pie.
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7. MEMORIA JUSTIFICATIVA DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA

7.1) SEGURIDAD ESTRUCTURAL

7.2) SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

7.3) SEGURIDAD DE UTILIZACION

7.4) SALUBRIDAD

7.5) AHORRO DE ENERGIA

7.6) ELIMINACION BARRERAS ARQUITECTONICAS

7.7) PROTECCION FRENTE AL RUIDO
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7.4. SALUBRIDAD

7.4.1 INTRODUCCION

7.4.2 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
7.4.3 RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUQS
7.4.4 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

7.4.5. SUMINISTRO DE AGUA

7.4.6 EVACUACION DE AGUAS
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7.4.1 INTRODUCCION
Objeto

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con

las exigencias basicas HS 1 a HS 5. La correcta aplicaciéon de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del
DB supone que se satisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccién del medio
ambiente".

Tanto el objetivo del requisito basico " Higiene, salud y proteccion del medio ambiente ', como
las exigencias basicas se establecen el articulo 13 de la Parte | de este CTE

Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccion de las que se compone el
mismo, en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Ginicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente". También deben cumplirse
las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos.

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios
incluidos en el ambito de aplicacidon general del CTE. Los suelos elevados se consideran suelos que
estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas porque no se
ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede a las de las
colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se consideran
cubiertas.

La comprobacién de la limitacion de humedades de condensacion superficiales e intersticiales
debe

realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacién de la demanda energética del DB HE
Ahorro de energia.

Criterios generales de aplicacion
Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera

seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 del CTE, y debera documentarse en el
proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

7. Cumplimiento de [a Normativa

El“Catélogo de Elementos Constructivos del CTE” aporta valores para determinadas
caracteristicas técnicas exigidas en este documento basico. Los valores que el Catalogo asigna
a soluciones constructivas que no se fabrican industrialmente sino que se generan en la obra
tienen garantia legal en cuanto a su aplicacion en los proyectos, mientras que para los
productos de construccién fabricados industrialmente dichos valores tienen Unicamente
caracter genérico y orientativo.

Cuando se cita una disposicidon reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace
referencia a la version vigente en el momento que se aplica el mismo. Cuando se cita una
norma UNE, UNE-EN o UNE-EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versién que
se indica, aun cuando exista una version posterior, excepto cuando se trate de normas UNE
correspondientes a normas EN o EN ISO cuya referencia haya sido publicada en el Diario
Oficial de la Unién Europea en el marco de la aplicacién de la Directiva 89/106/CEE sobre
productos de construccion, en cuyo caso la cita debe relacionarse con la version de dicha
referencia.

Condiciones particulares para el cumplimiento

La aplicacién de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las
condiciones particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para
el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las
obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la
parte | del CTE.

7.4.2 PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

-Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los
cerramientos que estadn en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los
edificios incluidos en el dmbito de aplicaciéon general del CTE. Los suelos elevados se consideran
suelos que estan en contacto con el terreno. Las medianerias que vayan a quedar descubiertas
porque no se ha edificado en los solares colindantes o porque la superficie de las mismas excede
a las de las colindantes se consideran fachadas. Los suelos de las terrazas y los de los balcones se
consideran cubiertas.

La comprobacién de la limitacion de humedades de condensacién superficiales e intersticiales

debe realizarse segun lo establecido en la Seccion HE-1 Limitacién de la demanda energética del
DB HE
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Ahorro de energia.
Procedimiento de verificacion
1 Para la aplicacion de esta seccidén debe seguirse la secuencia que se expone a continuacion.

2 Cumplimiento de las siguientes condiciones de disefio del apartado 2 relativas a los elementos
constructivos:

a) muros:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.1.2 segun el

grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.1.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares del mismo deben corresponder con las especificadas
en el apartado 2.1.3;

b) suelos:

i) sus caracteristicas deben corresponder con las especificadas en el apartado 2.2.2 segun el

grado de impermeabilidad exigido en el apartado 2.2.1;

i) las caracteristicas de los puntos singulares de los mismos deben corresponder con las especificadas
en el apartado 2.2.3;

c) fachadas:

i) las caracteristicas de las fachadas deben corresponder con las especificadas en el apartado

2.3.2 segun el grado de impermeabilidad exigido en al apartado 2.3.1;

ii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas
en el apartado 2.3.3;

d) cubiertas:

i) las caracteristicas de las cubiertas deben corresponder con las especificadas en el apartado

2.4.2;

ii) las caracteristicas de los componentes de las mismas deben corresponder con las especificadas

en el apartado 2.4.3;

iii) las caracteristicas de los puntos singulares de las mismas deben corresponder con las especificadas
en el apartado 2.4.4.

3 Cumplimiento de las condiciones de dimensionado del apartado 3 relativas a los tubos de drenaje, a
las canaletas de recogida del agua filtrada en los muros parcialmente estancos y a las bombas de
achique.

4 Cumplimiento de las condiciones relativas a los productos de construccion del apartado 4.

ta((er 2
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5 Cumplimiento de las condiciones de construccion del apartado 5.
6 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacion del apartado 6.
Diseno

Los elementos constructivos (muros, suelos, fachadas, cubiertas...) deberdn cumplir las
condiciones de disefio del apartado 2 (HS1) relativas a los elementos constructivos.

La definicion de cada elemento constructivo es la siguiente:
Muros

Muros en contacto con el terreno
(En nuestro proyecto, muros de hormigdn armado)

-Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad de los muros, en funcién de la presencia de agua y del coeficiente de
permeabilidad del terreno, es igual a 1.

-Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro (muro pantalla), del tipo
de impermeabilizacion (impermeabilizacion exterior) y del grado de impermeabilidad
(grado 1) son las siguientes:

C) C2. Constitucion del muro: Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigén de
consistencia fluida.

[) 12. Impermeabilizacion: La impermeabilizacion debe realizarse mediante la aplicacion de una
pintura impermeabilizante o segun lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con
excavacion, la impermeabilizacion se consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

D) D1y D5. Drenaje y evacuacion. Se dispone una capa drenante y una capa filtrante entre el muro
y el terreno o, cuando exista una capa de impermeabilizacién, entre ésta y el terreno. La capa
drenante puede estar constituida por una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla
porosos u otro material que produzca el mismo efecto. Cuando la capa drenante sea una lamina, el
remate superior de la lamina debe protegerse de la entrada de agua procedente de las
precipitaciones y de las escorrentias.

Se dispone una red de evacuacién del agua de lluvia en las partes de la cubierta y del terreno que
pudieran afectar al muro y se conecta aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior.

-Condiciones de los puntos singulares
Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de

continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacion que se emplee.
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Encuentros del muro con las fachadas:

El impermeabilizante se prolonga 15 cm por encima del nivel del suelo exterior y el remate superior del
impermeabilizante se realizara segun lo descrito en el apartado 2.4.4.1.2.

(HS-1).

Entre el impermeabilizante y la capa de mortero, se dispone una banda de terminaciéon adherida del mismo
material que la banda de refuerzo que se prolonga verticalmente a lo largo del paramento del muro hasta 10
cm como minimo, por debajo del borde interior de la banda de refuerzo.

Paso de conductos

Los pasatubos se disponen de tal forma que entre ellos y los conductos existe una holgura que permita las
tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el

muro y el conducto.

Se fija el conducto al muro con elementos flexibles.

Se dispone un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y se sella la holgura entre el pasatubos y el
conducto con un perfil expansivo o un mastico elastico resistente a la

compresion.

Esquinas y rincones

Se coloca entre los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del mismo
material que el impermeabilizante utilizado de anchura 15 cm como

minimo y centrada en la arista.

Juntas

Para los muros hormigonados in situ, la impermeabilizacién de las juntas verticales y horizontales se dispone
de banda eléastica embebida en los dos testeros de ambos lados de la

junta.

Suelos
Solera
Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad, seguin tabla 2.3, es 1

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10™ cmiis Ks£10™ cmis
Alta 5 -
Media - 3
Baja 2 1

-Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones de la solucién constructiva, en funcién del tipo de muro (muro pantalla), del tipo de suelo

(solera), del tipo de intervencidn en el terreno (sin intervencién) y del grado de impermeabilidad (grado 1) es
la siguiente:
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C) Constitucion del suelo:

C2. Se utiliza hormigdn de retraccién moderada.

(3. Serealiza una hidrofugacién complementaria del suelo mediante la aplicacién de un producto
liquido colmatador de poros sobre la superficie terminada del mismo.

D) Drenaje y evacuacion:

D1. Se dispone una capa drenante y una capa filtrante sobre el terreno situado bajo el suelo. En el
caso de que se utilice como capa drenante un encachado, se dispondrd una

ldmina de polietileno por encima de ella.

-Condiciones de los puntos singulares

Se respetan las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al

sistema de impermeabilizacién que se emplee. (apartado 2.2.3 HS1).

Encuentros del suelo con los muros

El encuentro entre muro pantalla hormigonado in situ y suelo se resuelve mediante el encastrado
y sellado del intradds del muro, abriéndose una roza horizontal en el intradds del muro de 3cm de
profundidad como maximo que da cabida al suelo mas 3 cm de anchura como minimo. El suelo se
hormigona macizando la roza excepto su borde superior que debe sellarse con un perfil
expansivo.

Fachadas
Fachada de hormigén armado

Segun tablas 2.5 y 2.6. de la seccién HS 1 el grado de impermeabilidad minimo exigido a las
fachadas, en Valencia, es 2.

-Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones de las soluciones constructivas para fachadas con revestimiento exterior vienen
dadas por la tabla 2.7.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento externior Sin revestimiento exterior

<! c1™a 1M1
R1:C1™
M
= BICIMINT  C2eHIssiaNt  Cowzenz  OF 1M
<3 R1+81+C1 R1+C2 B2+C1+J14N1 Blwfal;ﬂm B1+C24J24N2 eiw:;;nm
<4 | R1+82+C1  R14B1:C2 R2:C1 B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J24N2 B2+C1+H14J24N2
<5 | Rct  Bmcy R1E2 RBI B3sct

c2 C1
7 Cuando 1a fachada sea de una s0la hoja, dede utizarse C2.
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de agua a través de ella mediante el sellado, un elemento de goma, una pieza
R) Resistencia a la filtracién del revestimiento exterior: metalica u otro elemento que produzca el mismo efecto.
C) Composicion de la hoja principal:
C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio.

-Condiciones de los puntos singulares

Se respetaran las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las
de continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacién que se emplee.
(Condiciones de los puntos singulares (apartado 2.3.3 HS1)

- Juntas de dilatacion

En las juntas de dilatacion de la hoja principal se coloca un sellante sobre un relleno introducido en
la junta empleando rellenos y sellantes de materiales que tienen una elasticidad y una adherencia
suficientes para absorber los movimientos de la hoja previstos y que son impermeables y
resistentes a los agentes atmosféricos. La profundidad del sellante es mayor o igual que 1 cmy la
relacién entre su espesor y su anchura esta comprendida entre 0,5y 2.

- Arranque de la fachada desde la cimentacién
Se dispone una barrera impermeable que cubre todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm por
encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad.

- Encuentro de la fachada con la carpinteria

Se sella la junta entre el cerco y el muro con un cordén que debe estar introducido en un llagueado
practicado en el muro de forma que quede encajado entre dos bordes paralelos.

Se remata el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a
él y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y

se dispone un goterdn en el dintel para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del
dintel hacia la carpinteria

El vierteaguas tiene una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, es impermeable.

El vierteaguas dispone de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba es de 2 cm como

minimo.

- Antepechos y remates superiores de las fachadas

Los antepechos se rematan con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte
superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo.

Las albardillas tienen una inclinacién de 10° como minimo, disponen de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos
correspondientes del antepecho al menos 2 cm y son impermeables.

- Anclajes a la fachada

Existen anclajes de elementos tales como barandillas o mastiles que se realizardn en un plano
horizontal de la fachada.

En estos casos la junta entre el anclaje y la fachada se realiza de tal forma que se impida la entrada
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7.4.3 RECOGIDAY EVACUACION DE RESIDUOS

Ambito de aplicacion

Esta seccion se aplica a los edificios de viviendas de nueva construccion, tengan o no locales
destinados a otros usos, en lo referente a la recogida de los residuos ordinarios generados en ellos.

Para los edificios y locales con otros usos la demostracion de la conformidad con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los
establecidos en esta seccion.

Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacién de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones de disefio y dimensionado del apartado 2 relativas al sistema de
almacenamiento y traslado de residuos:

a) la existencia del almacén de contenedores de edificio y las condiciones relativas al mismo,
cuando el edificio esté situado en una zona en la que exista recogida puerta a puerta de alguna
de las fracciones de los residuos ordinarios;

b) la existencia de la reserva de espacio y las condiciones relativas al mismo, cuando el edificio
esté situado en una zona en la que exista recogida centralizada con contenedores de calle de
superficie de alguna de las fracciones de los residuos ordinarios;

¢) las condiciones relativas a la instalacion de traslado por bajantes, en el caso de que se haya
dispuesto ésta;

d) la existencia del espacio de almacenamiento inmediato y las condiciones relativas al mismo.

3 Cumplimiento de las condiciones de mantenimiento y conservacién del apartado 3

Para los edificios y locales que no sean edificios de viviendas la demostracién con las exigencias
basicas debe realizarse mediante un estudio especifico adoptando criterios andlogos a los
establecidos para la seccién HS 2.

El edificio que nos ocupa tiene un uso cultural y cafeteria, los residuos originados en el mismo
estaran formados en su gran mayoria por fracciones orgdanicas, de papel, cartéon u

otros similares. Para su correcto almacenaje se dispondra en planta bajo rasante de un recinto con
capacidad suficiente.

El almacén contard con toma de agua, sumidero sifénico, iluminacién artificial que proporciona 100
lux como minimo a 1T m del suelo, base de enchufe fija y revestimiento de paredes y suelo
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impermeable. La ventilacion del mismo, se produce a través de conducciones al exterior,
mediante aberturas de admision y extraccion comunicadas directamente al exterior y
separadas verticalmente entre ellas al menos 1,5 m.

Mantenimiento y conservacion
Almacén de contenedores de edificio

Deben sefalizarse correctamente los contenedores, segun la fracciéon correspondiente, y
el almacén

de contenedores. En el interior del almacén de contenedores deben disponerse en un
soporte

indeleble, junto con otras normas de uso y mantenimiento, instrucciones para que cada
fraccion se

vierta en el contenedor correspondiente.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se

incluyen en
la tabla 3.1.
Tabla 3.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Limpieza de los contenedores 3 dias
Desinfeccion de los contenedores 15 meses
Limpieza del suelo del almaceén 1 dia
Lavado con manguera del suelo del almacén 2 semanas
Limpieza de las paredes, puertas, ventanas, etc. 4 semanas
Limpieza general de las paredes y techos del almacén, incluidos los elementos del 8 meses
sistema de ventilacion, las luminarias, etc.
Desinfeccion, desinsectacion y desratizacion del almacén de contenedores 1.5 meses
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Instalaciones de traslado por bajantes
Las compuertas deben estar correctamente sefalizadas segun la fracciéon correspondiente.

En los recintos en los que estén situadas las compuertas deben disponerse, en un soporte
indeleble, junto a otras normas de uso y mantenimiento, las instrucciones siguientes:

a) cada fraccion debe verterse en la compuerta correspondiente;

b) no se deben verter por ninguna compuerta residuos liquidos, objetos cortantes o punzantes
ni vidrio;

c) los envases ligeros y la materia organica deben verterse introducidos en envases cerrados;

d) los objetos de cartéon que no quepan por la compuerta deben introducirse troceados y no
deben plegarse.

3 Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se

incluyen en

la tabla 3.2.
_ Tabla 3.2 Operaciones de mantenimiento __
5 — Perodicidad
Limpieza de las bajantes por gravedad. Revision y reparacion 68 meses
de los dafios encontrados

Bajantes Limpieza de las bajantes neumaticas. Revision y reparacion de 1 afo

los dafios encontrados
Limpieza de las compuertas de vertido 1 semana

7.4.4. CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica, en los edificios de viviendas, al interior de las mismas, los almacenes de
residuos, los trasteros, los aparcamientos y garajes; y, en los edificios de cualquier otro uso, a los
aparcamientos y los garajes. Se considera que forman parte de los aparcamientos y garajes las
zonas
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de circulacién de los vehiculos.

Para locales de cualquier otro tipo se considera que se cumplen las exigencias basicas si se
observan las condiciones establecidas en el RITE.

Procedimiento de verificacion

1 Para la aplicacién de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion.

2 Cumplimiento de las condiciones establecidas para los caudales del apartado 2.
3 Cumplimiento de las condiciones de disefo del sistema de ventilacion del apartado 3:

a) para cada tipo de local, el tipo de ventilacion y las condiciones relativas a los medios de
ventilacion,

ya sea natural, mecanica o hibrida;

b) las condiciones relativas a los elementos constructivos siguientes:

i) aberturas y bocas de ventilacion;

ii) conductos de admision;

iii) conductos de extraccidén para ventilacién hibrida;

iv) conductos de extraccion para ventilacion mecanica;

v) aspiradores hibridos, aspiradores mecanicos y extractores;

vi) ventanas y puertas exteriores.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

1 El caudal de ventilacion minimo para los locales se obtiene en la tabla 2.1 teniendo en cuenta
las
reglas que figuran a continuacion.

2 El numero de ocupantes se considera igual,

a) en cada dormitorio individual, a uno y, en cada dormitorio doble, a dos;

b) en cada comedor y en cada sala de estar, a la suma de los contabilizados para todos los
dormitorios

de la vivienda correspondiente.

3 En los locales de las viviendas destinados a varios usos se considera el caudal correspondiente
al

uso para el que resulte un caudal mayor.

Diseno

Para locales que no sean edificios de viviendas, almacenes de residuos, trasteros, aparcamientos
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o garajes, la demostracion de la conformidad con las exigencias basicas debe verificarse mediante un
tratamiento especifico adoptando criterios analogos a los que caracterizan las condiciones

establecidas e esta seccion HS 3.

Tabla 2.1 Caudales de ventilacion minimos exigidos
Caudal de ventilacion minimo exigido qy
enlis
En funcion de
Por ocupante Porm” atil otros parame-
tros
Dormitorios 5
Salas de estar y comedores 3
Aseos y cuartos de bafo 15 por local
) 2
8 | Cocinas 50 por focal ™
3 Trasteros y sus zonas comunes 0.7
Aparcamientos y garajes 120 por plaza
Almacenes de residuos 10
™7 Este €6 & CaUdd COMEspONGIente 3 1a venliacion a0CIoONal ESPECICa O |3 COCNa (vease el parralo 3 08l 3paraco
3.1.1)
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En este edificio es de aplicacion la exigencia de calidad del aire interior, IT 1.1.4.2. del
Reglamento de Instalaciones Térmicas, Real Decreto 1027/2007, de 20 de julio.

-Almacenes de residuos

En los almacenes de residuos debe disponerse un sistema de ventilacion que puede ser natural,
hibrida o mecanica.

Medios de ventilacidn natural

1 Cuando el almacén se ventile a través de aberturas mixtas, éstas deben disponerse al menos
en dos partes opuestas del cerramiento, de tal forma que ningin punto de la zona diste mas de
15 m de la abertura mas préxima.

2 Cuando los almacenes se ventilen a través de aberturas de admisidn y extraccion, éstas deben
comunicar directamente con el exterior y la separacidn vertical entre ellas debe ser como
minimo 1,5 m.

Medios de ventilacién hibrida y mecéanica

1 Para ventilacion hibrida, las aberturas de admisién deben comunicar directamente con el
exterior.

2 Cuando el almacén esté compartimentado, la abertura de extraccion debe disponerse en el
compartimento mas contaminado, la de admisiéon en el otro u otros y deben disponerse
aberturas de paso entre los compartimentos.

3 Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion.

4 Los conductos de extracciéon no pueden compartirse con locales de otro uso.

-Trasteros

1 En los trasteros y en sus zonas comunes debe disponerse un sistema de ventilacién que
puede ser
natural, hibrida o mecanica (véanse los ejemplos de la figura 3.2).

a) Ventilacion independiente y natural de trasteros y zonas comunes.

b) Ventilacion independiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacion natural en trasteros e
hibrida o mecanica en zonas comunes.

¢) Ventilacién dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

d) Ventilacion dependiente de trasteros y zonas comunes. Ventilacidon natural en trasteros y
hibrida o mecanica en zonas comunes.

e) Ventilacion dependiente e hibrida o mecanica de trasteros y zonas comunes.

f) Ventilacidon dependiente y natural de trasteros y zonas comunes.

Medios de ventilacidn natural
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1 Deben disponerse aberturas mixtas en la zona comun al menos en dos partes opuestas del
cerramiento, de tal forma que ningun punto de la zona diste mas de 15 m de la abertura mas
proxima.

2 Cuando los trasteros se ventilen a través de la zona comun, la particién situada entre cada
trastero y esta zona debe disponer al menos de dos aberturas de paso separadas verticalmente
1,5 m como

minimo.

3 Cuando los trasteros se ventilen independientemente de la zona comun a través de sus
aberturas de admision y extraccidn, estas deben comunicar directamente con el exterior y la
separacion vertical

entre ellas debe ser como minimo 1,5 m.

Medios de ventilacion hibrida y mecénica

1 Cuando los trasteros se ventilen a través de la zona comun, la extraccién debe situarse en la
zona

comun. Las particiones situadas entre esta zonay los trasteros deben disponer de aberturas de
paso.

2 Las aberturas de admisién de los trasteros deben comunicar directamente con el exterior y las
aberturas de extraccion deben estar conectadas a un conducto de extraccion.

3 Para ventilacion hibrida las aberturas de admisién deben comunicar directamente con el
exterior.

4 Las aberturas de extraccion deben conectarse a conductos de extraccion

5 En las zonas comunes las aberturas de admision y las de extraccién deben disponerse de tal
forma

gue ningun punto del local diste mas de 15 m de la abertura mas préxima.

6 Las aberturas de paso de cada trastero deben separarse verticalmente 1,5 m como minimo.

-Aparcamientos

En los aparcamientos y garajes debe disponerse un sistema de ventilacién que puede ser
natural o
mecanica.

Medios de ventilacidn natural

1 Deben disponerse aberturas mixtas al menos en dos zonas opuestas de la fachada de tal
forma que

su reparto sea uniforme y que la distancia a lo largo del recorrido minimo libre de obstaculos
entre

cualquier punto del local y la abertura mas préxima a él sea como maximo igual a 25 m. Si la
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distancia
entre las aberturas opuestas mas proximas es mayor que 30 m debe disponerse otra equidistante
de ambas, permitiéndose una tolerancia del 5%.

2 En el caso de garajes que no excedan de cinco plazas ni de 100 m2 utiles, en vez de las aberturas
mixtas, pueden disponerse una o varias aberturas de admisién que comuniquen directamente con

el exterior en la parte inferior de un cerramiento y una o varias aberturas de extraccidon que comuniquen
directamente con el exterior en la parte superior del mismo cerramiento, separadas verticalmente
como minimo 1,5 m.

Medios de ventilacion mecéanica

1 La ventilaciéon debe ser para uso exclusivo del aparcamiento, salvo cuando los trasteros estén situados
en el propio recinto del aparcamiento, en cuyo caso la ventilaciéon puede ser conjunta, respetando

en todo caso la posible compartimentacion de los trasteros como zona de riesgo especial, conforme

al SI 1-2.

2 La ventilacion debe realizarse por depresion y puede utilizarse una de las siguientes opciones:
a) con extraccidon mecanica;
b) con admisién y extraccidon mecanica.

3 Debe evitarse que se produzcan estancamientos de los gases contaminantes y para ello, las
aberturas de ventilacion deben disponerse de la forma indicada a continuacion o de cualquier otra
que produzca el mismo efecto:

a) haya una abertura de admisién y otra de extraccién por cada 100 m2 de superficie util;

b) la separacidn entre aberturas de extraccion mas préximas sea menor que 10 m.

4 Como minimo deben emplazarse dos terceras partes de las aberturas de extraccion a una distancia

del techo menor oiguala 0,5 m.

5 En los aparcamientos compartimentados en los que la ventilacion sea conjunta deben disponerse
las aberturas de admision en los compartimentos y las de extraccion en las zonas de circulaciéon
comunes de tal forma que en cada compartimento se disponga al menos una abertura de admision.

6 En aparcamientos con 15 o mas plazas se dispondran en cada planta al menos dos redes de conductos
extraccion dotadas del correspondiente aspirador mecanico.

7 En los aparcamientos que excedan de cinco plazas o de 100 m2 utiles debe disponerse un sistema
de deteccién de monédxido de carbono en cada planta que active automaticamente el o los aspiradores
mecanicos cuando se alcance una concentracién de 50 p.p.m. en aparcamientos donde

se prevea que existan empleados y una concentracion de 100 p.p.m. en caso contrario.

-Productos

-Caracteristicas exigibles a los productos
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1 De forma general, todos los materiales que se vayan a utilizar en los sistemas de ventilacion
deben

cumplir las siguientes condiciones:

a) lo especificado en los apartados anteriores;

b) lo especificado en la legislacién vigente;

) que sean capaces de funcionar eficazmente en las condiciones previstas de servicio.

2 Se consideran aceptables los conductos de chapa fabricados de acuerdo con las condiciones de
la norma UNE 100 102:1988.

-Control de recepcién en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones particulares de control
para la recepcion de los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los
mismos reunen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

¢) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucién de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.

3 En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.
-Construccion

En el proyecto deben definirse y justificarse las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir
los

productos, asi como las condiciones de ejecucion de cada unidad de obra, con las verificaciones y
controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun
lo

indicado en el articulo 6 de la parte | del CTE.

-Ejecucion

-Aberturas
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1 Cuando las aberturas se dispongan directamente en el muro debe colocarse un pasamuros
cuya

seccion interior tenga las dimensiones minimas de ventilacion previstas y deben sellarse los
extremos

en su encuentro con el mismo. Los elementos de proteccién de las aberturas deben colocarse
de tal modo que no se permita la entrada de agua desde el exterior.

2 Los elementos de proteccion de las aberturas de extraccion cuando dispongan de lamas,
deben
colocarse con éstas inclinadas en la direccion de la circulacién del aire.

-Conductos de extraccion

1 Debe preverse el paso de los conductos a través de los forjados y otros elementos de particion
horizontal de tal forma que se ejecuten aquellos elementos necesarios para ello tales como
brochales

y zunchos. Los huecos de paso de los forjados deben proporcionar una holgura perimétrica de
20 mm y debe rellenarse dicha holgura con aislante térmico.

2 El tramo de conducto correspondiente a cada planta debe apoyarse sobre el forjado inferior de
la
misma.

3 Para conductos de extraccién para ventilacion hibrida, las piezas deben colocarse cuidando el
aplomado, admitiéndose una desviacion de la vertical de hasta 15° con transiciones suaves.

4 Deben realizarse las uniones previstas en el sistema, cuidandose la estanquidad de sus juntas.

5 Las aberturas de extraccion conectadas a conductos de extraccion deben taparse
adecuadamente

para evitar la entrada de escombros u otros objetos en los conductos hasta que se coloquen los
elementos de proteccion correspondientes.

6 Se consideran satisfactorios los conductos de chapa ejecutados segun lo especificado en la
norma
UNE-EN 1507:2007.

-Sistemas de ventilacién mecanicos
1 El aspirador hibrido o el aspirador mecanico, en su caso, debe colocarse aplomado y sujeto al
conducto de extraccion o a su revestimiento.

2 El sistema de ventilacion mecanica debe colocarse sobre el soporte de manera estable y

utilizando
elementos antivibratorios.
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3 Los empalmes y conexiones deben ser estancos y estar protegidos para evitar la entrada o salida
de aire en esos puntos.

-Control de la ejecucion
El control de la ejecucidon de las obras debe realizarse de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anejos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del

director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y
demas normativa vigente de aplicacion.

2 Debe comprobarse que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificaciéon que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra debe quedar en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones
minimas senaladas en este Documento Basico.

-Mantenimiento y conservacién

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en
la tabla 7.1 y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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7.4.5. SUMINISTRO DE AGUA
Este punto se desarrolla en la memoria técnica de instalaciones, en el apartado de fontaneria.

7.4.6 EVACUACION DE AGUAS

Este punto se desarrolla en la memoria técnica de instalaciones, en el apartado de saneamiento.

taller 2
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DETALLE CUBIERTA (GASOMETRO)
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7.5 CUMPLIMIENTO DEL DB-HE: AHORRO DE ENERGIA
7.5.1 INTRODUCCION

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten
cumplir las exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden
con las exigencias basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacion de cada seccion supone el
cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicaciéon del conjunto del DB
supone que se satisface el requisito basico "Ahorro de energia”

Ambito de aplicacion

El ambito de aplicacién en este DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el
mismo,

en sus respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias bdsicas relacionadas con el
requisito

basico " Ahorro de energia". También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas
requisitos

basicos, lo que se posibilita mediante la aplicaciéon del DB correspondiente a cada uno de ellos..

Criterios generales de aplicacion

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso deberd
seguirse el procedimiento establecido en el articulo 5 de la Parte | del CTE, y deberd justificarse
en el

proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

“El “Catalogo de Elementos Constructivos del CTE” aporta valores para determinadas
caracteristicas

técnicas exigidas en este documento basico. Los valores que el Catalogo asigna a soluciones
constructivas que no se fabrican industrialmente sino que se generan en la obra tienen garantia
legal en cuanto a su aplicacion en los proyectos, mientras que para los productos de
construccion fabricados industrialmente dichos valores tienen Unicamente caracter genérico y
orientativo

Cuando se cita una disposicion reglamentaria en este DB debe entenderse que se hace referencia
a la version vigente en el momento que se aplica el mismo. Cuando se cita una norma UNE,
UNE-EN o UNE-EN ISO debe entenderse que se hace referencia a la versién que se indica, aun
cuando exista una version posterior, excepto cuando se trate de normas UNE correspondientes a
normas EN o EN ISO cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea
en el marco de la aplicacién de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccidn, en cuyo
caso la cita debe relacionarse con la version de dicha referencia.

7. Cumplimiento de [a Normativa

Condiciones particulares para el cumplimiento de la DB-HE

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevara a cabo de acuerdo con las
condiciones

particulares que en el mismo se establecen y con las condiciones generales para el
cumplimiento del

CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones en la ejecucion de las obras y las
condiciones

del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | del CTE.

7.5.2 LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA:

Ambito de aplicacion

1 Esta Seccidn es de aplicacion en:

a) edificios de nueva construccion;

b) modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie util
superior a 1000 m2 donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.

2 Se excluyen del campo de aplicacion:

a) aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizacion deban permanecer
abiertas;

b) edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado
0 en razdén de su particular valor arquitecténico o histérico, cuando el cumplimiento de
tales exigencias pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto;

¢) edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas;

d) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos
anos;

e) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

f) edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m2.

La demanda energética de los edificios se limita en funcién del clima de la localidad en la
que se ubican, segun la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1, y de la carga
interna en sus espacios segun el apartado 3.1.2.

Determinacion de la zona climatica a partir de valores tabulados.

Tal y como se establece en el articulo 3, apartado 3.1.1 “zonificacion climatica”
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"Para la limitacion de la demanda energética se establecen 12 zonas climaticas identificadas
mediante una letra, correspondiente a la division de invierno, y un numero, correspondiente a
la divisién de verano. En general, la zona climatica donde se ubican los edificios se determinard
a partir de los valores tabulados.”

La zona climatica de cualquier localidad en la que se ubiquen los edificios se obtiene de la tabla
D.1 del Apéndice D del DB HE en funcién de la diferencia de altura que exista entre dicha
localidad y la altura de referencia de la capital de su provincia.

La provincia y localidad del proyecto es, en ambos casos, VALENCIA, por tanto la altura de
referencia es 8 y la zonificacidn climatica resultante es B3

Atendiendo a la clasificacion de los puntos 1y 2, apartado 3.1.2 de la seccién 1 del DB HE.
Existen espacios interiores clasificados como “espacios habitables de baja carga interna”.
Atendiendo a la clasificacién del punto 3, apartado 3.1.2 de la seccién 1 del DB HE.

Existen espacios interiores clasificados como “espacios de clase de higrometria 3 o inferior”.

Valores limite de los parametros caracteristicos medios.

La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros
caracteristicos de los cerramientos y particiones interiores que componen su

envolvente térmica, sean los valores limites establecidos en las tablas 2.2. de la seccién 1 del DB
HE.

En el presente proyecto los valores limite son los siguientes:

Valores de transmitancia maximos de cerramientos y particiones interiores de la envolvente
térmica.

Los pardametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes
tipos:

a) transmitancia térmica de muros de fachada UM;

b) transmitancia térmica de cubiertas UC;

¢) transmitancia térmica de suelos US;

d) transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT;

e) transmitancia térmica de huecos UH ;

f) factor solar modificado de huecos FH;

g) factor solar modificado de lucernarios FL;

h) transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los
cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una

transmitancia no superior a los valores indicados en la tabla 2.1 de la secciéon 1 del DB HE en
funcién de la zona climatica en la que se ubique el edificio.

En el caso del proyecto del que es objeto esta memoria los valores maximos de transmitancia
son los siguientes:

7. Cumplimiento de [a Normativa

| ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Usim: 0,82 Wim°K
Transmitancia limite de suelos Ugym: 0,52 Wim’K
Transmitancia limite de cubiertas Ucum: 0,45 Wim*K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fram: 0,30

@ Ll Transmitancia limite de huecos'" Uugm W/m™K Factor s?lar mo&fcado lemite de.hueeos Frnm
superficie Carga interna baja Carga interna alta
g6 huscos N 0 3 SE50 E0 §___Ses0 | E0 §___ SEso
de0a 10 SA(5.7) 57 5.7 57 - - . . . .
0211320 | 3847 49(57) 57 57 - - - - - .
0221330 33(3.8) 43(47) 57 87 - - - 0,57 - -
0231340 3.0(3.3) 40(42) S.6(5.7) 5.6(5.7) - - - 0,45 - 0.50
0241350 | 2830 37(39) 54(5.5) 54(5.5) 0,53 - 05 | 038 057 043
0251360 2,7(28) 36(3.7) §.2(5.3) 5.2(5.3) 045 - 052 0233 051 038

Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica
UenW/m?B

Los valores observados se cumpliran en todos los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica.

Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la
envolvente térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacién de

mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos
gue puedan absorber agua o susceptibles de degradarse y especialmente en los puentes
térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al
80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores
que componen la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una

merma significativa en sus prestaciones térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida
de su vida util. Ademas, la maxima condensacion acumulada en cada periodo anual no

sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos de los cerramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcién del clima de la localidad
en la que se ubican, segun la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1.
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Tal y como se recoge en la seccién 1 del DB HE (apartado 2.3.3): La permeabilidad al aire de las
carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendrd un valor inferior a 50
m3/hm2.

Verificacion de la limitacién de demanda energética.

Se opta por el procedimiento alternativo de comprobacién siguiente: “Opcién simplificada”.
Esta opcion esta basada en el control indirecto de la demanda energética de los edificios
mediante la limitacion de los parametros caracteristicos de los cerramientos y particiones
interiores que componen su envolvente térmica. La comprobacién se realiza a través de la
comparacion de los valores obtenidos en el calculo con los valores limite permitidos.

Esta opcién podra aplicarse a obras de edificacion de nueva construccién que cumplan los
requisitos especificados en el apartado 3.2.1.2 de la Seccién HE1 del DB HE y a obras de
rehabilitacion de

edificios existentes.

En esta opcion se limita la presencia de condensaciones en la superficie y en el interior de los
cerramientos y se limitan las pérdidas energéticas debidas a las infiltraciones de aire, para unas
condiciones normales de utilizacién de los edificios.

Productos de construccion
-Caracteristicas exigibles a los productos

1 Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los
productos de construccién que componen su envolvente térmica.

2 Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos
para los huecos y lucernarios.

3 Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las
siguientes
propiedades higrométricas:

a) la conductividad térmica A (W/mK);

b) el factor de resistencia a la difusién del vapor de agua p.

4 En su caso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:
a) la densidad p (kg/m3);

b) el calor especifico cp (J/kg.K).

5 Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:
a) Parte semitransparente del hueco por:

i) [a transmitancia térmica U (W/m2K);

i) el factor solar, gi.

ta((er 2
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b) Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
i) la transmitancia térmica U (W/m2K);
ii) la absortividad a.

6 Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada
producto, segun marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

7 En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de
los productos utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio. Si éstos estan recogidos de Documentos Reconocidos, se podran tomar los
datos alli incluidos por defecto. Si no estan incluidos, en la memoria deben incluirse los céalculos
justificativos de dichos valores y consignarse éstos en el pliego.

8 En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefo, los cuales se pueden calcular a

partir de los valores térmicos declarados segun la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general

y salvo justificacion los valores de disefio seran los definidos para una temperatura de 10 °Cy un
contenido de humedad correspondiente al equilibrio con un ambiente a 23 °Cy 50 % de humedad
relativa.

-Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica

1 Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas
mediante los parametros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 de este
Documento

Basico.

2 El calculo de estos pardmetros debera figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de
condiciones del proyecto se consignaran los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y
particiones interiores.

-Control de recepcion en obra de productos

1 En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control
para la recepcion de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la
envolvente térmica, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos reunen las
caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

2 Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacion exigida;

¢) estan caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el
director de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia
establecida.
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3 En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.
Construccion

En el proyecto se definirdn y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir

los productos, asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las
verificaciones

y controles especificados para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto,

segun lo indicado en el articulo 6 de la Parte | del CTE.

-Ejecucion

1 Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacion
aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de
obray del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte
I

del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de
ejecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

- Control de la ejecucion de la obra

1 El control de la ejecucién de las obras se realizard de acuerdo con las especificaciones del
proyecto, sus anexos y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones
del director de la ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del
CTEy

demas normativa vigente de aplicacion.

2 Se comprobara que la ejecucién de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la
frecuencia de los mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

3 Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la
documentacion de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las
condiciones

minimas senaladas en este Documento Basico.

-Control de la obra terminada

1 En el control de la obra terminada se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la
Parte

| del CTE.

2 En esta Seccion del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.
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7.5.3 RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondran de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el
bienestar térmico de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacion quedara definida en el
proyecto del edificio.

7.5.4 EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION:

-Ambito de aplicacion
Esta seccidn es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en:

a) edificios de nueva construccion;

b) rehabilitacién de edificios existentes con una superficie util superior a 1000 m2, donde se
renueve

mas del 25% de la superficie iluminada.

¢) reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la
instalacion de iluminacion.

2 Se excluyen del ambito de aplicacién:

a) edificios y monumentos con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando el
cumplimiento

de las exigencias de esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto;

b) construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a 2 afos;

¢) instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

d) edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2:

e) interiores de viviendas.

3 En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones
adoptadas,

en su caso, para el ahorro de energia en la instalacion de iluminacion.

4 Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion los alumbrados de emergencia.

-Procedimiento de verificacion

Para la aplicacion de esta seccion debe seguirse la secuencia de verificaciones que se expone a
continuacion:
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a) calculo del valor de eficiencia energética de la instalacién VEEI en cada zona, constatando que
no se superan los valores limite consignados en la Tabla 2.1 del apartado 2.1;

b) comprobacion de la existencia de un sistema de control y, en su caso, de regulacion que
optimice

el aprovechamiento de la luz natural, cumpliendo lo dispuesto en el apartado 2.2;

c) verificacién de la existencia de un plan de mantenimiento, que cumpla con lo dispuesto en el
apartado 5.

-Documentacién justificativa
En la memoria del proyecto para cada zona figuraran junto con los célculos justificativos al menos:

a) el indice del local (K) utilizado en el calculo;

b) el numero de puntos considerados en el proyecto;

¢) el factor de mantenimiento (Fm) previsto;

d) la iluminancia media horizontal mantenida (Em) obtenida;

e) el indice de deslumbramiento unificado (UGR) alcanzado;

f) los indices de rendimiento de color (Ra) de las lamparas seleccionadas;

g) el valor de eficiencia energética de la instalacién (VEEI) resultante en el calculo.
h) las potencias de los conjuntos: lampara mas equipo auxiliar

2 Asimismo debe justificarse en la memoria del proyecto para cada zona el sistema de control y
regulacion
que corresponda.

-Sistemas de control y regulacion

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y control
con las siguientes condiciones:

a) toda zona dispondra al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no
disponga

de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en

cuadros eléctricos como unico sistema de control. Las zonas de uso esporadico dispondran de

un control de encendido y apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de
temporizacion;

b) se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacién
en funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a
una distancia inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario,

7. Cumplimiento de [a Normativa

-Productos de construccion
Equipos

Las lamparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumpliran lo dispuesto en
la

normativa especifica para cada tipo de material. Particularmente, las ldmparas fluorescentes
cumplirdn con los valores admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que

se establecen los requisitos de eficiencia energética de los balastos de ldmparas fluorescentes.

2 Salvo justificacion, las lamparas utilizadas en la instalacion de iluminaciéon de cada zona
tendran

limitada las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara
mas

equipo auxiliar no superara los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:

Control de recepcién en obra de productos

Se comprobara que los conjuntos de las lamparas y sus equipos auxiliares disponen de un
certificado
del fabricante que acredite su potencia total.

-Mantenimiento y conservacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros
luminotécnicos

adecuados y la eficiencia energética de la instalacion VEEI, se elaborara en el proyecto un plan
de

mantenimiento de las instalaciones de iluminacién que contemplara, entre otras acciones, las
operaciones de reposicion de ldmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de
luminarias con la metodologia prevista y la limpieza de la zona iluminada, incluyendo en
ambas la periodicidad necesaria.

Dicho plan también deberd tener en cuenta los sistemas de regulacion y control utilizados

en las diferentes zonas.
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7.5.5 CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

Esta Seccion es aplicable a los edificios de nueva construccion y rehabilitacion de edificios
existentes de cualquier uso en los que exista una demanda de agua caliente sanitaria y/o
climatizacion de piscina cubierta.

2 La contribucién solar minima determinada en aplicacion de la exigencia basica que se desarrolla en
esta Seccidn, podra disminuirse justificadamente en los siguientes casos:

a) cuando se cubra ese aporte energético de agua caliente sanitaria mediante el
aprovechamiento de energias renovables, procesos de cogeneracion o fuentes de energia
residuales procedentes de la instalacion de recuperadores de calor ajenos a la propia
generacién de calor del edificio;

b) cuando el cumplimiento de este nivel de produccidn suponga sobrepasar los criterios de
calculo que marca la legislacion de caracter basico aplicable;

¢) cuando el emplazamiento del edificio no cuente con suficiente acceso al sol por barreras
externas al mismo;

d) en rehabilitacion de edificios, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
configuracion previa del edificio existente o de la normativa urbanistica aplicable;

e) en edificios de nueva planta, cuando existan limitaciones no subsanables derivadas de la
normativa urbanistica aplicable, que imposibiliten de forma evidente la disposicién de la
superficie de captacién necesaria;

f) cuando asi lo determine el 6rgano competente que deba dictaminar en materia de proteccién
histérico-artistica.

3 En edificios que se encuentren en los casos b), ¢) d), y e) del apartado anterior, en el proyecto, se
justificard la inclusion alternativa de medidas o elementos que produzcan un ahorro energético
térmico o reduccién de emisiones de didxido de carbono, equivalentes a las que se obtendrian
mediante la correspondiente instalacion solar, respecto a los requisitos basicos que fije la
normativa vigente, realizando mejoras en el aislamiento térmico y rendimiento energético de los
equipos.

Por las condiciones técnicas del proyecto, no se hace necesaria la aplicacién de la norma.
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6.6. ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS
7.6.1 INTRODUCCION:

Segun el Decreto de Accesibilidad en la edificacion de publica concurrencia y en el medio urbano, en
su Articulo 8, el uso predominante del edificio es uso asamblea o reunion .

Edificios o zonas de reunidn o publica concurrencia en los que el principal factor de riesgo es la
aglomeracion de las personas que, normalmente, no estan familiarizados con el edificio. Teatros,
cines, auditorios, salas de reunidn, recintos deportivos, discotecas. Museos, bibliotecas, exposiciones,
centros religiosos y centros civicos.

Los niveles de accesibilidad son los siguientes:

. Nivel adaptado: accesos de uso publico; itinerarios de uso publico; servicios higiénicos; vestuarios;
areas de consumo de alimentos; plazas reservadas; plazas de aparcamiento; elementos de atencion al
publico; equipamiento y sefalizacion.

. Nivel practicable: zonas de uso restringido.

7.6.2 CONDICIONES FUNCIONALES.
Accesos de uso publico

Los espacios exteriores del edificio cuentan con varios itinerarios adaptado, ya que este es el nivel del
espacio de acceso interior, entre la entrada desde la via publica hasta los principales puntos de acceso
del edificio.

El acceso a la cota -4.7 puede realizarse a través de la rampa que se situa alrededor del gasémetro, o
mediantes los ascensores panoramicos.

De esta forma, al igual que en el recorrido a pie se produce en todo momento el aceso en contacto
con la naturaleza.

Si el acceso se produce mediante vehiculo, entonces el itinerario comienza en el aparcamiento en el
cual se han tenido en cuenta la reserva de plazas para discapacitados y se accederia directamente a la
plaza situada en la misma cota.

Circulaciones horizontales:

El recorrido desde el acceso exterior hasta los accesos al edifico se realizaran a través de espacios de
circulacion con un ancho libre minimo superior a 120 m. En todo el recorrido se puede inscribir una
circunferencia con un diametro de 1’50 m. Es decir, todas las zonas de uso comun del local permiten
el transito y el giro de sillas de ruedas cada 10m como minimo.

No se colocan obstaculos ni mobiliario en los itinerarios que sobresalgan mas de 0’15 m por debajo
de los 2’10 m de altura.

7. Cumplimiento de [a Normativa

Circulaciones verticales.

Se disponen de dos medios alternativos de comunicacién vertical; escaleras, rampa o ascensor.

Las escaleras tienen mas de tres peldanos. El ancho libre de los tramos es mayor de 120 m. La
huella es de 0’28 y la tabica de 0’175. La suma de la huella mas el doble de la contrahuella es
mayor que 0’60 m y menor que 0’70 m.

Las escaleras disponen de tabica cerraday sin bocel.

El nimero de tabicas por tramo es menor de 12.

La distancia minima desde la arista del ultimo peldafo hasta el hueco de cualquier puerta o
pasillo es mayor de 040 m.

Las mesetas intermedias tienen una longitud, en linea con la directriz de la escalera mayor de
1’50 m.

La altura de paso bajo las escaleras en cualquier punto es mayor de 2’50 m.

Ascensores.

Los ascensores tienen en la direccidon de acceso o salida una profundidad mayor de 1’40 m. El
ancho de la cabina en perpendicular es mayor de 1'10 m.

Las puertas, en la cabina y en los accesos a cada planta, son automaticas. El hueco de acceso
tiene un ancho libre mayor de 0’85 m. Frente al hueco de acceso al ascensor, se dispone de un
espacio libre donde se puede inscribir una circunferencia de diametro 1’50 m.

Puertas.

A ambos lados de toda puerta de paso a locales o espacios de uso general, se dispone de un
espacio libre horizontal donde se puede inscribir un circulo de diametro 1'50 m, fuera del
abatimiento de las puertas.

Las puertas de entrada son de ancho superior a 0’85 m y al ser de vidrio de seguridad estara
dotada de una banda senalizadora horizontal de color, a una altura comprendida entre 0'60 my
1’20 m, que pueda ser identificable por personas con discapacidad visual.

Las puertas interiores de paso tienen un ancho mayor de 0’85 m y una altura libre mayor de 2'10.
La apertura minima en puertas abatibles es de 90°. El bloqueo interior permite, en caso de
emergencia, su desbloqueo desde el exterior. La fuerza de apertura o cierre de las puertas es
menor de 30 N.

Las puertas de acceso principales estaran dotadas de un sensor para su apertura automatica,
facilitando asi el acceso.
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Servicios higiénicos
En cada aseo se dota de una cabina de inodoro adaptadas, existe una por sexo.

En estas cabinas de inodoro se dispone de un espacio libre donde se puede inscribir una
circunferencia con un didmetro de 1,50 m (para nivel adaptado) y estdn equipadas correctamente.

Los inodoros adaptados se colocan de forma que la distancia lateral minima a una pared o a un
obstaculo es de 0’80 m. El espacio libre lateral tiene un fondo minimo de 0’75 m hasta el borde
frontal del aparato para permitir las transferencias a los usuarios de sillas de ruedas La altura del
asiento esta comprendida entre 0’45 y 0’50 m.

El lavabo estd situado a una altura entre 0’80 y 0’85 m. Dispone de un espacio libre de 0'’70 m de
altura hasta un fondo minimo de 0’25 m desde el borde exterior para facilitar la aproximacion frontal
de una persona en silla de ruedas.

Las barras de apoyo son de seccidén circular, con didmetro comprendido entre 3 y 4 cm. La
separacion de la pared es de 4’5 - 5’5 cm. Las barras horizontales se colocan a una altura
comprendida entre 0’70y 0'75 m del suelo.

Tienen una longitud 020 - 0’25 m mayor que el asiento del aparato.

También se dispondran en los vestuarios de cabinas especiales con ducha adaptadas a
minusvalidos.

Areas de consumo de alimentos

La disposicion del mobiliario respeta los espacios de circulacién. Junto a cualquier mesa se puede
habilitar un espacio de dimensiones minimas de 0’80 x 120 m para el alojamiento de personas en
silla de ruedas.

Areas de preparacién de alimentos

La cocina se considera un espacio de acceso restringido luego el nivel exigido es practicable, sus
accesos y espacios de circulacién cumplen con este nivel y ademas, frente a cada equipo o aparato,
se dispone de un espacio libre para la realizacion de la actividad con una profundidad minima de
120 m.

Plazas de aparcamiento

Las dimensiones de las plazas de aparcamiento adaptadas son mayores de 3’50 x 5'00 m. El espacio
de acceso a las plazas de aparcamiento estd comunicado con un itinerario de uso publico
independiente del itinerario del vehiculo.

Las plazas se identifican con el simbolo de accesibilidad marcado en el pavimento.

7. Cumplimiento de [a Normativa

Elementos de atencién al publico y mobiliario

El mobiliario de atencién al publico dispone de una zona que permite la aproximacién a usuarios
de sillas de ruedas. Esta zona tiene un desarrollo longitudinal minimo de 0’80 m, una superficie
de uso situada entre 0’75 m y 0’85 m de altura, bajo la que existe un hueco de altura mayor o igual
de 0’70 m y profundidad mayor o igual de 0’60 m.

Equipamiento

Los mecanismos, interruptores, pulsadores y similares se colocan a una altura comprendida entre
0’70 y Tm. Las bases de conexion para telefonia, datos y enchufes se colocan a una altura
comprendida entre 0’50y 120 m.

Los dispositivos eléctricos de control de la iluminacién de tipo temporizado estan senalizados
visualmente mediante un piloto permanente para su localizacién.

La regulacién de los mecanismos o automatismos se efectla considerando una velocidad
maxima de movimiento del usuario de 0,50 m/seg. En general, los mecanismos y herrajes en
zonas de uso publico, son facilmente manejables por personas con problemas de sensibilidad y
manipulacion, preferiblemente de tipo palanca, presion o de tipo automatico con deteccién de
proximidad o movimiento.

La botonera de los ascensores, tanto interna como externa a la cabina, se sitia entre 0,80 my 1,20
m de altura, preferiblemente en horizontal.

Senalizacién
En los accesos de uso publico existe:

-Informacién sobre los accesos al edificio, indicando la ubicacion de los elementos de
accesibilidad de uso publico.

-Un directorio de los recintos de uso publico existentes en el edificio, situado en los accesos
adaptados.

En los itinerarios de uso publico existen:
-Carteles en las puertas de los despachos de atencion al publico y recintos de uso publico.

-Senalizacidon del comienzoy final de las escaleras o rampas asi como de las barandillas, mediante
elementos o dispositivos que informen a disminuidos visuales y con la antelacion suficiente.

-En el interior de la cabina del ascensor, existe informacién sobre la planta a que corresponde
cada pulsador, el nimero de planta en la que se encuentra la cabina y apertura de la puerta. La
informacion es doble: sonora y visual.

-La botonera, tanto interna como externa a la cabina dispone de numeros en relieve e
indicaciones escritas en Braille.
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7.6.3CONDICIONES DE SEGURIDAD.
Seguridad de utilizacién

Los pavimentos son de resbalamiento reducido, especialmente en recintos hiumedos y en el exterior. No
tienen desigualdades acusadas que puedan inducir al tropiezo, ni perforaciones o rejillas con huecos
mayores de 0,80 cm de lado, que pueden provocar el enclavamiento de tacones, bastones o ruedas. Los
itinerarios son lo mas rectilineos posibles.

Las puertas correderas no deberan colocarse en itinerarios de uso publico, excepto las automaticas, que
estan provistas de dispositivos sensibles para impedir el cierre mientras su umbral esté ocupado.

Las superficies acristaladas hasta el pavimento, estdn sefalizadas para advertir de su presencia
mediante dos bandas, formadas por elementos continuos o discontinuos a intervalos inferiores a 5,00
cm, situada la superior a una altura comprendida entre 1,50 my 1,70 my la inferior entre 0,85 my 1,10
m, medidas desde el nivel del suelo. También estan sefalizadas las puertas que no disponen de
elementos como herrajes o marcos que las identifiquen como tales.

Se disponen barandillas o protecciones cuando existan cambios de nivel superiores a 0,45 m. Las
barandillas o protecciones tienen mas de 1m de altura. En zonas de uso publico las barandillas no
permiten el paso entre sus huecos de una esfera de didmetro mayor de 0,12 m, ni son escalables.

Las escaleras estan dotadas de barandillas con pasamanos situados a una altura comprendida entre 0,90
my 1,05 m. En los pasamanos no existen elementos que interrumpan el deslizamiento continuo de la
mano y estan separados de la pared mas proxima entre 4,50 cmy 5,50 cm.

La cabina de ascensor dispondra de pasamanos en el interior a 0,90 m de altura.

2
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7.6.4 CONDICIONES DE ACCESIBILIDAD URBANAS Y ELEMENTOS DE URBANIZACION

Las especificaciones técnicas y requisitos que se observan en relaciéon con la accesibilidad
al medio urbano, a los efectos de lo establecido por la ley anteriormente citada, se
realizan mediante el desarrollo reglamentario en el que vienen regulados los aspectos que
a continuacion se desarrollan. Estos aspectos han sido aplicados minuciosamente en el
proyecto.

A. itinerarios peatonales

El trazado y diseno de los itinerarios destinados a transito de peatones, se realizaran de
modo que resulten accesibles. También, de manera que tengan la anchura suficiente para
permitir al menos el paso de una persona que circule con silla de ruedas junto a otra
personay posibilite, el de personas con limitaciones sensoriales.

Los pavimentos seran antideslizantes y sin rugosidades distintas del propio grabado de las
piezas; sus rejas y registros, situados en estos itinerarios estaran en el mismo plano que el
pavimento circundante.

B.Vados

Son superficies inclinadas destinadas a facilitar la comunicacién entre los planos
horizontales de distinto nivel. Su disefo, trazado, inclinacion, anchura y pavimento, queda
determinado en el proyecto. Se distinguen los destinados a entradas y salidas de vehiculos
sobre los itinerarios peatonales, de aquellos destinados Unicamente a la eliminacién de
barreras urbanisticas.

C. Parquesy jardines
Los espacios ajardinados cumplen todos los requisitos establecidos por la normativa, a los
efectos del uso por parte de las personas con discapacidad.

D. Aparcamientos

En las zonas de estacionamiento se reserva permanentemente y cercana a los accesos a los
itinerarios practicables, una plaza debidamente sefializada para vehiculos que transportan
personas con discapacidades.

E. Mobiliario urbano

Cualquier senalizacion o elemento vertical que se coloque en un itinerario o paso peatonal,
se dispondrd y se senalizard de forma que no constituya obstaculo para personas
invidentes o que se desplacen en silla de ruedas.

Los elementos de mobiliario urbano como bancos, papeleras y otros, se han disefiado y
situado de tal modo que puedan ser utilizados por cualquier persona y no supongan
obstaculo alguno para los transeuntes.
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7. Cumplimiento de [a Normativa

7.6.5 SEGURIDAD EN SITUACIONES DE EMERGENCIA.

Dentro de los planes de evacuacion de los edificios, por situaciones de emergencia, estan contempladas
las posibles actuaciones para la evacuacion de las personas disminuidas, ayudas técnicas a disponery
espacios protegidos en espera de evacuacion.

El edificio cuenta con dos sistemas de alarma: sonoro y visual.

taller 2
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7.6.6 PLANIMETRIA
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