El Moli dels Pasiego Fue un molino hidraulico que trabajaba el arroz. Este era
recolectado en la AlbuFera y transportado al Moli donde se limpiaba, se trilla-
ba, se molia y se vendia.

Hoy en dia, no es mds que un conjunto cadtico de ediAcios sin vida, pero con
cierto valor histérico y, sobre todo, con gran valor sentimental, ya que Forman
parte de la identidad cultural de los suecanos.

Reutilizar, reciclar, revitalizar y reclamar ese espacio son los objetivos perse-
quidos en este proyecto.
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INTRODUCCION
Tado proyecto surge del entorno. Cada entorno tiene unas caracteristicas Unicas que condicionan el proyecto. Un

buen proyecto es aquel que analiza el entorno Y sus condiconantes para adaptarse a él

EI Mol dels Pasieqo se ubica en la calle Portal de Sales n° 2 de Sueca. Se compone de un conunto de ediAcios de
interés histarico, actudmente en desuso y degradados por el paso del tiempo.
El prayecto pretende la revitalizacion de este espacio mediante la creacion de un centro cultural y gastronémico, que

acerque la cultura del arroz, igada a lo Alourera Y a esta poblacion, tanto a los suecanos como a 1os nuevos visitantes.

El objetivo es poner en valor el lugar Y la preexistencia mediante una arquitectura actual, capaz de potenciar el ca-

racter territorial. urbano, cultural, social comercial U de ocio.
El reciclge de espacios serd la base del proyecto, respetando asf la memoria histérica del lugar, Y devolviendo a los

habitantes la identidad cultural del (Mol dels Pasieqo Y su cludad

HISTORIA

El entorno a nivel comarcal

valencia

Sueca es capital de la comarca de la Rbera Baja (provincia de
Valencia), cuyo término municipal Forma parte del Parque Natural
de la Albufera. Limita con los Eérminos de Valencia y Solana por
el norte, Culera par el sur, y Fortaeny, Riolo, Polinyd del Xuguer

Y Albalat por el este y sudoeste. La pablacion dista 33 km de la

) . , , la albufFera
cludad de Vaencia y unos 5 km de la linea de costa en linea recta.

el perelld

Fisiologicamente, el relieve estd consticuido por una inmensa

les palmeres

planicie Formada por los acarreos del rio Jucar (Xuquer), que han

mareny de
\ barraquetes

colmatado la zona en épocas Muy recientes U que en su parte mas

albalat de la
ribera

septentrional acaban por confundrse con las aguas de la Alburera

formando un terreno pantanoso.

a alicante

/

. cullera
alzira

Dicho Parque Natural se situa a 10 km de Valencia Y cuenta con
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21120 hectdreas, pertenecientes a varios municipios de Valencio como son AlFofar, Sedavi, Massanassa, Catarroa, Albal
Beniparrel. Silo, Salana, Sueca, Cullera, Albalot de la Ribera y Algemes! De estas, mas de /.000 hectdreas pertenecen al
Eérmino municipal de Sueca, o que la convierte en el municipio con mayor superficie dentro de este espacio Natural, con
oproximadamente una tercera parte del total Esto supone la presencia Y disponiblidad de un patrimonio cultural u natural
de valor incalculable, pero a su vez conlleva una limicacion del planeamiento urbano y del desarrollo de ciertas actividades

econdmicas, necesaria para la preservacion del paisaie.

El Ayuntomiento de Valencia, propietario de La Albufera por ley desde 1911, pretende convertir el pargie en un parque

pUblico para el recreo de los ciudadanos Yy mejorar las condiciones de habitablidad de 1os vecinos.

El Consel de la Generalitat declara Pargue MNatural en 1986 el sistema Formado por el lago de LLa Alburera, su entorno
humedo, U la barra o cordén licoral (Dehesa del Saler) adyacente a ambos. Asf mismo, en 1993 establece de nuevo el régimen
Jjuridico del Parque Natural de La Albufera que comprende parte de los términos municipales de Valencia, AlFafor, Sedavi

Catarrga, Massanassa, Albal, Beniparrel, Sila, Solana, Sueca, Cullero, Abalot de la Ribera y Algemest

En 1990 se aprobo el documento de Plan Especial de Proteccion del Parque Natural u cinco arios despues el Plon de

Ordenacion de 1os Recursos Maturales de la Cuenca Hidrografca de La Albufera

En 2004 se aprueba el Plan Rector de Uso y Gestion del Parque Matural de [ Albufera. Que constituye la principal nor-
mativa juridica, actuamente en vigor, de actuacion o afeccion, sobre el Parque MNatura de la Albufera y define las actua-

clones Necesarias para garantizar la preservacion Futura del ecosistema.

El cultivo del arroz es un elemento indispensable para la conservacion de la Alburera. De hecho, su desarrolo es el prin-

cipal responsable de la confguracion actual del paisaje Y del ecosistema.

Mos encontramos, por tanto, ante un entorno natural de alto valor paisajistico y ecoldgico: el humedal costero mas

preciodo de la Comunidad Valenciona.

El entorno a nivel municipal. Evolucion del nicleo urbano

El asentamiento de Sueca ("Suayaa”’, que significa “el mercadet” ), tiene su arigen en un pequeno NUcleo de edifcacion
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de la Alta Edod Media, que surgio alrededor de un mercado semanal drabe, situado en un cruce entre cami-
nos. L.a consalidacion de este mercado orignd una poblacion que recbio la Carta de Pueblo, otorgada por Pere
de Queralt, comendador de la Orden Hospitalaria en nombre del Rey el 24 de Febrero de 1244, Esta Fue una
de las primeras lbradas a Fuero de Valencia Y ordend el asentamiento de poblacion exclusivamente cristiona

procendente del Principado de Cataluna

Lo Fotografia aérea descubre las trazas de un nUcleo urbano compleCamente circular por el cual pasa
Eangencialmente, el antiguo camino real de Cullera a Valencia, Formado hoy en dia por el Cami Vel de Cullera

y Comi d'Utxana.

Por tanto, Sueca nacid como Ndcleo comercial de una Futura cludad-mercado, como 1o han sido por
glenplo Jativa (Xativa] o Gandia (Gandia). Pero la existencia de grandes extensiones de campos de cultivo
Ean proximos, convirtieron el antiguo mercado en un asentamiento de labradores dedicados al arroz. VY asl
lo demuestran los documentos, Ya que no se habla de calles, sino de caminos. Asimismo, 1o organizacion de

acequios a desde el siglo XV acentua este cardacter agrario.

Nos encontramos entonces, con una poblacion dedicada a la agricultura, en la que existe una debl pre-
sencia de personas dedicadas a os servicios 1 una ausencia absoluta de actividad industrial. Situacion que

permanecio desde el siglo XIV hasta el XVI.

Fue a partir del siglo X VI cuando, caincidiendo con el reinado de Carlos Il y su bononza econémica, Fruto
del cultivo de o naranja, la vifa Y el arroz principamente, se inicid el crecimiento urbano y demograFco de
Sueca. Se abriv el Carrer Nou” (actualmente Calle San Francisco), la primera calle que no sequia la traza de
un antiguo camino, sind que de trazo sobrre 1o que era huerta. Esta Fue el ge del primer ensanche planifcado
de lo poblacion.

De 1831 a 1841 se construyo la murala que protegeria Sueca a una distancia considerable del Nicleo
urbano, de Forma que quedaban en su interior Eerrenos agricolas Y sequers. Sus trazas coinciden con las
siguientes calles actuales: el Portal de Sales, Rondas de Espario, del Cabarial del Pais Valenciano y de Bernat

Alifo, Paseo de la Estacion y Rondas del Materal y Borx

Esos terrenos agricolas, se Fueron consolidando como urbonos a o largo del siglo XIX con el trazado del

primer plan urbanistico de Sueca, el “Plano Geometrico de la Vila de Sueca”, Armado por D. Fulgencio Vercher

maria de los dngeles de la torre Cerradilos PFC TALLER 2 el molf dels pasieqo
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Edad Media (mercado) s. XV

origen_: alta edad media llauradors
! mercado arabe €
unién nucleos rio Jucar urbano

cami vell d’'utxana (a valencia)

y

alquerias
agricult. + mercado
acequias y campos

s.XIX

crecimiento ciudad

muralla

fotog
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s.XXI

capital Ribera Baja
40.000T arroz al afo (Albufera)

rafia aérea de la actual ciudad de Sueca
JuESE ey @

L £

cami de cullera
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en Agosto de 1860. Este plon de reforma inCerior plantea el rectificado de alguna alineacion existente, pero

principamente, parcela os terrenos intramuros dedicados a usos agricolas. Este desarrolo Fue resultado de

la peticién ante la autoridad municipal por parte de los propietarios de tierras, quienes trazan una cale central m m. “ u M “ m

en su parcela de Forma que dejon dos Franjas a los laterales donde se ubican edifcaciones estrechas y de PROYECTO DE RECTIPICACION BE S¥3 CARLES ¥ PLARAS ¥ DE MUEYA CDIFIEACISE ESERESADOS EOK LYKEAS BE CaRutx

»

gran profundidad. Esta era la edifcacion tipica del jornalero agricola de Sueca. Esta estructura Fue coma-

Eando el interior de la muralla, 1o que constituye el Casco Antiguo de la ciudad

A principios del XX se prodyo un aumento de poblacion, que Fue debido a la disminucion de la tasa de
mortalidad. Esta reduccion era consecuencia del descenso de otras dos tasas: la tasa de natalidad y la de

mortalidad inFantl. Y estas se debian a las mejoras higienicas Y sanitarias Y- a la reduccion de epidemias.

Para hacernos una idea, entre 1890 v 1900, la poblacion pasa de 13910 a 14.4200. Es decir, hubo un
aumento del 37%, que se repartia entre Sueca, EI Pereld y Mareny de Barroquetes. Y gracios de este
crecimiento demografco, en 1899 cuando Sueca Fue nombrada “cludad” por parte de lo Reina Regente
(Marfa Cristina.

En 1903 era inevitable el derrumbe de lo murallo debido a ese aumento de poblacion Y a la ocupacion de
los terrenos intramuros. Era necesario comenzar a construr en extramuros. De esa muralla quedaron uni-

camente los Fragmentos que existen actuadmente.

De esta forma y tal y como se recoge en EI Censo de 1910, Sueca gquedaba dividida en dos zonas: €l
casco antiguo Y os barrios extramuros, estos ulitimos con estructura tipica de ensanche (calles rectas que
Forman manzanas edfcadas) La conexion de estos barrios extramuros con el centro de la cludad se realizo
mediante grandes egjes viarios que cruzaban la poblacion en diagonal hasta legar a la Plaza. Una estructura

radial tipica de ciudad anteriormente enmurallada.

Esta estructura de la ciudad No solo Nos proporciona datos demografcos, sino que refleja la diversidad
sacial que habla en una ciudad agraria como Sueca. Esto es, enlas calles priviegiodas vivian los terratenien-

Ees, quienes tenlan mayor poder adquisitivo, mientras que los barrios de extromuros eron ocupados por os

Jjornaleras, personas con menor nivel cultural

En lo sequnda década del sigio XX, se proyectaron una serie de planes de desarralo Frustrados para la plano geométrico de Sueca (1860)
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urbe, ya que no llegaron a oplicarse por diversos motivos. Estos son:

Buenaventura Ferrando Castels con el plan de desarrollo de Sueca en base ala extension habla el sudoeste de la ciudad
sobre la prolongacion de la Ronda de la Raconada U la Plaza de la Libertad. Plan que no se levd a cabo debido a la atonia

constructora de la cludad hasta pasado el afio 1950.

Jullon Ferrando Ortells con un plan de ensanche basado simplemente en alineaciones en 1855 Aungue nunca se legod a
oprobar, sirvié a la Comision de Obras para dar 1os permisos de obras correspondientes, creando una situacion enla que las

improvisaciones y la Falta de prevision rigen el desarrollo urbanistico de la ciudad.

Lavernia con el Plan de Ordenacion Urbana de la ciudad de Sueca en 1966. Fue rechazado por la Comision Provincial de
Urbanismo. GODB Arquitectos Asociados en 1967 con un plan que Fue impugnado por inadecuarse a la realidad socioeco-

nomica Y a las posiblidades presupuestarias del municipio.

La Diputacion Provincial con el Plan Comarcal de la Rivera Baixa en 1os arios /0. Mientros se acababa su redaccion, | de
manera provisional, se redactaron unas MNormas Subsidiarias de Planeamiento Municipal por 1os arquitectos Ordeig, Bonila y

Serrano, que han servido para el desarrolo de la cludad a pesar de sus defectos y carencias.

Todo esto hizo que el desarrolo de o ciudad Fuera improvisado, resolviendo el dia a dia Y con una Falta de vision de

modelo de ciudad a desarrolor.

En 2001 Fue aprobado el Plan General de Ordenacion Urbana (PGOU), donde se propone redlizar una ronda perimetral a

la cludad que sirve de limite al crecimiento urbano de la ciudad de Forma que quedan Fuera las dreas industriales existentes.

El Plan Estratégico de Sueca 2003-2005 se centra en mejorar las conexiones del municipio con la ciudad de Valencia y
las zonas costeras. Asl mismo, analiza los beneficios de la linea de Ferrocarri actual entre Sueca y Vaencia, considerandola
una opcion Muy competitiva para el transporte. Algunos de estos benefcios son:

Lo Funcion residencial de Sueca
Lo dependencia comercial
Los movimientos pendulares diarios de caracter laboral

Sueca se Incorpora en la seqgunda corona metropolitana de Valencia
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origen sueca destino sueca

destino n° viajeros destino n° viajeros
valencia 1.275 valencia 1.415
cullera 145 gandia 169
gandia 117 cullera 84
sollana 97 sollana 63
silla 74 catarroja 41
alfafar 28 benifaié 26
carcaixent 24 alfafar 22
xativa 24 cabanyal 21
quart 20 tavernes 14
castellén 20 sagunto 13
tavernes 19 xativa 10
aldaia 16 chiva 5
alzira 12 castellén 5
manises 8 vara quart 3
massanassa 7 el romani 2
vilrarreal 7
ribaroja > n° viajeros del ferrocarril
el romanf 4 PLA ESTRATEGIC DE
xirivella 4 SUECA (pp. 105)

Sueca en la actualidad
Actudmente, Sueca cuenta con una poblacion de 28.000 habitantes. Su econamia se sigue basando principalmente en

el cultivo del arroz, cuya cosecha asciende cada afo a 40.000 T.
Respecto al urbanismo de la ciudad, la Plaza del Auuntamiento, la Iglesia de Sant Pere y el Mercado consticuyen el
centro representativo, institucional y comercial de la ciudad. De €l surge un sistema de ges radidles que coinciden con los

ontiguos caminos. Estos son principamente, el camino de Valencia a Cullera u el camino al mar, el carrer Sequial.

El Carrer Sequial discurre paralelo a la acequia de Sueca, descubierta hasta 1975, Par él penetra enla ciudad la carretera

que la une con el drea marftima Formada por el Pereld, Paimeras, Mareny de Barraguetes, Mareny de Viches, etc.

El Carrer de la VVerge es el otro ge radial de la ciudad, el cual leva a Valencia Yy continua hacia Cullera, por el actuamente
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Cami Antic de Culera. Recursos turisticos de Sueca
A continuacion, haremos una breve explicacion de 1os lugares de interés de la ciudad que nos pueden interesar:

Las carreteras a Riola, Fortaleny Y Abalat constituyen los ges menores de esta estructura.

Estos gjes radiales desarrolan una cludad conceéntrica con rondas perimetrales, la primera Formada sobre el antiguo
recorrido de las muralas y donde se opoua la desviacion de la carretera Vaencio-Cullera. Actualmente se desarrola la

sequnda ronda, Ua completa en el imite oeste de la ciudad.

Tres son los problemas Fundamentales que encontrramos en Sueca:
La inexistencia de espacios verdes signifcativos.
El envejecimiento de la pablacion debido a la emigracion masiva de pablacion activa a nicleos industriales o mas
extensos.
El anilo de circunvalocion que rodea la ciudad que desvia de la nacional que cruza Sueca a posibles visicantes.

_____

espacios verdes
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1. lglesia de San Pedro Apdstal

@) C o
O 00 SN Se encuentra en el pleno corazon de la ciudad y es el edfcio mas emblemdtico, tanto es asf que esta declarado Mo-
Yoy numento Histdrico Artistico. De origen romdnico, ha ido a lo largo del tiempo ampliondo y modifcdndose sequn la propia

emigracion

evolucion de la ciudad, con ampliaciones en el siglo XV, en el XVI por dos veces U a principios del siglo XX, lo que hace que

= e se muestre actudmente sobre todo en estio neoclisico propio del siglo XVI.

LLa Fachada se compone de Eres cuerpos rematados en la parte superior por dos torres en las esquinas U un Frontén

circunvalacion
\
)

5 T Eriangular en la zona central Su companario (1700) tiene cinco cuerpos. Destaca su clpula de tambor octogonal sobre
pechinas, en su exterior vidrioda de color azul, aligual que el resto de la cublerta. Es de planta en cruz con una nave central
y dos laCerales, rematada en grola. En el centro del dbside se encuentra la capila de la Comunion. LLa decoracion interior

se basa en el marmoal.

2. lgesia de Nuestra Senora de Sales (S. XV

Es laigesia de la patrona de la ciudad. Se uoica en la Plaza del Convento, nombre por el que es conocida tambien esta
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iglesia. Se construys entre los sigos XVI Y XIX en estio neoclasico. La Fachada esta rematada por un Fronton triangular
en el centro Y esta desequiibrada compositivamente, ya que en el lateral derecho se ubica la alta Eorre companario. Posee

una cUpua revestida de ceramica Cipica del Levante espanol obra de Joaguin Arnau.

3. EdAcio de "Els Parxets” (S. XIV)
Obra neoclasica de Vicent Gasco en 1785, servia para alojar carnicerias Y Farmaba conunto con otros desaparecidos ya

| caracterizaban la actual plaza central de la cludad. Actudmente es una sala de exposiciones Y alberga la television local

4. Edfcio del Ayuntamiento
También obra de Vicent Gasco en 1784 Se encuentra en el centro de la ciudad. Su Fachada es neocldsico, la escalera
de marmol Y la cupula de cristal es modernista. Actudmente es un conunto de dos edifcaciones, Ya que se le afiadio al

complejo de oficinas, el ediAcio de la Casa de Santa Marfa, de estio neoclasico, donde se albergaban las escuelas publicas.

O El Ateneo Sueco del Socorro
Construido por Joan Guardiola en 1829, de cardcter modernista, era el antiguo casino local Y sede de una sociedad

agricola de ayuda mutua

6. Panteon-Asio de lo Famiio Baldovi-Cardona (* Asl del abuelets™)
Obra de Buenaventura Ferrando edficado en 1911, Redlizado en estio neomudgjar se Erata de una Fundacion benéfca
administrada par las Hermanas de los Ancianos Desamparados para su atencion. Destaca su caplla neogotica-mudegjar. Se

ubica Frente a la estacion de Ferrocarril.

/. El'Pargue de la Estacion junto a los jardines de las Escuelas Carrasquer, constituye el conunto giardinado mas im-

portante de la ciudad

8. Destacan tambien las edifcaciones ligadas a la industria del arroz, molinos o secaderos como el de la Murala, el de El

Pasieqo o el de La Placeta.
El Moalno de EI Pasieqgo, objeto de este prayecto, y el Molino de La Placeta, son calindantes por 1o que es viable una

actuacion conjunta que ponga en valor los dos molinos. Ademas como se expone en el Plan General Municipal de Sueca de

2001, poseen una buena ubicacion Y pueden ser reutiizados.
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“Es destacable igualmente la denominada Placeta dels Molins conformada por unas edificaciones des-
tinadas a la industria del tratamiento del arroz. Tiene una muy buena situacion y puede ser objeto de una
reutilizacién actual.”

PLAN GENERAL MUNICIPAL. CATALOGO DE BIENES Y ESPACIOS PROTEGIDOS. Marzo de 2001. Ayuntamien-

to de Sueca. (Pp 5)

Asl mismo, resulta de interés la red de acequias existentes desde el sigo XV. Actuamente encontramas algunos pun-
tos donde éstas son visibles, como en el interior de EI Mol dels Pasieqo o en la Ronda de Els Borxs. Tambien se han de

destacar dgunos puntos donde se exhibe parte de la murala que rodeaba la ciudad en el siglo X,

fragmentos de la muralla
y dcequias descubiertas
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LA CULTURA DEL ARROZ

Sueca y el arroz

Como bien hemos dicho, Sueca vive en su mayor parte del arroz. La provincia de Vaencia es la tercera en Espana que
mas superficie destina a este cultivo.

LL.a comarca de Sueca esta Formada por pequenias pedanias (E1 Pereld, Les Pameres, Mareny de barraquetes, etc ],

terrenos Frutales y la marjal, donde se cultiva el arroz.

localizacion del cultivo del arroz en Espana
PLA ESTRATEGIC DE SUECA (pp. 147)

| Perellonet

marjal

fri:toles

la Ribero

Mil ha.
O ‘7 ﬂ ~ superficie plantada en 2003 por provincias
O A
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El proceso de cultivo del arroz
El cultivo tradicional del arroz abarca un afo completo. Durante este periodo, el campo va combiando suU apariencia
sequn la etapa del proceso de cultivo en la que esté. Esto nos proporciona un paisge cambiante que Nos permite distintas
poshbiidades. desde una lbmina de agua cuando se produce la siembra, hasta un campo repleto de talos altos verdosos Y
pasteriormente amarios.
El arroz
Se inicia en invierno cuando se redlizan 1os margenes de “el planter”™ con barro, para que el agua quede retenida en su g - _ . -
interior. Posteriormente, se reparten las semilas por el campo, de Forma que queden esparcidas uniFormemente siquiendo '
caminos rectos. Desde marzo a mayo, el agua se va calentando graduaimente, Favoreciendo la germinacion del arroz. En
esta Fase, tambien aparecen mMicroorganismos, insectos Y plontas perjudiciales, por 1o que se deben emplear tratamientos

para eliminarios.

En mayo, el tallo del arroz es de unos 30 0 40 cm. Y se procede a arrancario. Se limpian de barro y se trasladan al campo
arrozal, donde se replanton. Este compo habria pasado inundado desde diciembre hasta Febrero, para que de esta Forma
se prodyera el proceso de descomposicion de 1os restos organicas de la cosecha del ano anterior, para enriquecer la tierra.
Hacia Febrero, esos campos se secan Y se labran, Eras o que se inicia en ellos el mismo proceso que en “el planter”. Con

el caor de la primavera, crece de Forma muy rapida. También ha de Eenerse cuidado con el crecimiento de otras plontas

perjudiciales, para las que tendrdn que emplearse herbicidas. ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

— _—
A inicios de septiembre, la espiga ya ha crecido y lega el momento de la recoleccion. Este proceso precisa ser muy rapido I Migrocion de gg’gg
Q que este perfodo es de mucha humedad Y se corre el riesqo de que se produzecan tormentas que podrian inundar el il Tl A Al My [l Sl W Wil Sl Sl .
. 5 : < O < :
arroz recien cosechado humedeciendolo. ; @ o %) :
: o 0 8 938 HD8c o = :
: 2 c S gE X85 g [ :
. . . . . ' & Ll o § g W g @ é .
Una vez recogido, se tronsporta a “el sequer”, donde se procede al trilado, para separar el grono de arroz de la espiga, : 3 %) g = < E s - ;
3 D il

' ) . o S 0D ct & < '
proceso que se rediiza en el molino de arroz. ; 5 ‘g’ 8 :§ 2 8 S (LT_I,) :
. S5 .
| - s S8 382 :
: ? §s8 288 :
. . , o ., . . ' a5 L '
El proceso de cultivo del arroz se explicard en paneles exposicivos en la recepcion de EI Mol dels Pasieqo, antes de : 3 o o a § s :
. D N o .
L . . . c D '
entrar a la exposicion de la maguinario. . S 2 2 :
' O O '
' .8 b 35 .
. (5} - .
‘ ‘ - ‘ , : 3 :
Ademas, se creard una zona destinada a jordin de arroz, para que 1os visitantes puedan ver de primera mano como : :
es dicho cultivo. Para el cuidado de este jardin se sequirdn los pasos indicados en el esquema adunto (Fases de cultivo, N ]

Eratamientos contra insectos, etc ) El campo
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ANALISIS HISTORICO ¥ CATALOGACION El complejo nacio a Anales del siglo X VI con la construccion del edfcio que algja la maguinario, que se ubicd encima de la
Se trata de un ediAcio de caracter industrial de Anal del sigo X VI que Fue reformado en 1906 por el Maestro Vicente acequia mayar, la cual dota al motor del molino de la Fuerza necesaria para que éste Funcione. Posteriormente se realizaron
Cardo, a quien le debemos el aspecto que tiene hoy en dia. diversos ediAcios para admacenamiento, oRcinas, espacios para trabojadores Y establos pora los animales en el siglo XIX. Por

Ultimo, en el siglo XX, se redlizd la secadora, otro amacén Yy un acceso en rampa al edifcio principal

L.a maguinaria del malino sigue en perfecto estado de Uso, de hecho Eodos 10s afios se pone en Funcionamiento pora

manteneria en dicho estado. Esta trabgja mediante un mecanismo hidraulico que Funciona medionte la energia del agua de Por tanto, EI Mol es un conunto Formadao por edfcios que se han ido construyendo sequn ha surgdo la necesidad de ellos
lo acequia que pasa por debajo del ediFcio. sin planifcacion, ni unidad, Ya que cada uno tlene una imagen diferente. Nos encontramos Frente a un conunto sin orden
| cadtico.

El estado actual de ediAcios y su uso original es el siquiente:

Fase 1. Anales s. XVIII

I Fose 2. s. XIX

i Fase 3.s. XX

edificios y usos originales

El complejo estd catalogado como “ TER-2-Proteccion arquedidgica-1-Propuesta PRI Els Molins-bien de relevancia
local” en el Plan General de Ordenacion Urbana de Sueca, con un grado de proteccion 2. L.os elementos a conservar son el
conunto de edfcios, las instalaciones Y maguinario. Su Uso previsto es terciario-cultural y el estado cataogado es bueno

pero con necesidad de una intervencion rehabilicadora.

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER ? el molf dels pasieqo 14
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ESTUDIO CONSTRUCTIVO
El conjunto de EI Moalf se compone de diversos edifcios, siendo el principal el destinado a la maguinaria. Este se com-
pone de planta baja mas tres alturas y esta redizado en mamposteria con verdugadas de ladrilo u revestido con enlucido,

imitando un entramado de silerfa.

La chimenea, de planta  poligonal Y construida con ladrilo macizo, constituye un hito en la ciudad. Todo el recinto esta

rodeado por una tapia de mamposteria con verdugadas de ladrilo enlucido.

Cimentacion:

Nos encontramos ante un terreno con un nivel Fredtico a escasa profundidad (60-80 cm.) debido a la proximidad del
Parque naturad de la Alburera, por 1o que la Eierra es muy Fangosa. En este tipo de terrenos se suele utlizar un sistema
tipico de compactacion Y consistencia del terreno, por la escasa resistencia que tienen. El sistema consiste en un proceso
de estacado de ralizos de madera. Cuando se consigue la compactacion idonea en el nivel elegido del terreno si es necesario

se nivelan los cimientos con hiadas de ladrilo o piedra sequn sea el paramento a realizar.

L a realizacion de la cimentacion en la esta obra es de dos Formas distintas

En lo primera se emplea hormigdn ciclépeo (introduccion en el propio hormigdn de bolos de piedra) para su realizacion
Estd destinada a los sétanos de cimentacion donde esta instalada la magquinaria. Tambign se ha utlizado en Eodas las zonas
par donde el agua pasa. Con esta cimentacion se pretende una separacion o aislamiento de cargas Y Fuerzas al resto del

edifcio.

un reparto mas uniForme del peso en la parte inferior que esta colo-
cada la mamposteria. Con este Cipo de cimentacion se tiende mMas a
obtener una superficie requiar para oEOYo de la cbra de Flbrica, que a
un auténtico reparto de cargas sobre el terreno. Es una cimentacion
a base de “muros-zapata”.

Muros:

Principaimente son de ladrilo. En esta época los Unicos ladrilos que
se empleaban en o construccion eron MAcizos, Y sus dmensiones
son; tabla de 24 cm, testa de 12 cm y canto de 5 cm. Unicamente la

nave de los trastero Y el dmaceén de arroz para su venta, son las que

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo

MEMORIA DESCRIPTIVA

Eienen los muros compuestos por un arranque de mamgasteria U una posterior prolongacion en toda su altura de ladrilo.

Estructurdmente, todos los edfcios que Forman parte del complejo utiizan el sistema de muros de carga, pllares de

hierro, vigas U viguetas de madera o de hierro sequn zonas.

En el interior de los ediAcios, todos los elementos de que consta son macizos Y estdan Formados integramente por lo-
drilos tomados con mortero de cal excepto el del molino, al que se le afaden también elementos de acero como, columnas,

Vigas U viguetas.

Los espesores de Ios muros en los ediAcios del complgjo son constantes en su grosor en toda su altura, excepto enla
fachada principal del molino, donde a partir de la sequnda plonta se reduce un tercio hasta legar a la cubierta. Tambien se
dferencia en este aspecto el edifcio de la secadora, que se ha realizado con blogues de hormigdn, debido a que este edifcio
del complejo se realizé a medida, para la que es o primera secadora de arroz que se INstald en Espania, su construccion

Fue a mediados del XIX.

En el admacén de arroz, Ios muros se emplea un sistema de muros con tensores, esto son piezas de Fundicion en
Eensidn entre dos muros para evitar el pandeo o derrumbomiento de estos, ya que este sistema consiste en consequir
equilbrar las cargas que soportan los muros por el apoyo de las cubiertas U las de 1os propios muros. En este caso, puede

que es mas por el miedo a la accidn que pudera gercer la erosion producida por el agua sobre la parte inferior del muro

que da a la acequia.
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Se trata de un sistema con componentes estructurales sencilos, efcientes en su capacidad resistente y Facl de
producir. Lo que si se recomienda es que se impregnen de un buen lubricante (que no contenga Acidos ni alcalinos) requ-

lormente para evitar su oxidacion.

Forjados:
Lo construccion del complejo esta compuesta por dos Cipos de Forjados muy similares, siendo su principal diferencia o

Unica diferencia el material

El primer tipo de Forjado empleado estd compuesto por viguetas de madera u revolcon de ladrilo relleno de mortero y

colocacion del pavimento.

E1 sequndo tipo de forjado empleado es igual que el anterior, pero se sustituyen las viguetas de madera por unas me-

Edlicas, ya que la Forma de redlizarlo y el resto de componentes como ya se ha comentado eran os mismos.

El pavimento esta compuesto por badosas de cerdmica hidroulica.

Cubiertas:
Para su realizacion se utlizaba el entramado de madera para Formar el elemento resistente. Enlas cubiertas con gran-

des luces se calocaron perfiles metalicos unidos Formando cerchas.

Practicomente todas las cubiertas son a dos aguas (exceptuando algun caso puntua de necesidad], en las que el
tablero apoya en las correas de madera y, sobre €l se colocan las tejas cerdmicas, tomadas sobre mortero de cal en €l

Cablero de ladrilo.

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo
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PATOLOGIA
En un edifcio con Eantos aros de antiguedad es normal encontrar lesiones que afectan a su condicion estructural Y
de habitablidad. Por elo, realizamos el estudio de la patologia con el An de averiguar 1as lesiones que suFre Y proponer una

actuacion en la preexistencia para que pueda ser utlizada en el siglo XX

De lo patologia que abservamos en el edf cio, podemos establecer las hipdtesis de las causas que la han provocado.
Analizaremos las Fachadas, 1as cubiertas Y las carpinterias por separado, Ya gue son las partes donde se abservon mayor
cantidad de lesiones. Mo estudiaremos las lesiones de los Forjados, Ya que el edifcio principal se encuentran en buen estado

Y en los demas edifcios, enla propuesta se eliminan para dejar el contenedor.

Patologia de las Fachadas:
En los Fachadas de los ediFcios encontramos varias lesiones: Asuras, grietas, suciedad del paramento, grafttis, des-
conchados Uy desprendimiento de material Las grietas y Asuras se producen por los asientos Y empues del terreno. Las

restantes lesiones se producen practicamente por el efecto de la erosion, tanto del viento como de las heladas en invierno.

En la cara norte del edifcio principal encontramos moho, que como es de color negro No pudre. En la salo de maquinas

encontramos Asuras debidas a un pequeno asiento de la cimentacion.

En la Fachada del almaceén que se ubica encima de 1a acequia encontramos unas grietas debidas al asiento del ediAcio

U que ponen en peligro su estabiidad.

Patologia de las carpinterias:

Las carpinterias son en su mayoria de madera y carecen de rotura
de puente térmico. Ademas, la mayor parte de elas se encuentran
campletamente inutiizables y las que no, suFren decoloracion y en algu-

N0S CQAs0s pudricion.

Patologia de las cubiertas:

En los cubiertas vemos desprendimiento de materiales como tejas.
Ademas, éstas no cuentan con una impermeabilizacion efciente, ni con
aislarmiento térmico, lo que impide que cumpla las condiciones de habita-

biidad requeridas.
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1. moho y ensuciamiento

2. desprendimiento

3. grafittis

4. pudricién de la madera

5. grieta

6. falta de aislamiento térmico
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En la cublerta del edifcio principal del molino, se aprecia una gran grieta., Visible tanto en el exterior
como en el interior. Esta es debida al movimiento de la cubierta, que estd cediendo ya que no hay

niNgUN elemento arriostrador que siga el perimetro de ésta Y evite este deslizamiento.

De la coronacion de la chimenea se desprenden Fragmentos y se disgrega el mortero a causa de

la luvia.

La cubierta de las ofcionas, animales Y la del dmacén situado encima de lo acequia se en-

cuentran en muy mal estado. Llegando incluso en este Ultimo caso, a derrumbarse parte de elo.

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo

lo ideacion

los referentes

MEMORIA DESCRIPTIVA



el lugar Y su evolucion histérica el molino y su Funcionamiento el programa la ideacion

SOLUCIONES
Una vez analizada la patologia, se propone la solucion, de Forma que se aplicara a los ediFcios que

se conserven en la propuesta.

En algunos casos caomo en el almacén situado encima de la acequia, las ofcinas Y 1os animales, se

propone la demoalicion del ediAcio, Ya que se encuentran en un estado muy deteriorado.

PFC TALLER?
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SOLUCION
Las Asuras de asentamiento, estables, no se van a diatar mas

Se procede a su releno con una mala de refuerzo y mortero de

acabado. Este debe permitir lo posterior apicacion de enlucido

grieta sin riesqo de

derrumbamiento

2-5

Se deben a os aslentos pro-
ducidos por el edifcio u a la
Fuerza a los corrientes de
QQua que pasan por debago
del edAcio. Sise encuentran
cerca de vanaos, se trata de
un mal cdlculo del arco de

descarga.

El primer paso es comprobar que las grietas no aumentan de
tamano. Esto se realiza midendolas | haciendo un sequimiento de
SuU evalucion durante un periodo de tiempo sufciente como para
poder afArmar que las grietas no han crecido. Esto signif ca que los
asientos Y los empues a los que se ha somel do la ediA acion, ya se
han asentado y no se mueven. Una vez comprobado, se interviene
con la disposicion de varilas de A bra de vidrio para consolidarias y la
aplicacion de una resina protectora. Para conclur, se rellena la grie-
£a con un mortero de acabado que permita la siguiente aplicacion

de un enlucido o de una capa de pintura de revestimiento.

grieta con riesqo de

derrumbamiento

Debida a Fuertes asientos
dferencidles Y a la Fuerza de

las corrientes de aqua

Se opta por el derrbo de estas edfcicaciones debido a su pésimo

estado estructural.

grieta en cubierta

La fata de arriostramiento
de o cublerta hace que ésta
deslice sobre la Fachada y se

abran grietas.

InCervenir arriostrando la coronacion del muro para que ayude a
descargar el peso de la cublerta de Forma uniForme. Este arrios-
Eramiento puede realizarse con un zunchado perimetral del muro o
CoN Unos Cirantes metdlicos que arriostren lados paralelos de dicho
perimetro. Nos decantamos por la sequnda opcion, al consideraria
de mas Facl gecucion. Por ultimo, consolidar las grietas con varilas

de Abra de vidrio, relenar con mortero de acabado y enluctr.

desprendimiento

falca de material debida a la
accion del viento Y el paso de

los anos

Limpiar la zona de posibles Fragmentos que puedan desprenderse

mono

El moho es un agente bio-
l6gico nacido de la humedad

que Ciene la Fochada norte

Al ser moho negro No pudre el paramento, por o que se opta por
hacer una limpieza de éste para eiminarlo y emplear un revoco

hidréFugo para evicar que reaparezea.
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SoLUCIoN

sutado de la acumulacion de
polvo atmosfeérico, o de otros
elementos en suspension en
el are que se han puesto en

contacto con la Fachada.

QrofFACis -10 Dibyos a lapiz 0 con pintura | Limgiar la zona y aplicar una capa de pintura.
realizados por personas

pudricion de la madera | 3-9-/- Sequramente primero se ha | EI mal estado de las carpinterias, jJunto con la Folta de aislomiento

1-12 producido o alteracion cro- |y rotura de puente térmico Nnos obligan a cambiarias por carpin-

maCica debida a la presencia | terfas de madera nuevas, que s poseean estos dos requisicas U
de hongos cromogenos a | un certifcado de proteccion de la madera acorde a la normativa
causa de la humedad Y se ha | vigente.
Ido pudriendo lo madera mas
atacada paor éstos.

inexistencia o rotura 4-5-7-9- | Causada por la pudricion de | ldem

de carpinterias 10-11-12 lo madera, hasta legar a su
descompasicion

ensuciamiento 1-2-4-10 El ensuciomiento es el re- | Antes de decidrr el método de intervencion es Necesario compro-

bar si se trata de polvo suelto o acherido. Se puede intervenir
con aspiracion industrial con una ligera presion o con aire a presion

No superior a 1KN,

PFC TALLER?

el molf dels pasieqo
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LA MAQUINARIA DEL MOLINO

Enumeraremos el proceso de elaboracion del arroz para ir explicando 1o maguinaria necesaria.

Una vez recolectado el arroz Y Eransportado a el molino, se ha de sequir un proceso consistente en seis pasos, que
NoSs permice obtener el arroz tal Y como lo compramos en 1os mercados.

1 RECEPCION

Esta precedida por la sieqa, la trila, el Eransporte, el pesado Y el dmacenagie. Una vez rechbido, se procede a su elevacion

hasta la Ultima planta (cuarta) donde comenzard el proceso en sentido descendente.
elevador la limpia

arroz con cascara aire

5

A—-A A A-A A-Aa A Ad-Aa A

arroz

U U UUUUUUUUUTUTUU

polvo, cascarones
e impurezas cascarones
e impurezas

arroz

G

2. ZARAMNDA DE LIMPEZA
Con esta maguino, ee criba
el arroz al verterlo sobre unta-  Zaranda limpiadora aire aire

cascaras
miz metdlco con un Movimiento e |impurezas

de vibracion horizontal. Con ello,
. ‘ , arroz
lo materia prima (arroz cascara)
X

S 4

se leva a los sios, mientras que

los impurezas se recogen con B L L L LTI | cascaras
=eeeen NI e e impurezas

...... i ||

un aspirador para desecharse

=

/

_/'I
/7
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3 DESCASCARILLADO
Con las descascaradoras se praduce un ‘pelizcado” del arroz entre dos clindros a diferentes velocidades. Esto permite

abtener un arroz verde (sin cascara) o paddy (con cascara)

o
L

Eriarpalay

4. SEPARACION DEL PADDY W ASPRACION DE LA CASCARA
Con o zaranda separadora se aspira 1o céscara Y se separa el arroz verde del
paddy mediante tamices. Con esto el arroz verde pasa al blanqueado. Bl palay Y parte

del arroz verde caen por gravedad al triarpalay.

El Eriarpalay consiste en dos ciindros concéntricos que giran, expulsado hacia €l
arroz
partido

clindro exterior el grano mas denso (palay) para devalverlo a las descascaradoras. El

arroz

mas ligero sale por el ge expulsado por un tornillo sin An. entero

5. BLANOUEADO

Una piedra ciindrica lja el arroz. De esta Forma se eimina el salvado, quedando el arroz blanco.

6. CLASIFICACON Y EXPEDICION

Para el clasifcado del arroz se introduce en la zaranda clasifcadora, que consiste en dos tamices metdicos Y platafor-
mas de madera. Gracios a ella, se separa el arroz por tamanos Y se desecha el arroz roto.

Posteriormente, se empaqueta para su expedicion.

En esta Fase es muy importante rediizar el glaceado, esto es, acerar, colorear Y proteger el arroz ante la polila,
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zaranda clasificadora

arroz blanco

polvo,
cascaras
e impurezas

12 granza
A

‘ ‘ ) . o ‘ sala de mdquinas. motor hidrdulico
Como hemos dicho anteriormente, el Mol dels Pasieqo posee toda la maguinaria relativa a este proceso en perfecto

estado de conservacion U Funcionamiento, por 1o que se expone dicha maguinaria para que los visitantes puedan conocer
este proceso Y como Funcionaba el malino. Unas paneles expositivos explicaran paso por paso este proceso y las magquinas

empleadas.

sala de mdquinas. descascarillado
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EL PROGRAMA
INTRODUCCION

Como exigencia en la realizacion de este proyecto, Unicamente se nos da la conservacion del edif-

cio principal del (Moall dels Pasieqo y de su maguinaria, con el objetivo de redlizar un recorrido muselstico
para su exposicion. El resto del programa es abierto, por tanto, se procede a andlizar las actividades
Que existen actuamente para posteriormente obtener las carencias de la cludad Y sus oportunida-

des. De esta manera, se buscan aquellos actividades que, siendo compatitles con la exposicion del

moalino, permitan atraer mas visicantes.

actividades eclesiasticas

TEOEEE R i e e e e e
1. Iglesia de la "Mare de Déu de Sales”
2. Iglesia de "Sant Pere”

3. Parroquia de la Virgen Milagrosa

actividades culturales
TR e e e e e e e e
4. Ateneo Sueco del Socorro

5. Biblioteca

6. Casa de la cultura

7. Centro cultural Bernat i Baldovi
8. Maduixa teatre

9. Molino de arroz restaurado

10. Plaza del ayuntamiento

11. Plaza del convento

12. Sala Els Porxets

13. Mercado Municipal
14. Museo del chocolate

15. Societat Unié Musical

actividades dePortivos
I nnnm

16. Pabellén polideportivo cubierto
17. Trinquete municipal

maria de los angeles de la torre terradilos

actividades hoteleras
T

18. Hotel Ciudad de Sueca **

iviles
I
19. Ayuntamiento

20. Cuartel de la Guardia Civil

21. Juzgados

22. Archivo municipal

23. Colegio La Encarnacion

24. Colegio Luis Vives

25. CEIP Carrasquer

26. CEIP Cervantes

27. Colegio Unién Cristiana

28. Colegio Maria Auxiliadora

29. Escuela Jardin del Ateneo

30. Escuela "Mare de Déu de Fatima”
31. Instituto Joan Fuster

32. Centro de Educacién Especial

actividades tercera edad

R T R RN
33. Centro de Atencion a los Mayores
34. Hogar del Jubilado

35 Residencia San José

PFC TALLER? el molf dels pasieqo

cultura | ocio_gran variedad
_salas de exposiciones, teatros, cine
_centros deportivos completamente equipados

centros 3° edad Y educativos_ actividad
_enlos proximidades de nuestra zona de actuacion

gastronomia_deficiencia de espacios

_pequenos bares Y restaurantes

_catas y dequstaciones (de embutidos, miel, vino y
Qqueso) en el Mercado Central

_pequeno museo Famiiar del chocolate

algamiento_ muy deficiente
_un hotel a los afueras de la ciudad
_no permitire algjar un gran NUMero de visitantes
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ANALISIS DE LA CIUDAD. CARENCIAS
Lo ciudad nos ofrece diversas actividades, tanto pora los habicantes como para los posibles turistas. Se han dividido
dichas actividades en eclesiasticas, culturales, gastronomicas, musicales, deportivas, hoteleras, civies, educacionales y para

lo Cercera edad.

Vemos en el plano adunto que la oferta de actividades es amplia, excepto en lo que se refere a las hoteleras. Esto se
debe a que el turismo de Sueca se concentra en los espacios menas productivos para el cultivo del arroz, ya que, signifca
vaorar los terrenos mas lejanos sin produccion de arroz (Bl Mareny. la Liastra) y a su vez, integrar en el territorio municipal
los nuicleos de poblacion (el Perelo, el Mareny de Barraquetes) El madelo resultante es dual agroturistico, tanto desde el

punto de vista espacial (pueblo/mar) como socioecondmico (arroz/turismo).

Asl es, en la cludad encontramos una gran ausencia de oferta hotelera, ya que en la actuadidad Unicamente existe un

establecimiento hotelero en el ndcleo urbano, con tan solo 39 plazas.

NUMero plazas

hotel 1 39
hostal 1 -
camping 3 3340
opartamento 49 298

oferta de algamiento por tipologias. sueca (2003)
Fuente: pla estrategic de Sueca 2003-2005

Respecto a los actividades gastrondmicas, encontramos dos principales: el Mercado Municipal y el Museo del Cho-
colate. En el primero, ademas de encontrar tiendas Eradicionales donde realizar la compra, se organizan actividodes como

catas de viNo 0 de queso entre otras.

Como hemaos comentado, la oferta cultural de Sueca a o largo del aros es amplia, 10 cual puede ser otro punto de
atraccion para los visitantes:

carnavales actividades turisticas
ENE I.FEB _II\/I/-\RAI_ BR l.l\/IAYJ -I UN I_JUL I_AGO JSEP I_OCT I_NO\/ _IDIC 1

“festes de les tirades”
Ll

L

seémana santa

feria internacional de

maquinaria agricola muestra internacional del mimo

fallas

“festes de I'arros’
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MEMORIA DESCRIPTIVA

QUE PODEMOS APORTAR. PROPUESTA DE PROGRAMA
Ademas de una exposicion permanente donde se muestre el molino Y su maquinaria, se considera interesante aportar
espacios palivalentes tanto para las actividades propias de un Museo del arroz (salas de exposiciones, salas de conferen-

cias ), como para los habitantes del pueblo (Ealeres de marionetas, salas de estudo. ).

Teniendo en cuenta que Sueca ha estado igada desde sus origenes al arroz que se cultiva en La Abufera, el Mol
dels Pasieqo, donde se elaboraba ese arroz, padria ser un emplazamiento ideal para un restaurante, en el que se pueda

dequstar el arraz de sus Cierras.

Asimismo, se cree interesante la posiblidad de incorporar un mercado, protegido de los inclemencias del tiempo, que
complemente el mercado semanal que se celebra actuamente los viernes al are liore en la Plaza del Ayuntamiento. Para
suU ubicacion, el edifcio distribuidor es el lugar idoneo al ser un cruce entre recarridos, Y por tanto, un punto de maxima

concurrencia.

“:Por qué los mercados atraen tanto a la gente? Hay muchas explicaciones posibles: a la gente le gusta ver
mads gente, el mercado es tan antiguo como la ciudad, a la gente le gusta ver a los demds haciendo lo mismo
que hacen, o les gusta ver comida, o cémo la preparan, o la sirven....

Con la modernizacidn de las ciudades, con la globalizacién, empezamos a recibir y comprar cosas con dema-
siados envoltorios, demasiado preparadas, en espacios con demasiados acabados. Ya no veremos las cosas en
su estado original. Por eso la nostalgia de ver productos, frutas, verduras, carnes, pescados en estado natural
nos atrae.”

LERNER, JAIME. Acupuntura urbana (pg. 95)

Vista la escasa oferta hotelera, Eambién se decide incorporar alojamiento en el proyecto.

Por tanto, el programa se divide en tres:
Progroma culcural
Programa gastronomico

Programa hotelero

Un programa cultural donde se muestre la histaria del arroz y su proceso de elaboracion mediante la maquinaria del

moalino, aln en perfecto estado de conservacion y Funcionamiento.
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Un programa gastrondmico donde dequstar las diFerentes Formas de cocinar el arroz de La Albufera y darlo a conocer

0 los usuarios.

W un programa hotelero que aloie a los visitantes que quieran disfrutar, ya no solo de las actividades del molino, sino de

de Sueca unos dios.

cronograma semanal sequn la actividad

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||WWWW

LTI frrrrrererereen
—

actividades molino

restauracion

biblioteca

alojamiento

conferencias

CULTURAL

esp. polivalentes

actividades molino

plaza principal

confFerencias

biblioteca y talleres

restauracion

alojamiento

Servicios y

almacenamiento

nivel de actividad estimado

sonoridad requerida

grado de privacidad requerido

necesidad de espacios cerrados

GASTRONOMICO HOTELERO

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el moll dels pasieqo
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LA IDEACION

PROBLEMATICA ¥ OPORTUNIDADES LA CONEXION DEL MOLINO

Tras el estudio del estado actual de los edfcios preexistentes, las actividades culturaes existentes en la ciudad, las Al analizar las conexiones actuadles entre Sueca Y los posibles Focos de legada de visicantes al Molino de arroz encontra-
carencias Y el programa que se propone, se procede a dar Forma a la posible actuacion mos dos Factores interesantes:

Antes que nada, hagamos un resumen de estas problematicas Y las oportunidodes que se Nos ofrecen:

El primero es la comunicacion entre Sueca Y Vaencia. Actudmente se produce medionte una red de carreteras, tanto

PROBLEMATICA interprovincidles (une Valencia con Alicante) como comarcales (Unen 1os municipios de la comarca y la Abufera), y el Fe-
e [alta de conexion rrocarri. Encontramos ademdas, que la Alburera es un pargie singular, dotado de rutas existentes idéneas para pasear en
e [ecesidad de atraer visitantes-economia bicicleta. Sin embargo, esos recorridos Unicamente se producen desde Valencia a BT Saler o Bl Pereld u no legan a conectar
e [ecesidad de conectar con la Abufera otras municipios.

e Edfcios deteriorados

e £50p0CIO SIN USO

e Ordenacion cadtica valencia

e Edfcios sin conexion

OPORTUNDADES
e Conexion con plazas cercanas
e (Moguinaria en buen estado Y Funcionamiento
e EdAcios con alto valor historico

e Presencia de acequias
el perelld

B, les palmeres

mareny de
\\ barraquetes

albalat de la
ribera

a alicante

v

cullera

El sequndo Factor es la existencia en la provincia de Valencia de otros tres molinos de arroz mas, el de La Torre, Massa-
Nassa U Valencio,
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Vemos, por tanto, en estos dos puntos una oportunidad de actuacion y por elo se propone la conexion entre Sueca Y los

municipios de la AlbuFera, y en especial de los que adn cuentan con molinos de arroz, a traves de una serie de rutas por el
interior de dicho parge.

Sueca cuenta con una linea de Ferrocarrl desde 1878 que da salida a la produccion del arroz de Solana, Sueca y Cullera.
Entre los mercancios transportadas predominabon dos; 1os adobes para la agriculcura Y el Erigo para la aimentacion hu-
mana. £n el siglo XX comenzo el transporte de vigeros, que contaba con tres servicios diarios entre Valencia y Cullera,
con Eransbordo obligado en Sila. El vige tardaba dos horas desde Sueca a Valencia, hasta que en 1935 se sustituyo la via
estrecha por una MAs ancha que permitia el servicio directo a Valencia Y se mejoraron 1as instalaciones y estaciones, de
forma que se Faclits el Eransico de vigeras.

Esta lnea discurre por Eerreno llano, atravesondo arrozales Y huertos de naranjos, con un Erazo rectiineo que permice

redlizar el trayecto en unos 25-30 minutos desde Sueca. Una opcidn muy competitiva Frente al transporte por carretera.

Sequn la opinidn de Juan Piqueras Haba, “El servicio de vigeros que actuamente presta RENFE en el municipio de Sueca
puede ser calificado de suFciente (en lo que respecta a la demanda local) Yy de vital importancia para las comunicaciones
con la cludad de Valencia”

PLA ESTRATEGIC DE SUECA 2003-2005, Jorge Hermosila Pla. Departamento de Geografia. Universidad de Valencia

2005 (pp67)

Por ello, ademas de considerar la Aloufera como un hito importante que unir con el molino, se considera el Ferrocarri el medio

de transporte mas competente Y la estacion un Foco importante de atraccion para visitantes,
Esto nos lleva a plantear dos estrategias: una a nivel comarcal Y otra a nivel municipal

Estrategia a nivel comarcal

Consiste en conectar los distintos municipios de la Alburera con nuestro molino a través de tren u de rutas ciclistas. Ade-
mas, en un FUturo se podria legar a conectar los cuatro molinos de arroz que perviven actudmente en la Aloburera, el de
Valencio, La Torre, Massanassa,y el Dels Pasieqo.

Estrategia a nivel municipal

Se busca una conexion directa entre dicha estacion de tren y el complejo. Para ello se plantean dos recorridos: uno vincu-

lodo o una de las acequias que rodea gran parte de la ciudad, Y otro recorrido interior que une NUestro complejo con otras

maria de los dngeles de la torre Cerradilos PFC TALLER 2 el molf dels pasieqo

valencia
"museo del arroz de
4

valencia”

red molinos de arroz en I'albufera

valencia

@ molino de el cabaral

molino de la torre
pinedo

molino de massanassa

catarroja

el saler

silla .
les gavines

el perelld
el romani P

les palmeres

® mareny de
barraquetes

molino dels pasiego en sueca ([

rutas principales existentes en bicicleta

valencia

molino de el cabarial

molino de la torre .
pinedo

molino de massanassa

catarroja

el saler

N les gavines

el perelld
el romani s

sollana ®

les palmeres

® mareny de
barraquetes

molino dels pasiego en sueca

rutas propuestas en bicicleta
conexion entre los molinos de arroz
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actividades que se desarrollon en Sueca.

propuesta de accesos y conexiones
la bicicleta y el Ferrocarril como principales mecanismos de transporte

proyecto de abastecimiento de agua

® ¢je urbano
» ¢je acequia

accesos | conexiones viarias principales

@ octividades culturales

@ octividades civiles
@ actividades eclesidsticas

@ actividades gastronémicas
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ESTRATEGA LOCAL T

El complejo del molino es un conunto enmuralado, que alberga varios ediAcios en su interior.

solar
propiedad

del Ayto

Colindando con este recinto cerrado, encontramos una propiedad del Ayuntamiento de Sueca, un

salar que sirve actuamente como depasico de vehiculos. Se propone integrar este conunto en la complejo del Mol dels Pasiego
actuacion, ya que se encuentra entre dos acequias | posee unas Vistas priviegiodas del molino U de

la cupula Y el companario de la Iglesia de la Mare de Déu de Sales. vista aérea de o estrategia

fotografia desde el depdsito de vehiculos, solar propiedad del Ayuntamiento de Sueca
al fondo, el Moli dels Pasiego y la Iglesia de la Mare de Déu de Sales
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ESTRATEGIA LOCAL 2
Respecto a los recorridos, a una escala mas local estos dos conectan el complejo del molino con
plazas ya existentes, como son la Plaza del Convento, la Plaza de los Molinos, donde se encuentra

la biblioteca municiapl, o el parque de la Ronda dels Borx.

El molino se convierte asl en el punto de union entre estos espacios publicos

1 PLAZA DEL CONVENTO
Iglesia de la Mare de Déu de Sales
Convento
Hogar de jubilados
Archivo histérico de Sueca

2 PLAZA DE LOS MOLINOS
Moli dels Pasiego
Moli de la Plageta
Biblioteca municipal

3 PARQUE RONDA DEL BORX
Fragmento de la muralla antigua
Rueda de agqua
Jueqos infantiles planta de entorno
Parque verde

32
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LA CONSERVACION DE LA MEMORIA. EL RECICLAJE

estudio del estad

“Cada ciudad tiene su historia, sus puntos de referencia [...]. Los lugares que pertenecen a
la memoria de la ciudad y que son puntos fundamentales de su identidad, del sentimiento
de pertenecer a una ciudad [...]. Pero, como ya no se pueden recuperar esos espdcios ni
las antiguas actividades, tenemos que encontrar nuevos usos, nuevas actividades, que den
vida a la ciudad. No hay nada que mds guste a la vecindad que la reutilizacion de uno de esos

espacios.”
LERNER, JAIME. Acupuntura urbana (pg. 33)

El Mol dels Pasieqo Forma parte del legado cultural de Sueca a sus habitantes. Ellos, han experi-
mentada su Funcionamiento Y han vivido los cambios que hon ido surgiendo con el paso del tiempo.
El molino les pertenece, a ellos y ala cale, es lo que pasa con los ediFcios antiguas. Par elo, la con-
servacion de la memoria de o ciudad es un principio vical en este proyecto Y para elo emplearemos
el reciclge como oportunidad a nivel urbano, economico Y social, Ya que Nos permite poner en valor

aquello que ahora no lo tiene:

e Urbono: devolver la identidad culcural
e ECONOMICO NUEVOS USOS Y actividades

e Social usos para la ciudad

I edifcaciones conservadas variacidn del espacio publico y privado

11 edifcaciones derribadas

edifcaciones nuevas

maria de los dngeles de la torre Cerradilos PFC TALLER 2 el molf dels pasieqo 33



el lugar Y su evolucion histérica el molino u su Funcionamiento el programa la ideacion los referentes MEMORIA DESCRIPTIVA

LA BUSQUEDA DEL ORDEN. EL LIMITE
os encontramos con un espacio complejo Y cadtico. Un conunto de edifcios que se han ido cons-
Eruyendo segun crecia el molino Y surgia la necesidad de es0s espacios, sin resolver la conexion entre

elos, ni su relacion.

“El proceso de proyectar, corresponde a armonizar una serie de cosas contradicto-
rias, el proceso de proyectar significa no evitar esas contradicciones de la compleji-

dad, hacer un todo de ellas, hacerlas convivir.”

ALVARO SIZA. FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INFORMACION DE SANTIAGO DE COM-
POSTELA (2000), Texto de Juan Miguel Herndndez Leén, Madrid (pp. 24)

La propuesta trata de defnir unos espacios que transFormen en un tejdo urbano conerente el

conglomerado de edfcios existentes, interviniendo asl en la reordenacion del molino, antes cadtica.

“Definir un lugar es, también, adentrarse en el concepto de lo fronterizo.”

ALVARO SIZA. FACULTAD DE CIENCIAS DE LA INFORMACION DE SANTIAGO DE COM-
POSTELA (2000), Texto de Juan Miguel Herndndez Leén, Madrid (pp. 38)

escala 1:1.000

Para defnir esos espacios, se disponen limites que crean Fronteras y nos encierran.
Limites que nos recogen en los distintos espacios, con una identidad y un uso caracteristico.
Limites que nos quian y nos van mostrando el camino

34

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo



el lugar Y su evolucion histérica el molino u su Funcionamiento el programa la ideacion los referentes MEMORIA DESCRIPTIVA

/

LA CONEXION ENTRE ZONAS. PERMEABILIDAD
Los distintos grados de permeablidad de ese limite, nos permitindn establecer una relacion con el

espacio colindante en aquellos casos en que Nos interese o cerrarse cuando se trate de Un Uso con

caracter mas privado.

De esta Forma encontramos tres grados de permeabiidad:

1. Limte ciego
2. Lamas

3. Apertua

escala 1:1.000

— limite ciego
------- limite lamas
apertura. conexiones principales
—_— aperturad. conexiones secundarias
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LA CONVIVENCIA CON LA PREEXISTENCIA
Se pretende preservar el valor de la preexistencia al maximo. Para elo, la actuacion sobre la misma
consistira en limpiar el interior, eliminar las divisiones y conservar la envolvente, de Forma que ésta se

convierta en un contenedar donde le alojen 10s distintos usos.

En ninguna acasion lo nuevo interferird con la preexistencia, siempre se separard. Cuando ese con-
Eendor sea atravesado por el Imite vertical, las testas de los edfcios en cuestion se adintelaran, de

forma que se pueda leer la continuidad de dicho elemento.

Debido a los distintos usos que se albergaran en el complgo Y su distinto grado de privacidad, se

plantean tres tipos de Imites:

1. Nolmice
2. Limite vertical

3. Limite vertical + recinto

TN T e T

En el "no imite”, la preexicencia serd autonoma U no dispondra de ningun elemeto imitador y delimi-

Codor de usos.

El "mite vertical”, consiste en ese elemento lineal que puede ser cieqo, en lomas o ablerto en los

0QASOS Para conectar zonas.
El “limite vertical + recinto”, esta Formado por el “limite vertical” y un recinto, es decrr, la cgja dentro

de la caa. Se empleard en aquelos lugares donde se necesite mayor privacidad debido al uso al que

se destinara. Estos son, par gemplo, los camerinos, Wie, las cocinas del restaurante o el alojamiento.
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Estos grados de privacidad establecen la casuistica de la propuesta,
de Forma que en ella podemos encontrar, sequn el grado de privacidad

de menor a mayor, respectivamente:

e o limice
e loma +lama (1)
e Clkqo+ loma (2]

e Cleqo + Cleqo (recinto) (3)

aca—-——co®3- 00

MEMORIA DESCRIPTIVA

escala 1:1.000

preexistencia y Imites preexistencia y permeablidad
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EL PROGRAMA V¥ SUS METROS CUADRADOS

Los limites acotan espacios, cada uno destinado a un uso o Funcion diferenciada y caracteristica

ESPACIO POLIVALENTE 491 m’

recepcion, tienda y alquiler de bicicletas: 78 m?

espacio polivante: mercado, exposicién temporal...: 376 m?

ACTIVIDADES DEL MOLINO 2.879 m?
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

recepcion del edificio y zona de exposicion del proceso de elaboracion del arroz: 78 m?
exposiciéon permanente de la maquinaria del molino 1.662 m?

talleres: 192 m?

auditorio, sala conferencias y espectdculos: 160 m*

zona aire libre: 787 m?

PLAZA PRINCIPAL. ACCESO AL EDIFICIO DEL MOLINO 1174 m
T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e

SALAS APOYO CONFERENCIAS, CAMERINOS 52 m’

camerinos: 20 m?

wc

BIBLIOTECA Y TALLERES 872m?

IIIII!)I'.LI’LI){IeICIaI:I%IM!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

zona de lectura: 37 m?

espacio polivalente para talleres: 147 m?
gradas: 12 m?

wc

espacio al aire libre: 597 m?

6. RESTAURACION 1.015 m?
bar: 55 m?
cocina: 30 m?
almacen y cdmaras frigorificas: 16 m?
comedor interior: 150 m?
wc
comedor exterior: 1770 m?
jardin de arroz: 118 m

espacio al aire libre: 476 m?

7. JARDIN Y ALOJAMIENTO 1.740 m?
jardin con vegetacién autéctona: 659 m*

alojamiento para 14 personas con habitaciones flexibles de 2, 4 y 6 personas: 471 m?

8. ZONA DE SERVICIOS Y ALMACENAMIENTO 195 m’
wc
almacén

CULTURAL GASTRO HOTEL
1
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los referentes

-

Las salas de lectura, biblioteca, mediateca y talleres para la ciudad se
situan en el edificio mas cercano a la ciudad y a la Biblioteca municipal.
El acceso este al complejo de EI Moli permite que esta nave pueda ser
utilizada sin que el resto del complejo esté en Funcionamiento.

La zona gastronémica se encuentra emplazada en el centro del complejo,
con acceso por cada una de las zonas colindantes. Las vistas privilegia-
das de la acequia mayor y un jardin de arroz, hacen de este el lugar idéneo
para dequstar nuestro producto.

El alojamiento se ubica en el solar ahora vacio, ya que es la zona con
menos actividad del programa, ideal para este tipo de uso que requiere
niveles de sonoridad muy bajos.

MEMORIA DESCRIPTIVA

edfcio distriouidor  talleres y zonas de complemento

a la biblioteca

3/
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MOBILIARIO

Las preexistencias actuan como meros contenedores, donde se albergan las distintas activida-
des de EI Mol En su interior, un sistema de planos Y pliegues arganiza el espacio sequn la actividad
que corresponda. De esta Forma podemos tener desde un plano de suelo que se pliega Y se trans-

forma en un drea de trabajo, hasta una separacion visual mediante un plano que se pliega y se eleva.

Estos planos son de madera laminada de pino Y sus anclaies son metdiicos Y ocultos, excepto en

las mesas, que necesitan angulares metdiicos para impedrr el momento de giro del plano horizontal.

anclaies del mobiario

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el moll dels pasieqo

pavimento_ plano horizontal

antepecho_ plano horizontal + vertical

mesa-repisa_ 2 planos horizontales + vertical

plataforma_ plano horizontal elevado

gradas_ planos horizontales elevados

separocion. visual_ plano.horizontal + plano. vertical elevado

| FILL
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EL ALOJAMIENTO
El alojomiento se ubica en la zona norte de la parcela, estableciendo un limite entre el molino y la sistema de patios

cale, Y permiciendo la entrada directa desde el exterior del comolgjo. |

En cuanto a la Formalizacion, estd modulado a 15 x T8 m Y se arganiza en tormo a unos potios
de luz sobre los que se adosa el Nucleo Mas privado de la habitacion, el bafio, para que de esta Forma

tenga luz natura Yy ventiocion directa.

Consta de una recepcidn, un saldn comdn Y 7 habitaciones dobles. Estas se dividen mediante

Eabiques movies, que permiten que éstas se adapten a las necesidades de los diferentes clientes,

pudiendase crear habitaciones de 2, hasta 14 personas.

sistema de patios + nucleos

Al encontrarse dentro de un complejo publico, es necesario dotar de privacidad al alojomiento.

Esto se consigue mediante un sistema de lomas de madera, que permite la entrada de luz natural

tamizada y a su vez impide las visuadles directas desde el jardin. Lo mismo ocurre en su Fachada norte.

recepcion | sala comuin

LI hobtaciones sistema de patios + nucleos + tabiques Movies
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AXONOMETRIA DEL CONUINTO

Z
%
227
2l g iy,
e
|

11 T

40
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DEA DE ACTUACION o 42
AL AT E T O o 43
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LOS REFERENTES
IDEA DE ACTUACION

El Centro de Arte Contemporaneo de Alvaro Siza en Santiago de Compostela se sitla en el borde |

Jel recinto de la antigua huerta del convento de San Domingos de Bonaval Y a lo largo de la rua de
Vale-Incldn. Su construccion apoua la ordenacion de un area que engloba el convento de San Roque,
el convento de San Domingos, la porta do Camine; el bloque comprendido entre la rua das Rodas U la

de Vale-Incldn y los espacios lbres y plataformas adyacentes

La gran difculcad en el desarrollo del proyecto se refiere a su insercion en un espacio que, poco a
poco, se ha ido lenando de edifcios de muy diferente escala Y signifcacion, relacionados solo en parte
\ de forma relotiva. EI Centro de Arte Contemporaneo de Galcia media en estas diFicies relaciones,

transformando un aglomerado de edfAcios U espacios en un tejdo coherente, engobondo tanto el

convento de San Domingos como cualquier modesta construccion, 1o mismo una plaza que un jardin

privado.

En El'Moll dels Pasieqo también nos encontramos con diferentes edifcios sin relacion dlguna entre

Obra: Centro de Arte Galego Contemporaneo
Arquitecto: Alvaro Siza

Ubicacion: Santiago de Compostela

planta de entorno del Centro de Arte Galego Contemporaneo =TT
L L
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MEMORIA DESCRIPTIVA

las deciciones proyectuales los referentes

el lugar Y su evolucion histérica el molino u su Funcionamiento el programa la ideacion
ALOJAMIENTO {f | . ' L =
Al encontrarse en el interior de un recinto de uso publico, es importante el mantener la privacidad .I {f III = #,,”!
del alojamiento. Por ello se establece un sistema de lamas de madera, que permiten la entrada de luz f / ’ I_,f"_l e Iu' | e ,-,-.-#""""#
tamizada al inerior de las habitaciones, pero impide las visudles directas desde el exterior. / f :h I|' ,'I -,f""'f-# - -
if L= :

Se toma como referencia el Balcon del Guadarquivir de Juan Navarro Baldeweg.

Obra Balcén del Guadalquivir
Arquitecto: Juon Navarro Baldeuweq

Ubicacion: Cordoba

1. Acceso

3. Servicios
4. Sala de molienda

el molf dels pasieqo
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planta de entorno plontas genercles secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA

escala 110.000
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I plonta de entorno 1111 plantas generales | |1 Isecciones I111 vegetacion THET vistas  [LEELELELELELECEEEEEEEEEEEEEEEECECECECELEEEEEEE LR U R R E e e r e r e r e r e

PLANTA BAJA. MOLINO
escala 1200

espacio polivalente
1. recepcion, tienda, alquiler de bicicletas

2. espacio polivalente (exposiciones, mercado cubierto..) 22. wc

actividades del molino

3. recepcion

4. exposicion sobre "el cultivo del arroz”
5. talleres

6. exposicion de la maquinaria del molino
7. paneles explicativos para la exposicion
8. espacio de exposicion polivalente

9. zona de actividades en grupo

10. zona de descanso

11 instalaciones

12, we

confFerencias, teatro, cine

13. sala de conferencias, teatro y cine
14. vestuarios, camerinos

15. almacén

16. we

talleres y mediateca

17. zona de lectura

18. biblioteca

19. mediateca

marfa de los dngeles de la torre Cerradilos
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20. espacio polivalente para talleres
21. gradas

restauracion

23. bar y barra

24. cocina

25. almacén y cdmara Frigorificas
26. comedor interior

27. comedor interior-zona para grupos
28. comedor exterior porticado
29. jardin de arroz

30. instalaciones

31 we

jardin y alojomiento

32. jardin

33. recepcion del alojamiento

34. almaceén e instalaciones

35. zona comun

36. unidades de alojamiento
extras

37. aparcamiento bicicletas

38. proyecciones al aire libre

PFC TALLER 2 el moli dels pasiego
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FOLEEEERE e e e e e e e e MEMORIA GRAFICA

PLANTA BAJA. TALLERES Y ESPACIO POLIVANTE
escala 1200
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I planta de entorno |11 1 plantas generales | | | Isecciones | 111 vegetacion

PLANTA BAJA. ALOJAMIENTO V¥ Ré
escala 1200 -

marfa de los dngeles de la torre Cerradilos

PFC TALLER 2 el moli dels pasiego

vistas

T =y O g oY

n |
[\
i =l

| =

=~
| [ |
[ L.JI 9 n

= \J

49



plonta de entorno plantas generales secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA

1. recepcion, tienda, alquiler de bicicletas
2. espacio polivalente (exposiciones, mer-
cado cubierto..)

escala 1200

3. recepcion

4. exposicion sobre el cultivo del arroz”
5. talleres

6. exposicion de la maquinaria del molino
7. paneles explicativos para la exposicidn
8. espacio de exposicion polivalente

9. zona de actividades en grupo

10. zona de descanso

11. instalaciones

12. we

13. sala de conferencias, teatro y cine
14. vestuarios, camerinos

15. almacén

16. we

17. zona de lectura

18. biblioteca

19. mediateca

20. espacio polivalente para talleres
21. gradas

22.uc

23. bar y barra

24. cocina

25. almacén y cdmara Frigorificas

26. comedor interior

27. comedor interior-zona para grupos
28. comedor exterior porticado

29. jardin de arroz

30. instalaciones

31 we

32 jargin

33. rgtepcion del alojomiento
. Almacén e instalaciones
39 zona comun

36. unidades de alojamiento

37. aparcamiento bicicletas
38. proyecciones al aire libre

Rty

plonta tercera |I

o0
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plonta de entorno plantas generales secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA

|

1. recepcion, tienda, alquiler de bicicletas
2. espacio polivalente (exposiciones, mer-
cado cubierto..)

escala 1200

3. recepcion

4. exposicion sobre el cultivo del arroz”
5. talleres

6. exposicion de la maquinaria del molino
7. paneles explicativos para la exposicidn
8. espacio de exposicion polivalente

9. zona de actividades en grupo

10. zona de descanso

11. instalaciones

12. we

13. sala de conferencias, teatro y cine
14. vestuarios, camerinos

15. almacén

16. we

17. zona de lectura

18. biblioteca

19. mediateca

20. espacio polivalente para talleres
21. gradas

22.uc

23. bar y barra

24. cocina

25. almacén y cdmara Frigorificas

26. comedor interior

27. comedor interior-zona para grupos
28. comedor exterior porticado

29. jardin de arroz

30. instalaciones

31 we

32. jardin

33. recepcién del alojomiento
34. almaceén e instalaciones
35. zona comun

36. unidades de alojomiento

37. aparcamiento bicicletas
38. proyecciones al aire libre

planta de cugerta plonta cuarta
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planta de entomo plontas generales

escalo 1790
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secciones

vegetacion

Vistas

escola 1200
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plonta de entorno plantas genercles secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA

escala 1.200
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SECCION
escala 1200

i T

PG

4 ]
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SECCION
escala 1200

THHHHHHHHIHH
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planta de entormo plantas generdes secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA

escala 1200

e

i (=

S

i e i

|:'_’;|rt“‘\I l"\ﬁ
Dot

T \ 4 4

7
EaS

: g 7, WA AN -' M)

-]
1
|
THHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHHW
|
—
|
[ )

0
-

ST
)
]
I
=1 iy
!
I

marfa de los &ngeles de la torre terradilos PFC TALLER 2 el molf dels pasiego o6



I plonta de entorno 1111 plantas genercles 111 Isecciones 1111 vegetacisn  TITT vistas  THIEELEEECEEEEREEEEEEREEEEEEREEEEEEREEEEEEREEEEEEREE TR T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e MEMORIA GRAFICA

RECEPCION ¥ TIENDA
escaa 150
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I plonta de entorno 1111 plantas genercles 111 Isecciones 1111 vegetacisn  TITT vistas  THIEELEEECEEEEREEEEEEREEEEEEREEEEEEREEEEEEREEEEEEREE TR T e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e e MEMORIA GRAFICA

ALOJAMIENTO
escaa 150

M 1 vy : i . ? : T . MWWVVW%WWW
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planta de entorno plontas generdles secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA

I ——

arbol existente

olea europoeq

Qrunus avium

phoenix dactyifera

acacia baleyana

branchychiton populneus

morus alba

myrcus communis

tapizante: pennisetum clandestinum

Cipo de hoja perenne perenne perenne caduca caduca perenne perenne perenne

floracion QbriHunio _ Qori-mayo abri Qbri-mayo marzo-aori Qbri-mayo enero-febrero

Fructifcacion 0gosto- octuore- septiembre- mayo febrero-marzo octubre- octubre- Junio—julio

octubre dciembre dciembre noviembre dciembre

calar verde verde blonco verde blonco rosaceo verde verde verde amari-
lento

altura 8-10m 10-30m 10-12m Bm 25m 20-30m Tom 10m

copa om om 3-om 8m 1om 6-10m Tm /m

N § B — / \ N  _rr ]
7 AN
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VISTA AEREA DEL CONJUNTO

60
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VISTA DEL ESPACIO POLIVALENTE
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planta de entomo plantas generales! Secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA
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plonta de entorno plontas generales| Secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA
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plonta de entorno plontas generales secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA
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planta de entomo plontas generales| Secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA
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plonta de entorno plontas generales secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA

60
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planta de entomo plantas generales! Secciones vegetacion vistas MEMORIA GRAFICA
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consideraciones previas cimentacion estructura envolventes U particiones cublertas pavimentos, escaleras Y mobliario urbano secciones constructivas MEMORIA CONSTRUCTIVA

Se considera que los trabgjos previos de preparacion del terreno, replanteos, acometidas auxiiares (luz, agua, Debido a que el nivel Fredtico Nno es muy elevado, se procede a realizar una proteccion de humedad directa baja del muro de

desaques, . ). valado, casetas, grua, ete. correrdn a cargo del constructor. obra por su cara externa. Esta proteccion se consituye por una capa protectora asfFaltica modifcada con caucho con una dota-

cion minima de 500 gr/m2. tipo EMUFAL TE. una capa drenante de poletieno de alta densidad (HDPE ] anclada mecénicamente,

Se prevé la impieza de la parcela del drea norte. en la que se Wbicard el aberque (edfcio de nueva plonta), de- colocando el geotextl en contacto con el Eerreno, Cipo DREMTE X PROTEC PLUS, lista para verter las Cerras por tongadas. La
Jjandola apta para el replanteo Yy posterior construccion. Asf como los trabajos de demoalicion Y impieza en la preexis- impermeablizacion incluird los correspondientes refuerzos

Eencia para eiminar las partes que se decide No conservar.

Soleras:
Mo se preven movimientos de Lierra puesto que No se construyen sotanos ni existen desniveles excesivas del Las soleras se establecerdn sabre una capa de harmigdn de limpieza de 10cm, a An de permitir la Facl colocacion de las armadu-
terrenc. ras evicando el contacto directo con el Eerreno. Las armaduras se colocardn en dos direcciones Uy se dispondran, ademas, permos

de anclge Y placas de reparto en los puntos donde apoyen los plares de la estructura .

Para su impermeabiizacion, como el nivel Fredtico se encuentra bao, se procede a colocar una copa impermeablizante monoca-
pa Flotante, con lbimina auxiliar impermeabilizante, de betun aditivado con armadura de polietiieno tipo MOPLY N PE 3 kg, entre €l
Eerreno Y el homigon de impieza, Y otra de las mismas caracteristicas por encima de dicho hormigon. La impermeablizacion incluird
El proyecto ha sido pensado para que la cimentacion nueva No interfiera con la preexistente. De esta Forma los correspondientes refuerzos.

siempre existe una distancia minima considerable entre ésta Y la nueva cimentacion.

Zapata corrida:

L.a cimentacion del imite se realiza me-
diante zaopata corrida a lo largo de todo el
MUro, que sirve ademas de arriostramiento
en el caso de las lamas prefabricadas. Las
construcciones NuUevas se resuelve con so-
leras, debido a que las luces de la estructura
No son excesivas U el nivel Fredtico no es
muy alto, por lo que con zapatas aisladas

se podrion producr asientos diferencidles sistema Texsa

1. tierras

2. grava

3. membrana impermeabilizante-
hormigdn de limpieza

4. membrana impermeabilizante
5. capa separadora

6. solera

grandes.

sistema Texsa

1. muro

2. imprimacioén
3. capa drenante
4. terreno
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Enlos casos en os que la nueva cimentacion pueda interferir con o de las preexistencias, se creard una junta
) o , , o detalle cimentacion lama prefabricada-solera
entre elas Y se relenard con polietieno expandido, de Forma que absorba los posibles movimientos. Es el caso de las

escala 1:20
lomas de la Plaza de acceso dl ediAcio de la maquinaria y el antepecho existente de la acequia. _
detalle encuentro muro preexistente y nueva cimentacion
escala 1:30 : bt
oo LSS SOSAOSLISOLAALAI
O O O O @) (6] o O o

11. lama prefabricada de hormigén

I2. polietileno expandido

13. zapata corrida de hormigén armado in situ
l4. armaduras para zapata corrida

I5. separadores de pldstico 5 cm.

16. hormigdn de limpieza 10 cm.

I7. placa metdlica de anclaje con separacién de
5cm

s1. capa de cemento pulido

s2. red de suelo radiante embebido en mortero
de cemento

s3. aislamiento térmico de lana de roca de 60
mm

s4. solera de homigdn armado 30 cm.

s5. membrana impermeabilizante

s6. hormigén de limpieza 10 cm

P T A T T e e T A TS A

/0
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consideraciones previas cimentacion estructura envalventes y particiones Ccubiertas

EN LA PREEXISTENCIA
Se trata de una estructura de muros portantes de ladrilo de pie Y medio con plares, vigas Y viguetas de ma-
dero, donde apoyan las cubiertas, generdmente a dos aguas. Unicamente en los edifcios de la maguinaria, Y acceso

a ésta y os Edleres para la ciudad se sustituyen las viguetas de madera por cerchas metdicas

Los Forjados del volumen principal, se componen de viguetas de madera y bovedilas de rasilas, sobre las que se

encuentra una capa de hormigdn con armadura de reparto.

Las soleras que existen actualmente no poseen armadura de reparto, la cual es indispensable para que tenga
una vida Ut adecuada al uso propuesto. Por elo, se plantea su renovacion, Y ademas, la colocacaion de una red de

suelo radionte y refrigerante para lograr una climaotizacion adecuada del espacio.

O/ O o Q

|

> .
¢ N
N

=

—
detalle encuentro con estructura preexistente
escala 1:20 s1. capa de cemento pulido
s2. mortero de cemento
s3. instalacion de suelo radiante
s4. aislamiento térmico de lana de roca de 60 mm
s5. solera de homigén armado 30 cm.
s6. membrana impermeabilizante
s7. hormigdn de limpieza 10 cm
s8. muro portante de ladrilo 45 cm.
s9. polietileno expandido
s10. zapata preexistente corrida de mamposteria

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo
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EN LO NUEVO

L.a nueva estructura esta Formada por un muro de hormigdn armado de que puntuaimente surgen unos NUcleos con estruc-

tura de madera.

Caracteristicas:
El muro de hormigdn posee distintos grados de permeabiidad que se resuelven con muro de harmigon in situ, para 1os limices

cleqos, Y Muros Virtudles de lamas prefabricadas de hormigén separadas cada 60 cm. (ver aptdo. “Ideacion. Permeabilidad” de la

(Memoaria Descriptiva)

Dicho limite tiene un espesor de 45 cm. en Eodo su recarrido. Y una altura de 3'0 M. Serd la cota inferior del muro lo que se va

adaptando a las cotas del Eerreno, para que de esta Forma, se perciba una misma altura superior en todo el compleo.

Se disponen juntas de diotacion de 4 mm de abertura para absorber las deformaciones debidas a la temperatura. Estas
Juntas existiran:
en los cambios de seccion del muro, como es el caso del encuentro entre los NUcleos de madera y el muro de harmigdn
cada 10°5 metros como maximo, Ya que esta recomendodo que la separacion entre juntas sea menor que tres veces la

altura del muro, en este caso 3'5 m.

Cuando los efectos de la retraccion puedon ser importantes se intercalaran Falsas juntas, debiitando la seccion del muro para

predeterminar el plano de rotura. La separacion entre estas juntas serd de 8 a 12 m

Las juntas y los productos para el releno de éstas cumplirdn a efectos de la impermeabiidad, las especifcaciones indicadas en

el DB-HS Seccion 1. Tambien es importante que ninguna armadura otraviese ninguna junta.

L.a union entre el muro continuo in situ, se redliza de Forma tradicional, siendo su proceso constructivo el siguiente:

—

E xcavacion
Vertido del homigon de impieza
Colocacion de separadores (5 cm)

Reparto de la armadura de la zapata en dos direcciones

o AW oN

Colocacion de las armaduras de espera del muro
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Hormigonado de la zopata hasta la cota de arranque del muro
Limpieza superficial Y humectacion de la junta de homigonado

Colocacion de las armaduras del muro

O © N O

Vertido del homigon del muro

Las lamas prefabricadas son de 10 cm. de ancho, U se separan entre ellas, como hemos dicho, 60 cm La unién
entre dichos prefabricados Y la zapata corrida de la cimentacion se realiza mediante una placa de anclgje atornilada

a base de barras de acero corrugado BSE 500 S. Para su construccion se ha de proceder entonces:

E xcavacion

—

Vertido del homigon de impieza

Colocacion de separadores (5 cm.)

Reparto de la armadura de la zapata en dos direcciones

Hormigonado de la zapata hasta la cota de arranque del muro y colocacion de la placa de anclaie atomilada

S N A

Qo zapata
6. Puesta de los placas de separacion (maximo 50 mm.]
/. Colocacion de la lama prefabricada U atomilado de la placa de anclaie a la zapata

placa de
Separacion

AR AR R R RRRARRE]

T l .
|

sistema de anclaje zapata-prefabricado de J-P anclajes
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NUCLEOS DE MADERA
Se trata de aquelos espacios que necesitan ser cerrados, bien por necesidades de Uso o de habitabiidad, como la tienda o el

alojomiento, respectivamente. De esta Forma. estos nicleos estdn dotados de aislamiento térmico, acustico e impermeablizacion.

detalle encuentro viga-muro
escala 1:20 Estan Formados por vigas horizontales de madera
lominada que opoyan sobre el muro de hormigdn en

uno de sus extremaos, mediante angulares metdalicos,

AN o s4 Y en plares de madera en los otros.

\)

T

(VY

La cimentacion se resuelve de la misma Forma que en

la preexistencia, con sdlera, para una mayor Faclidad de

glecucion en obra. Bl acabado del pavimento es de par-
quet de madera de pino. Las cublertas estdn compues-

tas por un entramado de rastreles, sobre os que apoyan
tableros de madera de pino. En el caso de los nicleos

s1. muro de hormigén armado interiores, no serd necesario que dichas cubiertas tengan

s2. angular metdlico para anclaje viga-muro pendiente, sin embargo, en las de exterior es indispensa-
s3. viga de madera

s4. termochip

s5. [dmina impermeabilizante

s6. rastrel de madera

s7. tablero de madera laminada de pino

ble para evacuar el agua de luvia hacia el conaldn oculco.

Tratamiendo de la madera:
L.a madera empleada para los elementos estructurales es aserrada de pino, mientras que los tableros de acabados son lami-

nados encolados de pino. Se encola mediante adhesivos de meloning, Ua que estos son adecuados para el uso exterior. En estos
casos, la madera es tratada para evitar su deterioro. Dicha tratamiento varia en Funcion de la clase de uso del edfcio, siendo este
caso clase 3.2 maderas para exterior sin contacto con el suelo Y no protegidas de las intemperies, con una humedad que supera

Frecuentemente el 20 % (norma EN-335-12 u 3).

La clase 3 exige un tratamiento de proteccion medio medionte protectores en disolventes organicos principamente, Y en
menor medida sales hidrosolubles. Se aplican por autoclave mediante sistema vacio-vacio (mds conocido como vac-vac) para
legar a niveles de penetraciones P3 a P/ (de 4 a 20 mm de albura) Estos disolventes organicas no inducen agua a la madera La

madera asl impregnada se puede barnizar Y pintar, Y hay que recalcar gue esos productos No son corrosivos para los metales.
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EN LA PREEXISTENCIA Las particiones Aas se realizan mediante un sistema de canales Y montantes de acero, sobre las que se adhieren tableros de
Las envalventes estdn conformadas por muros portantes de ladrilo de medio pie revestidos con mortero y cal madera de pino como revestimiento. Entre dichos paneles se colocard aislamiento Eérmico, Y en todo encuentro de esa estruc-
La Unica excepcion es el edifcio distribuidor, que tiene sus Fachadas de ladrilo visto. Eura, habrd bandas acusticas para insonorizar.
Se procederd a realizar una impieza de todas las envolventes, Y ademas, se empleara un revoco hidréFugo para El caso del edifcio del alojomiento se plantea en base a unos patios, a 1os que se les acopla los Nucleos de banos, constituidos
proteger los muros de lo alta humedad. por tabiqueria es Ao, Sin embargo, medionte tabiques Movies se permite la creacion de estancias de diferentes tamarios, Y por

tanto, para menor o mayor NUMero de ocUpoNtes.
Respecto a las particiones preexistentes, se procede a elminarlas de Forma que os edifcios actuales se con-
viertan en meros contenedores que adajen el programa. De esta Forma, se elmina toda la Eabigueria u el Forjado del Estos serd un punto delicado, asl que se considera importante dotar tambign de aislamiento acustico a dichos tabigues, ua

edifcio de dos plantas. que en el caso de estar cerrados, son los que dividen las difentes habitaciones, Y por Eanto, tendrion diferentes usuarios.

Por elo se escogen unos tabigues maovies acusticos ROLLINGUJALL de la casa comercial NOTSON ACUSTICA SL., ya que

cumplen:
EN LO NUEVO
EL muro de hormigon estard tenido en gris oscuro mediante Oxido de hierro negro, para establer un gran con- Compartimentacion de espacios

traste entre o nuevo Y la preexitencia. Alslamiento aclstico

[ —— - Adaptacién a cudquier decoracién

Facl manejo Y moviidad

El sistema es bidireccional, provisto de carries multidreccionales principales
| secundarios. Los madulos se trasladan a o largo de los carries, suspendidos
por dos juegos de cajnetes horizontales de polimero autolubrifcantes. EI ama-
cenamiento se efectla pardelo a la tabiqueria Ao, trasladandose los madulos

por los carrles auxiiares.

Los carries son de de aluminio anodizado o lacado colgados de elementos
Xieira House de A2+ Arquitectos
(Portugal)

resistentes, en este caso de las vigas, por medio de placas U soportes de
Qcero, provistos de elementos mecdnicos de nivelacion. Los rodamientos son

de palimero autolubrifcante. Esta instaacion exige la colocacion de o barrera
Las construcciones de madera serdn de pino. Se ha tener en cuenta la necesidad de tratamiento de la madera

Fonica adecuada entre Forjado U Falso techo U, en caso de existir suelo téenico,

de exterior. entre éste Y el forjado inferior.

sistema multidireccional
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sistema de tabiqueria movi ROLLINCUJALL de NOTSON

sistema bidireccional de carriles barrera fénica del tabique acustico

planta tipo alojamiento. escala 1:200

| ! | |

5 i .

oo Elese oo ocossolesodsocosaoollodonoc0eoBobloan0o0cobacgdElecsescon6od 88U aa0Edd

N
w
S
(@]
a

tabiques moviles bidireccionales : .
detalle en planta. escala 1:20 :

1. carril multidireccional

2. plancha cartén-yeso

3. montante de acero galvanizado
4. aislamiento térmico

1C e g . < L
O O e OO 5. banda acustica
R R R SRR R R SRR R R R | ‘ 6. banda electroacustica

/4
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consideraciones previas cimentacion estructura

EN LA PREEXISTENCIA

Las cubiertas de los edfcios preexistentes son inclinadas Yy con teja ceramica curva. La propuesta conserva los
edifcios que Cienen su cublerta en buen estado, aun asl, se recomienda su reconstruccion, de Forma que se incluya
una capa de impermeabiizacion Y de aislomiento térmico que permitan unas condiciones de habitablidad propias para

desarrolar actividades en su interior.

Se opta por emplear el SISTEMA INTEGRAL ONDULINE. que consiste en un sistema de impermeabilizacion y

aislamiento térmico conunto:

1. Sistermna ONDULINE BAJO TEJA: resuelve la impermeablizacion y ventiocion de todo Cipo de cubiertas inclinadas
de entre el 7/ uy /0% de pendiente (en nuestro caso las cubiertas tiene 20% de pendiente), acabadas en teja curva.

Evitando goteras U humedades por condensacion.

Estas placas se componen de una armadura base compuesta de Aoras minerales U vegetales U resinas termo-
estables, alas que se les aplica un bano en asfalto a altas temperaturas. Esta composicion es la que garantiza que
las placas Onduline sean:

Impermeables, Y que esta impermeabiidad se mantenga en el tiempo (33 afios de garantia)

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo

envolventes y particiones cubiertas

pavimentos, escaleras |y mobliario urbano secciones constructivas

MEMORIA CONSTRUCTIVA

Flexioles.
Ligeras (3Kg/m?).

2. Sistema ONDUTHERM: es un panel Formado por dos tableros unidos a un nucleo aislante de paliestireno extruido, en Forma
de sdndwich, medionte colas que mantienen su Fiexibiidad aun después de su secado, Impidiendo que los materidles se despequen

por diferencias de diatacion. Se presenta en medidas de 2,50 x 060 m

O T E T e
./""a'..- e {‘{/‘J

AGLOMERADO HIDROFUGADO
POLIESTIRENO EXTRUSIONADO

T O N iy e ACABADO DE MADERA

El Eablero superior es un tablero aglomerado hidréFugo. Lo Forman un conjunto de particulas de madera prensados Y mezclados

con colas Y resinas. Es el soporte continuo para la cubierta, sobre el que se colocardn las tejas o las placas Onduline

Densidad Nominal 700 Kg/m°.
Conductividad Térmica 0,13 Keal/hm. °C
Resistencia a compresion 114 Kg/cm?.
Resistencia a la Flexion 220 Kg/lcm?.
Hinchamiento max. por inmersion 28%

en agua durante 24h.

El ndcleo aislante es de paliestireno extruido. Es el elemento que proporciona el aislamiento Eérmico a la cublerta. Su espesor

es de 60 mm
Densidad Minima 30 Kg/m?.
Conductividad Térmica 0,027 W/mk
Resistencia a Compresion 300 kPa
Reaccion ante el Fuego M1

El tablero inferior es de DM Melaminado, que proporiciona un acabado interior de cublerta de roble.

Densidad Media 450 Kg/m?2.
Conductividad Termica 0,13 Kcallh m°C
Resistencia a Compresion 114 Kgfcm?.
Resistencia a la Flexion 139 Kg/cn?.

/0



consideraciones previas cimentacion estructura envolventes y particiones cubiertas

Productos necesarios para la puesta en obra del SISTEMA INTEGRAL ONDULINE:

Tarnllerfa: para estructuras de madera ya sean vigas macizas o0 de madera laminado, la Aocion a utlizar serd el
clavo espiral Onduiine + arandela. En Funcion del espesor del panel se Utiizard la Hacion de la medida adecuada, de
Forma que el clavo entre al menos 4 cm . en la estructura. De esta Forma para un espesor de panel de mas de /7 cm.

se necesitan unas Aaciones de 15 cm de largo Y 54 mm. de didmetro:

Clavo espiral Onduline + Arandela

Largo 9 cm. 105 -115cm. 15 cm.
Diametro 4 mm. 5 mm. 5.4 mm.
Unidad Paguete 200 ud 200 ud 100 ud
Aplicacion Fijacion para panel Fijacién para panel Fijacion para panel
de 5 cm. de espesor. deS5a7cm de de mas de 7 cm.
2spesor. de espesor.

(Toda la tornilleria debe usarse con arandela )

Lenqueta DM accesorio Utiizado para la union de paneles. La lengueta se coloca en la hendidura del poliestireno

extrusionado. Dimension: 2.5 x 0,45 x 0,05 m.

UNION ENTRE PANELES CON LENGUETA DM

OnduAim: banda bituminosa autoadhesiva para impermeabiizar y sellar encuentros entre paneles Ondutherm, y

encuentros de estos con paredes.

Onduflex: masila de poliuretano para impermeabilizar y sellor encuentros entre paneles Ondutherm Se presenta
en tubos de 300 cm3.

Remate Ondutherm. Es un remate de madera para su colocacion en la terminacion de los paneles, tanto en el

lateral como en el alero.

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER ? el molf dels pasieqo
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Colocacion:
Las Ajaciones se realizan de Forma mecanica Y deberdn estar colocadas a no menos de 3 cm. del borde del panel introduciendo
estas de Forma oblicua preferiblemente. Al ser una estructura de madera se colocardn 9 faciones por apoyo, siendo 3 10s apoyos

minimos.

Lo distancia maxima entre apoyos es de 1256 m- Al tratarse de cublertas preexistentes, los tableros se cortardn a 090 m

para hacerlo apoyar como lo indicado. Se recomiendo colocar dichos paneles a tresbolio.

Una vez redizada una cubierta con paneles sandudich Ondutherm, es necesario impermeablizaria y ventiaria con el sistema
Onduline Bao Teja. Este sistema Onduine Bajo Teja esta Formado por placas onduladas asfilticas, armadas con Aoras minerales
Y vegetales. Esta composicion hace que las placas sean Eotamente impermeables, muy ligeras (3 Kg/m?), u Flexibles, absarbiendo
diotaciones y contracciones tanto de la estructura como del panel Se Aa mecanicamente Y consigue evacuar las posioles Altra-

ciones debidas a roturas o movimientas de las tejas, evicando que el agua deteriore os paneles.
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detalle cubierta con Onduline BT-150 PLUS
Su formato ondulado permite mantener una ventilacion constante, tanto entre panel y placa, como entre placa escala 1:20

Y Egja Esta ventiacion es muy importante en soportes de madera, ya que evita humedades par Altraciones o par

condensacion, lo cual Favareceria la putrefoccion por la accion de hongos e insectos.

Es importante destacar que stlo con este tipo de impermeabiizacion, evicamos condensaciones, puesto que si
calocamos una barrera de vapar, deberfa Ir debajo del aislamiento termico, 1o que es imposible en este caso. También

se evitan condensaciones en la cara inferior de las tejas, aumentando la vida de estas.

El sistema completo Formado por panel sandudich Ondutherm mas el Nueva Onduline Bajo Teja, es de Facl y rapida

colococion.

Por otrolado, a la hora de calocar las Eejas, el Nuevo Onduline Bajo Teja permite reducir en gran medida el material

de agarre, como el martero, el cual no queda Aado al panel, existiendo riesgo de deslizamiento. Ademds, el mortero

hace que las tejas se puedan romper debido a su rigidez 1 carga en exceso a cubierta

Es decir, es muy importante dar una correcta impermeabilizacion a cubiertas realizadas con panel sanduich

c1. teja cerdmica curva
Ondutherm, para que estos mantengan sus propiedades intactas a 1o largo del tiempo. c2. Panel Onduline BT-150 PLUS

3. Panel Ondutherm

c4. viga de madera preexistente

¢5. tablero inferior DM melaminado con acabado de roble
6. nticleo aislante térmico de poliestireno extruido 60 mm.
¢7. tablero superior de aglomerado hidréfugo

8. lenglieta DM para unién de paneles Ondutherm

9. anclaje metdlico teja-Onduline BT-150 PLUS

NUEVO
En los nuevas edAcaciones, la cublerta serd de madera de pino. En os casos de las cubiertas exteriores, se dispondra de

impermeablizacion y se tratard la madera para su uso exterior (ver apto. "Estructura: nuevo” de Memoria Constructiva)

La cublerta esta Formada por la viga principal, las vigas transversales y los carreas de madera aserrada. Sobre las correas se

disponen paneles Termochip para dotar a las estancias de aislamiento térmico e impermeablizacion. Debido a la suFciente rigidez

de dichos paneles, se colocan encima rastreles, sobre los que se apoyardn los tableros de madera lominada encolada de pino, que

/ = Formardn el acabado Anal de la cubierta
PANEL SANDWICH ONDUTHERM Kj
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Se opta por el sistema de TERMOCHIP debido a sus interesantes prestaciones:

DECORACION

formato ergonémico

Variedad de acabados:

/ Tablero Aglomerado Hidrofugo.
/ Contrachapado Fendlico.

/ Pino Ranurado.

garantiza el aislamiento

Facilta la instalacion  Friso de Abeto,

/ Friso de Iroko.

el A | / OSB.
elimina puentes termicos . bnoyeso.
Funcionalidad
calidad AISLAMIENTO
. / Nicelo rigido de poliestireno
dUFObIl\dOd extruido.
[ Hasta 140 mm. de espesor.

sequridad ESTRUCTURA
econonia st

/ OSB.

En concreto, se elige el tablero Thermochio - TPYH, Formado por un tablero de aglomerado hidréFugo en su cara
exterior, un nucleo de poliestireno estruido, un panel de Yyeso o cemento, Y en el interior Friso de pino barnizado con
Eratamiento ignifugo.

Caracteristicas técnicas:

COMPOMEMNTES

I PRODUCTO: THERMOCHIP® TRyH
PANEL TIPO 40 S0 &0 80 100 Interior 1: 10 mm. Friso Pino Rojo lgnifugado
TPyH/10-12-40-19 N Interior 2: 12 rmm. Fibro yeso

TPyH/10-12-50-19 N Nucleo: Poliestireno Extruido

TPyH/10-12-60-19 N Exterior: 19 mm. Aglomerado Hidrofugo
TPyH/10-12-80-19 ]

TPyH/10-12-100-13 N Dimensionas panel: 2400 x 550 mm.

N = nicleo

CARACTERISTICAS TECMICAS

CUADRO DE CARGAS

Dimensicnes Pese  Carga maxima {kg/m2) para flacha= DISTAMNCIA ENTRE EJES

sobre 3 apoyos Lf200 {mm}] EURQCLASE

PANEL TIPO Transmitancia Resistencia al vapor Larzo Ancho Grosor Kg/m2 [LGas 3 P 5 3 q 5
U (W/m2K] deagua MNsfgl apoyos apoyos ApOYOs APOY0s APOYes ApoyDs
TPyH/10-12-20-19 0,647 22 2400 550 81 321 880 242 360 480 1200 200 GO0
TPyH/10-12-50-19 0,546 27,5 2400 550 21 324 1010 277 412 546 1200 200 GO0
TPyH/10-12-60-19 0,472 33 2400 550 101 32,8 1145 310 460 612 1200 200 600 Bs1do
TPyH/10-12-80-19 0,372 44 2400 550 121 335 1410 372 L62 743 1200 200 GO0
TPyH/10-12-100-19 0,306 55 2400 550 141 34,2 1680 520 714 926 1200 200 GO0
Colocacion:

Se precisan tres principios basicos para su colocacion:

1. Colocacion al tresboaliio, alterando las juntas Eransversales entre paneles.

maria de los dngeles de la torre Cerradilos PFC TALLER 2 el molf dels pasieqo
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2. Los paneles se colocaran de Forma que sus lados mayores queden perpendi-
culares a los apoyos, descansando sobre estos los lados menores del ponel
Una Falsa lenqueto, dlgjada a todo lo largo del panel, servird de union de los
paneles entre sl

3 Los paneles deberdn descansar sobre 3 opoyos como minimo.

Fijacion de los paneles:

El anclgie de los paneles se realizard medionte tornilos auto autotalodrantes inoxi-
dables, utlizando los adecuados para cada Cipo de estructura. Se deberdn distriour 3
puNCos de AHacion por apoyo, distantes al menos 2 cm del borde del panel. La longitud
de los tornilos variard no solo en Funcidn del grosor del panel a Aar, sino de acuerdo

al Cipo de estructura portante.

Asl, cuando la Aacion se rediice sobre estructura metdica, la longltud del tornilo
sera 20mm superior al grosor del panel. Sobre madera, la longitud del tornilo sobre-

pasara en 50mm

Junta entre paneles:

Una vez Aados los paneles a la estructura portante, conviene proceder al selado
de los junta Y asequrar asl la estangueidad de la cublerta ante posibles Altraciones de
oqua debidas a eventuales Fallos en el cubrimiento o la accion del viento, pdjaros, etc.
Este sellodo puede redlizarse con caucho liquido, bandas impermeablizantes autoad-
hesivas, siicona, masila de poluretano, ldminas bituminosas, etc. Se tendra especial

atencidn con la impermeablizacion de las cumbreras.

Almacenamiento en obra:

Los paneles Thermochip se suministron paletizados y protegidos con una Funda
de pléstico, pudiendose remontar 1os palets siempre que la base de apoyo este con-
venientemente niveloda. Se recomienda no retirar la Funda protectora ni desflgjar el
palet hasta el momento de su puesta en obra.

planta colocacién Termochip
escala 1:100

MEMORIA CONSTRUCTIVA
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PAVIMENTOS, ESCALERAS ¥ MOBILIARIO URBANO

PAVIMENTOS

Los pavimentos son de cemento, siendo en cada zona
del proyecto de una acabado distinto, indeferentemente
de que sea exterior o interior, de Forma que se cada zona

tenga un cardcter distinto.

En las zonas donde existe suelo radiante, el cemento
se recibe sobre una capa de mortero de cemento de 5 cm

que lo separa del mismo.

En los nuevas construcciones, el pavimento estard
formado por parquet de madera de pino, bajo el que se
aloja la red de suelo radionte embebida en mortero de ce-

mento.

El pavimento existente en la plaza de acceso al edfAcio
de lo maquinaria se decide conservar debido a su interés
histdrico y a su estado caracteristico, ya que son baldo-
sas resquebrgjadas por el paso del tiempo. Un elemento
de identidad del proyecto, de recuerdo del pasado Y del

antiguo Mol dels Pasieqo.

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER 2

cemento pulido

pavimento actual de El Moli dels Pasiego

baldosa de hormigdn
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ESCALERAS

Todas los escaleras son de madera lominada, con barondlias de vidrio.

MOBILIARIO

Como hemos dicho anteriormente, los volumenes preexistentes servirdn de contenedores que albergardn el programa del
molino. En su interior, los plonos de madera de pino laminada se irdn plegando, Formando ast diFferentes tipos de mabiliario (mesas,
gradas, mostradores..). Dichos planos se unen mediante anclaies metdiicas (ver aptdo. “Ideacion. Mobliario” de o Memoria des-

criptiva)

MOBILIARIO URBANO
En el exterior, el mobiiario Eambién serd de madera de pino laminada. Los
bancos estardn Formados por cinco tableros colocados a testa y unidos

medionte anclaes metdiicos.

banco exterior

/9
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seccion constructiva tipo. escala 1:20
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el. membrana impermeabiizante

e2. hormigdn de limpieza 10 cm.

e3. solera de hormigon armado 30 cm
ed. separadores de plastico 5 cm.

ed. zapata corrida de hormigon armado
eb. armaduras de espera

e/. Junta de hormigonado

maria de los dngeles de la torre terradilos

e8. palietieno expandido

9. aislante térmico de lana de roca 60 mm
el0. instalacion de suelo radiante

ell. mortero de cemento

e12. parquet de madera de piNo

e13. hormigon de pendientes

e14. tubo de drenge

e15. gravila blanca

elb. .onurodn St de hormigon.onmado,

PFC TALLER ? el molf dels pasieqo

el/. viga de madera de pino aserrada 30 x 55 cm.

e18. viga transversal de madera de pino aserrada 19 X 25 cm

e19. correas de madera de pino 10 X 15 cm

e20. panel Termochip TPYH 2400 x 550 X 101 mm.

e?1. panel Friso pino rojo igniFugado 10 mm + panel Fribo yeso 12 mm
e22. nucleo de poliestireno extruido 60 mm

e23. panel de aglomerado hidréFugo 18 mm.

e24. membrana impermeabiizante

secciones constructivas MEMORIA CONSTRUCTIVA
*é — —— — g’:‘i]
g o o ] [ o *% HHHE’ — gﬂ Hgﬁ
BE H 1
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RS RO TS P u =
P AN @) @) O - @) 0
1088904

e25. rastrel de madera lominada de pino
e20. tablero de madera laminada de pino con Eratamiento para uso exterior
e?/. tablero de madera de pino 20 mm con enlistonado

e29. canalvn metalico

cl. carpinteria metdica de aluminio
C2. Vidrio doble con camara de are 5/8/5

¢3. lama de madera de pino maciza con tratamiento para uso exterior

¢4. base de anclgle metdica para loma de madera
¢cb. lucernario de vidrio

6. anclgle metdico para lucernario con goteron

. canaleta de instalacion AF/ACS con registros puntuales

2. canaleta para instalacion eléctrica con registros puntuales

I3. luminaria de superficie empatrable en el pavimento LINEALUCE de Iguzzini
4. luminaria LED decorativa para exteriores de material plastico

1. luminaria de sobremesa de luz general

seccion constructiva tipo. escala 120
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axonometria tipo. escala 1.50
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consideraciones y solucion adoptada

meétodo dimensionanmiento

caracteristicas

Qacciones

En el presente apartado se establecen las condiciones generdles de diseno Y cdlculo del sistema estructural

adoptado en el ediAcio en cuestion, asi como las caracteristicas Y especifcaciones de los materiales a utlizar en su

construccion. El proyecto consta de dos Lipos de construcciones bien diferenciodas.

Por una parte se adapta un conunto de edifcios preexistentes de la parcela que albergaban, entre otros, un

ontiguo molino, Y se convierten en contenedores de la exposicion abierta del molno, de taleres, auditorio, bidioteca,

restaurante, etc.

Por atra parte se construyen dos nuevos elementos que albergardn los usos de alojamiento Y el de la recepcion,

tienda y alquier de bicicletas.

Los edfcios preexistentes son edf-
cios rotundos que se materiaizan mediante
unNos mMuros de carga de ladrilo. EI objetivo
es que los elementos de nueva planta, Y que
entran a Formar parte de esta composicion,
se distingon de los anteriores mostrando
una concepcion Mas  contempordnea. En
este caso, Y para crear cierto contras-
e, se opta por una construccion ligera de
porticos de madera sobre 1os que apoyan
los  paneles “thermochip” que confguran
el forjodo. Estos paneles cubren unas luces
variables entre 4,60 y 6,50 metros Y estan
compuestos por dos tableros de madera
lominada entre los que se ubica el aislante

térmico.

maria de los angeles de la torre terradiios PFC TALLER? el molf dels pasieqo
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A pesar de que los apoyos de madera tienen siempre una seccion de madera de 20x20cm, se concibe el entromado visto de
forjado como un elemento que da escala a cada espacio, en Funcion del uso que alberque éste. Es decr, las vigas tendran una sec-

cion Y cubrirén una luz determinada sequin el cardeter del espacio sea Mas iNtimo (alojomiento) o mas representativo (recepcion)

Por este motiva, las vigas de los vanos del alojamiento, cubren unas luces maximas de 9.80 Y lo hacen con unas vigas de una

seccion reducida (20x25), sufcientes para no tener una Flecha excesiva ni superar os imites de su capacidad resistente.
El edifcio de la recepcion alberga un programa con espacios de mayor escala que los del albergue, U es por ello que se piensa

en unas vigas de mayor seccion (30x59cm) con mas presencia | con capacidad sufciente para cuorir unas luces de hasta 14.50

metro de longitud.

Cadigo Técnico de la EdiRcacion

DB-SE Sequridad estructural
DB-SE-AE Acciones en la EdiRcacion
DB-SE-C Cimientos

DB-SE-M (Tadera

DB-SI Sequridad en caso de incendio

Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02 RD 99/,2002, de 2/ de Septiembre

8/
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1. Andlisis estructural y método de cdlculo Para el cdlculo de cada elemento estructural, se han considerado las hipdtesis habituales: cargas permanentes, sobrecarga
El proceso sequido consiste en la determinacion de las sicuaciones de dimensionado, el establecimiento de las de USO, Viento, nieve, U en caso de ser de aplicacion, la accion sismica. Por la peculiaridad de este proyecto, con unos bidones de
acciones, el andlisis estructural y Analmente el dmensionado. Fermentacion que generan importantes cargas variables en el voladizo, se ha anadido una hipdtesis (B — Descarga bidones), para

considerar la posible alternancia de cargas.

Las situaciones de dmensionado son:

Hipdtesis T G - Cargas permanentes.
PERSISTENTES: Condciones normales de uso. Hipdtesis 2 0 - Sobrecargas de uso.
TRANSITORIAS: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado. Hipdtesis 3y4d V1Y V2 - Acciones edlicas.
EXTRACRDNARIAS Condciones excepcionales en los que se puede encontrar o estar expuesto el ediAcio. Hipdtesis o) N - Carga de nieve,
Hipdtesis o) A - Acciones sismicas.
EI método de comprobacion Utiizado es el de los Estados Limites. Se deberdn verifcar las condiciones de Esta=
dos Limites Ultimos (estabiidad U resistencia) U Estados Limites de Servicio (apticud de servicio, deformaciones. ) Resultando para Estados Limites Ultimos los combinaciones siguientes

Sobrecarga de uso dominante:

La obtencidn de los esfuerzos en las diferentes hipdtesis simples del entramado estructural se hardn de COL135G+150 +15-06V1+15-05N=1356C+150+09V1+0/0N
acuerdo a un calculo ineal de primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos u deformaciones, CO213B6G+150 +15-06V2+15-006N=135C+100+09VvV2+0/5N
el principio de superposicion de acciones Y un comportamiento lineal Y geométrico de Ios materiadles Y la estructura.

Viento dominante:
CO3135G+19-070+15V1+15-05N=135G+1000+15V1+ 0/5N
2. Acciones CO4135G+15-070+15V2+15-05N=1356+1050+15V2+ 075N

L.as acciones se closifcan en:

Acciones permanentes (G) cquelas que actuan en todo instante, con posicion | valor constonte (pesos Carga de nieve dominante:
propios ) o con variacion despreciable (acciones reoldgicas ) CO21325G+15-070+15-06V1+16N=135G+1050+09V1i+15N
Acciones variables (Q) aouelas que pueden actuar o no sobre el edcio (Uso Y acciones cimaticas) COo1326G+15-070+10-06V2+15MN=130G+1000+09V2+15N

Acciones accidentales (A) aquelas cuya probablidad de ocurrencia es pequeria pero de gran importancia
(sismo, incendo, impacto o explosion) Sismo:
C0710G+10-060+10A=10G+050+10A

3. Combinacion de acciones Combinaciones para Estados Limites de Servicio
Definidos los estados de carga sequn su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coef-
clentes de mayoracion Y minoracion correspondientes de acuerdo a los coefcientes de sequridad Y las hipdtesis Sobrecarga de uso dominante:
basicas defnidas en lo Normativa de aplicacion CTE-DB SE Sequridad Estructural COr10G+10Q+06VI+05N
CO210G+10Q+06V2+05N

88
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consideraciones U solucion adoptada método dimensionamiento caracteristicas

Viento dominante:
CO310G+0/70+10V1+05N
CO410G+070+10V2+05N

Carga de nieve dominante:
COo106G+070+06VI+10N
COo10G+070Q+06V2+10N

4. Verifi cacion de la aptitud de servicio

Se considera un compartamiento adecuado con las deformaciones, las vioraciones o el deterioro si se cumple que

el efecto de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto.

Sequn o expuesto en el articulo 433 de lo norma CTE SE. se verifcon en la estructura los flechas de los
distintos elementos. Se comprueba tanto el desplome local como el Eotal de acuerdo con lo expuesto en 433 2. de

la citada norma.

Sequn el CTE, para el cdlculo de las Aechas en los elementos Flectados, vigas y Forjadas, se tenen en cuenta
Eanto las deformaciones instantdneas como las diferidas, calculindose las inercios equivalentes de acuerdo a o

indicado en la norma.

Para el calculo de flechas se tiene en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales,
edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edifcacion
convencional Por tanto, a partir de estos supuestos se estiman os coeficientes de Fecha pertinentes para la
determinacion de la flecha activa, suma de las Flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad

a la construccion de tabiquerios.

Se establecen 10s siquientes limites en los diferentes elementos:

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER?
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Tipo de Fecha

InCeqridad de los elementos constr.
(Flecha activa)

Confort de usuarios
(Flecha instantdnea)

Apariencia de la obra (Fecha total)

plonos de estructura

Flechas relativas

Combinacion

Caracteristica
G+0

Caracteristica de sobrecarga O

Casi-permanente
G+ 20

Desplazamientos horizontales

Local

Desplome relativo a la altura entre
plantas:

Close resistente
Maodulo de elosticidad £

Coefciente de Poisson v

Coeficiente de diatacion térmica

Peso especifico

Close de servicio

Coefciente de minoracion

Resistencia de cdlculo a compresion fcd

Resistencia de cdlculo a traccion FEd

Resistencio de cdlculo a Fexion Fmd

Resistencia de cdlculo a corte Fvd

Total

Caracteristica
G+0

De0

11,000 N/mm?2

015

1010-5 m/m °C-1

10.8 kKN/m3
2
13
8,0 N/mm2
6.0 N/mm?2
9.0 N/mm2

2.0 N/mm2

Tabiques Fragies
17500

1/330

1/300

MEMORIA ESTRUCTURAL

Tabiques ordinarios =~ Resto de casos

1/400 1/300

17350 1/350

1/300 1/300
89



FEHTTEEITT consideraciones ) solucion adoptada |11 T método dmensionamiento 1111 caracteristicas 1111 acciones 1111 modelizado y calcuo 1111 planos de estructura THEELEEEELEEEELEEEEVEEEECEEREEEEEREEEEREEEET T MEMORIA ESTRUCTURAL

ACCIONES e i it a0 v i D 5y 0 (Mt Pu O ol B it i e s e s T G S
1. Acciones gravitatorias
CARGAS PERMANENTES .
G1 - Enlistonado 01kN/m2 p—
G2 - Madera laminada (2x1.2cm) 01kN/m2 i
G3 - Aislante 012 kN/m2 M
G4 — Tablero de madera maciza (2x25 cm) 03 kN/m2
G5 - Muro de ladrilo ceramico macizo, de 45 cm de espesor 81kN/Mm2 G
6 - Cuoierta sistema integral onduline + teja curva sin enlistonado 0,98 kN/m?2 il
G/ - Viga de madera aserrada, de 28x22 cm 0.25 kN/m
G8 - Viguetas de madera aserrado, de 10x18 cm 0079 kN/m r—
G39 - Dintel de hormigdn armado de 45x40 cm 4950 kN/m ';
iy j 7
CARGAS VARIABLES 2, e T T : _ _ | : . Tical
ulw  nlow  wvw  sthw  bobw  Iew  emrw  S0hw  aobw  dobw  20bw  ow  6dor  wibe  30be  woee e

Q1- Sobrecarga de uso de mantenimento 100 kfvym2 Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, vy

El coeficiente de exposicion ce, variable con la altura del punto considerado, en Funcion del grado de aspereza del entorno donde
se encuentra Ubicada la construccion, se determina de acuerdo con o establecido en la Eabla 34 Para ediFcios de hasta © metros
de altura en zona urbana, toma un valor de 14. El coefciente edlico o de presion cp, dependiente de la Forma Y orientacion de la

2. Acciones del viento Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion ce

De acuerdo con el CTE-DB-SE-AE, el cdlcuo de la presion dinamica del viento ge, se puede simplifcar con la Altura del punto considerado (m)
Grado de aspereza del entorno

siguiente Formula para edifcios de requiaridad geomeétrica simiar a la del proyecto: 3 6 9 12 15 18 24 30

| Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la

direccion del viento de al menos 5 km de longitud 24 B30 31 35 34 35 37

0e =qu xce xcp
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25827 29 30 31 33 35

S ‘ ‘ _ o o m Zona rural accidentada o llana con algunos obstaculos aislados, ;¢ 55 53 25 26 27 29 31
La presion dindmica del viento ab, se abtiene en Funcion de la tabla D.1. Para la ubicacion del ediAcio, en Sueca, el como arboles o construcciones pequefias ’ ' ; ' A ! . ’

valor basico de lo velocidod del viento vb toma un valor de 26 m/s, Y en consecuencia gb = 042 kKN/m?2. IV Zona urbana en general, industrial o forestal 1.3 fEm 17 19 21 22 24 26

Vv Centro de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificios

en altura 12 12 12 14 15 16 19 20
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superficie respecto al viento, se establece en la Cabla 3.5. Para una esbeltez en el plano paralelo al viento < 0,25 en P S LR A A A S-S A AN G L S L LA L LA SV AL WL Sl AN
ambos casos, el coefciente edico adopta un valor de 0.7 para la presion y -0.3 para la succion. :
Tabla 3.5. Coeficiente edlico en edificios de pisos coone]
Esbeltez en el plano paralelo al viento
<0,25 0,50 0,75 1,00 1,25 25,00 fravworn
Coeficiente edlico de presion, ¢, 0.7 0,7 0,8 0,8 0,8 0,8 i
Coeficiente edlico de succion, cs -0,3 -04 -04 -0,5 -0,6 -0,7
Por lo tanto, el valor de la accion del viento es: i —
ge = 042 x 1.4 x 0.7 = 041 KN/m2 (presion) i . =
= achid 1
ge = 042 x 14 x (-03) = - 017 kN/m2 (succion) R | , V=il -
Y ZONA 7 ==l - -
B I o J o. \ ] \
< G"" ﬁ&m A eon
..;.m v é\. - '-w\r n-'v\o. n-.!-w _ I 4 1
T e e e T e T e T T S . . 1 T =
3. Carga de nieve Figura E.2 Zonas climaticas de invierno
La distribucion Y la intensidad de la carga de nieve sobre un ediFcio, 0 en particular sobre una cublerta, depende Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)
del clima del lugar, del tipo de precipltacion, del relieve del entorno, de la Forma del edifcio o de la cubierta, de los Altitud (m) 1 ) Zona ‘;e clima ‘"“'ET“L (segin “i”"" E2) . .
efectos del viento, Y de los intercambios térmicas en los paramentos exteriores. Sequn el CTE-DB-SE-AE, como 0 03 04 0.2 02 0,2 0,2 02
, ’ , 3 , 200 05 05 02 0.2 0,3 0,2 02
valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccion horizontal, gn, puede tomarse: 400 0.6 06 0.2 0.3 04 0.2 0.2
500 07 0,7 0.3 0.4 0.4 0,3 02
600 09 09 0.3 0.5 0.5 0.4 02
qn =y x sk 700 1,0 10 04 0.6 0.6 0,5 02
800 12 11 0.5 0.8 0.7 0.7 02
900 14 13 06 1.0 0.8 0.9 02
‘ . 5 ‘ 1.000 17 15 0.7 12 0.9 1,2 02
Como valor de carga de nieve en un terreno horizontal, sk, puede tomarse de la tabla E.2 Funcién de la alticud 1.200 23 20 1.1 19 13 20 0.2
del emplazamiento o Eérmino municipal, Y de la zona climdtica del mapa de la Agura E.2 1400 32 26 LT 30 = 33 0.2
P pal P 9 : 1.600 43 35 26 45 25 55 02
1.800 - 46 40 - - 9,3 02
2.200 - 8,0 - - - - _

El ediAcio se Udicaria en la zona cimatica 5 Y su altitud es de arededor de 3 metros sabre el nivel del mar, por 1o
Eanto, sequn o tabla B2, sk, esigual a 02
En un Faldon limitado inferiormente por comisas o limatesas, U en el que no hay impedimento al deslizamiento de la nieve, €l

coefciente de Forma p de cublerta tiene el valor de 1 para cubiertas con inclinacivn menor o iqual que 30° como las del prouecto.
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Por lo tanto, la carga de nieve es:
on= pPxsk=1x02=02kV/m2

4. Acciones sismicas

Sequn la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSR-02), la aplicacion de esta norma es obligatoria en las

construcciones de nueva planta excepto:

En las construcciones de importancia moderada.

En los edfcaciones de importancia normal o especial cuando la aceleracion sismica basica ab, sea inferior a
0.04g, siendo g la aceleracion de la gravedad.

En las construcciones de importancia normal con pérticos bien arriostrados entre s en todas las construc-
clones cuanda la aceleracion sismica basica ab sea inferior a 0.08g. Mo obstante, la Norma serd de aplicacion

en los edfAcios de mas de siete plantas sl la aceleracion sismica de cdlculo, ac, es igual o mayor que 0.08g

En el edfcio de proyecto se cumplen las siquientes condiciones:

Clasifcacion sfsmica basica: normal importancio.

Aceleracion sismica basicaen Sueca ab = 0079

Por lo tanto, tal y como expone la norma sismorresistente, no serfa obligatoria su aplicacion siempre Y cuando
los elementos estructurales se encontrasen sufcientemente arriostrados. En este caso, por tratarse de un edAcio

con estructura de madera U Forjados ligeros de madera, deberd considerarse la hipdtesis sismica.
LLos datos necesarios para este calculo son:
Aceleracion basica, ab = 00/ g
Coeficiente K =100

Coefciente del terreno C = 2.00 para terrenos tipo IV (suelos cohesivos blandos)
Ductiidad p =100

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo
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5. Aplicacion de las acciones

Hipotesis 1. Cargas permanentes

G1 - Enlistonado
G2 ~ Madera laminada (2x12cm)
G3 - Aislonte

G4 — Tablero de madera maciza (2x25 cm)

Hipdtesis 2. Sobrecarga de uso

O1 - Sobrecarga de uso de montenimiento

Hipdtesis 3. Carga de nieve.

N - Nieve

Hipotesis 1. Cargas permanentes

G5 - Muro de ladrilo ceramico macizo, de 45 cm de espesor
Gb - Cubierta sistema integral ondulina + Eegja curva sin enlistonado
G/ - Viga de madera aserrada, de 28x22 cm

G8 - Viguetas de madera aserrada, de 10x18 cm

G9 - Dintel de hormigdn armado de 45x40 cm

MEMORIA ESTRUCTURAL

01kN/M?2
01kN/M?2
012 kN/m?2
03 kN/m2

TOTAL: 062 kN/m?2

100 kN/m?2

02 kN/m2

81kN/m2-225m=1822 kN/m
053 kN/m2 - 250 m =132 kN/m

0.25 KN/m

0075 kN/m - 2 viguetas/m - 250 m = 0,38 kN/m

4,50 kN/m
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TOTAL: 246/ kN/m

Hipdtesis 2. Sobrecarga de uso

O1 - Sobrecarga de uso de montenimiento 100 kN/m2 - 290 m =250 kN/m

Hipdtesis 3. Carga de nieve.

N - Nieve 02 kN/m2 - 250 m=050kN/m

Los elementos Eipo barra han sido modelizados espacidmente, como gjes que pasan por el centro de gravedad

de la seccion.

Las solicitaciones de la estructura, han sido obtenidas mediante el programa informdtico “ Architrave 2011, que

permite el calculo de barras y de elementos Antos.

El cdlculo de las deformaciones de la estructura sometida a un sistema de acciones externas, Y os esfuerzos
que salicitan a los elementos estructurales, se realiza por el metodo matricial de las rigideces para el caso de calculo

estdtico y la superposicion modal para el cdlculo dindmico.

Las cargas de cardcter superficia, se introducen en el programa de cdlculo en su posicion espacial sobre 10s
forjodos, con su vaor indicado en el apartado de acciones, el programa distribuye automdticamente la accion de

estas cargas sobre los Nodos correspondientes.
Obtenidas las solicitaciones mediante el programa infFormatico, se procede a la comprobacion a resistencia Y

deformaciones de los elementos estructurales maés signifcativos del proyecto y al estudio del comportamiento en

conunto de todo el ediAcio.
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La resistencia a Aexotraccion U Flexocompresion se comprobard mediante as siguientes exoresiones:

. .

L+ <]

fx“d fmd

o-ag o3

£ 42 <1
fcd fma’

Donde:
€ (kn/m2) tension debida al axil de traccion, igual a Nd/A
c(kN/m2) tension debida al axil de traccion, iqual a NA/A en valor absoluto
mkN/m2) tension debida al momento Flector, igual a MdAL en valor absoluto
FEdkN/m2) resistencia de calcuo de la madera a traccion, de valor 6 Mpa
fed (kN/m2); resistencia de calcuo de la madera a compresion, de valor 8 (MPa
fmd (kN/m2] resistencia de cdlculo de lo madera a Flexion, de valor 9 MPa
W coefciente de pandeo

El coeficiente de pandeo w depende de la esbeltez geométrica, que se obtiene partir de la siquiente expresion:

=Bl
h
Donde:
A esbeltez geométrica
E: coefciente de longitud
L (cm] longitud del soporte
h(cm]; canto del perfl en la direccion del pértico

La resistencia a cortante se comprabard mediante la siguiente expresion:

i <1
vd
T (sz); Eensidn tangencial debida al esFuerzo cortante, iqual a Vd/0.67-A para madera
f&l (W mz): resistencio de cdlculo de la madera a cortonte, de valor 2,0 MPa
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1. Vigas de madera (edif cio residencial)

Las vigas del edfcio residencial Eienen una seccion, que viene de prayecto, de 20x25cm para una luz maxima X 639
638
de 3.9 metros. 1
1:7 696

La flecha instantdnea en vanos extremo (en este caso donde hay mayores deformaciones) es de: 1'?'331’?0 y 0,696
1,703 0,696
4
Fins =0,5-%-(ﬂ) %) 1.703 0,637
donde: - 537
1.70

0,387

fns(m) flecha instantdanea
q (kN/m] carga repartida :
L (m) longitud de vono
E (kN/m2) mddulo eléstico 1Al
| (md) inercia HED

1,930

By

4
f.=05- 583 'f‘g —=0,00448m = 0,448m
384-11000-0 *-260-0

Diagrama de axies (algamiento)

g Diagrama de cortantes (aojamiento]

BE52 26996

De Forma simplificada, Y del lado de la sequridad, la Flecha total es de:

f

tot

=2-f,,=2-08 =09<0,975= F%O—mumple

El estudio de la resistencia a esfuerzos axies, Fectores Uy cortantes lo haremos Utiizando los solicitaciones

reflejadas en los siguientes diagramas:

]
-

5.
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Diagrama de Flectores (alojamiento) Viga con mayor esFuerzo axil de traccion:

El mayor axil de compresion se da en la Ukima vida del valumen del alojomiento. Su valor es de Md = 1,06 kN, Y su momento

concomitante es de Md = 8, /70mrkN. Aplicando la Formula de comprobacion:

L06 8,70

-7 -6
Te w5077 2100 107 _ g 9035+ 0,4603 = 04638 < 1—>cumple
fu fu 610 9-10

Viga con mayor esfuerzo fector:

El mayor esfuerzo flector del alojomiento se da en la barra ubicada en el vano extremo de mayor longitud. Su valor es de (Md

e =15.85 mrkN Y su esfuerzo axi concomicante es de Nd = 0,78 kN El coefciente de pandeo  se obtiene a partir de o esbeltez
&

Qeomeétrica:
Viga con mayor esfuerzo axil de compresion:
Aplicando la Férmula de comprobacion:
El mayor axil de compresion se da en la barra uoicada en extrema del valumen de alojomiento. Su valor es de 0,78 8.70

-2 -5
Te L Om 510 | 2100-107 _ 019 +0.4603 = 0.462 < 1—> cumple

fu fuz  8-10° 9.10°

Nd = -1.93 kN, y su momento concomitante es de Md = 0,69 m-kN. El coeficiente de pandeo  se obtiene a partir

de la esbeltez geométrica

-1 1-200
A= B = =8 i =1
I 23 Viga con mayor esfuerzo cortante:
Aplicando la Férmula de comprobacion: El mayor esfuerzo cartante se da en un apoyo intermedio de las vigas centrales. Su valor es de Vd = 27,00 kN. Aglicando la
1,93 0.69 Formula de comprobacion:
. . =] ]
PO Om 5107 2100107 _pop14 - 03685 = 0367 <1—s cumple
fia fua 8107 9-10° 27.00
0.67)-5-107*
L. % =040 £ l——cumple
fs 2-10
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2 Vigas de madera (recepcion) De forma simpliFicada, Y del lado de la sequridad, la Flecha total es de:

f..=05 <58= L—>cump|e

ns
Las vigas la recepcion tienen tambien una seccion defnida en proyecto de 30x55cm para una luz méxima de 250

/.50 metros.

El estudio de la resistencia a esfuerzos axiles, Flectores Y cortantes lo haremos Utiizando las solicitaciones reflejodas en los

siquientes diagramas:
0,62

Diagrama de axies (algamiento)
La flecha instantanea en la viga de mayor longitud del vano que apoya en el muro (en este caso donde hay

mayores deformaciones) es de:
! ) T
4

= ,5.—358'4"' 'EL | 45,461
donde:
fAns(m) flecha instantdénea
q (kN/m] carga repartida
L (m) longitud de vono
E (kN/m2) modulo elastico
| (md4) nercia Diograma de cortantes (algjamiento)

5-990-14.50°
Sipe = 0.5 — =0,055m =55cm

384 -11000 -10° - 465 -10
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Diagrama de Fectores (algamiento)

Viga con mayor esFuerzo axil de traccion:

El mayor axil de traccion se da en el apoyo central del portico de menor longitud. Su valor es de Nd =138 kN, y

su momento concomitante es de Md = 40,89 mkN. Aplicando la Formula de comprobacion:

138 40 89

qn- P
9 Ga 103107 15000107 _ 0g14 + 0303 = 0304 <1— > cumple
f. f. 610 9-10

Viga con mayor esFuerzo axil de compresion:
EI mayor axil de compresion se da en el apoyo central del Unico portico interior. Su valor es de Nd = 245 kKN, Y

su momento concomicante es de MA = 109,66 kM. EI coefciente de pandeo  se obtiene a partir de la esbeltez

Qeomeétrica:
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A=E=%=l?,2? — =143

Aplicando la Formula de comprobacion:

245 109,66
. 2 . -1 P ——
OO0 Oa_ 165107 15000107 _ 0026+ 08123 =0,8148 <1— > cumple
T 810 910

Viga con mayor esfuerzo Aector:

La seccion mas solicitada a esfuerzo flector coincide con la mas solicicada a esFuerzo axi de compresion, por 1o que la

comprobacion ya esta hecha.

Viga con mayor esfuerzo cortante:

EI mayor esfuerzo cortante se da en un apoyo extremo del partico central Su valor es de Vd = 67,70 KN Aplicondo la Formula

de comprobacion:

67.70

r,  0.67(16.5-10%)

e =TT 0 T 0306 £1— cumple
. 2-10°

3 Apoyos de madera (edifi cio residencial)

Las barras situadas en el ediFcio residencial Cenen una seccion de 20x20 cm, Y deben resistir esfuerzos axies y Fectores. La

resistencia se comprobara Unicamente a flexocompresion, pues Ninguna de las barras esta sometida a traccion.

El estudio de la resistencia a esfuerzos axiles y flectores lo haremos Utiizando las solicitaciones reflejodas en os siguientes
diagramas:

9/
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-4, 736

I 12953

Diograma de axies (opoyos aojomientos) 18 540

‘IEI‘IS.'-"

233, 452

9502 -44 185
-20, ?83
| 32 244 l
3 {2 43 05

-ELEEIEI A3, 359

20312
32 433
9 510 43 277

-20,260

=32, 499
i ,EDB 43 345
20,273

32,253

9510 I A3, 112
20,314
33.408

267 | -44 239 J
- I 1987
283 -33,15 J
‘ I -|13,93

Diagrama de momentos (apoyos alojamientos)

L L’W L,|354 !ma
L 5 L,n?a !uza
L 7 |ZI,D?‘B !I:Bz
el |1m-s !DSS
071 2
L,D?S 033
71 g
J],EIF"S 33
. L,uan gm
i 079
. D036 L L S ﬁ
105
S G 114 !
z
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modelizado y cdlculo

E mayor axil de compresion del edicio del alojomiento, se da en un apoyo interior del tercer portico. Su valor es de Nd =

-44.24 KNy su momento concomitante es de MA = 0,079 mrkN. El coefciente de pandeo  se obtiene a partir de la esbeltez

geometrica
A —‘E—I—w—ll 025 ——w=1061
h 20

Aplicando la Férmula de comprobacion:

Log. 4424 0,079

. : —z -5
TO. , Cu 4107 1333107 445, 00067 =0156 <1— > cumple
I 8-10° 9.10°

Barra con mayor esFuerzo Aector:

EI mayor esfuerzo Flector se da en una barra en el Ultimo pdrtico que cubre una mayor uz que el resto Y lo hace apoyando
Unicamente en dos apoyos. Su valor es de (Md = 368 mrkN Y su esfuerzo axi concomitante es de Nd = 263 kN El

coefciente de pandeo  se obtiene a partir de la esbeltez geométrica

A—E—%—IIMS—:»&J 1061

Aplicando la Formula de comprobacion:

1061 263 3.68
@-o, o, ° 4-107 L1333 10°° :

i =0,0087 + 0306 =0315 £1—» cumple
fi fua 8-10° 9-10°

4 Apoyos de madera (recepcion)

L.os apoyos situados en el volumen de la recepcion tienen una seccion de 20x20 cm, y deben resistir esFuerzos axies y

flectores. LLa resistencia se comprobard Unicamente a flexocompresion, pues ninguna de 1as barras estd sometida a Eraccion
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Barra con mayor esfuerzo axil de compresion:

El estudio de la resistencia a esfuerzos axiles y Fectores lo haremos utlizando las salicitaciones reflejadas en los

siquientes diagramas: El mayor axil de compresion del edfcio del dlojomiento, se da en un apoyo interior del tercer pértico. Su vaor es de Nd =
-12415 kN, y su momento concomitante es de MdJ = 3174 mrkN. EI coefciente de pandeo  se obiene a partir de la esbeltez

geometrica:

0,7-315

=11.025 ®=1061
20

PRl
h

Aplicando la Formula de comprobacion:

59,474 106 4424 0,079
. : -1 -5
O e 4107 1333107 _01540,0067 =0.156 <1—> cumple
. I 8-10 9-10

-20.771

-124,255

-68.534 -85,608
Barra con mayor esFuerzo fector:
338 28,771 .
El mayor esfuerzo flector se da en la base del sequndo apoyo del portico de mayores luces. Su valor es de Md = 10,40 m-kN Y
11123 su esfuerzo axi concomicante es de Nd = -28,77 kKN. El coefciente de pandeo  se obtiene a partir de la esbeltez geométrica:

Diagrama de axies (0poyos recepcion)

0.7-315 =11.025 @ =1061

a=L1
h

Aplicando la Formula de comprobacion:

956 2877 1040
. : _1 5
29 . % 4100 1333100 _ 0050867 =0,061<1— > cumple
Ju fu 8-10 9-10
0.210 f.553
174
8611 863
5500 4 108 6,601

5,748

T3 Diagrama de momentos (apoyos recepcion)

7524
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5 Dinteles de hormigdn armado en los edifi cios preexistentes

En los edfcios preexistentes, se proyecton ciertos dinteles pora sostener los huecos en os paramentos
preexistentes. El peso que deben sostener incluye el cerramiento de ladrilo cerdmico macizo que queda por encima
del hueco U la parte proparcional de cubierta  ue apoya en €l Las dimensiones de los dinteles son 45x40 cm Se

comprueba uno de los dinteles proyectados en el restaurante por ser el mas desfavorable, con 5 metros de uz.

Deformaciones
5.g-I*
L =02 =
T 384 -E-I
donde:
fins (M) flecha instantanea
Ftot (M) flecha total
q (kN/m] carga repartida, sin mayorar
L (m) longitud de vono
E (kN/m2) modulo elastico
lef (m4) inercia efcaz de hormigdn, que de Forma simplifcada, es un 40% de la inercia bruta
4
fre =02 3-27.6-6.5 =17-10"m=0]17cm

384 -275-10°-0.96 10~

L
Joe =25 f1,=0.425 < 2em = ﬁ—>cumpfe

Resistencia
Se Justifca que la viga cumple a resistencia comprobando sila armadura necesaria para resistir el esfuerzo flector

cabe en la seccion proyectada. De Forma simplifcada, se considera el dintel empotrado-empaotrado por tratarse de

VONOS CoNCINUOS.
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modelizado y célculo planos de estructura
gL’
A=
ST
P
08k f,
donde:
Md (KMNrm] momento de diseno
As (cm2) armadura necesaria
q (kN/m] carga repartida, mayorada
L (m) longitud de vono
h (m] canto del dintel
2
M;— 302-57 _63,55kN-m
0,65

= =456-10"*'m" = 4.56cm” —— 3¢16 —— cumple
0,8-0,4-435-10

MEMORIA ESTRUCTURAL



MEMORIA ESTRUCTURAL

/

planos de estructura

modelizado Y calculo

1400

)
(@]
D)
C
@5
O
D
O
O
D)
C
o
Q

el moll dels pasieqo

TALLER 2

PFC

orre terradios



consideraciones  solucion adoptada

escala 1200

pilar seccion
1-37 cuadrada

maria de los ar

cimentacion

dimensionado
20 x 20 cm.

metodo dimensionamiento

o of e &
- 4+ :
- s 4 5
-  —— .
b 4
. 4+ s
. 4+ 3
b + + .
e A .

caracteristicas

planta

modelizado Y cdlculo

planos de estructura

27

20

25

24

e -
N H N
e
T .
g;; """""""""""""""""" =

23

22

21

36

O
S8}

[89)
(89

cubierta

MEMORIA ESTRUCTURAL




consideraciones  solucion adoptada metodo dimensionamiento caracteristicas acciones modelizado y calculo planos de estructura MEMORIA ESTRUCTURAL

escala 1200

pilar Seccion dimensionado
1-37 cuadrada | 20 x 20 cm.

39,
-

45

44"

cimentacion ' planta cublerta b
~

maria de los dngeles de la torre terradiios PFC TALLER? el moll dels pasieqo



consideraciones U solucion adoptada metodo dimensionamiento caracteristicas occiones modelizado y calculo planos de estructura MEMORIA ESTRUCTURAL

dintel de hormigén armado
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saneamiento fontaneria electrotecnia luminotecnia climatizacion

Introduccion
La instalacion de saneamiento tiene como objetivo la evacuacion eficaz de las aguas pluviales Y residuales ge-
neradas en el edfcio y su vertido a la red de alcantarilodo publico. EI disero de la instalacion se basa en el Cadigo

Técnico de lo Edfcacion, Documento Basico de Salubridad, seccion HS-5 Evacuacion de aguas.

Se proyecta un sistema separativo de aguas, constituido por una red para la evacuacion de aguas residuales

otra para la evacuacion de aguas pluviales. Por ello, el cdlculo se realiza de manera independiente.

Se ha procurado crear una red de saneamiento lo mas sectarizada posible, debido a las dimensiones del ediAcio.

La red de saneamiento se gusta a los requerimientos del programa, tanto en su dmensionamiento como en su
Erazado y diserio. Las premisas para el disefio han sido coherencia y sencilez. Asi, la red se divide en tres sectores

correspondientes a los principales usos. dlgjomiento, restaurante Yy molino.

L.as aguas que vierten en la red de evacuacion se agrupan en 2 clases:

- 50N las que proceden del conunto de aparatos sanitarios existentes en el ediAcio (princi-
pamente los lavabos, Fregaderos, plas de agua de los talleres Y aulas, etc.]. Son aguas con relativa suciedad,
que arrastran muchos elementos en disolucion (grasas, jabones, detergentes, etc )

son las procedentes de la luvia o de la nieve, de escorrentios o de drenges. Son aQuUAS

generdmente Iimpias.

Elementos de la instalacion

DERNVACIONES HORIZONTALES

Son Euberfas horizontales, con pendiente, que enlazan los desoques de los aparatos sonitarios con las bajan-
tes. Los aparatos sanitarios se sicuaran buscando la agrupacion alrededor de la bajante, quedando los inodoros Y
vertederos a una distancia no mayor de 1m de la bajonte. Su desague se hard siempre directamente a la bajante.
El desaque de Fregaderos, lavabos, urinarios y aparatos de bombeo (lavavailas en el caso de la cafeteria) se hard
mediante siFon individual La distancia del siFon individual mas alejado a la bajante no serd mayor de 2m (con pendiente
de 250 9%)

SFONES

Son cierres hidraulicas que impiden la comunicacion del aire viciado de la red de evacuacion con el aire de los loca-
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les habitados donde se encuentran instalados distintos aparatos sanitarios. El siFon permitird el paso Focl de todas las materias
solidas que puedan arrastrar las aquas residuales, para ello, deberd existir Ciro en su enlace con la bajante, acometiendo a un nivel
inFerior al del propio siFon. La cota de cierre del siFon estard comprendda entre 5 y 10 cm. LLos siFfones permitirdn su impieza por

su parte inferior.

BAJANTES

Son tuberias verticales que recogen el vertido de las derivaciones y desembocan en os colectores, siendo por tanto descen-
dentes. Van recbiendo en cada planta las descargas de los carrespondientes aparatos sanitarios. Serdn de la misma dimension en
toda su longitud. Las bajantes se podran unir por el metodo de enchufe Y cordon. La unidn quedara perfectamente ancloda a los
paramentos verticales por donde discurren, utiizandose generdimente abrazaderas, collarings o soportes, que permitirdn que cada
Eromo sea autoportante, para evicar que los MAas bajos se vean sobrecargados. Estos tubos discurrirdn en los huecos preparados
para tal An dentro de los nucleos humedos prepardndose suU paso a traves del forjado. Las bojantes, por su parte superior se
prolongardn hasta salr por encima de la cublerta del edifcio Junto a recrecidos en 10s de exposicion, para su comunicacion con el
exterior {ventiocion primaria), disponigndose en su extremo un remate que evite la entrada de aguas o elementos extranos. Por

su parte inferior se unirdn a una arqueta a pie de bajante (red horizontal enterrada)

VENTILACION

La red de ventlacion es un complemento indispensable para el buen Funcionamiento de la red de evacuacion, pues en las insta-
laciones donde ésta es iNsuA ciente puede provocar la comunicacion del aire interior de las tuberias de evacuacion con el interior de
los locales, con el consiguiente olor Fétido Y contaminacion del aire. LLa causa de este efecto serd la Formacion de embolos hidrau-
licos en las bajantes por acumulacion de descargas, efecto que tendrd mayor riesgo cuanto menor didmetro tenga la bajonte y
cuanto mayores sean los caudales de vertido que recoge, originando unas presiones en el Frente de descarga U unas depresiones
tras de s, que romperdn el cierre hidrduico de los siFones. La ventiacion primaria es obligatoria en todas 1as instalaciones y con-
sistird simplemente en comunicar todas las bajantes, par su parte inferior, con el exterior. Con elo se evitaran los siFonamientos

QOr aspiracion.

COLECTORES WV ALBANALES

Son tuberias horizontales con pendiente que recogen el agua de las bajantes Y la canalizan hasta el alcontarilado urbano. Los
colectores irdn siempre sicuados por debagjo de la red de distribucion de aqua Fria Y tendrdn una pendiente superior a 15%. Las
uniones se reclizaran de Forma estanca y Eodo el sistemna deberd contar con los registros oportunos, No acometiendo a un Mismo

pUNEZo Mas de dos colectores.
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AROQUETAS A PE BAJANTE

E nlazardn las bajantes con los colectores enterrados. Su disposicion sera tal que reciba la bajonte lateramente
sobre un dado de hormigon, estando el tubo de entrada orientado hacia la salida. EI Fondo de la arqueta tendrd
pendente hacia la salida, para su rapida evacuacion. Para su descripcion Y materiales se atenderd a lo dispuesto en

las Normas Tecnaolvgicas.

ARQUETAS DE PASO

Se Utlizardn para registro de la red enterrada de colectores cuando se produzcan encuentros, cambios de
seccion, de direccion o de pendeente, Y en los tramos rectos cada 20m como maximo. En su interior se calocard un
semitubo para dar orientacion a los colectores hacia el tubo de salida, debiendo Formar dnquios 0btusos para que la
saida sea Focl Se procurara que los colectores opuestos acometan descentrados , a ser posible, No Mas de una
por cada cara. Se colocard una argqueta general en el interior de la propiedad, de dimensiones minimas 63x63 cm,

para recoger todos los colectores ontes de acometer a la red de acantarilado.

ARQUETAS SUTMIDERO

Sirven para la recogida de aquas de luvia, escorrentias, riegos, etc., por debgjo de la cota del terreno, teniendo su
entrada por la parte superior (rejlo) y la salida horizontal Llevardn en su Fondo pendiente hacia la salida Y la rejila sera
desmontable, imitando su medida al paso de los cuerpos que puedan arrastrar las aguas. Estas arquetas verterdn
SUS QQUaS O UNa arqueta siFonica o separador de grasas Y Fangos. Estas arquetas tendran entrada mas baja que
lo salida (codo a 90°). A ellos acometerdn las arquetas sumidero antes de su conexion con la red de evacuacion, de
lo contrario saldran malos dlores a traves de su rejila. La cota de cierre oscla entre 8 y 10 cm. En zonas muy secas
| en verano precisaran algun vertido periddico, para evitar la total evaparacion del agua existente en o argueta

siFonica y, por tanto, evitcar la rotura del cierre hidraulico.

POZ0 DE REGISTRO

Lo acometida de la red interior de evacuacion al alcantarilado no plontea problema especial pues normalmente, 1as
oquas pPluviales Y residuales no contienen sustancias nocivas. Por ello suele bastar con realizar un pozo de registro
0 arqueta de registro general que recage los caudales de los colectores horizontales. Su Uoicacion depende Funda-
mentalmente de las ordenanzas municipales estando en toda caso en las cercanias del edi cio | siendo registrable

para su inspeccion Y impieza.
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La instalacion dispone de cierres hidraulicos que impiden el paso del are contenido en ella a 1os locales ocupados sin afectar al

flyo de residuos.

Las tuberias de la red de evacuacion tienen un trazado sencilo, con distancias y pendientes que Faclican la evacuacion de los

residuos | son autolimpiobles.

Diseino
Se han mantenido los sumideras lineales que hay en el perimetro de las cubiertas a dos aguas de los ediFcios preexistentes.

Ademas en los edifcios de nueva planta, se proyectan este mismo tipo de sumideros.

La red de los sumideros lnedles se ha proyectado teniendo en cuenta que su pendiente minima debe ser del 0.5%, par eso
se han establecido las pendientes de cubierta entre 15 y 2%. Ademas se ha tenido en cuenta que deben tener desagues en
los extremos que tengan una conexion a traves de sumidero siFonico. Estos sumideros linedles, estan conformadas por chopa

galvanizada plegada, con desagues en los extremos.

Las pendientes de las cubliertas son de 15%, Y las de los canalones de recogida y conduccién al sumidero de 2%. Las bajan-
tes discurren en vertical por los huecos de instalaciones o por la Fachada en los ediAcios preexistentes. Al Anal de las mismas se
colocardn las arquetas a pie de bajonte. A partir de aqul derivan a la red de colectores cuyo trazado se intenta economizar para
realizar toda la recogida con el menor numero de metros construidos. Los colectores serdn de hormigdn con una pendiente del
3%. SuU montage serd previo al hormigonado de la cimentacion, Y se realizard sobre solera de hormigon de 15 cm. Dispondran de

arquetas de registro, de tamano no inferior a 40x40 cm, también de hormigdn, con acabado brunido.

Antes de conectar esta red con la red de saneamiento publico se instalard una arqueta rompedora de velocidad del agua de
80x80x80 cm (una por ramal). con el An que el agua lleque a la red publica con velocidad baja, sirviendo ademds como punto de

registro de la red. Se aprovechara la presencia de los acequias en la parcela para el desogue de la cublertas mas proximas a ellas.

Dimensionamiento
Para el cdlculo de los baantes U los calectores se utiizan dbacos que, a partir de la zona pluviométrica Y de la superficie de

cubierta a evacuar, dan las dmensiones minimas necesarias para el correcto Funcionamiento de la instalacion.
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1. Intensidad pluviométrica:

Sequn la Agura B 1. del Anexo B, podemos calcular la intensidad pluviometrica de Sueca en Funcién de la isoyeta
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Figura B.1 Mapa de isoyetas y zonas pluviométricas
Tabla B.1
Intensidad Pluviométrica i (mm/h)
Isoyeta 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Zona A 30 65 90 125 155 180 210 240 275 300 330 365
Zona B 30 50 70 90 110 135 150 170 195 220 240 265

Tabla B1. Intensidad Pluviométrica i (mm/h)

L.a zona donde se situa el proyecto se clasifca como zona B, Yy con una isoyeta de 60, por lo que se toma
=135mm/N

Por otro lado, segun la Eabla 46, necesicamos disponer un numero mMinimo de sumideros en Funcion de la super-

Fcie de cublerta en proyeccion horizontal,
2. Nimero de sumideros

Sequn la tabla 4.6, necesicamos disponer un NUmMero minimo de sumideros en Funcion de la superfcie de cublerta

en proyeccion horizontal.
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Tabla 4.6 Numero de sumideros en funcién de la superficie de cubierta

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal (m?) Numero de sumideros
S <100 2
100< S <200 3
200 S <500 4
S > 500 1 cada 150 m”

Tabla 4.6. Numero de sumideros en Funcion de la superficie de cubierta

A partir de la Eabla se aprecia que para una superfcie en cubierta mayor de 500 M2, se necesita disponer un su-

midero cada 190 M2, siendo éste nuestro caso. Asl, se ha realizado la distribucion de los sumideros en cubierta.

3. Bajontes
Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h
Superficie en proyeccién horizontal servida (m?) Diametro nominal de la bajante (mm)
65 50
113 63
177 75
318 a0
580 110
805 125
1.544 160
2700 200

Tabla 4.8. Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviomeétrico de 100 mm/h

Sequn el CTE. para una superficie de cublerta servida de 150 m?2, tan solo se necesita una bgjante de 75 mm; sin
embargo, por sequridad Y homogeneidad se optara por bajantes de 90 mm que serdn las empleadas para las aguas

residucles.

4. Calculo de arquetas
Las arquetas serdn todas registrables. Ademas se dispondran arquetas de paso a una distancia no mayor de

15 metros entre arquetas.

Arquetas a pie bgante Diametro bagante (mm] Dimension AxB arqueta (cm ]
Tipo 1 90 60 x 60

Caracterizacion: elementos principales
BAJANTES

El material empleado para la red de bgantes sera el tubo de PVC sanitario clase C para evacuacion de aguas Fecales, sequn
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norma UNE 53.332, con accesorios de univn encolados del mismo material

El sistema de saneamiento del edifcio, como se ha dicho en la Introduccion, serd del Tipo bajontes separadas:
Fecales y pluvidles. Las bajantes tanto fecales como pluvidles, efectian su recorrido por huecos previstos adap-

tdndose a la geometria del edifcio.

La instalacion de bajantes de aguas Fecdes dispondrd de un sistema de ventiacion primaria (ya que el edifcio no
excede las diez plantas) Estard Formado poar la prolongacion de la propia bajante hasta la cubierta del edifcio Y una
pardela Y conectada a ésta. Las uniones de esta clase de elementos se sellan con cola sintética impermeable de
gran adherencia, dejondo una halgura de 5 mm. en el Fondo de o copa. El paso de las bajantes a traves del Forjodo

se protegerd con una envoltura de papel de 2 mm. de espesor.

La suecion de la bajante se rediizard por medio de un minimo de dos abrazaderas por cada modulo de tubo,
situada una bajo el ensanchamiento o copa Y la otra a una distancia no superior a 1,50 m; las abrozaderas se deben

onclar a paredes de espesor No inferior a 12 cm

RED HORIZONTAL COLGADA
Tados los aparatos sanitarios del conunto estan ubicados en planta baja, sobre una solera de hormigdn armado.

Por lo tanto, no pracede el uso de red horizontal colgada, puesto que los colectares irdn enterrados bajo ésta

RED ENTERRADA
L.ared de saneamiento correspondiente a las baantes cuando llegan al suelo de la planta enterrada, se readlizara
con tuberia de PVC para gecucion enterrada (sobre losa de cimentacion, enterrada en releno de zahorras), sequn

norma UNE 53.332, con accesorios del mismo materiol encolados.

Las arquetas a construir serdan de una profundidad variable en el encuentro con cada colector debido ala pen-

diente que levan éstos, a la topografia del lugar y la implantacion de los edifcios en el mismo.

L.as aguas recogidas en los pozos se desaguaran a traves de colector enterrado, montado en zanja, redlizando
su derivacion hasta los colectores de abariales exteriares. LLa pendiente de os colectores, serd comao minimo del 15
% en todo su recorrido. La red de albanales una vez en el exterior del edifcio efectuard un recorrido lo mas continuo

pasidle, es decir con pendente Unica, hasta acometer a la red de alcontarilado.
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Se disefion tres puntos de conexion ala Red de alcantarilado. Dichos puntos, asi como el diserio, estd indicado en planos.

CANALIZACIONES DE DESAGUE DE LOS APARATOS SANITARIOS
E stan Formadas por tubos de PVC, resistentes a golpes y a la corrosion, de diferentes didmetros (ver tabla adunta) que unen

el oriFcio de desague de cada elemento con el bote siFfonico o con la bajonte, sequn el aparato considerado.

Los tramos horizontales de las canalizaciones o tubos de desague tendran una pendiente minima del 2% y méxima del 10%. Es-
Eos tubos se suetan par medio de ganchos o bridas. Los pasos a traves del Forjado se hacen con un contratubo de ARbrocemento
| con una halgura minima de 10 mm. que se rellena con masila plastica. BT desaque de los aparatos santarios se efectuara por el
Falso techo de la planta inferior hasta conectar a la bgante. Tambien se admitird la solucion de tramaos de desagque empotrados

en los aparatos suspendidos que se encuentren Proximaos a los bgjantes.

SFONES
ElsiFon o cierre hidrauico de los diFerentes aparatos sonitarios serd de PV, y el fFondo llevard un cierre roscado que consticuye
el elemento de registro. La altura de la columna de agua o del cierre hidraulico serd, como minimo, de 50 mm. Bl desague de lavabos,

duchas, Fregaderos U lavaderos se hard con siFon individual

SUMDEROS

Mo es neceario disponer sumideros para aguas residuales en ninguno de los ediRcios del conunto.

Dimensionamiento
1. Red de evacuacion

De la Tabla 41 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios, obtenemos los datos para nuestro caso,

EDFICIO Cantidad | Tipo de aparato santario UDs total | Didmetro derivacion | Didmetro bajante
(mm) (mm)
ALOJAMENTO |7 Aseo (lavabo, inodoro, bidé |y barera] | 98 100 90
RESTAURANTE |1 Aseos (3 lavabos, 3 inodoros) 27 100 Q0
1 Cocina ( 3 Fregaderos, 2 lavavgilas)] 30 100 90
MOLINO o) Aseo servicio (3 lavabos, 1inodoro) 99 100 D
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2. Bajantes
El dmensionado de las baantes se hard de acuerdo con la tabla 4.4 en que se hace corresponder el numero de

Diametro del colector de salida [mmi]
100 130 200 230 300 350 400 450 00
40x40 50x50 B0x60 GBOxTO 70 x 70 70 x B0 80 x 80 0«80 BDx320

plantas del ediFcio con el nimero maximo de UDs y el didmetro que le corresponderia a la bajonte, conociendo que el

diametro de lo misma serd unico en toda su altura Yy considerando tambien el maximo caudal que puede descargar L x A [cm]
Tabla 413 Dimensiones de las arquetas

en o bajante desde cada ramal sin contrapresiones en éste.
En nuestro caso, con una pendiente del 2% Y un numero maximo de 386UDs, abtenemos 1as siguientes dimensiones de co-

Méximo niimero de UD, para una altura de | Maximo nimero de UD, en cada ramal para
bajante de: una altura de bajante de: Didmetro (mm)
Hasta 3 plantas Maés de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas lecCor VY OFQUEEO'

10 25 B [ 50

19 38 11 9 63

27 53 21 13 75

135 280 70 53 a0 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ '

ggg ff{?ﬂ ;g:} 533 } ; g Arquetas a pie bajante Diametro bajante | Colector bgante Colector de salida Dimension AxB arqueta
1.208 2240 1.120 400 160 (mm] (mm] (mm) (cm]
2200 3.600 1.680 600 200
3.800 5 600 2.500 1.000 250 tipo 1 D 125 150 50 x 50
6.000 9.240 4320 1.650 315

Tabla 44 Diémetro de las bajantes sequn el numero de alturas del edfcio y el numero de UDs

En nuestro caso, atura inferior a 3 plantas, Y un numero maximo de 135UDs, obtenemos un didmetro de 90mm.

3. Colectores horizontales de aguas residuales
(Mediante la utlizacion de la Tabla 45, se obtiene el diametro en Funcion del maximo numero de UDs y de la

pendente.
Maximo numero de UD
Pendiente Diametro (mm)

1% 2% 4 %

- 20 25 50

- 24 29 63

- a8 a7 75
96 130 160 a0
264 kY4l 382 110
380 480 580 135
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2.300 200
2900 3.500 4200 250
5710 6920 8290 315
8.300 10.000 12.000 350

Tabla 4.5 Didmetro de los colectores horizontales en Funcion del nimero maximo de UDs U la pendiente adoptada

El diametro de los colectores deberd ser no menor al de la bajonte que acomete.

4. Arquetas

maria de los angeles de la torre terradilos
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molino. planta cimentacién. escala 1:.300
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restaurante y dgamiento. planta cimentacion. escala 1300

- Conexion a red de saneamiento separativa
— DesaqUe por Forjado inferior

o Br Bojonte de residuales

Colector colgado,, pendiente»2%

Colector enterrado, pendiente»2%

©0 Arqueta de residudles a pie de bajante

U Arqueta de paso

L1AgR Arqueta general de residudles

(=) Bomba impulsora

I Conexion a red de saneamiento separativa
® Sumidero siFbnico

———  Sumidero lineal de chopa plegada

e Bp Bajonte de pluvides

Colector enterrado, pendiente»2%

o Arqueta a pie de bajante

L] Argueta de paso

LJAgP  Argueta general de pluvidles

ety Direccion de caida de aguas

maria de los dngeles de la torre terradilos PFC TALLER 2 el molf dels pasieqo
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molino. plonta baja. escala 1:.300

maria de los dngeles de la torre terradiios PFC TALLER? el molf dels pasieqo 13
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restaurante y algjamiento. planta baja. escala 1:300

Conexion a red de saneamiento separativa
DesaqUe por Forjado inferior

¢ Br Bajante de residudles
Colector colgado,, pendiente»2%
Colector enterrado, pendientes2%

’ Arqueta de residudles a pie de bajante
Argueta de paso

AgR  Argueta general de residudles

Bomba impulsora

Conexion a red de saneamiento separativa
Sumidero siFonico
Sumidero lineal de chapa plegada

¢ Bp Bajante de pluviales
Colector enterrado, pendientes2%

. Arqueta a pie de bajante
Argueta de paso

AgP  Argueta general de pluvidles

< Direccion de caida de aguas

maria de los dngeles de la torre terradilos PFC TALLER 2 el molf dels pasieqo 14
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moalino. planta de cubiertas. escala 1300

YU fag—
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restaurante y dgjamiento. planta de cubiertas. escala 1300

Conexion a red de saneamiento separativa
DesaqUe por Forjado inferior

¢ Br Bajante de residudles
Colector colgado,, pendiente»2%
Colector enterrado, pendiente»2%

’ Arqueta de residudles a pie de bajante
Argueta de paso

AgR  Argueta general de residudles

Bomba impulsora

Conexion a red de saneamiento separativa
Sumidero siFonico
Sumidero lineal de chapa plegada

+ Bp Bajonte de pluvides
Colector enterrado, pendiente»2%

. Arqueta a pie de bajante
Argueta de paso

AgP  Argueta general de pluvidles

< Direccion de caida de aguas

maria de los dngeles de la torre terradilos PFC TALLER? el moll dels pasiego 116
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Introduccion El circuito secundario es el que lleva el agua al acumulador. Cuando el agua en el acumulador No alcanza la Eemperatura sufciente

La instalacion debe garantizar el correcto suministro Y distrioucion de agua Fria y aqua caliente sanitaria apor- para abastecer de ACS al edficio, las calderas instaladas son los que aportan esa dferencia de calor
Eando caudales sufcientes para su Funcionamiento. Bl diseno de la red se basa en las directrices del Codigo Técnica N—
de la EdRcacion, y para este apartado se Eomard el Documento Basico de Salubridad- Suministro de agua, CTE SSansiano
- DB- H34 ——  spa

Circuito primario Circuito secundaric

También se atendera a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edfcios (RITE] y en sus . —
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE ), para garantizar el correcto suministro v distribucion de agua Fria y ﬁ w
ogua caliente sanitaria aportando caudales suFAcientes para su Funcionamiento. s ) —

Radiacian
solar

Respondiendo a la variedad y dispersion del programa de este proyecto, se decide proyectar tres instalaciones s Intercambiador Acumulador Caldera

de suministro de aqua completamente independientes, que se definen a continuacion: . I
f—

Zona de visita al maling,_biblioteca, Ealleres U sala de conferencias E @ @ JJ

Se agrupan en esta instalacion una serie de usos disgregados, Ubicados en la esquina suroeste de la parcela, . o
para los que sclamente es necesario suministrar agua Fria para los aseos. La acometioa se introducira desde la Calle Agua fria red —
Portal de Sales hasta el cuarto de instalaciones situado en el edficio del molino. f

Esquema de la obtencion de ACS

Restaurante.

Esta instalacion sirve a los aseos Y cocina del restaurante, por lo que sl serd necesario el suministro de agua
calente sontaria para las actividades desarrolladas. Se proyecta una saa de calderas en la zona de servicio de la Aqua Fria
cocina, a la que llegard lo acometida desde la Travesia del Sueco

1 Acametidas

Alojamiento Se disenan tres acometidas de agua, que serdn instaladas por la comparia suministradora: Estas tuberias enlazon la red de

Se suministra aqua a siete unidades de algjomiento. Se proyecta un cuarto de calderas para suministrar ACS, distribucion con cada una de las instalaciones generales en el interior. EI conducto se proyecta de polietleno y va dojado en una
reforzando o produccion de la caldera con la contribucion de paneles solares ubicados en o cubierta La acometida zanja enterrada hasta legar al cuarto de instalaciones, en 1os tres casos. Dispondra de elementos de Altrale para proteccion de la
legard a esta sala enterrada desde la Avenida de Valencia. instalacion y se supondrd una presion de suministro de 3 kg./tm .

L.a manera en la que los paneles aportan agua caliente sanitaria es la siguiente. Existen dos circultos: circuito Sobre cada acometida se instalon las siguientes llaves de maniobra:
prinario Y circuito secundario. EI circulto primario es aquel que conduce el agua calentada por 1o radiacion solar al
intercambiador. En este intercambiador es donde el agua que se va a consumir, toma el calor del agua del primer - Llave de toma: Sitcuada sobre la tuberia de la red de distrioucion, abre paso a la acometida. Su instalacion no es obligatoria
circuto. Se deduce pues que el agua Fria del circuito primario vuelve al colector para volver a coger temperatura pero conveniente ante cualquier averia

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo
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Llave de registro. Situada sabre la acometida, se sitban en ambos casos en la acera publica, inmediatamen-
Ee antes del edAcio.
Tubo de conexion. Tuberia de polieCieno que enlaza la tuberia de la red de distribucion con la instalacion

general del interior del edifcio.

2. Instalacién general del edifcio

Tubo de almentacion. Es la Euberia que enlaza la lave de corte general Y el distribuidor principal.

Llave de paso. Llave colocada en el tubo de alimentacion para que pueda cortarse el paso del agua hacia el
resto de la instalacion interior.

Valvula de retencion. Sicuada sabre el tubo de alimentacion. Protege la instalocion Frente al retorno de
0QuUas sospechosas.

Contadores, con sus respectivas llaves de corte a su entrada Y saldo. Existe un contador por cada uno
de los tres usos principales para poder tener diFerentes gestiones: actividades culturales, restourante

alojomiento

3 Instalacion interior

1. Distribuidor principal

Tanto en los usos situados en los edfcios preexistentes, como en el volumen de algjamiento, de nueva cons-
Eruccion, se decide no disponer Falsas techos para permitir que sea Visile el sistema constructivo adoptado. El
Erazado de la instalacion de agua se redlizard aprovechando el espesar del suelo radiante-refrigerante, mediante

unas canaletas dispuestas en el perimetro de las estancias.
La instalacion de la zona de molino-exposicion es la mas extensa, puesto que los usos a los que sirve estdn
ubicados en diFerentes edfcios. Para poder abastecer al aseo de [os taleres, es necesario levar la red por una zanja

a través del patio principal

2. Los montantes

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo

Todos los aparatos servidos se situan en la planta baja, por lo que no serdn necesarios montantes verticaes. Unicamente
deberan habiltarse dos montantes en el alojomiento para la conexion con los paneles solares, Y subirdn directamente a traves del
patio de la recepcion. Serdn registrables en cada planta y con unas dmensiones que permitan realizar las operaciones de mante-

nimiento. Siguiendo las recomendaciones del cadigo técnico, también se dispondran laves de vaciado de los montantes.

3 Llave de paso local

Se situa una lave de este Cipo en la entrada de cada local humedo con el An de independizar el suministro ante averia.

4. Derivacion del local humedo.

De ¢ela parten las derivaciones de cada aparato Y es la que contiene la lave de paso local

. Derivacion aparato.
Son las tuberias verticales ascendentes que conectan la derivacion particular con el gparato correspondiente. Von empotra-

das ala cémara aislada de los tabiques

0. Llave de sectorizacion.

Situadas en la derivacion de cada aparato, previa a su conexion.

Aqua caliente

Las necesidades de praduccion de agua caliente sanitaria varian en cada una de las instalaciones de abastecimiento, depen-
dienda del programa del edifcio. Enla zona de visita al maline, expasicion, talleres, etc., 10s Unicos elementos que necesican agua son

cuartas de aseo o lavabos sin duchas, por lo que No es necesaria la instalacion de ningun sistema de produccion de agua caliente.

Enlas zonas de restaurante y dojamiento serd necesaria la produccion de agua caliente sanitaria. Se opta, como se ha ex-
plicado anteriormente, por la utiizacion de calderas, de Forma que se evita la prevision de chimeneas y depdsitos de combustibles.
La instalacion dispondra de caldera, intercambiadar, acumulador Y equipo de presion. En el alojomiento se dispondrd, ademas, de un

intercambiador de calor con paneles solares.

Las descripciones para la lave de paso local, derivacion de local humedo, derivacion de aparato y lave de sectorizacion, son las
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mismas que en el apartado de agua Fria.
En el dgamiento, serd preciso instalar circuito de retorno del agua caliente sanitario, ya que el recorrido de ésta

desde la caldera acumulador hasta el grifo mas desfavorable es considerable Y No garantiza un Ciempo de espera

aceptable en este tipo de instalaciones.

Tuberios U griferia

Las tuberias serdn de acero galvanizado en exteriores y cobre calorifugado en el interior, donde se protegerdn
con tuba corrugable flexible de PVC, azul para Fria y coquilas calorifugas para agua caliente. Serdn a su vez estan-

cas a presion de 10 abm, aproximadamente el doble de la presion de uso. LLos accesorios serdn roscados.

Al atravesar muros U Forjodos se colocardn los pasamuros adecuados de manera que las tuberias puedan des-

lizarse adecuadamente, relenando el espacio entre ellos con material eldstico.

Las Etuberias se syetardn con mangquitos semirrigidos interpuestos a las abrazaderas para que eviten la trans-

misidn de ruidos.

En cuanto a griferia se adoptan os siguientes ipos:
En lavabos: monobloque con rompechorros.
En Fregaderos. monobloque con cafo superior Y areador.

En inodoros: se disponen FAuxores

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo

Calculo de elementos representativos

A continuacion vamos a realizar el calculo de o derivacion individual de cada habitacion y el calculo de la instalacion general

comdn a todas las habitaciones.

1. Derivacion individual de una habitacion:

La instalacion debe suministrar a los aparatos y equipos del equipamiento higiénico los caudales extraidos de la tabla 2.1

Tipo de aparatg Caudal instantaneo minimo de agqua Fria (dm3/5) | Caudal instantaneo minimo de ACS (0m3/5)
lavabo 010 0065

barera 030 020

bide 010 0,065

inodoro con Auxor 125 -

TOTAL 1./9 033

Agua Fria Ototal hab= 175 dn3/5

ACS Ototal hab= 0.33 dm3/s

(Mo obstante, como Eodos los aparatos no Funcionardn a la vez, estimaremos un coeficiente de simultaneidad k, que se calcula

en Funcion del numero de puntos n, medionte la Formula;

1

1
K= ——= ——==0,577
Aqgua Fria: V-1 V-1

1 1
K= —=—=—==—=0,707
acs o NmLN-l

Por lo tanto, el caudal punta de una habitacion sera:
Agua Fria Opunta hab=1/5x 0577 = 1001 dm3/5 = 1001 I/5
ACS: Opunta hab= 033 x 0,707 = 0,233 dm3/5= 0,233 /5

Conocidos los caudales punta y considerando que la velocidad del agua en este tramo no debe superar la velocidad de 1 m/s,

VOMOS a obtener el diometro Y pérdida de carga en la derivacion individual de cada habitacién. Para ello consultaremos o Tabla
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Universal de agua Fria (Les installations sanitaries) Y comprobando que se cumple con los minimos exigidos en la

Eabla 4.3 del CTE-HS-4, Diémetros minimos de aimentacion. Asl pues:

La derivacion individual de aqua £ria de cada habitacion:
Op=10011/s

V=080 m/s

= 32mm  (=11/4"> minimo requerio)

J= 004 mcda/m

La longtud del tramo desde la lave de paso de la habitacion hasta el Ukimo aparato es de 10 m, pero se consi-

derard un 20 % mas para tener en cuenta las pérdidas en accesorios.

La pérdida de carga en cada habitacion es de:
12 x 10 mx 007 meda/m = 0,48 mcda

La presion en el aparato mas desfavorable ha de ser superior a 10 mcda. Para que esto sea asl, la presion que

debe de legar a todas las habitaciones debe ser superior a los 10,48 mcda

La derivacion individual de ACS de cada habitadion:
Op=0233m/s

V=060 m/s

@=20mm  (=3/4"= minimo requerido)

J= 0,05 meda/m

La longtud del tramo desde la lave de paso de la habitacion hasta el Ukimo aparato es de 10 m, pero se consi-

derard un 20 % mas para tener en cuenta las pérdidas en accesorios.

La pérdida de carga en cada habitacion es de:
12 x 10 m x 0,05 meda/m = 0,60 meda

La presion en el aparato mas desfavorable ha de ser superior a 10 mcda. Para que esto sea asl, la presion que

debe de legar a todas los habitaciones debe ser superior a los 10,60 meda,

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo
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2. Instalacion general comun a todas las habitaciones

Caudales punta (habitaciones)

Agua Fria Opunta hab=1/5x 0577 = 1001 dm3/5 = 1001 /5
ACS Qpunta hab= 0,33 x 0,707 = 0,233 dm3/5= 0,233 I/5

Conacidos del apartado anterior los caudales punta de cada habitacion, calcularemos el caudal punta entre viviendas teniendo

en cuenta la expresion:
Qpunta edfAcio= kviv - Opunta habitacion

Donde el coeficiente punta entre viviendas es.

19+ _ 19+7

= = =0.323
= O10-(N+1) 10-{7+1) ’

Comprabamos que el valor es superior al valor minimo que debe considerarse, que es kviv = 025, El caudal de cdlculo serc:

Agua Fria Qpunta edfcio= 0.325:(/-10011/5) = 2,28 I/5
ACS Opunta edfcio= 0.325(/-0233 1/5) = 053 I/5

Didmetro de laacometica.

Con un caudal total en el ediAcio de 2,28 15 1 suponiendo una velocidad de diseno de 11/5, Eenemos la siguiente expresion para

calcular el diametro de la instalacion general:

o="""y - b= '\Eﬁ: 2281000 054 1= 54 m
S ¥ 1

Para la acometida adoptaremos un didmetro nominal de 65 mm (como el espesor es de 36 mm, el diametro interior serd de

558 mm, el inmediatamente superior a 54 mm),
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Cuarto de instalaciones AF
(zona museo

o]
Lo ve [ ve

MonCante de AF de paneles solares

Montante de ACS de paneles solares

Recorrido de AF de paneles salares
Recorrido de ACS de paneles solares
(Montante de AF
Montante de ACS
Recorrido de AF

Recorrido de ACS

Grifo de AF

Grifo de ACS

Llave de paso de AF

Llave de paso de ACS
Cadera

Acumulador de ACS

Crupo de presion

Llave de toma

Llave de registro

Llave de paso general
Vdivula antirretorno de AF
Valvula antirretorno de ACS
Contador general
InCercambiador

Panel solar
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planta restaurante. escala 1300

Cuarto de instalaciones AF y ACS
(restaurante)

® b4

be [=]] b

L]
1 e

[
=]

®  (Montante de AF de paneles solares
® Montante de ACS de paneles solares
Recorrido de AF de paneles salares

— Recorrido de ACS de paneles salares
® (TonCante de AF

® (Tontante de ACS
— Recarrido de AF
~—— Recorrido de ACS

< Crfo de AF

< (Crifo de ACS

»< Llave de paso de AF
Llave de paso de ACS

v
A

Cadera

Acumulador de ACS

Crupo de presion

Llave de toma

Llave de registro

Llave de paso general
Vdivula antirretorno de AF
Valvula antirretorno de ACS
Contador general

Intercambiodor

0 S S EREME - (@

Panel solar
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Cuarto de instalaciones AF y ACS
(alojamiento)

. 9

Av

(]

Ay

<[} pe i QL\J

LB
;@

®  (Montante de AF de paneles solares
® (Tontante de ACS de paneles solares
Recorrido de AF de paneles salares
— Recorrido de ACS de paneles salares
® (TonCante de AF
® (Tontante de ACS
— Recarrido de AF
~—— Recorrido de ACS
< Crfo de AF

< Grifo de ACS

»< Llave de paso de AF
»< Llave de paso de ACS
[l Cddera
(@] Acumulador de ACS
P Grupo de presion
Llave de toma
Llave de registro
Llave de paso general
L1 Vdwvua antirretorno de AF
L1 Valvua ontirretormo de ACS
=1 Contador general
D InCercambiador
Panel solar
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Introduccion
El presente apartado Ciene por objeto senalar las condiciones técnicas para la realizacion de la instalacion elec-
Erica en baja tension, sequn la normativa vigente. Ast pues, tanto a efectos constructivos como de sequridad, se

Eendran en cuenta las especifcaciones establecidas en:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Decreto 8422002 de 2 de agosto de 2002
Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT, orden del Ministerio de Industria de 2003
CTE-DB-SI

Debido a la variedad y dispersion del programa de este proyecto, asi como por la prevision de que sean gestiona-
dos independientemente, se decide proyectar tres instalaciones eléctricas independientes, cada una con su propia

acometida, contador, etc.

Esta instalacion contiene todos los usos que no corresponden al restaurante Y alojamiento, incluyendo el alum-
brado del patio interior y el jordin de acceso. La acometida se sitda en la Calle Portal de Sales, proxima al edfcio del

malino, donde se situan los dispositivos de mando Y proteccion.

Se proyecta una instalacion independiente para la luminacion interior y exterior del restaurante, asf como para
el Funcionamiento de cocing, aseos Y dmacenes. La acometida se sitla en la Travesia del Sueco, por ser la mas

proxima a este volumen.

Esta instalacion incluye las siete unidades de alojomiento, los espacios comunes U la zona de jardin exterior. Se

toma la electricidad de lo red de distribucion medionte una acometida situada en la Avenida de Valencia.
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Descripcion de la instalacion eléctrica

L.a acometida eléctrica a cada edfcio se produce de Forma subterrdnea, conectando con un ramal de la red de distribucion
general Ubicado en la via publica. La acometida precisa la colocacion de tubos de PV, de 12 cm de didmetro cada uno, desde la

red general hasta la cga de proteccion U medida en nuestro caso, para que puedan llegar los conductores aislados.

De acuerdo con el RD. 19552000, en el caso de suministros en suelo urbano, es necesaria la instalacion de un centro de

Eransformacion sila potencia solicicada para un local, edifcio o agrupacion de éstas es superior a 100 KUJ.

Lo potencia requerida por el restaurante Y por el edifcio de alojamiento estd muy por debajo de este valor. Para los usos de
visita al malino, bidlioteca, Ealeres, conferencias, etc., se ha estimado, en Funcion de las luminarias Y tomas de corriente previs-
Eas, una potencia de arededor de 65 kU Por o tanto, en ninguno de los tres casos serfa necesaria la instalacion de centro de

Eransformacion.

Lo caja general de proteccion es la parte de la instalacion destinada a dojar los elementos de proteccion de la linea repartidora
(cortocircutos Fusioles o cuchilas seccionadoras para las Fases u bormes de conexion para el neutro. Se instalan en un nicho sabre
las Fachadas exteriores de los edifcios, en lugares de libre acceso, Y estd protegida por una puerta preferidlermnente metdica U con

Eratamiento anticorrosivo, tal y como se indica en [TC-BT-13

En instalaciones para un solo usuario es posible simplifcar la instalocion de enlace situando en el mismo lugar la caja general de
prateccion Y el equipo de medida, denomindndose en ese caso caja de proteccion y medida (CPM). Mo se redlizard la simplifcacion

en este caso por preferirse la disposicion del contador en el local destinado a los dispositivas de mando y proteccion.

Como en cada edfcio se suministra a un solo abonado no existen derivaciones individuales, Y por lo tanto la caja general enlaza

drrectamente con el contador del abonado. El contador enlaza con el correspondiente dispositivo privado de mando U proteccion.

Los contadores se situan en los cuartos de instalaciones, dentro de un modulo o caja con Capa precintable. La tapa permice

de forma directa la lectura del contador y dispone de ventlacion interna para evitar condensaciones sin que disminuya su grado
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de proteccion. Taly como se indica en [TC-BT-16, se disponen Fusibles antes del contador, colocdndose en cada una

de los hios de Fase o polares que van al mismoe.

Se ha establecido un cuadro de distribucion de donde parten los circuitos interiores y en el que se instala un
interruptor general automdtico de corte omnipolar que permite su accionamiento manual En este mismo cuadro
se han instalado los dispositivos de proteccion contra sobrecargas Y cortocircuitos de cada uno de los circuitos

interiores y un interruptor diferencial destinado a la proteccion contra contactos indrrectos.

Las instalaciones se subdividen de Forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan producirse
en un punto de elas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, para 1o cual los dispositivos de proteccion
de cada circuto estdn adecuadamente coordinados con los dispositivos generales de proteccion que les preceden.
Ademas, esta subdivision se establece de Forma que permita localizar las averias, asi como controlar los aislamientos

de la instalacion por sectores.

Lineas derivadas a cuadros secundarios:

Del cuadro general de distribucion, en este caso hay dos, partirdn las lineas derivadas a los cuadros secundarios

de distribucion, que son las siquientes para cada edifcio:

Zona de visita d molino,_biblioteca, taleres U sala de conferencias:

linea de alumbrado exterior
linea de volumen molino

linea de volumen exposicion
linea de recepcion U tienda
linea de biblioteca v taleres
linea de espacio polivalente
linea de sala de conferencias

inea de volumen de taleres
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Restaurante:
linea de luminacion exterior
linea de dlumbrado interior restaurante

linea de cocina Y servicios

Alojamiento:
linea de dumbrado zonas comunes

linea de recepcion

inea de habitaciones

Cuadros secundarios de distribucion (CSD)

Cada una de las ineas anteriores tendra su cuadro propio, con los interruptores diferenciales, magneto-térmico y el magneto-

Eérmico de proteccion, uNo para cada circuito.

Circuttos

Partirdn del cuadro secundario de distribucion, y discurriran por Falso techo. Los circuitos irdn separados, alojados en tubos in-
dependientes Y discurriendo en pardelo. Las conexiones entre conductares se realizardn mediante cajas de derivacion, de material
aislante, de proFundidad mayor a 15 veces el dametro. Cualquier parte de la instalocion interior quedard a una distancia superior

a b cm de las canalizaciones de agua, saneamiento Y telefonia.
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(1] [4] (1]
acometida acometida acometida
linea de fachada (zona de molino) linea de fachada (alojamiento) linea de fachada (restaurante)
@ cGP @ ccp @ cGP
LGA LGA LGA
[] fusible de seguridad [] fusible de seguridad [] fusible de seguridad
contador contador contador
caja para interruptor de control de potencia caja para interruptor de control de potencia caja para interruptor de control de potencia
derivacién individual derivacién individual derivacién individual
. O .
\Eg Caja general de Caja general de \tg \Eg) Caja general de
mando | proteccion mando y proteccion mando | proteccion
f v i i v v i i \QO i v i i %
O
L
40A derivacién cuadro secundario de habitaciones
cuadro secundario
de habitaciones
Linea de alumbrado zonas comunes
— Linea de recepcion alojamiento
— Linea de habitaciones
O (@] (@]
\% \Eg \Eg Linea de alumbrado exterior
— Linea de alumbrado interior restaurante restaurante
— Linea de cocina y servicios
o § — Linea de alumbrado exterior
S © Linea de volumen molino
o ) o — Linea de volumen exposicion
_g s 5 — Linea de recepcion y tienda Zona museo
S o Q Linea de biblioteca y talleres
G 2 2 Linea de espacio polivalente
— Linea de sala de conferencias
— Linea de volumen talleres
esquema uniAlar del complejo L A =

toma de tierra
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Consideraciones de la instalacion

1. Tipos de conductores

Los conductores serdn de cobre electrostatico, con doble copa aislonte, siendo su tension nominal de 1000
voltios para la inea repartidora y de 750 valtios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados sequn

las normas UNE (cltados en la instruccion),

Las secciones a utlizar serdn como minimo, 1as que aparecen en la siguiente tabla:

tipos de conductares seccion (mn?)
Para puntos de adumbrado y puntos de corriente de alumbrado 10

Para puntos de Utlizacion de tomas de corriente de 16 A de los circuitos de Fuerza 25

Para circuitas de dimentacion a las tomas de los circuitos de Fuerza 4

Para puntos de Utiizacion de las tomas de corriente de 25 A de los circultos de Fuerza 0

Los tubos protectores serdn de poli-cloruro de vinilo aislantes y flexibles.

Los conductores de proteccion serdn de cobre, con el mismo aislamiento que los conductores activos o Fases,

instalados por la misma conduccion que estos. Con el An de distinguirlos se establece el siguiente codigo de colores:

Azul claro para el conductor neutro
Amarilo o verde para el conductor de tierra y protector

Marrén, Negro o gris para 1os conductores activos o Fases

2. Electrifi cacion de nucleos humedos
Sequn la ITC-BT-2/, para las instalaciones de 1os locales que contengan una bafera 0 ducha se tendran en

cuenta los cuatro volumenes 0, 1, 2 y 3 que se definen a continuacion:

Volumen O
Comprende el interior de o bafera o ducha, delmitado por el suelo Y por un plono horizontal situado a 0.05 m
por encima del suelo.

En este volumen no estd permitido ningUn mecanismo, | solamente el cableado necesario para alimentar los
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0paratos eléctricos Aos situados en este valumen.

Valumen T
Estd imitado por:
El plano horizontal superiar al volumen Oy el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo; y
El plano vertical airededor de la bafera o ducha, que para una ducha con dFusor que puede desplazarse
En este volumen solomente estan permitidos 1os interruptores de circuitos MBTS, Y el cableado necesario para aimentar 1os

aparatos eléctricos Aos situados en los volimenes Oy 1

Vaumen 2.
Estd limitado por:
El plano vertical exterior al volumen 1y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0.6 mi y
El suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo
En este volumen solamente estan permitidos los interruptores de circuitos MBTS, Y blogues de aimentacion de afeitadoras
que cumplon con la UNE-EN 60.742 o UNE-EN 61958-2-5. Se permite el cableado necesario para dimentar los aparatos electri-

cos Hos situados en los volumenes 0, 1y 2, Y la parte del valumen 3 situado por debgjo de o barera o ducha

Vaumen 3
Estd imitado por:
El plano vertical imite exterior del volumen 2 U el plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2.4 mi y
El suelo y el plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo
En este voumen se permiten las bases si estan protegidas bien por un Eronsformador de aislamiento; o por MBTS; o por un
interruptor automatico de la aimentacion con un dispositivo de proteccion por corriente dferencial de valor no superior a los 30

mA. Se permite el cableado necesario para aimentar los aparatos eléctricos Hos situados en os volumenes 0, 1. 2 Y 3.

Todas las masas metdicas existentes en el cuarto de bano (Euberias, desagues, calefaccion, puertas, ete ] deberdn estar

unidas mediante un conductor de cobre, Formando una red equipotencial, uniéndose esta red al conductor de tierra o proteccion.

3. Instalacion de puesta a tierra
Se entiende por puesta a tierra la union conductora de determinados elementos o partes de una instalacion con el potencial

de Clerra, protegiendo asf los contactos accidentales en determinadas zonas de una instalacion. Para ello, se canaliza la corriente
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de Fuga o derivacion ocurridas Fortuitamente enlas ineas, receptores, carcasas, partes conductoras proximas a los

pUNCos de tensidn Y que pueden producir descargas a 1os usuarios de los receptores eléctricos o lineas.

Se diseriara Y glecutard de acuerdo con las prescripciones contenidas en la ITC-BT-26. En el fondo de la zanja de
cimentacion a una profundidad no inferior a 80 cm, se pondra un cable rigido de cobre desnuda con seccion minima de
3ommi2 Y resistencia eléctrica a 20° C no superior a 0,514 Ohm/Km, Formando un anillo cerrado exterior al perfimetro
del ediAcio. A €l se conectaran electrodos verticalmente aineados hasta consequir un valor minimao de resistencia de

tierra. También se colocaran electrodos en los espacios exteriores del complejo.

Se dispondrd una arqueta de conexion para hacer registrable la conduccion.

La instalacion no tendrd ningun uso aparte del indicado, siendo en cualguier caso la tension de contacto inferior

a 24V | la resistencia inferior a 20 ohmios.

Se conectard a puesta a tierra
La instalacion de pararrayos
La instalacion de antena de TV y FM
Las instalociones de Fontanerio, calefaccion, ete.
Los enchufes eléctricos Y las masas metdlicas de aseos, barios, taleres, etc

L os sistemas informdticos

Los puntos de puesta a tierra serdn de cobre recubierto de cadmio de 2.5 x 33 cm. y 04 cm. de espesar, con
apayos de material aislante. Los electrodos de pica serdn de acero recubierto de cobre, de 14 cm. de dibmetro y 2
metros de longtud soldada al cable conductor medionte soldadura aluminotermia. EI hincado de la pica se efectuara

con qolpes cortos Y secos. Deberd penetrar totalmente en el terreno sin romperse.

Las dmensiones aproximadas de la arqueta de conexion donde se situara el punto de puesta a tierra seran de

/ox00x40 cm. y quedara a nivel enrasado del terreno por su parte superior.
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esquema electrofuncional talleres, mediateca y biblioteca. escala 1100
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downlight empotrado halégeno de bajo voltaje IRROLL ot inferruptor bipolar
downlight de pared halégeno de bajo voltaje o interruptor con temporizador para ventilacion forzada
upligth halégeno de bajo voltaje tractor
zs toma 16A A toma de TV
A foma de TF

& toma 16A estanca
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plonta molino. escala 1400

—— Acometida
@ Centro de transformacion
== Cuadro de mando y protecion

@ Contador
s Cuadro general de distribucion

= Cuadro secundario

Linea de alumbrado zonas comunes
— Linea de recepcion

Linea de habitaciones

Linea de alumbrado exterior
— Linea de alumbrado interior restaurante
Linea de cocina y servicios

i

A
i
i

— Linea de alumbrado exterior
Linea de volumen molino

— Linea de volumen exposicion
Linea de recepcion y tienda
Linea de biblioteca y talleres
Linea de espacio polivalente
Linea de sala de conferencias
Linea de volumen talleres

“§"Z¢~§

instalaciones electricidad

5
ERY
G o
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plonta restaurante Y alojomiento. escala 1400

—— Acometida
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Centro de transformacion
Cuadro de mando y proteciéon
Contador

Cuadro general de distribucion
Cuadro secundario

Linea de alumbrado zonas comunes
Linea de recepcion

Linea de habitaciones

Linea de alumbrado exterior
Linea de alumbrado interior restaurante
Linea de cocina y servicios

Linea de alumbrado exterior
Linea de volumen molino
Linea de volumen exposicion
Linea de recepcion y tienda
Linea de biblioteca y talleres
Linea de espacio polivalente
Linea de sala de conferencias
Linea de volumen talleres

Cuarto de instalaciones electricidad
(restaurante)

Cuarto de instalaciones electricidad
(alojamiento)

|
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La instalacion:

Los cuaro sistemas basicos de composicion luminica han de resolver varios objetivos:

luminacion Funcional: Consiste en la adaptacion del espacio para la Funcion que all se va a desarrolar. Los locales
deben ser efectivos. Es importonte este aspecto, sobre todo en los lugares de trabao como son: aulas-taler,

lugares de atencion al publico, salas de lectura, banos, etc.

luminacion social es la necesaria para las relaciones entre los usuarios, Ya que este tipo de 1uz Favorecerd un Eipo
de relacion. Tiene interés en los locales en que la relacion tiene un signifcado especial, como son las zonas de estar,

cafeteria, restaurante, etc.

luminacion inFormativa: permite la orientacion del visitante y es Fundamental en la lectura exterior del ediAcio. En
este caso, se centrara en luminar el recorrido establecido por el Imite, marcando accesos, circulaciones, comunica-

cion vertical, Y potenciando la idea del proyecto.
luminacion arquitéctonica: se emplea para permitir 1o percepcion clara del espacio Y potenciar espacios singulares.

En este caso, se tratard de combinar la luminacidn social con la arquitectonica para subrayar la preexistencia que

enmarca la intervencion.

Niveles de iluminacion necesarios:

Pasilos, dreas circulacion, salas estar 100 lux
Recepcion 300 lux
Area de entrado 100 lux
Cocina 500 lux
Sala de conferencias 300 lux
E Xxposicion 300 lux
Biblioteca 200 lux
Sala lectura 000 lux
Taleres 300 lux
Almacenes Y salas de instalaciones 200 lux
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Luminarias:
Se Utlizarén luminarias de la casa comercial IGUZZIN o simiares.
exterior
luminacion general del espacio exterior a traves de aplicacion de 1uz sobre poste para los zonas Mas abiertas Y apar-
Eadas de los edifAcios.
_luminacion puntual por LEDs empotrables para marcar recorridos o puntos sigulares.
luminacion del Imite mediante banadores de pared para exterior empotrables en el suelo, que destaquen la intervencion
| el cardcter continuo que presenta.
interior:
luminacion diFusa mediante banadores de pared LED, situados en el pavimento y en los muros de la preexistencia, de
forma que se genere una luz ambiente continua en todo el compleo U, a su vez, se subraye la presencia del elemento
arquitectonico. Asf como, Eambién como luminacion de la maguinaria del molino desde el interior.
luminacion directa a traves de luminarias suspendidas de rastreles, con la intencién de Focalizar la luz en las zonas que
asi o requieran, como la sala de lectura, restaurante, etc.
luminacion secundaria de emergencia para la senalizacion de 1os espacios.
luminacion directa por proyectores sobre carril para una luz Fexible Y adaptable en 1o zona de exposicion Y maguinaria
del malino.

- luminacién directa puntual mediante luminaria empotrada

Sistema de luminacion de luz diFundido, destinado al uso de lmparas Fucrescentes

campactas. Constituida por cuerpo porta-componentes Y pantala de cristal Clindro

135

externo de duminio extruido, cuerpo componentes Uy base inferior de aleacion de

aluminio; base de Facion al Eerreno redlizada en aleacion de aluminio con baja concen-

1008

Eracion de cobre, resistente a la corrosion. Pantala externa de cierre e cristal sodico-
cdlcico extraclaro espesor 13+20 mm. sliconado a un anilo de aleacion de aluminio

una pantalla interna en metacriloto de color blanco opaino. ET grupo pantalla de cristal

! Y anilo estd Aado al cuerpo componentes mediante tomilos imperdibles de cabeza
” hexagonal Todas las partes de auminio estan pintadas con pintura acriica lquida de

elevada resistencia a 10s agentes atmosfericos y a los rayos UV. Version con cable

de salida L=2000 mm Sistema de instalacion en el pavimento y sobre el terrena mediante contraplaca con Eirafondos y sistema

de instalacion clindrico con Eomilos. Todos los tornilos externos Utlizados son de acero inoxidable A2. Las caracteristicas técnicas
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de las luminarias cumplen las normas BN 602981y otras especifcas.
Imax=58 cd/Klm
/ N
180°
90° 90°
45
1MW
TC-DSE -E27 \ [ 0° /

Aparato para instalacion empotrable, en pared, suelo o jordin destinado al uso de LED (Light Emitting Diode)
azules para luminacion. El producto se compone de cuerpo, cristal de cierre, marco U cuerpo de empotramiento
(bgo demanda) El cuerpo, de Forma circular pequena. esta redlizado en material termoplastico de elevada resis-
Eencia. EI marco es de acero inoxidable AISI 304, espesor 2.5 mm, provisto de dos tornilos de acero inoxidable AlSI
304 imperdidles para Aar el cuerpo al cuerpo de empotramiento y de pernos soldados. El cuerpo de empotramiento,
a pedir separadamente del cuerpo ¢ptico, esta redizado en aluminio pintado (instalacion en pared o suelo] o en
material plastico (instalacinon en jardin]. El cuerpo 6ptico esta cerrado superiormente par un cristal sodico-calcico
templado tronsparente, con espesor 8 mm. Para la estanqueidad del producto se utlizan juntas de goma siicénica
negra. La Ajacion del cuerpo d grupo marco/cristales se realiza mediante elementos de facion tormeados en acero
inoxidable AISI 304, EI producto esta provisto de spil-ring antideslumbramienta en material termogplastico y lentes
de material plastico con cona de 10°. Para el cableado el producto esta provisto de un prensacable M14x1 en acera
inoxidable AISI 304, EI producto su suministra con cable de alimentacion L = 300 mm, ipo HOBRN-F 2x1 mm?2. El

cable de alimentacion estd provisto de un dispositivo anti-transpiracion. El producto puede inclinarse arededor del
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eje horizontal de +/° y puede girar arededor del gje vertical

de 355° El conunto marco, cristal, cuerpo Gptico Y cuer-

00 de empotramiento garantiza la resistencia a una carga

estatica de 1000 kg (200 Kg para o version con cuerpo

de empotramiento en material pldstico) sequn la norma
EN60298-2-13. El contral de los LED se realiza a través

de EFfect Equaizer. La temperatura superfcial maxima

del cristal es inferior a 40°C. Todos los tornilos externos

utlizados son de acero inoxidable AISI 304.

MEMORIA INSTALACIONES

1.3wW

LED -/

Imax=15975 cd/KIm

CIE

o BT

\ nL 0.69
' [100-100-100-100-69
90° |oin

F 17500

A6

UTE

0.59A+0.00T

F"1=997

F*14F"2=099
F*"14F"24F"3=1000
CIBSE

LG3 L<200 ed/m?Z at 65°

117

LLuminaria de luminacion directa Y wal washer
destinada al uso de lamparas LED. Monocroma-
Eica, incluye ploca multied de 14x1UJ de potencia
en cador Warm White (3100K); ¢ptica con lentes
de materia plastico (version SPOT). Incarpora
lompara Y alimentador electronico. Constituida
QOr un cuerpo en aluminio extrusionado, sometido
Q proceso de FosfFocromatacion, doble mano de
pintura, pasivacion a 120°C y con cabezales de

aluminio Fundicion a presion con juntas de slico-
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na 5060 Share A, sometidas a tratamiento post-cooling a 200°C. Pintada con pintura acrfica llquida de elevada

resistencia a los agentes atmaskéricos Y a los rayos UV, coccion a 190°C. El cuerpo ¢ptico esta cerrado por su

parte superiar con un vidrio sodico-cdlcico temperado, semiacidado, de 4mm de espesor Y Ffjado con slicona. Caja

para el empotramiento en aluminio con tapas de tecnopolimero, a solicitar por separado. Preparada para el cableado

pasante a traves de dos prensacables PGIT en 1aton niguelado, idoneas para cables @ 6.5+11mm. dgjados en la caa

de material termopldstico unida al cuerpo de la luminaria. Todos los tornilos externos son en acero iNox A2

16W

LED -/

Imax=12303 cd/Klm

C0-180

o [ U= Vo

12500

N 0°

Q‘.=7° /80

Luminaria para  interiores,
destinada al uso de lbmpara de
halogenuros metdicos HE/T de
220UJ Caja portacomponentes
en auminio vaciodo a presion,
formada por casquete U brida
de quste, provistos de adetas
de refrigeracion Y asequrados
con n°2 cables de acero onti-
caida, para Favorecer las tareas

de mantenimiento. Elemento
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syetaportaldmpara en auminio, unido a la brida medionte N°3 tornilos M4, Sistema de punto de enfoque Focusing de la lampara,
efectuado por medio de 3 tomilos ranurados en 1aton niguelado con resortes de acero. Reflector en auminio superpuro 99.85%
qustado a la brida, sobre junta siiconica, a traves de tormnilos alen. Elemento para suspension en metal La estanqueidad esta

garantizada por la presencia de un prensacable PGTT en laton niquelado, ubicado en correspondencia al elemento de suspension.

Imax=453 cd/KIm CIE

m {nL 0.85
120 69-99-100-100-85

UGR 10.2-10.2
DIN

AS1

UTE
0.85B+0.00T
F*1=690
F"14F"2=8E6
F™1+F"24F"3=999
CIBSE

L33 L1500 cdfm? at 65°
BZ1

250 W

D

HIE - E40

Cuerpo de la luminaria, reflector, marco y pantalla dFusora opal en policarbonato inFrangble Y autoextinguible. Luminaria des-
tinada a uso de luminacion de emergencia. Lampara Auorescente TC-L de 24UJ LLa pantalla se une al cuerpo de la luminaria me-
diante cuatro tarnilos imperdbles que permiten alcanzar el grado de proteccion P66 (P65 con luminaria aplicada en el techo) La
base de la luminaria esta equipada con doble prensacable PG para permitir el cableado pasante entre varios aparatos. La base
de la luminaria esta predispuesta para la aplicacion en cgja universal empotrable de tres conexiones (Lipo 903] o sobre canales

externos hermeticos con tubos rigdos g 16/200mm mediante union (accesorio].

185

I

436 TS
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Imax=160 cd/KIm C0-180 |CIE Imax=9574 cd/Klm C0-180 |CIE
& nL 0.51 nL 0.68
/ q/ ‘ 15 ﬁ \o 43-74-93-100-51 N 180"({ \ \ |o7-100-100-1008
80 51& 90° |UGR 16.2-17.9 90° 90° |pin
PN S DIN A.61
' A3 UTE
. ’ ' - UTE l 0.68A40.00T
0.51E+0.00T F*1=968
F"1=4731 F*14+F"2=098
F™1+F"2=747 F*1+F"24F"3=1000
AT 10500 CIBSE
24 W 158 ' _ FCIESFEZ-I-F = 105 W LG3 L<500 cd/m?2 at B5°
f=: e~ e BZ5 s
TCL-2G11 | e ) - = £ <
Luminaria para aplicacion de techo equipada con ¢ptica para luminacion general, destinada al uso de lémpara Fuorescente
compacta 2x26UJ TC-T, dimentada con cableado electronico. Placa portacomponentes en aluminio Fundicion a presion, reflector
Proyector orientable con adoptador en aluminio superpuro, cuerpo clindrico en aluminio perflado torneado, cuadro inferior en policarbonato de alta resistencia. Acabado
para instalacion en ral a tension de red superficial con pintura liquida.

i i DALl para lampara LED 8x1UJ de alto
rendimiento con emision  monocromatica
Neutral Uhite (4200K). Optica con lentes

e 106

en material plastico Y haz de 1uz intensi-

53 vo (1297, cristal de proteccion serigrafado. -
Incorpora lompara u aimentador electro- =~
nico DALL La luminaria esta redlizada en
aluminio Fundicion a presion Y material ter- 240

maplastico, permite una rotacion arededor
del gle vertical de 360° y una orientacion de 80° respecto al plano horizontal, Y estd dotada de bloqueo mecanica
del enfoque Y escala graduada, para ambas rotaciones. El bloqueo se efectiua con una sola herramienta sobre dos
tornilos, uno lateral Y uno sobre el adaptador al ral. EI proyector incorpora un onillo para algjar un accesorio plano.
Tambien es positle aplicar otro componente externo, a elegr entre pantala asimetrica, aetas direccionales U pon-

Eala antideslumbrante. Todos 10s accesorios externos pueden rotar 360° respecto al gie longitudinal del proyector.
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OBJETO
El objetivo de la instalacion de climatizacion es el de mantener la temperatura, humedad Y calidad del are dentro
de los limites aplicables en cada caso. El disefio de la instalacion debe cumplir las disposiciones establecidas en el Re-

glamento de Instalaciones Termicas en los EdiAcios (RITE ) u en sus Instrucciones Técnicas Complermentarias (ITE ],

En este proyecto, debido al dferente cardcter de los usos que lo componen (en lo que respecta al programa
Y a hecho de tratarse de una restauracion U obra nueva), se opta por cimatizar de dos maneras diferentes y de

Utlizar las energios renovables que permite cada caso.

CLIMATIZACION GRUPO 1

suelo radiante + refrigerante mediante energia geotérmica

CLIMATIZACION GRUPO 20 LELETELEETEELELEELETEETET

suelo radiante + refrigerante mediante paneles solares

Grupo 1

Tipo de sistema:

Para la cimatizacion de los edAcios preexistentes (exposiciones, conferencias, talleres, tienda, restaurante etc )
se opta por la instalacion de un suelo radiante/fefrigerante (en invierno Y verano respectivamente] por 1os siguien-

tes mativos:
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Enlos edfcios preexistentes no existen Falsos techos, suelos técnicos o panelado en paramentos verticales por los que
se puedan pasar las instalaciones. Asf pues, ya que la opcion de dejar las instalaciones vistas no se contemplo, Yo que se
Quiere potenciar la belleza de sus cubiertas de madera, se opta por esta solucion por las que los tubos discurren ente-
rrados bomba de Frio y calor + unidades interiores individudles bajo una Ana copa de mortero.

Se debe aclmatar un espacio donde todas las plantas se comunicon por dobles alturas. Con un sistema tradicional de
impulsion de aire, éste tenderia a concentrarse en la planta superior en invierno (el aire caliente] Y en la planta inferior en
verano (el aire Frio). En cambio, 1o que permite el suelo radionte, es que se alcance una temperatura dptima en los dos me-

Eras sobre el nivel del suelo radiante fefrigerante, alcanzando asi el confort para los usuarios en cualquier planta del molino.

Como los edfcios de este grupo son preexistentes, la Utlizacion de paneles solares romperia con o estética que se quiere
conservar de sus cubiertas inclinadas. Aprovechando que se dispone de varios espacios al aire, se opta par aprovechar la energia
geatérmica para la produccion de ACS para el suelo radiante. Para elo, se instalon dos captadares enterrados: el primero ubicado
en el accesa del molino, que abastecerd al ediAcio de la maquinaria, sala de conferencias Y Ealleres; el otro se situa entre el res-
Eaurante y el edfcio distriouidor, de Forma que abastece a éstos y alos taleres. De esta Forma asequramaos que las canlizaciones

lequen a Eodos los puntos del conjunto.

Suelo radiante y refrigerante:
Como hemos dicho anteriormente, el grupo de ediAcios restaurados estaran provistos de una Unica instalacion de suelo ra-

dionte v suel refrigeronte.

Desde la Fuente de energia (caldera u geotermia) se calentard el agua hasta legar a los 40°, lo que hace que el chorro ener-
Qetico sea considerable Frente a los sistemas de radiadores, donde la caldera trabaja a temperaturas en tarno a los 50°. Desde
la caldera, parten os tubos que se embeberdn en una capa de mortera de cemento, de manera gue la conduccion se produce al

entrar en contacto las tuberias del suelo radiante con el mortero que los recubre.

En este caso, o emision por radiacion representa el /0% de la transmision Eotal, y la restante se emite por conveccion. La
calefoccion oporta ademas una temperatura estable a 20° desde unos 20 cm sobre el suelo Y hasta 2m de altura y descendiendo
en la zona del techo donde No se precisa caleFaccion. L.a misma instalacion podrd Utiizarse para refrigeracion en verano Utiizando

refrigeradoras.

Se proponen tres instalaciones independientes de suelo radiontefefrigerante: la de recepcion, taleres y biblioteca, la del malino

| sus actividades  la del restaurante. Esto se debe a la poshiidad de su uso independiente.
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Puesto que sequn las disposiciones del RITE, opartado de “exigencia de calidad del aire interior”, 10s usos de este grupo son

clasifcados como IDAZ (aire de buena calidad) e IDAS (aire de calidad media), vamos a considerar el caso mas restrictivo, hipati-

zando que es necesaria una instalacion que provea de un aire de “buena calidad”. Es decir, que nuestra instalacion, sequn la tabla
) 14.2.1, deberd mover un caudal de 12,.5cm3/5 par persona.
1 |
”””””””””” PR Categoria | dm®/s por persona
L O oA 1 20 .
¥ : IDA 2 12,5
—E\_ 3 | | IDA 3 8
— 1 |- )
—mmy [ | IDA 4 5
3 - 4
! ! sistema de renovacion de aire en carpinteria
5 I:l I:l Trox serie FSL-B-100
L ) 6 Grupo 2
: Tipo de sistema:
El caso del uso residencial es diferente ya que se trata de un edfcio de nueva construccion.
7L
Para su abastecimiento, se dispone de una bomba de calor para la produccion de Frio Y de calor, con el aporte adicional de
ACS mediante paneles solares. Estos se disponen en la cublerta y serdn los que hardn la gportacion de energla renovable a la
el 1. enfriadora de liquidos oroduccion de ACS.
2. acumulador de ACS
8 3. colector abierto
g‘ c9r|1tr|ol electrdnico Las variables que se utiizaran para el diserio de la instalacion serdn las superfcies, el volumen de cada zona, el nivel de ocu-
. valvuia
6. sonda ambiente pacion, las ganancias sensibles Y latentes de o estancia debida a la actividad de sus ocupantes, 1a potencia eléctrica medida en
573' bolmbs circulodora watios que alberga cada estancia | el volumen de aire ventiado que se necesica sequn la actividad a desarrolar.
. colector
o] ) 9. deshumidificador

Renovacion de aire:

Renovacion de aire: .y : o , o . .
Por lo que respecta a la renovacion del aire en las habitaciones U en la zona comun del alojomiento, se resuelve medionte uni-

El suelo radiante y refrigerante aporta el calor o Frio necesario, pero No acondiciona los espacios desde el punto o . ‘ N ) o y
v g P P P P dades de ventiocion de Fachada Y patio, por 1o que las unidades de alojamiento tendran ventilacion notura, ya que la ocupacion por

de vista de la renovacion de aire, por lo que serd necesario prever un sistema para ello. Como ya hemos dicho, no : :
metro cuadrado de superficie es reducida.
podemos instalar ningun sistema de movimiento de aire por conductos, asl pues, U aprovechando que las carpinte-

ras serdn restauradas, se integra en elas un sistema de ventilacion Forzada,
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climatizacion del alojamiento. escala 1300

plonta de cubiertas
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instalacion de geotermia
bomba de calor
refrigeradora

VasOo de expansion
depdsito de inercia
love de AF

love de ACS
montante AF
montante ACS
crcuico AF
creuito ACS
serpentin

colector

ventilacion

unidad de impulsion de aire bajo dintel
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Objeto:

InFraestructura comun de telecomunicaciones (ICT) es el conunto de equipos, cables Y medios técnicos que
Eransportan los servicios de comunicaciones desde los puntos de interconexion de los diferentes servicios (radio y
Eelevision, EeléFono Y comunicaciones de banda ancha) hasta las tomas de usuario. También comprende las conaliza-
ciones por donde discurren los cables Y los armarios de distribucion o registro en los que se instala el equipamiento

técnico.

L.a normativa de aplicacion en el diserio Y cdlculo de la instalacion de electricidad es la siguiente:
InFroestructuras comunes en s edif cios para el acceso a los servicios de telecomunicacion.
Real Decreto Ley 111998, de 2/ de febrero, sobre infragstructuras comunes en los edAcios para el acceso
a los servicios de telecomunicacion.
Real Decreto 3462011, de 11 de marzo, por el que se aprueba el Reglomento requiador de los infroestruc-
Euras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de

los edifcaciones.

Tipo de instalacion:

Nuestra instalacion es de tipo A al pertenecer a infraestructuras de telecomunicacion en edf cios, e incluye:

- Servicio de radiodFusion sonara y television terrestre, incluida la Television Digital Terrestre (TDT ) captacion,
adaptacion y distribucion.

- Servicio de television v radiodifusion sonora procedentes de satélite: prevision de captacion. distribucion y
mezcla con los senales terrestres.

- Servicio de telefonia disponible al publico (STDP),

- Servicio de telecomunicaciones de banda ancha (TBA).

Servicios distribuidos a través de ITC:
Radio y television (RTV): captar, adoptar y distribuir los sefiales de television que legan hasta el edifcio, para
ser interpretadas por los receptores de los usuarios.
Telefonia (TR+RDSI) proporcionar el acceso a los servicios de telefonia Y transmision de datos a traves de

lo red telefonica basica (TB) o red digital de servicios integrados (RDSI)
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Comunicaciones por cable [TLCA+SAFT) proporcionar el acceso a los servicios de telecomunicaciones de banda ancha

(Eelevision, datos, ete.) por cable (TLCA) o medionte un acceso Ho inaldmbrico (SAFT).

Funciones de las ICT

Servicio de radio y television (RTV)
Radio y television Radioy television  Captar, adaptar y distribuir las sefiales de radio y
te"es"e\ lvna satélite televisién que llegan hasta el edificio, para que puedan

ser interpretadas por los receptores de los usuarios.
Wi

Servicio de telefonia (TB + RDSI)

Proporcionar el acceso a los servicios de telefonia y

transmisién de datos a través de la red telefénica bésica
Serviciosde  (TB) o la red digital de servicios integrados (RDSI).

Telefonia banda ancha

Servicio de comunicaciones por cable (TLCA + SAFI)

Fig. 1.2. Servicios distribuidos a través Proporcionar el acceso a los servicios de
de ICT. telecomunicaciones de banda ancha (televisién,

datos, etc.), por cable (TLCA) o mediante un acceso
fijo inalambrico (SAFI).

Recintos:
Una de las ventaas de los ICT es que, mediante la organizacion del cableado de las diFerentes instalaciones, Fociitan que cada

usuario reciba las ineas de telefonio, radio Y television Y servicios de banda ancha de Forma ordenada.

Para llevar dichos servicios de usuarios, 1os edi cios deben disponer de diversos recintos, donde se alojan los equipos de tra-
Eamiento v distribucion de las sefides | se redlizan los conexiones necesarios.

Para la interconexion de los recintos se Utiizan canalizaciones por cuyo interior discurrirdn 1os cables Y las lineas de transmision.

Caracteristicas de los recintos:

- dejados 2 m. de centro de transformacion, caseta de ascensor, maguinas de are acondicionado.
- puertas metdicas hacia el exterior con lave

- pavimento rigdo que disipe cargas electrostaticas

- paredes portantes

- ventilacion directa o tubo y aspirador estatico. SiForzada 2 renovaciones/hora

En el proyecto se situaran enlos cuartos técnicos habiitados para instalaciones, un equipo dando servicio al complejo del Malino

|, otro al restaurante y, por Ultimo, otro al alberque, debido a sus posbles Usos independientes.
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Sequridad en caso de incendio CTE-DB=SI. .. . .. .. J44
Sequridad de utilizacion y accesibilidad CTE-DB-SUA ... . . . . 104
Salubridad CTE-DB-HS . . . 165
Proteccion Frente al ruido CTE-DB-HR.. . . . 178
Ahorro de energia CTE=-DB-HE . . . . e 189
143
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SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO - CTE-DB-SI
OBJETO

El objetivo del requisico de este estudio consiste en reducir a Imites aceptables el riesgo de que los usuarios de

un edfcio sufran danos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas de

SU proyecto, construccion, uso Y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edfcios se proyectaran, construirdn, mantendrdan u utizardn de Forma que, en

caso de incendo, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en 10s apartados siquientes:

Exigencia basica Sl 1 - PROPAGACION INTERIOR: Se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el interior
del edifcio.

Exigencia bésica SI 2 - PROPAGACION EXTERIOR: se limitard el riesgo de propagacion del incendio por el exteriar,

Eonto en el edifcio considerado como a otros edifcios.

Exigencia basica SI 3 - EVACUACION DE OCUPANTES: el edifcio dispondrd de los medios de evacuacion ade-
cuados para que los ocupantes puedan abandonario o dlcanzar un lugar sequro dentro del mismo en condiciones

de sequridad.

Exigencia basica Sl 4 - NSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS: el edifcio dispondrd de los
equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control u la extincion del incendio, asf como la

Eransmision de la alarma a los ocupantes.

Exigencia basica SI'5 - INTERVENCION DE BOMBEROS: se Faciicard o intervencién de los equipos de rescate

Y de extincion de incendios.

Exigencia basica SI 6 - RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA: lo estructura portante mantendrd

su resistencia al Fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumglirse las anteriores exigencias basicas.

Este estudio se basa en los drrectrices que el Codigo Técnico de la Edifcacion expone en el Documento Bésico

de Sequridad en caso de incendio, CTE-DB-SI que basicamente:
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Sl 1- PROPAGACION INTERIOR

1. 1 Compartimentacion en sectores de incendio

Los edfcios se deben compartimentar en sectores de incendio sequn las condiciones que se establecen en la tabla 11 del
CTE-DB-SI

planta tercera 03

planta segunda 02

planta primera o1

uso residencial

11111 sector o1

1111111 sector 02

uso de publica concurrencia
sector 03

[11111] sector 04

1111111 sector 05

1111111 sector 06

1111111 sector o7

1111111 sector 08

I111111 sector 09 planta baja 00




sequridad en caso de incendio sequridad

Zona residencial publica:

SECTOR | DESCRIPCION
01 Recepcion Y sala comun
02 Habitaciones

Zona de publica concurrencia;

SECTOR | DESCRIPCION

03 laleres

04 Sala de conferencias, teatro, camerinos
02 Recepcion de la exposicion, exposicion de

maoaquinaria, almacen

0o E xposicion de la magquinaria

0/ Taleres, mercado, bibloteca, mediateca,
sala de lectura

08 Recepcion del Mol tienda

de Utlizacion U accesibiidad

AREA (m?)
70 ¢ 2.500 m?
383 « 2500 v

AREA (m?)

192 « 2500 m
200 < 2.500 v
2480 < 2500 ¢

393 < 2500 m?
1363 < 2500 m?

/2 <2500 my

salubridad

proteccion Frente al ruido

ohorro de energia

MEMORIA NORMATIVA

Paredes  techo E1 600- uso pdblica concurrencia halom

Puertas de paso entre sectores de incendio EI2 £-CH siendo € la mitad del tiempo de resistencia al Fuego requerido a la

pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se realice a traves de un vestibulo de independencia

y de dos puertas.

1. 2 Locales y zonas de riesgo especial

Sequn o “Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesqo especial integradas en ediA cios” los locales Yy zonas de riesgo especial

en el proyecto son:

Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios 5

09 Restaurante Y cocina

La resistencia al Fuego en paredes Y techos que delimitan sectores de incendio, serd en Funcion de la tabla 1.2,

288 ¢« 2.500 m?

la siquiente:
Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio
Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacion:
h<15m 15<h=28m h>28m

Paredes vy techos"” que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: &
- g‘gc;‘;rci‘zlgiﬁg°u2’g”'m° enedifc- o se admite) El 120 El 120 E1 120
- Residencial Vivienda, Residencial

Publico, Docente, Administrativo El120 El 60 El90 El 120
- Come_rc;a;‘,} Publica Concurrencia, El 1200 El 90 El 120 El 180

Hospitalario
- Aparcamiento © El 120 ” El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre secfores de
incendio

El; t-C5 siendo t |a mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a través de un vestibulo de independencia y de dos puertas.
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Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante '’ R 90 R 120 R 180
- . 73

coparan Ia zona dul resto del edfiio &0 EI90 El 120 El 180
Vestibulo de independencia en cada comunicacion ) si S
de la zona con el resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio 2xEl230-C5 2 x El> 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local® <25m® <25m®

Zonas de riesqo especial

Zona de riesgo especial lIimitacion Cipo de riesqo

bidioteca 100 < 91 m® < 200 bgo

cocina 20« 24 KW <30 bajo

sala instalaciones climatizacion en Codo caso bajo

local contadores electricidad en Codo caso bajo

cuadros generales de distribucion en Codo caso bajo

centro transformacion en Eodo casa bajo

sala maguinaria Frigorifca-amonioco en todo caso medo

Condiciones de zona de riesqo bgo:

Resistencia al Fuego de la estructura portante RS0

Resistencia al Fueqo de las paredes y techos que | E190

separan la zona del resto del edfcio

Puertas de comunicacion con el resto del edifcio EI2 45-C5

(MAaximo recorrido hasta aguna salida del local «<25M

145
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Condiciones de zona de riesgo medo:

Resistencia al Fueqo de la estructura portante R 120

Resistencia al Fueqo de las paredes y techos que | E1120
separan la zona del resto del edfcio

Puertas de comunicacion con el resto del edifcio 2 x B2 45-Ch
(M&ximo recorrido hasta alguna salida del local <25 M

Vestibulo de independencia en cada comunicacion | S
de la zona con el resto del edifAcio

1. 3 Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de incendios

La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocul-
tos, tales como patinilos, camaras, Falsos techos, suelos elevados, ete., salvo cuondo éstos estén compartimenta-
dos respecto de los primeros al menos con la misma resistencia al Fueqo, pudiendo reducirse ésta a la mitad en os

registros para mantenimiento.
Se mita al desarralo vertical a 3 plontas v 10m (no estancas).
La resistencia a Fueqo requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en

los puntos en los que dichos elementos son atravesados por instalaciones (compuerta cortaFuegos automatica,

dispositivos intumescentes de obturacion, o elementos pasantes de iqual resistencia que el elemento atravesado)

1. 4 Reaccion al Fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario

Los elementos constructivos deben cumplrr las condiciones de reaccion al Fueqo que se establecen en la tabla

47, siendo:

Situacion del elemento de techos y paredes suelos
Z0Nas ocupables C-s2.00 EFL
Pasilos y escaleras protegidos B-s1.00 CFL-sI
Espacios ocultos No estancos B-s3.d0 BFL-s2
Locales de riesqo especil B-s1d0 BFL-sl

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo

Sl 2 - PROPAGACION EXTERIOR
2. 1 Medianerias y Fachadas
El proyecto carece de medianeras Ua que se trata de un conunto de edAcios preexistentes y los de nueva construccion

estardn agjados de las parcelas colindantes.

Para evitar la propagacion entre dos sectores de incendio del mismo ediA cio, hacia una escalera protegida desde otras zonas,
los puntos de ambas Fachadas deben ser > EI-60 o estar separados una distancia d. Con el An de evitar la propagacion vertical
por Fochada entre dos sectores de incendio de un mismo edi cio, dicha Fachada debe ser >E1-60 en una Franja horizontal de 1m

de altura.

2. 2 Cubiertas

Con el An de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, Ya sea entre dos edfAcios colindantes, ya sea
en un mismo edifcio, esta tendrd una resistencia ol Fuego RETE0, como minimo, en una Franja de 0,50 m de anchura medida desde
el edfcio colindante, asi como en una Franja de 100 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento

compartimentador de un sector de incendo. Esto sera de aplicacion entre el secto 01y 02, al pertenecer al mismo ediFcio.

Puesto que nos encontramos con varios preexistencias a diferentes alturas, se deben adecuar 1os encuentros entre las
cublertas y fachadas que pertenezcan a sectores de incendio 0 ediAcios diferentes. Para elo, se debe aportar a la Fachada una
resistencia a Fuego mayor a EI60 a una altura de 1 metro sobre la cublerta y aportando una resistencia al Fuego a la cubierta

mayor a EI 80 a una distancia de dos metros medida en horizontal desde la cubierta
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S1 3 - EVACUACION DE OCUPANTES PLANTA | SECTOR Uso OCUPACION ME/ | SUPERFICE PERSONAS | TOTAL PERS/
3. 1 Compatibilidad de los elementos de evacuacion PERSONA (™) SECTOR
. ‘ ‘ ‘ . . . _ PB 00 0] recepcion adojamiento 2 4373 21865 48
L os establecimientos de uso comercial (Eienda) y de publica concurrencia (exposicion del malino), al estar inte- , g g _
salén uso multiple 1 20 20
grados en un edAcio cuyo Uso previsto principal era distinto al propuesto deben cumplir las siguientes condiciones: ” habicaciones 20 384 192 20
03 Caleres o 20840 4008 44
1. Sus salidas de uso habitual Y los recorridos hasta el espacio exterior sequro estaran situados en elemen- aseo 2 552 276
tos independientes de las zonas comunes del edifcio Y compartimentados. Mo obstante, dichos elementos 0 ;Sgougsgzifgms teatro, 1 pers/asento - 0 =
podran servir como salida de emergencia de otras zonas del edifcio. vestuarios, camerinos 2 5272 26,36
2. Sus saidas de emergencia podran comunicar con un elemento comun de evacuacion del ediAcio a traves de QSeo 2 440 22
un vestibulo de independencia, siempre que dicho elemento de evacuacion esté dimensionado teniendo en 05 recepcion Museo 5 3188 6376 290
. ‘ . QSeos 2 3210 16.05
cuenta dicha circunstancio.
amacen 0 539 0
exposicion maguinaria o 41620 2028
Esto serd de aplicacion en el edfcio que alberga la maquinaria del molino, siendo el elemento independiente com- escalera 2 13 65
partimentado el nucleo de escaleras, el cual también posee su propia salida de emergencia al exterior. 07 espacio polivante 0 /89.80 15796 225
biblioteca ? 268 134
R to a los dem ionad | DB-SI no deb ir estos d tados al tratarse d — ’ e b
especto a los demads usos mencionados en el DB-SI no deben cumplir estos dos apartados al tratarse de aroderio 005 208 201
superficies inferiores a 1.500 v’ QSE0S 2 BI6 808
08 recepcion Y tienda ? /643 38215 39
09 restaurante 15 208.35 1389 196
. . ‘ 10 9314 o914
3. 2 Calculo de la ocupacion —
/ 5 ‘ ‘ 5 o 0Se0s ? 2062 1031
Para el cdlculo de la ocupacion, se han Eenido en cuenta los valores de densidad de ocupacion que se indican en e, 5 exposicion U taleres 5 39850 79,7 B4
la Eabla 2.1 del DB-SIen Funcion de la superficie UL de cada zona. exposicion maaquinaria 5 34420 68
escaera ? 13 6.5
P02 09 zona de estar 2 7127 395635 10
exposicion maguinaria 0 34015 08.03
escaera ? 13 6.5
P03 0o 70na uso pUblico en museo Y 2 3475 17875 180
expo
escaera 2 13 695

3. 3 Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
El nWimero de salidas de cada sector es adecuado para los parametros que se estudian en la tabla 3.1 (ocupacion, longitud de

recorridos de evacuacion Y altura de evacuacion), siendo en nuestro casa:
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3. 4 Dimensionado de los medios de evacuacion

PLANTA | SECTOR Uso OCUPACION | N2 SALIDAS | LONG. MAX. RECORRI- ALTURA
OBLIGATORA |~ DOEVACUACION | EVACUACION Cuando en una zona, en un recinto, en una planta o en el edifcio deba existir mas de una salida, considerando también como
P00 o recepcion dgamento 48 <100 W 980 m hasta espacio 0 Eales los puntos de paso obligado, la distrioucion de los ocupantes entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo iNUti-
salon uso multiple exterior sequro
® oobatonEs 20< 100 : 3480 m hosto espaci 0 lIzada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desFavorable. La anchura de los medios de evacuacion serd iqual 0 mayor que:
exterior sequro
03 |boleres A W 28,15 m hasta espaco . PLANTA | SECTOR SO OCUPACION | PUERTAS WPASOS | ANCHURA
aseo exterior sequro (A <P,200 < 80 CM]
04 sala conferencias, 99 <100 1 27,00 m hasta espacio g DB 00 01 exterior-recepcion 2 okl 299 cm
Ceatro, proyecciones exterior sequro
vestuarios, Camernos recepcion alojamiento-habtaciones 22 o 120cm
Qseo
05 recepcion museo 290> 100 2 43,50 m hasta espacio 0 02 distribuidor-habitaciones 20 010 100 cm.
0S€0S exterior sequro habltacivn-aseo 3 0015 80 cm
almaceén 03 exterior-taleres 40 020 100 cm.
eXposicion maguinaria Caleres-aseo 3 0015 100 cm.
escalera 04 exterior-sala conferencias, teatro, proyecciones 20 025 95 cm
0/ espacio polivante 2255100 2 34,25 m hasta espacio 0
bblioteca exterior sequro vestuarios, comerinos 27 0135 80 cm
lectura aseo 3 0015 80 cm.
graderio 05 exterior-recepcion MUseo 64 032 315 cm
Qseos recepcion-0seos 16 008 100 cm.
08  recepcion | tienda 39¢100 1 15,76 m. hasta espacio 0 recepcion-aimaceén 0 0 80 cm
exterior sequro recepcion-exposicion maguinaria 202 101 295 cm
09 restourante 156> 100 2 24,20 m hasta espacio 0 recepcion-escalera 6.5 00335 364 cm
cocina exterior sequro 07 exterior-espacio paivante 157 0.79 336 cm.
0Seos exterior-espacio polivalente 15/ 007 420 cm.
P01 09 exposicion Y taleres 1545100 2 4200 m. a salda de 39 exterior-taleres 58 029 83 cm
exposicion maguinaria planta espacio polivalente-aseos 8 004 100 cm
P02 05 zona de estar 10> 100 2 3230 m a salida de /.85 08 exterior-recepcion | tienda 39 0195 70 cm.
expOSIcioN maguinaria planta 09 exterior-restourante 139 0695 170 cm
P03 06 Z0na uso pUblico en 1805 100 2 32,30 m a salida de 1095 restaurante-cocina 0 003 100 cm.
MUSE0 | exp0 plonta restouronte-0seos 10 005 100 cm
escolero POl 05 escalera-exposicion U taleres 6.5 00335 364 cm.
exposicion Y Ealleres-exposicion magquinaria 68 034 364 cm
P02 05 escalera-zona de estar 39 0175 295 cm
escalera-exposicion maquinaria 6.5 00335 364 cm
P03 06 escalera-zona uso pUblico en muUseo | expo 174 087 295 cm
148
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Escaleras proteqgidas:

L.a anchura minima viene establecida por o tabla 4.1 del DB- SUA Seguridad de Utiizacion Y Accesibiidad

Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura util minima de tramo en funcion del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
=25 =50 <100 >100
Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100™
aparcamiento y
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria @ @
= k . 0,80 0,90 1,00 1,10
Publica concurrencia y Comercial
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o externos 140
con recorridos que obligan a giros de 90° o mayores :
Oftras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ 0,90 @ 1,00

El cdlculo de la capacidad de evacuacion Y la distribucion de los ocupantes entre las escaleras se realiza en todo

QS0 Sin suponer iNUtiizada alguna de ellas, ya que se trata de escaleras abiertas o escaleras protegidas.

En la planta de desdembarco de una escalera, el Aluo de personas que la Utiiza se afade a la salida de planta que
le corresponda (criterio necesario para dmensionar su anchura). Dicho Flujo de personas debe ser 160-A (siendo A la

anchura de desembarco de la escalera, m) o el numero concreto que Utliza la escalera si supera la condicion anterior.

SECTOR LOCALIZACION ESCALERA PROTEGDA ANCHURA
0l 05  P00-PO3(1095my) E=2600x3:(38.90m2+160-A 140 CN
02 05  PO0-POI(440my) E=1470¢3-(15.01m2)+160-A 140 CM.
£ 03 05 PO2-POI(685m) A=27/200=013580 140 CM.
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Rampas:

ROl
R 02
R O3
R 04
R 05
R 06
RO/
R 08
R 09
R10
R

SECTOR
07
0/
0/
0/
07
0/
0o
05
04
0o
05

ahorro de energia

LOCALIZACION
P00
P00
P00
P00
P00
P00
P00
P00
P00
=0
=]

3. 5 Proteccion de las escaleras

RAMPA
A18p,/200=8cm=100cm
A¥18p/200=0cm>100cm
A¥18p/200=0cm>100cm
A18p,/200=8cm=100cm
A>18p,/200=8cm=100cm
A¥18p/200=0cm>100cm
A18p,/200=8cm=100cm
A>18p,/200=8cm=100cm
A¥18p/200=8cm>100cm
A18p,/200=8cm=100cm
A>18p,/200=8cm=100cm

MEMORIA NORMATIVA

ANCHURA
600 cm.
290 cm.
640 cm
420 cm.
400 cm
100 cm
120 cm
120 cm
190 cm
100 cm
100 cm

Enla tabla 571 se indican las condiciones de praoteccion que deben cumglir s escaleras previstas para evacuacion.

Por tanto, las escaleras EO1 £02 y EO3 situadas en el edifcio de la maguinaria del malino (sectares 05 y 06] son escaleras

protegidas por pertenecer a uso de publica concurrencia, salvar alturas de evacuacion de 10,95 (»10m ], y por servir a plontas que

se conectan entre st medionte dobles alturas.
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Tabla 5.1. Proteccidn de las escaleras

Uso previsto " Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
h = alfura de evacuacion de la escalera
P = nimero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas

No protegida Protegida ‘¥ Especialmente protegida

Escaleras para evacuacion descendente

Residencial Vivienda h<1dm h<28m
Administrativo, Docente, h<14dm h<28m
Comercial, Publica Concu- h=10m h=20m
rencia
Residencial Piiblico Baja mas una h<28m®
d Se admite en todo caso
Hospitalario
zonas de hospitalizacion o Mo se admite h<14m
de tratamiento intensivo
ofras zonas h<10m h<20m
Aparcamiento Mo se admite Mo se admite
Escaleras para evacuacion ascendente
Uso Aparcamiento No se admite No se admite
Oftrouso: h<280m Se admite entodo caso  Se admite en todo caso .
Se admite en todo caso
280<h=6,00m P =100 personas Se admite en todo caso
h>6,00m No se admite Se admite en todo caso

3. 6 Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas previstas coma salida de plonta o de edifcio y las previstas parala evacuacion de mas de 50 perso-
Nas serdn abatibles con ele de giro vertical U su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya actividad en las
Z0NaSs a evacuar, o bien consistird en un dispasitivo de Facl y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha
evacuacion, sin tener que utlizar una lave U sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

Abrird en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida prevista para mas de 50 ocupantes del recinto, caso

que se da en los sectores 04, 05 06, 0/ y 09

3. 7 Senalizacion de los medios de evacuacion
Tendran una sefal con el rotuld “SALIDA™ los edifq cios vinculadas con los sectores 03, 04, 05, 06, 07, 08 y 09

pOr No ser uso residencial Y superar los 50m?2.

En Coda salida prevista para uso exclusivo de emergencia, habra una sefal con el rotulo “Salida de emergencia”,
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como en el caso de la escalera del sector 00 Y 06

Deben disponerse sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, Visibles desde todo origen de evacuacion desde el que no
se perchbon directamente las salidas o sus sefiales indicativas v, en particular, Frente a toda saida de un recinto con ocupacion

mayor que 100 personas que acceda lateramente a un pasilo.

Las sefdes deben ser visibles incluso en caso de Fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean Fotoluminiscentes
deben cumplr lo establecido en las normas UNE 23035-1.2003, UNE 23035-2:2003 y UNE 23035-4:2003 y su mantenimiento se

realizord conforme a o establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

3. 8 Control del humo de incendio
Debido a la ausencia de espacios de aparcamiento Y de usas de publica concurrencia con una ocupacion mayor de 1000 per-

s0Nas, NO es de obligado cumplimiento la instalacion de un sistema de ventiacion para la extraccidn de humos de incendio.

S| 4 - INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
4. 1 Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
E xistiran extintores portdties de efcacia 21A-113B cada 15 m de recorrido en cada plonta, como méximo, desde todo origen

de evacuacion.

Los sectares 02 y 07, de publica concurrencia, estaran dotados de bocas de incendio equipadas,  al tener su superficie mas
de 2000 n¥ construidos. El algjamiento (sectores 01y 02) estaran dotados de un sistema de deteccién y alarma de incendio por

superar los 500m?2 de superficie construida

4. 2 Sefializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccion contra incendios de Utlizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes exteriores, pulsado-
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res monuadles de dlarma y dispositivos de disparo de sistemnas de extincion) se deben sefalizar mediante sefidles,
cuyo tamano depende de la distancia de observacion (visibles incluso en caso de Fallo en el suministro de alumbrado
normal )

] 210 x 210 mm cuondo la distancia de observacion de la sefial no exceda de 10 mi

b] 420 x 420 mm cuondo la distancia de observacion esté comprendda entre 10 Y 20 m:

] 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 Y 30 m

S| 5 - INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

5. 1 Condiciones de aproximacion y entorno

anchura minima lbre 39m
altura minima liore o gdiibo 45 m
capacidad portante del vial 20 NK/m

511 Apraximacion a los edifcios:

Los vidles de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra cumglen las condiciones
siguientes, exigidas en el CTE-DB-SI

En los tramos curvaos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por o traza de una corona circular cuyos

radios minimos deben ser 5,30 m y 12,50 m, con una anchura lbre para circulocion de 7,20 m

512 Entorno de los edfcios
Comprabamos que los ediFcios con una altura de evacuacion descendente mayor que 9 m disponen de un espa-

cio de manicbra para los bomberos que cumple las siguientes condiciones a lo largo de las Fachados en las que estan
Caracteristica espacio | Condciones SIS Datos proyecto

de maniobra
Edfcio exposicion maguinaria Anchura minima lbre (Minimo 5m /10m
Altura libre La del edAcio Sin cobertura
Distancia acceso de 30m. 6,.06m
edfcio
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situados 1os accesos, 0 bien al interior del edfcio, 0 bien al espacio abierto interior en el que se encuentran estos. Es el caso del

edifcio de o exposicion de la maguinaria del malino:

5. 2 Accesibilidad por Fachada

Las Fachadas deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de in-

cendios. Dichos huecas cumplen las condciones siguientes exigidas por la normativa:

Edifcio exposicion maguinaria

Caracteristica huecos
de fachada
Altura adféizar a nivel

de planta
Dimensiones
Distancia maxima

entre ges verticaes
E Xistencia de elemen-

tos que diRculten paso

Condiciones SI'5 Datos proyecto

Maximo 1,20m. 119m.

Minimo 0,80x120 | 1,20x1.20
25m. 3,90m.

no no
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planta molino baja. escala 1.300

L% ﬂ&fihllﬁii/

= 33.35m.

]\_ﬁpi

ﬁ;ﬁ

’| o? {—
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1. OBJETO

El objeto serd establecer regas Y procedimientos que permiten cumglir las exigencias bésicas de sequridad de Utiizacion
| accesbiidad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas SUA 1Ta SUA 9. La correcta aplica-
cion de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La carrecta aplicacion del conjunto del

DB supone que se satisface el requisito basico “Sequridad de Utiizacion Y accesbiidod”

2. AMBITO DE APLICACION

El émbito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en el articulo
2 de la Parte 1 Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico * Seguridad
de utlizacion y accesibiidad”. Tambien deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisicos basicos, 1o que se

poshbiita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de elos.

La proteccion Frente a los riesgos especifcos de:
0. los instalaciones de los edifcios
b. las actividades laborales

las zonas U elementos de uso reservado a personal especiaizado en mantenimiento, reparaciones, etc.

O

d. los elementos para el publico singulares y caracteristicas de las infraestructuras del transporte, tales como
andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.

Asl como las condiciones de accesibiidad en estos Ultimos elementos, se requian en su reglamentacion especiAca.

Como en el conjunto del CTE, el ambito de aplicacion de este DB son las cbras de edifcacion. Por elo, los elementos del

entorno del edifcio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que Formen parte del proyecto de edifcacion.

3. SECCION SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS
Se limitara el riesgo de que los usuarios suFran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados pora Favorecer gue las
personas no resbalen, tropiecen o se diculte la movildad. Asimismo se imitarad el riesgo de caidas en huecos, en cambios

de nivel Y en escaleras Y rampas, Faciitdndose la impieza de los acristalomientos exteriores en condiciones de sequridad.

3.1 Resbaladicidad de los suelos

Con el An de limitar el riesgo de resbalomiento, los suelos de 1os edifcios o zonas de uso Publica Concurrencio, excluidas
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las zonas de ocupacion Nula defnidas en el angjo SIA del DB SI Eendrdn una clase adecuada conforme al punto 3 de este

opartado.

Los suelos se clasiRcardn, en Funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd. de acuerdo con o establecido en
lo tabla 11

El valor de resistencia d deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Angjo A de la
norma UNE-ENV 126332003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. LLa muestra seleccionada sera

representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

LLa tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en Funcion de su localizacion. Dicha clase se man-

Eendra durante la vida Ut del pavimento.

Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ry=15 0
15 < Ry =35 1
35<Ra<45
Ra > 45

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacion

Localizacién y caracteristicas del suelo Clase
Zonas interiores secas

- superficies con pendiente menor que el 6% 1

- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores humedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior m,
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

- superficies con pendiente menor que el 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 3

: = >
Zonas exteriores. Piscinas ®. Duchas. 3

‘" Excepto cuando se frate de accesos directos a zonas de uso restringido.

# En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

En el proyecto se distinguirdn tres tipos de pavimento: harmigon Fratasado tanto en interior como en exterior (con un
acabado diFerenciado en cada una de las zonas para delmitar sus usos ), suelo técnica resuelto con madera de pino laminada
en el interior de las nuevas construcciones U el adoquinado preexistente en la plaza de acceso al ediAcio del Molino. Asf pues,
para el hormigdn Fratasado, por tener continuidad entre el interior U el exterior, se optard por la clase mas desfavorable;
clase 3. También tendrad clase 3 el adoquinado. En el interior de las nuevas construcciones, dado que se usard un mismo

pavimento para zonas humedas U secas, se 0pta por la opcion mas desFavorable: clase 2.
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3.2 Discontinuidades en el pavimento
Excepto en zonas de uso restringdo o exteriores Y con el An de imitar el riesgo de caldas como consecuencia de tras-
pies 0 de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

Q. Notendrd juntas que presenten un resalco de mas de 4 mm. Los elementos saientes del nivel del pavimento,
puntuales y de pequefia dimension (por eemplo, 1os cerraderos de puertas) no deben sobresalr del pavimento
mas de 12 mm y el sdiente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas a sentido de circulacion de las
peErsonas No debe Formar un angulo con el pavimento que exceda de 45°.

b, Los desniveles que no excedan de b cm se resolveran con una pendente que no exceda el 25%:

c. En zonas para circulacion de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que pueda in-
Eroducirse una esfera de 1.5 cm de dismetro.

d Cuando se dispongon barreras para delmitar zonas de circulacion, Eendran una altura de 80 cm como minimo.

e Enzonas de circulacion no se podra disponer un escaldn aislado, ni dos consecutivos, excepto en 1os casos
siquientes:

- en zonas de uso restringdo
- en los accesos U en las saidas de los edfcios

- en el acceso 0 Un estrado o escenario

En estos casos, sila zona de circulacion incluye un [Cinerario accesble, el o los escaones no podran disponerse en el

MisMOo.

3.3 Desniveles

Proteccion de los desniveles

Con el An de limitar el riesgo de caida, existiran barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas (tonto
horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm. excepto cuando la
disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatitle con el uso previsto.

Aquelas zonas de los edifcios en las que se desarrollen determinadas actividades incompatibles con la disposicion de
barreras de proteccion de los desniveles, tales como el escenario, No precisan disponer de proteccion atendiendo a la incom-
patiblidad con su uso especifco Y reservado a persona que conozea dicho riesgo U a las precauciones que deban tenerse
en cuenta por este Motivo.

Enlas zonas de uso publico se Faclitara la percepcion de las diferencias de nivel que No excedon de 95 cm Y que sean
susceptitles de causar caidas, mediante diFerenciacion visual Y tactl La diferenciacion comenzara a 25 cm del borde, como

minimo.
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Caracteristicas de las barreras de proteccion
Altura:

Las barreras de proteccion tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que protegen No
exceda de © my de 110 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de anchura menor que 40
cm. en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como minimo (véase Agura 3.1).

La atura se medira verticalmente desde el nivel de suelo 0, en el caso de escaleras, desde la inea de inclinacion definida
por los veértices de los peldanos, hasta el Imite superior de la barrera.

Resistencia:

]

Altura de |a barrera *-
de protecclén> 1,10 m

Altura de |a barrera ™ """
de proteccléne 0,80 m

0,55m<H<600m

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia Y una rigidez sufciente para resistir la Fuerza horizontal establecida

en el apartado 321 del Documento Basico SE-AE, en Funcion de la zona en que se encuentren

Caracteristicas constructivas:

En cuadquier zona de los edfcios de uso Residencial Vivienda 0 de escuelas infantiles, asli como en las zonas de uso
publica de los establecimientos de uso Comercial o de uso PUblica Concurrencio, los barreras de proteccion, incluidos las de
las escaleras Y rampas, estardn disefiadas de Forma que:

0. Mo puedan ser fécimente escaladas por 1os Ninos, para o cuak
- Enla atura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la inea de inclinacion de una
escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente horizontales con mas de 5 cm de

saliente.
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- Enla atura comprendida entre 90 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que tengon una
superfcie sensitlemente horizontal con mas de 15 cm de Fondo.

b, Mo Eengan aberturas que puedan ser atravesadas por una esfera de 10 cm de didmetro, exceptudndose las
aberturas triangulares que Forman la huela u la controhuela de los peldanios con el imite inferior de la barandila,
siempre que la distancia entre este limite Y la inea de inclinacion de la escalera no exceda de & cm (véase FAgura
32)

Las barreras de proteccion situadas en zonas de uso publico en edifcios o establecimientos de usos distintos a los
citados anteriormente (como las zonas de aulas ) Unicamente precisoran cumplir la condicion b) anterior, considerando para

ela una esfera de 15 cm de diametro.

“u

-

Linea de Inclinaclén —

Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla

3.4 Escaleras y rampas

La totaldad de las escaleras en el proyecto son de uso general, ya que las dferentes alturas que confguran el volu-
men preexistente del molino Forman parte del recorrido expositivo accesble al publico U el resto de programa afadido se
desarrola en planta baa. El acceso a los pequerios desniveles presentes en el interior de los volimenes, Y que permiten

dferenciar las actividades que pudieran darse en ellos, se resuelve medionte rampas de menos de 6 metros de longitud

Escaleras de uso general
Peldafnios

En tramos rectos, la huela medird 28 cm como minimo. En Eramos rectos o curvos la controhuela medird 13 cm como
minimo Y 18,5 cm como MAxino, excepto en zonas de uso publico, asl como siempre que No se disponga ascensor Como

aternativa a la escalera, en cuyo caso la controhuela medira 17,5 cm, como maxinmo.

L.a huela H Y la contranuela C cumpliran a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente: 54 cm < 2C +H <70 cm
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|
I
Hz 28 cm

H=28cm

—
] 13em=C=<185cm [[=15°
|

|
[
[
|
[
54cm<2C+H<70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldarnios.

|
13em<C<185¢cm

Las escaeras preexistentes en el edfcio del malino no cumplen 10s requisicos establecidos por la normativa, pero se

disponen de recorridos alternativos tanto por escaleras como por ascensor.

Tromos
Excepto en los casos admitidos en el punto 3 del apartado 2 de esta Seccion, cada tramo tendra 3 peldafios como
minimo. L.a maxima alcura que puede salvar un tramo es 2,25 m, en zonas de Uso publico, asi como siempre gque no se

disponga ascensar comao alternativa a la escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldanos tendrdn la misma contrahuela y todos
los peldanos de los Eramos rectos tendrdn la misma huello. Entre dos Eramos consecutivos de plantas diferentes, la con-

Erahuella no variora mas de +1 cm.

LLa anchura Ut del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el apartado 4

de la Seccion SI'3 del DB-SI Y serd, como minimo, 1o indicada en la tabla 4.1

L.a anchura de la escalera estara lbre de obstdculos. La anchura minimna Ut se medird entre paredes o barreras de
proteccion, sin descontar el espacio ocupado por 10s PAsamaNos siempre que estos No sobresalgan mas de 12 cm de la
pared o barrera de proteccion. En tramos curvos, la anchura Ut debe excluir las zonas en las que la dimension de la huella

sea menor que 17 cm

(Mesetas
LLas mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccion tendrdn al menos la anchura de la es-

calera Y una longitud medida en su ge de 1 m, como minimoe.
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Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura atil minima de tramo en funcién del uso

Anchura util minima (m) en escaleras pre-
Uso del edificio o zona vistas para un numero de personas:
<25 <50 | =100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacién con 100
aparcamiento '
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria @ @)
Publica concurrencia y Comercial 0,80 0,90 1,00 1,10
Sanitario Zonas destinadas a pacientes intermos o

externos con recorridos que obligan a giros 1,40

de 90° o0 mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes | 080 | 080" | 1,00

" En edificios existentes, cuando se trate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre que se acredite |a no viabilidad técnica y econd-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de la seguridad que en cada caso se estimen necesarias,

2 F F A o
' Excepto cuando la escalera comunique con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducird a o largo de la mese-
ta. La zona delimitada por dicha anchura estard lbre de obstaculos y sobre ela no barrerad el gro de apertura de ninguna

puerta, excepto las de zonas de ocupacion nula def nidas en el anejo SIA del DB S

Enlas mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondrd una Franja de pavimento visual Y tactl
en el arrongue de los tramos, sequn las caracteristicas especii cadas en el apartado 2.2 de la Seccion SUA G, En dichas
mesetas, No habra pasilos de anchura inferior a 120 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del primer
peldano de un tramo.

Pasamanos
Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos ol menos en un lado. Cuando su
onchura liore exceda de 120 m, asl como cuando No se disponga ascensor como alternativa a la escalera, dispondran de

0ASOMAN0S en ambos 1ados.

En escaleras de zonas de Uso publico o que No dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos se prolongard

30 cm en los extremos, al menos en un lado.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 80 U 110 cm. EI pasamanos serd Arme U Facl de asir, estard se-

parado del paramento a menos 4 cm Y su sistema de suiecion no interferird el paso continuo de 1a mano.

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo

proteccion Frente al ruido

ahorro de energia MEMORIA NORMATIVA

Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumplirdn 1o que se
establece en los apartados que Aguron a continuacion, excepto los de uso restringido Y los de circulacion de vehiculos en
oparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas. Estas ultimas deben satisfacer la pendiente

maxima que se establece para elas en el parrafo siquiente, asl como las condiciones de la Seccion SUA /.

Las rampas tendran una pendiente del 12%, como maxinmo, excepto:
los que pertenezcan a itinerarios accesbles, cuya pendiente serd, como maximo, del 10% cuando su longitud sea
menor gue 3 m, del 8% cuondo la longitud sea menar que 6 My del 6% en el resto de los casos. Sila rampa es
curva, la pendente longitudinal maxima se medird en el lado mas desfavorable.
las de circulacion de vehiculos en aparcamientos que tambign estén previstas para la circulacion de personas, Y No

pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente serd, como Maximo, del 16%.

La pendiente Cransversal de las rampas que pertenezcan a ltinerarios accesibles serd del 2%, como maximo.

Tramos
Los tramas tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto sila rampa pertenece a itinerarios accesbles, en cuyo

caso la longitud del tramo serd de 9 m, como MAaximoe.

L.a anchura de la rompa estard lbre de obstdculos. La anchura Ut se determinard de acuerdo con las exigencias de
evacuacion establecidas en el apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB-SIy serd, como minimo, la indicada para escaleras en la
Eabla 4.1. La anchura minima Ul se medird entre paredes o barreras de proteccion, sin descontar el espacio ocupado por

los pasamaonos, siempre que estos No sobresalgan Mas de 12 cm de la pared o barrera de proteccion.

Sila rampa pertenece a un itinerario accesiole los tramos serdn rectos o con un radio de curvatura de ol menos 30 m
| de una anchura de 120 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superficie horizontal al principio Y al Anal del tromo

con una longicud de 120 m en la direccion de la rampa, como minimo.

(Mesetas
Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la anchura de la

rampa Y una longltud. medida en su ge, de 150 m como minimo.
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Mo habra pasilos de anchura inferior a 120 m ni puertas sicuados a menos de 40 cm de distancia del arranque de un

Eramo. Silla rampa pertenece a un Cinerario accesble, dicha distancia serd de 1,50 m, como minimo.

Pasamanos
L.as rampas que salven una diferencia de altura de mas de 520 mm Y cuya pendiente sea mayor o igual que el 6%,

dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% Y salven una dife-
rencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondran de pasamanas continuo en todo su recormido, incluido mesetas, en ambos
lados. Asimismo, los bordes lbres contardn con un zécalo o elemento de proteccion loteral de 10 cm de altura, como minimo.
Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanaos se pralongara horizontamente al menos 30 cm en los extremos,

en ombos ados.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Serd Arme Y Facl de asir, estard separado del para-

mento d menos 4 cm Y su sistema de suecion no interferird el paso continuo de 1a mano.

4. SECCION SUA 2: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO
Se limicard el riesqo de que 1os usuarios puedan sUFTr impacto o atrapamiento con elementos Fos o practicadles del

edifcio.

4.1 Impacto
Impacto con elementos Fjos
La adtura lbre de paso en zonas de circulocion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y 2.20m en €l

resto de los zonas. Enlos umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

En zonas de circulacion, las paredes careceran de elementos saientes que no arranquen del suelo, que vuelen mas de
15 cm en la zona de altura comprendda entre 15 cm y 2,20 m medida a partir del suelo Y que presenten riesgo de impacto.
Se Imitard el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas o tramos
de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos Fos que restrinjan el acceso hasta elos Y permitirdn su deteccion por

los bastones de personas con discapacidad visual
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Impacto con elementos practicables

E xcepto en zonas de uso restringdo, las puertas de recintos que no sean de ocupacion nula (definida en el angjo SIA
del DB Sl) situadas en el lateral de los pasilos cuya anchura sea menor que 2,50m se dispondrén de Forma que el barrido de
la hajo na invada el pasilo. En pasilos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de las hojas de las puertas no debe invadir

la anchura determinada, en Funcion de las condiciones de evacuacion, conforme al apartado 4 de la Seccion SI 3 del DB S

Las puertas de vaiven situadas entre zonas de circulacion tendrdn partes transparentes o translucidas que permitan

percibir la aproximacion de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0.7 my 1.5 m, como minimo.

Las puertas, portones Y barreras sicuados en zonas accesbles a las personas Y utlizadas para el paso de mercancias
| vehiculos Eendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-12004 y su instalacion, uso y moantenimiento
se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635 2002+A12009

Impacto con elementos Fragles
Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el siguiente pdrrafo de las superficies
acristaadas que no dispongan de una barrera de proteccion conforme al apartado 3.2 de SUA 1, tendrdn una clasifcacion
de prestaciones X(Y)Z determinada sequn la norma UNE EN 12600:2003 cuyos parametros cumplan lo que se establece
en la Eabla 11 Se excluyen de dicha condicion los vidrios cuya mayor dimension no exceda de 30 cm.
Se identiican los siguientes dreas con riesgo de impacto (véase Fgura 12
en puertas, el area comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 150 My una anchura igual a la de la puerta

mas 0,30 m a cada lado de esta.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcion de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro

la superficie acristalada X ¥ z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendida entre 0,55 my 12 m cualquiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1,263 BoC cualquiera

en pafias Hos, el area comprendida entre el nivel del suelo Y una altura de 0,90 M
Las partes vidriadas de puertas U de cerramientos de duchas y baferas estaran constituidas por elementos lamina-
dos 0 templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en la norma UNE EN
12600:2008.
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Figura 1.2 Identificacion de areas con riesgo de impacto

Impacto con elementos insufcientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaadas que se puedan confundr con puertas o aberturas (lo que excluye el interior de
viviendas) estardn provistas, en toda su longltud, de senalizacion visuamente contrastada situada a una altura inferior
comprendida entre 0,85 y 110 m Y a una altura superior comprendida entre 150 Y 1./0 m Dicha sefidlizacion no es necesaria
cuando existan montantes separadas una distancia de 0,60 m, como maximo, o sila superfcie acristaloda cuenta al menos

con un travesono situado a la altura inferior antes mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarias, tales como cercos o tiradores, dis-

pondran de senalizacion conforme al parrafo anterior.

4.2 Atrapamiento

Con el An de imitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta ﬂ
corredera de accionamiento monual, INcluidos sus mecanismos de apertura
Y clerre, la distancia a hasta el abjeto Ao Mas proximo sera 20 ¢, como | 520

MiNMO [Veose Aqura Q-U' Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos

Los elementos de apertura y cierre automaticos disponadrdn de dispositivas de prateccion adecuados al tipo de accio-

namiento Y cumglirdn con las especifcaciones técnicas propias.
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5. SECCION SUA 3: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO

Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentamente aprisionados en recintos.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su blogueo desde el interior Y 1as personas puedan quedar
accidentamente otrapadas dentro del mismo, existird algun sistema de desbloqueo de las puertas desde el exterior del
recinto. Excepto en el caso de 1os banos o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran luminacion controlada desde

suU inCerior.

En zonas de uso pdbico, los aseos accesbles U cabinas de vestuarios accesitles dispondrdn de un dispositivo en el
interior Facimente accesible, mediante el cual se transmita una lamada de asistencia perceptible desde un punto de control

U que permita al usuario verifcar que su lomada ha sido recibida, o perceptible desde un paso Frecuente de personas.

La Fuerza de apertura de las puertas de salida sera de 140 N como mMAximo, excepto en las situadas en tinerarios
acceshles, en las que se aplicard lo establecido en la defnicion de los mismos en el angjo A Terminologia (como maxino 295

N, en general, 65 N cuando sean resistentes al Fueqo).

Para determinar la Fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/ pivotantes
| deslizantes equipadas con pestilos de media vuelta y destinadas a ser utiizadas por peatones (excluidas puertas con
sistema de cierre automatico Y puertas equipadas con herraies especiales, como por gemplo 1os dispositivos de salida de

emergencia] se empleard el método de ensayo especifcado en la norma UNE-EN 12046-2:2000

6. SECCION SUA 4: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA
SU objetivo es limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una luminacion inadecuada en zonas de

circulacion de los edifcios, tanto interiores como exteriores, INcluso en caso de emergencia o de Fallo del alumbrado normal

6.1 Alumbrado normal en zonas de circulacion
En cada zona se dispondra una instalacion de alumbrado capaz de proporcionar, una luminancia minima de 20 lux en

zonas exteriores Y de 100 lux en zonas interiores. EI Factor de uniformidad media serd del 40% como minimo.

Enlas zonas de los establecimientos de usa Publica Concurrencia en los que la actividad se desarralle con un nivel bgjo

de luminacion, como es el caso de los cines, teatros, auditorios, discatecas, ete., se dispondra una luminacion de balizamien-
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o enlas rampas Y en cada uno de los peldanos de las escaleras. Para este proyecto, la luminacion de balizamiento se dard

Unicamente en la rampa de acceso al escenario.

6.2 Alumbrado de emergencia

Dotacion

Los edfcios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de Falo del aumbrado normal, suministre 1a lumi-
nacion necesaria para Faciitar la visbiidad a los usuarios de manera que puedan abandonar el edfAcio, evice las situaciones
de pdnico U permita la vision de las sefidles indicativas de las salidas y la situacion de los equipos Y medios de proteccion

existentes.

Cuentan con alumbrado de emergencia las zonas Y los elementos siguientes:
Tado recinto cuya ocupacion sea mayor que 100 personas
Los recorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior sequro Y hasta las zonas de refugio,
incluidas las propias zonas de refugio, sequn defniciones en el Angjo A de DB SI
Los locales que alberguen equipos generdles de las instalaciones de proteccidn contra incendios U 1os de riesqo
especidl, indicados en DB-SI1
Los aseos generales de planta en ediAcios de uso publico
Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucion o de accionamiento de la instalacion de alumbrado de las
70nas antes cltadas
Las senales de sequridad

L os [Cinerarios accesibles

Posicion u caracteristicas de los luminarias

Con el An de proporcionar una luminacion adecuada las luminarias cumplrdn los siguientes condciones:
Se situaran ol menos a 2 m por encima del nivel del suelo
Se dispondrd una en cada puerta de salida Y en posiciones en 1as que sea necesario destacar un peligro potencial
0 el emplazamiento de un equipo de sequridad. Como minimo se dispondran en los siguientes puntos
- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion
- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba luminacion directa
- en cualquier otro cambio de nivel

- en los cambios de direccion U en las intersecciones de pasilos
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Caracteristicas de la instalacion

La instalacion serd Ao, estard provista de Fuente propia de energla Y debe entrar automaticamente en Funcionamien-
Eo al producirse un Fallo de dimentacion en la instalacion de dumbrado normal en 1as zonas cublertas por el alumbrado de
emergencia. Se considera como Fallo de aimentacion el descenso de la tension de alimentacion por debgjo del 70% de su

valor nominal

El aumbrado de emergencia de las vias de evacuacion debe acanzar al menos el 50% del nivel de luminacién requerido

alcabo delos 5 sy el 100% alos 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como minimo, a partir
del instante en que tenga lugar el Fallo:

En las vios de evacuacion cuya anchura no exceda de 2 m, la luminancia horizontal en el suelo debe ser, como
minimo, 11ux a lo largo del ge central Y 0.5 lux en la banda central que comprende ol menos la mitad de la anchura
de la via. Las Vias de evacuacion con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas como varias bandas de 2 m de
QNChUra, como mMaximo.
Enlos puntos en los que estén situados los equipos de sequridad, as instalaciones de proteccion contra incendios
de Utiizacion manual Y los cuadros de distribucion del alumbrado, la luminancia horizontal serd de 5 lux, como mininmo.
A lo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la luminancia maxinma Y la minima no debe
ser mayor que 401
Los niveles de luminacion establecidos deben obtenerse considerando nuio el Factor de reflexion sobre paredes U
Eechos Y contemplando un Factor de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso debido a la
suciedad de las luminarias Y al envejecimiento de las Iémparas.
Con el Ain de identificar los colores de sequridad de las seridles, el valor minimo del indice de rendimiento cromatico

Ra de las lamparas sera 40,

La luminacion de las sefales de evacuacion indicativas de las salidas Y de las senales indicativas de los medios manuales
de proteccion contra incendios Y de los de primeros auxiios, deben cumplir 10s siguientes requisicos:
La luminancia de cudquier Grea de color de sequridad de la sefial debe ser ol menos de 2 cd/m2 en todas las di-
recciones de vision importantes.
La relacion de la luminancia méxina a la minima dentro del calor blanco o de sequridad no debe ser mayor de 1077,
debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

La relacion entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor »10, no serd menor que 5.1 ni mayor que 191
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Las sefidles de sequridad deben estar luminadas al menos al 50% de la luminancia requerida, al cabo de 5 s, Y al
100% al cabo de 60 s.

7. SECCION SUA 5: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

En el caso de este proyecto, Ningun uso coincide con los de: graderios de estadios, pabelones polideportivos, centros de
reunion, otras edfcios de uso cultural, ete. previstos para mas de 3000 espectadores de pie, por 1o que No es de aplicacion
los condiciones establecidas en el CTE DB SUA 9.

8. SUA 6: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO
Este DB busca Imitar €l riesgo de caldas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y simiares
medionte elementos que restrinjon el acceso. Es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las destinadas exclusiva-

mente a competicion o a ensenanzo, las cuales tendrdn las caracteristicas propias de la actividod que se desarrole.

Este apartado no serd aplicable, puesto que No existen piscinas en el proyecto. En el caso de las acequias, se protege-

rén con elementos verticales, como barandilos Y pretiies, cuya altura minima queda descrita en el apartado CTE - DB SUAT

9. SECCION SUA 7: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO
Este proyecto no contempla el paso de vehiculos por el interior del complejo del molino, por lo que No serd de aplicacion

esta seccion.

10. SECCION SUA 8: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR LA ACCION DEL RAYO
Se Imitard el riesqo de electrocucion Y de incendio causado por la accion del rayo, mediante instalociones adecuadas de

proteccion contra el rayo.
10.1 Procedimiento de verifi cacion

Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se establecen en el apar-

tado 2, cuando la Frecuencia esperada de iImpactos MNe sea mayor que el riesgo admisitle Ma.
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LLos edfcios en los que se manipulen sustancias toxicas, radioactivas, atamente inflamables o explosivas Y los edifcios
cuya altura sea superior a 43 m dispondran siempre de sistemas de proteccion contra el rayo de efciencia £ superior o

igual a 0.88, sequn lo indicado en el apartado 2.

La Frecuencia esperada de impactos, Me, puede determinarse mediante la expresion:

Ne = Ng Ae C1110° [n® impactos/ ano]

siendo:

Mg densidad de impactos sobre el terreno (N° impactos/anfokm?2], obtenida sequn la Fgura 17,

Ae: superficie de coptura equivalente del edifcio aislado en M2, que es la delmitada por una linea trazada a una distancia

3H de cada uno de los puntos del perimetro del edfcio, siendo H o altura del edifcio en el punto del perimetro considerado.

Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno N,

Tabla 1.1 Coeficiente C4

Situacion del edificio Cy
Préximo a ofros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 0,75
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2




sequridad en caso de incendio sequridad de utilizacion y accesibilidad salubridad

C1 coefciente relacionado con el entorno, sequn la tabla 11
Elriesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion: N = (55 / (C2-C3C4C5)) x 10°
C2 coefciente en Funcion del Eipo de construccion, conforme a la tabla 1.2;
(C3 coefciente en Funcion del contenido del edfRcio, conforme a la Eabla 1.3;
(C4 coefciente en Funcion del uso del edRcio, conforme a la tabla 14;
C5 coefciente en Funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarralon en el ediAcio,
conforme a lo tablo 1.5,
Se comprueba para el edAcio principal del Molino, que es el mas desfavorable,
Ne=NgAe CH0°=2x5953 x075x10°=8393 x 10
Na =59 /(2'5xIx3x1) X10° = 7.33x10™

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica 05 1 2
Estructura de hormigdn 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Tabla 1.3 Coeficiente C;

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Tabla 1.4 Coeficiente C4

Edificios no ocupados normalmente 05

Usos Publica Concurrencia, Sanitanio, Comercial, Docente 3

Resto de edificios 1

Tabla 1.5 Coeficiente C5

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1

Ma <« Ne, por lo tanto, el edfcio necesita un dispositivo de proteccion contra el rayo.

10.2 Tipo de instalacion exigido

La efcacia E requerida para una instalacion de proteccion contra el rayo se determina mediante la siquiente Formula:
E=1-NoMe =1-(/.33x10-4 /8 93x10-4) = 01/9

La tabla 2.1indca el nivel de proteccidn correspondiente a la efciencia requerida. Por 1o tanto, para el edfcio principal del Moino
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Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
E=098 1
0,95 < E <0,98 2
0,80 < E <0,95 3
0<E<080" 4

I Dentro de estos limites de eficiencia requerida, la instalacién de proteccién contra el raye no es obligatoria.
el nivel de proteccion es de 4 |, dentro de estos Imites, la instalacion de proteccion contra el rayo No es obigatona

11. SECCION SUA 9: ACCESIBILIDAD
Se faciitard el acceso Y la utlizacion no discriminatoria, independiente y sequra de los edfcios a las personas con dis-
capacidad.
Para elo el CTE establece el concepto de itinerario accesible, que deberd cumplir Ios siguientes requisitos:

Desniveles
- [Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, 0 ascensor accesble
Mo se admiten escalones

Espacio para giro
- Diametro @ 1,50 m lbre de obstaculos en el vestioulo de entrada, o portal al Fondo de pasilos de mas de 10
my Frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision para elos

Pasilos U pasos
- Anchura lbre de paso > 120 m.
- Estrechamientos puntudes de anchura > 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacion > 0,65 m a huecos
de paso 0 a cambios de direccion

Puertas
- Anchura lbre de paso > 0,80 m medida en el marco Y aportada por no mas de una hoja. En el dngulo de
maxima apertura de la puertao, la anchura lbre de paso reducida por el grosor de la hoja de la puerta debe ser
>0/8m
- (Mecanismos de apertura Y cierre situados a una altura entre 0,80 - 120 m, de Funcionamiento a presion o
palanca y manicbrables con una sola Mano, 0 son automaticos
- Enambas caras de las puertas existe un espacio horizontal liore del barrido de los hojas de didmetro @120
m

- Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincon = 0.30 m
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- Fuerza de opertura de las puertas de salda < 25 N (<65 N cuando sean resistentes al Fuego)
Pavimento
- Mo contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los Felpudos Y moquetas estan
encastrados o Aados al suelo
- Para permitir la circulacion Y arrastre de elementos pesados, silas de ruedas, etce., los suelos son resistentes
a la deformacion
Pendiente
- La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa accesiole, U la pendiente

Crasversal al sentido de lo marcha es < 2%

Mo se considera parte de un itinerario accesble a las escaleras, rampas Yy pasilos mecdnicos, a las puertas gratorias, a
las barreras tipo torno y a aquelos elementos que No sean adecuados para Personas Con MArcapasos U otros dispositivos

medicos.

1.1 Condiciones Funcionales

Accesbilidad en el exterior del edifcio

La parcela dispondra a menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edifcio, Y en conuntos
de viviendas uniFamiiares (oqui asimiable a la zona de dlojomiento) una entrada a la zona privativa de cada vivienda, con la

via publica Y con las zonas comunes exteriores.

Accesibiidad entre plontas del edfcio

Los edfcios de usos diferentes a Residencial Vivienda en 1os que haya que salvar mas de dos plantas desde alguna
entrada principal accesible al edifcio hasta alguna plonta que No sea de ocupacion NUIa, © cuando en total existan Mas de
200 m2 de superfcie Ut (como quedan definidas en el apartado de cumplimiento del CTE DB SI) excluida la superficie de
ZoNas de ocupacion Nula en plantas sin entrada accesiole al edAcio, dispondran de ascensor accesitle o rampa accesble que

comunigue las plantas que No sean de ocupacion Nula con las de entrada accesile al ediAcio.
Las plantas que tengan zonas de Uso publico con mas de 100 M2 de superfcie ULl o elementos accesibles, Eales como
plazas de aparcamiento accesbles, alojomientos accesiles, plazas reservadas, etc., dispondran de ascensor accesible o

rampa accesble que las comunique con las de entrada accesble al ediFcio.

Accesibiidad en las plantas del edfcio
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Los edfcios de usos dFerentes a Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique, en cada
planta, el acceso accesible a ela (entrada principal accesible al ediAcio, ascensor accesiole, rampa accesble] con las zonas
de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando 1as zonas de ocupacion nula, U con
los elementos accesioles, tales como plazas de aparcamiento accesbles, servicios higienicos accesibles, plazas reservadas

en salones de actos y en zonas de espera con asientos Hos, dojomientos accesibles, puntos de atencion accesbles, etc.

11.2 Dotacidn de elementos accesibles

Alojomientos accesibles

LLos establecimientos de uso Residencial PUblico deberan disponer del nimero minimo de alojomientos accesitles que se

Tabla 1.1 Namero de alojamientos accesibles

Niamero total de alojamientos Numero de alojamientos accesibles

De 5a 50 1
De 51a 100 2
De 101 a 150 -
De 151 a 200 6
Mas de 200 8, ¥ uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a 250

indica en la tabla 11
L.a normativa exige que al menos uno de 10s alojomientos sea accesible; en este proyecto, se establece que todos os

alojomientos lo serdn, adoptdndose a las exigencias de acceshiidad.

Servicios higénicos accesibles

Siempre que sea exigble la existencia de aseas 0 de vestuarios por alguna disposicion legal de abligado cumplinmiento,
existira al menos
Un aseo accesble por cada 10 unidades o Fraccion de inodoros instalados, pudiendo ser de uso compartido para
ambos sexos. Un aseo accesitle deberd cumplir las caracteristicas siguientes:
- Estd comunicado con un itinerario accesiole
- Espacio para gro de didmetro @ 1,50 m lbre de obstaculos.
- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el exterior o correderas
- Dispone de barras de apoyo, mecanismos Y accesorios diferenciados cromaticamente del entorno
En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible Y una ducha accesible por cada 10 unidades

0 Fraccion de los instalados. Este proyecto no dispone de vestuarios.
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(TNabiiario Ao
El mobiliario Ao de zonas de atencion al publico incluird af menos un punto de atencion accesible. Como alternativa a o

onterior, se podra disponer un punto de lomada accesible para recibir asistencio.

(TNecanismos
Excepto en las zonas de ocupacion Nulg, 1os interruptores, los dispositivos de intercomunicacion Y los pulsadores de

alarma serén mecanismos accesbles.

11.3 Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefalizacion para la accesibilidad

Dotacion

Con el An de Faclitar el acceso Y la Utiizacion independiente, no discriminatoria Yy sequra de os ediAcios, se sefializaran
los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado “Caracteristicas” siquiente, en
Funcion de la zona en la que se encuentren.

Caracteristicas

Las entradas al edifcio accesbles, os Cinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles Y los servicios higie-

nicos accesibles (aseo, cabina de vestuario Y ducha accesile] se sefializardn mediante SIA, complementado, en su caso,

Tabla 2.1 Sefalizacion de elementos accesibles en funcién de su localizacién "

En zonas de uso En zonas de uso

proteccion Frente al ruido

Elementos accesibles

privado

piiblico

Entradas al edificio accesibles

Cuando existan varias
entradas al edificio

En todo caso

Itinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recorndos alternativos
Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u ofros sistemas En todo caso
adaptados para personas con discapacidad auditiva
Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en uso Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente
Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha -- En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)
Servicios higiénicos de uso general -— En todo caso
ltinerario accesible que comunique la via publica con los -— En todo caso

puntos de llamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles
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con Aecha direccional
Los ascensores accesidles se senalizardn mediante SIA- Asimismo, contardn con indicacion en Bralle y arabigo en alto

releve a una altura entre 0,80 y 120 m, del numerao de planta en o jomba derecha en sentido salida de la cabina.

Los servicios higienicos de Uso general se sendlizardn con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve Yy contraste

cromatico, a una altura entre 0,80 y 120 m, junto al marco, a la derecha de la puerta y en el sentido de la entrada.

LLas bondas sefializadoras visuales y tdcties seran de color contrastado con el pavimento, con relieve de dltura 31 mm
en interiores Y 5+1 mm en exteriores. L.as exigidas en el apartado 42.3 de la Seccion SUA 1 para sefidizar el arranque de
escaleras, tendran 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la del itinerario Y acanaladuras perpendiculares al
ele de la escalera. Las exigidas para sefalizar el itinerario accesible hasta un punto de lamada accesble o hasta un punto

de atencion accesble, serdn de acanaladura pardlela a la direccion de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibiidad para la moviidad (SIA] se establecen se
establecen en la norma UNE 412012002,
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1. OBJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con los exigencias basicas HS 1a HS 5. La correcta
oplicacion de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del conunto
del DB supone que se sattisface el requisito basico "Higiene, salud y proteccion del medio ambiente”, establecido en el articulo
13 de la Parte | del CTE.

2. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion en este DB se especifca, para cada seccion de las que se compone el mismo, en sus respectivos
opartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisico basico “Higiene,
salud y proteccion del medio ambiente”. Tambien deben cumplirse las exigencias basicas de 1os demas requisitos basicos, 1o

que se poshilita mediante 1o aplicacion del DB correspondiente a cada uno de elos.

3. SECCION HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD
Se limitard el riesgo previsidle de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los ediAcios Y en sus cerra-
mientos como consecuencia del aqua procedente de precipltaciones atmaoskéricas, de escorrentias, del terreno o de con-

densaciones, disponiendo medios que impedirdn su penetracion o, en su caso, que permitan su evacuacion sin producir danos.
3.1 Ambito de aplicacion
Esta seccion se aglica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno Y a 1os cerramientos que estan en

contacto con el are exterior (Fachadas Y cublertas) de todos los edfcios incluidos en el ambito de aplicacion general del CTE.

La comprobacion de la imitacion de humedades de condensacion superficioles e intersticiales debe redlizarse sequn o

establecido en la Seccion HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE: Ahorro de energia

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K.2107 em/s 10°<K.<10” em/s K.<10™ emls
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
Baja | 1 1 1
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3.2 Disefio

Muros

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabiidad minimo exigido a 1os muros que estdn en contacto con el terreno Frente a la penetracion
del agua del terreno Y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en Funcion de o presencia de aqua U del coefciente de

permeablidad del terreno.

La presencia de agua se considera:
baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel Fredtico
media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma proFundidad que el nivel
Fredtico o a menos de dos metros por debajo
alta cuando la cara inferior del suelo en contacto con el Cerreno se encuentra a dos 0 Mas metros por debajo del

nivel Fredtico.

En este proyecto no se disponen sdtanos ni garges, por 1o que No se construyen espacios habitables por debajo de
lo cota 0. Debido a la distancia que separa la zona de proyecto al mar, la cara inferior del suelo (de la nueva edAcacion] en
contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel Fredtico. La presencia de agua serd baja |, como para este caso

el grado de permeabiidad del terreno no es relevante, se deduce que el grado de impermeabiidad serd 1.

Condiciones de las soluciones constructivas
LLas condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en Funcion del tipo de muro, del tipo de impermeabiizacion y del

grado de impermeabiidad, se obtienen en la tabla 2.2,

El Unico condicionante que conlleva el grado de impermeablidad requerido al muro hace referencia ol grado de ventiacion
de la camara (V1) Dado que nos encontramos con un muro de una sola haja no existird tal cémara, por lo que la medida para
evitar el paso del agua sera la utlizacion de un hormigdn con aditivos hidroFugos. Se dispondrd también una copa drenante

| una capa Atrante entre el muro y el terreno.

Condiciones de los puntos sinqulares
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o disconti-

nuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabiizacion que se emplee.
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Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. Parc::.l— Imp. Imp. Pan::an'- Imp. Imp. Parc;:l-
interior exterior :::m interior exterior :E;ni.o interior exterior g:i:nco
12413401+ C1+12+D1+  12+13+D1+ C2+12+D1+  C2+12+D1+
= |
E = 12+D1+D5 o5 v o b5 V1 o D5
=
E < C3+1+D1+  [1+13+D1+ C1+C3+11+  N+13+D1+
g =2 03 @ D3 Da+v1 D103 D3 D4sv1 | C1+C2411 C2+11 D4+V1
E
b C3+1+D1+  [1+13+D1+ C1+C3+11+  11+13+D1+
g. =3 03 @ D2 D4+V1 D1+D3 @ D3 Dd+V1 C1+C2+1 c2+1 D4+V1
©
2 O Dew M et | crecomm c2+11 D4+V1
2
S 11+13+D1 11+13+D
1+ + m +3+01+ o 3 “ i~
D2+03 D4a+V1 D2+D3 D4+V1 C1+C2411 C2+11 D4+V1

Solucion no aceptable para mas de un sotano.
": Solucién no aceptable para mas de dos sdtanos.
' Solucion no aceptable para mas de tres sétanos.

E ncuentros del muro con las Fachadas
Deben respetarse las condiciones de dispasicion de bandas de refuerzo y de terminacion asi como las de continuidad o

discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeablizacion que se emplee.

Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal Forma que entre ellos Y los conductos exista una holgura que permita las to-
lerancias de gjecucion Y los positles movimientos diferenciales entre el muro Y el conducto. Debe Farse el conducto al muro
con elementos Fexibles.

Debe disponerse un impermeabiizante entre el muro y el pasatubos Y debe sellarse la holgura entre el pasatubos u el

conducto con un perfl expansivo 0 Un mastico eldstico resistente a la compresion.

Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabiizados una banda o capa de refuerzo del mismo material
que el impermeablizante utlizado de una anchura de 15 cm como MiNiMo Y centrada en la arista.

Cuondo los bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeablizante del muro deben ir adheridas al soporte previa

oplicacion de una imprinacion.
Juntas

En el caso de muros hormigonados in situ, Canto s estan impermeabiizados con lamina o con productos liquidos, para la

impermeablizacion de las juntas verticales y horizontales, debe disponerse una banda eléstica embebida en los dos testeros
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de ambos lados de la junta.

Suelos

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabiidad minimo exigido a los suelos que estdan en contacto con el terreno Frente ala penetracion del
oqua de éste Y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en Funcion de la presencia de aqua determinada de acuerdo
con 2,11y del coefciente de permeabiidad del terreno.

Dado que, como hemos establecido antes, la presencia de agua en el terreno es baja y carecemos del dato del coef-

clente de permeabiidad del Eerreno, tomaremos la opcion Mas desFavorable: un grado de impermeabiidad 2.

Condiciones de las soluciones constructivas
L.as condiciones exigidas a cada solucion constructiva, en Funcion del Cipo de muro, del tipo de suelo, del tipo de inter-

vencion en el terreno U del grado de impermeablidad, se obtienen en la tabla 2.4.

A continuacion se describen las condiciones:

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua Ks>10~” emls Ks<10~ emls
Alta 5 4
Media 4 3
Baja | 2 1

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo
Muro flexorresistente o de gravedad

Suelo elevado Solera Placa

Sub-base  Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sininter- | Sub-base Inyeccio-  Sin inter-

nes vencion nes vencién nes vencién
= V1 D1 C2+C3+D [o]] C2+C3+DN
=2 c2 V1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1 C2+C3 C2+C3+D1 C2+C3+D1
s _ , | C1+C2+C3  C1+C2+C3  C24Ca+i2+ | C2+C3+12+  C1+C2+C3  C1C2+i2+
<g| SIS BRSd e ie | #12:D1+D2  +2+D1+D2  D1+D2+C1 | D1+02+C1  +12+D1+D2  -D1+D2+S1

+51+82¢83  +51+82+83  +51+52+83 | +51+52+83 +51+82+83 +52+83

C1+C2+C3 C1+C2+C3
C2+4C3+12+  C2+C3+12+  +11+12+D1+ | C2+C3+12+  C2+C3+12+  +D1+D2+D

<4 |2+SJ;53+ 12+51+53+ D1+D2+P2+ D1+D2+P2+ D2+D3+D4 | D1+D2+P2+ D1+D2+P2+  3+Da+l1+12

Grado de impermeabilidad

Vi+D4 S1+82¢483 1482483  +P1+P2+81 | S1+82+483  S1452¢83  +P1+P2+81

+52+53 +52+53

C2+Canipe  S2:C3H Corcapn 2T SRR

o BT N Son S Taw wE Lo
S1+82+83 Tl esteszes3 1TSS Lpyep2esi

+52+83
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C2 Cuando el suelo se construya in situ debe Utiizarse hormigon de retraccion moderada.
C3 Debe readlizarse una hidrofugacion complementaria del suelo mediante la aplicacion de un producto fiquido colmatador

de poros sobre la superficie terminada del mismo.
Condiciones de los puntos sinqulares
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo Y de terminacion, las de continuidad o disconti-

nuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Cuando el suelo Y el muro sean hormigonados in situ debe sellarse la junta entre ambos con una bonda eléstica embebida

en la masa del harmigon a ambos lados de la junta.

Fachadas

Grado de impermeabilidad
El grado de impermeabiidad minimo exigido a las Fachadas Frente a la penetracion de las precipitaciones se obtiene en

la Eabla 2.5 en Funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicion al viento correspondientes al lugar

de ubicacion del edfcio. Estos parametros se determinan de la siquiente Forma:

a) la zona pluviométrica de promedios se abtiene de la figura 24 Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedios en funcién del indice pluviométrico anual

i L s S S B TTYE ZIE TarE ToTE TIE

Zona pluviométrica de promedios _
1 I n v v 7o i
Grado de V1 5 5 4 3 2
exposicién V2 5 4 3 3 2 p
al viento V3 5 4 3 2 1 Loy
b] el grado de exposicion al viento se obtiene en la tabla 2.6 en Funcion de la altura de coronacion del edifcio sobre ity oo
el terrena, de la zona edlica correspondiente a punto de Ubicacion, obtenida de la Agura 2.5, Y de la clase del wornd

o

entorna en el que esta situado el edifcio que serd EO cuando se trate de un terreno tipo | o Iy ETen los

ERELE
oo

demas casos, sequn la clasifcacion establecida en el DB SE:

-Terreno Cipo I Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del viento de una oo
e

extension minima de 5 km.

_— Velocid ad hasica
-Terreno Cipo I Terreno rural lano sin obstaculos ni arbolado de importancia ' [ delviento [m/s] aromn
-Terreno tipo I Zona rural accidentada o lana con algunos obstdculos aislados tales como arboles o cons- == @ . ?:: : j:
Erucciones pequenas. -l Zona C:29
-Terreno Cipo IV: Zona urbana, industrial o Forestal, R 5 s e
-Terreno tipo V: Centros de negocio de grondes ciudades, con profusion de ediFcios en altura mm worw  wlew  woew  sohw  viw | efrw  s0nw  sonw  sOtw  awew  vehw  o0bE e owre  sore aoe

Figura 2.5 Zonas edlicas
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Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Clase del entorno del edificio
E1 E0
Zona eolica Zona eolica
A B C A B [
Altura del =15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio  16-40 V3 V2 V2 v2 V2 V1
en.m 41-100" V2 V2 V2 V1 Vi V1

™ Para edificios de mas de 100 m de altura y para aquellos que estan préximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de

exposicion al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-3E-AE.

Para nuestro caso de estudio
La zona pluviomeétrica de promedios es V.
La zona edica en que se encuentra el edfcio es A
Tenemos un Cerreno Cipo IV, que implica una clase de entorno E1.
Para una altura del edficio menor de 15 m, tenemos un grado de exposicion el viento V3

El grado de impermeabiidad minimo exigido a las Fachadas serd de 2.

Condiciones de las soluciones constructivas
Las condiciones exigidas a cada salucion constructiva en Funcién de la existencia o no de revestimiento exterior y del
grado de impermeabiidad se obtienen en la tabla 2.7, En dlgunos casos estas condiciones son Unicas U en otros se pre-

sentan conuntos optativos de condiciones.

A continuacion se describen las condiciones agrupadas en blogues homogéneos. En cada bloque el numero de la de-
nominacion de la condicion indica el nivel de prestacion de Eal Forma que un nUMero mayor corresponde a una prestacion
mejor, por lo que cudquier condicion puede sustitur en la tabla a las que tengan el numero de denominacion MAs pequenc

de su mismo blogue.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

o =1 C1VeJ1+N1
T R1+C1" .

< BI+CT+JI+NT  C2+H1#J1+N1  C2+J24N2 C“"*NHZI'JQ"
e

3 R1+B1+C1 R1+C2 B2:Clasiant  BUCZHINT - gyico,poany  BIFCIAHINR
E +N1 +N2
g <4 | R1+B2+C1  R1+B1+C2 R2+C1M B2+C2+H1+J14N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2
5 R1+B2+ R2+B1+

<5 | R3+C1  B3+C1 e M B3+C1

Cuando la fachada sea de una sdla hoja, debe utilizarse C2.
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B1 Debe disponerse a menos una barrera de resistencia media a la Atracion para evicar la penetracion de agua. Se
consideran como tal los siguientes elementos:
camara de aire sin ventlar:

aislante no hidréAlo colocado en la cara interior de la haja principal.

C1 Debe utlizarse a menos una hoja principal de espesor medo, es decir, de medio pie 0 unos 12 cm

C2 Debe Utiizarse una hoja principal de espesor alto, es decir, de un pie 0 unos 24 cm

H1 Debe utiizarse un material de higroscopicidad bajo, que corresponde a una Fubrica de:
ladrilo cerémica de succion < 4.5 kg/m2.min, sequn el ensayo descrico en UNE EN /72-112001 y UNE EN 772~
11:2001/A120006:
piedra natural de absarcion < 2%, sequn el ensayo descrito en UNE-EN 137552002

J1'Las juntas de la hoja principal deben ser a menos de resistencia media a la Altracion. Se consideran como tales las
Juntas de mortero sin interrupcion excepto, en el caso de las juntas de los bloques de hormigdn, que se interrumpen en
la parte intermedia de la hoja;
J2 LLas juntas de o hoja principal deben ser de resistencia alta a la Altracion. Se consideran como Eales 1as juntas de
mortero con adicion de un producto hidréFugo, de las siquientes caracteristicas:

sin interrupcion;

Juntas horizontales logueadas o de pico de flauta;

cuando el sistema constructivo asf 1o permita, con un rejuntado de un mortero Mas rico.

(M Debe utlizarse ol menos un revestimiento de resistencia media a la Altracion. Se considera como tal un enfoscado de
mortero con un espesor minimo de 10 mm.

N2 Debe utiizarse un revestimiento de resistencia alta a la Altracion. Se considera como tal un enfoscado de mortero
con aditivos hidrofugantes con un espesor minimo de 15 mm o un material acherido, continuo, sin juntas e impermeable

al agua del mismo espesar.

Condiciones de los puntos sinqulares
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, asi como las de continuidad o

discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.
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Juntas de diatacion

En los juntas de diatacion de la hoja principal debe colocarse un selante sobre un relleno introducido en la junta. Deben
emplearse relenos y sellantes de materiales que tengan una elasticidad Y una adherencia sufcientes para absorber 1os
movimientos de la hoja previstos U que sean impermeables Y resistentes a los agentes atmoskéricos. La profundidad del
selante debe ser mayor o igual que 1cm y la relacion entre su espesor | su anchura debe estar comprendida entre 0.5 y
2 En fachadas enfoscadas debe enrasarse con el paramento de la hoja principal sin enfoscar. Cuando se utlicen chapas
metdiicas en las juntas de diatacion, deben disponerse las mismas de tal Forma que éstas cubran a ambos lados de la junta
una banda de muro de 5 cm como minimo Y cada chapa debe Ajarse mecanicamente en dicha banda y sellarse su extremo
correspondente.

El revestimiento exterior debe estar provisto de juntas de diatacion de tal Forma que la distancia entre juntas conti-

QuUQSs sea SsuFciente para evitar su agrietamiento.

Arranque de la Fachada desde la cimentacion
Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la Fochada a mas de 15 cm por encima del nivel

Jel suelo exterior para evitar el ascenso de agua por caplaridad o adoptarse otra solucivn que produzea el mismo efecto.

Cuando la Fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, pora protegeria de las
salpicaduras, debe disponerse un zécalo de un material cuyo coefciente de succion sea menor que el 3%, de mas de 30 cm
de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre
el muro Y la Fachada, y sellarse la union con la Fachada en su parte superior, 0 debe adoptarse otra solucion que produzca

el mismo efecto (Véase la Agura 2.7)

Lﬁ\— / FACHADA

BARRERA IMPERMEABLE

“
3 .
[y p y
21{ cm -
.:‘Q“’O.Q’O L 0‘:‘:‘:‘4’0.0.0‘0‘ CIMENTACION
_

o e o
2o “
SUELO EXTERIOR ot

Figura 2.7 Ejemplo de arranqhe de |a fachada desde la cimentacién
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Encuentro de la Fochada con la carpinteria

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la Fachada, debe rematarse el aféizar con
un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de luvia que legue a €l y evitar que dlcance la parte de la Fachada
inmediatamente inferior al mismo Y disponerse un goteron en el dintel para evitar que el agua de luvia discurra por la parte

inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse soluciones que produzean los mismos efectos.

El vierteaquas debe tener una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo, debe ser impermeable o disponerse
sobre una barrera impermeable Aada ol cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera y por ambos lados del vier-
Eeaguas | que tenga una pendiente hacia el exterior de 10° como minimo. E1 vierteaguas debe disponer de un goterdn en
la cara inferior del saliente, separado del paramento exterior de la Fachada al menos 2 cm, Y su entrega latera en la jomba

debe ser de 2 cm como minimo.

La junta de las piezas con goteron deben tener la Forma del mismo para no crear a través de ela un puente hacia la

fochada.

Antepechos U remates superiores de las Fochadas

LLos antepechos deben rematarse con abardias para evacuar el agua de lluvia que legue a su parte superior Y evicar
que alcance la parte de la Fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse otra solucion que produzea el mismo
efecto

Las albardias deben Eener una inclinacion de 10° como minimo, deben disponer de goterones en la cara inferior de os
salientes hacia los que discurre el aqua, separados de los paramentos correspondientes del antepecho al menos 2 cm y
deben ser impermeables o deben disponerse sobre una barrera impermeable que tenga una pendiente hacia el exterior de
10° como minimo. Deben disponerse juntas de diatacion cada dos piezas cuando sean prefabricadas. Las juntas entre las

abardilas deben realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Cubiertas
Grado de impermeabilidad
Para las cublertas el grado de impermeablidad exigido es Unico e independiente de Factores climaticos. Cualquier solucion

constructiva alcanza este grado de impermeabiidad siempre que se cumplan las condiciones indicadas a continuacion.

Condiciones de las soluciones constructivas

LLas cublertas deben disponer de los elementos siguientes:
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Q) un sistema de Formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su soporte

resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccion Y de impermeabiizacion que se vaya a utlizar, Condiciones de los componentes

b] una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, sequin el célculo descrito Sistema de Formacion de pendientes
en la seccion HET del DB “Ahorro de energla”, se prevea que vayon a producirse condensaciones en dicho El sistema de Formacion de pendientes debe tener una cohesion y estabiidad sufcientes Frente a las solicitaciones
elemento; mecanicas | téermicas, | su constitucion debe ser adecuada para el recbido o Ajacion del resto de componentes.

c] una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales quinmicamen-

Ce incompatidles; Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas
. J— , ' o . " Uso Proteccién Pendiente
d] un aislante térmico, sequn se determine en la seccivn HET del DB " Ahorro de energla”; on %
e) una capa separadora bao la copa de impermeablizacion, cuando deba evitarse el contacto entre materides — Solado fijo 1-5™
. . ‘ . . o ‘ Transitables Solado flotante 1-5
quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabiizacion U el elemento que sirve de soporte en Vehiculos Capa de rodadura 15
sistemas no adheridos; i Grava 1-5
‘ o ‘ o ‘ ‘ No avisitehles Lamina autoproteaida 1-15
F) una capa de impermeablizacivn cuando la cubierta sea plona o cuondo sea inclinada y el sistema de Formacion Ajardinadas Tierra vegetal 15
de pendientes no tenga lo pendiente exigida en la tabla 2.10 0 el solapo de las piezas de la proteccion sea
iNsuUFciente; Tabla 2.10 Pendientes de cubiertas inclinadas
y ‘ o Pendiente
g) una capa separadora entre la copa de proteccion U la copa de impermeabiizacion, cuando minima
: . ‘ ] en %
) deba evicarse la adherencia entre ambas capas, Teja curva | 25
i) loimpermeablizacién tenga una resistencia pequena al punzonamiento estatico; Teja @ Teja mixta y plana monocanal 30
) ‘ Teja plana marsellesa o alicantina 40
i se utiice como capa de proteccion solado Fotante colocado sobre soportes, grava, una copa de rodadura Teja plana con encaje 50
- " ‘ ‘ Pizarra 60
de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una capa de mortero o tierra Cinc 10
vegetal en este ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente por encima de la capa separadora, una Fibrocemento Placas simétricas de onda grande 10
Placas asimétricas de nervadura grande 10
capa drenante Y sobre ésta una capa Altrante; en el caso de Utiizarse grava la capa separadora debe ser & Placas asimétricas de nervadura media 25
. _ £ Sintéticos Perfiles de ondulado grande 10
ontipunzonante: 2 Perfiles de ondulado pequefio 15
y . L o :
h) una capa separadora entre o capa de proteccidn | el aislonte térmico, cuando @ | Placas Perfiles de grecado grande 5
= y Perfiles de grecado medio 8
) se Utlice tierra vegetal como capa de proteccion: ademds debe disponerse inmediatamente por encima perfiles Perfiles nervados 10
) Galvanizados Perfiles de ondulado pequefio 15
de esta copa separadoro, una capa drenante Y sobre ésta una capa Atrante; Perfiles de grecado o nervado grande 5
i) o cublerta sea transitable para peatones; en este caso la copa separadora debe ser antipunzonante; EeeHlie. 3u precaco;o/Rey o medlo 8
Perfiles de nervado pequefio 10
i se utlice grava como capa de proteccion; en este caso la capa separadora debe ser Altrante, capoz de Paneles 5
‘ ‘ » . Aleaciones Perfiles de ondulado pequefio 15
impedrr el paso de aridos Anas u antipunzonante; ligeras Perfiles de nervado medio 5

(1) En caso de cubiertas con varios sistemas de proteccion superpuestos se establece como pendiente minima la menor de
las pendientes para cada uno de los sistemas de proteccidn.

(2) Para los sistemas y piezas de formato especial las pendientes deben establecerse de acuerdo con las comespondientes
especificaciones de aplicacion.

(3) Estas pendientes son para faldones menocres a 6,5 m, una situacion de exposicion normal y una situacion cimatica des-
favorable; para condiciones diferentes a estas, se debe tomar el valor de la pendiente minima establecida en norma
UNE 127.100 ("Tejas de hormigdn. Cédigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con tejas de hormi-
gon”) @ en norma UNE 136.020 (“Tejas ceramicas. Codigo de practica para la concepcion y el montaje de cubiertas con
tejas ceramicas”).

i]  una capa de proteccion, cuando la cublerta sea plana, salvo que la capa de impermeabiizacion sea autoproteqda;
JJ un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeablizacion sea autoprotegida;
k] un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros Y rebosaderos, dmensionado

sequn el cdlculo descrico en la seccion HS S del DB-HS.
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Cuando el sistema de Formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de impermeabiizacion, el
material que 1o constituye debe ser compativle con el material impermeabiizante Y con la Forma de union de dicho imper-

meabiizante a él.

El sistema de Formacion de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos de eva-
cuacion de agua incluida dentro de los intervalos que Aguran en la tabla 2.9 en Funcidn del uso de la cublerta y del Eipo de

proteccion.

El sistema de Formacion de pendientes en cubiertas inclinadas, cuando estas no tengan capa de impermeablizacion,
debe tener una pendiente hacia los elementos de evacuacion de agua mayor que la obtenida en la tabla 210 en Funcion del

tipo de Eejado.

Alslante térmico
El material del aislante térmico debe tener una cohesion Y una establidad suFciente para proporcionar a sistema la

solidez necesoaria Frente a las solictaciones mecanicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeablizacion, ambos materiales deben ser compa-
tibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos. Cuando el aislante térmico se disponga encima
de la capa de impermeablizacion Y quede expuesto a contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas

adecuadas para esta sicuacion.

Capa de impermeablizacion
Cuando se disponga una capa de impermeablizacion, ésta debe aplicarse Y Ajarse de acuerdo con las condiciones para

cada Eipo de material constitutivo de la misma.

Se Utlizard una copa de impermeablizacion con materidles bicuminosos  bituminosos modifcados, que deberd cumplir

1. Las ldminas pueden ser de oxiasfalto o de betun modifcado.

2. Cuondo la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben Utiizarse sistemas Ajodos mecanicamente.

3. Cuando lo pendiente de la cublierta esté comprendida entre 5 y 15%, deben utiizarse sistemas adheridos.

4. Cuondo se quiera independizar el impermeabiizante del elemento que le sirve de soparte para mejorar la absorcion
de movimientos estructurdles, deben utlizarse sistemas no adheridos.

5 Cuando se Utiicen sistemas no adheridos debe emplearse una capa de proteccion pesada
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Camara de aire ventlada
Cuando se disponga una camara de are, ésta debe situarse en el lado exterior del aislonte térmico u ventiarse me-
dionte un conjunto de aberturas de tal Forma que el cociente entre su area efectiva total, Ss, en cm?2, Y la superficie de

la cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente condicion: 30 »Ss/AC »3

Capa de proteccion
Cuando se disponga una capa de proteccion, el material que Forma la capa debe ser resistente a la intemperie en

Funcion de las condiciones ambientales previstas Y debe Eener un peso suFciente para contrarrestar la succion del viento.

En nuestro caso se optard por poner un salado flotante de tablero de madera de pino 20 mm con enlistonado. BT solado
flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con aislante térmico incorporado U otros mate-
riales de caracteristicas andlogas. Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontamente. Los soportes
deben estar disenados Y Fabricados expresamente para este An, deben tener una plataforma de apoyo para reparti las
cargas y deben disponerse sobre la copa separadora en el plano inclinado de escorrentia Las piezas deben ser resistentes

a los esfuerzos de Fexion a los que vayan a estar sometidos. Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

Cuando el aglomerado asfiltico se vierta sabre una capa de mortero dispuesta sobre la impermeabiizacion, debe in-
Eerponerse entre estas dos capas una capa separadora para evicar la adherencia entre ellas de 4 cm de espesor como

mMAxXimo y armada de tal manera que se evite su Asuracion.

Esta capa de mortero debe aplicarse sobre el impermeablizante en los puntos singulares que estén impermeabiizados.

Tejado
Debe estar constituido por piezas de cabertura taes como tejas, pizarra, placas, ete. El solapo de las piezas debe
establecerse de acuerdo con la pendiente del elemento que les sirve de soporte Y de otros Factores relacionados con la

situacion de la cublerta, Eales como zona edica, tormentas Y alticud topografca,

Debe recibirse o Aarse al soporte una contidad de piezas sufciente para garantizar su establidad dependiendo de la
pendente de la cubierta, la atura maxima del Faldon, el tipo de piezas y el solapo de las mismas, asi como de o ubicacion

del edAcio.
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Condiciones de los puntos singulares Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

Cubiertas planas Deberd cumplr los siguientes requisitos:

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo Y de terminacion, las de continuidad o disconti- - Elsumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricado, de un material compatible con el Eipo de impermeablizacion
nuidad, asf como cualquier otra que afecte al disero, relativas al sistema de impermeablizacion que se emplee. Que se Utiice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en el borde superior.

El sumidero o el canaldn debe estar provisto de un elemento de proteccidn para retener 1os sdlidos que puedan

Juntas de diatacion obturar la bajonte. En cublertas transitables este elemento debe estar enrasado con la capa de proteccion U en
Deben disponerse juntas de diatacion de la cubierta u la distancia entre juntas de diatacion contiguas debe ser como cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalr de la capa de proteccion.
maximo 15 M- Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una junta estructural debe disponerse una - Elelemento que sirve de soporte de la impermeablizacion debe rebajarse arededor de los sumideros o en todo el
Junta de diatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento perimetro de los canalones 1o sufciente para que despues de haberse dispuesto el impermeabiizante siga existien-
Que sirve de soporte resistente. do una pendiente adecuada en el sentido de la evacuacion.

La impermeablizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de as alas.
Los bordes de las juntas de diatacion deben ser romos, con un angulo de 45° gproximadamente, Y la onchura de la - La unidn del impermeablizante con el sumidero o el conalon debe ser estanca
Junta debe ser mayor que 3 cm. - Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50cm como MinimMo

de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que sobresalga de la cubierta.

Estas juntas deben afectar alas piezas, ol mortero de agarre Y a la capa de asiento del solado y deben disponerse de - El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.
la siguiente Forma: - Cuando el sumidero se disponga en un paramento vertical el sumidero debe Eener seccion rectonqulor. Debe dis-
Q) coincidiendo con las juntas de la cubierta; ponerse un impermeabiizante que cubra el ala vertical que se extienda hasta 20 cm como minimo por encima de
b] en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos verticales y elementos la proteccion de la cubierta,
pasantes, - Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debgjo del nivel de escorrentia de la cublerta y
¢] encuadricula, situadas a 5 m como MAximo en cubiertas No ventiadas u a 7.5 m como mAaximo en cubiertas debe estar Aado a elemento que sirve de soporte.
ventiadas, de forma que los dmensiones de los panos entre las jJuntas quarden como MAxima la relacion 11,2, - Cuando el canadldn se disponga en el encuentro con un paramento vertical, el da del canaldn de la parte del encuen-

Ero debe ascender por el paramento Y debe disponerse una banda impermeablizonte que cubra el borde superior

En los juntas debe colocarse un sellonte dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. EI selado debe quedar del da, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde resuelto sequn lo descrito en el apartado del
enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta. encuentro de la cubierta con un paramento vertical.
Encuentro de la cublerta con el borde lateral Anclge de elementos
El encuentro debe realizarse mediante una de las Formas siguientes: Los anclajes de elementos deben redlizarse de una de las Formas siquientes:
a) prolongando la impermeablizacion 5 con como minimo sabre el Frente del alero o el paramento; Q) sobre un paramento vertical por encima del remate de la impermeabiizacion:
b] disponiéndose un perfl angular con el dla harizontal, que debe tener una anchura mayor gue 10 cm, anclada al b] sobre la parte horizontal de lo cublerta de Forma andloga a la establecida para los encuentros con elementos
faldon de tal Forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del paramento a modo de goterdn U pasontes o sabre una bancada apoyada en la misma.

pralongondo o impermeabilizacion sobre el aa horizontal,
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Rincones | esquinas
En los rincones U las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados in situ hasta una
distancia de 10 cm como minimo desde el vértice Formado por 1os dos planos que conformaon el rincon o la esquina Y el plano

de lo cubierta.

Cubiertas inclinadas
Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad o disconti-

nuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Alero

Las piezas del tejado deben sobresalr & cm como minimo Y media pieza como maximo del soporte que conforma el alero.

Cuando el tejodo sea de pizarra o de tejo, para evitar la Atracion de agua a traves de la union de la primera hioda del
tejado y el alero, debe redlizarse en el borde un recalce de asiento de las piezas de la primera hiada de tal manera que ten-

gaon la misma pendiente que las de las siquientes, 0 debe adoptarse cualquier otra solucién que produzea el mismo efecto.

Borde lateral
En el borde lateral deben disponerse piezas especioles que vuelen lateraimente mas de 5 cm o baberos protectores

realizados in situ. En el Ultimo caso el borde puede rematarse con piezas especiales o con piezas normales que vuelen 5 cm.

Limohoyas
En las Imahoyas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o readizados in situ. Las piezas del Eejado
deben sobresalr 5 cmn como minimo sabre la imahoya: La separacion entre las piezas del tejado de los dos Faldones debe

ser 20 cm como mMinino.

Cumbreras y Imatesas
Enlas cumbreras y imatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solopar 5 cm como minimo sobre las piezas
Jel Cejodo de ambos Faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hiada horizontal superior y las de la cumbrera y la imatesa

deben Aarse.

Cuando no sea posible el solape entre las piezas de una cumbrera en un cambio de direccion 0 en un encuentro de

cumbreras este encuentro debe impermeablizarse con piezas especiales o baberos protectores.
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Conalones

Para la Formacion del canaldn deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o redizados in sicu. Los cana-
lones deben disponerse con una pendiente hacia el desaque del 1% como minimo. Las piezas del tejodo que vierten sobre
el canaldn deben sobresalir 5 cm como minimo  sabre el mismo. Cuando el canalon sea visto, debe disponerse el borde mas

cercano a la Fachada de Eal Forma que quede por encima del borde exterior del mismo.

3.3 Dimensionado

Tubos de drenaje

A pesar de no ser necesario por normativa, se dispondra de un tubo de drengje a o largo del muro.

Las pendientes minima u maxima Y el diametro nominal minimo de los tubos de drengje deben ser los que se indican en

lo Eabla 3.1 La superfcie de orifcios del tubo drenante por metro ineal debe ser como minimo 1a obtenida de la tabla 3.2,

Canaletas de recogida
El ddmetro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parciamente estancos debe ser 110

MM como Minimo.
Las pendientes minima y maxima de la canaleta u el nimero minmo de sumideros en Funcion del grado de impermeabi-

lldad exigido al muro deben ser los que se indican en la Eabla 3.3,

3.4 Productos de construccion

Caracteristicas exigibles a los productos

El comportamiento de los edifcios Frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los productos de
construccion que componen sus cerramientos.

Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente Diametro nominal minimo
impermeabi- minima maxima 2 en mm )
lidad " en %o en %e Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
1 3 14 125 150
2 3 14 125 150
3 5 14 150 200
4 5 14 150 200
2 8 14 200 250

(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

o . Superficie total minima de erificios
Diametre nominal i
125 10
150 10
200 12
250 17
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LLos productos para aislamiento térmico Y los que Formaon la hoja principal de la Fachada se definen medionte las siguien-

tes propiedades:

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima Sumidercs
bilidad del muro en % en %
1 5 14 1 cada 25 m~ de muro
2 5 14 1 cada 26 m* de muro
3 8 14 1 cada 20 m* de muro
4 8 14 1 cada 20 m* de muro
5 12 14 1 cada 16 m” de muro

a) o dbsorcion de agua por caplaridad [g/mM2.s05 ] ¢ g/ m2.s)].
b] o succion o tasa de absorcidn de agua inicial [kg/ (M2 min]];
) o absorcion al agua a largo plazo por inmersion tatal (% 6 g/tm?3).
Los productos para la barrera contra el vopor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de agua (MNrs/g
6 m2-h-Pa/mg).

Los productos para la impermeabiizacion se definen mediante las siquientes propiedades, en Funcion de su usa:
a) estanquidad,
b] resistencia a la penetracion de raices;
] envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion ultravioleta, elevadas tempe-
roturas Y agua;
) resistencia a la Fluencia (°C);
) estabiidad dmensional (%);
F) envejecimiento térmico (°C);
) Flexiolidad a bajos temperaturas (°C);
] resistencia a la carga estatica (kg
i]  resistencia a la carga dndmica (mm);
) aorgamiento a la rotura (%),

k] resistencia a la traccion (N/6cm).
Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no hidroAlo.

Control de recepcién en obra de productos
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En el plego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion de 1os productos,
incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados

anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:

Q) corresponden a los especifcados en el pliego de condiciones del proyecto;

b] disponen de la documentacion exigida;
c] estdn caracterizados por los propiedades exigdas;
d] han sido ensayodos, cuando asl se establezca en el pliego de condiciones o 1o determine el director de lo ge-

cucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la Frecuencia establecida.

En el control deben sequirse los criterios indicodos en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

3.5 Construccion
En el proyecto se defniran u justifcaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir 10s productos, asi como
las condiciones de egjecucion de cada unidad de obra, con las verifcaciones Y controles especiicados para comprobar su

conformidad con lo indicado en dicho proyecto, sequn o indicado en el articulo © de la parte | del CTE.

Ejecucion

LLas obras de construccion del edfcio, en relacion con esta seccién, se gecutardn con sujecion al proyecto, a la legisla-
cion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
glecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de lo parte | del CTE. En el plego de condiciones se indicardn las

condiciones de gjecucion de los cerramientos.

Muros
Condiciones de los pasatubos

LLos pasatubos deben ser estancos Y sufcientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

Condiciones de las laminas impermeablizantes
Las laminas deben aglicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de Ios margenes prescri-

tos en las correspondientes especifcaciones de aplicacion.
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Las Iéminas deben aplicarse cuando el muro esté sufcientemente seco de acuerdo con las correspondientes es-
peciAcaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse de tal Forma que no entren en contacto materiales incompatibles quinmicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes especiA-

caciones de aplicacion.

ahorro de energia MEMORIA NORMATIVA

Condiciones de los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una copa de drido Y ésta, a su vez, envolverse totamente con una lémina Altrante.

Siel darido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de drido que envuelve el tubo drenante debe ser,

El paramento donde se va oplicar la lamina no debe Eener rebabas de mortero en las Fabricas de ladrilo o bloques en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el dametro del dren

Ni NINQUN resalto de material que pueda suponer riesgo de puNzonamiento.

Cuandao se Utice una lémina iImpermeabiizante adnerida deben aplicarse imprimaciones previas Y cuando se utlice

Siel drido es de machagueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo drenante debe

una lamina inmpermeabiizante no adherida deben sellarse los sclapos. ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el didmetro del dren

Cuando la impermeablizacion se haga por el interior, deben colocarse bandas de refuerzo en los combios de direc-

cion.

Condiciones del selado de juntas
Masilas a base de poluretano
1 Enjuntas mayores de 5 mm debe colocarse un releno de un material no adherente a la masila para Imitar la
profundidad.
2. Lajunta debe tener como minimo una profundidad de 8 mm.

3 Laanchura méxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

(Masllas a base de siiconas
1 Enjuntas mayores de 5 mm debe colocarse un releno de un material no adherente a la masila para obtener la

seccion adecuada.

(Masllas o base de resinas acriicas
1 Sielsoporte es poroso | esta excesivamente seco deben humedecerse ligeramente los bordes de la junta.
2. Enjuntas mayores de 5 mm debe calocarse un relleno de un material no adherente a la masila para obtener la
seccion adecuada.
3 Lajunta debe tener como minimo una profundidad de 10 mm

4 La onchura maxima de la junta no debe ser mayor que 25 mm.

Masilos asfalticas reqistro.

1. Deben aplicarse drrectamente en Frio sobre las juntas.
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Suelos
Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

Condiciones de las laminas impermeablizantes

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones termicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especifcaciones de aplicacion.

Las léminas deben oplicarse cuando el suelo esté sufcientemente seco de acuerdo con las correspondientes
especiAcaciones de aplicacion. Las ldminas deben aplicarse de tal Fforma que No entren en contacto materiales
incompatitles quimicamente. Deben respetarse en las uniones de las Iéminas 1os sclapos minimos prescritos en las
correspondientes especiicaciones de aplicacion.

La superficie donde va a aplicarse la impermeablizacion no debe presentar algun Cipo de resaltos de materiales que
puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre 1os hormigones de requlacion o impieza Y 1as cimentaciones en el caso de
oplicar laminas adheridas U en el perimetro de Aacion en el caso de aglicar Iéminas No adheridas.

En la aplicacion de las laminas impermeablizantes deben calocarse bandas de refuerzo en los cambios de direccion.

Condiciones de las arquetas

Deben selarse todas las tapas de arquetas al progio marco mediante bandas de caucho o simiares que permitan el

Condiciones del hormigon de impieza
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El terreno inferior de las soleras u placas drenadas debe compactarse Y tener como minimo una
pendiente del 1%. Cuando deba calocarse una lamina impermeablizante sobre el hormigon de impieza del suelo o de la

cimentacion, la superficie de dicho hormigdn debe alanarse.

Fachadas

Condiciones de la hoja principal

Cuando la haja principal no esté interrumpida par los piares, el anclge de dicha hoja a los plares

debe realizarse de tal Forma que no se produzecan agrietamientos en la misma. Cuando se gjecute la hoja principal debe

evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

Cuando o hoja principal no esteé interrumpida por 10s Forjados el onclaje de dicha hoja a los Forjados, debe realizarse de
Eal Forma que No se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja principal debe evicarse la adherencia

de ésta con los forjados.

Condiciones del aislante térmico

Debe colocarse de Forma continua U estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles 0 moantas y o rellene la totalidad del espacio entre las dos hojas de
la Fochada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior Y deben utlizarse elementos separadores

entre la hoja exterior Y el aislonte.

Condiciones de los puntos singulares

Las juntas de diatacion deben gecutarse aplomadas U deben dejarse limpias para la aplicacion del releno y del sellado.
Cubiertas

Condiciones de la Formacion de pendentes

Cuando la Formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeablizacion, su superficie debe

ser uniforme y impia.

Condiciones de la barrera contra el vapor
La barrera contra el vapor debe extenderse bajo el Fondo Y los laterdles de la capa de aislante térmico.Debe aplicarse
en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los margenes prescritos en las correspondientes

especifcaciones de aplicacion.
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Condiciones del aislante térmico

Debe colocarse de Forma continua U estable.

Condiciones de la iImpermeabiizacion

Las laminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de 1os margenes
prescricos en las correspondientes especicaciones de aplicacion. Cuando se interrumpan os trabajos deben protegerse
adecuadamente os materiales. La impermeabiizacion debe colocarse en direccion perpendiculor a la linea de maxima pen-
diente

LLas distintas capas de la impermeabiizacion deben colocarse en la misma direccion y a cubrejuntas. Los solopos deben

quedar a Favor de la corriente de agua Y no deben quedar alineados con los de las hieras contiguas.

Condiciones de la camara de aire ventioda
Durante la construccion de la cublerta debe evitarse que caigon cascotes, rebabas de mortero Y suciedad en la cémara

de are.

Control de la ejecucién
El control de la gjecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especifcaciones del prouecto, sus angos Y modiA-

caciones autorizados por el drector de obra y las instrucciones del director de la gjecucion de la obra, conforme a lo indicado

en el articulo 7.3 de o parte I del CTE vy demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la giecucion de o dbra se realiza de acuerdo con os controles u con la Frecuencia de los mismos

establecida en el pliego de condiciones del prouecto.

Cualguier modiFcacion que pueda introducirse durante la gecucion de la obra quedard en la documentacion de la obra

glecutada sin que en Ningun caso dejen de cumglirse las condiciones Minimas sefalodas en este Documento Basico.

Control de la obra terminada
En el contral se sequirdn los criterios indicados en el articulo /4 de la parte | del CTE. En DB-HS no se prescriven

pruebas Anales.

3.6 Mantenimiento y conservacion
Deben rediizarse las operaciones de mantenimiento que, Junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1 v las co-

rrecciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.
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Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacién Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- . m
cuacién de las muros parcialmente estancos 1afio
Muros Comprobacién de gue las aberturas de ventilacion de la camara de los muros N
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacion del estado de la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacién del estado de limpieza de la red de drenaje y de evacuacion 1 afio @
Limpieza de las arquetas 1 afio #
Suelos Comprobacién del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, e
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1afio
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras vy grietas 1 afio
Comprobacién del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion .
de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas | Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacién del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- -
cion de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desague (sumideros, canalones y rebosaderos) y o
comprobacion de su correcto funcionamiento 1afio
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccién o tejado 3 afios
Comprobacion del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios

M Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
# Debe realizarse cada afio al final del verano.

4. SECCION HS 2. RECOGIDA ¥ EVACUACION DE RESIDUOS
Los edfcios dispondran de espacios Y medios para extraer 1os residuos ordinarios generados en ellos de Forma acorde
con el sistema publico de recogida de tal Forma que se fFaclite la adecuada separacion en origen de dichos residuos, a reco-

gida selectiva de los mismos | su posterior gestion.

5. SECCION HS3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR
Los edfcios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eiminando los conta-
minantes que se produzcan de Forma habitual durante el uso normal de los edfcios, de Forma que se aporte un caudal

SUFciente de aire exterior Y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacion del aire interior de los ediFcios Y del entorno exterior en Fachadas Y patios, 1o

evacuacion de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producird, con cardacter general, por la cubierta del
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edifcio, con independencia del tipo de combustitle y del aparato que se utlice, de acuerdo con la reglamentacion especifca

sobre instaaciones téermicas.

Se dispondra de una instalacion de renovacion del aire con la Analidad de consequir el confort deseado. La distribucion
de aire tratado en cada uno de los recintos del ediFcio, se redlizard canalizandolo a través de conductos provistos de rejilas

0 aerodifusores.

El acabado interior del conducto impedird el desprendimiento de Aobras Y la absorcion o Formacion de esporas o bacterias

| SU cara exterior estard provista de revestimiento estanco d are y al vapor de agua.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento, sequn la periodicidad establecida y las correcciones pertinentes, en

el caso de que se detecten defectos.

6. SECCION HS4: SUMINISTRO DE AGUA
El cdleulo de la instalacion de suministro de agua, para el cumplimiento de estar parte del DB-HS, aparece previamente

en la memoria de instalaciones.

7. SECCION HSS5: EVACUACION DE AGUA
El cdleulo de la instalacion de suministro de agua, para el cumplimiento de estar parte del DB-HS, aparece previamente

en la memoria de instalaciones.
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1. OBJETO
Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas Y procedmientos que permicen cumplir las exigencias
basicas de proteccion Frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el requisito basico “Proteccion

Frente d ruido”.

El objetivo del requisito basico “Proteccion Frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edifcios U en condiciones
normales de utlizacion, el riesgo de malestias o enfermedades que el ruido pueda producir a os usuarios como consecuencia

de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso Y mantenimiento.

Para saisFacer este objetivo, los edfcios se proyectaran, construirdn Y mantendrdn de tal Forma que 1os elementos
constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para reducir la transmision
del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido Y vioraciones de las instaaciones progias del ediAcio, Y para limitar el ruido

reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccion Frente al ruido” especifca pardmetros objetivos U sistemas de verifcacion
cuyo cumplimiento asequra la satisfaccion de las exigencias basicas u la superacion de los niveles minimos de calidad propios

Jel requisito basico de praoteccion Frente al ruido.
2. PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION

Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la prateccion Frente al ruido deben:
alconzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y No superarse 1os valores limite de nivel de pre-
sion de ruido de impactos (aislomiento acustico a rudo de impactos) que se establecen en el apartado 31
No superarse 10s valores Imite de tiempo de reverberacion que se establecen en el apartado 32

cumplirse las especifcaciones del apartado 3.3 referentes al ruido y a las vioraciones de las instalaciones.

Datos previos

En el estudio del ruido, se clasifcardn los recintos sequn:

1. Recintos protegidos: Despachos Y aulas zona departamentos, seminarios, biblioteca U laboratorio.
2. Recintos habitables: cocina, barios, aseas, recepcion, pasiios distribuidores y escaleras.

3 Recintos de instalaciones: cuartos de instalaciones y cgjas de ascensor.
4

Recintos no habitables: sétano del teatro.
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5 Recintos de actividad: los recintos y ediAcios de publica concurrencia destinados a espectaculos, tales como au-
dtorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que serdn objeto de estudio especial en cuanto a su diseno para el
acondicionamiento acustico, Y se consideraran recintos de actividad respecto a las unidades de uso colindontes a
efectos de aislomiento acustico. Estos recintos no son de aplicacion en este DB por lo que se realizard un estudio

acustico independiente de la sala Y se aduntard en la memoria de instalaciones.

3. CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Para satisfacer as exigencias basicas contempladas en el articulo 14 de este Codigo deben cumplirse las condiciones
Que se indican a continuacion, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicardn a los elementos constructivos total-
mente acabados, es decir, abergando las instalaciones del edifcio o incluyendo cuadlquier actuacion que pueda modiFcar las

caracteristicas acusticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entenderd que el edicio es conforme con las exigencias acusti-
cas derivadas de la aplicacion de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las edifcaciones incluidas en la Ley

37,2008, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrolos reglamentarios.

3.1 Aislamiento acustico a ruido aéreo
Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las Fachadas, las cubiertas, las medianerias U los suelos
en contacto con el are exterior que conforman cada recinto de un ediAcio deben tener, en conuncion con 1os elementos

constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos (como aulas, taleres, bibliotecas,
Proteccion Frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edifcios de Uso resi-
dencial privado: Elindice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la Eabiqueria no serd menor que 33 dBA
Proteccion Frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: El aislamiento acus-
tico a ruido agreo, DNl A, entre un recinto protegido Y cualquier otro recinto habitable o protegido del edifcio no
perteneciente a la misma unidad de Uso Y que No sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con €l no serd menor que 20 dBA, siempre que No compartan puertas o ventanas. Cuando sf las
compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 30 dBA Y el indice

global de reduccion acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA
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Proteccion Frente al ruido generado en recintos de instalaciones Y en recintos de actividad: E1 aislamiento acustico
Q ruido aéreo, Dnl A, entre un recinto protegido Y un recinto de instalaciones o un recinto de actividad, colindante
vertical u horizontaimente con él no serd menor que 59 dBA
Proteccion Frente al ruido procedente del exterior:
El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2mnT ALr, entre un recinto proteqido u el exterior no serd menor
que los valores indicados en la tabla 2.1, en Funcidn del uso del edifcio U de los valores del indice de ruido
olo, Ld, defi nido en el Anexo | del Real Decreto 1913/2005, de 16 de diciembre, de la zona donde se ubica
el edAcio.
El valor del indice de ruido dia, Ld, puede obtenerse en las administraciones competentes o mediante
consulta de los mapas estratégicos de ruido. En el caso de que un recinto pueda estar expuesto a varios
valores de L.d, como por gemplo un recinto en esquing, se adoptard el mayor valor,
Cuando na se disponga de datos ofciales del valor del indice de ruido dio, Ld, se oplicarad el valor de 60 dbA
para el tipo de drea acustica relotivo a sectores de terricorio con predominio de suelo de uso residencial
Para el resto de dreas acusticas, se aplicarad lo dispuesto en las normas reglamentarias de desarrolo de
lo Ley 372003, de 1/ de naviembre, del Ruido en 1o referente a zoniRcacion acustico, objetivos de calidad
| emisiones acusticas.
Cuando se prevea que algunas Fachadas, tales como Fachadas de patios de manzana cerrados o patios
interiores, asl como Fachadas exteriores en zonas 0 entornos tronquios, No van a estar expuestas di-
rectamente al rudo de automavies, aeronaves, de actividades industrioles, comerciales o deportivas, se
considerard un indice de ruido dio, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona
Cuando na se disponga de datos ofciales del valor del indice de ruido dio, Ld, se oplicarad el valor de 60 dbA

para el tipo de drea acustica relotivo a sectores de terricorio con predominio de suelo de uso residencial
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Para el resto de dreas ocusticas, se aplicara o dispuesto en las normas reglomentarios de desarrolo de
lo Ley 3//2003, de 1/ de noviembre, del Ruido en lo referente a zoniAcacion acustica, objetivos de calidad
| emisiones acusticas.

Cuaondo se prevea que algunas Fachadas, tales como Fachadas de patios de monzana cerrados o Patios
interiores, asl como Fachadas exteriores en zonas 0 entormnos tranquilos, No van a estar expuestas di-
rectamente al ruido de automdvies, aeronaves, de actividades industricles, comerciales o deportivas, se

considerard un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de ruido dia de la zona

En los recintos habitables:

Proteccion Frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: El aislamiento acus-
tico a rudo aéreo, DT A, entre un recinto habitable U cualquier otro recinto habitable o protegido del edfcio No
perteneciente ala misma unidad de Uso Y que No sea recinto de instalaciones o de actividad, colindante vertical u
horizontalmente con €l no serd menor que 45 dBA, siempre que No compartan puertas o ventanas. Cuando sf las
compartan y sean edfcios de uso residencial (publico o privado) u hospitalario, el indice glabal de reduccion acustica,
ponderado A RA, de éstas no serd menor que 20 dBA U el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA,
del cerramiento no serd menor que 50 dBA Documento Basico HR

Proteccion Frente al ruido generado en recintos de instalaciones Y en recintos de actividad: El aislomiento acustico
aruido aéreo, DNT A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, 0 un recinto de actividad, colindantes
vertical U harizontalmente con €l siempre que no compartan puertas, no serd menor que 45 dBA. Cuando sf las
compartan, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas, na serd menor que 30 dBA Y el indice

global de reduccion acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor que 50 dBA

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dimn1ar, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, L,.

Uso del edificio
dII;idA Residencial y hospitalario Cultural, sa:r\‘iit:i;i':)r[:fﬁ:cente yiad:
Dormitorios Estancias Estancias Aulas
Ly =60 30 30 30 30
60<Ly=65 32 30 32 30
65 <Ls=70 37 32 37 32
710<Lg=75 42 37 42 37
Ls>75 47 42 47 42

(]

cos, consultas, areas destinadas al diagnastico y tratamiento, etc.
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En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros ediAcios el aislamiento acustico a ruido aéreo
(D2mnT Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre dos ediRcios No serd menar que 40 dBA o alter-
nativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DNl A] carrespondiente al conunto de los dos cerramientos no sera

menor que 50 dBA.

3.2 Aislamiento acustico a ruidos de impacto
Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conuncidn con los elementos constructivos

adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:



sequridad en caso de incendio sequridad de Utiizacion |y accesiolidad salubridad

En los recintos protegidos:

Proteccion Frente al ruido procedente generado en recintos No pertenecientes a la misma unidad de usa:

El nivel global de presion de ruido de impactos, L'l w, en un recinto protegido colindante vertical horizontamente
0 que tenga una arista horizonta comdn con cualquier otro recinto habitable o protegido del ediAcio, no pertene-
Clente a la misma unidad de uso | que No sea recinto de instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 db.
Esta exigencia no es de aplicacion en el caso de recintos proteqidos colindantes horizontalmente con una escalera.
Proteccion Frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad: El nivel global de presion
de ruido de impactos, L'nl,w, en un recinto protegido colindante vertical horizontalmente o que tenga una arista

horizontal comun con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones No serd mayor que 60 dB.

En los recintos habicables:
Proteccion Frente al ruido generado de recintos de instalaciones 0 en recintos de actividad:
El nivel global de presion de ruido de impactos, L'nl,w, en un recinto habitable colindante vertical horizontamente
0 que tenga una arista horizontal comdn con un recinto de actividad o con un recinto de instalaciones No serd

mayor que 60 db.

3.3 Valores limite de tiempo de reverberacion
En conunto los elementos constructivos, acabados superficidles | revestimientos que delmitan un aula 0 una sala de
conferencias, un comedor U un restaurante, tendrdn la absorcion acustica sufciente de tal manera que:
El tiempo de reverberacion en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacion Y sin mobliario), cuyo volumen
sea menor que 350 M3, no serd mayor que 0./ s
El Ciempo de reverberacion en aulas U en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las butacas, cuyo
volumen sea menor que 350 M3, no serd mayor que 0.9 s.

El Ciempo de reverberacion en restaurantes y comedores vacios no sera mayor que 09 s.

Para Imitar el ruido reverberante en las zonas comunes 1os elementos constructivas, los acabados superficidles y los
revestimientos que delmitan una zona comun de un edifcio de uso residencial pUblico, docente y hospitalario colindante con
recintos protegidos con los que comparten puertas, tendrdn la absorcion acustica sufciente de tal manera que el drea de

absorcion acustica equivalente, A, sea al menos 0.2 m2 por cada metro cubico del volumen del recinto.

3.4 Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se Imitardn los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos protegidos y
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habitables del ediAcio a través de las sueciones o puntos de contacto de aquellas con los elementos constructivos, de tal

forma que No se aumenten perceptilemente los niveles debidos a las restantes Fuentes de ruido del edifcio.

El nivel de potencia acustica méximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los quemadores, las cal-
deras, las bombas de impuision, la maquinaria de los ascensores, 10s compresores, grupos electrogenos, extractores, ete)
situados en recintos de instalaciones, asi como las rejlas U dfusores terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd
Eal que se cumplan los niveles de inmision en 1os recintos colindantes, expresados en el desarrolo reglomentario de la Ley
37,2008 del Rudo.

El nivel de potencia acustica maxino de 10s equipos situados en cubiertas Y zonas exteriores angjas, serd tal que en
el entorno del equipo Y en los recintos habitables U protegidos no se superen los objetivos de calidad acustica correspon-

dientes.

4. DISENO ¥ DIMENSIONADO

41 Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos
Para el disero y dmensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos opciones, simplifcada o

general, que Aguran en los apartados 412 Y 413 respectivamente del DB-HR.

En ambos casos, para la defnicion de os elementos constructivos que proporcionan el aislamiento acustico a ruido
Qéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, u de indice global de reduccion acustica, ponde-
rado A, RA. U, para el caso de ruido de impactos, ademas de los anteriores, el nivel global de presion de ruido de impactos
normalizado, Lnw. Los valores de RA y de Lnw pueden obtenerse mediante mediciones en laboratorio sequn 1os proce-
dimientos indicados en la normativa correspondiente contenida en el Angjo C, del Catdlogo de Elementos Constructivos u

otros Documentos Reconocidos o mediante otros métodos de cdlculo sancionados por la practica.

Tambien debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubique el edifcio, como se establece en

el apartado 311

Opcitn simglificada: Soluciones de aislomiento acustico

La opcion simplifcada proporciona soluciones de aislomiento que don conformidad a las exigencias de aislomiento a ruido

Qéreo Y a ruido de impactos.
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ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL

Up. DE USC 2 FACHADA

ELEMENTO DE SEPARACION
VERTICAL

TABIQUERIA D, DE USO 1

Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos

Una solucion de aislamiento es el conunto de todos los elementos constructivos gque conforman un recinto (tales
como elementos de separacion verticales Y horizontales, tabiquerio, medianerias, Fachadas Y cublertas) y que influyen en

lo tronsmision del ruido y de las vioraciones entre recintos adyacentes o entre el exterior Y un recinto. (Véase Agura 31)
Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas 1os valores minimos de los pardmetros
acusticos que los definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas en este DB, particularmente en el punto

314, se satisfogan los valares limite de aislomiento establecidos en el apartado 2.1

Procedimiento de aglicacion

Para el diseno Yy dmensionado de 1os elementos constructivos, deben elegirse:
0] lo tabiquerfa;
b] los elementos de separacion harizontales Y los verticaes:
) entre unidades de uso diferentes o entre una unidad de USO Y cudlquier otro recinto del ediRcio que No sea
de instalaciones o de actividad,
I} entre un recinto protegido o un recinto habitable y un recinto de actividad o un recinto de instalaciones;
¢] las medianerias;

d] las Fachadas, los cubiertas y los suelos en contacto con el arre exterior.

Elementos de separacion

Los elementos de separacion verticales son aquellas particiones verticales que separan una unidad de uso de cualquier
recinto del ediAcio 0 que separan recintos protegidos o habitables de recintos de instalaciones o de actividad. En esta

opcion se contemplan los siguientes ipos:
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TIPO 2 TIPO 3

Eb

sf

Ts

Eb Elemento constructivo base de fabrica o de paneles prefabrica- F Forjado

dos pesados (una o dos hojas) Sf Suelo flotante
Tr Trasdosado Ts Techo suspendido
Ee Elemento de enframado autoportante B Banda eldstica

Figura 3.2. Composicion de los elementos de separacion entre recintos

Q] tipo T Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de Fabrica. hormigdn o paneles prefa-
bricados pesados (Eb], sin trasdosado o con un trasdosado por ambos lados (Tr);

b] tpo 2 Elementos de dos hojas de Fbrica o paneles prefabricado pesados (Eb). con bandas elasticas en su
perimetro dispuestas en los encuentros de, d menos, una de las hojas con Forjados, suelos, techos, plares u
Fachadas;

c] tipo 3 Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee)

En Codos los elementos de dos hojas, la camara debe Ir relena con un material absorbente acustico o amortiguador

de vioraciones.

En el caso de nuestro proyecto, la solucion adoptada son os tabiques movies acusticos Rolinguual®, compuestos dos
hojas de tablero DM de pino con subestructura metdica, que comportan la colocacion de una barrera Fonica adecuada en-

Ere Forjado U Falso techo y, en caso de existir suelo Eécnico, entre este Y el Forjado

inferior. EI modelo al gue mds se osemeja es el Tipo 3. by '__'...' ot LY 75

Los elementos de separacion horizontales son aquellos que separan una unidad

de Uso, de cudquier otro recinto del edifcio 0 que separan un recinto protegido o

un recinto habitable de un recinto de instalaciones o de un recinto de actividad. No

se tendran en cuenta los elementos de separacion horizontales porgue todos 10s
elementos de nueva construccion se desarrollon en planta bajo, salvo por o coja de

escalera, que no implica aislamiento acustico entre los diferentes niveles.

Barrera Fonica
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Tabiqueria de
fabrica o de pane-
les prefabricados
pesados con apo-

yo directo en el
forjado

Tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados
pesados con bandas elasticas o apoyada sobre el
suelo flotante

Tabiqueria de entramado autopor-
tante

T Tabiqueria F Forjado Sf Suelo flotante B Banda elastica
Figura 3.3. Tipo de tabiqueria

La Eabigueria estd Formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de uso. En esta opcidn se contem-
plan los tipos siguientes (Véase Agura 3.3}
0] tabiqueria de Fabrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directa en el Forjado, sin interposicion de
bandas elasticas;
b] tabiqueria de Fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas eldsticas dispuestas al menos en 0s
encuentros inferiores con los Forjados, o apoyada sobre el suelo Aotante;

c] Etabiqueria de entramado autoportante.

Las soluciones de elementos de separacion de este apartado son validas para los tipos de Fachadas Y medianerias
siguientes:
Q) de una hoja de Febrica o de hormigdn;
b] de dos hojas: ventiada y no ventiada
) con hga exterior, que puede ser:
Q. pesada: Fabrica u hormigon;
b, ligera elementos prefabricados ligeros como panel sondudich o GRC.
I} con una hoja interior, que puede ser de
C. Fdbrica, hormigon o paneles prefabricados pesados, Ya sea con apoyo directo en el Forjado, en el suelo
Flotante o con bandas eldsticas;

d. entramado autoportante.
Los pardmetros que definen cada elemento constructivo son os siguientes:

a) Para el elemento de separacion vertical, la tabiqueria y la Fachada:

) m masa por unidad de superficie del elemento base, en kg/m2;
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i) RA indce global de reduccion acustica, ponderado A, del elemento base, en dBA
il RA mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, en dBA. debida al trasdosado.
b) Para el elemento de separacion horizontal
] m masa por unidad de superficie del Forjado, en kg/m?2. que corresponde al valor de masa por unidad de
superficie de la seccion tipo del Forjodo, excluyendo dbacos, Vigas U Macizados,
i) RA indice global de reduccion acustica, ponderado A, del Forjado, en dBA:
i) Lw, reduccion del nivel global de presion de ruido de impactos, en dB, debida al suelo Aotante;
iv)  RA mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, en dBA, debida al suelo Flotante o al

techo suspendido.

Enla Eabla 31 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, que deben tener los dferentes tipos de tabiqueria.
En o Eabla 32 se expresan 0s valores minimos que debe cumplir cada uno de los parametros acusticos que defnen 1os

elementaos de separacion verticales. De entre todos los valores de la tabla 32, aquéllos que Aguran entre paréntesis son

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

o m Rn
Tap kg/m? dBA
Fabrica o paneles prefabricados pesados 70 25
con apoyo directo
Fabrica o pan e.fee? prefabricados pesados 85 23
con bandas eldsticas

Entramado autoportants | 25 23

los valores que deben cumplr los elementos de separacion verticales que delmitan un recinto de instalaciones o un recinto
de actividad. Las casilas sombreadas se refieren a elementos constructivos inadecuados. Las casilas con quion se referen

Q elementos de separacion verticales que no necesitan trasdosados.

En el caso de elementos de separacion verticales de tipo 1, el trasdosado debe aplicarse por ambas caras del elemento
constructiva base. Sino Fuera posible trasdosar por ambas caras Y la transmision de ruido se prodyera principaimente
a traves del elemento de separacion vertical, podrd trasdosarse el elemento constructivo base solamente por una carg,

incrementandose en 4 dBA o mejora RA del Erasdosado especifcada en la tabla 3.2

En el caso de que una unidad de uso No tuviera tabiqueria interior, como por gemplo un aula, puede elegirse cualquier

elemento de separacion vertical de la tabla 3.2,
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Elementos de separacién verticales

proteccion Frente al ruido

Tipo Elemento Trasdesado"™
base!"? Tr )
(Eb - Ee) (en funcién de la tabigueria)
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado
fabri
paneles ir:dz-‘.;rﬁadns pe- autoportante
m Re AR, AR,
ka/m® dBA dBA dBA
TIPO 1 &7 a3 1§
Una hoja o dos hojas
de fabnca con 8 (11}
Trasdosado 120 36 14
150™ ;s 16" 13110
9||1|l
180 45 13 12y
. 10“!3
200 46 11 (10
. 113
250 51 60 e
300 52 - o
B EB,HS:
(9
3007 55™ B R
5"31
350 56 L
(a}fl'l (5}"”'
L] o
400 57 209 e
(6"
TIPO 2 . -
Dos hojas de fabrica 130° 545 - -
con
bandas elasticas 170% 54 - -
pernmétricas
(200)® (61)" - -
TIPO 3 4408 {12)
Entramado autopor- = = -
tante {52) (64)"
{60)"™ (68)"

)

L]

En el caso de elementos de separacidn verticales de dos hojas de fabrica, el valor de m coresponde al de la suma de las
masas por unidad de superficie de las hojas y el valor de R, corresponde al del conjunto.

Los elementos de separacion verticales deben cumplir simultaneamente los valores de masa por unidad de superficie, m
y de indice global de reduccidn acustica, ponderado A, R..

El valor de la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, AR,, corresponde al de un frasdosado insta-
lado sobre un elemento base de masa mayor o igual a la que figura en |a tabla 3.2.

La columna tabiqueria de fabrica o paneles prefabricados pesados se aplica indistintamente a todos los tipos de tabigque-
ria de fabrica o paneles prefabricados pesados incluidos en el apartado 3.1.2.3.1.

La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas eldsticas perimétricas no sera mayor que 150 kg/m® y
en el caso de los elementos de tipe 2 que tengan bandas eldsticas perimétricas Unicamente en una de sus hojas, la hoja
que apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice global de reduccién aclstica, ponderado A, Ra, de al me-
nos 42 dBA.

Esta solucién es valida dnicamente para tabiqueria de enframado aufoporfante o de fabrica o paneles prefabricados pe-
sados con bandas elasticas en la base, dispuestas tanto en la tabiqueria del recinto de mstalaciones, como en la del re-
cinto protegide inmediatamente superior. Por ofra parte, esta solucién no es valida cuando acometan a medianerias o fa-
chadas de una sola hoja ventiladas o que tengan en aislamiento por el exterior.
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La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas eldsticas perimétricas no serd mayor que 150 kg/m® y
en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas elasticas perimétricas dnicamente en una de sus hojas, la hoja
que apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice global de reduccién acistica, ponderado A, R., de al me-
nos 45 dBA.

™ Esta solucion es valida si se disponen bandas eldsticas en los encuentros del elemento de separacion vertical con la ta-
biqueria de fabrica que acomete al elemento, ya sea ésta con apoyo directo o con bandas eldsticas.

Estas soluciones no son validas si acometen a una fachada o medianeria de una hoja de fabrica o ventilada con la hoja
interior de fabrica o de hormigon.

Esta solucion de tipo 3 es vdlida para recintos de instalaciones o de actividad si se cumplen las condiciones siguientes:

Se dispone en el recinfo de instalaciones o recinto de actividad ¥ en el recinto habitable o recinfo protegido co-
lindante horizontalmente un suelo flotante con una mejora del indice global de reduccién acistica, ponderado
A, AR mayor o igual que 6dBA;

Ademas, debe disponerse en el recinto de instalaciones o recinto de actividad un techo suspendido con una
mejora del indice global de reduccion acdstica, ponderado A, AR, mayor o igual que:

i. 6dBA, si el recinto de instalaciones es interior o el elemento de separacién vertical acomete a una
fachada ligera, con hoja interior de entramado autoportante;

i, 12dBA, si el elemento de separacion vertical de fipo 3 acomete a una medianeria o fachada pesada
con hoja interior de entramado autoportante.

Independientemente de lo especificado en esta nota, los suelos flotantes y los techos suspendidos deben cumplir lo es-
pecificado en el apartado 3.1.2.3.5.

Solucién valida si el forjado que separa el recinto de instalaciones o recinto de actividad de un recinto protegido o habita-
ble tiene una masa per unidad de superficie mayor que 400 kg/m®,

Valores aplicables en combinacién con un forjado de masa par unidad de superficie, m, de al menos 250kg/m® y un suelo
flotante, tanto en el recinto emisor como en el recinto receptor, con una mejora del indice global de reduccion acistica,

ponderado A, ARs mayor o igual que 4dBA;

Valores aplicables en combinacién con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 200kg/m? v un suelo
flotante y un techo suspendido, tanto en el recinto emisor como en el recinto receptor, con una mejora del indice global
de reduccion acustica, ponderado A, AR, mayor o igual que 10dBA y 6dBA respectivamente;

Esta condicion esta motivada para limitar las transmisiones indirectas a través de los forjados. Esta condicidn
es solo aplicable en el caso de forjados de 200kg/m®. Los forjades de masas mayores, no requieren de un
suelo y un techo suspendido con estos valores de AR para limitar la transmision indirecta.

Independientemente de lo especificado en este punto, los forjados deben cumplir las exigencias de
aislamiento a ruido aéreo y de impactos establecidos en el punto 2.1 y lo espcificado en la tabla 3.3 de la
opcién simplificada de este DB,

@ valores aplicables en combinacién con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 175kg/m”.

Independientemente de los especificado en las notas 10, 11y 12, los suelos flotantes y los techos suspendidos deben cumplir
lo especificado en el apartado 3.1.2.3.5.

De acuerdo con lo establecido en el apartado 211, las puertas que comunican un recinto protegido de una unidad de uso
con cualquier otro del edfAcio que No sea recinto de instalaciones o de actividad, deben tener un indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, no menor que 30 dBA u si comunican un recinto habitable de una unidad de uso en un edifcio
de Uso residencial (pUblco o privado) u hospitalario con cualguier otro del edAcio que no sea recinto de instalaciones o de
octividad, su indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA no serd menor que 20 dBA. Silas puertas comunican un
recinto habitable con un recinto de instalaciones o de actividad, su indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA,

no serd menor que 30 dBA.

Con caracter general, Ios elementos de la Eabla 32 son aglicables junto con Forjados de masa por unidad de superfcie,
m, de a menos 300kg/m?2. Mo obstante, pueden utlizarse con Forjados de menor masa siempre que se cumplan los con-

diciones recogidas en las notas indicadas a pie de tabla para las diferentes soluciones.
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Con objeto de limitar las Eransmisiones indirectas por flancos, 1as Fachadas o medionerias, a las que acometan los ele-
mentos de separacion verticales de Lipo 3 deben cumplrr las condiciones siguientes:

i]  parala fachada o medioneria pesada de dos hajas, con hgja interior de entramado autoportante:
lo masa por unidad de superficie, M, de la hoja exterior deber ser al menos 145kg/m2;
el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la hoja exterior debe ser al menas 49dBA.

i) parala Fachada o medianeria ventilada o ligera no ventlada, que Eenga la hoja interior de entramado autopor-

tante:

lo masa por unidad de superficie, M, de la hoja interior deber ser a menos 26 kg/m2;

el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de la hoja interior debe ser ol menos 43dBA

El pardmetro que define una medianeria es el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA. El valor del indice
global de reduccion acustica ponderado, RA, de toda la superficie del cerramiento que consticuya una medioneria de un

edifcio, no serd menor que 45 oBA.

Enlo tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplrr los elementos que Forman los huecos Y o parte ciega
de la Fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el are exterior, en Funcion de los valores Imite de aislomiento acustico
entre un recinto protegido y el exterior indicados en la tabla 2.1y del porcentaje de huecos expresado como la relacion entre

la superficie del hueco U la superficie total de la Fachada vista desde el interior de cada recinto protegdo.

El pardmetro acustico que define los componentes de una Fachada, una cublerta o un suelo en contacto con el arre

exterior es el indice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de automovies o de aerona-

ves, RALr dela parte ciega Y de los elementos que Forman el hueco.

En el caso de que o Fachada del recinto protegido Fuera en esquina o Cuviera quiebros, el parcentae de huecos se

determina en Funcion de la superfcie total del perimetro de la Fachada vista desde el interior del recinto.
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Tabla 3.4 Parametros acusticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite exigido Parte Parte Hu:lecos
(Tabla 2.1) f li]%g; c‘:e“gan; Ras dep;g;cczﬁj:n{::t:: ed':;_:l:}:luet:-::r-t'J
Dzmar.ae Ras Rar dBA
S Bl T e e S I R IR

35 26 249 31 32

Domnt.ae = 30 33 40 25 28 30 3 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Dz ar.ae = 32 35 40 27 30 32 34 35
45 26 29 32 33
40 30 33 a5 36

Damnrar = 24" 36 45 29 32 34 36 36
50 28 3 34 35
40 33 35 a7 38

Dam sy = 36" 38 45 31 34 36 37 38
50 30 33 36 37
40 35 a7 a9 39

Dzmat.ae = 37 39 45 32 35 a7 38 39
50 31 34 a7 38
45 39 40 42 43

Damprae = 41" 43 50 36 39 41 42 43
55 35 38 41 42
50 37 40 42 43

Dannr e = 42 44 55 36 39 42 43 44
80 36 39 42 43
50 43 45 47 48

Damrar = 46" 48 55 41 44 46 47 48
&0 40 43 48 47
55 42 45 47 48

Damar.ar = 47 49 49
60 41 44 47 48

Dty = 51" - 55 48 50 52 53 ”
80 46 49 51 52

Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando el
ruido exterior dominante es el de aeronaves.

El indice Ray de los componentes del hueco expresado en la tabla 3.4 se aplica a las ventanas que dispongan de aireadores,
sistemas de microventilacion o cualquier otro sistema de abertura de admision de aire con dispositivos de cierre en posicion ce-
rrada.

4.2 Ruido y vibraciones de las instalaciones
LLos equipos se instalardn sobre soportes ontivioratorios elésticos cuando se trate de equipos pequenos Y compactos

0 sobre una bancada de inercia cuando el equipo No POSEa UNa base propia suFcientemente rigida para resistir los esfuerzos
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causados por suU Funcidn o se necesite la alineacion de sus componentes, como por eemplo del motor Y el ventiador o del

mator y la bomba,

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la bancada serd de
hormigdn o acero de tal Forma que Eenga la sufciente masa e inercia para evicar el paso de vioraciones al edifcio. Entre la
bancada y o estructura del edFAcio deben interponerse elementos antivioratorios. Se instalardn conectores Aexibles a la

entrada Y a la salida de las tuberias de los equipos.

Hdrduicas
LLas conducciones colectivas del edfcio deberdn ir tratadas con el An de no provocar molestias en los recintos habita-

bles 0 protegidos adyacentes.

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utiizardn sistemas antivioratorios tales como
manquitos elésticos estancos, coquilas, pasamuros estancos U abrazaderas desolidarizadoras. El anclaje de tuberias colec-

Eivas se redlizard a elementos constructivos de masa por unidad de superficie mayor que 190 kg/m?2.

En los cuartos humedos en los que la instalacion de evacuacion de aquas esté descolgada del Forjado, debe instalarse
un Cecho suspendido con un material absorbente acustico en la camara. La velocidad de circulacion del agua se imtard a1

m/s en las tuberias de calefaccion y los radiadores de las viviendas.

La griferia situada dentro de los recintos habitables serd de Grupo I como minimo, sequn la clasifcacion de UNE EN 200
Se evitara el uso de cisternas elevadas de descarga a traves de tuberias u de grifos de lenado de cisternas de descarga
al are. LLas baferas y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos eldsticos en todos sus apoyos en la
estructura del edfcio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje, deberdn montarse mediante elementos de suspen-

sion elastica amortiguada.
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Ventiacion

LLos conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos construc-
tivos cuyo indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA. salvo que seon de extraccion de
humos de garges en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo indice global de reduccion acustica,

ponderado A RA, sea al menas 45 dbBA

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto colectivo de

extraccion, se cumplirdn las condiciones especifcadas en el DB HS3.

Ascensores U montacargas

Los sistemas de Eraccion de los ascensores Y montacargas se anclardn a los sistemas estructurales del edifcio me-
diante elementos amoartiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la maguinaria esté dentro del mismo, se
considerara un recinto de instalaciones a efectos de aislamiento ocustico. Cuando no sea asl 10s elementos que separan

un ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de reduccion acustica, RA mayor que 20 dBA.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes elasticos que asequren la practica anulacion del
impacto contra el marco en las operaciones de cierre. EI cuadro de mandos, que contiene 10s relés de arrangue Y parada,

estard montado elasticamente asequrando un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos Y de las vibraciones.

5,PRODUCTOS DE CONSTRUCCION

5.1 Caracteristicas exigibles a los productos

Los productos utiizados en edfcacion y que contribuyen a la proteccidn Frente a ruido se caracterizan por sus

propiedades acusticas, que debe proporcionar el Fabricante. Los productos que componen 1os elementos constructivos
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homogeéneos se caracterizan por la masa por unidad de superficie kg/m?2.

Los productos utiizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

aJ la resistividad al Ao del arre, 1. en kPa s/m?2, obtenida sequn UNE EN 29053, v la rigidez dndmica, s en MN/
m3, obtenida sequn UNE EN 29052-1 en el caso de productos de releno de las camaras de los elementos
constructivos de separacion.

b] la rigidez dndmica, s’ en MN/mM3, obtenida sequn UNE EN 28052-1y lo clase de compresiiidad, definida en sus
propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utlizados en suelos Flotantes y
bandas eldsticas.

C] el coefciente de absorcion acustica, o, al menos, para las Frecuencias de 500, 1000 y 2000 Hz y el coefciente

de absarcion acustica medio am, en el caso de productos Utiizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coefciente de absorcion acustica medio aum, podra utlizarse el valor del coef-

Clente de absorcion acustica ponderado, o

En el plego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos utiizados en

los elementos constructivos de separacion.

5.2 Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA,

en dBA; los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A ARA, en dbA

La parte ciega de las Fochadas y de las cubiertas se caracterizan por:
a) elindice gobal de reduccion acustica, Rw, en db;
b] elindce global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;
c] elindice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automoévies, RAEr, en dBA;
d] eltérmino de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente, C, en db;
e] eltérmino de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automadvies y de aeronaves,
Ctr. endB.
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El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caia de persiana Y aireador) de las Fachadas Y de las cubiertas

se carocteriza por
a) elindce global de reduccion acustica, Rul, en dB;
b] elindce global de reduccion ocustica, ponderado A, RA, en dBA;
c] elindice gobal de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automévies, RAEr, en dBA;
d] eltérmino de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido rosa incidente, C, en 0B;
e] eltérmino de adoptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automavies y de aeronaves,
Cer, en dB

F) o close de ventana, sequn la norma UNE EN 12207,

En el caso de Fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, sequn DB-HS 3, sistemas con dispo-
sitivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventiacion, la verifcacion de la exigencia de aislomiento acustico

Frente a ruido exterior se redlizard con dichos dispositivos cerrados.

Los areadores se caracterizan por la dferencia de niveles normalizada, ponderada A, para ruido de automovies,
Dne Atr. en dBA Si dichos areadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice caracteriza al aireador con dichos

dispositivos cerrados.

Los sistemas, taes como Cechos suspendidos o conductos de instaaciones de are acondicionado o ventiacion, a
Eravés de los cudles se produzea la transmision aérea indirecta, se caracterizan por la diferencia de niveles acustica nor-

malizada para transmision indirecta, ponderada A Dns A, en dBA

Cada mueble Fo, tal como una butaca Ao en una sala de conferencias o un aulo, se caracteriza por el drea de absorcion

acustica equivalente medio, ACM, en m2.
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En el plego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de 1os productos y elementos
constructivas abtenidas mediante ensayos en laboratorio. Siéstas se han obtenido mediante métodos de cdlculo, 10s
valores obtenidos Y 1o justificacion de los cdlculos deben incluirse en la memoaria del proyecto Y consignarse en el pliego de

condiciones.

5.3 Control de recepcion en obra de productos

En el plego de condiciones se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcion de los productos que
Forman los elementos constructivos, incluendo 1os ensayos necesarios para comprobar que 10s mismos reunen las carac-

teristicas exigidas en los apartados anteriores.

Deberd comprobarse que los productos rechbidos:
Q) corresponden a los especiicados en el pliego de condiciones del proyecto;
b] disponen de la documentacion exigida;
c] estdn caracterizados por las propiedades exigdas;
d] han sido ensayodos, cuando asl se establezea en el plego de condciones o 1o determine el director de la ee-
Ccucion de la obra, con la Frecuencia establecida.

En el control se sequirdn los cricerios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

6 CONSTRUCCION

En el proyecto se defnirdn Y justificardn las caracteristicas técnicas minmas que deben reunir los productos, asf como
los condiciones de gjecucion de cada unidad de obro, con las verifcaciones y controles especiicados para comprobar su

conformidad con lo indicado en dicho proyecto, sequn o indicado en el articulo © de la parte | del CTE.

6.1 Ejecucion
Las obras de construccion del edifcio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislacion aplicable, a las normas de

la buena practica constructiva Y a las instrucciones del director de obra y del drector de la gjecucion de la obra, conforme
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a o indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el plego de condiciones se indicardn las condiciones poarticulores de

glecucion de los elementos constructivos. En especial se tendrdn en cuenta las consideraciones siguientes:

Elementos de separocion verticales y tabiqueria

Los enchufes, interruptores U cgjas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion verticales
No seran pasantes. Cuanda se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion vertical, No serdn coincidentes,

excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de Fabrica o una placa de yeso laminado.

Las juntas entre el elemento de separacion vertical y las cgas para mecanismos eléctricos deben ser estancas, para
elo se selardn o se empleardn cgjas especidles para mecanismos en el caso de los elementos de separacion verticales de

entramado autoportante.

Los elementos de separacion verticales de entramoado autoportante deben montarse en obra sequn las especifcacio-
nes de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien adheridos, deben montarse en obra
sequn las especifcaciones de la UNE 1020411N En ambos casos deben utiizarse los materioles de anclgie, tratamiento de

Juntas Yy bandas de estanquidad establecidos por el Fabricante de los sistemas.

El material absorbente acustico o amortiguador de vioraciones puesto en la camara debe rellenaria en toda su super-

Fcie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utiizada.

Fachadas U cublertas

LLa Ajacion de los cercos de los carpinterias que Farman los huecos (puertas Y ventanas) Y lucernarios, asi como la Aa-

cion de las cgjas de persiana, debe rediizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire.



sequridad en caso de incendio sequridad de Utiizacion |y accesiolidad salubridad

Instalaciones

Deben utlizarse elementos elasticos y sistemas antivioratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre las ins-

Ealaciones que produzcan vioraciones Y 1os elementos constructivos.

6.2 Control de la ejecucion

El control de la gecucion de las obras se realizard de acuerdo con las especifcaciones del proyecto, sus anexos U las
madifcaciones autarizadas por el drector de obra Y las instrucciones del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo

indicado en el articuio 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion

Se comprobara que la gecucion de la obrra se realiza de acuerdo con 0s controles establecidos en el pliego de condicio-

nes del proyecto y con la Frecuencia indicada en el mismo.

Se incluird en la documentacion de la cbra gecutada cudquier madifcacion que pueda introducirse durante 1a gjecucion,

sin que en NinQUN caso dejen de cumplirse las condiciones Minimas sefialadas en este Documento Basico.

6.3 Control de la obra terminada

En el control se sequirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Porte | del CTE.

En el caso de que se redlicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a ruido aéreo, de
aislamiento acustico a ruido de impactos Y de imitacion del Ciempo de reverberacion, se realizardn por laboratorios acredita-
dos Y conforme a lo establecido en las UNE ENISO 140-4 y UNE ENISO 140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN SO 140-7
para ruido de impactos y en la UNE ENISO 3382 para tiempo de reverberacion. La valoracion global de resultados de las
mediciones de aislamiento se redlizard conforme a las defniciones de dferencia de niveles estandarizada para cada ipo de

ruido sequn lo establecido en el Angjo H
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Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten Colerancias entre los valores obtenidos por mediciones in
situ U los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislomiento a ruido aéreo, de 3 0B para
aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacion.

En el caso de Fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, sequn DB-HS 3, sistemas con dispo-
sitivo de clerre, tales como aireadores o sistemas de microventiacion, la verifcacion de la exigencia de aislomiento acustico

Frente a ruido exterior se reclizard con dichos dispositivos cerrados.

7 MANTENIMIENTO ¥ CONSERVACION
Los edfcios deben mantenerse de tal Forma que en sus recintos se conserven las condiciones acusticas exigidas

inicialmente.

Cuando en un edifcio se realice aguna reparacion. modifcacion o sustitucion de los materioles o productos que com-
ponen sus elementos constructivos, éstas deben redlizarse con materidles o productos de propiedades simiares, y de tal

forma que no se menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modfcacion en la distribucion dentro de una unidad de Uso, como por eemplo la des-

aparicion o el desplazamiento de la tabiquerio, modifca sustanciadmente las condiciones acusticas de la unidad.
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1. OBJETO

E ste Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de ahorro de energla. Las secciones de este DB se carresponden con las exigencias basicas HE 1a HE & La
correcta aplicacion de cada seccion supone el cumglimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion
del conjunto del DB supone que se satisface el requisito bésico “Ahorro de energla”. Tanto el objetivo del requisico basico

" Ahorro de energia”, como las exigencias basicas se establecen el articulo 15 de la Parte | del CTE.

El objetivo del requisico basico “Ahorro de energia” consiste en consequir un uso racional de la energia necesaria para la
utlizacion de los ediAcios, reduciendo a limites sostenibles su consumo U consequir asimismo que una parte de este consumo
proceda de Fuentes de energia renovable, como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso Y

mantenimiento.

2. SECCION HET: LIMITACION DE LA DEMANDA ENERGETICA

Los edfcios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda energética
necesaria para alcanzar el bienestar térmico en Funcion del clima de la localidad, del uso del edifcio Y del régimen de verano
Yy de invierno, asl como por sus caracteristicas de aislamiento e inercio, permeabiidad al aire Y exposicion a la radiocion solar,
reduciendo el riesqo de oparicion de humedades de condensacion superfcidles e intersticiales que puedan perjudicar sus
caracteristicas y tratondo adecuadamente los puentes térmicos para imitar las pérdidas 0 ganancias de calor u evicar

problemas higrotérmicos en 1os mismos.

2.1 Ambito de aplicacién

Esta Seccion es de aplicacion en
edifcios de nueva construccion
modiAcaciones, reformas o rehablitaciones de edfcios existentes con una superfcie UL superior a 1000 m2 donde
se renueve Mas del 25% del total de sus cerramientaos.

Se excluyen del campo de aplicacion:
aquelas edifcaciones que por sus caracteristicas de utlizacion debon permanecer abiertas;
edfcios Y monumentos protegidos ofcialmente por ser parte de un entorno declarado o en razon de su particular
valor arquitecténico o histdrico, cuando el cumplimiento de tales exigencias pudiese alterar de manera inaceptable
SU caracter o aspecto;
edfcios Utiizados como lugares de culto y para octividades religiosas;

construcciones provisionales con un plazo previsto de utlizacion igual o inferior a dos anos;
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instalaciones industridles, talleres y ediAcios agricolas no residenciales;

edifcios aislados con una superficie Ut tatal inferior a 50 m2.

2.2 Caracterizacion y cuantifi cacion de las exigencias

Demanda energética

La demaonda energetica de los ediFcios se Imita en Funcion del cima de la localidad en la que se ubican, sequn la zonifca-

cion climatica establecida Y de la carga interna en sus espacios.

LLa demanda energetica serd inferior a la correspondiente a un edfcio en el que 1os pardmetros caracteristicos de los

cerramientos Y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean os valores limites establecidos.

Los parametros caracteristicos que definen la envalvente Eérmica se agrupan en 0s siguientes Lipos:
Eransmitancia térmica de muros de Fachada UM
Eransmitancia térmica de cubiertas UC
Eransmitancia térmica de suelos US
Eransmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT
Eransmitancia térmica de huecos UH
Factor solar modiAcado de huecos FH
factor solar modifcado de lucernarios FL

Eransmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de dferentes espacios, cada uno de los cerramientos y parti-
ciones interiores de la envolvente térmica tendrdn una transmitancia No superior a los valores indicados en o tabla 2.1y 2.2

en Funcion de la zona climdtica en la que se ubique el edifcio.

Condensaciones

LLas condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del
edfcio, se Imitardn de Forma que se evite la Formacidon de mohos en su superficie interior. Para ello, en aquellas superficies
interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de degradarse Y especialmente en 1os puentes

Eérmicos de los mismas, la humedad relativa media mensual en dicha superficie serd inferior al 80%.

LLas condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos Y particiones interiores que componen la envol-
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Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim’K
Cerramientos y particiones interiores ZOiAS ZOEAS ZOEA’S ZOEAS ZOEAS
Muros de fachada, particiones interiores en contacto con
espacios no habitables, primer metro del perimetro de| 122 107 095 0.86 074
suelos apoyados sobre el terreno’ y primer metro de 3 : 3 : :
muros en contacto con el terreno
Suelos® 0,69 0.68 0.65 0,64 0,62
Cubiertas™ 0,65 0,59 053 0,49 0,46
Vidrios y marcos hT70 570 440 3,50 3,10
Medianerias 1.22 1,07 1.00 1,00 1,00

‘l‘ Se incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

" Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitanas, se consideran
como suelos

! Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran
come cubiertas

Tabla 2.2
ZONA CLIMATICA B3

Transmitancia limite de muros de fachada y
cerramientos en contacto con el terreno
Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,52 Wim’K
Transmitancia limite de cubiertas Ugiim: 0,45 Wim?K
Factor solar modificado limite de lucernarios Fuiim: 0,30

Untii: 0,82 Wim?K

; 9 i | Transmitancia limite de huecos'™ Uy, WimK Factor s<_}|ar modl_ﬂcado limite de_huecos Fiim
g:'r'lm Jaac Carga interna baja Carga interna alta
TR H B0 5 SE/S0 EI0 5 SESO | EO 5 SETSO
deDaiD 5a(5.7) 5.7 57 57 = = = . : s
de11a20 3.8(4.7) 43(57) 57 57 N a - 5 s .
de21a30 3,3 (3,8) 43(4.7) 57 57 - - - 0,57 - -
de31adl 3,0(3.3) 40(4,2) 5.6 (5.7) 56(5.7) = 0 : 0,45 : 0,50
de41a50 2,8 (3.0) 37(3.9) 5.4 (55) 5.4 (55) 0,53 - 0,59 0,38 0,57 043
de 51abl 2.7 (2,8) 36(3.7) 5.2(5,3) 52 (5.3) 0,46 = 0,52 0,33 0,51 0,38

vente térmica del edifcio serdn tales que No produzean una merma signifcativa en sus prestaciones térmicas o supongan
un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Ut Ademas, la méxima condensacion acumulada en cada periodo anual No

serd¢ superior ala cantidad de evaporacion positle en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire
Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su per-

meabiidad al are.
La permeabiidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan 1os espacios habitables

de los edifcios con el ambiente exterior se imita en Funcion del clima de la localidad en la que se ubican, sequn la zonifcacion

climatica defnida en el apartado siguiente.
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L.a permeablidad al are de las carpinterias, medida con una sobrepresion de 100 Pa, tendrd unos valores inferiores a los
siquientes:
para las zonas cimaticas A Y B 50 m3/h m?2

para las zonas climaticas C Dy E: 2/ m3/h m?2

Calculo y dimensionado
Zonifcacién climatica

Para la Iimitacion de la demanda energética se establecen 12 zonas climdticas identifcadas mediante una letra, corres-
pondente a la dvision de invierno, Y un Ndmero, correspondiente a la division de verano. En general, Ia zona climdatica donde

se ubican los edfAcios se determinard a partir de los valores tabulados.

En el caso de Sueca, se tomard la zona climatica de la capital de provincia, Valencio, por encontrarse a una diFerencia
de altitud respecto a ésta de menos de 200 msnm. Nos encontraremos por tanto en la zona B3 (ver tabla 22 en la

columna anterior)

Clasifcacion de los espacios

LLos espacios interiores de los edfcios se clasifcan en espacios habitables Y espacios No habitables.

A efectos de cdlculo de la demanda energetica, los espacios habitables se clasiAcan en Funcion de la contidad de calor

disipada en su interior, debido a la actividad realizada v al periodo de Utiizacion de cada espacio, en las siquientes categqorias:

espacios con carga interna baja: espacios en los que se disipa poco calor. Son los espacios destinados principal-
mente a residir en ellos, con cardcter eventuad o permanente. En esta categoria se incluyen todos los espacios de
edfcios de viviendas U aquelas zonas o espacios de ediFAcios asimiables a éstos en uso Y dmension, tales como
habitaciones de hotel habitaciones de hospitales U salas de estar, asi como sus zonas de circulacion vinculadas.
espacios con carga interna alta: espacios en los que se genera gran cantidad de calor por causa de su acupacion,
luminacion o equipos existentes. Son aquelos espacios Na iNcluidos en la defnicion de espacios con baja carga in-

Eerna. Bl conunto de estos espacios conforma la zona de alta carga interna del edifcio.

Definicion del método de cdlculo

En el proyecto, se contemplan dos casos:

1 REHABILITACION DEL MOLINO Y NAVES ADWACENTES.

El método simplificado tiene como objeto limitar la demanda energética de los edifcios estableciendo valores Imites

de transmitancia térmica de la envolvente térmica, Imitar la presencia de condensaciones en los cerramientos, Imitar las
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iNAltraciones de aire en huecos. Esta opcidn se puede aplicar cuando la superficie de huecos en cada Fachada sea inferior
al 60% de su superficie Y cuanda la superficie de lucernarios sea inferior al 5% de la superficie total de lo cublerta. Ademas,
los condiciones de la rehabiltacion no comportan la obligatoriedad de recurrir el método general no se renueva Mas del 25%
de la superficie de cerramientos.

Sin embargo, 1a opcion simplificada no contempla 1a inercia térmico, Factor Fundamental en 1os ediAcios preexistentes,
puesto que su espesor —unto con la ventiocion cruzada que ofrecen los huecos- confere al interior unas condiciones de
confort adecuadas. Por elo, se opta por el metodo general

2 ALBERCUE. La importante presencia de acristalamiento de todos los espacios supone aFrontar el cdlculo desde la

oplicacion del método general

Para desarrolar el método general se sequirdn 1os siguientes Pasos:
limicar la demanda energetica de los edfcios de una manera directa, evaluando dicha demanda mediante el metodo
de cdiculo especifcado en 332 del CTE-DB-HE
limicar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, sequn el apartado 2.2 del CTE-DB-HE

limicar las inAltraciones de aire para los condiciones establecidas en 2.3

El'metodo de cdlcuo que se Utlice para demostrar el cumplimiento de la opcion general se basard en cdlculo hora a horo, en
régmen transicorio, del comportamiento térmico del ediRcio, Eeniendo en cuenta de manera simultdnea las solictaciones exterio-

res e interiores Y considerando los efectos de masa térmica

El método de cdiculo de la opcidn general se Formaliza a traves de un programa infFormdtico que realiza de manera au-

Eomatica Ios aspectos mencionados en el apartado anterior, previa entrada de 10s datos necesarios.

Se introducirdn los datos tales como:
situacion, Forma, dmensiones de 10s lados, arientacion e inclinacion de £odos los cerramientos de espacios habitables
| no habitables. De igual manera se precisara si estén en contacto con are o con el terreno
longtud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las Fachadas como de 10s lneales procedentes de
encuentros entre cerramientos
para cada cerramiento la situacion. Forma y las dmensiones de los huecos (puertas, ventanas, lucernarios Y clora-
boyas) contenidas en el mismo
para cada hueco la situacion, Forma Y las dmensiones de los abstaculos de Fachada, incluyendo retrongueos, vola-

dizos, toldos, saientes lateraes | cualquier otro elemento de contral solar exterior al hueco
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para las persianas Y cortinas exteriores no se defnird su geometria sino que se incluirdn coefcientes correctores
de los pardmetros de caracterizacion del hueco
la situacion, Forma Y dmensiones de aquellos obstdculos remotos que puedan arrgjar sombra sobre los cerramien-

Cos exteriores del edficio.

2.3 Productos de construccion

Caracteristicas exigibles a los productos

Los edfcios se caracterizan térmicamente a traves de las propiedades higrotérmicas de los productos de construccion
Que componen su envolvente térmica. Se distinguen 1os productos para los muros y la porte ciega de las cubiertas, de los

productos para los huecos U lucernarios.

LLos productos para los muros U la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las siguientes propiedades higro-
meétricas
la conductividad térmica A (UJ/mK);

el factor de resistencia a la dFusion del vapor de agua .

En su caso, ademas se podran dernir las siquientes propiedades
la densidad p (kg/m3);
el calor especifco cp (J/&gK])

Los productos para huecos Y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes parametros:
Parte semitransparente del hueco por
-la Eransmitancia térmica U (UJ/m2K);
-el factor solor, gL
(Marcos de huecos (puertas y ventanas) Y lucernarios por:
-la Eransmicancia térmica U (UJ/m2K);

-lo absortividad a.

Los vaores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto, segun mor-

cado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el piego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de los productos utlizados
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en os cerramientos Y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edfcio. Si éstos estan recogidos de
Documentos Reconocidos, se podran tomar los datos all incluidos por defecto. Sino estan incluidos, en la memoria deben

inclurrse los calculos justicativos de dichos valores Y consignarse éstos en el plieqo.

En Eodos los casos se utlizardn valores térmicos de diserio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores térmicos
declarados sequn la norma UNE EN1SO 10 4562001 En general y salvo justifcacion los valores de diserio serdn los defnidos
para una temperatura de 10 °C y un contenido de humedad correspondiente al equiibrio con un ambiente a 23 °C y 50 %

de humedad relotiva.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente Eérmica
Las caracteristicas exigbles a los cerramientos Y particiones interiores son as expresadas mediante 1os parametros

caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 del Documento Basico.

El calculo de estos pardmetros deberd Agurar en la memoria del proyecto. En el piego de condiciones del proyecto se

consignardn los valores y caracteristicas exigbles a los cerramientos U particiones interiores.

Control de recepcion en obra de los productos
En el piego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones particulares de contral para la recepcion de 1os pro-

ductos que Forman los cerramientos U particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo 10s ensayos Necesarios

para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:
corresponden a los especifcados en el pliego de condiciones del proyecto;
disponen de la documentacion exigida;
estdn caracterizados por las propiedades exigidas;
han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director de la gecucion

de lo obra con el visto bueno del director de obra, con la Frecuencia establecida.

En el control se sequiran los cricerios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

2.4 Construccion

En el proyecto se definiran y justifcardn las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos, asl como
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los condiciones de egjecucion de cada unidad de obra, con las verifcaciones Y controles especificados para comprobar su

conformidad con lo indicado en dicho proyecto, sequn o indicado en el articulo © de la Parte | del CTE.

Ejecucion

LLas obras de construccion del edfcio se gecutaran con suecion al proyecto, a la legislacion aglicable, a las normas de
la buena practica constructiva Y a las instrucciones del director de obra u del director de la giecucion de la obra, conforme
a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones del proyecto se indicardn las condiciones par-

Eiculares de gjecucion de los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica.

Control de la ejecucién de la obra
El control de la egecucion de las abras se realizard de acuerdo con las especifcaciones del proyecto, sus anexos U

modifcaciones autarizados por el drector de obra Y las instrucciones del drector de la gjecucion de la obra, conforme a lo

indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacion.

Se comprobard que la giecucion de la obra se realiza de acuerdo con 10s controles u con la Frecuencia de los Mismos

establecida en el pliego de condiciones del prouecto.

Cualquier modifcacion que pueda introducirse durante la gjecucion de la obra quedard en la documentacion de la obra
glecutada sin que en NiNQUN caso dejen de cumplirse las condiciones Minimas sefalodas en el Documento Basico — Ahorro

de Energia.

Cerramientos y particiones interiores de la envolvente Eérmica
Se prestara especial cuidado en o gjecucion de los puentes termicos integrados en 1os cerramientos tales como plares

| contornos de huecos, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlard que la puesta en abra de los aislontes térmicos se gusta a o indicado en el proyecto, en cuanto a su

colocacion, posicion, dmensiones Y tratamiento de puntos singulares.

Se prestara especial cuidado en la gecucion de 10s puentes térmicos integradas en los cerramientos tales coma plares,
contornos de huecaos U cajas de persiana, atendiendose a los detalles constructivas correspondientes. También se presta-
ré especial cuidado en la gjecucion de los puentes térmicos tales como Frentes de Forjado U encuentro entre cerramientos,

atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.
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Condensaciones
Sies necesaria la interpasicion de una barrera de vopor, ésta se colocard en la cara caliente del cerramiento y se con-

Erolard que durante su gjecucion No se produzcan roturas o deterioros en la misma.,

Permeabilidad al aire
Se comprobara que la Aacion de los cercos de las carpinterias que Forman los huecos (puertas y ventanas) y lucer-
narios, se realiza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabiidad del are especicada sequn la

ZoniAcacion climdtica que corresponda.

Control de la obra Eerminada
En el control de la obra terminada se sequirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE. En esta

Seccion del Documentao Basico no se prescriben pruebas Anales.

3. SECCION HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS
Los edfcios dispondran de instalaciones térmicas apropiodas destinadas a proporcionar el bienestar térmico de sus
ocupantes. Esta exigencia se desarrola actudmente en el vigente Reglomento de Instalaciones Térmicas en os EdiAcios,

RITE, y su aplicacion quedard defnida en el proyecto del ediAcio.

Las caracteristicas de la instalacion termica se desarrallon en la Memoria de Instalaciones en el apartado de Climati-

ZQcion.

4. SECCION HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edfcios dispondran de instalaciones de luminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios U a la vez efcaces
energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita qustar el encendido a la ocupacion real de la zona,
asf como de un sistema de requlacion que optimice el aprovechamiento de la luz natural en las zonas que rednan uNAs

determinadas condiciones.
41 Ambito de aplicacién

Esta seccion es de oplicacion a las instalaciones de luminacion interior en:

edifcios de nueva construccion
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rehablitacion de ediAcios existentes con una superfcie Ut superior a 1000 m?2, donde se renueve mas del 256% de
la superficie luminada.
reformas de locales comerciales U de edifcios de uso administrativo en los que se renueve la instalacion de lumi-
nacion.

Se excluyen del ambito de aplicacion:
edfcios Y monumentas con valor historico o arquitectdnico reconocido, cuando el cumglimiento de las exigencias
de esta seccion pudiese alterar de manera inaceptable su cardcter o aspecto
construcciones provisionales con un plazo previsto de utlizacion igual o inferior a 2 anos
instalaciones industriales, taleres y edAcios agricolas no residenciales
edifcios independientes con una superfcie UL total inferior a 50 M2,

inCeriores de viviendas.

Enlos casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justifcaran las soluciones adoptadas, en su caso, para €l

ohorro de enerdgia en la instalacion de luminacion.

Se excluyen, también, de este ambito de aplicacion os alumbrados de emergencia

4.2 Sistemas de requlacion y control
Las instalaciones de luminacion dispondrdan, para cada zona, de un sistema de reguiacion U contral con las siquientes
condiciones:
Eoda zona dispondra al menaos de un sistema de encendido U 0pagado manual, cuando No disponga de otro sistema
de control no aceptandose los sistemas de encendido Y apagado en cuadros eléctricos como Unico sistema de
contral Las zonas de uso esporadico dispondran de un contral de encendido U apagado por sistema de deteccion
de presencia o sistema de temporizacion.
se instalaran sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que reguien el nivel de luminacion en Funcion del aporte
de luz natural en la primera linea paralela de luminarias sicuadas a una distancia inferior a 3 metros de la ventana,
| en todas las situadas bajo un lucernario.
iJ en las zonas de los grupos 1y 2 que cuenten con cerramientos acristalodos al exterior, cuando éstas cum-
plon simultdneamente las siguientes condciones:
- Qque el inguio B sea superior a B2° (6-065°) siendo B el inguio desde el punto medio del acristalomiento
hasta la cota méxima del edifcio obstaculo, medido en grados sexagesimales;
- que se cumpla la exgresion: T(AW/APOT

siendo
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- T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.
- AW drea de acristalomiento de la ventana de la zona [m2]
- A @rea total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [M2]
i) en Eodas las zonas de los grupos 1y 2 que cuenten con cerramientos acristaados a patios o atrios, cuando
éstas cumplan simulténeamente 1as siguientes condiciones:
-en el caso de patios no cubiertas cuando éstos tengan una anchura (ai) superior a 2 veces la distancia
(hi). siendo hi la distancia entre el suelo de lo planta donde se encuentre la zona en estudo, y la cubierta
Jel edifcio;
en el caso de patios cubiertos por acristalamientos cuando su anchura (ai) sea superior a 2/Tc veces la
distancia (hi), slendo hi la distancia entre la plonta donde se encuentre el local en estudo y la cubierta del
edfcio, Y siendo Tc el coefciente de Eransmision luminosa del vidrio de cerramiento del patio, expresado
en %.
- que se cumpla la expresion T(AW/APOT
siendo
- T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por uno.
- AW drea de acristalomiento de la ventana de la zona [m2]

- A @rea total de los Fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o al atrio [M2]

Quedan excluidas de cumplrr las exigencias de los puntos i e i anteriores, las siguientes zonas de la tabla 2.1 la tienda Y

las habitaciones y zonas comunes del edifcio de alojamiento.

4.3 Mantenimiento y regulacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los pardmetros luminotécnicos adecuados U la efciencia
energética de la instalacion VEEL se elaborara en el proyecto un plan de mantenimiento de las instalaciones de luminacion
que contemplard, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de ldmparas con la Frecuencia de reemplozamiento, la
impieza de luminarias con la metodologia prevista Y la impieza de la zona luminada, incluyendo en ambas la periodicidad ne-

cesaria. Dicho plan también deberd tener en cuenta los sistemas de regulacion Y control utizados en las dferentes zonas.

La pérdda mas importante del nivel de luminacion estd causada por el ensuciamiento de la luminaria en su conunto
(lompara + sistema 6ptico). Serd Fundamental la impieza de sus componentes dpticos como reflectores o dfusores; estos
Ultimos, si son de plastico Y se encuentran deteriorados, se sustituran. Se procederd a su impieza general, como minimo,

2 veces al afia; lo que no excluye la necesidad de eliminar el palvo superficial una vez al mes.
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Hay que tener presente que el Ao de las ldmparas disminuye con el Ciempo de Utiizacion Uy que una lampara puede
sequir Funcionando después de la vida Ul marcada por el Fabricante pero su rendimiento lumen/Avatio puede stuarse
por debajo de lo aconsejable | tendremos una iNstalocion consumiendo MAas energia de la recomendada. Un buen plon de
mantenimiento significa tener en explotacion una instalacion que produzea un ahorro de energia, Y para ello serd necesario
sustitur las lémparas al Anal de la vida Ut indicada por el Fabricante. Y habrd que tener en cuenta que cada Cipo de ldmpara

(Y en algunos casos sequn potencia) tiene una vida Ut diferente.

4.4 Productos de construccion

Equipos

Las lémparas, equipos auxiiares, luminarias Y resto de dispositivos cumplirdn 1o dispuesto en la normativa especifca para
cada Bipo de material. Particularmente, las Iémparas FAuorescentes cumplran con 1os valores admitidos por el Real Decreto
8382002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de efciencio energetica de los balastos de lkmparas

fluorescentes.

Salvo justifcacion, las lémparas Utiizadas en la instalacion de luminacion de cada zona tendran limitada las pérdidas de

suUs equipos auxiiares, por o que la potencia del conjunto ldmpara Mas equipo auxiiar No superard los valores recomendados.

Control de recepcion en obra de productos
Se camprabard que los conjuntos de 1as limparas Y sus equipos auxiiares disponen de un certifcado del Fabricante que

acredite su potencia total.

5. SECCION HE 4: CONTRIBUCION SOLAR MINIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

En los edfcios, con prevision de agua caliente sanitaria o de climatizacion de piscina cubierta, en 1os que asf se esta-
blezca en el CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrird mediante la
incorporacion en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento Y utlizacion de energia solar de baja temperatura,
adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento U a la demanda de aqua caliente del edifcio o de la piscina. Los
valores derivados de esta exigencia basica tendran 1o consideracion de minimaos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes U que contribuyon a la sostenibiidad, atendiendo a las caracteristicas

propias de su localizacion Y ambito terricorial

Estas consideraciones se tienen en cuenta en la memoria de instalaciones en el apartado de agua caliente sanicario.
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6. SECCION HE 5: CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MiINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

En los edfcios que asl se establezca en el CTE se incorporaran sistemas de captacion v transFormacion de
energia solar en energia electrica por procedimientos Fotovoltaicos para uso propio 0 suministro ala red. Los valores
derivados de esta exigencia basica tendrdn la consideracion de minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser
establecidos por las administraciones competentes Y que contribuyan a la sostenibiidad, atendiendo a las caracte-

risticas propias de su localizacion y ambito territorial.

6.1 Ambito de aplicacién
Esta Seccion es de aplicacion a
Q. edfcios de nueva construccion Y a edifcios existentes que se reformen integramente, o enlos que se
produzea un cambio de Uso caracteristico del mismo, para 1os usos indicados en la Eabla 1.1 cuando se

superen os 5000 m?2 de superficie construida;

Tabla 1.1 Ambito de aplicacion

Tipo de uso Limite de aplicacién
Hipermercado 5.000 m” construidos
Multitienda vy centros de ocio 3.000 m? construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m? construidos
Administrativos 4.000 m? construidos
Hoteles y hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Pabellones de recintos feriales 10.000 m® construidos

b. ampliaciones en ediAcios existentes, cuando la ampliacion corresponda a alguno de 1os Usos establecidos

en Eabla 11y la misma supere 5000 M2 de superficie construida.

Se considerard que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo (si existe] Y ex-

cluye las zonas exteriores comunes.

Como el uso de nuestro edifcio No pertenece a los contemplados en la Eabla 11 1a norma nos exime de la abliga-

cion de incorporar sistemas de transformacion de energla solar en energia eléctrica.
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espacio urbano

Cada zona del molino posee un pavimento distinto, de Forma que le dota de un cardcter dferente

Los Gipos de pavimentos que encontramos son:
cemento pulido
hormigon impreso
baldosa cerdmica
ceésped tapizante

badosas de madera

El encuentro entre pavimentos distintos se resuelve medionte una capa de poliestieno expandido, que actua
como junta de diatacion y permite el movimiento de los diferentes materidles debido a las variaciones térmicas.
Ademas, en los casos en los que el pavimento sea de cemento vertido in situ, se colocara una L metdica de Forma

Que sirva de parapastas e impida que la pasta de cemento se derrame.

Respecto al mobliario urbano, los bancos y barandilas son de madera de pino laminada. Los bancos estardn

formados por cinco tableros colocados a testa y unidos mediante anclaies metdicos.

Las luminarias serén de la casa comercial IGUZZINI o similar.

Se emplea LINEALUCE como luminacion del imite mediante bafiadores de pared para exterior empotrables en

el suelo, que destaquen la intervencion y el cardcter continuo que presenta.

Con la luminaria IPaint se consigue una luminacion general del espacio exterior a través de aplicacion de luz sobre

poste para las zonas Mmas abiertas u apartadas de los ediAcios.

Los recorridos y los puntos sinqulares, como las esclusas de las acequias, se luminan medionte LEDs empotra-

bles en el pavimento

Se realiza tombién el sistema de recogida de aguas pluviales. Para elo se estudion las pendientes de los pavi-

mentos Y se ubican sumideros en Funcion de la superficie de estas pendientes.

p1. hormigdn impreso
p2. baldosa cerdmica

p3. cemento pulido

I1. luminaria LINEALUCE
s1 poliestileno expandido
s2. perfil metdlico en L
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PAVIMENTOS

planta general. gscala 1:500

p1. hormigén impreso

p2. baldosa cerdmica

p3. cemento pulido

p4. césped tapizante

p5. arrozal

p7. madera

p6. baldosas preexistentes
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maria de los dngeles de la torre terradilos
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intervencion en la preexistencia MEMORIA CONSTRUCTIVA

seccion constructiva tipo. escala 1:20
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MEMORIA CONSTRUCTIVA

alojomiento

ejemplos de plantas. escala 1:200
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alojamiento MEMORIA CONSTRUCTIVA

seccién transversal. escala 1:50
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alojamiento MEMORIA CONSTRUCTIVA

seccién transversal. escala 1:50
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alojomiento MEMORIA CONSTRUCTIVA

seccién longitudinal. escala 1:.50
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secciones constructivas

I

i

1

e erey

el. membrana impermeabiizante

e2. hormigdn de limpieza 10 cm.

e3. solera de hormigon armado 30 cm
ed. separadores de plastico 5 cm.

ed. zapata corrida de hormigon armado
eb. armaduras de espera

e/. Junta de hormigonado

maria de los dngeles de la torre terradilos

e8. palietieno expandido

9. aislante térmico de lana de roca 60 mm
el0. instalacion de suelo radiante

ell. mortero de cemento

e12. parquet de madera de piNo

e13. hormigon de pendientes

e14. tubo de drenge

e15. gravila blanca

elb. .onurodn St de hormigon.onmado,

PFC TALLER ? el molf dels pasieqo

el/. viga de madera de pino aserrada 30 X 95 cm.

e18. viga transversal de madera de pino aserrada 19 X 25 cm

e19. correas de madera de pino 10 X 15 cm

e20. panel Termochip TPYH 2400 x 550 X 101 mm.

e?1. panel Friso pino rojo igniFugado 10 mm + panel Fribo yeso 12 mm
e22. nucleo de poliestireno extruido 60 mm

e23. panel de aglomerado hidréFugo 18 mm.

e24. membrana impermeabiizante

MEMORIA CONSTRUCTIVA
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e25. rastrel de madera lominada de pino
e20. tablero de madera laminada de pino con Eratamiento para uso exterior
e?/. tablero de madera de pino 20 mm con enlistonado

e29. canalvn metalico

cl. carpinteria metdica de aluminio
C2. Vidrio doble con camara de are 5/8/5

¢3. lama de madera de pino maciza con tratamiento para uso exterior

c4. base de anclaie metdica para lama de madera seccién constructiva tipo. escala 120
¢cb. lucernario de vidrio

6. anclgle metdico para lucernario con goteron

. canaleta de instalacion AF/ACS con registros puntuales

Ej
B

2. canaleta para instalacion eléctrica con registros puntuales ! \
Kg i

I3. luminaria de superficie empatrable en el pavimento LINEALUCE de Iguzzini 0

4. luminaria LED decorativa para exteriores de material plastico

1. luminaria de sobremesa de luz general
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ALOJAMIENTO. DETALLES

canalén:

La recogda de aguas de la cubierta se realiza mediante un canalvn metdico oculco.

Sobre las vigas de madera transversales, se dispone de los paneles Thermochip. Sobre estos se coloca una la-
mina impermeablizante que protege el interior del edfcio de posibles Altraciones de agua. Sobre ésta se disponen los
rastreles de madera donde apoyan os tableros de madera de pino  tratados mediante protectores en disolventes
oplicados por autoclve.

El canalvn se apoua sobre una ldmina impermeablizante, que descansa sobre o viga de madera transversal

Como rematte de fForjodo, se dispone un tablero de madera con enlistonado, que impide que se perciba el canalon

/

desde el exterior.
detalle constructivo del canalén escala 1:20
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lucernario:

El nucleo de bano del alojamiento cuenta con un lucernario en la cublerta, que permice la entrda de luz natural

Dicho lucernario permite ademas, la ventiocion natural de ese espacio. La compuerta de ventiacion se acciona mediante un

motar eléctrico invidiual para cada unidad de alojamiento.

Se escoge el lucernaio Cl-System dela casa comercial PREFIRE LAMILUX, ya que ofrece soluciones especifcas para oporte
de luz natural en las cubiertas, que juegan un papel determinante como un sistema de gestion efciente de la energia U o soste-

nbiidad del edifcio Ya que cuentan con excelentes valores de eficiencia energética, aislamiento térmico y acustico

lucernario



Fontaneria

La instalocion debe garontizar el correcto suministro y distribucion de agua Fria y agua caliente sanitaria apor-
Eando caudales sufcientes para su Funcionamiento. Bl diseno de la red se basa en las directrices del Codigo Técnica
de la EdiRcacion, y para este apartado se tomard el Documento Basico de Salubridad- Suministro de agua, CTE
- DB-H34

También se atendera a lo dispuesto en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los edifcios (RITE] y en sus
Instrucciones Técnicas Complementarias (ITE ), para garantizar el correcto suministro v distribucion de agua Fria y

ogua caliente sanitaria aportando caudales suFcientes para su Funcionamiento.

Las necesidades de produccion de agua caliente sanitaria varian en cada una de las instalaciones de abaste-
cimiento, dependiendo del programa del edifcio. En la zona de visita ol molino, exposicion, taleres, etc., los Unicos
elementos que necesitan agua son cuartos de aseo o lavabos sin duchas, por o que no es necesaria la instalacion

de ningun sistema de produccion de agua caliente.

En los zonas de restaurante y alojomiento serd necesaria la produccion de agua caliente sanitaria. Se opta,
como se ha explicado anteriormente, por la utlizacién de calderas, de Forma que se evita la prevision de chimeneas U
depositos de combustibles. La instalacion dispondrd de caldera, intercambiador, acumulador Y equipo de presion. En

el algjamiento se dispondrd, ademas, de un intercambiador de calor con paneles solares.

Recordemos que se decide realizar tres instalaciones independientes debido a a la variedad y dispersion del
programa de este proyecto. En el caso del alojomiento, se ha de suministrar agua caliente a siete unidades de
alojomiento. Se proyecta un cuarto de calderas para suministrar ACS, reforzando la produccion de la caldera con la
contribucion de paneles salares ubicados en la cubierta. La acometida legard a esta sala enterrada desde la Avenida

de Valencio.

La manera en la que los paneles aportan agua caliente sanitaria es la siquiente. Existen dos circultos: circuito

primario Y circulto secundario.

El circuico primario es aquel que conduce el agqua calentada por la radiacion solar al intercambiador. En este inter-
cambiador es donde el agua que se va a consumir, toma el calor del agua del primer circuita. Se deduce pues que €l
oqua Fria del circuito primario vuelve al colector para volver a coger temperatura. El circulto secundario es el que

leva el agua al acumulador. Cuando el agua en el acumulador no alconza la temperatura suFciente para abastecer

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo

MEMORIA INSTALACIONES

de ACS dl ediAcio, las calderas instaladas son las que aportan esa dferencia de calor
Serd necesario instalar CIRCUITO DE RETORNO DEL AGUA CALIENTE SANITARIA o que el recorrido de ésta desde la
caldera acumulador hasta el grifo mas desfavorable es considerable (mayor de 15 metros) Y no garantiza un tiempo de espera

aceptable en este tipo de instalaciones.

Esa tuberia de retorno volverd al acumulador movida por una pequena bomba recirculadora que hard que el agua se esté

moviendo continuamente en ese circulto U, por tanto, siempre esteé caliente.

El cdlculo de los elementos de la instalacion de ACS se encuentra en la memoria de Instalaciones: Fontaneria (pg. 11/-120].



Fontaneria MEMORIA INSTALACIONES

Cuarto de instalaciones AF y ACS
(alojamiento)
planta de cubiertas. escala 1100

[ 1

maria de los angeles de la torre terradilos PFC TALLER? el molf dels pasieqo



Fontaneria MEMORIA INSTALACIONES

planta baja escala 1100
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