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La estructura ha sido ideada con el propósito de ser construida en su mayoría por elementos prefabricados y 

de fácil construcción, para ello se han modulado todas las partes que componen el proyecto. La modulación 

ayuda a conseguir la imagen deseada y facilita tanto el diseño como la construcción. La modulación existente 

entre pórticos es aproximadamentes 5 m. La estructura  es del tipo prefabricado, y consta de pilares prefa-

bricados con ménsulas y muros prefabricados como soportes. Para resolver la cubierta se coocan jácenas de 

sección T invertida que harán la función de vigas. Sobre las jácenas se apoyaran placas alveolares como forja-

do, sobre estas placas se extenderá una capa de compresión para dar monolitismo a la estructura global. En 

algunos casos en particular por necesidades de proyecto se ejecutarán vigas in situ para arriostrar pórticos.

La cimentación se plantea del tipo supeficial y se resuelve mediante zapata corrida  en muros y zapata aislada 

con viga de atado en pilares.

El conjunto de edificios que componen el proyecto se han diseñado cada uno de ellos con estructuras inde-

pendientes de tal manera que no comparten ningún elemento estructural. Para evitar cualquier daño debido 

al desplazamiento relativo entre edificios colindantes se ha dispuesto de una junta elástica estructural que 

absorva dichos desplazamientos

Sistema estructural
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Consideraciones previas

Sistema estructural y normativa

Elementos estructurales

La presente memoria se ha centrado en el estudio del edificio que alberga la piscina. Este edificio se ejecuta 
con un sistema estructural que consta de los siguientes elementos:

Elementos sustentantes verticales
	 - Muros prefabricado sándwich	
	 - Pilares prefabricados con ménsulas de apoyo

Elementos sustentantes horizontales
- Forjado de losa alveolar
- Jácenas de hormigón prefabricado (sección T; secció L)
- Vigas de arriostramento de hormigón in situ.

Cimentación
- Zapata corrida bajo muros
- Zapata aislada cuadrad bajo pilares

El vaso de la piscina se ejecuta mediante una losa y muros de hormigón in situ de espesor 20 cm.

Normativa de aplicación

La norma utilizada para el diseño y justificación del sistema estructural ha sido la siguiente:

•	 Código Técnico de la Edificación

- DB-SE Seguridad estructural

- DB-SE-AE Acciones en la Edificación

-DB-SE- Cimentaciones

•	 Instrucción de Hormigón Estructural EHE-08
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Métodos de dimensionamiento

El proceso seguido consiste en la determinación de las situaciones de dimensionado, el establecimiento de 
las acciones, el análisis estructural y finalmente el dimensionado.

Las situaciones de dimensionado son:

•	 Persistentes.

•	 Tarnsitorias.

•	 Extraordinarias.

El método de comprobación utilizado es el de los Estados Límites (ELS-ELU). Se procederá a la comprobación 
del estado límite último así como el estado límite de servicio.

La obtención de los esfuerzos en las diferentes hipótesis simples del entramado estructural se hará de acuerdo 
a un cálculo lineal de primer orden. Es decir, admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, 
el principio de superposición de acciones y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la 
estructura.

Materiales

Hormigones

Para la ejecución de la cimentación, el relleno de los muros sandwich, el vaso de la piscina y las vigas de 
arriostramiento del proyecto se ha considerado emplear hormigón armado ejecutado in situ. Las características 
del hormigón empleado son las siguientes:

Hormigón ejecutado in situ

HA - 25 / B / 20 / IIIa 

fck: 25 MPa

Para la ejecución de los pilares y las jácenas se ha utilizado el siguiente hormigón:

Hormigón prefabricado

HA - 30 / B / 20 / IIIa 

fck: 30 MPa

La losa alveolar se ejecuta con el siguiente hormigón:

HP - 50 / S / 12 / IIb

fck: 50 MPa

Acero (armados)

Para la armadura en los elementos hormigonados se utilizarán barras corrugadas de designación B-500-S.

 fyk: 500 Mpa

Recubrimiento de las armaduras

De acuerdo con las recomendaciones del Ministerio de Fomento para la provincia de Castellón, se establece 
que el tipo de exposición será la IIb. El recubrimiento mínimo para este tipo de exposición se adjunta en la 
siguiente tabla:

Considerando que nuestra estructura es de ejecución in situ y que se establece que tendrá un control de 
ejecución intenso, el incremento de recubrimiento será de 5mm.

Finalmente, y estableciendo una vida útil de 100 años para el proyecto, el recubrimiento nominal que se debe 
asegurar en los elementos de hormigón será:

En forjado de alveoplaca:

rnom = 30 + 5 = 35 mm

En muros y cimentación:

rnom = 35 + 5 = 40 mm

Las zapatas se ejecutarán sobre una capa de hormigón de limpieza de espesor 10cm.

Coeficiente de seguridad de los materiales

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales para el estudio de los Estados Límite 
son los que se indican en la tabla siguiente:

Hormigón armado
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Materiales y acciones

Acciones

Acciones gravitatorias

De acuerdo al cte-se-ae las acciones que se han considerado son las siguientes:

Cargas permanentes

g1 – forjado de losa alveolar	 3,8 kN/m2

g2 – Pavimento	 1 kN/m2

g3 – instalaciones suspendidas + falso techo						      0,5 kN/m2

g4 – cubierta ajardinada						      2,5 kN/m2

Cargas variables

q1 – sobrecarga de uso público 		  4 kN/m2

q2 – sobrecarga de mantenimiento en cubierta		  1 kN/m2

q3 – nieve		  1 kN/m2

Acciones sísmicas

Las acciones sísmicas se calculan según la norma de construcción sismorresistente ncsr-02.

De acuerdo a la normativa, nuestro proyecto se define como: 

Clasificación sísmica básica:	  normal importancia

Aceleración sísmica básica:	  ab = < 0,04g 

De acuerdo con la NCSR-02 no será necesario un cálculo sismíco en las construcciones de importancia normal 
con pórticos bien arriostrados entre sí en todas las direcciones cuando la aceleración sísmica básica ab sea 
inferior a 0,08g (ab<0,08g). 

Dado que nuestra estructura dispone de vigas de arrisotramiento en la dirección perpendicular a los pórticos 
y en el forjado de cubierta se ejecuta una capa de compresión,  la existencia de una capa superior armada, 
monolítica y enlazada a la estructura en la totalidad de la superficie de cada permite considerar a los pórticos 
como bien arriostrados entre sí en todas las direcciones. Por lo tanto no es necesario un cálculo sísmico.

Viento

La acción del viento se ha valorado de acuerdo a nuestra actuación (estructura diáfana) siguiendo el método 
establecido en el CTE-DB-AE, concretamente en el anexo D a través de la tablas D.3 (paramentos verticales) y la 
tabla D.4 (cubierta a un agua). 

La acción de viento, en general una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, o presión está-
tica, que puede expresarse como:

qe = qb x ce x cp

Siendo:

qb: presión dinámica del viento.

ce: coeficiente de exposición, variable con la altura del punto considerado, en función del grado de aspereza 
del entorno donde se encuentra ubicada la construcción. 

cp: coeficiente eólico o de presión, dependiente de la forma y orientación de la superficie respecto al vien-
to, y en su caso, de la situación del punto respecto a los bordes de esa superficie; un valor negativo indica 
succión.

El cálculo de la presión dinámica del viento se puede obtener mediante la siguiente expresión:

qb = 0,5 x δ x vb
2

Siendo:

δ: densidad del viento. En general puede adoptarse el valor de 1,25 kg/m3

vb: velocidad básica del viento
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Nuestro proyecto se sitúa en la zona A cuyo valor de velocidad del viento es de 26 m/s

El coeficiente de exposición ce para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m, puede determinarse 
con la expresión:

ce = F · (F + 7 k) 

F = k ln (max (z,Z) / L) 

Siendo k, L, Z parámetros característicos de cada tipo de entorno, según la tabla D.2

De lo cual obtenemos:

z = 8,70 m

F = 0,74

Ce = 1,6

viento
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Viento y predimensionado del forjado

h/d =  5,8/31,8 = 0,18
(D) cpe = 0,7
(E) ----> no hay succión por existencia de edificio contiguo.

Recordando la expresión:

qe = qb x ce x cp

qb = 0,42 kN/m2  

ce = 1,6

cp = 0,7

	 qe = qb x ce x cp = 0,47 kN/m2

Predimensionamiento del forjado

Predimensionado del forjado de hormigón de la alveoplaca

Siguiendo con el artículo 5.2 de la EHE en el que se puede leer:

En vigas y losas de edificación, no será necesaria la comprobación de flechas cuando la relación luz/canto 
útil del elemento estudiado sea igual o inferior al valor indicado en la tabla 50.2.2.1.a.

Por lo tanto se predimensiona el forjado con un espesor que de acuerdo con el artículo anterior evita la 
comprobación por flecha del forjado.

La luz máxima de forjado en el proyecto es de 5,3 m.

Para realizar un predimensionado del forjado nos hemos apoyado en la expresión del art. 50.2 de la EHE-08. La 
expresión utilizada así como los datos que deberemos introducir son los siguientes:

La carga actuante q sobre el forjado es la siguiente:

Cargas permanentes

G1 – Forjado losa alveolar + capa compresión (h=25 cm)				    4,4 kN/m2

G2 – falso techo + instalaciones + pavimento					     1,5 kN/m2

Cargas variables

Q1 – Sobrecarga de uso público							       4 kN/m2
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q = 4,9  + 4 = 8,9 kN/m2

δ1 = 1,12

δ2 = 0,96

L = 5,3 m (máxima luz de forjado)

C = 45

hmin = 0,16 m 

El mínimo canto de forjado por losa alveolar es de 16 cm + 5 cm de capa de compresión. Nos quedamos con 
este canto de forjado para el diseño de proyecto.

Comprobación a ELU y ELS de la losa del forjado.

Estado límite último

P = (3,8 + 1 + 0,25+ 0,25)*1,35 = 7,15 kN/m2

q = (4)*1,5 = 6 kN/m2

QELU = 13,15 kN/m2

Estado límite de servicio

P = (3,8 + 1 + 0,25+ 0,25)*1 = 5,3 kN/m2

q = (4)*1 = 4 kN/m2

QELS = 9,3 kN/m2

El mayor momento al que se ve solicitada la losa se produce en el centro de vano. Dicho valor lo podemos 
obtener mediante la siguiente expresión:

M = Q*L2/8

El ancho de la alveoplaca es de 1,2 m.

Melu = 55,4 kN·m

Mels =39,2 kN·m

Cálculo de esfuerzos sobre un pórtico tipo
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Pórtico de estudio

Axiles (kN)

Cortantes (kN)

600

880 700

600

Determinación de cargas por metro lineal

Cubierta

Permanentes:

ELU: 	 P_cubierta = (3,8+2,5+0,5) x 5,3 x 1,35 = 48,65 kN/m

ELS:	 P_cubierta = (3,8+2,5+0,5) x 5,3 x 1 = 36,04 kN/m

Sobrecargas:

ELU: 	 Q_cubierta = (2) x 5,3 x 1,5 = 15,90 kN/m

ELS: 	 Q_cubierta = (2) x 5,3 x 1 = 10,60 kN/m

Pasarela

Permanentes:

ELU:	 P_pasarela = (3,8+1,5) x 5,3 x 1,35 = 37,92 kN/m

ELS:	 P_pasarela = (3,8+1,5) x 5,3 x 1 = 28,09 kN/m

Sobrecargas:

ELU:	 Q_pasarela = 4 x 5,3 x 1,5 = 31,80 kN/m

ELS: 	 Q_pasarela = 4 x 5,3 x 1 = 21,20 kN/m

Viento

ELU:	 Q_viento = 4 x 5,3 x 1,5 = 31,80 kN/m

ELS:	 Q_viento = 4 x 5,3 x 1 = 21,20 kN/m

Diagramas de esfuerzos a ELU
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Flectores (kN·m)

Predimensionamiento de la viga

El sistema estructural corresponde al de viga simplemente apoyada. Por lo tanto la relacion luz/canto para 
la cual no es necesaria el cálculo a flecha es de:

L/d < 20

L = 17 m     ---> canto de la viga: d > 0,85 m

Armado de la viga en la sección de centro luz

La sección de cálculo de la viga será de 60x85cm2

El esfuerzo de cálculo de la sección de centro luz  en ELU es de 1.200 kN·m.

Para determinar el armado necesario nos apoyamos en el prontuario informático de la EHE-08.
Dimensionamiento de secciones a flexión simple

- Materiales 

    Tipo de hormigón : HA-30
    Tipo de acero    : B-500-S
    fck [MPa]        = 30.00
    fyk [MPa]        = 500.00

�c               = 1.50

�s               = 1.15

- Sección 

    Sección : EJEMPLO1
    b  [m] = 0.60
    h  [m] = 0.85
    ri [m] = 0.050
    rs [m] = 0.050

    Md [kN·m]  = 2500

    Plano de deformación de agotamiento

    x   [m]         = 0.409
    1/r [1/m]·1.E-3 = 8.6

�s ·1.E-3       = 3.5

�i ·1.E-3       = -3.8

PRONTUARIO INFORMÁTICO DEL HORMIGÓN ESTRUCTURAL 3.1 SEGÚN EHE-08 

Cátedra de Hormigón Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: 
Fecha: 

Hora:

Danieal 
11/10/2013 

12:46:00

1 Datos

2 Dimensionamiento

Página 1 de 2
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Dimensionamiento de secciones a flexión simple

- Materiales 

    Tipo de hormigón : HA-30
    Tipo de acero    : B-500-S
    fck [MPa]        = 30.00
    fyk [MPa]        = 500.00

�c               = 1.50

�s               = 1.15

- Sección 

    Sección : EJEMPLO1
    b  [m] = 0.60
    h  [m] = 0.85
    ri [m] = 0.050
    rs [m] = 0.050

    Md [kN·m]  = 2500

    Plano de deformación de agotamiento

    x   [m]         = 0.409
    1/r [1/m]·1.E-3 = 8.6

�s ·1.E-3       = 3.5

�i ·1.E-3       = -3.8

PRONTUARIO INFORMÁTICO DEL HORMIGÓN ESTRUCTURAL 3.1 SEGÚN EHE-08 

Cátedra de Hormigón Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: 
Fecha: 

Hora:

Danieal 
11/10/2013 

12:46:00

1 Datos

2 Dimensionamiento

Página 1 de 2
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Cálculo de  viga y pilar

Sección centro luz viga cubierta

Determinación del armado del pilar

Esfuerzos sobre el pilar
Los esfuerzos sobre el pilar más desfavorable del pórtico son los siguientes:

N = 880 kN
M = 120 kN·m

N = 880 kN
M_base_pilar= 120 kN·m

Se realiza la comprobación del pilar mediante el prontuario informático de la EHE.

La geometría del pilar en su diseño inicial es del 50x60 cm2.

La propuesto de armado y su consiguiente comprobación se adjunta a continuación, según el siguiente cálculo 
de sección a flexión compuesta recta:

Deformación y tensión de armaduras

Profundidad Armadura Deformación Tensión

(m) (cm2) 1·E-3 (MPa)

0,050 0,0 3,1 0,0

0,800 31,3 -3,3 434,8

At_est (cm2) = 91,3

i (mm) 12 14 16 20 25
nº i - - - - 19

nº capas - - - - 2

At (cm2) - - - - 93,3

wk (mm) - - - - 0,25

Dadas las dimensiones de esta viga, se ha optado por prefabricarla en obra, en dos fases de hormigonado. Esto 
es: se realiza el encofrado, el armado y el hormigonado a pie de obra, y una vez está ejecutada se coloca en su 
sitio. Una vez allí, se procede a un segundo hormigonado con el resto del forjado.

Debido a la densidad de armaduras que se obtienen por cálculo en la cara inferior de la viga, se colocarán tres 
capas de armado. Esto produciría un cambio en el brazo mecánico que se considerará despreciable por dos 
razones:

1. Se trata de una disminución de tan solo 0,0125 m., que es medio diámetro de una barra.

2. Se ha armado la viga con dos barras más de las obtenidas por cálculo, que eran 19. Esto es así para crear 
una sección homogénea en armado en la cara inferior de la viga. Este armado de más, compensaría la 
diferencia de esfuerzos que pudiera provocar la variación del brazo mecánico.

Las separaciones entre las barras cumplen los requerimientos de la normativa EHE-08.
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Como se observa en el diagrama resistente de la sección, para la acciones determinadas en la base del pilar 
( N = 880 kN ; M = 120 kN*m ) el punto queda dentro de del diagrama de la sección resistente, por lo tanto 
queda comprobado la resistencia de nuestra sección para el pilar.

Cimentación

Comprobación del estado límite de hundimiento

La cimentación es de tipo superficial. La transimisión de la carga axil del pilar al terreno se realizará mediante 
la ejecución de zapatas aisladas en pilares y zapata corrida en muros. La ejecución de la cimentación se 
realizará aproximadamente en la cota  -2 m., donde suponemos que se encontrará el estrato más competente.

Tendremos las excavaciones precisas para realizar el cajeado de la cimentación. Estas operaciones consistirán 
en excavar hasta la cota prefijada para colocar una capa de 10 centímetros de hormigón de limpieza y 
posteriormente hormigonar sobre las zapatas.

Cálculo de secciones a flexión compuesta recta

- Materiales 

    Tipo de hormigón : HA-30
    Tipo de acero    : B-500-S
    fck [MPa]        = 30.00
    fyk [MPa]        = 500.00

�c               = 1.50

�s               = 1.15

- Sección 

    Sección : EJEMPLO2
    b [m] = 0.60
    h [m] = 0.50
    r [m] = 0.060

    nº barras horizontales = 4
    nº barras verticales   = 4

PRONTUARIO INFORMÁTICO DEL HORMIGÓN ESTRUCTURAL 3.1 SEGÚN EHE-08 

Cátedra de Hormigón Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: 
Fecha: 

Hora:

viga_daniela 

11/10/2013 
13:03:46

1 Datos

Página 1 de 2
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Cimentación

Un estudio geotécnico deberá determinar la idoneidad o no del sistema de cimentación elegido, así como la 
necesidad o no de utilizar cementos resistentes a los sulfatos.

Dada la inexistencia de estudios geotécnicos, se tomarán una serie de consideraciones:

Se estimará una tensión admisible de 3,0 kg/cm2 para el cálculo de la cimentación.

Se admitirá un comportamiento elástico del terreno y se aceptará una distribución lineal de 
tensiones.

La parcela está lo suficientemente aislada de la edificación colindante como para no tener en 
cuenta los efectos de la excavación sobre ellos.

Debido a la localización de la parcela se tendrá presente en el diseño de la cimentación la presencia 
del nivel freático, si bien no se considerará necesaria la realización de un vaso estanco.

De acuerdo con nuestro sistema de cimentación (cimentación superficial) se comprobará que el estado límite 
de hundimiento de acuerdo. al CTE-DB-CIMIENTOS.

Verificación del estado límite de hundimiento

Las comprobaciones para verificar que una cimentación superficial cumple los requisitos necesarios se 
basarán en el método de los estados límite.

De acuerdo con la tipología de la estructura de cimentación se considera necesario verificar los siguientes 
estados límites últimos:

a) Hundimiento

De acuerdo al CTE-SE-C Cimientos, se verifica  la seguridad frente al hundimiento cuando:

qhneta

qtransmitida

>  ƔR

Como se observa en el cuadro superior, para la verficación de este estado límite el coeficiente de mayoración de 
las acciones es 1. 

Se ha predimensionado una cimentación superficial de zapatas combinadas, las cuales se han defindo a apartir 
de un módulo de zapata por pilar de 2x2 m2.

El axil que transmite el pilar a la zapata es de 623 kN

Carga transmitida al terreno:

623/2 x 2 = 155 kN/m2

Comprobación:

300/155 = 1,93< 3 --> No cumple ---> Ampliar dimensiones de la zapata a 2,5x2,5 m2

300/ ((626/(2,5 x 2,5)) = 2,99  ---> CUMPLE

Finalmente obtenemos que las dimensiones de nuestras zapatas será de 2,5x2,5 m2 y 0,5 m de canto.

A continuación se adjunta un detalle de armado de la zapata tipo:

Sección de la zapata
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v = 0,95 m

h´ = 0,45 m

v > 2*h´

0,95 > 2*0,45 ---> ZAPATA FLEXIBLE

El momento actúa sobre la sección de ancho b2 y canto el de la zapata en cara de pilar, pero no más de 1,5 x 
v , siendo “v” el vuelo de la sección considerada.

Nd =880 kN

a2 = 2,5 m

b2 = 2,5 m

a1 = 0,5 m

b1 = 0,6 m

e = 0,15 x a1 = 0,075m

 Md = 203 kN·m

SECCIÓN DE CÁLCULO = (1,5 x 0,95) x 0,5 m2

Dimensionamiento de secciones a flexión simple

- Materiales 

    Tipo de hormigón : HA-25
    Tipo de acero    : B-500-S
    fck [MPa]        = 25.00
    fyk [MPa]        = 500.00

c               = 1.50
s               = 1.15

- Sección 

    Sección : EJEMPLO1
    b  [m] = 1.43
    h  [m] = 0.50
    ri [m] = 0.050
    rs [m] = 0.050

    Md [kN·m]  = 203

    Plano de deformación de agotamiento

    x   [m]         = 0.062
    1/r [1/m]·1.E-3 = 25.7

s ·1.E-3       = 1.6
i ·1.E-3       = -11.3

PRONTUARIO INFORMÁTICO DEL HORMIGÓN ESTRUCTURAL 3.1 SEGÚN EHE-08 

Cátedra de Hormigón Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: 
Fecha: 

Hora:

Danieal 
11/10/2013 

14:29:58

1 Datos

2 Dimensionamiento

Página 1 de 2

Dimensionamiento de secciones a flexión simple

- Materiales 

    Tipo de hormigón : HA-25
    Tipo de acero    : B-500-S
    fck [MPa]        = 25.00
    fyk [MPa]        = 500.00

c               = 1.50
s               = 1.15

- Sección 

    Sección : EJEMPLO1
    b  [m] = 1.43
    h  [m] = 0.50
    ri [m] = 0.050
    rs [m] = 0.050

    Md [kN·m]  = 203

    Plano de deformación de agotamiento

    x   [m]         = 0.062
    1/r [1/m]·1.E-3 = 25.7

s ·1.E-3       = 1.6
i ·1.E-3       = -11.3

PRONTUARIO INFORMÁTICO DEL HORMIGÓN ESTRUCTURAL 3.1 SEGÚN EHE-08 
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Cálculo del armado de una zapata

Tipo de zapata:

Deformación y tensión de armaduras

Profundidad Armadura Deformación Tensión

(m) (cm2) 1·E-3 (MPa)

0,050 0,0 0,3 0,0

0,450 20,0 -10,0 434,8

At_est (cm2) = 20,0

i (mm) 12 14 16 20 25
nº i 18 13 10 7 5

nº capas 1 1 1 1 1

At (cm2) 20,4 20,0 20,1 22,0 24,5

wk (mm) 0,09 0,10 0,11 0,11 0,11

Armamos la zapata con 10Ф16 en cada dirección.



Memoria estructural
Armado de la zapata  - Cálculo del muro

Descripción y fuerzas actuantes sobre el muro

EL muro de sótano tiene impedido el corrimiento en coronación y cimiento, su deformabilidad es muy baja 
y por lo tanto estaremos en el caso de empuje al reposo.

Para un relleno de densidad γ la distribución de presiones que ejerce el terreno sobre el muro se muestra 
en la siguiente figura:

En nuestro caso no existe carga q sobre el terreno, por lo que nos quedamos con la distribución rectangular 
de tensiones. La presión sobre el muro quedaría con la siguiente expresión:

e = 0,67 x k’ x γ x H

Para el cálculo vamos a suponer que se utiliza un terreno como relleno con las siguientes propiedades:

φ’ = 30º

γ = 25 kN/m3

El coeficiente de empuje al reposo se determina mediante la siguiente expresión:

k’ = 1 -senφ’

Finalmente el empuje e del terreno sobre el muro será:

e = 0,67 x 0,5 x 25 x 3,5 = 29 kN/m

El sistema estructural del muro responde como una ménsula en voladizo y resiste como acciones laterales el 
empuje del terreno y el viento.

3.5 m

4.5 m

Q_viento = 0,4 x 5,3 x 1,5

Q_terreno = 29 x 1,5
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494 kN*m

La cuantía mínima vertical es la correspondiente a la cara de tracción. Se recomienda disponer en la cara 
opuesta una armadura mínima igual al 30% de la consignada.

A partir de los 2,5 m de altura del fuste del muro y siempre que esta distancia no sea menor que la mitad 
de la altura del muro podrá reducirse la cuantía horizontal en un 2‰. En el caso en que se dispongan juntas 
verticales de contracción a distancias no superiores a 7,5 m, con la armadura horizontal interrumpida, las 
cuantías geométricas horizontales mínimas pueden reducirse un 2‰. La armadura mínima horizontal deberá 
repartirse en ambas caras. 

El muro tiene un ancho de 0,6m

As geométrica vertical =  1 x 0,6 x 0.9 /1000 = 540 mm2 En la cara de tracción. Disponer Ø12/25cm

As geométrica horizontal =  1 x 0,6 x 3,2 /1000 = 1.920 mm2  Se reparte en dos caras. Disponer Ø12/25cm

Armadura de cálculo en la base del muro: M = 494 kNxm

Sección de cálculo: 60x100 cm2

Armado del muro

Dimensionamiento de secciones a flexión simple

- Materiales 

    Tipo de hormigón : HA-25
    Tipo de acero    : B-500-S
    fck [MPa]        = 25.00
    fyk [MPa]        = 500.00

�c               = 1.50

�s               = 1.15

- Sección 

    Sección : EJEMPLO1
    b  [m] = 1.00
    h  [m] = 0.60
    ri [m] = 0.050
    rs [m] = 0.050

    Md [kN·m]  = 494

    Plano de deformación de agotamiento

    x   [m]         = 0.088
    1/r [1/m]·1.E-3 = 21.6

�s ·1.E-3       = 1.9

�i ·1.E-3       = -11.0
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Momento flector en muro

Dimensionamiento de secciones a flexión simple

- Materiales 

    Tipo de hormigón : HA-25
    Tipo de acero    : B-500-S
    fck [MPa]        = 25.00
    fyk [MPa]        = 500.00

�c               = 1.50

�s               = 1.15

- Sección 

    Sección : EJEMPLO1
    b  [m] = 1.00
    h  [m] = 0.60
    ri [m] = 0.050
    rs [m] = 0.050

    Md [kN·m]  = 494

    Plano de deformación de agotamiento

    x   [m]         = 0.088
    1/r [1/m]·1.E-3 = 21.6

�s ·1.E-3       = 1.9

�i ·1.E-3       = -11.0
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Armado del muro

Deformación y tensión de armaduras

Profundidad Armadura Deformación Tensión

(m) (m2) 1·E-3 (MPa)

0,050 0,0 0,8 0,0

0,550 22,0 -10,0 434,8

At_est (cm2) = 22,0

i (mm) 12 14 16 20 25
nº i 20 15 11 7 5

nº capas 2 1 1 1 1

At (cm2) 22,6 23,1 22,1 22,0 24,5

wk (mm) 0,28 0,30 0,34 0,40 0,40

Disponer en cara de tracción en la base del muro al menos Ø20/12 cm
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Esquema estructural

1.- cimentación

3.- cubierta forjado losa alveolar

2.- estructura aporticada prefabricada
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Cimentación | Escala 1:150
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Entreplanta | Escala 1:150
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