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EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO

OBJETO

El objetivo de este estudio es el de certificar que el edificio se proyectara, se construira, se mantendrd y se
utilizara de tal manera que se reduzca a limites aceptables el riesgo de que los usuarios de un edificio sufran

dafios derivados de un incendio de origen accidental.

S| 1: PROPAGACION INTERIOR
Compartimentacidn de sectores de incendio

Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en
la tabla 1.1 de esta Seccidn. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio
pueden duplicarse cuando estén protegidos con una instalacion automatica de extincion.

A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial,
las escaleras y pasillos protegidos, los vestibulos de independencia y las escaleras compartimentadas como
sector de incendios, que estén contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

En el caso de nuestro proyecto, cada una de las edificaciones serd considerada un sector de incendio
independiente, a excepcidn del drea que se encuentra bajo rasante en la zona de deportes, que es un sector
independiente.

Laresistenciaal fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones
que se establecen en la tabla 1.2 de esta Seccién. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la
Seccidn S| 6, se haya adoptado el tiempo equivalente de exposicidn al fuego para los elementos estructurales,
podrd adoptarse ese mismo tiempo para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores
de los sectores de incendio.

Las escalerasy los ascensores que comuniquen sectores de incendio diferentes o bien zonas de riesgo especial
con el resto del edificio estaran compartimentados conforme a lo que se establece en el punto 3 anterior.
Los ascensores dispondran en cada acceso, o bien de puertas E 30 o bien de un vestibulo de independencia
con una puerta EI2 30-C5, excepto en zonas de riesgo especial o de uso Aparcamiento, en las que se debe
disponer siempre el citado vestibulo. Cuando, considerando dos sectores, el mas bajo sea un sector de riesgo
minimo, o bien si no lo es se opte por disponer en él tanto una puerta EI2 30-C5 de acceso al vestibulo de
independencia del ascensor, como una puerta E 30 de acceso al ascensor, en el sector mas alto no se precisa
ninguna de dichas medidas.

Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacion en sectores de incendio

Uso previsto del edifi- Condiciones
cio o establecimiento

En general - Todo esfablecimiento debe constituir sector de incendio diferenciado del resto del
edificio excepto, en edificios cuyo uso principal sea Residencial Vivienda, los esta-
blecimientos cuya superficie construida no exceda de 500 m™ y cuyo uso sea Daocen-
te, Administrative o Residencial Publico.

- Toda zona cuyo uso previsto sea diferente v subsidiario del principal del edificio o del
establecimiento en el que esté integrada debe constituir un sector de incendio dife-
rente cuando supere los siguientes limites:

Zona de uso Residencial Vivienda, en todo caso.
Zona de alojamiento' " o de uso Administrativo, Gomercial o Docente cuya su-
parficie construida exceda de 500 m™.

Zona de uso Pdblica Concurrencia cuya ocupacion exceda de 500 personas.

Zona de uso Aparcamiento cuya superficie construida exceda de 100 m* 2.
Cualguier comunicacion con zonas de otro uso se debe hacer a traves de vesti-
bulos de independencia.
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Un espacio digfano puede constituir un Unico sectar de ncendio que supere os limi-
tes de superficie construida que se establecen, siempre que al menos el 90% de ésta
se desarrolle en una planta, sus salidas comuniquen directamente con el espacio li-
bre exterior, al menos el 75% de su perimetro sea fachada y no exista sobre dicho
recinto ninguna zona habitable.

Mo se establece limite de superficie para los sectores de riesgo minimo.

Residencial Vivienda

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?.
Los elementos que separan viviendas enfre si deben ser al menaos El 60.

Adnministrativo

La superficie construida de todo sector de incendio no debe exceder de 2.500 m=.

Comercial ¥

Excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes, la superficie construi-

da de todo sector de incendio no debe excader de:

i) 2500 m", en general;

i) 10.000 m? en los establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totali-
dad un edificio integramente protegido con una instalacién automatica de extin-
cién y cuya altura de evacuacion no exceda de 10 m.'*

En establecimientos o centros comerciales que ocupen en su totalidad un edificio
exento integramente protegido con una instalacion automatica de extincion, las zo-
nas destinadas al publico pueden constituir un Gnico sector de incendio cuando en
ellas la altura de evacuacion descendente no exceda de 10 m ni la ascendente exce-
da de 4 m y cada planta tenga la evacuacion de todos sus ocupantes resuelta me-
diante salidas de edificio situadas en la propia planta y salidas de planta que den ac-
ceso a escaleras protegidas o a pasillos profegidos que conduzcan directamente al
espacio exterior sequro.”

En centros comerciales, cada estahlecimiento de uso Publica Concurrencia:

i) en el que se prevea la existencia de espectaculos (incluidos cines, teatros, disco-
tecas, salas de baile, etc ), cualquiera que sea su superficie;

ii} destinado a otro tipe de actividad, cuando su superficie construida exceda de 500
m”;

debe constituir al menos un sector de incendio diferenciado, incluido el posible vesti-

bule comun a diferentes salas '

Residencial Publico

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m~.

Tada habitacidn para alojamiento, asi como todo oficio de planta cuya dimension y
uso previsio no obliguen a su clasificacion coma local de riesgo especial conforme a
51 1-2, debe tener paredes EI 60 y, en establecimientos cuya superficie construida
exceda de 500 m”, puertas de acceso Elz 30-C5.

Docente

5i el edificio tiene mas de una planta, la superficie construida de cada sector de in-
cendio no debe exceder de 4.000 m*°. Cuando fenga una unica planta, no es preciso
que este compartimentada en secfores de incendio.

Hospitalario

Las plantas con zonas de hospitalizacion o con unidades especiales (quiréfanas,
VI, etc.) deben estar compartimentadas al menos en dos sectores de incendio, ca-
da uno de ellos con una superficie construida que no exceda de 1.500 m? y con es-
pacio suficiente para albergar a los pacientes de uno de los sectares contiguos. Se
excepila de lo anterior aquellas plantas cuya superficie construida no exceda de
1500 m?, que tengan salidas directas al espacio exterior seguro y cuyos recorridos
de evacuacion hasta ellas no excedan de 25 m.

En otras zonas del edificio, la superficie construida de cada sector de incendio no
debe exceder de 2.500 m~.

Fublica Concurrencia

La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m?,
excepto en los casos contemplados en los guiones siguientes.

Los espacios destinados a pablico sentado en asientos fijos en cines, teatros, audito-
rios, salas para congresos, etc_, asi como los museos, los espacios para culto religio-
so y los recintos polideportivos, fenales y similares pueden constituir un sector de in-
cendio de superficie construida mayor de 2.500 m* siempre gue:

a) estén compartimentados respecto de otras zonas mediante elementas EI 120;

b) tengan resuelta la evacuacidn mediante salidas de planta que comuniguen con un
sector de riesgo minimo a fravés de vestibulos de independencia, o bien median-
te salidas de edificio;



c) los materiales de revestimiento sean B-s1,d0 en paredes y techos y Br-s1 en
suelos;

d) la densidad de la carga de fuego debida a los materiales de revestimiento y al
moabiliario fijo no exceda de 200 MJ/m~y

e) no exista sobre dichas espacios ninguna zona habitable.
- Las cajas escénicas deben constituir un sector de incendio diferenciado.

Aparcamienio

Debe constituir un sector de incendio diferenciado cuando esté integrado en un edificio
con ofros usos. Cualquier comunicacion con ellos se debe hacer a través de un vestibulo
de independencia.

Los aparcamientos robotizados situados debajo de otro uso estaran compartimentados
en sectores de incendio que no excedan de 10.000 m?.

Por ejemplo, las zonas de dormiterios en establecimientos docentes o, en hospitales, para persenal médico, enfermeras, etc.

Cualguier superficie, cuando se trate de aparcamientos robotizados. Los aparcamientos convencionales que no excedan de
2 : 7 : ;

100 m” se consideran locales de riesgo especial bajo.

Se recuerda que las zonas de uso industrial o de almacenamiento a las que se refiere el ambite de aplicacién del apartado

Generalidades de este DB deben constituir uno o varios sectores de incendio diferenciados de las zonas de uso Comercial, en

las condiciones que establece la reglamentacion especifica aplicable al uso industrial.

Los elementos que separan entre si diferentes establecimientos deben ser El 60. Esta condicién no es aplicable a los elemen-

tos que separan a los establecimientos de las zonas comunes de circulacion del centro.

Dichos establecimientos deberan cumplir ademas las condiciones de compartimentacion que se establecen para el uso Puablica
Concurrencia.

Tabla 1.2 Resistencia al fuego de las paredes, techos y puertas
que delimitan sectores de incendio "%

Elemento Resistencia al fuego
Plantas bajo Plantas sobre rasante en edificio con
rasante altura de evacuacién:
h=15m 15<h=28m h>28m

Paredes y techos'™ que separan al
sector considerado del resto del
edificio, siendo su uso previsto: '
¢ [Sethy de Iea Mo B0 (e El 120 El 120 El 120

cio de cualquier uso
- Residencial Vivienda, Residencial ;

Puablico, Docente, Administrativo E1120 ELA0 ELS0 2l
- Comercial, Publica Concurrencia, (5)

Hospitalario El 120 El 90 El 120 El 180
- Aparcamiento '® El 1207 El 120 El 120 El 120

Puertas de paso entre sectores de
incendia

Elz t-C5 siendo t la mitad del tiempo de resistencia al fuego requerido a la
pared en la que se encuentre, o bien la cuarta parte cuando el paso se reali-
ce a traves de un vestibulo de independencia y de dos puertas.

il

M

Considerando la accion del fuego en el interior del sector, excepto en el caso de los sectores de rnesgo minimo, en los que
Unicamente es preciso considerarla desde el exterior del mismo.

Un elemento delimitador de un secfor de incendios puede precisar una resistencia al fuego diferente al considerar la accion del
fuego por la cara opuesta, segin cual sea la funcion del elemento por dicha cara: compartimentar una zona de riesgo especial,
una escalera protegida, efc.

Como alternativa puede adoptarse el tiempo equivalente de exposicion al fuego, determinado conforme a lo establecido en el
apartado 2 del Anejo 51 B.

Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REl en lugar de El , al tratarse de un elemento portante y compartimentader de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion. no precisa tener una
funcién de compartimentacion de incendios, por lo que solo debe aportar la resistencia al fuego R gue le corresponda como
elemento esfructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion 51 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REL

La resistencia al fuego del suelo es funcién del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion Sl 6 de este DB.

El 180 si la altura de evacuacidn del edificio es mayor que 28 m.

Resistencia al fuego exigible a |las paredes que separan al aparcamiente de zonas de ofro uso. En relacion con el forjado de
separacion, ver nota (3).

El 180 si es un aparcamiento robohizado.

Locales y zonas de riesgo especial

Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo
alto, medio y bajo segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales y las zonas asi clasificados
deben cumplir las condiciones que se establecen en la tabla 2.2.

Tabla 2.1 Clasificacién de los locales y zonas de riesgo especial integrados en edificios

Uso previsto del edificio o establecimiento
- Uso del local o zona

Tamano del local o zona
5 = superficie construida

YV = volumen construido

Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto

En cualquier edificio o establecimiento: _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ _ _ _ _ _ _______

- Talleres de mantenimiento, almacenes de elementos 100=V<200m° ~200=V=400m’ V=400m® |
combustibles (p. e.: mobiliario, lenceria, limpieza, etc.) 1
archivos de documentos, depositos de libros, etc. . I
Almacen de residuos 5<5<15 m° 15=5 =30 m" S>30 m* !

- “Aparcamiento de vehiculos de una vivienda unifamiliar ~ Entodocaso " " " " " " T T T T T T T T T T T
o cuya superficie S no exceda de 100 m~

- Cocinas sequn potencia instalada p (2 20<P=30 kW 30<P=50 kW P=50 kW

~ “Lavanderias. Vestuarios de personal. Camerinas™ ™ = T T 20<§<100'm° ~ T 100<82200m°” T T §S200m° |

- Salas de calderas con potencia util nominal P T0<P=200 kW  200<F<800 kW P=600 kW .

- Salas de maguinas de instalaciones de climatizacion En todo caso I
(segun Reglamento de Instalaciones Térmicas en los |
edificios, RITE, aprobado por RD 1027/2007, de 20 de !

_ julio, BOE2007/08/29) _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ __ . _________________ !

- Salas de maquinaria frigorifica: refrigerante amoniaco En todo caso

refrigerante halogenado P=400 kW P=>400 kW

- _Almacen de combustible solido para calefaccion _ _ _ _ _ _ _ Ssam_ _____ S3mt o ___

- Local de contadores de elecfricidad y de cuadros gene-  En todo caso 1,
rales de distribucion I

- Centro de transformacion I

- aparatos con aislamiento dieléctrico seco o liguida En todo caso I
con punto de inflamacidn mayor que 300°C :

- aparatos con aislamiento dieléctrico con punto de |
inflamacion que no exceda de 300°C y potencia I
instalada P: total P=2 520 KVA  2520<P<4000 kVA P=4 000 kWA 1

en cada transformador P=530 kVA 630<P<1000 kVA P>1 000 kWA !

- Sala de maquinaria de ascensores En todo caso J'

" "Saladegrupo electrégeno ~ "~ " 77 " " Entodocaso T T T T T T 7

Residencial Vivienda

- Trasteros 50<S<100 m®  100<S<500 m* S=500 m?

Hospitalario

- Almacenes de productos farmacéuticos y clinicos 100<V=200 m®>  200<V=400 m* V=400 m®

- Esterilizacion y almacenes anejos En todo caso

- Laboratorios clinicos V<350 m* 350<V=500 m* V>500 m?

Administrativo

- Imprenta, reprografia y locales anejos, tales como
almacenes de papel o de publicaciones, encuadernado,
efc. 100=V=200 m®  200<V<500 m* V=500 m’

Residencial Publico

- Roperos y locales para la custodia de equipajes $=20m’ 20=5<100 m” $>100m°
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Comercial
- Almacenes en los que la densidad de carga de fuego 426=Qg=850 850=Q5=3.400 Qs=3.400 MJ/im?
ponderada y corregida (Qs) aportada por los productos M.J/m= MJim=
almacenados sea '™
La superficie construida de los locales asi clasificados
no debe exceder de la siguiente:
- en recintos no situados por debajo de la planta de
salida del edificio

can instalacion automatica de extincidn S<2.000 m? <600 m? S=25m® vy altura
de evacuacion
<15 m
sin instalacion automatica de extincidn S=1.000m™ S=300 m” no se admite

- en recintos situados por debajo de la planta de
salida del edificio
con instalacion automatica de extincion <800 m” no se admite no se admite
sin instalacion automatica de extincion <400 m® no se admite no se admite

Publica concurrencia
: . -~ . - 3 ’ ki
- Taller o almacén de decorados, de vestuario, etc. 100=V=200 m* W=200 m”

Para la determinacidn de la potencia instalada sdlo se consideraran los aparatos directamente destinados a la preparacidn de

alimentos y susceptibles de provocar ignicion. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razén de 1 kW por ca-

da litro de capacidad, independientemente de la potencia que tengan.

En usos distintos de Hospifalano v Residencial Pablico no se consideran locales de riesgo especial las cocinas cuyos aparatos

estén protegidos con un sistema automatico de extincion, aunque incluse en dicho caso les es de aplicacidn lo que se estable-

2 . F - a ] . - - 8

ce en la nota . En el capitulo 1 de la Seccién 514 de este DB, se establece que dicho sistema debe existir cuando la potencia

instalada excada de 50 kW.

¥ Los sistemas de extraccion de los humos de las cocinas que conforme a lo establecido en este DB SI deban clasificarse como

local de riesgo especial deben cumplir ademas las siguientes condicicnes especiales:

- Las campanas deben estar separadas al menas 50 cm de cualquier material gue no sea Al

- Las conductos deben ser independientes de foda otra extraccion o ventilacion y exclusivos para cada cocina. Deben dispo-
ner de registros para inspeccien y limpieza en los cambios de direccidn con angulos mayores que 30° y cada 3 m como
maximo de tramo horizontal. Los conductos que discurran por el interior del edificio, asi como los que discurran por fachadas
a menos de 1,50 m de distancia de zonas de la misma que no sean al menos El 20 o de balcones, terrazas o huecos practi-
cables tendran una clasificacidn EI 30,

Mo deben existir compuertas cortafuego en el interior de este tipo de conductes, por lo que su paso a través de elementes de
compartimentacion de sectores de incendio se debe resalver de la forma que se indica en el apartado 3 de esta Seccion.

- Los filtros deben estar separados de los focos de calor mas de 1,20 m sin son tipo parrilla o de gas, y mas de 0,50 m si son
de otros tipos. Deben ser facilmente accesibles y desmontables para su limpieza, tener una inclinacién mayor que 45° y po-
seer una bandeja de recogida de grasas que conduzca éstas hasta un recipiente cerrado cuya capacidad debe ser menar
que 3 L

Las ventiladores cumplirdn las especificaciones de la norma UNE-EN 12101-3: 2002 “Especificaciones para areadores ex-

tractores de humos y calor mecanicos.” y tendran una clasificacion Fap 50.

Las zonas de aseos no computan a efectos del caleulo de la superficie construida.

Incluye las que comunican con zonas de usa garaje de edificios de vivienda.

¥ Las dreas plblicas de venta no se clasifican como locales de riesge especial. La determinacion de Q; puede hacerse conforme
a lo establecido en el "Reglamento de seguridad contra incendios en estaklecimientos industriales”. Se recuerda que, conforme

al ambito de aplicacién de este DB, los almacenes cuya carga de fuego total exceda de 3 x 10° MJ se regulan por dicho Re-
glamento, aungue pertenszcan a un establecimiento de uso Comercial.
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Tabla 2.2 Condiciones de las zonas de riesgo especial integradas en edificios '’

Caracteristica Riesgo bajo Riesgo medio Riesgo alto
Resistencia al fuego de la estructura portante ' R 90 R 120 R 180

o g i3
Resistencia al fuego de las par_e_dgsl: {“tlechos gue E190 £l 120 E1180
separan la zona del resto del edificio "™
Vestibulo de independencia en cada comunicacion i Sj Si
de |a zona con &l resto del edificio
Puertas de comunicacion con el resto del edificio El; 45-C5 2xElL30-C5 2 x El; 45-C5
Maximo recorrido hasta alguna salida del local®™ <25m" <25 m® =25m®

"' Las condiciones de reaccién al fuego de los elementos constructivos se regulan en la tabla 4.1 del capitulo 4 de esta Seccién.

El tiempo de resistencia al fuego no debe ser menor que el establecido para los sectores de incendio del uso al que sirve el
local de riesge especial, conforme a la tabla 1.2, excepto cuando se encuentre bajo una cubierta no prevista para evacuacion y
cuyo fallo no suponga nesgo para la estabilidad de otras plantas ni para la compartimentacién contra incendios, en cuyo caso
puede ser R 20.

Excepto en los locales destinados a albergar instalaciones y equipos, puede adoptarse como alternativa ef tiempo equivalents
de exposicign al fuego determinado conforme a lo establecida en el apartado 2 del Anejo 51 B.
® Cuando el techo separe de una planta superior debe tener al menos la misma resistencia al fuego que se exige a las paredes,
pero con la caracteristica REl en lugar de El | al tratarse de un elemento portante y compartimentador de incendios. En cambio,
cuando sea una cubierta no destinada a actividad alguna, ni prevista para ser utilizada en la evacuacion, no precisa tener una
funcion de compartimentacion de incendios, por lo que sélo debe aportar la resistencia al fuego R que le corresponda como
elemento estructural, excepto en las franjas a las que hace referencia el capitulo 2 de la Seccion 31 2, en las que dicha resis-
tencia debe ser REL
¥ Considerando la accion del fuego en el interior del recinio.
La resistencia al fuego del suelo es funcion del uso al que esté destinada la zona existente en la planta inferior. Véase apartado
3 de la Seccion S| 6 de este DB.

El recorrido por 2l interior de la zona de riesgo especial debe ser tenido en cuenta en el computo de |a longitud de los recorni-
dos de evacuacion hasta las salidas de planta. Lo anterior no es aplicable al recorndo tetal desde un garaje de una vivienda
unifamiliar hasta una salida de dicha vivienda, el cual no esta limitada.

Podra aumentarse un 25% cuando la zona esté protegida con una Instalacion automatica de extincion.

Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos, tales como
transformadores, maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depdsitos de combustible, contadores de
gas o electricidad, etc. se rigen, ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos.
Las condiciones de ventilacion de los locales y de los equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan
solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecidas en este DB.

A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén
protegidos mediante elementos de cobertura.

Estudiados los posibles espacios de riesgo especial, resultan todos ellos de riesgo bajo, con lo que los locales
deberan cumplir las condiciones siguientes:

e Resistencia al fuego de la estructura portante REI-90

e Resistencia al fuego paredes y techos EI-90

e Puertas comunicacion con resto edificio EI245-C5

e Maximo recorrido evacuacion de salida de local £ 25m

Espacios ocultos. Pasos de instalaciones.

La compartimentacion contra incendios en los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios
ocultos (patinillos, camaras, falsos techos suelos elevados,...) salvo cuando éstos estén compartimentando
respecto a los primeros al menos con la misma resistencia al fuego (la mitad para los registros).

Se limita al desarrollo vertical a 3 plantas y 10m (no estancas).

La resistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener
en los puntos en los que dichos elementos son atravesados por instalaciones (compuerta cortafuegos
automatica, dispositivos intumescentes de obturacidn, o elementos pasantes de igual resistencia que el



elemento atravesado).

Reaccidn al fuego de elementos constructivos.

Los elementos constructivos cumplen las condiciones de reaccion al fuego:

Tabla 4.1 Clases de reaccién al fuego de los elementos constructivos

Situacion del elemento Revestimientos'”
De techos y paredes 213 De suelos?
Zonas ocupables ¥ C-s2.d0 E5
Pasilios y escaleras protegidos B-s1.d0 Cr-sl
Aparcamientos y recintos de riesgo especial () B-s1.d0 Be s
Espacios ocultos no estancos, tales como patinillos, falsos :
fechos y suelos elevados (excepto los existentes dentro de B-s3,d0 Br.-s2'®

las viviendas) etc. o que siendo estancos, contengan instala-
ciones susceptibles de iniciar o de propagar un incendio.

Siempre que superen el 5% de las superficies totales del conjunte de las paredes, del conjunto de los techos o del conjunto de
los suelos del recinto considerado.

Incluye las tuberias y conductos que transcurren por las zonas gue se indican sin recubrimiento resistente al fuego. Cuando se
trate de tuberias con aislamiento térmice lineal, la clase de reaccion al fuego sera la que se indica, pero incorporando el subin-
dice L.

Incluye a aquellos materiales que constituyan una capa contenida en el interior del techo o pared y que no esté protegida por
una capa que sea El 30 como minimo.

Incluye, tanto las de permanencia de personas, como las de circulacion que no sean protegidas. Excluye el interior de vivien-
das. En uso Hospitalario se aplicaran las mismas condiciones que en pasillos y escaleras protegidos.

Véase el capitulo 2 de esta Seccidn.

Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la
cara superior de la membrana. En espacios con clara configuracién vertical (por ejemplo, patinilles) asi como cuando el falso
techo esté constituido por una celosia, reticula o entramado abierto, con una funcién acustica, decorativa, etc., esta condicion
no es aplicable.

Sl 2: PROPAGACION EXTERIOR
Fachadas

La propagacidon exterior hacia otras edificaciones no es un riesgo considerable en ese edificio por no
encontrarse rodeado de otras edificaciones. Se tendran sin embargo en cuenta las consideraciones de este
apartado por estar nuestra intervencién compuesta por varios volimenes que suponen sectores de incendios
diferenciados y por estar rodeados de masa boscosa. Se debera atender, por tanto, a los siguientes aspectos:

¢ Los elementos verticales separadores de otro edificio deben ser al menos El 120.

e Con el fin de limitar el riesgo de propagacidn exterior horizontal del incendio a través de la fachada
entre dos sectores de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas o hacia una escalera
protegida o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de sus fachadas que no sean al menos El
60 deben estar separados la distancia d en proyeccion horizontal que se indica a continuacién, como
minimo, en funcién del angulo a formado por los planos exteriores de dichas fachadas (véase figura 1.1).
Para valores intermedios del angulo a, la distancia d puede obtenerse por interpolacién lineal.

a 0o 45° 60° 90° 135° 180°
d (m) 3,00 2,75 2,50 2,00 1,25 0,50

"' Refleja el caso de fachadas enfrentadas paralelas

El=60

El<60 El<B0
Figura 1.1. Fachadas enfrentadas

El<B0
Figura 1.3. Fachadas a 60°

Figura 1.5. Fachadas a 135° Figura 1.6. Fachadas a 180°
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e Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores SI 3: EVACUACION DE OCUPANTES

de incendio, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, o bien hacia una

escalera protegida o hacia un pasillo protegido desde otras zonas, dicha fachada debe ser al menos El Compatibilidad de elementos de evacuacién
60 en una franja de 1 m de altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada (véase figura 1.7).
En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las llamas, la altura de dicha franja
podra reducirse en la dimension del citado saliente (véase figura 1.8).

No deberdn tomarse medidas especiales para la evacuacién debidos a la convivencia de usos distintos al
principal, ya que su superficie construida es mucho menor que el limite establecido por la norma: 1500 m?.
Es el caso, por ejemplo, de los espacios de uso docente (aulas).

Calculo de la ocupacién

Para el calculo de la ocupacién, se han tenido en cuenta los valores de densidad de ocupacién que se indican
en la tabla 2.1 en funcidn de la superficie Util de cada zona.

Sector 1
Tabla 2.1. Densidades de ocupacion b
Sector 2 Uiso previsio Zona, tipo de actividad Ocupacion
(mpersona)
Cualguisra Zonas de ocupacion ocasional v accesibles Unicaments a efectos de manteni- Ocupacion
: Secclln miento: salas de maguinas, locales para material de impigza, et nula
Figura 1.7 Encuentro forjado-fachada Figura 1. 8 Encuentro forjado- fachada con saliente Aseos de planta 3
* Laclase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen méas del 10% de la superficie del acabado ﬁsé'ﬁ;al FRaEs e maE e =
exterior de las fachadas o de las superficies interiores de las cdmaras ventiladas que dichas fachadas R = p
i o Residencial Zonas de alojamiento 20
puedan tener, sera B-s3,d2 hasta una altura de 3,5 m como minimo, en aquellas fachadas cuyo arranque Biblico Salonas de uso milinle ’
inferior sea accesible al publico desde la rasante exterior o desde una cubierta, y en toda la altura de la vestibulos generales y zonas generales de uso publico en plantas de sétano,
fachada cuando esta exceda de 18 m, con independencia de donde se encuentre su arranque. baja y entreplanta 2
Cubiertas Aparcamianto 2 Vinculado 3 una actividad sujeta a horarios: comercial, espectaculos, oficina, stc. 15
En ofros casos 40
Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios Administrativo  Plantas o zonas de oficinas 10
colindantes, ya sea en un mismo edificio, esta tendrd una resistencia al fuego REl 60, como minimo, en Vestibulos generales y zonas de uso publico 2
una franja de 0,50 m de anchura medida desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de — p— ——— — ~
) ] ) Docente Conjunto de |z planta o del edificio 10
anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo elemento compartimentador de un sector de | ocales diferentes de aulas, como laboratorios, talleres, gimnasios, salas de
incendio o de un local de riesgo especial alto. dibujo, ete. 5
Aulas (excepio de escuslas infantiles) 15
Aulas de escuelas infantiles y salas de lactura de bibliotecas 2
Hospitalario Salas de espera 2
Zonas de hospitalizacién 15
Servicios ambulatonios v de diagnastico 10
Zonas destinadas a tratamiento a pacientes intemados 20
Comercial En eztaflacimientos comercialas:
areas de ventas en plantas de sotano, baja y enfreplanta
areas de ventas en plantas diferentes de las anteriores 3
En Zonas comunes de cenfros comerciales:
mercados v galerias de alimentacicn
plantas de sdtano, baja v entreplanta o en cualguier ofra con acceso desde 3
gl espacio exterior
plantas diferentas de las anteriores 5
Ej. areas de venta en las que no sea previsible gran afluencia de g
publico, tales como exposicion v venta de muebles, vehiculos, etc
Puklica Zonas destinadas a espectadores sentados:
Concurrencia con asientos definidos en el proyecto Tpersfasienio
sin asientos definidos en el proyecto 0,5
Zonas de especiadores de pig 0,25
Zonas de pablico en discotecas 0,5
Zonas de plblico de pie, en bares, cafeterias, etc. 1
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Zonas de pablico en gimnasios:

con aparatos LT
sin aparatos 1.5
Piscinas plblicas
zonas de baiio (superficie de los vasos de las piscinas) 2
ronas de estancia de plblico en piscinas descubiertas 4
vestuarios 3
Salones de uso miltiple en edificios para congresos, hoteles, etc. 1
Zonas de publico en restaurantes de “comida rapida”, (p. &j: hamburgueserias, 1,2
pizzerias...)
Zonas de publico sentado en bares, cafeterias, restaurantes, etc. 15
Salas de espera, salas de lectura en bibliotecas, zonas de uso pdblico en 2
musecs, galerias de arte, ferias v exposiciones, etc.
Westibulos generales, zonas de uso publico en plantas de sétano, baja y 5
entreplanta
Vestibulos, vestuarios, camerinos v ofras dependencias similares y angjas a
salas de espectaculos v de reunidn 2
Zonas de pablico en terminales de transporte 10
Zonas de servicio de bares, restaurantes, cafeterias, etc. 10
Archivos, alma-
Cenes 40

Deben conzsiderarse las posibles utilizaciones especiales y crcunstanciales de determinadas zonas o recinfos, cuando puedan
sSUDONEr un aumenta imporante de la ccupacion en comparacion con la propia del uso normal previsto. En dichos casos se de-
be. o bien considerar dichos usos attemativos a efectos del disefio v calculo de los elementos de evacuacion, o bien dejar
constancia, tanto en la documentacion del proyecto, como en el Libro del edificio, de que las ocupaciones v los usos previstos
han sido dnicaments los caracteristicos de la actividad.

En los aparcamisntos robotizados se considera gue no existe ocupacion. Mo obstants, dispondran de los medios de escape en
cazo de emergencia para el perzonal de mantenimiento que en cada cazo considere necesarios la autoridad de control.

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la
longitud de los recorridos de evacuacion hasta ellas.

. - . . ar (1)

Tabla 3.1. Nimero de salidas de planta y longitud de los recorridos de evacuacién '

Numero de salidas Condiciones
existentes

Flantas o recinfos que Mo se admite en uso Hospitalario, en las plantas de hospitalizacion o de fratamiento
disponen de una Unica  intensivo, asi como en salas o unidades para pacientes hospitalizados cuya superficie
salida de planta o salida construida exceda de 20 m-.

de recinto respectiva- = — -
mente La ocupacion no excede de 100 personas, excepto en l0s casos que se indican a conti-

nuacion:
- 500 personas en el conjunto del edificio, en el caso de salida de un edificio de vi-
viendas;

- A0 personas en zonas desde las que la evacuacion hasta una salida de planta deba
salvar una altura mayor que 2 m en sentido ascendente;

- A0 alumnos en escuelas infantiles, o de ensefanza primaria o secundaria.

La longitud de los recorridos de evacuacion hasta una salida de planta no excede de 25
m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

- 35 men uso Aparcamiento;
- B0 m =i se frata de una planta, incluso de uso Aparcamiento, que tiene una salida
directa al espacio exterior seguro vy 13 ocupacion no excede de 25 personas, o hien

de un espacio al aire libre en el que el riesgo de incendio sea imelevante, por ejem-
plo, una cubierta de edificio, una terraza, etc.

La aitura de evacuacion descendente de la planta considerada no excede de 28 m,
excepto en uso Residencial Poblico, enrzguyu Cas0 es, como maxime, la segunda planta
por encima de la de salida de edificio ', o de 10 m cuando la evacuacion sea ascen-
dente.

Flantas o recinfos que La longitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de plania no exceds de
disponen de mas de una 50 m, excepto en los casos que se indican a continuacion:

; : ; _
salida de planta o salida 35 m en zonas en las que se prevea la presencia de ocupantes que dusrmen, o en
de ”%C’E{,ﬁo respectiva- plantas de hospitzlizacion o de tratamiento intensivo en uso Hospitalario v en plantas
meni= de escuela infantil o de ensefianza primaria.

- 75 m en espacios al aire libre en los que el riesgo de declaracion de un incendio sea
imelevante, por ejemplo, una cubierta de edificio, una terraza, efc.

La longitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algdn punto
desde el cual exisian al menos dos recormidos alternalivos no excede de 15 m en plan-
tas de hospitalizacion o de tratamiento intensive en use Hospitalario o de la longitud
maxima admisible cuando se dispone de una sola salida, en el resto de los casos.

Si la alfura de evacuacion descendente de la planta ohliga a que exista mas de una
salida de planta o si mas de 50 personas precisan salvar en senfido ascendente una
altura de evacuacion mayor gue 2 m, al menos dos safidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

La longitud de los recorridos de evacuacion que =& indican 22 puede aumentar un 25% cuando s2 trate de secfores de incendio
protegides con una instalacion automatica de extincion.

Si el estai¥ecimiento no excede de 20 plazas de alojamiento vy esta dotado de un sistema de deteccion v alarma, puede apli-
carse el limite general de 23 m de alfura de evacuacion.

* La planta de salida ol edificio debe cantar con mas de una salida;
- en el caso de edificios de Uso Residencial Vivienda, cuando la ocupacion total del edificio exceda de 500 personas.

- en ¢l resto de los uzos, cuando le 2ea exigible considerando dnicaments la ocupacion de dicha planta, o bien cuanda el edi-
ficio esté obligado & tener mas de una escalera para la evacuacion descendente o mas de una para evacuacion ascendente.

Dimensionado de los medios de evacuacion

Se considerara para el dimensionado de los medios de evacuacién que la distribucién de los ocupantes entre
las salidas, se realiza suponiendo inutilizada una de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

A efectos del calculo de la capacidad de evacuacién de las escaleras y de la distribucion de los ocupantes
entre ellas, cuando existan varias, no es preciso suponer inutilizada en su totalidad alguna de las escaleras
protegidas, de las especialmente protegidas o de las compartimentadas como los sectores de incendio,
existentes. En cambio, cuando deban existir varias escalerasy estas sean no protegidasy no compartimentadas,
debe considerarse inutilizada en su totalidad alguna de ellas, bajo la hipdtesis mas desfavorable.

En la planta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza deberd afiadirse a la salida de
planta que les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien
en 160 A personas, siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de
personas que utiliza la escalera en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor
que 160 A.
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I Cuando la evacuacion de estas zonas conduzca a espacios interiores, los elementos de evacuacidn en dichos espacios se

Tabla 4.1 Dimensionado de los elementos de la evacuacion dimengionaran como elementos interiores, excepto cuando sean escaleras o pasillos protegidos que Unicaments sirvan a la

Tipo de elemento Dimensionado evacuacion de las zonas al aire libre v conduzcan dirsctaments a salidas de edificio, o bisn cuando transcurran por un espacio
T e con una segundad equivalents a la d2 un sechor de nesgo minima (p. g estadios deportvoz) en cuyo cazo 22 pusds manizner
Puerias v pasos AzP/200' >080m* el dimensionamiento aplicado en las zonas al aire libre.

La anchura de toda hoja de pueria no debe ser menor que 0.60 m, ni
excederde 1,23 m.

Pasillos y rampas A=P /2002100 mSE Proteccion de las escaleras

Pasos entre filas de asientos fijos en  En filas con salida a pasillo dnicamente por uno de sus exiremos, A = 30

salas para piiblico tales como cines,  em cuando tengan 7 asientos y 2,5 cm mas por cada asiento adicional, En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccidon que deben cumplir las escaleras previstas para

teatros, auditorios, etc. (¥ hasta un maximo admisible d2 12 asientos. evacuacion.
En filas con salida a pasillo por sus dos extremos, A = 30 cm en filas de 14
asientos como maximo y 1,2_|5 cm mas por cada asiento adicional. Para 30 Tabla 5.1. Proteccion de las escaleras
i T = {7 3 BT o == 5 = -
asientos o mas: A = 5[}_”_1'" _ . _ Uiso previsto 1 Condiciones segun tipo de proteccion de la escalera
Cada 25 filas, como maxima, se dispondra un paso enfre filas cuya anchu- h = aftura de evacuacion de |a escalera
ra sea 1,20 m, como minimo. P = nUmero de personas a las que sirve en el conjunto de plantas
e i ida 12 i |
Escaleras no protegidas No protegida Protegida Especialmente protegida
para evacuacion descendente AP /160 Escaleras para evacuacion descendents
para evacuacion ascendente Az P (160-10h) i Rezidencial Vivienda h=14m h=23m
Escaleras protegidas E=35+ 160 As'® Adminisrativo, Docenfe, h=14m h=<28m
Pasillos protegidos P=<35+200A" Comercial, PUblica Concu- h=10m h=20m
— rencia
En zonas al aire libre: i R  Piib 5 5 8 m ©
i = (70} esidencial Publico Baja mas una h=28m"' - }
Pasos, pasillos v rampas AzP /600 i tclacladind B 12 Se admite en todo caso
Escaleras AzP 480" Hozpitalario
& = Anchura del elemento, [m] S ) zonas de hospitalizacion o Mo =& admite h=14m
Az = Anchura ds la escalsra profegids en su desembarco en la planta de salids de/ edificio, [m] de tratamiento intensivo
h = Alfura de evacuacion ascendente, [m] e
P = Mimers totsl de perscnas cuyo paso estd previsto por 2 punto cuya anchura se dimensiona. ofras zonas h=10m h=20m
= = & e fEa FEOS e v la plant: i ada mas o as planis ituadas por debai 1 p 2
E = Suma d_e loz ocugantes asignades a la escalera en la plal ta ::-r':,_ldn?ra a mas los l:_je laz plantas situadas por debajo o Aparcamiento Mo se admite No se admite
por encima de ella hasta la planta de salida del edificio, segin 22 frate de una escalera para evacuacion descendente o
aacendente, respectivamente. Para dicha agignacion =olo serd necesario aplicar la hipotesis de blogueo de salidas de Escaleras para evacuacion ascendente
planrta indicada en el punto 4.1 en una de las plantas, bajo la hipdtesis mas desfavorable; b Roria e ot . . 3 £ L :
S = Superficie O del recinto, o bisn de la escalers protegida en &l conjunto de las plantas de las que provienen las P perso- LSO Aparcamienta Mo se admite No se admite Se admite en fodo caso
nas, incluyendo la superficie de los framos, de los rellanos y de las mesetas intermedias o bien de! pasillo protegide. Otrouso: h=280m Se admie en wodo caso Se admite en todo caso
280=h=5600m P =100 personas Se admite en todo caso

La anchura de calculo de una puerta de salida del recinto de una sscalers profegics a planta de salida def edificio debe =21 a -
mencs igual 3 80% de la anchura de célculo de la escalera h=6,00m Mo =e admite Se admite en todo caso

En uso hospitalario 4 = 1,05 m, incluzo en puertas de habitacion

Lag ezcalerss para evacuacion descendsnte vy las escaleras para evacuacion aszcendents cumplirdn en todas sus plantasz
respectivas las condicionss mas restrictivas de gs comespondientes a los usos de los ssctores de incendio con los gue comu-
q niquen en dichas plantaz. Cuando un sstablecimiento contenido en un edificic de vso Residencial Viviends no precise congtituin
a) Sila superficie construida del drea de ventas en |a planta considerada excede de 400 m= g=ctor de incendio conforme &l capitule 1 de la Seccion 1 de este DB, las condicionss exigibles a las ezcaleras comunss son

- i 22t previsto &l uso de cames para transpore de productos: 2= corresgondientes a dicho uso.
entre baterias con mas de 10 cajas de cobro v estanterias: & = 4,00 m.
en otros pasilloz: & = 1,80 m.

En wss fospitalano A 2 2 20 m iz 2,10 m en el paso a fraves de pueriasz).
En establecimientos de yso Comercial, la anchura minima de los pasillos situados en dreas de venta es [a siguisnte:

Las escaleras que comuniguen sectores de incendio diferentss pero cuya alfura ds evacuacion no exceda de la admitida pars
laz ezcaleras no protegidas, no precizan cumplr lag condiciones de las sscalsras profegidas, ino unicaments estar comgarti-
mentadas de fal forma que a traves de ellas 22 mantenga la compartimentacian sxigible entre secforss de ncendio, siendc

- 5ino esta previsto &l uso de carmos para transgorts de productos: 4 2 1,40 m. admizible la cpeidn de incorporar 21 dmbito de la progia escalers & uno de los sectores a los que sirve.
b} Sila superficie construida del drea de ventas en |a planta considerada no exceds de 400 m™ ® Cuando se trate de un establecimisnto con menos de 20 plazas de alojamiento se podré optar por instalar un sistsma de de-
- =i estd previsto el uso de carmos para transpone de productos: feccian y alarma como medida altemativa a la exigencia de escalera profegida.
entre haterias con mas de 10 cajas de cobro v estanterias: 4 = 300 m.
en otres pasillos: & = 1,40 m.
- sing estd previsto & uso de carros para transporte de productos: &= 1,20 m. Puertas en recorridos de evacuacion
¥ La anchura minima es 0,20 m en pasilles previstos para 10 personas, coma maxima, ¥ estas ssan usuanos habituales, ) ) o ) ., i
' anchura determinada por las proyeccionss verficales mas praximas de dos filas consecutivas, incluidas las mesas, fableros u Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50
ofros elementos audiliares que puedan existir. Loz asisntos abatibles que se cologuen automaticaments en posician elevada personas seran abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, o bien no actuard mientras haya
Jen considerarse en dicha posicid i ; ; e £ i 4 i
e B ':m_m SRk N ) - ) actividad en las zonas a evacuar, o bien consistird en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado
Y Mo ee limdta el numero de asientos, peroc gueda condicionado por la longitud de los recoridos de evacuacion hasta alguna . . . - . ,
ealica del recinta del cual provenga dicha evacuacién (sin tener que utilizar una llave y sin tener que actuar sobre mas de un
' Incluso pasilos escalonados de acceso a localidades en anfiteatros, araderios v tribunas de recinfos cemados, tales como mecanismo).
cines, teatros, auditonos, pabellones polideponivos ete
La anchura minima &3 la gue se establecs &n DB SUA 1-4.2.2, talida 4.1, Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o

pulsador conforme a la norma UNE-EN 179:2009, cuando se trate de la evacuacidén de zonas ocupadas por
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personas que en su mayoria estén familiarizados con la puerta considerada, asi como en caso contrario,
cuando se trate de puertas con apertura en el sentido de la evacuacion conforme al punto 3 siguiente, los de
barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma UNE EN 1125:2009.

Abrird en el sentido de la evacuacién toda puerta de salida prevista para el paso de mas de 100

personas, o bien prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada. Para
la determinacién del nimero de personas se deberan tener en cuenta los criterios de asignacién de los

ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccidn.

Serializacion de medios de evacuacion

Se utilizaran las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a los siguientes
criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rétulo “SALIDA”, excepto cuando
se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean facilmente visibles desde todo
punto de dichos recintos y los ocupantes estén familiarizados con el edificio.

b) Lasefial con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo
en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccién de los recorridos, visibles desde todo origen de
evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus sefiales indicativas y, en particular,
frente a toda salida de un recinto con ocupacién mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un
pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir
a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la
alternativa correcta. Tal es el caso de determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de
aquellas escaleras que, en la planta de salida del edificio, continlen su trazado hacia plantas mas bajas,
etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la
evacuacion debe disponerse la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ningun
caso sobre las hojas de las puertas.

f) Lassefiales se dispondran de forma coherente con la asignacién de ocupantes que se pretenda hacer
a cada salida, conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccidn.

g) Lositinerarios accesibles (ver definicién en la parte de esta memoria normativa referente a Seguridad
de Utilizacién y Accesibilidad) para personas con discapacidad que conduzcan a una zona de refugio, a un
sector de incendio alternativo previsto para la evacuacién de personas con discapacidad, o a una salida
del edificio accesible se sefializaran mediante las sefiales establecidas en los parrafos anteriores a), b),
c) y d) acompafiadas del SIA (Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad). Cuando dichos
itinerarios accesibles conduzcan a una zona de refugio o a un sector de incendio alternativo previsto para
la evacuacién de personas con discapacidad, irdn ademas acompafiadas del rétulo “ZONA DE REFUGIO”.

h) La superficie de las zonas de refugio se sefializard mediante diferente color en el pavimento vy el

rétulo “ZONA DE REFUGIO” acompafiado del SIA colocado en una pared adyacente a la zona.

Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean
fotoluminiscentes deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.

Control del humo de incendio

Debido a las caracteristicas dimensionales y de uso de los diferentes espacios de este proyecto, no serd
necesaria la instalacién de un sistema de control de humo de incendio.

Evacuacidn de personas con discapacidad en caso de incendio

Las caracteristicas dimensionales y de uso del edificio no obligan disponer un sector de incendio alternativo
mediante una salida de planta accesible o una zona de refugio. Se tendran sin embargo en cuenta otras
medidas encaminadas a la evacuacién de personas con discapacidad a través de itinerarios accesibles.

Toda planta que disponga de zonas de refugio o de una salida de planta accesible de paso a un sector
alternativo contara con algun itinerario accesible entre todo origen de evacuacion situado en una zona
accesible y aquéllas.

Toda planta de salida del edificio dispondra de algun itinerario accesible desde todo origen de evacuaciéon
situado en una zona accesible hasta alguna salida del edificio accesible.

En plantas de salida del edificio podran habilitarse salidas de emergencia accesibles para personas con
discapacidad diferentes de los accesos principales del edificio.
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Sl 4: INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
Dotacion de instalaciones de proteccién contra incendios

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en
la tabla 1.1. El disefio, la ejecucidn, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones,
asi como sus materiales, componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccién contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y en cualquier otra
reglamentacién especifica que le sea de aplicacion.

Tabla 1.1. Dotacidon de instalaciones de proteccidn contra incendios
Uso previsto del edificioo  Condiciones

establecimiento
Instalacién
En general
Extintores portatiles no de eficacia 21A -113B:
A 15 m de recorrido &n cada planta, como maximo, desde todo angen de eva-
cuacion.

- En las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 17 de este
DB.
Bocas de incendio equipadas En zonas de riesgo especial alto, conforme al capitulo 2 de la Seccion 511, en las
que &l riesgo se deba principalmente a materias combustibles sdlidas™

Ascensor de emergencia En las plantas cuya altura de evacuacién exceda de 28 m

Hidrantes exteriores Sila aftura de evacuacion descendente excede de 28 m o si la ascendente excede
de 6 m, asi como en establecimientos de densidad de ocupacion mayor gue 1
persona cada 5 m~ v cuya superficie construida estd comprandida entre 2.000 y
10.000 m=.

Al menos un hidrante hasta 10.000 m* de superficie construida y uno mas por cada
4 2 - - . (3
10.000 m™ adicionales o fraccion.*

Instalacion automatica de Salvo ofra indicacidon en relacion con el uso, en todo edificio cuya altura de eva-
extincion cuacidn exceda de 80 m.

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 kW en uso Hospitalario o
Residencial Pablico o de 50 KW en cualquier otro uso '™

En centros de transformacion cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con
punto de inflamacién menar que 300 °C y potencia instalada mayor que 1 000 kKVA
en cada aparato o mayor que 4 000 kKVA en el conjunto de los aparatos. Si el cen-
tro estd integrado en un edificio de uso Publica Concurrencia y tiene acceso desde
el interior del edificio, dichas potencias son G20 kKVA v 2 520 kKVA respectivamente.

Administrativo
Bocas de incendio equipadas Sila superficie construida excede de 2.000 m*. '™

—~ 15} v -

Columna seca ™ Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma Si la superficie construida excede de 1.000 m~.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m®, detectores en zonas de riesgo alto

incendio conforme al capitulo 2 de la Seccidn 1 de este DB. Si excede de 5.000 m~, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m*.

lUno mas por cada 10.000 m® adicionales o fraccion.”®

Residencial Publico
Bocas de incendio eguipadas Si la superficie construida excede de 1.000 912 o el establecimienio esta previsto
para dar alojamiento a mas de 50 personas. '
- - o (5] s My 1pe 5 -
Columna seca Si la altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de deteccion y de Si la superficie construida excede de 500 m?. %

alarma de incendio ™
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Instalacion automatica de 5ila altura de evacuacion excede de 28 m o la superficie construida del estableci-

extincion miento excede de 5 000 m~.

Hidrantes exteriores Une si la superficie total construida esta comprendida entre 2.000 y 10.000 m®.
o -

Uno mas por cada 10 000 m~ adicionales o fraccion.™

Docente
Bocas de incendio equipadas Si la superficie construida excede de 2.000 m™ !

Ceolumna seca Sila altura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma '® Si la superficie construida excede d= 1.000 m*.

Sistema de deteccion de Si la superficie construida excede de 2.000 m®, detectores en zonas de riesgo alto

incendio confarme al capitulo 2 de la Seccion 1 de este DB. 51 excedes de 5.000 m™, en todo
el edificio.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie total construida esta comprendida entre 5.000 y 10.000 m™.

Uno mas por cada 10.000 m” adicionales o fraccién."™’

Un extinter en el exterior del local o de la zona y prdximeo a la puerta de acceso, el cual pedra servir simultaneamente a varios
locales ¢ zonas. En el intenor del local o de |a zona se instalaran ademas los extintores necesanos para que el recorrido real
hasta alguno de ellos, incluide el situado en el exterior, no sea mayor que 15 m en locales y zonas de riesge especial medio o
bajo, o que 10 m en locales o zonas de riesgo especial alto.

Los equipos seran de tipo 45 mm, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda, en lo que seran de tipo 25 mm.

Para el computo de la dotacidn que se establece se pueden considerar los hidrantes que se encuentran en la via publica a
menos de 100 de la fachada accesible del edificio. Los hidrantes que se instalen pueden estar conectados a la red pablica de
suministro de agua.

Para la determinacion de la potencia instalada sélo se consideraran los aparatos directamente destinados a |la preparacion de
alimentos y susceptibles de provocar ignicién. Las freidoras y las sartenes basculantes se computaran a razon de 1 kW por ca-
da litro de capacidad, independientements de |a potencia que tengan. La profeccidn aportada por la instalacién automatica cu-
brira los aparatos antes citados vy la eficacia del sistema debe quedar asegurada teniendo en cuenta la actuacién del sistema
de extraccion de humos.

Los municipios pueden sustituir esta condicion por la de una instalacion de bocas de incendio equipadas cuando, por el empla-
zamiento de un edificic o por el nivel de dotacion de las servicios publicos de extincion existentes, ne quede garantizada la uti-
lidad de la instalacion de columna seca.

El sistema de alarma transmitirad sefiales visuales ademas de aclsticas. Las sefiales visuales seran perceptibles incluse en el
interior de wiviendas accesibles para personas con discapacidad auditiva (ver definician en el Anejo SUA A del DB SUA).

Los equipos seran de tipo 25 mm.

Seiializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios

Los medios de proteccidon contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, hidrantes
exteriores, pulsadores manuales de alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincién) se deben
sefializar mediante sefiales definidas en la norma UNE 23033-1 cuyo tamafio sea:

a) 210x 210 mm cuando la distancia de observacién de la sefial no exceda de 10 m;
b) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m;
Las sefiales deben ser visibles incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal. Cuando sean

fotoluminiscentes, deben cumplir lo establecido en las normas UNE 23035-1:2003, UNE 23035-2:2003 y UNE
23035-4:2003 y su mantenimiento se realizard conforme a lo establecido en la norma UNE 23035-3:2003.



S| 5: INTERVENCION DE BOMBEROS
Condiciones de aproximacion y entorno

Aproximacion a los edificios

Los viales de aproximacion de los vehiculos de los bomberos a los espacios de maniobra deben cumplir las
condiciones siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m;
b) altura minima libre o galibo 4,5 m;
c) capacidad portante del vial 20 kN/m?.

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos
radios minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

Entorno de los edificios

Los edificios con una altura de evacuacién descendente mayor que 9 m deben disponer de un espacio de
maniobra para los bomberos que cumpla las siguientes condiciones a lo largo de las fachadas en las que estén
situados los accesos, o bien al interior del edificio, o bien al espacio abierto interior en el que se encuentren
aquellos:

a) anchura minima libre: 5 m;
b) altura libre: la del edificio

c) separacién maxima del vehiculo de bomberos a la fachada del edificio: 23 m, por tratarse de edificios
de hasta 15 m de altura de evacuacion

d) distancia maxima hasta los accesos al edificio necesarios para poder llegar hasta todas sus zonas 30
m;
e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suelo: 100 kN sobre 20 cm &.

La condicién referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de
servicios publicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15m x 0,15m,
debiendo cefiirse a las especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas,
se evitaran elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las
escaleras, etc.

En el caso de que el edificio esté equipado con columna seca debe haber acceso para un equipo de bombeo
a menos de 18 m de cada punto de conexion a ella. El punto de conexidn serd visible desde el camidn de
bombeo.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para la maniobra
de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

En zonas edificadas limitrofes o interiores a dreas forestales, deben cumplirse las condiciones siguientes:

a) Debe haber una franja de 25 m de anchura separando la zona edificada de la forestal, libre de
arbustos o vegetacidon que pueda propagar un incendio del area forestal asi como un camino perimetral
de 5 m, que podrd estar incluido en la citada franja;

b) La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternativas,
cada una de las cuales debe cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1.1;

c) Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el acceso
Unico debe finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio, en el que se cumplan las
condiciones expresadas en el primer parrafo de este apartado.

Accesibilidad por fachada

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el
acceso desde el exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las
condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto
del nivel de la planta a la que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La
distancia maxima entre los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida
sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del
edificio a través de dichos huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de
las plantas cuya altura de evacuacion no exceda de 9 m.
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S| 6: RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA
Generalidades

La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su
estructura de dos formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose
de forma importante su capacidad mecdnica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de
las deformaciones de los elementos, que generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a
otras acciones.

En el correspondiente Documento Basico (anejos B a F) se indican Unicamente métodos simplificados de
calculo suficientemente aproximados para la mayoria de las situaciones habituales. Estos métodos sélo
recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos estructurales individuales ante la curva
normalizada tiempo temperatura. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en el Documento Basico
no es necesario tener en cuenta las acciones indirectas derivadas del incendio.

Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el
incendio, tales como las denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos de incendio
de una o dos zonas o de fuegos localizados 0 métodos basados en dindmica de fluidos (CFD, segun siglas
inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN 1991-1-2:2004.

Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singulares o para
el tratamiento global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio mas ajustado
a la situacion de incendio real.

En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella o de un
elemento estructural mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18
de marzo.

Resistencia al fuego de la estructura

Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor
de célculo del efecto de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento.
En general, basta con hacer la comprobacién en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de
curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al final del mismo. En este Documento Basico no se
considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

Elementos estructurales principales

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados,
vigas y soportes), es suficiente si:

a) alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la
accion representada por la curva normalizada tiempo temperatura, o

b) soporta dicha accidén durante el tiempo equivalente de exposicién al fuego indicado en el anejo B.

CENTRO DE TECNIFICACION DEPORTIVA
MAS QUEMADO

Tabla 3.1 Resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales
Plantas sobre rasante
Plantas altura de evacuacion del

. . ) i
Uso del sector de incendio considerado "

de sotano edificio
=15m =28m >28m
Vivienda unifamiliar ™ R 30 R 30 - -
Residencial Vivienda, Residencial Pablico, Docente, Administrativo R 120 R 60 R o0 R 120
Comercial, Pliblica Concurrencia, Hospitalario R120% R 40 R120 R180
Aparcamiento (edificio de uso exclusivo o situado sobre ofro uso) R 80
Aparcamiento (situado bajo un uso distinto) R 120 @

' La resistencia al fuego suficiente R de los elementos estructurales de un suelo que separa sectores de incendio es fun-
cion del uso del sector inferior. Los elementos estructurales de suelos gque no delimitan un sector de incendios, sino que
estan contenidos en él, deben tener al menos la resistencia al fuego suficiente R que se exija para el uso de dicho sector

" En viviendas unifamiliares agrupadas o adosadas, los elementos que formen parte de la estructura comin tendran la
resistencia al fuego exigible a edificios de uso Residencial Vivienda.

B R 180 si la altura de evacuacion del edificio excede de 28 m.
' R 180 cuando se trate de aparcamientos robotizados.

La estructura principal de las cubiertas ligeras no previstas para ser utilizadas en |la evacuacion de los ocupantes
y cuya altura respecto de la rasante exterior no exceda de 28 m, asi como los elementos que Unicamente
sustenten dichas cubiertas, podran ser R 30 cuando su fallo no pueda ocasionar dafios graves a los edificios o
establecimientos préximos, ni comprometer la estabilidad de otras plantas inferiores o la compartimentacién
de los sectores de incendio. A tales efectos, puede entenderse como ligera aquella cubierta cuya carga
permanente debida Unicamente a su cerramiento noexceda de 1 kN/m?.

Los elementos estructurales de una escalera protegida o de un pasillo protegido que estén contenidos en
el recinto de éstos, seran como minimo R-30. Cuando se trate de escaleras especialmente protegidas no se
exige resistencia al fuego a los elementos estructurales.

Elementos estructurales secundarios

Los elementos estructurales cuyo colapso ante la accién directa del incendio no pueda ocasionar dafios a los
ocupantes, ni comprometer la estabilidad global de la estructura, la evacuacion o la compartimentacion en
sectores de incendio del edificio, como puede ser el caso de pequefias entreplantas o de suelos o escaleras
de construccion ligera, etc., no precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

No obstante, todo suelo que, teniendo en cuenta lo anterior, deba garantizar la resistencia al fuego R que se
establece en la tabla 3.1 del apartado anterior, debe ser accesible al menos por una escalera que garantice
esa misma resistencia o que sea protegida.

Las estructuras sustentantes de cerramientos formados por elementos textiles, tales como carpas, seran R
30, excepto cuando, ademds de ser clase M2 conforme a UNE 23727:1990 segun se establece en el Capitulo
4 de la Seccion 1 de este DB, el certificado de ensayo acredite la perforacién del elemento, en cuyo caso no
precisan cumplir ninguna exigencia de resistencia al fuego.

Determinacion de los efectos de las acciones durante el incendio

Deben ser consideradas las mismas acciones permanentes y variables que en el calculo en situacién
persistente, si es probable que actlen en caso de incendio.

Los efectos de las acciones durante la exposicidon al incendio deben obtenerse del Documento Bésico DB-SE.

Si se emplean los métodos indicados en este Documento Bdsico para el calculo de la resistencia al fuego
estructural puede tomarse como efecto de la accidén de incendio Unicamente el derivado del efecto de la
temperatura en la resistencia del elemento estructural.



Determinacion de la resistencia al fuego
La resistencia al fuego de un elemento puede establecerse de alguna de las formas siguientes:

a) comprobando las dimensiones de su seccién transversal con lo indicado en las distintas tablas seguin
el material dadas en los anejos C a F del DB SI, para las distintas resistencias al fuego;

b) obteniendo su resistencia por los métodos simplificados dados en los mismos anejos.
¢) mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

Cualquier modo de fallo no tenido en cuenta explicitamente en el andlisis de esfuerzos o en la respuesta
estructural deberd evitarse mediante detalles constructivos apropiados.

MEMORIA DE CUMPLIMIENTO DEL CTE
DB-SI | Seguridad en caso de incendio



SEGURIDAD DE UTILIZACION Y ACCESIBILIDAD

OBJETO

El objeto serd establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad de
utilizacion y accesibilidad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas SUA 1 a SUA
9. La correcta aplicacién de cada Seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La
correcta aplicacién del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad de utilizacion

y accesibilidad”, establecido en el articulo 12 de la Parte | del CTE.

AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con cardcter general para el conjunto del CTE en
el articulo 2 de la Parte 1. Su contenido se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el
requisito basico “Seguridad de utilizacién y accesibilidad”. También deben cumplirse las exigencias basicas de
los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicaciéon del DB correspondiente a cada uno
de ellos.

La proteccién frente a los riesgos especificos de:
a. lasinstalaciones de los edificios

b. las actividades laborales

c. las zonas y elementos de uso reservado a personal especializado en mantenimiento, reparaciones,
etc.

d. los elementos para el publico singulares y caracteristicos de las infraestructuras del transporte, tales
como andenes, pasarelas, pasos inferiores, etc.

Asi como las condiciones de accesibilidad en estos ultimos elementos, se regulan en su reglamentacién
especifica.

Como en el conjunto del CTE, el &mbito de aplicacién de este DB son las obras de edificacion. Por ello, los
elementos del entorno del edificio a los que les son aplicables sus condiciones son aquellos que formen parte
del proyecto de edificacién.

SUA 1: SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE CAIDAS

Se limitara el riesgo de que los usuarios sufran caidas, para lo cual los suelos serdn adecuados para favorecer
que las personas no resbalen, tropiecen o se dificulte la movilidad. Asimismo se limitara el riesgo de caidas
en huecos, en cambios de nivel y en escaleras y rampas, facilitdndose la limpieza de los acristalamientos
exteriores en condiciones de seguridad.

Resbaladicidad de los suelos

Con el fin de limitar el riesgo de resbalamiento, los suelos de los edificios 0 zonas de uso Publica Concurrencia,
excluidas las zonas de ocupacion nula definidas en el anejo SI A del DB SI, tendran una clase adecuada
conforme al punto 3 de este apartado.

Los suelos se clasificaran, en funcion de su valor de resistencia al deslizamiento Rd, de acuerdo con lo
establecido en la tabla 1.1:
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Tabla 1.1 Clasificacion de los suelos segun su resbaladicidad

Resistencia al deslizamiento Ry Clase
Ra=15 0
15 < R4 =35 1
!r 35¢< Ry <45 2 |
E Ra > 45 3 ;

El valor de resistencia al deslizamiento Rd se determina mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo
A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado. La muestra
seleccionada serd representativa de las condiciones mas desfavorables de resbaladicidad.

La tabla 1.2 indica la clase que deben tener los suelos, como minimo, en funcién de su localizacion. Dicha
clase se mantendrd durante la vida util del pavimento.

Tabla 1.2 Clase exigible a los suelos en funcion de su localizacién

Localizacion y caracteristicas del suelo Clase

Zonas interiores secas
- superficies con pendiente menor que el 6%
- superficies con pendiente igual o mayor que el 6% y escaleras 2

Zonas interiores hiumedas, tales como las entradas a los edificios desde el espacio exterior m
terrazas cubiertas, vestuarios, bafios, aseos, cocinas, etc.

1 4 2 =
""" Excepto cuando se trate de accesos directos a zonas de uso restringido.

2y . & =
" En zonas previstas para usuarios descalzos y en el fondo de los vasos, en las zonas en las que la profundidad no exceda
de 1,50 m.

En el proyecto, se distinguen 2 tipos de pavimentos principalmente. Tanto en interiores como en exteriores
encontramos un pavimento ceramico antislip, adaptado en los exteriores para resistir las inclemencias
climatolégicas. De esta manera, en las zonas interiores —tanto secas como humedas—del edificio, el suelo
proyectado serd de clase 2 (35<Rd<45), con pendientes menores al 6%. En las zonas exteriores y en la piscina
el pavimento del proyecto sera de clase 3 (Rd> 45).

Discontinuidades en el pavimento

Excepto en zonas de uso restringido o exteriores y con el fin de limitar el riesgo de caidas como consecuencia
de traspiés o de tropiezos, el suelo debe cumplir las condiciones siguientes:

a. No tendrd juntas que presenten un resalto de mas de 4 mm. Los elementos salientes del nivel del
pavimento, puntuales y de pequefia dimensidn (por ejemplo, los cerraderos de puertas) no deben
sobresalir del pavimento mas de 12 mm vy el saliente que exceda de 6 mm en sus caras enfrentadas al
sentido de circulacién de las personas no debe formar un angulo con el pavimento que exceda de 459.

b. Los desniveles que no excedan de 5 cm se resolveran con una pendiente que no exceda el 25%:

o El objetivo de esta condicion es limitar tropiezos, pero si ademas es exigible que el desnivel
sea accesible por estar situado en un itinerario accesible una pendiente del 25% no es aceptable ya
que en tal caso se deben cumplir las condiciones establecidas para rampas accesibles definidas en
el apartado SUA 1-4.3.1 conforme a las cuales para tramos inferiores a 3 m la pendiente es como



maximo del 10%. La altura se medira verticalmente desde el nivel de suelo 0, en el caso de escaleras, desde la linea de inclinacidon

o] Como excepcidn a lo anterior, en los accesos a los edificios o establecimientos, asi como definida por los vértices de los peldafios, hasta el limite superior de la barrera.

en los accesos a terrazas en viviendas accesibles para usuarios de silla de ruedas, se permite salvar
desniveles menores a 5 cm.

Resistencia:

Las barreras de proteccion tendrdn una resistencia y una rigidez suficiente para resistir la fuerza horizontal

c. En zonas para circulaciéon de personas, el suelo no presentard perforaciones o huecos por los que ' ) D
establecida en el apartado 3.2.1 del Documento Basico SE-AE, en funcidn de la zona en que se encuentren.

pueda introducirse una esfera de 1,5 cm de didmetro.

d. Cuando se dispongan barreras para delimitar zonas de circulacién, tendran una altura de 80 cm Caracteristicas constructivas:

como minimo.
En cualquier zona de los edificios de uso Residencial Vivienda o de escuelas infantiles, asi como en las zonas

de uso publico de los establecimientos de uso Comercial o de uso Publica Concurrencia, las barreras de
proteccion, incluidas las de las escaleras y rampas, estaran disefiadas de forma que:

e. Enzonas de circulacion no se podra disponer un escaldn aislado.

. a. No puedan ser facilmente escaladas por los nifios, para lo cual:
Desniveles . . ,
e En la altura comprendida entre 30 cm y 50 cm sobre el nivel del suelo o sobre la linea de

Proteccién de los desniveles inclinacion de una escalera no existirdn puntos de apoyo, incluidos salientes sensiblemente
horizontales con mas de 5 cm de saliente.

Con el fin de limitar el riesgo de caida, existirdn barreras de proteccion en los desniveles, huecos y aberturas
(tanto horizontales como verticales) balcones, ventanas, etc. con una diferencia de cota mayor que 55 cm,
excepto cuando la disposicion constructiva haga muy improbable la caida o cuando la barrera sea incompatible
con el uso previsto. b. Notenganaberturasque puedan seratravesadas poruna esferade 10cm de didametro, exceptuandose
las aberturas triangulares que forman la huella y la contrahuella de los peldafios con el limite inferior de
la barandilla, siempre que la distancia entre este limite y la linea de inclinacién de la escalera no exceda
de 5 cm (véase figura 3.2).

e Enlaaltura comprendida entre 50 cm y 80 cm sobre el nivel del suelo no existiran salientes que
tengan una superficie sensiblemente horizontal con mds de 15 cm de fondo.

En las zonas de uso publico se facilitara la percepcion de las diferencias de nivel que no excedan de 55 cmy
que sean susceptibles de causar caidas, mediante diferenciacién visual y tactil. La diferenciacién comenzara
a 25 cm del borde, como minimo.

Caracteristicas de las barreras de proteccion

Altura:

Las barreras de proteccién tendran, como minimo, una altura de 0,90 m cuando la diferencia de cota que Linea de Inclinacién —
protegen no exceda de 6 my de 1,10 m en el resto de los casos, excepto en el caso de huecos de escaleras de
anchura menor que 40 cm, en los que la barrera tendrd una altura de 0,90 m, como minimo (véase figura 3.1).

Parte Inferlor de la barandllla
Figura 3.2 Linea de inclinacion y parte inferior de la barandilla
Las barreras de proteccién situadas en zonas de uso publico en edificios o establecimientos de usos distintos

alos citados anteriormente (como las zonas de aulas) Unicamente precisaran cumplir la condicidn b) anterior,
considerando para ella una esfera de 15 cm de didametro.

Altura da |a barrera Escaleras y rampas

de protecclan = 1,10 m

Altura de |a barrera

de protecclonz 0,80 m La totalidad de las escaleras en el proyecto son de uso general salvo una: la que va de la sala de maquinas en

— la zona de deportes, de la cota-3 a-6 m.

055m=H=600m Escaleras de uso restringido

H>600m
La anchura de cada tramo serd de 0,80 m, como minimo y dispondran de barandilla en sus lados abiertos.

La contrahuella serd de 20 cm, como maximo, y la huella de 22 cm, como minimo. La dimension de toda
huella se medira, en cada peldafio, segun la direccidén de la marcha. Podran disponerse escalones sin tabica,
siempre que se cumpla que la proyeccion de las huellas se superpone al menos 2,5 cm (véase figura 4.1). La
medida de la huella no incluird la proyeccion vertical de la huella del peldafio superior.

Figura 3.1 Barreras de proteccion en ventanas
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H> 22 cm

225cm

C=<20cm

Figura 4.1 Escalones sin tabica

Escaleras de uso general

Peldarios

En tramos rectos, la huella medira 28 cmm como minimo. En tramos rectos o curvos la contrahuella medira
13 cm como minimo y 18,5 cm como maximo, excepto en zonas de uso publico, asi como siempre que no
se disponga ascensor como alternativa a la escalera, en cuyo caso la contrahuella medird 17,5 cm, como
maximo.

La huella Hy la contrahuella C cumplirdn a lo largo de una misma escalera la relacion siguiente: 54 cm < 2C
+H<70cm.

-
pH228.0m, 13em<C<185cm [|=<15°
= i

13em=C £18,5¢cm

SMdem=2C+H =<70cm

Figura 4.2 Configuracion de los peldanos.

Tramos

Cada tramo de toda escalera tendrd 3 peldafios como minimo. La méaxima altura que puede salvar un tramo
es 2,25 m, en zonas de uso publico, asi como siempre que no se disponga ascensor como alternativa a la
escalera, y 3,20 m en los demas casos.

Entre dos plantas consecutivas de una misma escalera, todos los peldafios tendrdn la misma contrahuella y
todos los peldafios de los tramos rectos tendrdn la misma huella. Entre dos tramos consecutivos de plantas
diferentes, la contrahuella no variard mas de £1 cm.

La anchura util del tramo se determinard de acuerdo con las exigencias de evacuacion establecidas en el
apartado 4 de la Seccion Sl 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada en la tabla 4.1.
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Tabla 4.1 Escaleras de uso general. Anchura til minima de tramo en funcion del uso

Anchura atil minima (m) en escaleras pre-

Uso del edificio o zona vistas para un nimero de personas:
<25 | <50 | =100 | >100

Residencial Vivienda, incluso escalera de comunicacion con 100
aparcamiento '
Docente con escolarizacion infantil o de ensefianza primaria @ 2
Publica concurrencia y Comercial L B.80 L 110
Sanitario Zonas destinadas a pacientes internos o

externos con recormdos que obligan a giros 1,40

de 90° o mayores

Otras zonas 1,20
Casos restantes 0,80 @ | 0,90 % | 1,00

"' En edificios existentes, cuando se frate de instalar un ascensor que permita mejorar las condiciones de accesibilidad para
personas con discapacidad, se puede admitir una anchura menor siempre gue se acredite la no viabilidad tecnica y econo-
mica de otras alternativas que no supongan dicha reduccion de anchura y se aporten las medidas complementarias de mejora
de |a seguridad que en cada caso se estimen necesarnas.

“' Excepto cuando la escalera comunigue con una zona accesible, cuyo ancho sera de 1,00 m como minimo.

La anchura de la escalera estara libre de obstaculos. La anchura minima Util se medird entre paredes o barreras
de proteccidn, sin descontar el espacio ocupado por los pasamanos siempre que estos no sobresalgan mas
de 12 cm de la pared o barrera de proteccién. En tramos curvos, la anchura Util debe excluir las zonas en las
que la dimensién de la huella sea menor que 17 cm.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre tramos de una escalera con la misma direccién tendran al menos la anchura de
la escalera y una longitud medida en su eje de 1 m, como minimo.

Cuando exista un cambio de direccion entre dos tramos, la anchura de la escalera no se reducira a lo largo
de la meseta. La zona delimitada por dicha anchura estara libre de obstaculos y sobre ella no barrerd el giro
de apertura de ninguna puerta, excepto las de zonas de ocupacién nula definidas en el anejo SI A del DB SI.

En las mesetas de planta de las escaleras de zonas de uso publico se dispondra una franja de pavimento visual
y tactil en el arranque de los tramos, segun las caracteristicas especificadas en el apartado 2.2 de la Seccidn
SUA 9. En dichas mesetas, no habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40
cm de distancia del primer peldafio de un tramo.

Pasamanos

Las escaleras que salven una altura mayor que 55 cm dispondran de pasamanos al menos en un lado. Cuando
su anchura libre exceda de 1,20 m, asi como cuando no se disponga ascensor como alternativa a la escalera,
dispondran de pasamanos en ambos lados.

En escaleras de zonas de uso publico o que no dispongan de ascensor como alternativa, el pasamanos se
prolongarad 30 cm en los extremos, al menos en un lado.

El pasamanos estard a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. El pasamanos sera firme y facil de asir,
estara separado del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecién no interferird el paso continuo de la
mano.



Rampas

Los itinerarios cuya pendiente exceda del 4% se consideran rampa a efectos de este DB-SUA, y cumplirdn
lo que se establece en los apartados que figuran a continuacidn, excepto los de uso restringido y los de
circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de personas. Estas
Ultimas deben satisfacer la pendiente maxima que se establece para ellas en el parrafo siguiente, asi como
las condiciones de la Seccién SUA 7.

Pendiente

Las rampas tendrdn una pendiente del 12%, como maximo, excepto:

e las que pertenezcan a itinerarios accesibles, cuya pendiente sera, como maximo, del 10% cuando su
longitud sea menor que 3 m, del 8% cuando la longitud sea menor que 6 m y del 6% en el resto de los
casos. Si la rampa es curva, la pendiente longitudinal maxima se medira en el lado méas desfavorable.

e las de circulacién de vehiculos en aparcamientos que también estén previstas para la circulacion de
personas, y no pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente serd, como maximo, del 16%.

La pendiente transversal de las rampas que pertenezcan a itinerarios accesibles serd del 2%, como maximo.
Tramos

Los tramos tendran una longitud de 15 m como maximo, excepto sila rampa pertenece a itinerarios accesibles,
en cuyo caso la longitud del tramo serd de 9 m, como maximo.

Laanchurade larampa estara libre de obstaculos. La anchura Util se determinara de acuerdo con las exigencias
de evacuacién establecidas en el apartado 4 de la Seccidon SI 3 del DB-SI y serd, como minimo, la indicada
para escaleras en la tabla 4.1. La anchura minima Util se medira entre paredes o barreras de proteccién, sin
descontar el espacio ocupado por los pasamanos, siempre que estos no sobresalgan mas de 12 cm de la
pared o barrera de proteccion.

Si la rampa pertenece a un itinerario accesible los tramos serdn rectos o con un radio de curvatura de al
menos 30 m y de una anchura de 1,20 m, como minimo. Asimismo, dispondran de una superficie horizontal
al principio y al final del tramo con una longitud de 1,20 m en la direccién de la rampa, como minimo.

Mesetas

Las mesetas dispuestas entre los tramos de una rampa con la misma direccion tendran al menos la anchura
de la rampa y una longitud, medida en su eje, de 1,50 m como minimo.

No habra pasillos de anchura inferior a 1,20 m ni puertas situados a menos de 40 cm de distancia del arranque
de un tramo. Si la rampa pertenece a un itinerario accesible, dicha distancia serd de 1,50 m, como minimo.

Pasamanos

Las rampas que salven una diferencia de altura de mas de 550 mm y cuya pendiente sea mayor o igual que el
6%, dispondran de un pasamanos continuo al menos en un lado.

Las rampas que pertenezcan a un itinerario accesible, cuya pendiente sea mayor o igual que el 6% y salven
una diferencia de altura de mas de 18,5 cm, dispondrdn de pasamanos continuo en todo su recorrido, incluido
mesetas, en ambos lados. Asimismo, los bordes libres contaran con un zécalo o elemento de proteccion
lateral de 10 cm de altura, como minimo. Cuando la longitud del tramo exceda de 3 m, el pasamanos se
prolongara horizontalmente al menos 30 cm en los extremos, en ambos lados.

El pasamanos estara a una altura comprendida entre 90 y 110 cm. Serd firme y facil de asir, estard separado
del paramento al menos 4 cm y su sistema de sujecidon no interferira el paso continuo de la mano.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE IMPACTO O ATRAPAMIENTO

Se limitard el riesgo de que los usuarios puedan sufrir impacto o atrapamiento con elementos fijos o
practicables del edificio.

Impacto

Impacto con elementos fijos

La altura libre de paso en zonas de circulacion serd, como minimo, 2,10 m en zonas de uso restringido y
2,20m en el resto de las zonas. En los umbrales de las puertas la altura libre serd 2 m, como minimo.

En zonas de circulacién, las paredes carecerdan de elementos salientes que no arranquen del suelo, que
vuelen mds de 15 cm en la zona de altura comprendida entre 15 cmy 2,20 m medida a partir del suelo y que
presenten riesgo de impacto.

Se limitara el riesgo de impacto con elementos volados cuya altura sea menor que 2 m, tales como mesetas
o tramos de escalera, de rampas, etc., disponiendo elementos fijos que restrinjan el acceso hasta ellos y
permitirdn su deteccion por los bastones de personas con discapacidad visual.

Impacto con elementos practicables

Excepto en zonas de uso restringido, las puertas de recintos que no sean de ocupacién nula (definida en el
anejo SI A del DB Sl) situadas en el lateral de los pasillos cuya anchura sea menor que 2,50m se dispondran de
forma que el barrido de la hoja no invada el pasillo. En pasillos cuya anchura exceda de 2,50 m, el barrido de
las hojas de las puertas no debe invadir la anchura determinada, en funcién de las condiciones de evacuacion,
conforme al apartado 4 de la Seccién Sl 3 del DB SI.

Las puertas de vaivén situadas entre zonas de circulacion tendrdn partes transparentes o translucidas que
permitan percibir la aproximacién de las personas y que cubran la altura comprendida entre 0,7 my 1,5 m,
como minimo.

Las puertas, portones y barreras situados en zonas accesibles a las personas y utilizadas para el paso de
mercancias y vehiculos tendran marcado CE de conformidad con la norma UNE-EN 13241-1:2004 y su
instalacion, uso y mantenimiento se realizardn conforme a la norma UNE-EN 12635:2002+A1:2009.

Impacto con elementos fragiles

Los vidrios existentes en las dreas con riesgo de impacto que se indican en el siguiente parrafo de las
superficies acristaladas que no dispongan de una barrera de proteccién conforme al apartado 3.2 de SUA
1, tendrdn una clasificacién de prestaciones X(Y)Z determinada segun la norma UNE EN 12600:2003 cuyos
parametros cumplan lo que se establece en la tabla 1.1. Se excluyen de dicha condicién los vidrios cuya mayor
dimension no exceda de 30 cm.

Tabla 1.1 Valor de los parametros X(Y)Z en funcién de la diferencia de cota

Diferencia de cotas a ambos lados de Valor del parametro
la superficie acristalada X Y Z
Mayor que 12 m cualquiera BoC 1
Comprendidaentre 055 my 12 m cualguiera BoC 162
Menor que 0,55 m 1203 BoC cualquiera

MEMORIA DE CUMPLIMIENTO DEL CTE
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Se identifican las siguientes areas con riesgo de impacto (véase fi gura 1.2):

e en puertas, el drea comprendida entre el nivel del suelo, una altura de 1,50 m y una anchura igual a
la de la puerta mas 0,30 m a cada lado de esta.

e en pafios fijos, el drea comprendida entre el nivel del suelo y una altura de 0,90 m.

150 m T i

080 m

0,30m , 0.30m

Figura 1.2 ldentificacién de areas con riesgo de impacto

Las partes vidriadas de puertas y de cerramientos de duchas y bafieras estardn constituidas por elementos
laminados o templados que resistan sin rotura un impacto de nivel 3, conforme al procedimiento descrito en
la norma UNE EN 12600:2003.

Impacto con elementos insuficientemente perceptibles

Las grandes superficies acristaladas que se puedan confundir con puertas o aberturas (lo que excluye el
interior de viviendas) estaran provistas, en toda su longitud, de sefializacion visualmente contrastada situada
a una altura inferior comprendida entre 0,85y 1,10 m y a una altura superior comprendida entre 1,50y 1,70
m. Dicha sefializacién no es necesaria cuando existan montantes separados una distancia de 0,60 m, como
maximo, o si la superficie acristalada cuenta al menos con un travesafio situado a la altura inferior antes
mencionada.

Las puertas de vidrio que no dispongan de elementos que permitan identificarlas, tales como cercos o
tiradores, dispondran de sefializaciéon conforme al parrafo anterior.

Atrapamiento

Con el fin de limitar el riesgo de atrapamiento producido por una puerta corredera de accionamiento manual,
incluidos sus mecanismos de apertura y cierre, la distancia a hasta el objeto fijo mas préximo serd 20 cm,
como minimo (véase figura 2.1).

Figura 2.1 Holgura para evitar atrapamientos
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SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE APRISIONAMIENTO EN RECINTOS
Se limitara el riesgo de que los usuarios puedan quedar accidentalmente aprisionados en recintos.

Cuando las puertas de un recinto tengan dispositivo para su bloqueo desde el interior y las personas puedan
guedar accidentalmente atrapadas dentro del mismo, existira algun sistema de desbloqueo de las puertas
desde el exterior del recinto. Excepto en el caso de los bafios o los aseos de viviendas, dichos recintos tendran
iluminacion controlada desde su interior.

En zonas de uso publico, los aseos accesibles y cabinas de vestuarios accesibles dispondran de un dispositivo
en el interior facilmente accesible, mediante el cual se transmita una llamada de asistencia perceptible desde
un punto de control y que permita al usuario verificar que su llamada ha sido recibida, o perceptible desde
un paso frecuente de personas.

La fuerza de apertura de las puertas de salida serd de 140 N, como maximo, excepto en las situadas en
itinerarios accesibles, en las que se aplicard lo establecido en la definicién de los mismos en el anejo A
Terminologia (como maximo 25 N, en general, 65 N cuando sean resistentes al fuego).

Para determinar la fuerza de maniobra de apertura y cierre de las puertas de maniobra manual batientes/
pivotantes y deslizantes equipadas con pestillos de media vuelta y destinadas a ser utilizadas por peatones
(excluidas puertas con sistema de cierre automatico y puertas equipadas con herrajes especiales, como por
ejemplo los dispositivos de salida de emergencia) se empleara el método de ensayo especificado en la norma
UNE-EN 12046-2:2000.



SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR ILUMINACION INADECUADA

Su objetivo es limitar el riesgo de dafios a las personas como consecuencia de una iluminacién inadecuada
en zonas de circulacién de los edificios, tanto interiores como exteriores, incluso en caso de emergencia o de
fallo del alumbrado normal.

Alumbrado normal en zonas de circulacion

En cada zona se dispondrd una instalacién de alumbrado capaz de proporcionar, una iluminancia minima de
20 lux en zonas exteriores y de 100 lux en zonas interiores. El factor de uniformidad media sera del 40% como
minimo.

Alumbrado de emergencia
Dotacion

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado normal,
suministre la iluminacion necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera que puedan abandonar
el edificio, evite las situaciones de pdnico y permita la vision de las sefiales indicativas de las salidas vy la
situacion de los equipos y medios de proteccidn existentes.
Cuentan con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

e Todo recinto cuya ocupacién sea mayor que 100 personas

e Losrecorridos desde todo origen de evacuacion hasta el espacio exterior seguro y hasta las zonas de
refugio, incluidas las propias zonas de refugio, seguin definiciones en el Anejo A de DB SI

e Loslocales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccion contra incendios y los
de riesgo especial, indicados en DB-SI 1

e Los aseos generales de planta en edificios de uso publico

e Los lugares en los que se ubican cuadros de distribucién o de accionamiento de la instalacion de
alumbrado de las zonas antes citadas

e lassefales de seguridad

e Lositinerarios accesibles

Posicion y caracteristicas de las luminarias

Con el fin de proporcionar una iluminacién adecuada las luminarias cumplirdn las siguientes condiciones:
e Sesituaran al menos a 2 m por encima del nivel del suelo

e Se dispondra una en cada puerta de salida y en posiciones en las que sea necesario destacar un
peligro potencial o el emplazamiento de un equipo de seguridad. Como minimo se dispondran en los
siguientes puntos:

- en las puertas existentes en los recorridos de evacuacion

- en las escaleras, de modo que cada tramo de escaleras reciba iluminacién directa

- en cualquier otro cambio de nivel

- en los cambios de direccion y en las intersecciones de pasillos

Caracteristicas de la instalacién

La instalacién sera fija, estard provista de fuente propia de energia y debe entrar automaticamente en
funcionamiento al producirse un fallo de alimentacidn en la instalaciéon de alumbrado normal en las zonas
cubiertas por el alumbrado de emergencia. Se considera como fallo de alimentacién el descenso de la tension
de alimentacién por debajo del 70% de su valor nominal.

El alumbrado de emergencia de las vias de evacuacién debe alcanzar al menos el 50% del nivel de iluminacion

requerido al cabo de los 5 sy el 100% a los 60 s.

La instalacion cumplira las condiciones de servicio que se indican a continuacion durante una hora, como
minimo, a partir del instante en que tenga lugar el fallo:

e Enlasvias de evacuacién cuya anchura no exceda de 2 m, la iluminancia horizontal en el suelo debe
ser, como minimo, 1 lux a lo largo del eje central y 0,5 lux en la banda central que comprende al menos
la mitad de la anchura de la via. Las vias de evacuacién con anchura superior a 2 m pueden ser tratadas
como varias bandas de 2 m de anchura, como maximo.

e Enlos puntos en los que estén situados los equipos de seguridad, las instalaciones de proteccion
contra incendios de utilizacion manual y los cuadros de distribucién del alumbrado, la iluminancia
horizontal sera de 5 lux, como minimo.

e Alo largo de la linea central de una via de evacuacion, la relacion entre la iluminancia maximay la
minima no debe ser mayor que 40:1.

e Los niveles de iluminacion establecidos deben obtenerse considerando nulo el factor de reflexion
sobre paredes y techos y contemplando un factor de mantenimiento que englobe la reduccién del
rendimiento luminoso debido a la suciedad de las luminarias y al envejecimiento de las ldmparas.

e Con el fin de identificar los colores de seguridad de las sefiales, el valor minimo del indice de
rendimiento cromatico Ra de las ldmparas serd 40.

La iluminacién de las sefiales de evacuacion indicativas de las salidas y de las sefiales indicativas de los
medios manuales de proteccién contra incendios y de los de primeros auxilios, deben cumplir los siguientes
requisitos:

¢ Laluminancia de cualquier area de color de seguridad de la sefial debe ser al menos de 2 cd/m2 en
todas las direcciones de visién importantes.

e Larelacién de la luminancia maxima a la minima dentro del color blanco o de seguridad no debe ser
mayor de 10:1, debiéndose evitar variaciones importantes entre puntos adyacentes.

e Larelacién entre la luminancia Lblanca, y la luminancia Lcolor >10, no serd menor que 5:1 ni mayor
que 15:1.

e Las sefiales de seguridad deben estar iluminadas al menos al 50% de la iluminancia requerida, al
cabode5s,yal 100% al cabo de 60 s.
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SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR SITUACIONES DE ALTA OCUPACION

En el caso de este proyecto, ningln uso coincide con los de: graderios de estadios, centros de reunién, otros
edificios de uso cultural, etc. previstos para mas de 3000 espectadores de pie, por lo que no son de aplicacion

las condiciones establecidas en el CTE DB SUA 5.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE AHOGAMIENTO

Este DB busca limitar el riesgo de caidas que puedan derivar en ahogamiento en piscinas, depdsitos, pozos y
similares mediante elementos que restrinjan el acceso. Es aplicable a las piscinas de uso colectivo, salvo a las
destinadas exclusivamente a competicidn o a ensefianza, las cuales tendran las caracteristicas propias de la
actividad que se desarrolle.

En nuestro caso tenemos una piscina semiolimpica reglamentaria destinada a jovenes entre 12 y 18 afios. A
pesar de que gran parte de las medidas presentes en este Documento Bdsico van encaminadas a la limitacion
de accidentes con niflos pequefios, se hardn constar y se tendran en cuenta de manera preventiva.

Piscinas

Barreras de proteccion

Las piscinas en las que el acceso de nifios a la zona de bafio no esté controlado dispondran de barreras de
proteccion que impidan su acceso al vaso excepto a través de puntos previstos para ello, los cuales tendran
elementos practicables con sistema de cierre y bloqueo.

Las barreras de proteccidn tendran una altura minima de 1,20 m, resistirdn una fuerza horizontal aplicada en
el borde superior de 0,5 kN/m vy tendran las condiciones constructivas establecidas en el apartado 3.2.3 de
la Seccién SUA 1.

Caracteristicas del vaso de la piscina

Profundidad

La profundidad del vaso en piscinas infantiles serd 50 cm, como maximo. En el resto de piscinas la profundidad
serd de 3 m, como maximo, y contaran con zonas cuya profundidad serd menor que 1,40 m.

Se sefializaran los puntos en donde se supere la profundidad de 1,40 m, e igualmente se sefializara el valor
de la mdxima y la minima profundidad en sus puntos correspondientes mediante rétulos al menos en las
paredes del vaso y en el andén, con el fin de facilitar su visibilidad, tanto desde dentro como desde fuera del
vaso.

La piscina de este proyecto queda excluida de todos estos casos previstos, puesto que se trata de una piscina
semiolimpica reglamentaria.

Pendiente

Los cambios de profundidad se resolveran mediante pendientes que serdn, como maximo, las siguientes:
a) En piscinas infantiles el 6%;
b) En piscinas de recreo o polivalentes, el 10 % hasta una profundidad de 1,40 my el 35% en el resto de
las zonas.

Una vez mas, la piscina de este proyecto queda excluida de ambos grupos.

CENTRO DE TECNIFICACION DEPORTIVA
MAS QUEMADO

Huecos

Los huecos practicados en el vaso estaran protegidos mediante rejas u otro dispositivo de seguridad que
impidan el atrapamiento de los usuarios.

Materiales

En zonas cuya profundidad no exceda de 1,50 m, el material del fondo serd de Clase 3 en funcién de su
resbaladicidad, determinada de acuerdo con lo especificado en el apartado 1 de la Seccién SUA 1.

El revestimiento interior del vaso sera de color claro con el fin de permitir la vision del fondo.
Andenes

El suelo del andén o playa que circunda el vaso sera de clase 3 conforme a lo establecido en el apartado 1 de
la Seccién SUA 1, tendrd una anchura de 1,20 m, como minimo, y su construccion evitara el encharcamiento.

Escaleras

Excepto en las piscinas infantiles, las escaleras alcanzaran una profundidad bajo el agua de 1m, como minimo,
o bien hasta 30 cm por encima del suelo del vaso.

Las escaleras se colocaran en la proximidad de los angulos del vaso y en los cambios de pendiente, de forma
gue no disten mas de 15 m entre ellas. Tendran peldafios antideslizantes, carecerdn de aristas vivas y no
deben sobresalir del plano de la pared del vaso.



SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO CAUSADO POR VEHICULOS EN MOVIMIENTO Ae: superficie de captura equivalente del edificio aislado en m2, que es la delimitada por una linea

trazada a una distancia 3H de cada uno de los puntos del perimetro del edificio, siendo H la altura del

edificio en el punto del perimetro considerado. En nuestro caso, tomaremos la superficie de captura

(carga y descarga, paso de servicios de emergencia, etc.), por lo que no sera de aplicacion esta seccion. como aquella proyectada desde el edificio mas desfavorable, que es el del alojamiento. Su altura es de
8,40 m y proyecta una superficie de captura de 7.281,58 m2.

Este proyecto no contempla el paso de vehiculos por el interior del complejo salvo de manera excepcional

C1: coeficiente relacionado con el entorno, segun la tabla 1.1.

SEGURIDAD FRENTE AL RIESGO DE ACCION DEL RAYO Tabla’s. 1 Cosficiants Cy
Situacion del edificio Ci
Se limitard el riesgo de electrocuciéon y de incendio causado por la accién del rayo, mediante instalaciones r—— — - - - J
.7 I L= . I
adecuadas de proteccion contra el rayo. ! Proximo a otros edificios o arboles de la misma altura 0 mas altos 0,5 !
Rodeado de edificios mas bajos 0.75
Procedimiento de verificacion :
Aislado 1
Serd necesaria la instalacion de un sistema de proteccion contra el rayo, en los términos que se establecen en Aislado sobre una colina o promontorio 2

el apartado 2, cuando la frecuencia esperada de impactos Ne sea mayor que el riesgo admisible Na.

La frecuencia esperada de impactos, Ne, puede determinarse mediante la expresidn: El riesgo admisible, Na, puede determinarse mediante la expresion:

Ne = Ng Ae C1¢10-6 [n2 impactos/ afio] Na = (5’5 / (C2C3CACS)) x 10-3

Siendo: Siendo:

Ng densidad de impactos sobre el terreno (n? impactos/afio,km2), obtenida segun la figura 1.1; C2 coeficiente en funcién del tipo de construccién, conforme a la tabla 1.2;

C3 coeficiente en funcidn del contenido del edificio, conforme a la tabla 1.3;

;. e i S e d C4 coeficiente en funcion del uso del edificio, conforme a la tabla 1.4;
: J.; G ]
50 ; . C5 coeficiente en funcidn de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan en e

edificio, conforme a la tabla 1.5.

Tabla 1.2 Coeficiente C;

Cubierta metalica Cubierta de hormigdn Cubierta de madera
/ Estructura metdlica 0,5 1 2
/iﬁ Estructura de hormigén I 1 l 1 2.5
, / Estructura de madera 2 25 3
fiﬁ Tabla 1.3 Coeficiente C;
kT Edificio con contenido inflamable 3
‘{ l Otros contenidos 1 l
J':r_,k___\/ Tabla 1.4 Coeficiente C;
- Edificios no ocupados normalmente 0,5
'S i J’: [ Usos Publica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3 l
J & {7 {i;.a.-..m rjﬁ j' "0 o Resto de edificios 1
ad < / S Tabla 1.5 Coeficiente C;
Figura 1.1 Mapa de densidad de impactos sobre el terreno Ny Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5

bomberos, ) o pueda ocasionar un impacto ambiental grave

Resto de edificios 1 ;

r
1
e e e e e e e e A
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Se comprueba para el edificio principal de la piscina, que es el mas desfavorable.
Ne = Ng Ae Cle 10-6 =3,0x 7.281,58 x 0’5 x 10-6 =10.922,37 x 10-6 = 0,109
Na =55/ (3x1x3x1) x10-3 = 6,11 x 10-4

Na< < Ne, por lo tanto, el edificio necesita un dispositivo de proteccién contra el rayo.

Tipo de instalacidn exigido

La eficacia E requerida para una instalacién de proteccién contra el rayo se determina mediante la siguiente
férmula:

E=1-Na/Ne =1 —-(6,11x10-4 / 0,109) = 0,994

La tabla 2.1 indica el nivel de proteccién correspondiente a la eficiencia requerida. Por lo tanto, para el
edificio de alojamiento del complejo el nivel de proteccion es de 1.

Tabla 2.1 Componentes de la instalacion

Eficiencia requerida Nivel de proteccion
o E=098 1
. 0,95=E <098 2
e 080<E<09S 3 ]
0<E<0,80" 4

"' Dentro de estos limites de eficiencia requerida, |a instalacién de proteccion contra el rayo no es obligatoria.

Caracteristicas de las instalaciones de proteccion frente al rayo

Los sistemas de proteccidon contra el rayo deben constar de un sistema externo, un sistema interno y una red
de tierra de acuerdo a los apartados siguientes.

Sistema externo

El sistema externo de proteccion contra el rayo estd formado por dispositivos captadores y por derivadores
o conductores de bajada.

Disefio de la instalacion de dispositivos captadores

Los dispositivos captadores podran ser puntas Franklin, mallas conductoras y pararrayos con dispositivo de
cebado.

Volumen protegido mediante puntas Franklin v mallas conductoras

El disefio de la instalacidon se hard de manera que, en funcion del nivel de proteccion requerido, el
edificio quede dentro del volumen protegido determinado por alguno de los siguientes métodos, que
pueden utilizarse de forma separada o combinada: dngulo de proteccién, esfera rodante y mallado o
reticula. Aqui recurriremos al Método de la malla, que establece:

o El volumen protegido es el definido por una malla rectangular cuya dimensiéon mayor sera la
indicada en la tabla B.3 en funcidn del nivel de proteccion.

CENTRO DE TECNIFICACION DEPORTIVA
MAS QUEMADO

Tabla B.3 Dimension de la reticula

Nivel de proteccion Dimension de la reticula
m
1 5 I
2 10
3 15
4 20

e Las condiciones para que la proteccidn sea efectiva son las siguientes:
a) Los conductores captadores situados en la cubierta deben estar colocados en:
e el perimetro de la cubierta;
e enlasuperficie de la cubierta formando una malla de la dimension exigida;

¢ enlalinea de limatesa de la cubierta, cuando la pendiente de la cubierta sea superior al
10%;

b) En las superficies laterales de la estructura la malla debe disponerse a alturas superiores al radio
de la esfera rodante correspondiente al nivel de proteccién exigido;

¢) Ninguna instalacion metalica debe sobresalir fuera del volumen protegido por las mallas.

e En edificios de altura superior a 60 m protegidos mediante malla conductora, se deberd
disponer también una malla conductora para proteger el 20% superior de la fachada.

Volumen protegido mediante pararrayos con dispositivo de cebado

Cuando se utilicen pararrayos con dispositivo de cebado, el volumen protegido por cada punta se define
de la siguiente forma (véase figura B.4):

Tabla B.4 Distancia D

Nivel de proteccion Distancia D
m

20

30

45

B L T I L B

50

a) bajo el plano horizontal situado 5 m por debajo de la punta, el volumen protegido es el de una esfera
cuyo centro se sitUa en la vertical de la punta a una distancia D y cuyo radio es R = D+ AL

siendo
R el radio de la esfera en m que define la zona protegida

D distancia en m que figura en la tabla B.4 en funcion del nivel de proteccidn



AL distancia en m funcién del tiempo del avance en el cebado At del pararrayos en ps. Se adoptara
AL=At para valores de At inferiores o iguales a 60 us, y AL=60 m para valores de At superiores.

b) por encima de este plano, el volumen protegido es el de un cono definido por la punta de captacion
y el circulo de interseccién entre este plano vy la esfera.

Derivadores o conductores de bajada

Los derivadores conducirdn la corriente de descarga atmosférica desde el dispositivo captador a la toma de
tierra, sin calentamientos y sin elevaciones de potencial peligrosos, por lo que deben preverse:

a) al menos un conductor de bajada por cada punta Franklin o pararrayos con dispositivo de cebado, y
un minimo de dos cuando la proyeccién horizontal del conductor sea superior a su proyeccion vertical o
cuando la altura de la estructura que se protege sea mayor que 28 m;

b) longitudes de las trayectoria lo mas reducidas posible;
c) conexiones equipotenciales entre los derivadores a nivel del suelo y cada 20 metros.

En caso de mallas, los derivadores y conductores de bajada se repartiran a lo largo del perimetro del espacio
a proteger, de forma que su separacién media no exceda de lo indicado en la tabla B.5 en funcién del nivel
de proteccién.

Tabla B.5 Distancia entre conductores de bajada en sistemas de protecciéon de mallas conductoras

Nivel de proteccion Distancia entre conductores de bajada
m

10
15
20
25

=%

| L2 | B2

Todo elemento de la instalacion discurrird por donde no represente riesgo de electrocucién o estard protegido
adecuadamente.

\ D+AL {

Figura B.4 Volumen protegido por pararrayos con dispositivo de cebado

Sistema interno

Este sistema comprende los dispositivos que reducen los efectos eléctricos y magnéticos de la corriente de la
descarga atmosférica dentro del espacio a proteger.

Debera unirse la estructura metalica del edificio, la instalacidon metdlica, los elementos conductores externos,
los circuitos eléctricos y de telecomunicacién del espacio a proteger y el sistema externo de proteccion si lo
hubiera, con conductores de equipotencialidad o protectores de sobretensiones a la red de tierra.

Cuando no pueda realizarse la union equipotencial de algin elemento conductor, los conductores de bajada
se dispondran a una distancia de dicho elemento superior a la distancia de seguridad ds. La distancia de se-
guridad ds serd iguala ds =0,1eL

Siendo L la distancia vertical desde el punto en que se considera la proximidad hasta la toma de tierra de la
masa metdlica o la unidn equipotencial mds proxima. En el caso de canalizaciones exteriores de gas, la distan-
cia de seguridad sera de 5 m como minimo.

Red de tierra

La red de tierra sera la adecuada para dispersar en el terreno la corriente de las descargas atmosféricas.
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ACCESIBILIDAD

Se facilitara el acceso y la utilizacion no discriminatoria, independiente y segura de los edificios a las personas
con discapacidad.
Para ello el CTE establece el concepto de itinerario accesible, que debera cumplir los siguientes requisitos:

e Desniveles

Los desniveles se salvan mediante rampa accesible conforme al apartado 4 del SUA 1, o ascensor
accesible. No se admiten escalones

e Espacio para giro

Didmetro @ 1,50 m libre de obstaculos en el vestibulo de entrada, o portal, al fondo de pasillos de
mas de 10 m y frente a ascensores accesibles o al espacio dejado en prevision para ellos

e Pasillos y pasos
Anchura libre de paso > 1,20 m.

Estrechamientos puntuales de anchura = 1,00 m, de longitud < 0,50 m, y con separacién = 0,65 m a
huecos de paso o a cambios de direccidon

e Puertas

Anchura libre de paso > 0,80 m medida en el marco y aportada por no mds de una hoja. En el angulo
de maxima apertura de la puerta, la anchura libre de paso reducida por el grosor de la hoja de la
puerta debe ser 20,78 m

Mecanismos de apertura y cierre situados a una altura entre 0,80- 1,20 m, de funcionamiento a
presion o palanca y maniobrables con una sola mano, o son automaticos

En ambas caras de las puertas existe un espacio horizontal libre del barrido de las hojas de didmetro
©1,20m

Distancia desde el mecanismo de apertura hasta el encuentro en rincén = 0,30 m
Fuerza de apertura de las puertas de salida <25 N (£ 65 N cuando sean resistentes al fuego)
e Pavimento

No contiene piezas ni elementos sueltos, tales como gravas o arenas. Los felpudos y moquetas estan
encastrados o fijados al suelo

Para permitir la circulacion y arrastre de elementos pesados, sillas de ruedas, etc., los suelos son
resistentes a la deformacion

e Pendiente
La pendiente en sentido de la marcha es < 4%, o cumple las condiciones de rampa accesible, y la
pendiente trasversal al sentido de la marcha es < 2%

No se considera parte de un itinerario accesible a las escaleras, rampas y pasillos mecanicos, a las puertas
giratorias, a las barreras tipo torno y a aquellos elementos que no sean adecuados para personas con
marcapasos u otros dispositivos médicos.

Condiciones funcionales

Accesibilidad en el exterior del edificio

La parcela dispondra al menos de un itinerario accesible que comunique una entrada principal al edificio, y en
conjuntos de viviendas unifamiliares (aqui asimilable a la zona de alojamiento) una entrada a la zona privativa
de cada vivienda, con la via publica y con las zonas comunes exteriores.

CENTRO DE TECNIFICACION DEPORTIVA
MAS QUEMADO

Accesibilidad entre plantas del edificio

Los edificios de usos diferentes a Residencial Vivienda en los que haya que salvar mas de dos plantas desde
alguna entrada principal accesible al edificio hasta alguna planta que no sea de ocupacién nula, o cuando
en total existan mds de 200 m2 de superficie Util (como quedan definidas en el apartado de cumplimiento
del CTE DB SI) excluida la superficie de zonas de ocupacién nula en plantas sin entrada accesible al edificio,
dispondran de ascensor accesible o rampa accesible que comunique las plantas que no sean de ocupacién
nula con las de entrada accesible al edificio.

Las plantas que tengan zonas de uso publico con mas de 100 m2 de superficie Util o elementos accesibles,
tales como plazas de aparcamiento accesibles, alojamientos accesibles, plazas reservadas, etc., dispondran
de ascensor accesible o rampa accesible que las comunique con las de entrada accesible al edificio.

Accesibilidad en las plantas del edificio

Los edificios de usos diferentes a Residencial Vivienda dispondran de un itinerario accesible que comunique,
en cada planta, el acceso accesible a ella (entrada principal accesible al edificio, ascensor accesible, rampa
accesible) con las zonas de uso publico, con todo origen de evacuacion de las zonas de uso privado exceptuando
las zonas de ocupacién nula, y con los elementos accesibles, tales como plazas de aparcamiento accesibles,
servicios higiénicos accesibles, plazas reservadas en salones de actos y en zonas de espera con asientos fijos,
alojamientos accesibles, puntos de atencién accesibles, etc.

Dotacion de elementos accesibles

Alojamientos accesibles

Los establecimientos de uso Residencial Publico deberdn disponer del nimero minimo de alojamientos
accesibles que se indica en la tabla 1.1:

Tabla 1.1 Namero de alojamientos accesibles

Niamero total de alojamientos Nuamero de alojamientos accesibles
De 5a 50 1
De 51 a 100 2
De 101 a 150 4
De 151 a 200 6
Mas de 200 8, y uno mas cada 50 alojamientos o fraccion adicionales a 250

La normativa exige que al menos una de las 26 unidades de alojamiento sea accesible; en este proyecto, se
establece que dos lo seran (una por planta), de forma que se cumplen las exigencias de accesibilidad.

Servicios higiénicos accesibles

Siempre que sea exigible la existencia de aseos o de vestuarios por alguna disposicién legal de obligado
cumplimiento, existird al menos:

e Un aseo accesible por cada 10 unidades o fracciéon de inodoros instalados, pudiendo ser de uso
compartido para ambos sexos. Un aseo accesible debera cumplir las caracteristicas siguientes:

- Estd comunicado con un itinerario accesible
- Espacio para giro de didmetro @ 1,50 m libre de obstéculos.

- Puertas que cumplen las condiciones del itinerario accesible. Son abatibles hacia el exterior o



correderas.
- Dispone de barras de apoyo, mecanismos y accesorios diferenciados cromaticamente del entorno.

e En cada vestuario, una cabina de vestuario accesible, un aseo accesible y una ducha accesible por
cada 10 unidades o fraccion de los instalados.

Mobiliario fijo

El mobiliario fijo de zonas de atencion al publico incluird al menos un punto de atencién accesible.
Como alternativa a lo anterior, se podra disponer un punto de llamada accesible para recibir asistencia.
Mecanismos

Excepto en las zonas de ocupacién nula, los interruptores, los dispositivos de intercomunicacion y los
pulsadores de alarma seran mecanismos accesibles.

Condiciones y caracteristicas de la informacidn y sefializacion para la accesibilidad
Dotacion

Con el fin de facilitar el acceso y la utilizaciéon independiente, no discriminatoria y segura de los edificios,
se seflalizaran los elementos que se indican en la tabla 2.1, con las caracteristicas indicadas en el apartado
“Caracteristicas” siguiente, en funcién de la zona en la que se encuentren.

Tabla 2.1 Sefializacién de elementos accesibles en funcién de su localizacién "

. En zonas de uso En zonas de uso
Elementos accesibles : SR
privado publico
Entradas al edificio accesibles Cuando existan varias En todo caso

entradas al edificio

ltinerarios accesibles Cuando existan varios En todo caso
recornidos alternativos

Ascensores accesibles, En todo caso
Plazas reservadas En todo caso
Zonas dotadas con bucle magnético u otros sistemas En todo caso

adaptados para personas con discapacidad auditiva

Plazas de aparcamiento accesibles En todo caso, excepto En todo caso
en use Residencial Vi-
vienda las vinculadas a
un residente

Servicios higiénicos accesibles (aseo accesible, ducha -—- En todo caso
accesible, cabina de vestuario accesible)

Servicios higiénicos de uso general --- En toda caso
ltinerarioc accesible que comunigue la via publica con los - En toda caso

puntos de lfamada accesibles o, en su ausencia, con los
puntos de atencion accesibles

Caracteristicas

Las entradas al edificio accesibles, los itinerarios accesibles, las plazas de aparcamiento accesibles y los
servicios higiénicos accesibles (aseo, cabina de vestuario y ducha accesible) se sefializardan mediante SIA,

complementado, en su caso, con flecha direccional.

Los ascensores accesibles se sefializardn mediante SIA. Asimismo, contaran con indicacion en Braille y arabigo
en alto relieve a una altura entre 0,80y 1,20 m, del nimero de planta en la jamba derecha en sentido salida
de la cabina.

Los servicios higiénicos de uso general se sefializaran con pictogramas normalizados de sexo en alto relieve y
contraste cromatico, a una altura entre 0,80y 1,20 m, junto al marco, a la derecha de la puertay en el sentido
de la entrada.

Las bandas sefializadoras visuales y tactiles serdn de color contrastado con el pavimento, con relieve de
altura 31 mm en interiores y 541 mm en exteriores. Las exigidas en el apartado 4.2.3 de la Seccién SUA 1
para sefializar el arranque de escaleras, tendrdn 80 cm de longitud en el sentido de la marcha, anchura la
del itinerario y acanaladuras perpendiculares al eje de la escalera. Las exigidas para sefializar el itinerario
accesible hasta un punto de llamada accesible 0 hasta un punto de atencién accesible, serdn de acanaladura
paralela a la direccién de la marcha y de anchura 40 cm.

Las caracteristicas y dimensiones del Simbolo Internacional de Accesibilidad para la movilidad (SIA) se
establecen se establecen en la norma UNE 41501:2002.
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EXIGENCIAS BASICAS DE SALUBRIDAD

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias basicas de salubridad. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas HS 1 a
HS 5. La correcta aplicacidn de cada seccion supone el cumplimiento de la exigencia bdsica correspondiente.
La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico “Higiene, salud y
proteccion del medio ambiente”, establecido en el articulo 13 de la Parte | del CTE.

AMBITO DE APLICACION

El @mbito de aplicacion en este DB se especifica, para cada seccién de las que se compone el mismo, en sus
respectivos apartados.

El contenido de este DB se refiere Unicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico
“Higiene, salud y proteccién del medio ambiente”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los
demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la aplicacion del DB correspondiente a cada uno de
ellos.

HS 1: PROTECCION FRENTE A LA HUMEDAD

Se limitard el riesgo previsible de presencia inadecuada de agua o humedad en el interior de los edificios y en
sus cerramientos como consecuencia del agua procedente de precipitaciones atmosféricas, de escorrentias,
del terreno o de condensaciones, disponiendo medios que impedirdn su penetracidon o, en su caso, que
permitan su evacuacién sin producir dafios.

Ambito de aplicacién

Esta seccidn se aplica a los muros y los suelos que estan en contacto con el terreno y a los cerramientos que
estan en contacto con el aire exterior (fachadas y cubiertas) de todos los edificios incluidos en el ambito de
aplicacion general del CTE.

La comprobacion de la limitacién de humedades de condensacién superficiales e intersticiales debe realizarse
segun lo establecido en la Seccién HE-1 Limitacion de la demanda energética del DB HE Ahorro de energia.
Disefio

Muros

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros que estdn en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua del terreno y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.1 en funcidon de la presencia de
agua y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

La presencia de agua se considera:

e baja cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel
fredtico

e media cuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a la misma
profundidad que el nivel freatico o a menos de dos metros por debajo

e altacuando la cara inferior del suelo en contacto con el terreno se encuentra a dos o mds metros por
debajo del nivel freatico.

CENTRO DE TECNIFICACION DEPORTIVA
MAS QUEMADO

Tabla 2.1 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los muros

Coeficiente de permeabilidad del terreno
Presencia de agua K.2107 em/s 10°<K.<107 emls K:<10” emis
Alta 5 5 4
Media 3 2 2
. " Baja | T T T T T [ |

Debido a la distancia que separa la zona de proyecto al mar, la cara inferior del suelo (de la nueva edificacién)
en contacto con el terreno se encuentra por encima del nivel freatico. La presencia de agua serd BAJA vy,
como para este caso el grado de permeabilidad del terreno no es relevante, se deduce que el grado de
impermeabilidad sera 1.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcidon del tipo de muro, del tipo de
impermeabilizacidn y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.2.

Tabla 2.2 Condiciones de las soluciones de muro

Muro de gravedad Muro flexorresistente Muro pantalla
Imp. Imp. Eﬁ;ﬁ::!' Imp. Imp. E;';‘:::!' Imp. Imp. 5}1’;?::!'
interior exterior interior exterior interior exterior
estanco estanco estanco
12+13+D1+ ¥ C1+2+01+ | 12+13+D1+ | C2+2+D1+  C2+12+D1+
ol 51 12+D1+D5 D5 V1 0= | 05 I Vi 05 D5
'g e o om o o o4
3 C3+11+D1+ [11+]3=D1+ v C1+C3+H1+ [1+13=D1+ ) i ‘
E =2 Dz @ 03 D4+ 01-D3 03 D4+ C1+C2+11 c2+11 Dd+v1
E
= i
8l =3 CSBQTE s '1+%’3D1+ D4+V1 "E;TJ'CE?BT '“'%EP“ D4+V1 CA+C2+1 C2+1 D4+
E i
% 11+13+D1 11+13+D1
+3+01+ +|3+01+
o =4 03 D4+v1 D3 D4+v1 C1+C2+1 C2+11 D+
L~
o
®| s Uoaps Dt MADI*  pasvi | ctscoen C2+11 D4Vt

Solucién no aceptable para mas de un sdtano.
Solucién no aceptable para mas de dos sétanos.
Solucién no aceptable para mas de tres sdtanos.

A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos para los casos que son
objeto de este proyecto:

C1 Cuando el muro se construya in situ debe utilizarse hormigoén hidréfugo.

1 La impermeabilizacion debe realizarse mediante la colocacion en el muro de una ldmina
impermeabilizante, o la aplicacién directa in situ de productos liquidos, tales como polimeros acrilicos,
caucho acrilico, resinas sintéticas o poliéster. En los muros pantalla construidos con excavacion la
impermeabilizacidn se consigue mediante la utilizacién de lodos bentoniticos.

Si se impermeabiliza interiormente con ldamina ésta debe ser adherida.

Si se impermeabiliza exteriormente con lamina, cuando ésta sea adherida debe colocarse una
capa antipunzonamiento en su cara exterior y cuando sea no adherida debe colocarse una capa
antipunzonamiento en cada una de sus caras. En ambos casos, si se dispone una lamina drenante puede
suprimirse la capa antipunzonamiento exterior.



Si se impermeabiliza mediante aplicaciones liquidas debe colocarse una capa protectora en su cara
exterior salvo que se coloque una ldmina drenante en contacto directo con la impermeabilizacién. La
capa protectora puede estar constituida por un geotextil o por mortero reforzado con una armadura.

12 La impermeabilizacidon debe realizarse mediante la aplicacion de una pintura impermeabilizante o
segln lo establecido en I1. En muros pantalla construidos con excavacion, la impermeabilizaciéon se
consigue mediante la utilizacion de lodos bentoniticos.

I3 Cuando el muro sea de fabrica debe recubrirse por su cara interior con un revestimiento hidréfugo, tal
como una capa de mortero hidréfugo sin revestir, una hoja de cartdn-yeso sin yeso higroscdpico u otro
material no higroscépico.

D1 Debe disponerse una capa drenante y una capa filtrante entre el muro y el terreno o, cuando existe
una capa de impermeabilizacion, entre ésta y el terreno. La capa drenante puede estar constituida por
una ldmina drenante, grava, una fabrica de bloques de arcilla porosos u otro material que produzca el
mismo efecto.

Cuando la capa drenante sea una lamina, el remate superior de la ldmina debe protegerse de la entrada
de agua procedente de las precipitaciones y de las escorrentias.

D5 Debe disponerse una red de evacuacion del agua de Iluvia en las partes de la cubierta y del terreno
que puedan afectar al muro y debe conectarse aquélla a la red de saneamiento o a cualquier sistema de
recogida para su reutilizacion posterior.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién
gue se emplee.

Encuentros del muro con las fachadas

Cuando el muro se impermeabilice por el exterior, en los arranques de las fachadas sobre el mismo, el
impermeabilizante debe prolongarse mas de 15 cm por encima del nivel del suelo exterior. El remate de esta
impermeabilizacidn se realizara a una altura de 30 cm, recogiendo la ldmina impermeable y las dos capas de
proteccion mediante el perfil metdlico de remate del sistema de proteccién exterior del muro de hormigon.
Dicho perfil se dispone a una altura de 15 cm vy la impermeabilizacion se prolonga hasta alcanzar los 30 cm.

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién asi como las de
continuidad o discontinuidad, correspondientes al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Paso de conductos

Los pasatubos deben disponerse de tal forma que entre ellos y los conductos exista una holgura que permita
las tolerancias de ejecucion y los posibles movimientos diferenciales entre el muro y el conducto. Debe fijarse
el conducto al muro con elementos flexibles.

Debe disponerse un impermeabilizante entre el muro y el pasatubos y debe sellarse la holgura entre el
pasatubos y el conducto con un perfil expansivo o un mastico eldstico resistente a la compresién.

Esquinas y rincones

Debe colocarse en los encuentros entre dos planos impermeabilizados una banda o capa de refuerzo del
mismo material que el impermeabilizante utilizado de una anchura de 15 cm como minimo y centrada en la
arista.

Cuando las bandas de refuerzo se apliquen antes que el impermeabilizante del muro deben ir adheridas al
soporte previa aplicacion de una imprimacion.

Juntas

En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con ldmina
deben disponerse los siguientes elementos (Véase la figura 2.2):

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible quimicamente con
la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla elastica;

c) pintura de imprimacion en la superficie del muro extendida en una anchura de 25 cm como minimo
centrada en la junta;

d) una banda de refuerzo del mismo material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de
poliéster y de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta;

e) elimpermeabilizante del muro hasta el borde de la junta;

f) una banda de terminacion de 45 cm de anchura como minimo centrada en la junta, del mismo
material que la de refuerzo y adherida a la [dmina.

} =45 cm + BANDA DE TERMINACION
. r 1 1 £ EABILL
= m -~ L
t Mo RAMDA DF REFUFRZO
l \ =25 cm ‘[ PINTURA DE IMPRIMACION

Figura 2.2 Ejemplo de junta estructural

En las juntas verticales de los muros de hormigdn prefabricado o de fabrica impermeabilizados con productos
liquidos deben disponerse los siguientes elementos:

a) cuando la junta sea estructural, un corddn de relleno compresible y compatible guimicamente con
la impermeabilizacion;

b) sellado de la junta con una masilla eldstica;
c) laimpermeabilizacién del muro hasta el borde de la junta;

d) una banda de refuerzo de una anchura de 30 cm como minimo centrada en la junta y del mismo
material que el impermeabilizante con una armadura de fibra de poliéster o una banda de lamina
impermeable.

Las juntas horizontales de los muros de hormigén prefabricado deben sellarse con mortero hidréfugo de baja
retraccion o con un sellante a base de poliuretano.
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Suelos

Grado de impermeabilidad

El grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos que estdn en contacto con el terreno frente a la
penetracion del agua de éste y de las escorrentias se obtiene en la tabla 2.3 en funcion de la presencia de

agua determinada de acuerdo con 2.1.1 y del coeficiente de permeabilidad del terreno.

Tabla 2.3 Grado de impermeabilidad minimo exigido a los suelos
Coeficiente de permeahilidad del terrenoc

Presencia de agua

Ks>10" cmis

Ks<10" cmis

Alta

Dado que, como hemos establecido antes, la presencia de agua en el terreno es baja y carecemos del
dato del coeficiente de permeabilidad del terreno, tomaremos la opcidon mas desfavorable: un grado de

impermeabilidad 2.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucién constructiva, en funcion del tipo de muro, del tipo de suelo, del tipo

de intervencién en el terreno y del grado de impermeabilidad, se obtienen en la tabla 2.4.

Tabla 2.4 Condiciones de las soluciones de suelo

Muro flexorresistente o de gravedad
Suelo elevado Solera Placa
Sub-base  Inyeccio- Sin inter- Sub-base  Inyeccio-  Sin inter- Sub-base  Inyeccio-  Sininter-
nes vencion nes vencion nes vencion
|
=1 | Vi D1 C2+C3+D1 D1 C2+C3+D1
|
= 1
E =2 c2 : W1 C2+C3 C2+C3+1 C2+C3-D1 C2+C3 C2+C3+I1 C2+C3+M
3 L
@ C1+C2+C3 CA+C2+C3 C2+C3+12+ | C2+C3+2+ C1+C2+C3 C1+C2+12+
E|gg| PSS S SRS | +2+D14D2  <12+D1+D2  D1=D2+C1 | DI+D2+C1  +2+D1=D2  =D1+D2+51
%“_ +51+52+53  +51+82+583 +51+52+833 | +51+52+583 +51+52+53 +52+53
E C1+C2+C3 C1+C2+C3
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51+52+533 +51+52+53 +P1+P2+51
2+383 2483 467483
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Muro pantalla

Suelo elevado Solera Placa
Sub-base |nyeccio-  Sin inter- | ¢ . .o . Inyeccio-  Sin inter- | o .. Inyeccio-  Sin inter-
nes vencion nes vencion nes vencion
<1 Vi D1 C2+C3+D1 C2+C3+D1
=
[
o
Sk V1 C24C3  C2C3+D1  C2+C3+D1 C2+C3  C2+C3+D1  C2+C3+Dd
[1+]
Q
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A continuacion se describen las condiciones para la solucién de suelo elevado sin intervencion:

V1 El espacio existente entre el suelo elevado y el terreno debe ventilarse hacia el exterior mediante
aberturas de ventilacién repartidas al 50% entre dos paredes enfrentadas, dispuestas regularmente y al
tresbolillo. La relacidon entre el drea efectiva total de las aberturas, Ss, en cm2, y la superficie del suelo
elevado, As, en m2 debe cumplir la condicién: 30 >Ss/As>10

La distancia entre aberturas de ventilacién contiguas no debe ser mayor que 5 m.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacion, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacién
que se emplee.

Encuentros del suelo con los muros

Cuando el muro sea prefabricado debe sellarse la junta conformada con un perfil expansivo situado en
el interior de la junta (Véase la figura 2.3).

MURD PANTALLA
DE HORMI IN SITU -

, W MURO PANTALLA
_,-'—'-""'__d_ﬂ-_
_PERFIL EXPANSIVO




Fachadas Tabla 2.6 Grado de exposicion al viento

Grado de impermeabilidad Clase del entorno del edificio
E1 EQ
El grado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas frente a la penetracién de las precipitaciones se Zona edlica Zona edlica
obtiene en la tabla 2.5 en funcion de la zona pluviométrica de promedios y del grado de exposicidn al viento A B c A B c
correspondientes al lugar de ubicacién del edificio. Estos pardmetros se determinan de la siguiente forma: Alturadel =15 V3 V3 V3 V2 V2 V2
edificio  16-40 V3 V2 V2 V2 V2 V1
a) la zona pluviométrica de promedios se obtiene de la figura 2.4; enm 41100 1" V3 V2 V2 Vi Vi Vi

i}

L . . ., ., Para edificios de mas de 100 m de altura y para aguelios que estan praximos a un desnivel muy pronunciado, el grado de
b) el grado de exposicidn al viento se obtiene en la tabla 2.6 en funcién de la altura de coronacion del exposicién al viento debe ser estudiada segun lo dispuesto en el DB-SE-AE.

edificio sobre el terreno, de la zona edlica correspondiente al punto de ubicacién, obtenida de la figura
2.5,y de la clase del entorno en el que esta situado el edificio que serad EO cuando se trate de un terreno

tipo |, llolll'y E1 en los demas casos, segun la clasificacion establecida en el DB SE: SUrW wOTW  TTOW I RORW STTW TROW  090W  BOWW  4TOW  IOTW  ZoFW  IOW  OTRE TSR ZQOE  FOPE 490E  GWE
e Terreno tipo I: Borde del mar o de un lago con una zona despejada de agua en la direccion del —
viento de una extension minima de 5 km. iingia
e Terreno tipo Il: Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia. e
e
e Terreno tipo Ill: Zona rural accidentada o Ilana con algunos obstdculos aislados tales como
arboles o construcciones pequefias. S
410
e Terreno tipo IV: Zona urbana, industrial o forestal. G e
it B P ;
= oty oy
e Terreno tipo V: Centros de negocio de grandes ciudades, con profusiéon de edificios en altura. it ; f :
; W"‘" i ; ﬁ ooy
Zona pluviométrica de promedios P o e oha N R ' Pa@
I Il 1] v v i e o
Grado de Vi 5 5 4 3 2 L
exposicion V2 b 4 3 3 2
al viento V3 b 4 3 2 1 e -
Velocid ad hasica
Tro =] delviemo ll‘l‘l.'rS] sromh
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Figura 2.5 Zonas edlicas

Para nuestro caso de estudio:
e Lazona pluviométrica de promedios es IIl.
e Lazona edlica en que se encuentra el edificio es A.
e Tenemos un terreno tipo IV, que implica una clase de entorno EQ.
e Para una altura del edificio menor de 15 m, tenemos un grado de exposicién el viento V2.

e Elgrado de impermeabilidad minimo exigido a las fachadas sera de 3.

Condiciones de las soluciones constructivas

Las condiciones exigidas a cada solucidn constructiva en funcion de la existencia o no de revestimiento
exterior y del grado de impermeabilidad se obtienen en la tabla 2.7. En algunos casos estas condiciones son

7 ™
Figura 2.4 Zonas pluviométricas de promedics en funcion del indice pluviomeétrico anual
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Unicas y en otros se presentan conjuntos optativos de condiciones.

Tabla 2.7 Condiciones de las soluciones de fachada

Con revestimiento exterior Sin revestimiento exterior

Al C1MeJ 14N
R1+C1" _
=2 BI+C1+J1+NT  C2+H1+Ji+N1  C2+j2+N2  ©T +£'21 +J24
1
1 <3 R1+B1+C1 R1+C2 B2+CTaJ1sNg  BMC2HHIRI oo oo BHCIHIHR
! +N1 N2
=4 | RI+B2+C1 R1+B1+C2 R2:C1% B2+C2+H1+J1+N1 B2+C2+J2+N2 B2+C1+H1+J2+N2

Grado de impermeabilidad

R1+B2+ R2+B1+

=5 R3+CH B3+C1 c2 1

B3+C1

™" Cuando la fachada sea de una sola hoja, debe utilizarse C2.

A continuacién se describen las condiciones agrupadas en bloques homogéneos. En cada bloque el nimero de

lade

nominacion de la condicion indica el nivel de prestacion de tal forma que un nimero mayor corresponde

a una prestacion mejor, por lo que cualquier condicidn puede sustituir en la tabla a las que tengan el nimero
de denominacion mas pequefio de su mismo bloque.

R1 El revestimiento exterior debe tener al menos una resistencia media a la filtracién. Se considera que
proporcionan esta resistencia los siguientes:

- revestimientos continuos de las siguientes caracteristicas:

e espesor comprendido entre 10y 15 mm, salvo los acabados con una capa plastica delgada;

e adherencia al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;

e permeabilidad al vapor suficiente para evitar su deterioro como consecuencia de una
acumulacién de vapor entre él y la hoja principal;

e adaptacion a los movimientos del soporte y comportamiento aceptable frente a la
fisuracion;

e cuando se dispone en fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal,
compatibilidad quimica con el aislante y disposicidon de una armadura constituida por una
malla de fibra de vidrio o de poliéster.

- revestimientos discontinuos rigidos pegados de las siguientes caracteristicas:
e de piezas menores de 300 mm de lado;
* fijacidn al soporte suficiente para garantizar su estabilidad;
e disposicion en la cara exterior de la hoja principal de un enfoscado de mortero;
e adaptacion a los movimientos del soporte.

B1 Debe disponerse al menos una barrera de resistencia media a la filtracién. Se consideran como tal los
siguientes elementos:

- camara de aire sin ventilar;
- aislante no hidroéfilo colocado en la cara interior de la hoja principal.

C1 Debe utilizarse al menos una hoja principal de espesor medio. Se considera como tal una fabrica
cogida con mortero de:

- % pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecanicamente;

- 12 cm de bloque ceramico, bloque de hormigdn o piedra natural.

C2 Debe utilizarse una hoja principal de espesor alto. Se considera como tal una fabrica cogida con
mortero de:
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- 1 pie de ladrillo cerdmico, que debe ser perforado o macizo cuando no exista revestimiento exterior
o cuando exista un revestimiento exterior discontinuo o un aislante exterior fijados mecdnicamente;

- 24 cm de bloque cerdmico, bloque de hormigdn o piedra natural.

Condiciones de los puntos singulares

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, asi como las de
continuidad o discontinuidad relativas al sistema de impermeabilizacion que se emplee.

Arranque de la fachada desde la cimentacién

Debe disponerse una barrera impermeable que cubra todo el espesor de la fachada a mas de 15 cm
por encima del nivel del suelo exterior para evitar el ascenso de agua por capilaridad o adoptarse otra
solucién que produzca el mismo efecto.

Cuando la fachada esté constituida por un material poroso o tenga un revestimiento poroso, para
protegerla de las salpicaduras, debe disponerse un zdcalo de un material cuyo coeficiente de succién
sea menor que el 3%, de mas de 30 cm de altura sobre el nivel del suelo exterior que cubra el
impermeabilizante del muro o la barrera impermeable dispuesta entre el muro y la fachada, y sellarse la
union con la fachada en su parte superior, o debe adoptarse otra solucién que produzca el mismo efecto
(Véase la figura 2.7).
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Figura 2.7 Ejemplo de arraﬁqﬁe de la fachada desde la cimentacién

Encuentro de la fachada con la carpinteria

Cuando la carpinteria esté retranqueada respecto del paramento exterior de la fachada, debe rematarse
el alféizar con un vierteaguas para evacuar hacia el exterior el agua de lluvia que llegue a él y evitar que
alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo y disponerse un goterdn en el dintel
para evitar que el agua de lluvia discurra por la parte inferior del dintel hacia la carpinteria o adoptarse
soluciones que produzcan los mismos efectos.

El vierteaguas debe tener una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo, debe ser impermeable o
disponerse sobre una barreraimpermeable fijada al cerco o al muro que se prolongue por la parte trasera
y por ambos lados del vierteaguas y que tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo.
El vierteaguas debe disponer de un goterdn en la cara inferior del saliente, separado del paramento
exterior de la fachada al menos 2 cm, y su entrega lateral en la jamba debe ser de 2 cm como minimo
(Véase la figura 2.12).

Las juntas de las piezas con goterén deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.



Cubiertas

PENDIENTE - = 1=
HACIA EL
EXTERIOR VIERTEAGUAS Grado de impermeabilidad
GOTERON I:rf_ 7 |WEEEEEE§SLE Para las cubiertas el grado de impermeabilidad exigido es Unico e independiente de factores climéaticos.
22cm- - Cualquier solucion constructiva alcanza este grado de impermeabilidad siempre que se cumplan las
condiciones indicadas a continuacién.
EXT INT
SECCIGN
Condiciones de las soluciones constructivas
%‘:5/ Las cubiertas deben disponer de los elementos siguientes:
o a) un sistema de formacion de pendientes cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y su
VIERTEAGUAS soporte resistente no tenga la pendiente adecuada al tipo de proteccidn y de impermeabilizacion que se
vaya a utilizar;
PLANTA b) una barrera contra el vapor inmediatamente por debajo del aislante térmico cuando, segun el célculo

Figura 2.12 Ejemplo de vierteaguas descrito en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”, se prevea que vayan a producirse condensaciones

en dicho elemento;

Antepechos vy remates superiores de las fachadas c) una capa separadora bajo el aislante térmico, cuando deba evitarse el contacto entre materiales
quimicamente incompatibles;

Los antepechos deben rematarse con albardillas para evacuar el agua de lluvia que llegue a su parte

superior y evitar que alcance la parte de la fachada inmediatamente inferior al mismo o debe adoptarse
otra solucion que produzca el mismo efecto.

Las albardillas deben tener una inclinacion de 102 como minimo, deben disponer de goterones en la cara
inferior de los salientes hacia los que discurre el agua, separados de los paramentos correspondientes del
antepechoal menos 2 cmy deben serimpermeables o deben disponerse sobre una barreraimpermeable
gue tenga una pendiente hacia el exterior de 102 como minimo. Las juntas entre las albardillas deben
realizarse de tal manera que sean impermeables con un sellado adecuado.

Aleros vy cornisas

Los aleros y las cornisas de constitucion continua deben tener una pendiente hacia el exterior para
evacuar el agua de102 como minimo y los que sobresalgan mds de 20 cm del plano de la fachada deben

a) ser impermeables o tener la cara superior protegida por una barrera impermeable, para
evitar que el agua se filtre a través de ellos;

b) disponerenelencuentrocon el paramento vertical de elementos de proteccion prefabricados
o realizados in situ que se extiendan hacia arriba al menos 15 cm y cuyo remate superior se resuelva
de forma similar a la descrita en el apartado Encuentro de la cubierta con un paramento vertical
(2.4.4.1.2 de este Documento Basico), para evitar que el agua se filtre en el encuentro y en el
remate;

c) disponer de un goterdn en el borde exterior de la cara inferior para evitar que el agua de
lluvia evacuada alcance la fachada por la parte inmediatamente inferior al mismo.

En el caso de que no se ajusten a las condiciones antes expuestas debe adoptarse otra solucion que
produzca el mismo efecto.

La junta de las piezas con goterdn deben tener la forma del mismo para no crear a través de ella un
puente hacia la fachada.

d) un aislante térmico, seglin se determine en la seccién HE1 del DB “Ahorro de energia”;

e) una capa separadora bajo la capa de impermeabilizacién, cuando deba evitarse el contacto entre
materiales quimicamente incompatibles o la adherencia entre la impermeabilizacion y el elemento que
sirve de soporte en sistemas no adheridos;

f) una capa de impermeabilizacién cuando la cubierta sea plana o cuando sea inclinada y el sistema
de formacion de pendientes no tenga la pendiente exigida en la tabla 2.10 o el solapo de las piezas de la
proteccion sea insuficiente;

g) una capa separadora entre la capa de proteccién y la capa de impermeabilizacion, cuando
i. deba evitarse la adherencia entre ambas capas;
ii. la impermeabilizacion tenga una resistencia pequefia al punzonamiento estatico;

jii. se utilice como capa de proteccidon solado flotante colocado sobre soportes, grava, una
capa de rodadura de hormigdn, una capa de rodadura de aglomerado asfaltico dispuesta sobre una
capa de mortero o tierra vegetal; en este Ultimo caso ademas debe disponerse inmediatamente
por encima de la capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante; en el caso de
utilizarse grava la capa separadora debe ser antipunzonante;

h) una capa separadora entre la capa de proteccion y el aislante térmico, cuando

i. se utilice tierra vegetal como capa de proteccién; ademas debe disponerse inmediatamente
por encima de esta capa separadora, una capa drenante y sobre ésta una capa filtrante;

ii. la cubierta sea transitable para peatones; en este caso la capa separadora debe ser
antipunzonante;

jii. se utilice grava como capa de proteccién; en este caso la capa separadora debe ser filtrante,
capaz de impedir el paso de aridos finos y antipunzonante;

i) una capa de proteccion, cuando la cubierta sea plana, salvo que la capa de impermeabilizacion sea
autoprotegida;

j) un tejado, cuando la cubierta sea inclinada, salvo que la capa de impermeabilizacién sea
autoprotegida;

k) un sistema de evacuacion de aguas, que puede constar de canalones, sumideros y rebosaderos,
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dimensionado segun el célculo descrito en la seccién HS 5 del DB-HS.

Condiciones de los componentes

Sistema de formacién de pendientes

El sistema de formacién de pendientes debe tener una cohesién y estabilidad suficientes frente a las
solicitaciones mecanicas y térmicas, y su constitucion debe ser adecuada para el recibido o fijacion del
resto de componentes.

Cuando el sistema de formacion de pendientes sea el elemento que sirve de soporte a la capa de
impermeabilizacidn, el material que lo constituye debe ser compatible con el material impermeabilizante
y con la forma de unién de dicho impermeabilizante a él.

El sistema de formacidn de pendientes en cubiertas planas debe tener una pendiente hacia los elementos
de evacuacién de agua incluida dentro de los intervalos que figuran en la tabla 2.9 en funcién del uso de
la cubierta y del tipo de proteccidn.

Tabla 2.9 Pendientes de cubiertas planas

Uso Proteccidn Pendiente
en %
—_— Solado fijo 1.5
Transitables Solado flotante 1-5
Vehiculos Capa de rodadura 15"
: Grava 1-5
NoSanatatin Lamina autoprotegida 1-15
Ajardinadas Tierra vegetal 1-5

1) - P -5 : .
! Para rampas no se aplica la limitacion de pendiente maxima.

Aislante térmico

El material del aislante térmico debe tener una cohesién y una estabilidad suficiente para proporcionar
al sistema la solidez necesaria frente a las solicitaciones mecdnicas.

Cuando el aislante térmico esté en contacto con la capa de impermeabilizacidon, ambos materiales deben
ser compatibles; en caso contrario debe disponerse una capa separadora entre ellos.

Cuando el aislante térmico se disponga encima de la capa de impermeabilizacién y quede expuesto al
contacto con el agua, dicho aislante debe tener unas caracteristicas adecuadas para esta situacién.

Capa de impermeabilizacion

Cuando se disponga una capa de impermeabilizacidn, ésta debe aplicarse y fijarse de acuerdo con
las condiciones para cada tipo de material constitutivo de la misma. Se pueden usar los materiales
especificados a continuacion u otro material que produzca el mismo efecto.

. Impermeabilizacion con policloruro de vinilo plastificado

1. Cuando la pendiente de la cubierta sea mayor que 15%, deben utilizarse sistemas fijados
mecanicamente.

2. Cuando la cubierta no tenga proteccidn, deben utilizarse sistemas adheridos o fijados
mecanicamente.

3. Cuando se utilicen sistemas no adheridos, debe emplearse una capa de proteccién pesada.
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Camara de aire ventilada

Cuando se disponga una camara de aire, ésta debe situarse en el lado exterior del aislante térmico y
ventilarse mediante un conjunto de aberturas de tal forma que el cociente entre su drea efectiva total,
Ss, en cm2, y la superficie de la cubierta, Ac, en m2 cumpla la siguiente condicién: 30 >Ss/Ac >3

Capa de proteccion

Cuando se disponga una capa de proteccién, el material que forma la capa debe ser resistente a la
intemperie en funcién de las condiciones ambientales previstas y debe tener un peso suficiente para
contrarrestar la succién del viento. En nuestro caso, usamos solado flotante, por lo que deberdn
cumplirse los siguientes requisitos:

. El solado flotante puede ser de piezas apoyadas sobre soportes, baldosas sueltas con
aislante térmico incorporado u otros materiales de caracteristicas analogas.

J Las piezas apoyadas sobre soportes deben disponerse horizontalmente. Los soportes deben
estar disefiados y fabricados expresamente para este fin, deben tener una plataforma de apoyo para
repartir las cargas y deben disponerse sobre |la capa separadora en el plano inclinado de escorrentia.
Las piezas deben ser resistentes a los esfuerzos de flexion a los que vayan a estar sometidos.

. Las piezas o baldosas deben colocarse con junta abierta.

Condiciones de los puntos singulares

Cubiertas planas

Deben respetarse las condiciones de disposiciéon de bandas de refuerzo y de terminacién, las de
continuidad o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de
impermeabilizacidén que se emplee.

Juntas de dilatacion

Debendisponerse juntas de dilatacion de la cubiertay la distancia entre juntas de dilatacién contiguas
debe ser como maximo 15 m. Siempre que exista un encuentro con un paramento vertical o una
junta estructural debe disponerse una junta de dilatacion coincidiendo con ellos. Las juntas deben
afectar a las distintas capas de la cubierta a partir del elemento que sirve de soporte resistente. Los
bordes de las juntas de dilatacién deben ser romos, con un angulo de 452 aproximadamente, y la
anchura de la junta debe ser mayor que 3 cm.

Cuando la capa de proteccion sea de solado fijo, deben disponerse juntas de dilatacion en la misma.
Estas juntas deben afectar a las piezas, al mortero de agarre y a la capa de asiento del solado y
deben disponerse de la siguiente forma:

a) coincidiendo con las juntas de la cubierta;

b) en el perimetro exterior e interior de la cubierta y en los encuentros con paramentos
verticales y elementos pasantes;

¢) en cuadricula, situadas a 5 m como maximo en cubiertas no ventiladas y a 7,5 m como
maximo en cubiertas ventiladas, de forma que las dimensiones de los pafios entre las juntas
guarden como maximo la relacion 1:1,5.

En las juntas debe colocarse un sellante dispuesto sobre un relleno introducido en su interior. El
sellado debe quedar enrasado con la superficie de la capa de proteccion de la cubierta.



Encuentro de la cubierta con un paramento vertical

La impermeabilizacion debe prolongarse por el paramento vertical hasta una altura de 20 cm como
minimo por encima de la proteccién de la cubierta (Véase la figura 2.13).

El encuentro con el paramento debe realizarse redondedndose con un radio de curvatura de 5 cm
aproximadamente o achaflandndose una medida andloga segun el sistema de impermeabilizacion.

Para que el agua de las precipitaciones o la que se deslice por el paramento no se filtre por el
remate superior de la impermeabilizacion, dicho remate debe realizarse de alguna de las formas
siguientes o de cualquier otra que produzca el mismo efecto:

a) mediante unaroza de 3 x 3 cm como minimo en la que debe recibirse la impermeabilizacién
con mortero en bisel formando aproximadamente un angulo de 302 con la horizontal y
redondedndose la arista del paramento;

b) mediante un retranqueo cuya profundidad con respecto a la superficie externa del
paramento vertical debe ser mayor que 5 cm y cuya altura por encima de la proteccién de la
cubierta debe ser mayor que 20 cm;

c) mediante un perfil metalico inoxidable provisto de una pestafia al menos en su parte
superior, que sirva de base a un corddn de sellado entre el perfil y el muro. Si en la parte inferior
no lleva pestafia, la arista debe ser redondeada para evitar que pueda dafiarse la ldmina.

Encuentro de la cubierta con el borde lateral

El encuentro debe realizarse mediante una de las formas siguientes:

a) prolongando la impermeabilizacion 5 cm como minimo sobre el frente del alero o el
paramento;

b) disponiéndose un perfil angular con el ala horizontal, que debe tener una anchura mayor
que 10 cm, anclada al faldén de tal forma que el ala vertical descuelgue por la parte exterior del
paramento a modo de goterdn y prolongando la impermeabilizacion sobre el ala horizontal.

Encuentro de la cubierta con un sumidero o un canaldn

El sumidero o el canaldn debe ser una pieza prefabricada, de un material compatible con el tipo de
impermeabilizacidn que se utilice y debe disponer de un ala de 10 cm de anchura como minimo en
el borde superior.

El sumidero o el canalén debe estar provisto de un elemento de proteccion para retener los sélidos
que puedan obturar la bajante. En cubiertas transitables este elemento debe estar enrasado con
la capa de proteccidn y en cubiertas no transitables, este elemento debe sobresalir de la capa de
proteccion.

El elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacion debe rebajarse alrededor de los
sumideros o en todo el perimetro de los canalones (Véase la figura 2.14) lo suficiente para que
después de haberse dispuesto el impermeabilizante siga existiendo una pendiente adecuada en el
sentido de la evacuacién.

REBAJE DEL
SUMIDERO SOPORTE

La impermeabilizacion debe prolongarse 10 cm como minimo por encima de las alas.
La union del impermeabilizante con el sumidero o el canaldn debe ser estanca.

Cuando el sumidero se disponga en la parte horizontal de la cubierta, debe situarse separado 50cm
como minimo de los encuentros con los paramentos verticales o con cualquier otro elemento que
sobresalga de la cubierta.

El borde superior del sumidero debe quedar por debajo del nivel de escorrentia de la cubierta.

Cuando se disponga un canaldn su borde superior debe quedar por debajo del nivel de escorrentia
de la cubierta y debe estar fijado al elemento que sirve de soporte.

Cuandoelcanaldnsedispongaenelencuentroconunparamentovertical, elaladelcanaléndelaparte
del encuentro debe ascender por el paramento y debe disponerse una banda impermeabilizante
que cubra el borde superior del ala, de 10 cm como minimo de anchura centrada sobre dicho borde
resuelto segun lo descrito en el apartado del encuentro de la cubierta con un paramento vertical.

Rebosaderos
En las cubiertas planas que tengan un paramento vertical que las delimite en todo su perimetro,
deben disponerse rebosaderos en los siguientes casos:

a) cuando en la cubierta exista una sola bajante;

b) cuando se prevea que, si se obtura una bajante, debido a la disposicion de las bajantes o de
los faldones de la cubierta, el agua acumulada no pueda evacuar por otras bajantes;

¢) cuando la obturacion de una bajante pueda producir una carga en la cubierta que
comprometa la estabilidad del elemento que sirve de soporte resistente.

La suma de las areas de las secciones de los rebosaderos debe ser igual o mayor que la suma de las
de bajantes que evacuan el agua de la cubierta o de la parte de la cubierta a la que sirvan.

El rebosadero debe disponerse a una altura intermedia entre la del punto mas bajo y la del mas alto
de la entrega de la impermeabilizacién al paramento vertical (Véase la figura 2.15) y en todo caso a
un nivel mas bajo de cualquier acceso a la cubierta.
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Figura 2.15 Rebosadero

El rebosadero debe sobresalir 5 cm como minimo de la cara exterior del paramento vertical y disponerse
con una pendiente favorable a la evacuacion.

Rincones y esquinas

En los rincones y las esquinas deben disponerse elementos de proteccion prefabricados o realizados
in situ hasta una distancia de 10 cm como minimo desde el vértice formado por los dos planos que
conforman el rincdn o la esquina y el plano de la cubierta.

Accesos y aberturas

Los accesos y las aberturas situados en un paramento vertical deben realizarse de una de las formas
siguientes:

a) disponiendo un desnivel de 20 cm de altura como minimo por encima de la proteccién de
la cubierta, protegido con un impermeabilizante que lo cubra y ascienda por los laterales del hueco
hasta una altura de 15 cm como minimo por encima de dicho desnivel;

b) disponiéndolos retranqueados respecto del paramento vertical 1 m como minimo. El suelo
hasta el acceso debe tener una pendiente del 10% hacia fuera y debe ser tratado como la cubierta,
excepto para los casos de accesos en balconeras que vierten el agua libremente sin antepechos,
donde la pendiente minima es del 1%.

Los accesos y las aberturas situados en el paramento horizontal de la cubierta deben realizarse
disponiendo alrededor del hueco un antepecho de una altura por encima del la proteccion de la cubierta
de 20 cm como minimo e impermeabilizado segun lo descrito en el apartado referente al encuentro de
una cubierta con un paramento vertical.

Cubiertas inclinadas

Deben respetarse las condiciones de disposicion de bandas de refuerzo y de terminacién, las de continuidad
o discontinuidad, asi como cualquier otra que afecte al disefio, relativas al sistema de impermeabilizacion
que se emplee.
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Alero

Las piezas del tejado deben sobresalir 5 cm como minimo y media pieza como maximo del soporte que
conforma el alero.

Cumbreras y limatesas

En las cumbreras y limatesas deben disponerse piezas especiales, que deben solapar 5 cm como minimo
sobre las piezas del tejado de ambos faldones. Las piezas del tejado de la Ultima hilada horizontal
superiory las de la cumbrera y la limatesa deben fijarse. Cuando no sea posible el solape entre las piezas
de una cumbrera en un cambio de direccién o en un encuentro de cumbreras este encuentro debe
impermeabilizarse con piezas especiales o baberos protectores.

Canalones

Para la formacion del canalén deben disponerse elementos de proteccién prefabricados o realizados in
situ.

Los canalones deben disponerse con una pendiente hacia el desagle del 1% como minimo.

Cuando el canaldn esté situado junto a un paramento vertical deben disponerse:

a) cuando el encuentro sea en la parte inferior del faldén, los elementos de proteccién por
debajo de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm
de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

b) cuando el encuentro sea en la parte superior del faldén, los elementos de proteccion por
encima de las piezas del tejado de tal forma que cubran una banda a partir del encuentro de 10 cm
de anchura como minimo (Véase la figura 2.17);

c) elementos de proteccidén prefabricados o realizados in situ de tal forma que cubran una
banda del paramento vertical por encima del tejado de 25 cm como minimo y su remate se realice
de forma similar a la descrita para cubiertas planas (Véase la figura 2.17).
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Dimension: Figura 2.17 Canalones

Tubos de drenaje

Las pendientes minima y maximay el didmetro nominal minimo de los tubos de drenaje deben ser los que se
indican en la tabla 3.1. La superficie de orificios del tubo drenante por metro lineal debe ser como minimo la
obtenida de la tabla 3.2.



Tabla 3.1 Tubos de drenaje

Grado de Pendiente Pendiente LiFsmetre. no minab e
impermeabi- minima maxima . S .
lidad 'V en %o en %o Drenes bajo suelo Drenes en el perimetro
del muro
A 3T TAd T T P i B
S B - 125 _________130______ a
3 4] 14 150 200
4 &5 14 150 200
5 a8 14 200 250
(1) Este grado de impermeabilidad es el establecido en el apartado 2.1.1 para muros y en el apartado 2.2.1 para suelos.

Tabla 3.2 Superficie minima de orificios de los tubos de drenaje

RSt fiiainEl Superficie total mir}_ima de orificios
en cm‘/m
) 125 10
b e e mmm 1 0 - J
200 12
250 17

El diametro de los sumideros de las canaletas de recogida del agua en los muros parcialmente estancos debe
ser 110 mm como minimo.

Las pendientes minima y maxima de la canaleta y el nUmero minimo de sumideros en funcién del grado de
impermeabilidad exigido al muro deben ser los que se indican en la tabla 3.3.

Tabla 3.3 Canaletas de recogida de agua filtrada

Grado de impermea- Pendiente minima Pendiente maxima Sisiii diros
bilidad del muro en % en %
1 5 14 1 cada 25 m™ de muro
2 5 14 1 cada 25 m? de muro
3 a8 14 1 cada 20 m® de muro
4 g 14 1 cada 20 m” de muro
5 12 14 1 cada 15 m" de muro

Productos de construccion

Caracteristicas exigibles a los productos

El comportamiento de los edificios frente al agua se caracteriza mediante las propiedades hidricas de los
productos de construccidn que componen sus cerramientos.

Los productos para aislamiento térmico y los que forman la hoja principal de la fachada se definen mediante
las siguientes propiedades:

a) laabsorcidon de agua por capilaridad [g/(m2.s0,5) 6 g/(m2.s)];

b) la succidon o tasa de absorcidn de agua inicial [kg/(m2.min)];

c) laabsorcidn al agua a largo plazo por inmersion total (% 6 g/cm3).

Los productos para la barrera contra el vapor se definen mediante la resistencia al paso del vapor de agua
(MNes/g 6 m2ehePa/mg).

Los productos para la impermeabilizacidn se definen mediante las siguientes propiedades, en funcién de su
uso:

a) estanqueidad;

b) resistencia a la penetracién de raices;

c) envejecimiento artificial por exposicion prolongada a la combinacion de radiacion ultravioleta,
elevadas temperaturas y agua;

d) resistencia a la fluencia (2C);

e) estabilidad dimensional (%);

f) envejecimiento térmico (2C);

g) flexibilidad a bajas temperaturas (C);
h) resistencia a la carga estatica (kg);

i) resistencia a la carga dindmica (mm);
j) alargamiento a la rotura (%);

k) resistencia a la traccidon (N/5cm).

Control de recepcion en obra de productos

En el pliego de condiciones del proyecto deben indicarse las condiciones de control para la recepcion de
los productos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que los mismos rednen las caracteristicas
exigidas en los apartados anteriores.
Debe comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estadn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director

de la ejecucion de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control deben seguirse los criterios indicados en el articulo 7.2 de la parte | del CTE.

Construccion

En el proyecto se definiran y justificaran las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados
para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segln lo indicado en el articulo 6 de la
parte | del CTE.

Ejecucién

Las obras de construccion del edificio, en relacion con esta seccidn, se ejecutaran con sujecién al proyecto,
a la legislacion aplicable, a las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de
obray del director de la ejecucion de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la parte | del CTE. En
el pliego de condiciones se indicaran las condiciones de ejecucién de los cerramientos.

Muros

Condiciones de los pasatubos

Los pasatubos deben ser estancos y suficientemente flexibles para absorber los movimientos previstos.

Condiciones de las ldminas impermeabilizantes
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Las ldaminas deben aplicarse en unas condiciones ambientales que se encuentren dentro de los margenes
prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el muro esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

En las uniones de las laminas deben respetarse los solapos minimos prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

El paramento donde se va aplicar la ld&mina no debe tener rebabas de mortero en las fabricas de ladrillo
o blogues ni ningun resalto de material que pueda suponer riesgo de punzonamiento.

Cuando se utilice una lamina impermeabilizante adherida deben aplicarse imprimaciones previas y
cuando se utilice una lamina impermeabilizante no adherida deben sellarse los solapos.

Condiciones de los sistemas de drenaje

El tubo drenante debe rodearse de una capa de arido y ésta, a su vez, envolverse totalmente con una
lamina filtrante.

Si el arido es de aluvion el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el tubo
drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 1,5 veces el didmetro del dren.

Si el 4rido es de machaqueo el espesor minimo del recubrimiento de la capa de arido que envuelve el
tubo drenante debe ser, en cualquier punto, como minimo 3 veces el diametro del dren.

Suelos

Condiciones de |los pasatubos

Los pasatubos deben ser flexibles para absorber los movimientos previstos y estancos.

Condiciones de las laminas impermeabilizantes

Las ldminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las laminas deben aplicarse cuando el suelo esté suficientemente seco de acuerdo con las
correspondientes especificaciones de aplicacion.

Las ldminas deben aplicarse de tal forma que no entren en contacto materiales incompatibles
guimicamente.

Deben respetarse en las uniones de las ldminas los solapos minimos prescritos en las correspondientes
especificaciones de aplicacion.

La superficie donde va a aplicarse la impermeabilizacion no debe presentar algin tipo de resaltos de
materiales que puedan suponer un riesgo de punzonamiento.

Deben aplicarse imprimaciones sobre los hormigones de regulacién o limpieza y las cimentaciones en el
caso de aplicar ldminas adheridas y en el perimetro de fijacidén en el caso de aplicar [ldminas no adheridas.

En la aplicacidon de las ldminas impermeabilizantes deben colocarse bandas de refuerzo en los cambios
de direccidn.

Condiciones de las arquetas

Deben sellarse todas las tapas de arquetas al propio marco mediante bandas de caucho o similares que
permitan el registro.

Condiciones del hormigén de limpieza

Elterrenoinferior de las solerasy placas drenadas debe compactarse y tener como minimo una pendiente
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del 1%.

Cuando deba colocarse una lamina impermeabilizante sobre el hormigén de limpieza del suelo o de la
cimentacion, la superficie de dicho hormigdn debe allanarse.

Fachadas

Condiciones de la hoja principal

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los pilares, el anclaje de dicha hoja a los pilares debe
realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja
principal debe evitarse la adherencia de ésta con los pilares.

Cuando la hoja principal no esté interrumpida por los forjados el anclaje de dicha hoja a los forjados,
debe realizarse de tal forma que no se produzcan agrietamientos en la misma. Cuando se ejecute la hoja
principal debe evitarse la adherencia de ésta con los forjados.

Condiciones del aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

Cuando el aislante térmico sea a base de paneles o mantas y no rellene la totalidad del espacio entre
las dos hojas de la fachada, el aislante térmico debe disponerse en contacto con la hoja interior y deben
utilizarse elementos separadores entre la hoja exterior y el aislante.

Condiciones del revestimiento exterior

Debe disponerse adherido o fijado al elemento que sirve de soporte.

Condiciones de los puntos singulares

Las juntas de dilatacion deben ejecutarse aplomadas y deben dejarse limpias para la aplicacion del
relleno y del sellado.

Cubiertas

Condiciones de |la formacidn de pendientes

Cuando la formacién de pendientes sea el elemento que sirve de soporte de la impermeabilizacién, su
superficie debe ser uniforme y limpia.

Condiciones del aislante térmico

Debe colocarse de forma continua y estable.

Condiciones de la impermeabilizacion

Las ldaminas deben aplicarse en unas condiciones térmicas ambientales que se encuentren dentro de los
margenes prescritos en las correspondientes especificaciones de aplicacién.

Cuando se interrumpan los trabajos deben protegerse adecuadamente los materiales.
La impermeabilizacion debe colocarse en direccién perpendicular a la linea de maxima pendiente.
Las distintas capas de la impermeabilizacion deben colocarse en la misma direccién y a cubrejuntas.

Los solapos deben quedar a favor de la corriente de agua y no deben quedar alineados con los de las
hileras contiguas.

Condiciones de la cdmara de aire ventilada

Durante la construccion de la cubierta debe evitarse que caigan cascotes, rebabas de mortero y suciedad
en la cdmara de aire.



Control de la ejecucidn

El control de la ejecucion de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anejos
y modificaciones autorizados por el director de obray las instrucciones del director de la ejecucidon de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la parte | del CTE y demds normativa vigente de aplicacion.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacién que pueda introducirse durante la ejecucién de la obra quedard en la documentacion
de la obra ejecutada sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este
Documento Basico.

Control de la obra terminada

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la parte | del CTE. En esta seccidon del DB
no se prescriben pruebas finales.

Mantenimiento y conservacion

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento que, junto con su periodicidad, se incluyen en la tabla 6.1
y las correcciones pertinentes en el caso de que se detecten defectos.

Tabla 6.1 Operaciones de mantenimiento

Operacion Periodicidad
Comprobacion del correcto funcionamiento de los canales y bajantes de eva- 5 i
cuacion de los muros parcialmente estancos 1 afio
Muros Comprobacion de que las aberturas de wventilacion de la camara de los muros .
parcialmente estancos no estan obstruidas 1 afio
Comprobacion del estado de |la impermeabilizacion interior 1 afio
Comprobacion del estado de limpieza de |a red de drenaje y de evacuacion 1 afio
Limpieza de las arquetas 1 afio ¥
Suelos Comprobacion del estado de las bombas de achique, incluyendo las de reserva, "
si hubiera sido necesarias su implantacion para poder garantizar el drenaje 1 afio
Comprobacion de la posible existencia de filtraciones por fisuras y grietas 1 afio

Comprobacion del estado de conservacion del revestimiento: posible aparicion

de fisuras, desprendimientos, humedades y manchas 3 afios
Comprobacién del estado de conservacion de los puntos singulares 3 afios
Fachadas Comprobacion de la posible existencia de grietas y fisuras, asi como desplomes "
u otras deformaciones, en la hoja principal 5 afios
Comprobacidn del estado de limpieza de las llagas o de las aberturas de ventila- v
cion de la camara 10 afios
Limpieza de los elementos de desagie (sumideros, canalones y rebosaderos) y T
comprobacion de su correcto funcionamiento 1 afio
Cubiertas | Recolocacion de la grava 1 afio
Comprobacion del estado de conservacion de la proteccion o tejado 3 afios
Comprobacidn del estado de conservacién de los puntos singulares 3 afios

il . - = 7
' Ademas debe realizarse cada vez que haya habido tormentas importantes.
" Debe realizarse cada afio al final del verano.

HS 2: RECOGIDA Y EVACUACION DE RESIDUOS

El edificio objeto de este proyecto dispone de espacios y medios para extraer los residuos ordinarios generados
de forma acorde con el sistema publico de recogida, de tal manera que se facilite la adecuada separacion en
origen de dichos residuos, la recogida selectiva de los mismos y su posterior gestién.

Se dispone de cuartos de instalaciones propios para cada uso (administracién, cafeteria, etc.), donde se
situaran la canalizacién de evacuacién de residuos. Las caracteristicas que cumplen dichos habitaculos son:

e Latemperatura interior no superara los 309.

e El revestimiento de las paredes y el suelo debe serd impermeable y facil de limpiar; los encuentros
entre las paredes y el suelo deben seradn redondeados.

¢ Contara con una toma de agua dotada de valvula de cierre y un sumidero sifénico antimuridos en el
suelo.

¢ Dispondra de una iluminacion artificial que proporcione 100 lux como minimo a una altura respecto
del suelo de 1m y de una base de enchufe fija 16A 2p+T segin UNE 20.315:1994.

e Cumplird las condiciones de proteccidn contra incendios que se establecen para los almacenes de
residuos en el apartado 2 de la Seccidn SI-1 del DB-SI Seguridad en caso de incendio.

HS 3: CALIDAD DEL AIRE INTERIOR

Los edificios dispondran de medios para que sus recintos se puedan ventilar adecuadamente, eliminando los
contaminantes que se produzcan de forma habitual durante el uso normal de los edificios, de forma que se
aporte un caudal suficiente de aire exterior y se garantice la extraccion y expulsion del aire viciado por los
contaminantes.

Para limitar el riesgo de contaminacién del aire interior de los edificios y del entorno exterior en fachadas y
patios, la evacuacién de productos de combustion de las instalaciones térmicas se producira, con caracter
general, por la cubierta del edificio, con independencia del tipo de combustible y del aparato que se utilice,
de acuerdo con la reglamentacién especifica sobre instalaciones térmicas.

Se dispondra de una instalacion de renovacion del aire con la finalidad de conseguir el confort deseado. La
distribucién de aire tratado en cada uno de los recintos del edificio, se realizard canalizandolo a través de
conductos provistos de rejillas o aerodifusores. El acabado interior del conducto impedira el desprendimiento
de fibras y la absorcion o formacidn de esporas o bacterias y su cara exterior estara provista de revestimiento
estanco al aire y al vapor de agua.

Deben realizarse las operaciones de mantenimiento, seguin la periodicidad establecida y las correcciones
pertinentes, en el caso de que se detecten defectos.

HS 4: SUMINISTRO DE AGUA

El calculo de la instalacidon de suministro de agua, para el cumplimiento de esta parte del DB-HS, aparece
previamente en la memoria de instalaciones.

HS 5: EVACUACION DE AGUAS

El calculo de la instalacion de evacuacion de agua, para el cumplimiento de esta parte del DB-HS, aparece
previamente en la memoria de instalaciones.

MEMORIA DE CUMPLIMIENTO DEL CTE
DB-HS | Salubridad



EXIGENCIAS BASICAS DE AHORRO ENERGETICO

OBJETO

Este Documento Bdsico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir
las exigencias basicas de ahorro de energia. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias
basicas HE 1 a HE 5. La correcta aplicacién de cada seccidn supone el cumplimiento de la exigencia basica
correspondiente. La correcta aplicacion del conjunto del DB supone que se satisface el requisito basico
“Ahorro de energia”. Tanto el objetivo del requisito bdsico “Ahorro de energia”, como las exigencias basicas se
establecen el articulo 15 de la Parte | del CTE.

El objetivo del requisito basico “Ahorro de energia” consiste en conseguir un uso racional de la energia
necesaria para la utilizacion de los edificios, reduciendo a limites sostenibles su consumo y conseguir
asimismo que una parte de este consumo proceda de fuentes de energia renovable, como consecuencia de
las caracteristicas de su proyecto, construccién, uso y mantenimiento.

HE 1: LIMITACION DE DEMANDA ENERGETICA

Los edificios dispondran de una envolvente de caracteristicas tales que limite adecuadamente la demanda
energética necesaria para alcanzar el bienestar térmico en funcién del clima de lalocalidad, del uso del edificio
y del régimen de veranoy de invierno, asi como por sus caracteristicas de aislamiento e inercia, permeabilidad
al aire y exposicién a la radiacién solar, reduciendo el riesgo de aparicién de humedades de condensacion
superficiales e intersticiales que puedan perjudicar sus caracteristicas y tratando adecuadamente los puentes
térmicos para limitar las pérdidas o ganancias de calor y evitar problemas higrotérmicos en los mismos.

Ambito de aplicacién
Esta Seccion es de aplicacion en:
e edificios de nueva construccién, como es el caso de nuestro proyecto;

e modificaciones, reformas o rehabilitaciones de edificios existentes con una superficie Util superior a
1000 m? donde se renueve mas del 25% del total de sus cerramientos.

Se excluyen del campo de aplicacién:
e aquellas edificaciones que por sus caracteristicas de utilizaciéon deban permanecer abiertas;

e edificios y monumentos protegidos oficialmente por ser parte de un entorno declarado o en razén
de su particular valor arquitecténico o histérico, cuando el cumplimiento de tales exigencias pudiese
alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto;

e edificios utilizados como lugares de culto y para actividades religiosas;
e construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacion igual o inferior a dos afios;
e instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales;

e edificios aislados con una superficie Gtil total inferior a 50 m2.

Caracterizacion y cuantificacion de las exigencias

Demanda energética

La demanda energética de los edificios se limita en funcion del clima de la localidad en la que se ubican, seguin
la zonificacién climatica establecida y de la carga interna en sus espacios.
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La demanda energética serd inferior a la correspondiente a un edificio en el que los parametros caracteristicos
de los cerramientos y particiones interiores que componen su envolvente térmica, sean los valores limites
establecidos.

Los parametros caracteristicos que definen la envolvente térmica se agrupan en los siguientes tipos:
e transmitancia térmica de muros de fachada UM
e transmitancia térmica de cubiertas UC
e transmitancia térmica de suelos US
e transmitancia térmica de cerramientos en contacto con el terreno UT
e transmitancia térmica de huecos UH
¢ factor solar modificado de huecos FH
¢ factor solar modificado de lucernarios FL
e transmitancia térmica de medianerias UMD.

Para evitar descompensaciones entre la calidad térmica de diferentes espacios, cada uno de los cerramientos
y particiones interiores de la envolvente térmica tendran una transmitancia no superior a los valores indicados
en latabla 2.1y 2.2 en funcién de la zona climatica en la que se ubique el edificio.

Tabla D.1.- Zonas climaticas

Desnivel entre la localidad
Altura de v la capital de su provincia {(m}

Capital de provincia Capital referensia (m)
=200 =400 =600 =800 1000
=400 <G00 =800 =1000 =
Castellon de |z Plana B3 18 | c2 .| [a} D1 El

Tabla 2.1 Transmitancia térmica maxima de cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

U en Wim’K
Cerramientos y particiones interiores ZO:AS ZOEAS ZOEAS ZOEAS ZOEAS
Murosl de fachada, parﬁc.’o.jes interiores en contacto con
espacios no habitables, primer mﬁt]ro de! perimetro  de| {22 107 0,95 0,86 0.74
suelos apoyados sobre el terreno'’ y primer metro de
muros en contacto con el terreno
Suelos™ 0,69 0,68 0,65 064 0,62
Cubiertas™ 0,85 0,59 053 0,49 0,46
Vidnos y marcos 570 5,70 4,40 3,50 3,10
Medianerias 1,22 1,07 1,00 1,00 1,00

"' e incluyen las losas o soleras enterradas a una profundidad no mayor de 0,5 m

! Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de camaras sanitanas, se consideran
como suelas

' Las particiones interiores en contacto con espacios no habitables, como en el caso de desvanes no habitables, se consideran
como cubiertas



ZONA CLIMATICA D1

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Uniim: 0,66 W/m” K
Transmitancia limite de suelos Usim: 0,49 Wim?K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,38 Wim?K

Factor solar modificado limite de lucernarios Fiiim: 0,36

o - "
i Suﬁnemm_e Transmitancia limite de huecos'” Uniiy W/M2K Factor sc_:Far modllflcado limite de_huecos Fhiim
i hiincos Carga interna baja Carga interna alta
N E/Q S SE/SO EiOQ S SE/SO E/Q S SE/SO
deDa il 3.5 35 3.5 35 - - - - - N
de11az0 3.0(35) 35 a5 35 = e 4 : 5 Z
de21a30 2,5(29) 2,9(3,3) 35 35 = . - . , »
de31ad0 2.2(25) 2,5 (2,9) 3.4 (35) 34(35) - - - 0,54 - 0,58
ded1as0 21(22) 2.5 (2.5) 3.2 (3.4) 32(34) = 5 2 0.45 = 0,49
de 51 a6l 1921 230124) 3.0(31) 3001 - & 2 0,40 0,57 0,44

Condensaciones

Las condensaciones superficiales en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente
térmica del edificio, se limitardn de forma que se evite la formacién de mohos en su superficie interior.
Para ello, en aquellas superficies interiores de los cerramientos que puedan absorber agua o susceptibles de
degradarse y especialmente en los puentes térmicos de los mismos, la humedad relativa media mensual en
dicha superficie sera inferior al 80%.

Las condensaciones intersticiales que se produzcan en los cerramientos y particiones interiores que componen
la envolvente térmica del edificio seran tales que no produzcan una merma significativa en sus prestaciones
térmicas o supongan un riesgo de degradacion o pérdida de su vida Util. Ademas, la maxima condensacién
acumulada en cada periodo anual no sera superior a la cantidad de evaporacion posible en el mismo periodo.

Permeabilidad al aire

Las carpinterias de los huecos (ventanas y puertas) y lucernarios de los cerramientos se caracterizan por su
permeabilidad al aire.

La permeabilidad de las carpinterias de los huecos y lucernarios de los cerramientos que limitan los espacios
habitables de los edificios con el ambiente exterior se limita en funcion del clima de la localidad en la que se
ubican, segun la zonificacién climatica establecida en el apartado 3.1.1.

La permeabilidad al aire de las carpinterias, medida con una sobrepresién de 100 Pa, tendra unos valores
inferiores a los siguientes:

e para las zonas climaticas Ay B: 50 m3/h m2

e paralas zonas climaticas C, Dy E: 27 m3/h m2

Calculo y dimensionado: Opcidn general

Zonificacion climatica

Para la limitacién de la demanda energética se establecen 12 zonas climaticas identificadas mediante una
letra, correspondiente a la divisién de invierno, y un ndmero, correspondiente a la divisidon de verano. En
general, la zona climatica donde se ubican los edificios se determinara a partir de los valores tabulados.

En el caso de Mas Quemado, se tomara la zona climatica D1, que se corresponde con aquella en la provincia

de Castellén que tiene una altitud de menos de 1000 metros sobre el nivel del mar (la zona de proyecto se
ubica a unos 980msnm).

Clasificacién de los espacios

Los espacios interiores de los edificios se clasifican en espacios habitables y espacios no habitables.

A efectos de célculo de la demanda energética, los espacios habitables se clasifican en funcién de la cantidad
de calor disipada en su interior, debido a la actividad realizada y al periodo de utilizacién de cada espacio, en
las siguientes categorias:

e espacios con carga interna baja: espacios en los que se disipa poco calor. Son los espacios destinados
principalmente a residir en ellos, con caracter eventual o permanente. En esta categoria se incluyen
todos los espacios de edificios de viviendas y aquellas zonas o espacios de edificios asimilables a éstos en
uso y dimension, tales como habitaciones de hotel, habitaciones de hospitales y salas de estar, asi como
sus zonas de circulacién vinculadas.

e espacios con carga interna alta: espacios en los que se genera gran cantidad de calor por causa de
su ocupacion, iluminacién o equipos existentes. Son aquellos espacios no incluidos en la definicion de
espacios con baja carga interna. El conjunto de estos espacios conforma la zona de alta carga interna del
edificio.

Definicién del método de caélculo

La importante presencia de acristalamiento de todos los espacios supone afrontar el cdlculo desde la
aplicacion del método general, para el que se seguirdn los siguientes pasos:

e limitar la demanda energética de los edificios de una manera directa, evaluando dicha demanda
mediante el método de célculo especificado en 3.3.2 del CTE-DB-HE

¢ limitar la presencia de condensaciones en la envolvente térmica, segun el apartado 2.2 del CTE-DB-
HE

e limitar las infiltraciones de aire para las condiciones establecidas en 2.3.

El método de célculo que se utilice para demostrar el cumplimiento de la opcidn general se basara en célculo
hora a hora, en régimen transitorio, del comportamiento térmico del edificio, teniendo en cuenta de manera
simultanea las solicitaciones exteriores e interiores y considerando los efectos de masa térmica.

El método de cdlculo de la opcidn general se formaliza a través de un programa informatico que realiza de
manera automatica los aspectos mencionados en el apartado anterior, previa entrada de los datos necesarios.

Se introduciran los datos tales como:

e situacién, forma, dimensiones de los lados, orientacidn e inclinacion de todos los cerramientos de
espacios habitables y no habitables. De igual manera se precisara si estan en contacto con aire o con el
terreno

e longitud de los puentes térmicos, tanto de los integrados en las fachadas como de los lineales
procedentes de encuentros entre cerramientos

e para cada cerramiento la situacién, forma y las dimensiones de los huecos (puertas, ventanas,
lucernarios y claraboyas) contenidos en el mismo
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e para cada hueco la situacion, forma y las dimensiones de los obstaculos de fachada, incluyendo
retranqueos, voladizos, toldos, salientes laterales y cualquier otro elemento de control solar exterior al
hueco

e para las persianas y cortinas exteriores no se definira su geometria sino que se incluirdn coeficientes
correctores de los parametros de caracterizacion del hueco

e Lasituacion, formay dimensiones de aquellos obstdculos remotos que puedan arrojar sombra sobre
los cerramientos exteriores del edificio.

Productos de construccion

Caracteristicas exigibles a los productos

Los edificios se caracterizan térmicamente a través de las propiedades higrotérmicas de los productos de
construcciéon que componen su envolvente térmica.

Se distinguen los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas, de los productos para los huecos
y lucernarios.

Los productos para los muros y la parte ciega de las cubiertas se definen mediante las siguientes propiedades
higrométricas:

. la conductividad térmica A (W/mK);
. el factor de resistencia a la difusién del vapor de agua L.
En su caso, ademas se podran definir las siguientes propiedades:
. la densidad p (kg/m3);
. el calor especifico cp (J/kg.K).
Los productos para huecos y lucernarios se caracterizan mediante los siguientes pardmetros:
e Parte semitransparente del hueco por:
- la transmitancia térmica U (W/m2K);
- el factor solar, g.
e Marcos de huecos (puertas y ventanas) y lucernarios por:
- la transmitancia térmica U (W/m2K);
- la absortividad a.

Los valores de disefio de las propiedades citadas se obtendran de valores declarados para cada producto,
segln marcado CE, o de Documentos Reconocidos para cada tipo de producto.

En el pliego de condiciones del proyecto debe expresarse las caracteristicas higrotérmicas de los productos
utilizados en los cerramientos y particiones interiores que componen la envolvente térmica del edificio. Si
éstos estan recogidos de Documentos Reconocidos, se podran tomar los datos alli incluidos por defecto. Si
no estan incluidos, en la memoria deben incluirse los célculos justificativos de dichos valores y consignarse
éstos en el pliego.

En todos los casos se utilizaran valores térmicos de disefio, los cuales se pueden calcular a partir de los valores
térmicos declarados segln la norma UNE EN ISO 10 456:2001. En general y salvo justificacién los valores de
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disefio seran los definidos para una temperatura de 10 2C y un contenido de humedad correspondiente al
equilibrio con un ambiente a 23 2Cy 50 % de humedad relativa.

Caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica

Las caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores son las expresadas mediante los
pardmetros caracteristicos de acuerdo con lo indicado en el apartado 2 del Documento Basico.

El calculo de estos pardmetros deberd figurar en la memoria del proyecto. En el pliego de condiciones del
proyecto se consignaran los valores y caracteristicas exigibles a los cerramientos y particiones interiores.

Control de recepcion en obra de los productos

En el pliego de condiciones del proyecto se indicaran las condiciones particulares de control para la recepcion
de los productos que forman los cerramientos y particiones interiores de la envolvente térmica, incluyendo
los ensayos necesarios para comprobar que los mismos redinen las caracteristicas exigidas en los apartados
anteriores.

Debe comprobarse que los productos recibidos:
e corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;
e disponen de la documentacion exigida;
e estdn caracterizados por las propiedades exigidas;

¢ han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director
de la ejecucidn de la obra con el visto bueno del director de obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.

Construccion

En el proyecto se definirdn vy justificardn las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados
para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la
Parte | del CTE.

Ejecucién

Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecion al proyecto, a la legislaciéon aplicable, a
las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucién de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones
del proyecto se indicaran las condiciones particulares de ejecucién de los cerramientos y particiones interiores
de la envolvente térmica.

Control de la ejecucién de la obra

El control de la ejecucién de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos
y modificaciones autorizados por el director de obra y las instrucciones del director de la ejecucién de la obra,
conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacién.

Se comprobara que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles y con la frecuencia de los
mismos establecida en el pliego de condiciones del proyecto.

Cualquier modificacion que pueda introducirse durante la ejecucion de la obra quedara en la documentacion
de la obra ejecutada sin que en ningln caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este



Documento Basico.

Cerramientos vy particiones interiores de la envolvente térmica

Se prestara especial cuidado en la ejecucién de los puentes térmicos integrados en los cerramientos tales como
pilares, contornos de huecos y cajas de persiana, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Se controlarad que la puesta en obra de los aislantes térmicos se ajusta a lo indicado en el proyecto, en cuanto
a su colocacién, posicion, dimensiones y tratamiento de puntos singulares.

Se prestara especial cuidado en la ejecucién de los puentes térmicos tales como frentes de forjado y encuentro
entre cerramientos, atendiéndose a los detalles constructivos correspondientes.

Condensaciones

Si es necesaria la interposicion de una barrera de vapor, ésta se colocara en la cara caliente del cerramiento y
se controlard que durante su ejecucion no se produzcan roturas o deterioros en la misma.

Permeabilidad al aire

Se comprobara que la fijacion de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas)
y lucernarios, se realiza de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la permeabilidad del aire
especificada segun la zonificacién climatica que corresponda.

Control de la obra terminada

En el control de la obra terminada se seguirdn los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

En esta Seccion del Documento Basico no se prescriben pruebas finales.

HE 2: RENDIMIENTO DE LAS INSTALACIONES TERMICAS

Los edificios dispondrdn de instalaciones térmicas apropiadas destinadas a proporcionar el bienestar térmico
de sus ocupantes. Esta exigencia se desarrolla actualmente en el vigente Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios, RITE, y su aplicacién quedara definida en el proyecto del edificio.

HE 3: EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS INSTALACIONES DE ILUMINACION

Los edificios dispondran de instalaciones de iluminacion adecuadas a las necesidades de sus usuarios y a la
vez eficaces energéticamente, disponiendo de un sistema de control que permita ajustar el encendido a la
ocupacién real de la zona, asi como de un sistema de regulaciéon que optimice el aprovechamiento de la luz
natural, en las zonas que reunan unas determinadas condiciones.

Ambito de aplicacién
Esta seccidn es de aplicacion a las instalaciones de iluminacién interior en:
¢ edificios de nueva construccién

¢ rehabilitacién de edificios existentes con una superficie Util superior a 1000 m2, donde se renueve
mas del 25% de la superficie iluminada.

e reformas de locales comerciales y de edificios de uso administrativo en los que se renueve la
instalacion de iluminacion.

Se excluyen del &mbito de aplicacion:

e edificios y monumentos con valor histérico o arquitecténico reconocido, cuando el cumplimiento de
las exigencias de esta seccidon pudiese alterar de manera inaceptable su caracter o aspecto

e construcciones provisionales con un plazo previsto de utilizacién igual o inferior a 2 afios
¢ instalaciones industriales, talleres y edificios agricolas no residenciales

¢ edificios independientes con una superficie Util total inferior a 50 m2.

e interiores de viviendas.

En los casos excluidos en el punto anterior, en el proyecto se justificaran las soluciones adoptadas, en su caso,
para el ahorro de energia en la instalacién de iluminacién.

Se excluyen, también, de este dmbito de aplicacion los alumbrados de emergencia.
Sistemas de regulacién y control

Las instalaciones de iluminacién dispondran, para cada zona, de un sistema de regulacion y control con las
siguientes condiciones:

¢ toda zona dispondrd al menos de un sistema de encendido y apagado manual, cuando no disponga
de otro sistema de control, no aceptandose los sistemas de encendido y apagado en cuadros eléctricos
como Unico sistema de control. Las zonas de uso esporddico dispondran de un control de encendido y
apagado por sistema de deteccion de presencia o sistema de temporizacién.

¢ seinstalaradn sistemas de aprovechamiento de la luz natural, que regulen el nivel de iluminacion en
funcién del aporte de luz natural, en la primera linea paralela de luminarias situadas a una distancia
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inferior a 3 metros de la ventana, y en todas las situadas bajo un lucernario.

i) en las zonas de los grupos 1 y 2 que cuenten con cerramientos acristalados al exterior,
cuando éstas cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

- que el dngulo 6 sea superior a 652 (6¢>659), siendo 6 el dngulo desde el punto medio del
acristalamiento hasta la cota maxima del edificio obstaculo, medido en grados sexagesimales;

- que se cumpla la expresion: T(Aw/A)>0,11, siendo

. T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por
uno.
. Aw drea de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].
. A drea total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o
al atrio [m2].

ii) en todas las zonas de los grupos 1y 2 que cuenten con cerramientos acristalados a patios o

atrios, cuando éstas cumplan simultdneamente las siguientes condiciones:

- en el caso de patios no cubiertos cuando éstos tengan una anchura (ai) superior a 2 veces
la distancia (hi), siendo hi la distancia entre el suelo de la planta donde se encuentre la zona en
estudio, y la cubierta del edificio;

En el caso de patios cubiertos por acristalamientos cuando su anchura (ai) sea superior a 2/
Tc veces la distancia (hi), siendo hi la distancia entre la planta donde se encuentre el local en
estudio y la cubierta del edificio, y siendo Tc el coeficiente de transmision luminosa del vidrio
de cerramiento del patio, expresado en %.

- que se cumpla la expresion T(Aw/A)>0,11, siendo

. T coeficiente de transmision luminosa del vidrio de la ventana del local en tanto por
uno.

J Aw area de acristalamiento de la ventana de la zona [m2].

. A drea total de las fachadas de la zona, con ventanas al exterior o al patio interior o
al atrio [m2].

Quedan excluidas de cumplir las exigencias de los puntos i e ii anteriores, las siguientes zonas de la tabla
2.1:

- zonas comunes en edificios residenciales.
- habitaciones de hospital.
- habitaciones de hoteles, hostales, etc.

- tiendas y pequefio comercio.

Mantenimiento y regulacion

Para garantizar en el transcurso del tiempo el mantenimiento de los parametros luminotécnicos adecuados
y la eficiencia energética de la instalacién VEEI, se elaborard en el proyecto un plan de mantenimiento de
las instalaciones de iluminacidn que contemplara, entre otras acciones, las operaciones de reposicion de
[dmparas con la frecuencia de reemplazamiento, la limpieza de luminarias con la metodologia prevista y la
limpieza de la zona iluminada, incluyendo en ambas la periodicidad necesaria. Dicho plan también debera
tener en cuenta los sistemas de regulacién y control utilizados en las diferentes zonas.

La pérdida mas importante del nivel de iluminacion estd causada por el ensuciamiento de la luminaria en
su conjunto (ldampara + sistema optico). Serd fundamental la limpieza de sus componentes épticos como
reflectores o difusores; estos ultimos, si son de plastico y se encuentran deteriorados, se sustituirdn. Se
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procederd a su limpieza general, como minimo, 2 veces al afio; lo que no excluye la necesidad de eliminar el
polvo superficial una vez al mes.

Hay que tener presente que el flujo de las [dmparas disminuye con el tiempo de utilizacién y que una lampara
puede seguir funcionando después de la vida Util marcada por el fabricante pero su rendimiento lumen/vatio
puede situarse por debajo de lo aconsejable y tendremos una instalacion consumiendo mas energia de la
recomendada. Un buen plan de mantenimiento significa tener en explotacidén una instalacion que produzca
un ahorro de energia, y para ello serd necesario sustituir las ldamparas al final de la vida util indicada por el
fabricante. Y habra que tener en cuenta que cada tipo de lampara (y en algunos casos segun potencia) tiene
una vida util diferente.

Productos de construccion
Equipos

Las ldmparas, equipos auxiliares, luminarias y resto de dispositivos cumplirdn lo dispuesto en la normativa
especifica para cada tipo de material. Particularmente, las ldmparas fluorescentes cumplirdn con los valores
admitidos por el Real Decreto 838/2002, de 2 de agosto, por el que se establecen los requisitos de eficiencia
energética de los balastos de ldmparas fluorescentes.

Salvo justificacidn, las ldmparas utilizadas en la instalacion de iluminacién de cada zona tendran limitada
las pérdidas de sus equipos auxiliares, por lo que la potencia del conjunto lampara mas equipo auxiliar no
superara los valores indicados en las tablas 3.1y 3.2:

Control de recepcion en obra de productos

Se comprobard que los conjuntos de las ldmparas y sus equipos auxiliares disponen de un certificado del
fabricante que acredite su potencia total.



CONTRIBUCION SOLAR MiNIMA DE AGUA CALIENTE SANITARIA

En los edificios, con prevision de agua caliente sanitaria o de climatizacidn de piscina cubierta, en los que asi se
establezca en el CTE, una parte de las necesidades energéticas térmicas derivadas de esa demanda se cubrira
mediante la incorporacidon en los mismos de sistemas de captacion, almacenamiento y utilizacion de energia
solar de baja temperatura, adecuada a la radiacion solar global de su emplazamiento y a la demanda de agua
caliente del edificio o de la piscina. Los valores derivados de esta exigencia bdsica tendran la consideracién de
minimos, sin perjuicio de valores que puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que
contribuyan a la sostenibilidad, atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y ambito territorial.

Estas consideraciones se tienen en cuenta en la memoria de instalaciones en el apartado de agua caliente
sanitaria.

CONTRIBUCION FOTOVOLTAICA MINIMA DE ENERGIA ELECTRICA

En los edificios que asi se establezca en el CTE se incorporaran sistemas de captacidn y transformacion de
energia solar en energia eléctrica por procedimientos fotovoltaicos para uso propio o suministro a la red.
Los valores derivados de esta exigencia basica tendran la consideracién de minimos, sin perjuicio de valores
gue puedan ser establecidos por las administraciones competentes y que contribuyan a la sostenibilidad,
atendiendo a las caracteristicas propias de su localizacién y dmbito territorial.

Ambito de aplicacién
Esta Seccion es de aplicacion a:

a) edificios de nueva construccién y a edificios existentes que se reformen integramente, o en los que
se produzca un cambio de uso caracteristico del mismo, para los usos indicados en la tabla 1.1 cuando
se superen los 5.000 m2 de superficie construida;

“SIER | Ambito de aplicacién

Tipo de uso Limite de aplicacion
Hipermercado 5.000 mf construidos
Multitienda y centros de ocio 3.000 m”_construidos
Nave de almacenamiento 10.000 m” construidos
Administrativos 4 000 m* construidos
Hoteles v hostales 100 plazas

Hospitales y clinicas 100 camas

Fabellones de recintos feriales 10.000 m” construidos

b) ampliaciones en edificios existentes, cuando la ampliacidon corresponda a alguno de los usos
establecidos en tabla 1.1 y la misma supere 5.000 m2 de superficie construida.

Se considerard que la superficie construida incluye la superficie del aparcamiento subterraneo (si existe)
y excluye las zonas exteriores comunes.

Como el uso de nuestro edificio no pertenece a los contemplados en la tabla 1.1, la norma nos exime de la
obligacion de incorporar sistemas de transformacién de energia solar en energia eléctrica.
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EXIGENCIAS BASICAS DE PROTECCION CONTRA EL RUIDO

OBJETO

Este Documento Basico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las
exigencias bdsicas de proteccién frente al ruido. La correcta aplicacion del DB supone que se satisface el
requisito bdasico “Proteccion frente al ruido”.

El objetivo del requisito basico “Proteccidn frente el ruido” consiste en limitar, dentro de los edificios y en
condiciones normales de utilizacion, el riesgo de molestias o enfermedades que el ruido pueda producir a
los usuarios como consecuencia de las caracteristicas de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectardn, construiran y mantendran de tal forma que los
elementos constructivos que conforman sus recintos tengan unas caracteristicas acusticas adecuadas para
reducir la transmisidon del ruido aéreo, del ruido de impactos y del ruido y vibraciones de las instalaciones
propias del edificio, y para limitar el ruido reverberante de los recintos.

El Documento Basico “DB HR Proteccidon frente al ruido” especifica pardmetros objetivos y sistemas de
verificacion cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las exigencias basicas y la superacion de los niveles
minimos de calidad propios del requisito basico de proteccién frente al ruido.

PROCEDIMIENTO DE VERIFICACION
Para satisfacer las exigencias del CTE en lo referente a la proteccién frente al ruido deben:

e alcanzarse los valores limite de aislamiento acustico a ruido aéreo y no superarse los valores limite
de nivel de presion de ruido de impactos (aislamiento acustico a ruido de impactos) que se establecen
en el apartado 3.1

e no superarse los valores limite de tiempo de reverberacidn que se establecen en el apartado 3.2

e cumplirse las especificaciones del apartado 3.3 referentes al ruido y a las vibraciones de las
instalaciones.

Datos previos
En el estudio del ruido, se clasificaran los recintos segun:
a) Recintos protegidos: Despachos y aulas zona departamentos, seminarios, biblioteca y laboratorio.
b) Recintos habitables: cocina, bafios, aseos, recepcidn, pasillos distribuidores y escaleras.
¢) Recintos de instalaciones: cuartos de instalaciones y cajas de ascensor.
d) Recintos no habitables: sétano del teatro.

e) Recintos de actividad: los recintos y edificios de publica concurrencia destinados a espectaculos,
tales como auditorios, salas de musica, teatros, cines, etc., que seran objeto de estudio especial en
cuanto a su disefio para el acondicionamiento acustico, y se considerardn recintos de actividad respecto
a las unidades de uso colindantes a efectos de aislamiento acustico. Estos recintos no son de aplicacion
en este DB por lo que se realizard un estudio acustico independiente de la sala y se adjuntard en la
memoria de instalaciones.
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CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

Para satisfacer las exigencias bdsicas contempladas en el articulo 14 de este Cédigo deben cumplirse las
condiciones que se indican a continuacién, teniendo en cuenta que estas condiciones se aplicaran a los
elementos constructivos totalmente acabados, es decir, albergando las instalaciones del edificio o incluyendo
cualquier actuacion que pueda modificar las caracteristicas acusticas de dichos elementos.

Con el cumplimiento de las exigencias anteriores se entendera que el edificio es conforme con las exigencias
acusticas derivadas de la aplicacién de los objetivos de calidad acustica al espacio interior de las edificaciones
incluidas en la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido y sus desarrollos reglamentarios.

Aislamiento acustico a ruido aéreo

Los elementos constructivos interiores de separacion, asi como las fachadas, las cubiertas, las medianerias
y los suelos en contacto con el aire exterior que conforman cada recinto de un edificio deben tener, en
conjuncién con los elementos constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

En los recintos protegidos:

¢ Proteccidn frente al ruido generado en recintos pertenecientes a la misma unidad de uso en edificios
de uso residencial privado: El indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, de la tabiqueria no
serd menor que 33 dBA.

¢ Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y cualquier otro recinto habitable
o protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 50 dBA, siempre que
no compartan puertas o ventanas. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica,
ponderado A, RA, de éstas no serd menor que 30 dBAy el indice global de reduccién acustica, ponderado
A, RA, del cerramiento no sera menor que 50 dBA.

e Proteccién frente al ruido generado en recintos de instalacionesy en recintos de actividad: El aislamiento
acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto protegido y un recinto de instalaciones o un recinto de
actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no serd menor que 55 dBA.

¢ Proteccidn frente al ruido procedente del exterior:

- El aislamiento acustico a ruido aéreo, D2m,nT,Atr, entre un recinto protegido y el exterior no
sera menor que los valores indicados en la tabla 2.1, en funcion del uso del edificio y de los valores
del indice de ruido dia, Ld, defi nido en el Anexo | del Real Decreto 1513/2005, de 16 de diciembre,
de la zona donde se ubica el edificio.

Tabla 2.1 Valores de aislamiento acustico a ruido aéreo, Dzmn1.atr, €n dBA, entre un recinto protegido y el
exterior, en funcién del indice de ruido dia, L.

Uso del edificio
d;dA Residencial y hospitalario Cutural sal:iit:i::f:t,i:gcente yiad:
Dormitorios Estancias Estancias Aulas

o Lg=gB0 0 T T T T o 30 ] 3 a0
i 60 <Ly <65 32 30 32 30
65 <lg <70 37 32 37 32
T0<lg=75 42 37 42 a7
Ly=>75 47 42 47 42

En edificios de uso ne hospitalario, es decir, edificios de asistencia sanitarnia de caracter ambulatorio, como despachos meadi-
cos, consultas, areas destinadas al diagnéstico y tratamiento, etc.



- Cuando no se disponga de datos oficiales del valor del indice de ruido dia, Ld, se aplicara
el valor de 60 dBA para el tipo de drea acustica relativo a sectores de territorio con predominio de
suelo de uso residencial. Para el resto de areas acusticas, se aplicard lo dispuesto en las normas
reglamentarias de desarrollo de la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido en lo referente a
zonificacidn acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas.

- Cuando se prevea que algunas fachadas, tales como fachadas de patios de manzana
cerrados o patios interiores, asi como fachadas exteriores en zonas o entornos tranquilos, no van
a estar expuestas directamente al ruido de automoviles, aeronaves, de actividades industriales,
comerciales o deportivas, se considerara un indice de ruido dia, Ld, 10 dBA menor que el indice de
ruido dia de la zona.

En los recintos habitables:

e Proteccién frente al ruido generado en recintos no pertenecientes a la misma unidad de uso: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y cualquier otro recinto habitable o
protegido del edificio no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de instalaciones
o de actividad, colindante vertical u horizontalmente con él, no sera menor que 45 dBA, siempre que no
compartan puertas o ventanas. Cuando si las compartan y sean edificios de uso residencial (publico o
privado) u hospitalario, el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, de éstas no serd menor
que 20 dBA y el indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, del cerramiento no serd menor
que 50 dBA. Documento Basico HR

e Proteccion frente al ruido generado en recintos de instalaciones y en recintos de actividad: El
aislamiento acustico a ruido aéreo, DnT,A, entre un recinto habitable y un recinto de instalaciones, o un
recinto de actividad, colindantes vertical u horizontalmente con él, siempre que no compartan puertas,
no sera menor que 45 dBA. Cuando si las compartan, el indice global de reduccién acustica, ponderado
A, RA, de éstas, no sera menor que 30 dBAy el indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, del
cerramiento no serd menor que 50 dBA.

En los recintos habitables y recintos protegidos colindantes con otros edificios el aislamiento acustico a ruido
aéreo (D2m,nT,Atr) de cada uno de los cerramientos de una medianeria entre dos edificios no serd menor
que 40 dBA o alternativamente el aislamiento acustico a ruido aéreo (DnT,A) correspondiente al conjunto de
los dos cerramientos no serd menor que 50 dBA.

Aislamiento acustico a ruidos de impacto

Los elementos constructivos de separacion horizontales deben tener, en conjunciéon con los elementos
constructivos adyacentes, unas caracteristicas tales que se cumpla:

¢ En los recintos protegidos:

- Proteccién frente al ruido procedente generado en recintos no pertenecientes a la misma
unidad de uso:

El nivel global de presidon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con cualquier otro recinto habitable
o protegido del edificio, no perteneciente a la misma unidad de uso y que no sea recinto de
instalaciones o de actividad, no serd mayor que 65 dB. Esta exigencia no es de aplicacion en el caso
de recintos protegidos colindantes horizontalmente con una escalera.

- Proteccidn frente al ruido generado en recintos de instalaciones o en recintos de actividad:
El nivel global de presidon de ruido de impactos, L'nT,w, en un recinto protegido colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un

recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

¢ En los recintos habitables:

Proteccidn frente al ruido generado de recintos de instalaciones o en recintos de actividad:

El nivel global de presién de ruido de impactos, U'nT,w, en un recinto habitable colindante vertical,
horizontalmente o que tenga una arista horizontal comun con un recinto de actividad o con un
recinto de instalaciones no serd mayor que 60 dB.

Valores limite de tiempo de reverberacion

En conjunto los elementos constructivos, acabados superficiales y revestimientos que delimitan un aula o una
sala de conferencias, un comedor y un restaurante, tendran la absorcién acustica suficiente de tal manera
que:

e El tiempo de reverberacién en aulas y salas de conferencias vacias (sin ocupacidon y sin mobiliario),
cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,7 s.

e Eltiempo de reverberacién en aulas y en salas de conferencias vacias, pero incluyendo el total de las
butacas, cuyo volumen sea menor que 350 m3, no serd mayor que 0,5 s.

e Eltiempo de reverberacidn en restaurantes y comedores vacios no serd mayor que 0,9 s. Para limitar
el ruido reverberante en las zonas comunes los elementos constructivos, los acabados superficiales y
los revestimientos que delimitan una zona comun de un edificio de uso residencial publico, docente y
hospitalario colindante con recintos protegidos con los que comparten puertas, tendran la absorcién
acustica suficiente de tal manera que el drea de absorcidn acustica equivalente, A, sea al menos 0,2 m2
por cada metro cubico del volumen del recinto.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Se limitaran los niveles de ruido y de vibraciones que las instalaciones puedan transmitir a los recintos
protegidos y habitables del edificio a través de las sujeciones o puntos de contacto de aquellas con los
elementos constructivos, de tal forma que no se aumenten perceptiblemente los niveles debidos a las
restantes fuentes de ruido del edificio.

El nivel de potencia aclstica maximo de los equipos generadores de ruido estacionario (como los
guemadores, las calderas, las bombas de impulsién, la maquinaria de los ascensores, los compresores,
grupos electrégenos, extractores, etc) situados en recintos de instalaciones, asi como las rejillas y difusores
terminales de instalaciones de aire acondicionado, serd tal que se cumplan los niveles de inmisién en los
recintos colindantes, expresados en el desarrollo reglamentario de la Ley 37/2003 del Ruido.

El nivel de potencia acustica maximo de los equipos situados en cubiertas y zonas exteriores anejas, sera tal
gue en el entorno del equipo y en los recintos habitables y protegidos no se superen los objetivos de calidad
acustica correspondientes.
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DISENO Y DIMENSIONADO
Aislamiento acustico a ruido aéreo y a ruido de impactos

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, puede elegirse una de las dos opciones,
simplificada o general, que figuran en los apartados 4.1.2 y 4.1.3 de este Documento Bdsico respectivamente.

En ambos casos, para la definicidn de los elementos constructivos que proporcionan el aislamiento acustico a
ruido aéreo, deben conocerse sus valores de masa por unidad de superficie, m, y de indice global de reduccion
acustica, ponderado A, RA, y, para el caso de ruido de impactos, ademas de los anteriores, el nivel global de
presion de ruido de impactos normalizado, Ln,w. Los valores de RA y de Ln,w pueden obtenerse mediante
mediciones en laboratorio segun los procedimientos indicados en la normativa correspondiente contenida
en el Anejo C, del Catdlogo de Elementos Constructivos u otros Documentos Reconocidos o mediante otros
métodos de calculo sancionados por la practica.

También debe conocerse el valor del indice de ruido dia, Ld, de la zona donde se ubique el edificio, como se
establece en el apartado anterior, serd para nuestro edificio Ld< 60 dBA.

Opcion simplificada: Soluciones de aislamiento acustico

La opcion simplificada proporciona soluciones de aislamiento que dan conformidad a las exigencias de
aislamiento a ruido aéreo y a ruido de impactos.

Una solucién de aislamiento es el conjunto de todos los elementos constructivos que conforman un recinto
(tales como elementos de separacion verticales y horizontales, tabiqueria, medianerias, fachadas y cubiertas)
y que influyen en la transmision del ruido y de las vibraciones entre recintos adyacentes o entre el exteriory
un recinto. (Véase figura 3.1).

ELEMENTO DE SEPARACION
HORIZONTAL =

up. DE Uso 2 FACHADA

ELEMENTO DE SEPARACION
VERTICAL

TABIQUERIA JD. DE USO 1

Figura 3.1. Elementos que componen dos recintos y que influyen en la transmision de ruido entre ambos
Para cada uno de dichos elementos constructivos se establecen en tablas los valores minimos de los
pardmetros acusticos que los definen, para que junto con el resto de condiciones establecidas en este DB,

particularmente en el punto 3.1.4, se satisfagan los valores limite de aislamiento establecidos en el apartado
2.1.

Procedimiento de aplicacion

Para el disefio y dimensionado de los elementos constructivos, deben elegirse:
a) latabiqueria;
b) los elementos de separacién horizontales y los verticales:

i) entre unidades de uso diferentes o entre una unidad de uso y cualquier otro recinto del edificio que
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no sea de instalaciones o de actividad;

ii) entre un recinto protegido o un recinto habitable y un recinto de actividad o un recinto de
instalaciones;

c) las medianerias;

d) las fachadas, las cubiertas y los suelos en contacto con el aire exterior.

Elementos de separacidén

Los elementos de separacion verticales son aquellas particiones verticales que separan una unidad de uso de
cualquier recinto del edificio o que separan recintos protegidos o habitables de recintos de instalaciones o de
actividad. En esta opcidn se contemplan los siguientes tipos:

a) ftipo 1: Elementos compuestos por un elemento base de una o dos hojas de fabrica, hormigon o
paneles prefabricados pesados (Eb), sin trasdosado o con un trasdosado por ambos lados (Tr);

b) tipo 2: Elementos de dos hojas de fabrica o paneles prefabricado pesados (Eb), con bandas elasticas
en su perimetro dispuestas en los encuentros de, al menos, una de las hojas con forjados, suelos, techos,
pilares y fachadas;

c) tipo 3: Elementos de dos hojas de entramado autoportante (Ee).

En todos los elementos de dos hojas, la cdmara debe ir rellena con un material absorbente acustico o
amortiguador de vibraciones.

Eb Elemento constructivo base de fabrica o de paneles prefabrica- F Forjado

dos pesados (una o dos hojas) Sf Suelo fiotante
Tr Trasdosado Ts Techo suspendido
Ee Elemenio de entramado autoporfante B Banda elastica

Figura 3.2. Composicion de los elementos de separacion entre recintos

Enelcasodenuestro proyecto, lasolucidon adoptada es unentramado autoportante de madera contralaminada,
que comportan la colocacién de una barrera fénica adecuada entre forjado y falso techo y entre el suelo
técnico y el forjado inferior. El modelo al que mas se asemeja es el Tipo 3.

Los elementos de separacién horizontales son aquellos que separan una unidad de uso, de cualquier otro
recinto del edificio o que separan un recinto protegido o un recinto habitable de un recinto de instalaciones
o de un recinto de actividad.

La tabiqueria esta formada por el conjunto de particiones interiores de una unidad de uso. En esta opcién se
contemplan los tipos siguientes (Véase figura 3.3):



Tabiqueria de
?‘i:riizfl:;lf:cﬁ?:lfs- Tallgusrisaufatca o du paticles e taliados Tabiqueria de entramado autopor-
P pesados con bandas elasticas o apoyada sobre el 9 P

pesados con apo- ol Hotante tante

yo directo en el

forjado

i T T

5 5 st Hﬂ

F E|F F

T Tabigueria F Forjado Sf Swelo flotante B Banda elastica

Figura 3.3. Tipo de tabiqueria

a) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con apoyo directo en el forjado, sin
interposicion de bandas eldsticas;

b) tabiqueria de fabrica o de paneles prefabricados pesados con bandas eldsticas dispuestas al menos
en los encuentros inferiores con los forjados, o apoyada sobre el suelo flotante;

c) tabiqueria de entramado autoportante.

Las soluciones de elementos de separacién de este apartado son validas para los tipos de fachadas y
medianerias siguientes:

a) de una hoja de fabrica o de hormigdn;
b) de dos hojas: ventilada y no ventilada:
i) con hoja exterior, que puede ser:
a. pesada: fabrica u hormigdn;
b. ligera: elementos prefabricados ligeros como panel sandwich o GRC.
ii) con una hoja interior, que puede ser de:

a. fabrica, hormigdn o paneles prefabricados pesados, ya sea con apoyo directo en el forjado,
en el suelo flotante o con bandas elasticas;

b. entramado autoportante.

Los pardmetros que definen cada elemento constructivo son los siguientes:
a) Para el elemento de separacion vertical, la tabiqueria y la fachada:

i) m, masa por unidad de superficie del elemento base, en kg/m2;

ii) RA, indice global de reduccién acustica, ponderado A, del elemento base, en dBA;
iii) ARA, mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, en dBA, debida al
trasdosado.

b) Para el elemento de separacion horizontal:

i) m, masa por unidad de superficie del forjado, en kg/m2, que corresponde al valor de masa
por unidad de superficie de la seccidn tipo del forjado, excluyendo dbacos, vigas y macizados;

ii) RA, indice global de reduccidn acustica, ponderado A, del forjado, en dBA;

iii) Alw, reduccién del nivel global de presién de ruido de impactos, en dB, debida al suelo
flotante;

iv) ARA, mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado A, en dBA, debida al suelo

flotante o al techo suspendido.

En la tabla 3.1 se expresan los valores minimos de la masa por unidad de superficie, m, y del indice global de
reduccidén acustica, ponderado A, RA, que deben tener los diferentes tipos de tabiqueria.

Tabla 3.1. Parametros de la tabiqueria

- m RA
Tipn kg/m’ dBA

Fabrica o paneles prefabricados pesados

) 70 35
con apoyo directo
Fabrica o paneles prefabricados pesados 85 13
con bandas elasticas
Entramada autopartants 25 43

En la tabla 3.2 se expresan los valores minimos que debe cumplir cada uno de los pardmetros acusticos
que definen los elementos de separacién verticales. De entre todos los valores de la tabla 3.2, aquéllos
que figuran entre paréntesis son los valores que deben cumplir los elementos de separacion verticales
gue delimitan un recinto de instalaciones o un recinto de actividad. Las casillas sombreadas se refieren a
elementos constructivos inadecuados. Las casillas con guidn se refieren a elementos de separacién verticales
gue no necesitan trasdosados.

En el caso de elementos de separacién verticales de tipo 1, el trasdosado debe aplicarse por ambas caras
del elemento constructivo base. Si no fuera posible trasdosar por ambas caras y la transmisién de ruido
se produjera principalmente a través del elemento de separacién vertical, podrd trasdosarse el elemento
constructivo base solamente por una cara, incrementandose en 4 dBA la mejora ARA del trasdosado
especificada en la tabla 3.2.

En el caso de que una unidad de uso no tuviera tabiqueria interior, como por ejemplo un aula, puede elegirse
cualguier elemento de separacion vertical de la tabla 3.2.

De acuerdo con lo establecido en el apartado 2.1.1, las puertas que comunican un recinto protegido de
una unidad de uso con cualquier otro del edificio que no sea recinto de instalaciones o de actividad, deben
tener un indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, no menor que 30 dBA y si comunican un
recinto habitable de una unidad de uso en un edificio de uso residencial (publico o privado) u hospitalario con
cualquier otro del edificio que no sea recinto de instalaciones o de actividad, su indice global de reduccién
acustica, ponderado A, RA no serd menor que 20 dBA. Si las puertas comunican un recinto habitable con
un recinto de instalaciones o de actividad, su indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, no serd
menor que 30 dBA.

Con cardcter general, los elementos de la tabla 3.2 son aplicables junto con forjados de masa por unidad de
superficie, m, de al menos 300kg/m2. No obstante, pueden utilizarse con forjados de menor masa siempre
gue se cumplan las condiciones recogidas en las notas indicadas a pie de tabla para las diferentes soluciones.

Con objeto de limitar las transmisiones indirectas por flancos, las fachadas o medianerias, a las que acometan
los elementos de separacion verticales de tipo 3 deben cumplir las condiciones siguientes:

i) paralafachada o medianeria pesada de dos hojas, con hoja interior de entramado autoportante:
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- la masa por unidad de superficie, m, de la hoja exterior deber ser al menos 145kg/m2;
P P ) g/ En el caso de elementos de separacion verticales de dos hojas de fabrica, el valor de m corresponde al de la suma de las

masas por unidad de superficie de las hojas y el valor de R, correspende al del conjunto.

- el indice global de reduccion actstica, ponderado A, RA, de la hoja exterior debe ser al @ Los elementos de separacion verticales deben cumplir simultaneamente los valores de masa por unidad de superficie, m

menos 45dBA. y de indice global de reduccién acistica, ponderado A, R,
& El valor de la mejora del indice global de reduccién acistica, ponderado A, AR, carresponde al de un frasdosado insta-
ii) paralafachada o medianeria ventilada o ligera no ventilada, que tenga la hoja interior de entramado lado sobre un elemento base de masa mayar o igual a la que figura en la tabla 3.2.

La columna tabigueria de fabrica o paneles prefabricados pesados se aplica indistintamente a todos los tipos de tabique-
ria de fabrica o paneles prefabnicados pesados incluidos en el apartado 3.1.2.3.1.

La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas eldsticas perimétricas no serd mayor que 150 kg/im®
en el case de los elementos de tipo 2 que tengan bandas eldsficas perimétricas Unicamente en una de sus hojas, la hoja
que apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice global de reduccién aclstica, ponderado A, Rs, de al me-
- el indice global de reduccidon acustica, ponderado A, RA, de la hoja interior debe ser al nos 42 dBA.

autoportante:

- la masa por unidad de superficie, m, de la hoja interior deber ser al menos 26 kg/m2;

menos 43dBA. ¥ Esta solucién es valida dnicamente para tabiqueria de entramado autoportante o de fabrica o paneles prefabricados pe-
sados con bandas eldsficas en |a base, dispuestas tanto en la tabiqueria del recinto de instalaciones, como en la del re-
cinto profegido inmediatamente superiar. Por otra parte, esta solucion no es valida cuando acometan a medianerias o fa-
Tabla 3.2. Parametros acusticos de los componentes de los elementos de separacion verticales chadas de una scla hoja ventiladas o que tengan en aislamiento par el exterior.
Elementos de separacién verticales La masa por unidad de superficie de cada hoja que tenga bandas eldsticas perimétricas no sera mayor que 150 kg/m® y
Tipo Elemento Trasdosado™ en el caso de los elementos de tipo 2 que tengan bandas eldsticas perimétricas Unicamente en una de sus hojas, la hoja
base!!i2 (Tr) que apoya directamente sobre el forjado debe tener un indice globkal de reduccion acdstica, ponderado A, Rs, de al me-
Eb - Ee (en funcion de la tabigueria) _ hos 45 dBA.
( ) Esta solucion es valida si se disponen bandas eldsticas en los encuentros del elemento de separacion vertical con la ta-
Tabiqueria de fabrica o Tabiqueria de entramado biqueria de fabrica que acomete al elemento, ya sea ésta con apoyo directo o con bandas eldsticas.
paneles prefabrli‘?ados pe- autoportante ®  Estas soluciones no son validas si acometen a una fachada o medianeria de una hoja de fabrica o ventilada con la haja
sados ™ interior de fabrica o de hormigdn.
m Re AR, AR, ¥ Esta solucion de tipa 3 es valida para recintos de instalaciones o de actividad si se cumplen las condiciones siguientes:
kg/m dBA dBA dBA - Se dispone en el recinfo de instalaciones o recinto de actividad y en el recinto habitable o recinto protegido co-
TIPO 1 67 33 16801 lindante horizontalmente un suelo flotante con una mejora del indice global de reduccién aclstica, ponderado
Una hoja o dos hojas A, AR, mayor o igual que 6dBA;
c_:_e fa:Ierlcadcon 120 35 480 - Ademas, debe disponerse an el recinto de instalaciones o recinto de actividad un techo suspendido con una
rasdosado - o S e ) . :
mejora del indice global de reduccidn acustica, ponderado A, AR, mayor o igual que:
1507 41 16" 13117 i. BdBA, si el recinto de instalaciones es interior o el elemento de separacion vertical acomete a una
. fachada ligera, con hoja interior de entramado autoportante;
gl Th g ] |3
180 45 13 12y Il 12dBA, si el elemento de separacion vertical de tipo 3 acomete a una medianeria o fachada pesada
10 con hoja interior de entramado autoportante.
200 46 i . Independientemente de lo especificado en esta nota, los suelos flotantes y los tachos suspendidos deben cumplir lo es-
(10)"" pecificado en el apartado 2.1.23.5.
- N o AT B% - Solycidn valida si el farjado que separa el recinto de instalaciones a recinta de actividad de un recinto prategido o habita-
250 51 B (8] ble tiene una masa por unidad de superficie mayor que 400 kgfm?.
13 B Valores aplicables en combinacién con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 2':3'[|k<_:;|.-"n12 y un suelo
~ 3 3013 flotante, tanto en el recinto emisor como en el recinto receptor, con una mejora del indice global de reduccion acustica,
300 52 8 ()" ponderado A, AR. mayor o igual que 4dBA;
(9) B2 Valores aplicables en combinacién con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 200kg/m? v un suelo
300" EEm flotante y un techo suspendido, tantc en el recinto emisor como en el recinto receptor, con una mejora del indice global
2 i i de reduccién acustica, ponderada A, AR, mayor ¢ igual que 10dBA y 6dBA respectivamente;
g (113)
N i
350 55 i (6) Esta condicion esta mativada para limitar las transmisiones indirectas a través de los forjados. Esta condicién
(8" ' es solo aplicable en el caso de forjados de 200kg/m®. Los forjados de masas mayores, no requieren de un
T suelo y un techo suspendido con estos valores de AR. para limitar [a transmision indiracta.
400 57 7113 '1' Independientemente de lo especificado en este punto, los forjados deben cumplir las exigencias de
(6" (&)~ aislamiento a ruido aéreo y de impactos establecidos en el punto 2.1 y lo espcificado en |a tabla 3.3 de la
TIFO 2 opcion simplificada de este DB.
; shr 1300 54 - -
Das hojas de fabrica .
con ' Walores aplicables en combinacidon con un forjado de masa por unidad de superficie, m, de al menos 175kg/m™.
bandas elasticas 170" 54'® - - Independientemente de los especificado en las notas 10, 11 y 12, los suelos flotantes y los techos suspendidos deben cumplir
perimétricas lo especificado en el apartado 3.1.2.3.5.
(200)® (61)" - -
| TTIPO 3 (12) caii) - .
1 44 53
| Entramado autopor- _ -. En la tabla 3.4 se expresan los valores minimos que deben cumplir los elementos que forman los huecos vy Ia
i BN = . . . . .7 ’ .
I fante (52) (64) parte ciega de la fachada, la cubierta o el suelo en contacto con el aire exterior, en funcion de los valores limite
| (50)" (68)"™ de aislamiento acustico entre un recinto protegido y el exterior indicados en la tabla 2.1 y del porcentaje de

huecos expresado como la relacion entre la superficie del hueco y la superficie total de la fachada vista desde
el interior de cada recinto protegido.

El pardmetro acustico que define los componentes de una fachada, una cubierta o un suelo en contacto con
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el aire exterior es el indice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido exterior dominante de
automoviles o de aeronaves, RA,tr, de la parte ciega y de los elementos que forman el hueco.

En el caso de que la fachada del recinto protegido fuera en esquina o tuviera quiebros, el porcentaje de
huecos se determina en funcién de la superficie total del perimetro de la fachada vista desde el interior del
recinto.

Tabla 3.4 Parametros aclsticos de fachadas, cubiertas y suelos en contacto con el aire exterior de recintos

protegidos
Nivel limite ex?gido P-me I.Jane Porcen:i;l:iizshuecos
(Tabla 2.1) -f.l]%gnz C;g%a},: Ras de los componentes del hueco™
Dot atr Ras = dBA
dBA dBA dBA Hasta 15 % De 16 a De31a De 61a De 81 a
30% 60% 80% 100%

35 26 29 31 32

Damnrae = 30 33 40 25 28 30 31 33
45 25 28 30 31
35 30 32 34 34

Do aer = 32 a5 40 27 20 32 34 35
45 26 249 32 33
40 30 23 35 36

Damarar = 34" 36 45 29 32 34 36 36
50 28 31 34 35
40 33 35 37 38

Damnrar = 36" a3 45 31 24 36 a7 38
50 30 33 36 T
40 35 a7 39 29

Damntaer = 37 39 45 32 35 37 38 35
50 31 34 37 38
45 39 40 42 43

Damrar = 41" 43 50 36 39 41 42 43
55 ah 28 41 42
50 ar 40 42 43

Damntaer = 42 44 55 36 35 42 43 44
&0 a6 39 42 43
50 43 45 47 48

Damnrae = 46" 48 55 41 44 46 47 43
a0 40 43 46 47
55 42 45 47 48

Damantar = 47 49 49
80 41 44 47 48

Damarar = 51" 53 20 18 o0 = o3 53
&0 46 49 51 52

Los valores de estos niveles limite se refieren a los que resultan de incrementar 4 dBA los exigidos en la tabla 2.1, cuando el
ruido exterior dominante es el de aeronaves.

El indice Rar de los componentes del hueco expresado en |a tabla 3.4 se aplica a las ventanas que dispongan de aireadores,
sistemas de microventilacion o cualquier otra sistema de abertura de admisién de aire con dispositivos de cierre en posicion ca-
rrada.

Ruido y vibraciones de las instalaciones

Los equipos se instalaran sobre soportes antivibratorios eldsticos cuando se trate de equipos pequefios y
compactos o sobre una bancada de inercia cuando el equipo no posea una base propia suficientemente
rigida para resistir los esfuerzos causados por su funcién o se necesite la alineacién de sus componentes,
como por ejemplo del motor y el ventilador o del motor y la bomba.

En el caso de equipos instalados sobre una bancada de inercia, tales como bombas de impulsion, la bancada
serad de hormigdn o acero de tal forma que tenga la suficiente masa e inercia para evitar el paso de vibraciones
al edificio. Entre la bancada y la estructura del edificio deben interponerse elementos antivibratorios.

Se instalaran conectores flexibles a la entrada y a la salida de las tuberias de los equipos.
Hidraulicas

Las conducciones colectivas del edificio deberan ir tratadas con el fin de no provocar molestias en los recintos
habitables o protegidos adyacentes.

En el paso de las tuberias a través de los elementos constructivos se utilizaran sistemas antivibratorios tales
como manguitos elasticos estancos, coquillas, pasamuros estancos y abrazaderas desolidarizadoras. El anclaje
de tuberias colectivas se realizard a elementos constructivos de masa por unidad de superficie mayor que
150 kg/m2.

En los cuartos himedos en los que la instalacion de evacuacién de aguas esté descolgada del forjado, debe
instalarse un techo suspendido con un material absorbente acustico en la cdmara. La velocidad de circulacion
del agua se limitard a 1 m/s en las tuberias de calefaccién y los radiadores de las viviendas.

La griferia situada dentro de los recintos habitables sera de Grupo Il como minimo, segun la clasificacién de
UNE EN 200. Se evitard el uso de cisternas elevadas de descarga a través de tuberias y de grifos de llenado
de cisternas de descarga al aire. Las bafieras y los platos de ducha deben montarse interponiendo elementos
eldsticos en todos sus apoyos en la estructura del edificio: suelos y paredes. Los sistemas de hidromasaje,
deberdn montarse mediante elementos de suspension eldstica amortiguada.

No deben apoyarse los radiadores en el pavimento y fijarse a la pared simultdaneamente, salvo que la pared
esté apoyada en el suelo flotante.

Aire acondicionado

Los conductos de aire acondicionado deben ser absorbentes acusticos cuando la instalacién lo requiera y
deben utilizarse silenciadores especificos.

Se evitard el paso de las vibraciones de los conductos a los elementos constructivos mediante sistemas
antivibratorios, tales como abrazaderas, manguitos y suspensiones elasticas.

Ventilacion

Los conductos de extraccion que discurran dentro de una unidad de uso deben revestirse con elementos
constructivos cuyo indice global de reduccién acustica, ponderado A, RA, sea al menos 33 dBA, salvo que
sean de extraccion de humos de garajes en cuyo caso deben revestirse con elementos constructivos cuyo
indice global de reduccidn acustica, ponderado A, RA, sea al menos 45 dBA.

En el caso de que dos unidades de uso colindantes horizontalmente compartieran el mismo conducto
colectivo de extraccion, se cumpliran las condiciones especificadas en el DB HS3.

Ascensores y montacargas

Los sistemas de traccion de los ascensores y montacargas se anclaran a los sistemas estructurales del edificio
mediante elementos amortiguadores de vibraciones. El recinto del ascensor, cuando la maquinaria esté
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dentro del mismo, se considerard un recinto de instalaciones a efectos de aislamiento acustico. Cuando no
sea asi, los elementos que separan un ascensor de una unidad de uso, deben tener un indice de reduccién
acustica, RA mayor que 50 dBA.

Las puertas de acceso al ascensor en los distintos pisos tendran topes eldsticos que aseguren la practica
anulacién del impacto contra el marco en las operaciones de cierre.

El cuadro de mandos, que contiene los relés de arranque y parada, estard montado eldsticamente asegurando
un aislamiento adecuado de los ruidos de impactos y de las vibraciones.

PRODUCTOS DE CONSTRUCCION
Caracteristicas exigibles a los productos

Los productos utilizados en edificacion y que contribuyen a la proteccion frente al ruido se caracterizan por
sus propiedades acusticas, que debe proporcionar el fabricante.

Los productos que componen los elementos constructivos homogéneos se caracterizan por la masa por
unidad de superficie kg/m2.

Los productos utilizados para aplicaciones acusticas se caracterizan por:

a) la resistividad al flujo del aire, r, en kPa s/m2, obtenida segin UNE EN 29053, vy la rigidez dindmica, s’, en
MN/m3, obtenida segin UNE EN 29052-1 en el caso de productos de relleno de las camaras de los elementos
constructivos de separacion.

b) la rigidez dindamica, s’, en MN/m3, obtenida segiin UNE EN 29052-1 vy la clase de compresibilidad, definida
en sus propias normas UNE, en el caso de productos aislantes de ruido de impactos utilizados en suelos
flotantes y bandas eldsticas.

c) el coeficiente de absorcidn acustica, a, al menos, para las frecuencias de 500, 1000y 2000 Hz y el coeficiente
de absorcion acustica medio am, en el caso de productos utilizados como absorbentes acusticos.

En caso de no disponer del valor del coeficiente de absorcion acustica medio am, podra utilizarse el valor del
coeficiente de absorcidn acustica ponderado, aw.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos
utilizados en los elementos constructivos de separacion.

Caracteristicas exigibles a los elementos constructivos

Los elementos de separacion verticales se caracterizan por el indice global de reduccién acustica, ponderado
A, RA, en dBA; los trasdosados se caracterizan por la mejora del indice global de reduccién acustica, ponderado
A, ARA, en dBA.
La parte ciega de las fachadas y de las cubiertas se caracterizan por:

a) elindice global de reduccién acustica, Rw, en dB;

b) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;

c) elindice global de reduccién acustica, ponderado A, para ruido de automdviles, RAtr, en dBA;

d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccidn acustica para ruido rosa incidente, C, en
dB;

e) el término de adaptacién espectral del indice de reduccion acUstica para ruido de automdviles y de
aeronaves, Ctr, en dB.

CENTRO DE TECNIFICACION DEPORTIVA
MAS QUEMADO

El conjunto de elementos que cierra el hueco (ventana, caja de persiana y aireador) de las fachadas y de las
cubiertas se caracteriza por:

a) elindice global de reduccién acustica, Rw, en dB;
b) el indice global de reduccion acustica, ponderado A, RA, en dBA;
c) elindice global de reduccion acustica, ponderado A, para ruido de automoviles, RA,tr, en dBA;

d) el término de adaptacion espectral del indice de reduccidn acustica para ruido rosa incidente, C, en
dB;

e) el término de adaptacion espectral del indice de reduccion acustica para ruido de automdviles y de
aeronaves, Ctr, en dB;

f) laclase de ventana, segun la norma UNE EN 12207,
En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segin DB-HS 3, sistemas

con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia
de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

Losaireadoresse caracterizan por ladiferencia de niveles normalizada, ponderadaA, pararuido de automoviles,
Dn,e,Atr, en dBA. Si dichos aireadores dispusieran de dispositivos de cierre, este indice caracteriza al aireador
con dichos dispositivos cerrados.

Los sistemas, tales como techos suspendidos o conductos de instalaciones de aire acondicionado o ventilacion,
a través de los cuales se produzca la transmision aérea indirecta, se caracterizan por la diferencia de niveles
acustica normalizada para transmision indirecta, ponderada A, Dn,s,A, en dBA.

Cada mueble fijo, tal como una butaca fija en una sala de conferencias o un aula, se caracteriza por el drea de
absorcion acustica equivalente medio, AO,m, en m2.

En el pliego de condiciones del proyecto deben expresarse las caracteristicas acusticas de los productos
y elementos constructivos obtenidas mediante ensayos en laboratorio. Si éstas se han obtenido mediante
métodos de calculo, los valores obtenidos y la justificacion de los célculos deben incluirse en la memoria del
proyecto y consignarse en el pliego de condiciones.

Control de recepcidn en obra de productos

En el pliego de condiciones se indicardn las condiciones particulares de control para la recepcién de los
productos que forman los elementos constructivos, incluyendo los ensayos necesarios para comprobar que
los mismos relnen las caracteristicas exigidas en los apartados anteriores.
Deberad comprobarse que los productos recibidos:

a) corresponden a los especificados en el pliego de condiciones del proyecto;

b) disponen de la documentacién exigida;

c) estadn caracterizados por las propiedades exigidas;

d) han sido ensayados, cuando asi se establezca en el pliego de condiciones o lo determine el director

de la ejecucion de la obra, con la frecuencia establecida.

En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.2 de la Parte | del CTE.



CONSTRUCCION

En el proyecto se definirdn y justificardn las caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los productos,
asi como las condiciones de ejecucién de cada unidad de obra, con las verificaciones y controles especificados
para comprobar su conformidad con lo indicado en dicho proyecto, segun lo indicado en el articulo 6 de la
parte | del CTE.

Ejecucion

Las obras de construccién del edificio se ejecutaran con sujecién al proyecto, a la legislacién aplicable, a
las normas de la buena practica constructiva y a las instrucciones del director de obra y del director de la
ejecucioén de la obra, conforme a lo indicado en el articulo 7 de la Parte | del CTE. En el pliego de condiciones
se indicardn las condiciones particulares de ejecucion de los elementos constructivos. En especial se tendran
en cuenta las consideraciones siguientes:

Elementos de separacion verticales y tabiqueria

Los enchufes, interruptores y cajas de registro de instalaciones contenidas en los elementos de separacion
verticales no seran pasantes. Cuando se dispongan por las dos caras de un elemento de separacion vertical,
no seran coincidentes, excepto cuando se interponga entre ambos una hoja de fabrica o una placa de yeso
laminado.

Las juntas entre el elemento de separacidn vertical y las cajas para mecanismos eléctricos deben ser estancas,
para ello se sellardn o se empleardn cajas especiales para mecanismos en el caso de los elementos de
separacion verticales de entramado autoportante.

Los elementos de separacion verticales de entramado autoportante deben montarse en obra segun las
especificaciones de la UNE 102040 IN y los trasdosados, bien de entramado autoportante, o bien adheridos,
deben montarse en obra segln las especificaciones de la UNE 102041 IN. En ambos casos deben utilizarse
los materiales de anclaje, tratamiento de juntas y bandas de estanquidad establecidos por el fabricante de
los sistemas.

El material absorbente acustico o amortiguador de vibraciones puesto en la cdmara debe rellenarla en toda
su superficie, con un espesor de material adecuado al ancho de la perfileria utilizada.

Fachadas y cubiertas

La fijacién de los cercos de las carpinterias que forman los huecos (puertas y ventanas) y lucernarios, asi como
la fijacion de las cajas de persiana, debe realizarse de tal manera que quede garantizada la estanquidad a la
permeabilidad del aire.

Instalaciones

Deben utilizarse elementos eldsticos y sistemas antivibratorios en las sujeciones o puntos de contacto entre
las instalaciones que produzcan vibraciones y los elementos constructivos.

Control de la ejecucién

El control de la ejecucidn de las obras se realizara de acuerdo con las especificaciones del proyecto, sus anexos
y las modificaciones autorizadas por el director de obra vy las instrucciones del director de la ejecucién de la
obra, conforme a lo indicado en el articulo 7.3 de la Parte | del CTE y demas normativa vigente de aplicacién.

Se comprobard que la ejecucion de la obra se realiza de acuerdo con los controles establecidos en el pliego
de condiciones del proyecto y con la frecuencia indicada en el mismo.

Seincluirad en ladocumentacién de la obra ejecutada cualquier modificacién que pueda introducirse durante la

ejecucion, sin que en ningun caso dejen de cumplirse las condiciones minimas sefialadas en este Documento
Bésico.

Control de la obra terminada
En el control se seguiran los criterios indicados en el articulo 7.4 de la Parte | del CTE.

En el caso de que se realicen mediciones in situ para comprobar las exigencias de aislamiento acustico a
ruido aéreo, de aislamiento acustico a ruido de impactos y de limitacién del tiempo de reverberacién, se
realizaran por laboratorios acreditados y conforme a lo establecido en las UNE EN ISO 140-4 y UNE EN ISO
140-5 para ruido aéreo, en la UNE EN ISO 140-7 para ruido de impactos y en la UNE EN ISO 3382 para tiempo
de reverberacion. La valoracién global de resultados de las mediciones de aislamiento se realizard conforme
a las definiciones de diferencia de niveles estandarizada para cada tipo de ruido segun lo establecido en el
Anejo H.

Para el cumplimiento de las exigencias de este DB se admiten tolerancias entre los valores obtenidos por
mediciones in situ y los valores limite establecidos en el apartado 2.1 de este DB, de 3 dBA para aislamiento a
ruido aéreo, de 3 dB para aislamiento a ruido de impacto y de 0,1 s para tiempo de reverberacién.

En el caso de fachadas, cuando se dispongan como aberturas de admision de aire, segin DB-HS 3, sistemas
con dispositivo de cierre, tales como aireadores o sistemas de microventilacion, la verificacion de la exigencia
de aislamiento acustico frente a ruido exterior se realizara con dichos dispositivos cerrados.

Mantenimiento y conservacion

Los edificios deben mantenerse de tal forma que en sus recintos se conserven las condiciones acusticas
exigidas inicialmente.

Cuando en un edificio se realice alguna reparacién, modificacidn o sustitucién de los materiales o productos
gue componen sus elementos constructivos, éstas deben realizarse con materiales o productos de propiedades
similares, y de tal forma que no se menoscaben las caracteristicas acusticas del mismo.

Debe tenerse en cuenta que la modificacidn en la distribucidn dentro de una unidad de uso, como por ejemplo
la desaparicion o el desplazamiento de la tabiqueria, modifica sustancialmente las condiciones acusticas de
la unidad.
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