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1.-Introduccion

La Geomética o ingenieria Geomatica (término este Gltimo compuesto por geo, "Tierra",
y matica, “informatica™) (también Ilamada informacion espacial, informacion geoespacial e
incluso tecnologia geoespacial) es un conjunto de ciencias donde se integran los medios para la
captura, tratamiento, analisis, interpretacion, difusion y almacenamiento de informacion
geografica. Es el estudio de la superficie terrestre a través de la informatica (tratamiento

automatico de la informacion). (“Geomatica,” 2015)

La Geomdtica se trata de un campo de estudios relativamente nuevo, e incorporado a los
estudios universitarios recientemente, junto a la antigua Ingenieria Técnica en Topografia. La
motivacion principal de este trabajo es la de dar a conocer sus bases en los centros de Ensefianza
Secundaria, Bachiller y Grados de Formacion Profesional para conseguir un mayor
conocimiento de la carrera por parte de los jovenes y motivarles para que la Geomaética se

encuentre entre sus opciones para su desarrollo profesional.

1.1.-Interés del tema

Vivimos en una etapa en la que la evolucién y la innovacion son un hecho, o al menos deberian
serlo en todos los ambitos de la sociedad. Muchos medios y expertos hablan de la época actual
como la era de la informacion, donde todo se conoce y todo se puede mejorar. En cambio hay
muchas cosas que no conocemos, cosas que nos vienen dadas y que otros han ido investigando e

innovando para llegar donde estamos.

Lejos quedan los tiempos en los que se precisaba de un cartografo, navegante o astrbnomo para
realizar expediciones a nuevas tierras para su posterior conquista. De hecho, poca gente en la
actualidad asociara esas tres palabras con un solo concepto. Hemos de contar con los datos que
nos preceden para poder mejorar el presente y que se tenga constancia en el futuro. Al igual que
en cualquier investigacion, es imprescindible contar con los datos que preceden al estudio a
realizar para poder mejorarlo, para hacerlo mas practico. Por esta misma razén se ha de
actualizar la informacion que conocemos sobre la cartografia, analizando y trabajando todos los

datos previos que conocemos, para mejorar.

Actualmente el estudio sobre la geografia esta experimentando una serie de cambios de una

forma trepidante. Estos cambios vienen dados precisamente para adaptarse a la sociedad actual,



http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica
http://es.wikipedia.org/wiki/Informaci%C3%B3n_geogr%C3%A1fica
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y se refleja en la forma en que los estudiantes aprenden el espacio geografico y en las
actualizaciones de los planteamientos didacticos y cientificos que se requieren. Por todo ello se
estd produciendo un proceso de renovacion en la metodologia y en la didactica para que el

profesor consiga llegar a los alumnos en el aula y despertar su interes.

Este cambio en la metodologia en materias relacionadas con la geografia esta relacionado por el
uso, cada vez mas frecuente y abundante de las Tecnologias de la Informacion y la

Comunicacion (TIC).

Las nuevas tecnologias aplicadas a la cartografia han aportado, en los ultimos afios, muchas
mejoras, entre otras la cantidad de informacién, y su fécil acceso. A esto han ayudado los
medios de comunicacion y sobre todo, internet, facilitando una consulta rapida y bastante

correcta, mediante su difusion.

Otro aspecto basico para el estudio de la cartografia en las aulas es inculcar a los alumnos el
concepto de globalidad; conseguir que conciban el mundo desde una perspectiva global, con la
ayuda de iméagenes por satélite o cartografia digital. De esta forma, se consigue concienciar al
alumno de la importancia de cuidar el medio ambiente, consiguiendo un consenso a través de la

valoracion del espacio.

Pese a todas las mejoras y avances tecnoldgicos, no hay que olvidar, ni dejar de lado las técnicas
y habilidades cartogréficas tradicionales, ya que estan en riesgo de desuso. ElI motivo viene a
recalcar lo nombrado anteriormente, se necesita la base del tema para su posterior desarrollo, y
se debe tener en cuenta las raices de cualquier estudio, ya que aportan todos los signos basicos
con los que se elabora el lenguaje cartografico, consiguiendo asi una adecuada representacion

del espacio.

Por ello, es imprescindible que los profesores conozcan e investiguen nuevas herramientas con
el fin de conseguir que los alumnos adopten una serie de competencias para el manejo de la

informacion geogréfica, tan necesitada en el dia de hoy.

Ultimamente, han surgido una serie de aplicaciones para el tratamiento de la informacion y su
representacion que nos acercan méas aun al mundo que hoy vivimos. Herramientas basadas en
los SIG (Sistemas de Informacion Geogréfica), en la tecnologia GNSS (Sistema Global de
Navegacion por Satélite) y en aplicaciones o visores tales como Google Earth (Google, 2014) o

Terrasit (Instituto Cartografico Valenciano, 1997).

Trabajar con dichas tecnologias en la escuela puede parecernos algo complicado. Sin embargo,
como se vera mas adelante, es posible utilizarlas, dentro del marco de la legislacion vigente. De

hecho, son una oportunidad, pensamos, para dar a conocer al alumno los cambios tecnoldgicos
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gue van desarrollandose a lo largo de la historia, ensefiarles a valorar su importancia, y
motivarles de algin modo a no relacionar necesariamente la tecnologia con circuitos, poleas o la
sierra de marqueteria. Se consigue asi dar una vision préctica y mas visual acerca de los avances

tecnoldgicos, en un campo que conocen bien y les resulta incluso facil el poder abordarlo.

1.2.-Justificacion del trabajo con Cartografia

Tal y como se especifica en el RD 1631/2006 del 29 de diciembre incluido en la LOE, el
conocimiento espacial, es decir, saber ubicarse correctamente en unas coordenadas, es de vital
importancia. De la misma forma, presenta muchos aspectos basicos y Utiles que nos afectan en
el dia a dia: como llegar a algln sitio, planificar algln viaje o ruta turistica, leer un mapa con las

lineas del metro, un mapa de carreteras, el plano de una vivienda, etc.

La solucién de todos esos aspectos reside en los mapas, planos, croquis, fotografias aéreas u
ortofotos. Por ello, los contenidos cartograficos forman parte del aprendizaje que aportan los
avances tecnoldgicos y va incluido en la geografia. Existe una gran variedad de mapas
tematicos, encargados de representar el relieve, el clima o la vegetacién y representarlos sobre
un mismo soporte nos ayuda a su comprension. También hay que tener en cuenta la facilidad de
representacion de diferentes &mbitos espaciales (nacionales, regionales, locales, etc.) gracias a la

escala.

1.3.-Contextualizacion

Se escoge el centro Ave Maria de Penya-Roja como piloto para la implantacion de las Unidades
Didacticas que se detallaran en este proyecto. Se trata de un centro de barrio, muy bien ubicado,
junto a la Ciudad de las Artes y de las Ciencias, idéneo debido a la gran importancia que tiene el

entorno y la necesidad de conocer y valorar el espacio a su alrededor.

Se tiene en cuenta la gran evolucion que ha sufrido el barrio donde esta ubicado el colegio. Hace
menos de veinte afios que el colegio estaba rodeado por huertas y campos de cultivo, se trataba

de un barrio humilde, con su economia basada en la agricultura.

Actualmente se trata de un barrio muy prospero, de personas con una renta media-alta, y
centrado en los negocios. Todo ello proveniente de la construccion de uno de los enclaves

turisticos méas importantes de Valencia, la Ciudad de las Artes y las Ciencias.
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2.-Objetivo

Se realizard un estudio sobre las diferentes materias y disciplinas que conforman el grado de
ingenieria en Geomatica y Topografia, con el objeto de analizar la posibilidad de integracion de
estos estudios en la formacion académica en el sistema educativo espafiol (Primaria, Secundaria,
Bachiller y CFS). Para ello, en primer lugar se realizara un estudio de los planes de estudios de
estos ciclos educativos, identificando en sus diferentes asignaturas, los contenidos donde hagan
uso de cualquiera de las disciplinas que forman parte de la Geomaética y la Topografia, y se
propondran unidades didacticas y practicas para buscar y facilitar la integracion de la misma en
el sistema educativo espafol, regulado en la Comunitat Valenciana por el DOCV. La normativa
que afecta a la ESO se encuentra en el Decreto 112/2007, de 20 de julio, del Consell, por el que
se establece el curriculo de la Educacién Secundaria Obligatoria en la Comunitat Valenciana
(Decreto 112/2007, LOE, 2007); la que afecta a Bachiller se encuentra en el Decreto 102/2008,
de 11 de Julio, del Consell, por el que se establece el curriculo del bachillerato en la Comunitat
Valenciana (Decreto 102/2008, LOE, 2008); la normativa que afecta a Primaria se encuentra en
el Decreto 108/2014, de 4 de Julio, del Consell, por el que establece el curriculo y desarrolla la
ordenacion general de la educacion primaria en la Comunitat Valenciana (Decreto 108/2014,
LOE, 2014); por ultimo, la normativa de los FP se extrae de la pagina oficial de la Generalitat
Valenciana (Oferta de Ciclos Formativos de Formacion Profesional, 2014) y estudiamos
concretamente los relacionados con Edificacion, Agraria e Informatica. Asimismo, el 1 de
marzo de 2014 se public6 en BOE la LOMCE (Ley Organica para la Mejora de la Calidad
Educativa) que realiza modificaciones en el sistema educativo espafiol, como consecuencia de

ello, también se realizara un estudio sobre como esta ley afectara al objeto de este TFG.

3.-Metodologia

3.1.-Resumen del proceso

En primer lugar se realizar4 un analisis de los planes de estudios de los ciclos educativos
mencionados, identificando en sus diferentes asignaturas, los contenidos donde hagan uso de

cualquiera de las disciplinas que forman parte de la Geomatica y la Topografia.

Se propondréan unidades didacticas y précticas para buscar y facilitar la integracion de la misma

en el sistema educativo espariol.
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Ejemplificamos con el Primer curso de Primaria de la asignatura de Ciencias de la Naturaleza.

AREA DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Contenidos

Cursos Blogue

Criterios de evaluacién

5.la
tecnologia,
objetos y
magquinas

Primero Los dispositivos de las TIC. Las aplicaciones informaticas. La informacion digital. Los documentos digitales

Explorar e identificar maquinas sencillas y

cotidianas, para entender su utilidad en el
entoma y sus normas de uso y seguredad,
como juegos y dispositivos electronicos,

electrodomésticos,

Metodologia propuesta

1:Navegador GPS - Pasos muy
basicos del funcionamiento

e Pertenece al blogue 5 del Decreto 108/2014 publicado en el DOCV.

e Se destacan los contenidos asociados a nuestro Grado en Geomatica y Topografia y sus

criterios de Evaluacién.

e Se asocia una serie de metodologias para la puesta en préctica de dicha parte del

curriculo.

e Por (ltimo de detallan todo tipo de actividades practicas y Unidades Didacticas para su

puesta en marcha.

AREA DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

PRIMARIA

Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta
5.la Explorar e identificar maquinas sencillas y
. cotidianas, para entender su utilidad en el
. tecnologia, - s P . - - s . . 1:Navegador GPS - Pasos muy
Primero . Los dispositivos de las TIC. Las aplicaciones informaticas. La informacion digital. Los documentos digitales entorno y sus normas de uso y seguredad, L - -
objetos y . N . L basicos del funcionamiento
S como juegos y dispositivos electrénicos,
maguinas A
electrodomesticos,...
Realizacién de proyectos de experimentacion y/o investigacion sobre contenidos cientificos. 1"?“5'? Ealrt_h_Prn B Practica
1 Iniciaci guiada {Analisis, busqueda,
niciacion a 3
|a actividad Desarrollo de habitos de trabajo alrededor de Iz actividad cientifica. Utilizacidn de diferentes fuentes de informacidn, de tratamiento de datos v
cientifica |diferentes materiales, asi como de las TIC, cumpliendo las medidas necesarias de proteccion y seguridad conclusiones de su barrio)
Uso de manera guiada de herramientas de bldsqueda yvisualizacidn digital en dispositivos de las TIC para obtener 2¥ideo gravedad (adjunta)
. . 3:0ruxMaps, GPS -
infarmacian : " .
Segundo i Funcionamiento a través de
4 Matériay - i
cnergia Reconocimiento de la fuerza de la gravedad. internet, presente en todas
= las areas (Por ej, Navegador
Los dispositivos TIC. Internet
5.la n GPS del movil, coche,
tecnologia, | Identificacion de |a naturaleza de los problemas técnicos v las amenazas de seguridad mas habituales deteccion de objetos robados,
oBietos Y |2 ciencia: presente y futuro de la sociedad. La presencia de |a ciencia y |a tecnologia en la escuela, el hogar y el ocio localizacion animales en
Magquinas  |paneficios y riesgos de las tecnologias y productos. peligro, etc)
1 Iniciacién a
o o . . . . . o 1.Google Earth Pro - Investiga
Tercero la actividad |Realizacion de proyectos de experimentacion y/o investigacion sobre contenidos cientificos. o
- . tu barrio, ciudad o pueblo
cientifica
1 Iniciscis Obtener de forma auténoma informacién
niciacion a . . . . . . . . - - e . .
12 actividad Localizacion y tratamiento de Iz informacion de manera responsable por medio de herramientas de busqueda y mediante la observacion y experimentacion | 1:GvSIG Portable - Trabajo con
a_a M = wisualizacion digital en dispositivos TIC. sobre hechos y fenomenos de su entorno, capas en sus smartphones.
clentifica reconocer los cambios producidos por sus 2:Navegador GPS movil -
Cuart interacciones y registrar la informacion por | Ventajas, desventajas, usos
uarto - . . - . . - = U -
5 la La ciencia: presente y futuro de la sociedad. La presencia de la ciencia y la tecnologia en la escuela, el hogar y el ocio medio de textos utilizando medios digitales y 3:Ayto de Valencia -

tecnologia, |Beneficios yriesgos de las tecnologias y productos.

cuidando su buen uso y mantenimiento

Localizacion de las

Nos basaremos en herramientas como GeoEduca o Terrasit para la creacién de las diferentes

propuestas de précticas y Unidades Didcticas.
Como ejemplo de actividad dentro de una Unidad Didéctica:

e Georreferenciacion de un mapa historico:

Los alumnos deberan georreferenciar un mapa siguiendo las indicaciones del profesor, a modo

tutorial. En resumen, se comienza cargando el mapa o la imagen en el programa (ArGIS) y

procediendo a la toma de puntos de control que asocien puntos del mapa con puntos en la

realidad. A medida que se van tomando puntos se gestiona el error, procurando obtener un

ajuste lo mas correcto posible.
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Por concretar este ejemplo, esta actividad queda justificada para el curso de 1° de la ESO, entre

otros (también dentro de Tecnologia en 4° de la ESO como ejemplificaremos a continuacion),

dentro de la asignatura de Ciencias Sociales, Geografia e Historia, en el primer bloque,

“Contenidos Comunes” en el que aparecen los siguientes contenidos:

AREA DE CIENCIAS SOCIALES, GEOGRAFIA E HISTORIA

SECUNDARIA

Cursos Bloque Contenidos Criterios de evaluacié dologia prop
1. Contenidos |Lectura e interpretacién de imagenes y mapas de diferentes escalas y caracteristicas. Percepcion de |a realidad geografica
comunes mediante la observacion directa o indirecta. Interpretacion de graficos y elaboracion de éstos a partir de datos.
1:Visualizacién diferentes
Los movimientos de la Tierra y sus efectos Conocer el planeta Tierra: forma, dimensiones | mapas y a diferentes escalas
La representacion de la Tierra. Aplicacion de técnicas de | v condiciones esendiales que hacen posible la| (incluidos fondos oceanicos),
orientacién geografica. vida. Localizar lugares o espacios en un mapa ytrabajo con el visor de
" — utilizando datos de coordenadas geograficas y| ayuntamiento de Valencia.
La Tierra: composicion y estructura. Las placas tectonicas: obtener infarmarion sobre el esparcia 2: Demostracién de que
distribucién y dinamica representado a partir de 1a leyenda y la estamos en una zona de
Primera simbologia. Localizar en un mapa los actividad sismica alta [IGN,

2. LlaTierray
los medios
naturales

La Tierra, un planeta del Sistema Solar.

Caracterizacion y distribucidn en el espacio de
continentes, océanos, mares, unidades del relieve y rios
en el mundo, en Europa y en Espaiia. El relieve en los
fondos oceanicos.

elementos basicos que configuran gl medio
fisico de la Comunidad Valenciana, de Espafia,
de Europa y del planeta {océanos y mares,
continentes, unidades de relieve, zonas
climaticas y rios) caracterizando los rasgos que
predominan en un espacic Concreto

CartoDB) y podemos visualizar
videos sobre las placas
tectonicas, o realizacion de
maquetas (Bloc Adjunto)
3:0rientacion: Brajula y GPS:
OruxMaps (Rutas senderismo,
p-ej.)

3.2.-Planificacion

Nos disponemos a iniciar el analisis por la legislacién para encontrar contenidos que puedan

adquirirse a partir del Grado en Geomatica y Topografia. Para ello, procedemos a la impresion y
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lectura de todos los DOCV que regulan el curriculo de los estudiantes en cada una de las etapas:
primaria, secundaria, bachiller y ciclos formativos superiores. A continuacion se recopilan las
asignaturas y contenidos que contengan informacion relativa a la Geomaética, y se procede a
programar actividades gque lleven implicitos dichos contenidos, teniendo en cuenta el nivel del
alumnado segun la etapa en que se encuentre. También se tendra presente la dificultad segun el

Curso en que se encuentren.

Previamente, se hace una clasificacién por unidades tematicas, asociadas a la Geomatica, para
organizar dichas actividades. Las tematicas escogidas son: Geodesia-GPS, SIG, Cartografia,

Teledeteccidn, Instrumentos, Fotogrametria, Ingenieria Civil y Geografia.

Procedemos a continuacion al analisis etapa por etapa, con sus propias conclusiones.

3.3.-Primaria
Comenzamos el analisis de esta etapa con la lectura y seleccién de contenidos comunes del

Decreto 108/2014 (Decreto 108/2014, LOE, 2014) extraido del DOCV.

Encontramos dos asignaturas que contienen diversos contenidos comunes con la Geomatica:

Ciencias de la Naturaleza y Ciencias Sociales.

- Comenzando por la primera, podemos observar que la Geomatica tiene presencia en todos los
cursos. Normalmente aparecen contenidos de dos bloques, el 1-Iniciacion a la actividad

cientifica y el 5-La tecnologia, objetos y maquinas.

Observamos mucha presencia de contenidos relacionados con las unidades tematicas de

Geodesia-GPS y SIG, y algo de Geografia.

Dentro de la Geodesia-GPS aparecen contenidos como los siguientes: informacion y
documentos digitales; uso de manera guiada de herramientas de basqueda y visualizacion digital
en dispositivos de las TIC para obtener informacion; beneficios y riesgos de los productos

tecnoldgicos, etc.

Con respecto a estos contenidos se han propuesto distintas metodologias: explicacion bésica de
los navegadores GPS, usos, ventajas y desventajas, etc. y el funcionamiento de la aplicacion

OruxMaps (que se desarrollara en este proyecto).

Sobre los SIG encontramos contenidos también, de entre los cuales: la realizacion de proyectos

de investigacion y/o experimentacion sobre contenidos cientificos y la localizacion vy
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tratamiento de la informacion a través de herramientas de blsqueda y visualizacion digital y

configuracion de sus caracteristicas mas usuales en dispositivos TIC.

Para tratar estos contenidos se proponen metodologias muy visuales como: el programa Google

Earth Pro, mediante una préctica guiada analizan, buscan y tratan datos y sacan conclusiones;

GvSIG Portable, con el que trabajan las capas en sus smartphones; y el visor SIG del

Ayuntamiento de Valencia, buscando, por ejemplo, la localizacion de las fallas (monumentos).

AREA DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA

Cursos Bloque |C. | Criterios de evaluacidn Temiticas
5 ls Explarar e identificar maquinas sencillas v
recnclogia, cotidianas, para entender zuwtilidad enel | TMavegador GPS - Pasos
Primera eno9®: | Los dispositvos de lasTIC. Las aplicaciones informdticas. La informacidn digital. Los documentos digitales. entormo y sus nomas de uso y seguredad, iy bésicos del
mé!__‘uma"s como juegos y dispositivos electrénisos., funcionamiento
electrodomésticos, ..
Fieslizacisn de proyectos de experimentacién wlo investigacién sobre contenidos cientificos 1Google Earth Fra -Practica
1 Iniciacia guiada [Aniliziz, bisqueda,
. Iniciacion a i " " P R " - — i
| actividad Desarrollo de habios de trabajo alrededar de la actividad cientifica. Utlizacidn de diferentes fuentes de informacidn, tratamiento de datas v
i |de diferentes matsrisles, asf come de s TIC, cumpliends las medidas necssarias de proteccién y seguridad, conclusiones de su barriol
U=z de manera guiada de henamientas d= Bisqueda y visualizacian digital en dispositives de 13 TIC para cbterer 2Z\idea gravedad (adjuntal
informacidn. F:0rsMaps, GPS -
4 Matériay R o dela sl dod Funcicnamisnto a través de
enerain econocimiento de lafuerza de la gravedad. internet, presente en todas
Sl |Losdispositivas TIC. Intemet. las Gagsasd“:l'” e';INa”eﬁadm
- =l mowil, coche,
lecbr.mlogl'a, ldentificacién de la naturaleza de los prablemas téonicos ulas amenazas de seguridad mas habituales. deteccién de objetos SI6
- ,'Et_ns ¥ |Laciencia: presente ufuturo de la sociedad. La presencia de la cienciay latecnologia en la escuela, el hogary el robados, localizacidn
M3UINZE | ocig, Beneficios yrizsgos de las tecnalagias y productas. animales en peligre, etc)
1. Iniciacién a 1:Google Earth Pra -
Tercero |a actividad |Pealizacidn de provectos de experimentacicn wla investigacisn sobre contenidos cientificos. Investiga tubario, ciudad o SIG
cientifica pueblo
1, Iniciacis Obtener de farma auténoma informacidn
f ”'C'?C_:;‘” da Lacalizacién ytratamiente de la informasién de manera respansable por medio de herramiertas de bisqueday mediante la cbservasién y enperimentacién | o cmp L s SIG
aactidad | icyalizacion digital en dispositivos TIC, sabre hechos yfendmenaos de su entarno, . I
cientifica - - ©ON CApAs BN suUs
o reconocer los cambios praducidos por sus emanphones
= interacaiones y registrar la informacidn par P o
= - . . A . ) i y N 2:Mavegadaor GPS mawil -
= Cuarto Laciencia: prezente wfutura de la sociedad. La presencia de la cienciay latecnologia en la escuela, elhogary el medio de tewmtos wilizando medios digitales y Vertane d o
= 5 la ocio. Beneficios uriesgos de las tecniologi as u productos. cuidanda su buen uso y mantenimisento entajas. desventajas,
B - . P . usos... 3Auto de Valencia -
tecralogia. Cuestionar v debatir laimportancia de la | ooalizasidn de |
X N N ooalizacion de las
ohjetos y tecnaologia en la vida cotidiana v algunos . .
Zqui avances de la ciencia que mejoran la salud principales fallas de Valencis
maquinas | Anslisic de las necesidades propias de uso de las TIC para resalver problemas de lavidareal. qu= mee s [por &), adjunto en el Bloc)
reconocer su contribucidn enlas g
necesidades humanas.
Obtener de forma auténoma informacion
1 Iniciacién a |Localizacién, seleccidn, ratamiento y organizacién de lainformacidn de forma eficients wresponsable por medio de | siguiendo pautas de observacion sistematica
la actividad | heramientas de bisqueda y visualizacian digital aplicando estrategias de filrada sencilas y configuranda sus zobre hechos yfendmenos de su entarno, SIG
cientifica | caracteristicas mas usuales en dispositivos TIC. reconogiende los sambios producidos por 151G del Auta de
laz interacciones yregistrar la informacién )
" " , Walencia+internet - Busca
por medio de textas utilizando medios cusles sonlas principales
. digitales y cuidando subuen usa y :
Quinto fallas de Valencia v su
mantenimiento. Cuestionar v debatir | localizacid
S.La i im de ] logi 2 wid ocalizacian,
3 o . X o . pertancia de latecnelogizenlavida o0 e 0 ops I
tecnologia, |Laciencia: presente ufuturo de la sociedad. La presencia de la ciencia y latecnologia en la escuela, elhogary el cotidiana, sus benefisios y riesgos que - ruslaps, en elmovil
i i P 4 " . - Benelicios y desventajas
o|?|et.os y  |ocio. Beneficios yriesgos de las tecnologias y productos. implisan y reconacer su contribusién a la o |
magquinas zatisfaccidn de las necesidades humanas en
el colegio, ec el hogar, en el rabajo, enla
cultura v en el ocio.
1. Iniciacién a |Localizacién, seleccidn, ratamienta y organizacién de la informacidn de farma eficiente w responsable por medio de 1:5IG del Ayta de
la actividad | heramientas de bisqueda y visualizacian digital aplicando estrategias de filrada sencilas y configuranda sus Walencia+nternet - Buida,
cientifica  |caracteristicas mas usuales en dispositivos TIC. polen, jardines, viviendas de
Sexto S.La prateccidn oficial, etz Y
teenclogia, Expresidn razonada sobre determinados avances. razena sobre los avances
chietas y P . enlablsqueda v ratamiento
méquinas delainformacidn

- En la asignatura de Ciencias Sociales, se observa que la Geomaética también tiene una cierta

presencia en todos los cursos, siempre dentro del blogue 2-El mundo en el que vivimos.

Se tratan contenidos relacionados con los SIG y la Cartografia.

Entre otros aparecen los siguientes, relacionados con los SIG: uso de planos sencillos para

localizar usos del suelo; elemento de los planos e imagenes; tipos de mapas; uso de imagenes

aéreas y digitales y representacion cartografica.
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Para la asimilacion de dichos conceptos se han propuesto actividades como el andlisis en GvSIG
de capas de usos del suelo, el programa Google Earth Pro para la familiarizacion con los
elementos comentados, y el visor 2D de Terrasit para el analisis del terreno (mapas, ortofotos,

usos del suelo, etc.)

Ligado a la Cartografia aparecen muchos conceptos, desde la representacion del espacio
geogréfico y los elementos del plano, hasta los conceptos basicos como paralelos, meridianos, la

orientacion con los puntos cardinales o las proyecciones cartograficas.

Para su consecucion, se programan actividades muy visuales como videos o presentaciones pero
también actividades manuales con los mapas, trabajo de escalas, deteccion de los elementos del
mapa, etc.

También aparecen otros contenidos como la elaboracion de croquis, para la cual elaboraremos
una metodologia aplicada con programas como Croquis Express. También contenidos
catalogados como Geodesia-GPS para hablar méas concretamente de la orientacion,
trabajandolos mediante la manipulacion de brdjulas y mapas y la aplicacion VLCRouting para

que conozcan su ciudad de forma autémata.

PRIMARLA

AREA DE CIENCIAS SOCIALES
Cursos Blogque Contenidos Criterios de evaluacion| Metodologia propuesta Tematicas
. Representacién del espacio geogrifico: Elementos del plano [colores, lineas, iconos, titulo). Elaboracién de croguis para situar .
Primero N N 1:Introduccion a los mapas Carografia
espacios cuotidianos y rutas. 3
2.Elmundoen
el que vivimes .
a 2Introduccion a los SIG 516G
Feroquis Brprass _
Elemantos de los planos & imagenas: Signos convencionales en los planos de lugares préximes. Escals grifica. 1:Diferencia planc-mapa Cartografia
5 d 2. Elmundoen 2:GvSIG - Capa Usos del suelo
SEUNCO | ) quevivimos i - - . - . 3:Google Earth Fro-
Usodel globo terragueo. Uso de planos sencillos para localizar usos del suelo: residencial, deportivo, guipamientos, comerciz| . o, N SIG
Familiarizacien con la Tierra
Mocicnes de mapa, planoy globo como reprasentaciones de |a superficie terrestre y de hechos geograficos. Lineas imaginarias: siG
paralelos, meridianos, ecuader, polos. Uso de los puntos cardinales pars crientarse. 1.GEIG - Georrefarenciacion
2:Google Earth Pro- Paralelos,
- ) . Cartografia
meridiancs, crientacién, etc.
2.Elmundoen i
Tercero el que vivimos 3:Manipulacion de mapas.
a i ) ) #:Orientacién: Brijula y GPS
Usode mapas para situar hechos geograficos y lugares. Interpretacion de mapas de tiempo sencillos para hacer una prevision \VLCRouting, Conace tu ciudad
deun lugar dado. salida curricular por Valencia.
3.El mundo en |El problema de representar |3 esfericidad de |a Tierra en un plano: |as proyecciones cartograficas. Los mapas come medio de 1:Diferencia plano-mapa
Cuarto B - ) Iy P Cartografia
el que vivimos |solucién 2-Video proyecciones(adjunto)
2 Bl mund 1:Visor 20 Terrasit (adjunto) -
Quinto .I mun _DEn Tipos de mapas: planisféricos, plano topografico, mapa politico, mapafisico. Uso de imAgenes aéreas y digitales. Topografico, ortofotos, usos del SIG
el que vivimos
a suelo, fisico, politico, etc.
sext 2.El mundoen |Representacién cartogrifica: Seleccionar mapas en funcidn de Iz 2scals con un propésito dado. Interpretar imagenes y mapas 1:Visor 20 Terrasit [adjunta) - fE
exto el que vivimos como fuente de informacién sobre los paisages y espacios geograficos. Analisis exshustive

3.3.1.-Conclusiones de Primaria
En esta etapa tiene una presencia bastante considerable la Geomatica aunque s6lo en dos

asignaturas. En general se centra en el conocimiento de los mapas y su actualizacion a las
nuevas tecnologias de hoy en dia. Los alumnos son demasiado pequefios para tratar temas mas
complicados, pero se les introduce al mundo de la Geomatica progresivamente. Se intentan
desarrollar actividades lo méas dindmicas y visuales posibles, ya que es donde mas comodos se

sienten, y por lo tanto, més predisposicion tienen para aprender.
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3.4.-Secundaria
Comenzamos el analisis de esta etapa con la lectura y seleccidén de contenidos comunes del

Decreto 112/2007 (Decreto 112/2007, LOE, 2007) extraido del DOCV.

Encontramos nueve asignaturas que contienen una serie de contenidos ligados a la Geomatica,

que procederemos a su estudio.
- Ciencias de la Naturaleza

Comprobamos que la Geomaética tiene presencia en todos los cursos menos en 4°ESO y

aparecen en distintos bloques, el 1-Contenidos comunes, 2-Materia y energia, 4-

Transformaciones geoldgicas debidas a la energia interna de la Tierra, etc.
Solo se observa presencia de contenidos relacionados con Geografia y Cartografia.

Sobre la primera unidad temética encontramos contenidos asociados a la sismologia,
movimientos de placas, volcanes y sismologia. También relacionados con el universo y el

sistema solar.

Para trabajar dichos contenidos se proponen actividades como la realizacion de una maqueta de
sismologia, otra de un volcéan, otra del sistema solar, y el trabajo con capas de relieves y

sombras sobre el ciclo geoldgico.

Con respecto a la Cartografia aparecen conceptos como la busqueda y seleccion de informacion
de caracter cientifico mediante TIC y otras fuentes. Para ejercitarlos, proponemos un mapa del
tiempo a partir de unas curvas de nivel mediante una maqueta hecha con cartén y la formacion

del relieve terrestre, a través de un mapa topogréfico.

SECUNDARIA

AREA DE CIENCIAS DE LA NATURALEZA
Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta | Temdticas
Utilizacién de los medios de comunicacion y las tecnologias de |2 informacién parz seleccionar informacién sobre el medio
natural.
Interpretacién de datos & informaciones sobre Ia naturalezs y su utilizacion para conocerla
Reconecimiento del papel del conocimiento cientifico en el desarrollo tecnolégico y &n |3 vida de las personas.
La observacién del Universa: planetas, estrellas y galaxizs. . . .
P d Y8 Explicarla org del sistems Solary la= | hitp://fyoprofesor.ecua
. 1. Contenidos _ . - dorsap.org/76-
Primero comunes Caracteristicas fisicas de |2 Tierra y de los otros vl Luna y sus implicaciones, asicomoalgunas| -
componantes del Sistema Solar de las concapeiones sobra el sistema | actividades-del-sisternay
Los movimientes de |a Tierra: las estaciones, el diay |3 planetario a lolarge de |2 Historia solar/
Eluniverso y el sistema solar. noche, los elipses y |as fases de ls Luna.
Utilizacién de técnicas de orientacién. Obsarvacion del cielo
diurno y nocturno.
Evolucitn histérica de las concepciones sobre el lugar de |a
Tierra en el Universo: el paso del geocentrismo al
heliocentrismo como primera y gran revolucion cientifica.
Familiarizacion con |as caracteristicas basicas del trabajo cientifico, por medio de iento de problemas, discusién de su
interés, formulacien de conjeturas, disefios experimentales, etc. Para comprender mejor los fenémenaos naturales y resolver los
problemas que su estudio plantea.
Urilizacién de los medios de comunicacion y las tecnologias de |2 informacidn y la comunicacién para obtener informacién sobre
los fendmenos naturales.
1.0
comunes  |Interpretscién de informacién de caracter cientifico y su utilizacién pars formarse una opinién propis y expresarse
adecuadamente. Reconocery valorar los riesgos asociados 2 los
preccesos geoldgicos terrestres y Iss pautas.
utilizadss en su prevencidn y prediccion.
Reconecimiento de |a importancia del conocimiento cientifico para tomar decisiones sobre los objetos y sobre uno misme. Analizar la importancia de los fenémenas
volcanicos y sismolégicos en &l pasadoy en el
2.Msterizy |El calor come sgente productor de cambios. Reconocimiente de situaciones y reslizacion de experiencias sencillas en las quess | Presentede la Comunidad Valenciana, asi
energia  manifiesten los efectos del calor sobre los cuerpos. como |a necesidad de planificar 3 prevencion
de riesgos futuros. Analizar |a incidencia de
1:Maguets sismologia
Segundo Las manifestaciones de |3 energia interna de |a Tierra: algunas actuaciones individuales y sociales
5 . B . 2:Volcan mentos coca-cola
erupciones volcanicas yterremotos. relacionadas con |z energia en el deterioro y
Interpretacién del comportamiento de las ondas sismicasy | Meio® 48l medio ambiente. Relacionar 2l
su contribucisn 2| conocimiento del interior de |a Tierra. vulcanismo, los terremotas, Ia formacion del
relieve y Ia génesis de las rocas metamérficas
4. ) Distribucién de tarremotos y volcanes y descubrimiento de y magmaticas con |2 energia intzrna del
T’*“‘“?’."E_“D" las placas litosféricas. planeta, llegando 2 situzr en un mapa las
es geologicas . - , ; .
Jebicasala |\®nerEisinternadelplanata Movimientos de los continentes. 2onas donde dichas manifestacionas son mas
=oidazala — - — - intensas y frecuentes.
energia interna Vzloracién de los riesgos volcdnico y sismico y de su
delaTierra prediccién y prevencin
Manifestaciones volcanicas y sismicas en la Comunidad
vzlencizna
Interpretacién del relieve terrestre come resultade de la
accion de fuerzas internas y externas del planeta.
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1. Introduccign
ala

|[Bisqueda y seleccién de informacién de caracter cientifico mediante tecnologias de |a informacién y comunicacion y otras fusnt

Interpretacion de informacién de caracter cientifico y su utilizacion para formarse una opinién propia y expresarse con precisién
v argumentar sobre problemas relacionados con |a naturaleza. La notacién cientifica.

metodologia
cientifica

‘Valoracion de las sportaciones de |as ciencias de |a naturaleza para dar respuesta a las nec

de losseres ¥

mejorar las condiciones de su existanciz, asi coma para apreciar y disfrutar de |a diversidad naturaly cultural, participande en
su conservacién, protaccidn y mejora.

Determinar los rasgos distintivos del trabajo
cientifico a través del analisis contrastado de
zlgin problema cientifico o tecnolégico de

1:Mapas del tiempo =
Curvasde nivel [magueta
cartan)+Relieve terrestre
[Mapa topografico)

Cartografia

Tercero La actividad gealogica externa del planeta Tierra. El ciclo geoldgico. actualidad, asi coma su influencia sobre |3 2: Ciclo geolégica, _
7. calidad de vida de las personas. Describir | http://www ingemmet gob.
Transformacion interrelaciones existentes en la actualidad |pe/GeclogiaEscolares/index
es geolégicas entre sociedad, cientiz y tecnologia. html 3:51G - Capas de
debidasala |L® enersia solaren laTierra. La stmésfera y su dinamica. Interpretacién de mapas del tismpo sencillos. Bl relisve terrestre y su relieve y sombras
energia representacion. Los mapas topograficos: lecturs e interpretacion.
- Biologia y geologia
En primer lugar observamos que la Geomatica s6lo aparece en el cuarto curso, en los blogues:
1-Metodologia cientifica, 2-La Tierra, un planeta en continuo cambio y 4-La dindmica de los
Ecosistemas.
En este caso, se realizan tres actividades relacionadas con tres unidades tematicas, la Geografia,
la Cartografia y la Teledeteccion.
Aparecen contenidos como: la sismologia; la tecténica de placas; el reconocimiento de las
relaciones de la biologia y la geologia con la tecnologia, la sociedad y el medio ambiente,
considerando las posibles aplicaciones del estudio realizado y sus repercusiones; la formacion y
la destruccion de suelos y el impacto de los incendios forestales e importancia de su prevencion.
Para tratarlas, se disefian las siguientes actividades: la creacion de una maqueta de sismologia,
demostracion mediante datos de que estamos en una zona de alta actividad sismica (IGN o
CartoDB), videos sobre las placas tectonicas y un estudio del impacto causado por un incendio
forestal a través del programa de teledeteccion ENVI.
AREA DE BIOLOGIA Y GEOLOGIA
Cursos Bloque Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Teméticas
Actuacidn de acuerde con el proceso de trabaje cientifico: planteamiento de problemas y discusién de su interés, formulacién
de hipotesis, estrategias y disefios experimentales, analisis e interpretacion y comunicacion de resultados.
1l ﬁ]ﬂ::tl.idavsele(:iéndeininrma:iénda:aré[:erUentihmmadianteIas:e:nulu;iasda\aininrma:iénv:nmuni[a:iénvutras
metodologia
cientifica  [interpretacion de informacion de caracter cientifico y su utilizacion para formarse una opinién propis y expresarse con precisién
v tomar decisiones sobre problemas relacionados con |as ciencias de la naturaleza.
e et e s et e R PSS Ie SH | e | sz [
Distribucién geografica de terremotos yvolcanes. Wegenery | oiicoces oo qe jnqine oo 2: Demastracién de que
g o i | SRS | s | SO
Zn 2 . R CartoDB)y podemas visuzlizar
% Cuarto conhlerse ipasy racesas olbgemm entindan. | Gro e et viqegffpbre.a‘ép.afasd Teledeteccin
2 Smeno seoles al ouspiaces: | sonales dandsse ndiauelasituacien [ 1701071 O realiecien de

2.Ls Tierrs, un
paneta en
cantinue
cambio

Los terremotos. El plano de Benioff. Vulcanismo terrestre. Las.
dorzales ocednicas. Las fosas submarinas. La

de |as placas litosféricasy los
6 geologi mas

La tectdnica de placas y sus manifestaciones - .
Las estructuras tecténices: plisgues, fallas y mentos de

corrimiento.

L= tectdnica de placas, una revolucién en las Ciencias dela
Tiarra. Utilizacién de | tecténica de placas para la
interpretacion del relieve y de los acontecimientos
geoldgicos,

Valoracion de las consecuencias de la dinamica del interior
terrestre en |a superficie del planeta

4. La dinamica
delos
ecosistemas

Las sucesionas ecolégicas. La formacién y la destruccién de suelos. Impacta de los incendios farestales e importancia de su
pravencién

importantes asociados a su
movimiento.

apartade de geografia)
S:ENVI: Estudio del impacto
causzda por un incendiay
manejo del programa de teled
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- Ciencias sociales, geografia e historia

Detectamos la presencia de la Geomatica en el primer y tercer curso de secundaria. Aparecen en

blogues distintos, 1-Contenidos comunes, 2-La Tierra y los medios naturales y 4-La dinamica

de los ecosistemas.

Asociamos al primer curso, tematicas relacionadas con los SIG, la Cartografia y la Geodesia-

GPS mientras que en el segundo curso se acercan mas a la Fotogrametria, con componentes del

SIG.

En el primer curso podemos encontrar contenidos como: la lectura e interpretacion de imagenes

y mapas de diferentes escalas y caracteristicas; los movimientos de la Tierra y sus efectos; las

placas tectonicas y la aplicacion de técnicas de orientacion geogréfica.

A partir de dichos contenidos elaboramos actividades como una: ruta de senderismo mediante la

aplicacién mavil OruxMaps; visualizacion de videos sobre placas tectdnicas; trato con

diferentes tipos de mapas a diferentes escalas, y trabajo con el visor del Ayuntamiento de

Valencia.

En el segundo curso encontramos contenidos como: la obtencién y procesamiento de

informacién a partir de la realidad geografica y de documentos visuales, cartograficos o

estadisticos; la elaboracién de trabajos de sintesis mediante la utilizacién de las TIC y la

creacion de debates.

Para ello, se utilizara el visor del Ayuntamiento de Valencia para estudiar las variaciones de

Valencia y sus barrios a través de ortofotos y su trabajo posterior en clase.

AREA DE CIENCIAS SOCIALES, GEOGRAFIA E HISTORIA

SECUNDARLA

Cursos

Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacidn

Metodologia propuesta

Tematicas

Primero

1. Contenidos
comunes

Lectura e interpretacién de im3genes y mapas de diferentes escalas y caracteristicas. Percepcién de |a realidad geogrifica
mediante la observacion directa o indirecta. Interpretacion de graficos y elaboracion de éstos a partir de datos.

2. LaTierray
los medios
naturales

Loz movimientos de 13 Tierra y sus efectos.

La representacion de Iz Tierra. Aplicacién de técnicas de
orientacién geogrifica

La Tierrs: compasiciény estructura. Las placas
tecténicas: distribucién ydinamica.

La Tiarra, un planata del Sistema Solar.

Caracterizacién y distribucién en el espacio de
continentes, acéancs, mares, unidades del relisve v rios
en el munde, en Europa y en Espafia. El relieve enlos
fondas ocednicos.

Conocer el planeta Tierra: forma,
dimensiones y condiciones esenciales que
hacen posible 13 vida. Localizar lugares o
espacios en un mapa utilizzndo datos de
coordenadss geograficas y obtenar
informacidn sobre el espacio representado
= partir de |3 leyenda y Iz simbologia.
Localizar en un mapa los elementos basicos
que configuran =l medic fisico de 2
Comunidad Valencianz, de Espafiz, de
Europs ydel planeta [océanos y mares,
continentss, unidades de relisve, zonas
climaticasy rios) caracterizando los razgos
que predominan en un espacio concreto.

1:Visuslizacion diferentes
mapas ya difersntes escalas
lincluides fondos ocednicos), v
trabajo con el visor de
ayuntamiento de Valencia.
2: Demostracién de que
estamos en una zona de
actividad sismica alts [IGN,
CartoDB)y podemos visualizar
videos zobre |as placas
tectdnicas, o realizacion de
maquetas Bloc Adjunto)
3:0rientacién: Brijula y GPS:
OruxMaps [Rutas senderismo,
pej.)

Cartografia

516

Tercero

4. Ladinamica
delos
ecosistemas

Cbtenciény procesamiento de infermacién, explicits & implicits, = partir de |s observacién de |s reslidad geosrafica y de
documentes visuales, cartogréficos y estadisticos, incluides los proporcionades por las tecnologias de |z infermacién v 1a
comunicacion. Comunicacién oral o escrita de la informacién obtenida.

Realizacién de debates, analisis de cases o resolucién de problemas sabre alguna cuestién de actuslidad fundamentanda
Ias opiniones, arsumentande lss propusstas, respetando |as de los demés y utilizande el vocabularic seografico adecuade.

Elzboracién de trabajos de sintesis o de indagacién utilizande infermacién de fuentes variadas y prasentacién correcta de
los mismas combinande diferentes formas de expresién, incluidas las posibilidades proparcionadas por a5 tecnologias de
Ia infarmaciény la comunicacién.

Conocer, identificar yvalorar los aspectos
seosraficos del entorno y de la Comunidad
Valenciana, come resultado de las
interscciones entre el medic natural yla
actividad humana. [dentificar y localizar, 3
través de |a representacion cartografica,
los Estados y |as 4reas geoecondmicas y
culturales del munda.

1: Estudiarvariaciones de
alencia [y sus barrios) a través
de ortofotos [4yto de Valencia,
pej.)

SIG
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- Educacioén Fisica

Podemos comprobar la presencia de la Geomaética en los cuatro cursos de la ESO, siempre

apareciendo en el bloque 4 dedicado a las Actividades en el medio rural.

Unicamente aparecen conceptos ligados a Geodesia y GPS, de entre los cuales cabe destacar las

actividades de orientacion, lectura de mapas y realizacion de recorridos de orientacion.

Para englobar dichos conceptos, se elige como metodologia una ruta programada y

posteriormente modificable ya sea en el programa VLCRouting (un poco méas basico con menor

margen de maniobra para cursos mas bajos) o OruxMaps (en principio dedicado a cursos mas

altos, aunque también valido para todos, como se podra comprobar mas adelante en este mismo

trabajo).

AREA DE EDUCACION FisicA

SECUNDARIA

Cursos

Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacién

Temadticas

Metodologia propuesta

Primero

4. Actividades
enel medio
rurzal

Actividades sencillas de orientacién

Seguir Iss indicaciones de |as sefisles de rastren
en un recarride por el centra o sus
diaciones. Uszrlas giasde la
informacién y Ia comunicacién de forma
cooperativa y con sentide critico para obtener
infarmacién relacionada con la Educacién fisica y
pars establecer intercambio de opinionas con al
alumnade de otros centros docentes.

inm

1:Aplicacién VicRouting o una
ruta de OruxMaps mediante sus|
Smartphones Android

Segundo

4. Actividades
enel medio
rural

Realizacién de un racorride por un camine para completar un itinerari.

Usar lastecnologias de |z informacién y 1z
comunicacién de forma cooperativa y con sentido|
critico para obtener informacion relacienada con
|z Educacicn fisica y para establecer intercambio

de opiniones con el alumnado de otros centros.
docentes.

1:Aplicacién VicRouting o una
ruta de OruxMaps mediante sus|
Smartphones Android

Tercero

4 Actividades
enel medio
rural

Nociones basicas especificas sobre orientacien

Adquisicion de técnicas bisicas de orientacion: lectura de mapasy realizacién de recorridos de orientacién.

Completar una actividad de orientacicn,
respetando las normas de seguridad,
preferentements en el medio natural del entorno|
ydela Comunidzd Valencians, con syuda de un
mapa. Usar las tecnologias de |a informacién y la
comunicacién de forma cooperativa y con sentido|
critico para obtener infarmacion relacionads con
|2 Educacién fisica y para establecer intercambic
da opiniones con el alumnado de otros centros
docentes.

1:Aplicacién VicRouting o una
ruta de OruxMaps mediante sus|
Smartphones Andraoid

Cuarto

4 Actividades
enel medic
rural

Perfeccicnamiento y aplicacion de |as técnicas de orientacion. Localizacién de controles siguiendo 12
simbologiz internacional

Usar Ias tecnologias de Ia informacion y 13
comunicacién de forma cooperativa y con sentido|
critico para obtener informacién relacionada con
Iz Educacién fisica y para establecer intercambio

de opiniones con el alumnado de otros centros
dacentes.

1:Aplicacién VicRouting o una
ruta de GruxMaps mediante sus|
Smartphones Android

- Educacion para la Ciudadania

Con respecto a esta asignatura encontramos pocas resefias relativas a nuestro campo de estudio,

entre otras cosas por su cercania a las letras o a la ética, pero, pese a ello, se encuentra un

concepto, en segundo curso, dentro del bloque 5-Ciudadania en el mundo global que nos sirve

de pretexto para encajar la Geomatica.

17

——
| —



Analisis y estudio de la integracion de la Ingenieria Geomatica en el Sistema Educativo Espafiol 2 O 1 5

Se trata de una mencion al mundo de hoy en dia, ligado a la globalizacion, los avances en

comunicacién, desplazamientos y comercio, y en general, internet. Se le etiqueta dentro de

AREA DE EDUCACION PARA LA CIUDADANIA

SECUNDARLA

Cursos Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacidn

Metodologia propuesta | Tematicas

5.La

ciudadaniz en [Hzacia un mundo mas independiente. La globalizacién comeo motor del desarrollo: |z eliminacidn de las trabasalz

Conocer los rasgos principales de I globalizacién

1:Smartphanes (alge muy

Segundo &l mundo comunicacion, los desplazamientos y el comercio. Internet, el mundo en una pantalla. yvalorarsu capacidad para generar desarrollo zeneral)
global
Geodesia-GPS y se encauza la metodologia dentro del campo de los Smartphones desde un
nivel de dificultad bastante bajo.
- Educacion Pléstica y visual
Se encuentran pocos conceptos dentro de esta asignatura relativos a la Geomatica, solamente
dentro del cuarto curso, englobando dos bloques, el 1-Lenguaje visual y el 3-Representacion de
formas. Analisis y representacion de formas.
Todos los contenidos encontrados se centran en Cartografia, tales como el estudio de la imagen
visual, interpretacion de planos técnicos como mapas, proporcionalidad y escalas.
Se proponen en consonancia actividades muy visuales para trabajar con mapas en papel, y en
formato digital (a través de programas como el GvSIG).
AREA DE EDUCACION PLASTICA Y VISUAL
Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
1.Ellenguzje |Estudio delaimagenvisusl Conacer los rasgos principales de |a globalizacién 1:Mapas en papel Cartografia
§ wisual yvalorar su capacidad para generardesarrollo. | 2:Mapas digitales (GvSIG, x.ej.)
é Interpretacidn de planos técnicos: arquitectura, mapas y disefio.
=1 Cuarto 3
E Represantacién |Froporcionalidady escalas. L Teoric s escalas. oroporcién Cartografia
yconvecsionas (€ de Google
representacion |Rigoren la utilizacién de escalas., Mapsy mapas imprazos)
- Informatica

Como en las asignaturas anteriores, se encuentran pocos conceptos dentro de esta asignatura

relativos a la Geomaética, solamente dentro del cuarto curso, englobando dos bloques, el 1-

Sistemas operativos y seguridad informatica y el 3-Publicacién y difusion de contenidos.

Los contenidos hacen una vaga referencia a la Geomaética, englobandolo dentro de la unidad

temética de Cartografia. Tratan la estructura y el disefio de las paginas web y la introduccién al

HTML.
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Como actividad, se propone trabajar con el programa CartoDB que te permite importar mapas,

trabajar con un proyecto y modificar HTML.

AREA DE INFORMATICA

Cursos Bloque Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Tematicas
< 1 Sistemas
= operativesy |Creacién de grupes de usuarios, adjudicacién de parmises g intercambie de infermacién y recursos en diferentes Conacer los rasgos principales de |2 globalizacién
£ seguridad  |sistemas operatives. yvalorar su capacidad para generar desarrollo.
§ Cuarto informatica
= ) ::b”_‘,“if"“ ::Dr:u:::;:;;:si:iz::JT:;:ﬂ:a;;e:.;:::.s,imaganese hiperenlaces. Editores de piginas web. Similitudes con los. ltrc:l:,:rg:ﬂ,:::,;:;:i? Cartografia
nl,::::ind; Creacisn, gestién y publicacién de un sitioweb. Estandare de publicacién medificar Html)
- Matematicas
Observamos en primer lugar que la Geomatica tiene presencia en todos los cursos. Aparecen en
diferentes bloques, el 4-Geometria, el 5-Funciones y graficas y el 6-Estadistica y probabilidad.
La mayoria de las unidades tematicas que aparecen son de Cartografia, aunque también
encontramos de Ingenieria civil y de Geodesia-GPS.
Aparecen los siguientes contenidos relacionados con la Cartografia: la esfera terrestre, las
gréficas cartesianas, husos horarios, longitud y latitud de un lugar, conceptos de interpretacion
de mapas y de la media y la desviacion tipica, coordenadas de un punto y distancia entre dos
puntos.
Para trabajar los contenidos nombrados se proponen las actividades visuales y didacticas para
explicar el concepto de escala y practicas con graficas cartesianas de fendmenos reales; un juego
con mapas para encontrar el tesoro por el colegio; una serie de videos y juegos interactivos, etc.
Con respecto a los contenidos encontrados relativos a Ingenieria civil (plano cartesiano, ejes de
coordenadas y los elementos basicos de la geometria del plano) encontramos un programa
gratuito para su asimilacion, el LibreCad (version libre del AutoCad).
AREA DE MATEMATICAS
Cursos Bloque Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
Elementos basicos de |a geometria del plano: lineas, segmentos, dngulos. Utilizacion de |a terminalogia sdecusda para
primero 4 Geometria | o cribir con precisién situaciones, formas, propiedades y configuraciones del munda fisico. 1. Clase de iniciacion de
5 F;‘r";f:["::”’ El planc cartesianc. Ejes de coordenadas. Utilizacién de las coordenadas cartesianas para representar e identificar puntos. AuteCadolLibrecad -
Elegir la escala adecuada para representar
4 Geometria |La esfers: descripcin y propiedades. fizuras de dimensiones rezles en el planc.
Intercambiar infermacién entre tablas de valoras | 1:Explicacién escalas y prictica
Segundo ) . ) . y graficas y obtener informacién practica de con graficas cartesianas de
. Funciones y |Gréficas cartesianas: Elaboracién de unz grifica 2 partir de una tabla de valores o de una expresién algebraica sencilla que graficas cartesianas sencillas referidas a enomenos reales A preparar)
’ Fsréfitas ! relacione dos varisbles. F " ! fe:ér:‘ennsna:ura\es,a|awll|a :thiui:na\ral ! teshoree Cariografa
g munde de la infarmacién.
= La esfera. Intarsaccianes de planas y esfaras. ) R
E Interpretacién de mapasy resolucién de problemas ssociados. rESDm[ié"ngpmblmas’ta,;mmwl_mgnm terrdguec+luegos interactivo)

. : 2:luego con mapas [Encontrar
Tercero Interpretacién conjunta da |a medis y |a desviscién tipica exhaustiva, |2 induccion o la bisqueda de el tesoro, por &l instituto) Cariografia
problemas sfines y comprobar el sjustede a
solucidn a la situacidn planteada

3:Latitud, longitud(Videos adj)
4:Ejercicio media y desviacion
informacién de indole estadistico. (apraparar)

& Estadisticay
probabilidad | Utilizacion de las medidas de centralizacién y dispersisn para realizar comparaciones y valoraciones. Andlisis y critica de la

Planificary utilizar procesos de razonamiento y
estrategias diversas y utiles parz |a resolucion de
problemas. Expresarverbalments, con precisian,
.. 4 Geometria [Iniciacion a la geometria anzlitica plana: coordenadas de un punto; distancia entre dos puntos. razonamientos, relaciones cuantitativas e
(Opcién A) informaciones que incorporan elemantos
matematicos, valorande |3 utilidad y simplicidad

del lenguaje matematico.

Cuarto 1:Coordenadas geograficas

[Explicacion mas juego) Cariografa
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- Tecnologias

Observamos que la Geomatica tiene presencia en todos los cursos en el que se imparte dicha
asignatura (primero, tercero y cuarto). También detectamos que aparecen conceptos de una gran
cantidad de bloques distintos de la ley, como se puede comprobar en la tabla expuesta a

continuacion.

Las tematicas encontradas son muy variadas, SIG, Geodesia-GPS, Instrumentos, Ingenieria civil
y Teledeteccion.

Los contenidos relativos al SIG tratan sobre la tecnologia y el medio ambiente, el impacto
ambiental del desarrollo tecnoldgico, contaminacion, y la utilizacion del ordenador como
herramienta para la organizacion de la informacion, gestor de bases de datos, busqueda de

informacién, creacion y actualizacion de una base de datos.

Para dichos contenidos se prepara una plantilla en GvSIG para modificar y manejar la
informacién y un trabajo con el visor del Ayuntamiento de Valencia para valorar el impacto

ambiental, la contaminacion acustica, etc.

Con respecto a la Geodesia-GPS encontramos conceptos ligados al intercambio de informacién
entre dispositivos moéviles y el ordenador, blsqueda selectiva y critica en internet; también de
satélites y sus aplicaciones civiles; comunicacion via satélite y telefonia mavil; Sistemas de

Posicionamiento Global, descripcion y principios técnicos, etc.

Para tratar estos contenidos utilizamos un programa como OruxMaps para generar una serie de
rutas (ya sea andando, en coche o bicicleta), comprobar el intercambio de informacion entre los

satélites y el dispositivo movil, y su posterior difusién.

Tematicas como Instrumentos vienen argumentadas por contenidos como los Sistemas de
Posicionamiento Global, la comunicacion aldmbrica e inalambrica y sus principios técnicos, etc.
Para ponerla en préactica utilizamos practicas en campo con aparatos como el GPS, un teodolito

0 una estacién total.

Aparecen conceptos ligados a Ingenieria civil como sistemas sencillos de representacion, vistas
y perspectivas, proporcionalidad entre dibujo y realidad, escalas y acotacion. Como método de
ensefianza se utiliza el programa Google Sketchup para crear una estructura con una escala y

acotacion adecuadas.

Por ultimo, también aparecen conceptos ligados a la Teledeteccion, como el de “la tecnologia

como respuesta a las necesidades humanas, fundamento del quehacer tecnoldgico”. Este, nos da
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pie a trabajar con el programa ENVI, analizando por ejemplo la zona donde se ha producido un

incendio antes y después, proponiendo soluciones y precauciones, etc.

SECUNDARIA

AREA DE TECNOLOGIAS
Cursos Bloque Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temdticas
1.Procesode i - . w e .
e e |1mtreduccién sl proyecto técnicay sus fases. Bl proceso inventivoy de disefio: identificacidn del problems o necesidad,
resolucionds | bloracién e investigacion del entorna, biisqueda de informacién, disefio, planificacion y organizacion de tareas, gestion y
problemas . B
=m valoracién de trabajos.
tecnologicos 1:OruxMaps [Intercambio info
2. Hardwarey . . . con el erdenader, busqueda
Dispositivos gue intercambian informacion con el ordenador: PDAy teléfonos maviles. . a
software online, generacion de una ruta
. . . . . su posterior difusian)
__. [Internet: conceptos, terminclogia, estructura y funcienamienta. ¥ !
Primero 2. Tecnologias 2:Envi, teledeteccion
dela _ |prerdenadar coma media de comunicaciones: Interet y paginas web. Herramientas y aplicaciones basicas para la bisqueda, [respuesta a necesidades T on
comunicacién. |descargs, intercambio y difusidn de I informacidn humanas: un incendio antes y eledeteroid
Internet p - — - -~ - después)
Blsqueda selectiva y critica de informacion = través de Internat. pues|
10.T gia |La tecnologia come respuesta a las nec o del guehacer tecnologico.
ysociedad  [Introduccién al estudic del entorno tecnoldgico y productivo de la Comunidad Valenciana
2 Hardwarzy |Elordenador como herramients para |a orzanizacion oe I informacion: gestor de bases de datos. Busqueds de informacion,
software creaciony actualizacion de unz basze de datos. 1:Gv5IG [Modificacidn de un 5I1G
3 Tecnicas de a partir de una plantilla para
expresiény  |Sistemas sencillos de reprasentacién. Vistas y perspactivas. Proporcionalidad entre dibujoy realidad. Escalas. Acctacién. manejar informacion) fo3le]
comunicacién 2:Google Sketchup [Creacidn de
T una estructura con suescalay
- ignala icacién alémbrica e inaldmbrica. Bl espacio radioeléctrico. Satélites y sus aplicaciones civiles. scotacién adecuada)
dela . .
Tercero . 3: GPS, satélites o OruxMaps
comunicacién. » . .
\nternet _|!ntreduccitn 2 |a telefonis, radioy televisién. Su uso responsable. [Ruta, y= sea para el coche o
andando..o DRONES!)
4:51G Ayto Valenciz x ej [Fichas
3. Tecnologia . . i
"OIOE13Y | I nologia y medio ambiente: impacto smbiental del desarrollo tecnoldgico. Contaminacion. lmpa[t?amblwental, )
sociedad contaminacién acdstica, etc...)
1 Hard El ordenador comeo dispositive de control: sefiales analdgicas y digitales. Légica de ointarno. Tr i6n de la
: a:n:‘m“ informacién por madio de sefal eléctrica. Adquisicién de datos. Tratamients de 1a informacién numérica adquirida madiante 1:0ruxMaps [Intercambic info
software . . .
hoja de calculo, cen el ordenader, bisqueda
Descripcién de los sistemas de comunicacién alémbrics e inaldmbrica y sus principios técnicos, pars transmitir sonido, imagen online, genaracion de una ruta
y datos. Ejemplas practicos. y su pestarior difusién)
- ppREr— Pav—— ” 2:Funcionamients de un
4. Tecnologias |Cemunicacién inlémbrica: sefial moduladera y portadora. teodolitoy I3 estacion
Cuarto dels Comunicacidn via satélite y telefonia maovil. Descripcidn y principios técnicos. total /GPS [comunicacion

Internet

" |sistemas de posicienamisnte global. Descripcidn y principios técnicos.

Grandes redes de comunicacién de datos. Perspectiva de desarralla. Cantrol y proteccién de dates.

Utilizacion racional de tecnologias de comunicacion de uso cotidiano,

5. Tecnologiay
sociedad

Tecnologia y medic ambiente: impacto ambiental del desarrolle tecnalégica. Contaminacién.

inalambricz, por satélite,
telefonia movil +
funcionamiento GPS)
3:51G Ayto Valencia x g (Fichas
impacto ambiental,
contaminacién aclstica, etc...)

SIG

3.4.1.-Conclusiones de Secundaria

En esta etapa podemos corroborar que conforme aumenta la etapa, edad y madurez del alumno,

también aumenta la dificultad de los conceptos recogidos en el curriculo. La Geomatica tiene un

papel importante en esta etapa, se siguen trabajando los mapas en su gran mayoria, pero ya se

trata de forma digital y se da un paso méas, caminando hacia el tratamiento de la informacion de

manera digital, mediante los SIG. También aparecen tecnologias como el GPS que los alumnos

pueden utilizar, y algunos lo hacen, todos los dias. Se puede aumentar el nivel de dificultad de

las herramientas que utilizan para conseguir que ellos mismos se pongan tope en sus

conocimientos.

Las actividades que se proponen tienden a ser lo méas visuales y Utiles posibles para que el

alumno interiorice las posibilidades que les brindan dichas tecnologias aportadas por la

Geomatica.
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3.5.-Bachiller

Al inicio del anélisis de esta etapa estudiamos y seleccionamos los contenidos relacionados con
nuestro objeto de estudio en el Decreto 102/2008 (“Decreto 102/2008, LOE, 2008) extraido del
DOCV.

Encontramos una importancia considerable de la Geomatica debido a disponer de 9 asignaturas

con contenidos comunes a nuestro fin, que procedemos a analizar individualmente.
- Ciencias del mundo contemporaneo

Observamos cuatro tematicas distintas en distintos blogues de la asignatura, debido a tratarse de
una asignatura muy general, que aspira a tocar muchos aspectos, sin concretar demasiado. Las

actividades tendran que ver con Geografia, Geodesia-GPS, Cartografia y SIG.

Nos basamos en contenidos como la tectonica de placas; los descubrimientos cientificos que han
hecho posible el desarrollo de las tecnologias de la informacién; las repercusiones en la vida
cotidiana de la telefonia mdvil, GPS, satélites, etc.; los impactos ambientales y cambio

climatico, etc.

Generamos actividades como un analisis del programa Google Maps/Earth para conocer el
mundo donde vivimos junto con un navegador GPS del movil; el manejo de CartoDB y datos
extraidos del IGN para demostrar que vivimos en una zona de actividad sismica alta y analizar
las placas tectonicas, junto con la visualizacién de algin video o la confeccion de alguna
maqueta; la visualizacion del visor del Ayuntamiento de Valencia para el analisis de la
contaminacion acustica o el impacto ambiental; y el seguimiento de una ruta con OruxMaps, 0

una iniciacion a los drones, como ejemplo para demostrar el desarrollo tecnolégico.

AREA DE CIENCIAS PARA EL MUNDO CONTEPORANEO

BACHILLERATO

Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temdticas
Anslisis de problamas cientifico-tecnolégicos de incidencia & interés social, prediccién de su evolucidn y aplicacién del
conocimiento en |a biisqueda de soluciones a situaciones concretas. Se pretende evaluar Is capacidad del alumnado
1.C areslizar Ias distintas fases [informacidn,
comunes  |Reconocimiento de Iz contribucién del conocimienta cientifico-tecnolégico a s compresién del mundo, a |= mejora de as|  elaboracién, presentacién) que comprende |a
condiciones de vida de |as personasy de los seresvivos en general, 3 la superacion de Iz obvisdad y del dogmatisme, 2 |2 | formacién de unz opinién argumentads sobre las 516
liberacién de los prejuicios y a |a farmacién del espiritu critico. consecuencias sociales de temas cientifico-
Ggicos como investigacion médica y 1:Analisis de Google Maps/
2. Nuestra ) ) ) enfermedades de mayor incidencia, el control de | Earth con el que se conoce mas
lugarenel  |Laformacién de Ia Tierra y |2 diferenciacion en capas. Ls tecténica global 0% recursos, Ios nuevos materiales y nusvas ymajor el mundo donde
Universo tecnologias frente al agotamiento de recurses, vivimos+GPS Movil/coche
) |as catastrofes naturales, |a clonzcidn 2:Demastracien de que
4 Haciauna |Medicsmbiente, desarrallc humaney cambios globsles. La sobrasxplotacicn de los recursos: sire, sguas, suelo,seres | BN T L e axtamos en una zona de o
gestion | Vvivesyfuentes de energia. El agua come recursa limitade. La huslls scolégica. eficacis los nuevos recursos tacnoldgizes y ol actividad sismica alta [1GN, 4
ible del - - — - — —— lenguaje especifico apropiado. Sepretende | CartcDB)y podemos visualizar
plansta  |Lesimpactos:|s contaminacién, |a desetizacién, el sumenta de residuos y Iz pérdida de biodiversidsd. El cambio conaer =i el alumnado ha comprandido Is \idens sobre lzs placas
climatico, contribucién de la ciencia y la tecnologia a la tecténicas, o realizacion de
5. Nuevas explicacién y resolucién de algunos problemas | maguetas (Bloc Adjunto dentro

necesidades,

El desarrollo cientifico-tacnolégicoy Iz sotiedad del consumo: sgotamients de materiales y aparicién de nuevas

que procupen a los ciudadancs relativos s I

de secundaris, secgrafis)

nueves necesidades, dezde |3 medicing a I3 ssrondutica. salud, =l medio ambiente nuestro origen, el 3:5IG AytoValencia x & (Fichas
materiales acceso a la informacién, etc. Se pretende evaluar impacto ambiental,
. . ) . . . , . , si el alumnado conoce los nuevos materialesy | contaminacion aclstica, etc...)
Los descubrimientas cientificos que han hecho posible el desarrollo de las tecnologias de |a informacién y comunicacién . X X
I35 nuevas tecnologias (blisqueda de alternativas|  4:GPS, satélites o OruxMaps
3 las fuentes de enargia convencionales, [Ruta, ya se3 para el coche o
€. laaldez |Procesamients, almacenamients e intercambio de la informacion. El salto de lo anzldgico 3 lo digital disminucién de la contaminacién y de los andando...o DRONES!)-

global. D la
sociedad de Ia
informacién a
Ia sociedad del
conocimiento

Tratamiente numérice d= |z informacién, de | sefial y de la imagan.

La revelucién tzcnolégica de la comunicacién: andas, cable, fibra &ptica, satélites, ADSL, telefonia mévil, GPS, etc.
Repercusiones en lavida cotidiana.

residucs, lucha contrs |a desertizaciény
mitigscidn de catastrifes), valorando las
aportaciones de la ciencia y la tecnologia en la
disminucién de los problemas ambientales
dentro de los principios de gestidn sostenibles de
13 Tierra

Desarrallo tecnolégice
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- Biologia y Geologia

En esta asignatura observamos 6 tematicas distintas, repartidas en distintos bloques de la misma,

Teledeteccion, Geodesia-GPS, SIG, Geografia, Instrumentos y Cartografia.

Tal dispersion de tematicas se justifican con la diversidad de contenidos que aparecen en la ley,

desde el principio del trabajo cientifico; pasando por las relaciones de la ciencia con la

tecnologia y las implicaciones de ambas en la sociedad; la teoria de la tectdnica de placas; el

trabajo de campo, reconocimiento del terreno, recoleccion de muestras, etc.; las nuevas

tecnologias en la investigacion geoldgica, satélites, teledeteccion GPS y SIG; hasta la

interpretacion de los mapas topograficos y geolégicos.

Las actividades que se proponen son muy variadas también: el analisis de un incendio con

ENVI, trabajando la precision, el respeto por el medio ambiente y la interpretacion de los

resultados, entre otras muchas cosas; actividades en GvSIG relativas a la restitucion de

carreteras, caminos, parques, etc.; la visualizacion de videos o maquetas sobre las placas

tectdnicas; la utilizacion del gravimetro para averiguar qué hay dentro de la Tierra; una préctica

con instrumentos topograficos, desde el teodolito hasta el GPS; un trabajo de visualizacién con

el visor del Ayuntamiento de Valencia sobre diferentes mapas y a diferentes escalas, etc.

AREA DE BIOLOGIA Y GEOLOGIA.

dalidad de Ciencias y T

BACHILLERATO

Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Temadticas
Los =lumnes y |as alumnas deben ir avanzande en la comprensién imi i
i lj\‘ ‘ e o PI Procedimientes que constituyen Ia base del trabajo Se trata de comprobar que los estudiantes no
utilizacion de los aspectos intelectuales y pricticos que les ientifi i it N X .
¥ ivom shordar | P bl desd P o .qt cientifico: plantezmiento de problemas, fermulacién y slo comprenden las principales teorias actuales| |, o [Teled] -Anlisis &
armitan sbordar los problemas desde un punto de vista ind icef e zled)- Analisis de un e
:Puentmm aumem:ar:u comprensién r.IEIr:DnD enquese contraste de hipotesis, disefloy desarrollo de experimentos, | sobre el origen de I3 Tierrs sino que Iss utilizan incendio, x =j. Analisis previc, WEEEEED
deu:Env cambian \us:unn‘:\mlzntus cientificos. thE niclea interprefcién de resultados, comunicacion cientifics, para interpretar datos sobre sus caracteristicas valura:léJn rJE.vla Imafbl}nacléan
1 produceny = ¥ |utilizacin de fuentes de informacicn geoldgicas, como |3 estructura concéntrica del clen previa, Imaginacic
=, |elsiguiente deben pramover el desarrollo de actitudes como: ) . y creatividad en Iz delimitacién
Aproximacién 1SHIE = ce=ar o planetay un niiclea predominantemente de -
. curisosidad, perseverancia, disposicién del anlisis reflexive, . . o de |3 zona de estudio, precisién
altrabaje ST X ! ! hierre, consecuencia de la diferenciancién .
y precisién, disposicién 2 |3 consideracién y valoracion de L . - enel trabajoa realizar
cientifico orizinal en capas; o Ia relacién entre |s formacién

argumentos distintos a los propios, auto-confianza, imazginacion,
creatividad, respetoy haciz el medio ambient
disposicién a cooperar con los demas; estas actitudes
contribuyen a la formacién integral del alumnado a la vez que
generan actitudes positivas hacia Iz ciencia y su aprendizaje.

Actitudes propias del trabajo cientffice: cuastionamiznto de
lo obvio, necesidad de comprobacion, de rigor y de precisién,
spertura ante nuevas ideas.

2. Naturaleza
de la ciencia y
sus relaciones
conla
tecnologiayla
sociedad

Es necesario que en |os niicleos de contenidos el alumnado
reslice actividades que muestren mutuss relaciones entre 13
ciencia y técnica, 2nalizande situaciones o proceses técnicos
basados en ideas cientificas, asi como |3 incidencia en el
desarrollo cientifico de alsunos avances técnicos y presenten las
consecusncias de los avances cientifico-técnicos en I3
madificiacion del medio, asi come las propuestas que intentan
corregir algunos problemas planteados.

Relzciones de |a ciencia con 2 tecnologia y las implicacionas

de la Tierra con |s formacién de |a stmésfara =
hidrosfers. Aplicar estrategias propiss del
trabajo cientifico para la resolucion de
problemas relstivos 3 |3 estructura y
composicién de |z Tierra. Aplicar |2 teoriz de 1z
tecténica global a diversas situaciones, siendo
conscientes de suvalor como teoria de sintasis
de smplio poder sxplicativo, aungue conociends

de ambas en |3 sociedad: consecusncias enlas a5

de |z vida humana y en el medic ambiente. Valoracién critica.

Influencias de la sociedad en el desarrollode lacienciay la
tecnologia. Valoracion critica

sus ¥ sucampo de Los
estudiantas deben conocer 35 ideas principales
de |a teoriz de |3 tecténica global, que supuso
una revolucion en |a comprension de a actividad
de |a superficie terrestre, para poder aplicarlzs a
Iz interpretacion de algunos aspectos actuales
de |3 Tierra. Analizando Ias caracteristicas de 25

3. Estructura
interna de la

Aspactos esencizles y unificadores de la Teoriz de |2 Tecténica de

Placas enlz dindmica interna del planata.

placas litosféricas, sus bordes, sus movimiantos,
etc. deberan explicar Is presencia de volcanes,

Valoracion de la importancia de los métodos técnicos en el avance del conocimiento sobre el interior de |a Tierrs

5n de océanos, formacion de
cordailleras, etc. considerando el carcter
ydindmico de |as teorias cientificas a

través del andlisis de |a tecténica global coma
sintesis de teorias anteriores, tales como la

Tierra Métodos tr alain 5n de |5 estructura de nuestro planeta. El trabajo de campo: reconacimiznta in
Metodosde iy recoleccion de muestras; precauciones. El trabajo en el Iaboratorio: andlisis quimicos, fisicos y petrolégicos.
inve gacid
secldgics  |L7s nuevaz enlain atélites, GFEy teledeteccién. Los Sistemas de Informacién Geografica
IHI:)]

Interpretacién de mapas topograficos, cortes y mapas geoldgicos sencillos.

6. Historiade Iz
Tierra

En este niicleo sbordamos |a historia geolégica del plansta. Este
estudio requiere |a utilizacion de métodas de datacion basados
en 3 cronologiz relativa y |2 sbsoluta. El concepto de tizmpa
geolégico es uns idea guia a lo largo de todo & nicleo.

Cambios en la corteza terrestre provocados por |3 accion
humanz

5n del fonde ocednica, |a deriva
continentzl o la conveccién. Debe ser
conscientes ademas de que existan fenomenos.
que esta teoria no escapazde explicar.Se trata
de evaluar la capacidad del alumnade para
descubrir 25 caracteristicas propias del suelg,
reconocer los compenantes que le dan entidad y
justificar las razones de su importancia
acolégica. Deben conocer las medidas de
conservacion de cara a evitar |a destruccion de
los mismasy Ia desertizacién

[delimitacitn zona sfectada)y
respeto y sensibilidad por el
media ambiente. Anlalisis,
interpretacion y exposicidn de
resultados en grupos
cooperativos.
2:GvSIG- Restitucion de
carreteras, caminos, parques,
parcelas, poliganos
industriales, etc. Actividades
relacionadas con los SIG para
comprender |a relacién entre la
naturaleza y las nuevas
tecnologias.
3:Videos sobre |as placas
tecténicas, o realizacidn de
maquetas [Bloc Adjunta,
apartade de secund.gecgrafia)
4:Funcionamiento de un
Gravimetro - Conocemos qué
haybajode la Tierra.
5:Practica teodolito - Trabajo
de campa.
E:Visualizacion diferentes

mapas y a diferentes escalas
(incluidos fandos ocesnicos), ¥
trabajo can el visor de

ayuntamiento de Valencia
7:51G, Teledeteccién y GPS

[Muestra del potencizal de estos|
campos, actividades muy

practicas)

Cariografia
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- Ciencias de la Tierra y el medio ambiente

Dentro de esta asignatura observamos cuatro tematicas distintas: SIG, Teledeteccion, Geodesia-
GPS y Geografia.

Tal dispersion se justifica con la asignatura, que trata de dar conocimientos generales, tratando
de encauzar al alumno hacia este tipo de especialidad. Aparecen conceptos como el principio
del analisis cientifico; la necesidad de un rigor y una precision; la estructura y composicion de la
Tierra, geodindmica, termodindmica y la orogenia; la composicion y estructura del suelo, sus
tipos; los riesgos medioambientales, terremotos, volcanes, la erosion, y su prediccion,
prevencion y proteccion; y las nuevas tecnologias en la investigacion de recursos, riesgos e

impactos ambientales, como son el GPS, la teledeteccién con las fotografias aéreas, o los SIG.

Se preparan actividades acordes a los nombrados conceptos: el analisis de su ciudad, recursos y
riesgos mediante el GvSIG; un andlisis de las areas de calor en la Tierra y la muestra del relieve
de la zona, también en GvSIG; un andlisis de los suelos y sus usos mediante el mismo programa
(GvSIG); también se trata con el GvSIG la prevencion de riesgos (mediante la creacion de
buffers para ver el riesgo de inundaciones, etc.); se exponen casos de monitorizacion de recursos
mediante GPS, como rebafios o aves rapaces; y por ultimo se propone construir un sismégrafo

Casero.

AREA DE CIENCIAS DE LA TIERRA ¥ DEL MEDIO AMBIENTE. Modalidad de Ciencias y Tecnologia.

BACHILLERATO

Cursos Blogque Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Tematicas
Les slumnosy Ias alumnas deban desarrallar una sduacién Procedimientos qua constituyan Iz base del trabajo Se trats de comprobar si los alumnos reconocern
ambiental basada en uns estructura conceptuz| cientifics Y 9US | ntifico: planteamiento de problemas, formulzcién y \az principales métodos de informacién acerca
utilice procadimiantos adscuados para analizar 195 Froceses | oneeacto e hipstesis, disefio y desarrollo de experimentos, | del medio ambiente, como la observacién y
naturzles, |s explotacion de recursosy la incidencia e riesz05, v (o orpratacion da resultados, comunicacisn cientifics, descripeién del territorio y su use, |2 cartografia
1 Ias interacciones entre Iz socizdad humanayla Ltilizacin de fuentes de infarmacicn tematica, la fotografia ares, la medicién, la
Apraximacion |natursleza.Ademas debe desarrollar actitudes coma: curiosidad, toma de muestras y su anilisis @ interpretaciény
sltrabsjo  |disposicion al anslisis reflexivo, precisién, disposicion a Ia si saben describir en qué consisten las
cientificc  |consideracién yvaloracion de argumentos distintos 2 los propics, | o X sportaciones de las modernas técnicas de 1:GvEIG - Analisis de su ciudad,
autoconfianza, imaginacién, creatividad y disposicién a cooperar (Actitudes propias del trabajo cientifico: cuestionamiento de inuestigacion [sistemas de localizscion, procesos naturales,
con los demés que contribuysn a |s formacién integral del lecbvie, necesidad de comprabacion, de rigar yde precision, | opopagio: ge sotelites, radiometrias, etc.) explotacin de recursas, EIG
alumnado = la vez que generan actitudes positivas hacia la spertura ante nuevasideas basadas nlastecnologias de la informaciényla | riesgos. Después, trabajo
ciencia y su aprendizaje comunicacion. Setrats de comprobarque los | reflexivo v precisa [restitucién
— ——— — - han anlz sndelas| clertas dreasde su estudia)
L= geosfera. Estructurs y composicién. Geodinamics interna. Origen de |a energiz interna. Procesos petrognéticas derivadosy eet fo Iestuding PG Analisied 5
. L . ] ) estrezas cientificas en el estudio de un :GVSIG - Andlisis de areas de
formacién de yacimientos. Geodindmica externa. B origen de |3 enargia externa. Balance energético de la Tierra: calor externoy :

; ) " - problema concreto, como los riesgos de una caloren la Tierra. Luago,
calorinterno terrestre. Procesos derivados de cada fuente de energia. El relisve como resultade de |3 interaccion entre la ” h :
dindmics exrarna & interns de la Tierrs zona, por ejempla los debidos 3 |as lluvias muestra del relieve.

3. Los sistemas [T2 . — - — torrenciales que provoquen inundaciones. | 3:GuSIG - Anélisis de los suglos y|
Las interfases entre las capas terrestres. El suglo: , BSTIUCLUra y Textura. Tipas de suelo. Procesos edafolGgicos. . ; e >
terrastres N ) . N " - Ademés, se pretende comprobar si han llegado 3 | sus usos, cambios climéticosy | Teledetecsian
Suelo agriculturs y slimentacién. El sistema litoral. Formacién y morfologia costers. Humedales costeros. Arrecifes y manglares. ) - . ]
entander que los riesgos no son debidos erosi6n de relieves. También se
Planificaciényr Snde in &s para abordar problemas relacionados con |3 dindmics de los sistemas terrestras: simplemente al azar, sino que tienen muestran mapas edafolégicos.
erosion de los relieves, cambios i odelos olasinterscciones en los suelos, usando genaralmente unas causas concratasy 4:Gv3IG - Prevencién de riezgos
fusntes documentales diversas. mensurables y que su conocimiento es &l punto | (e]: inundaciones con un buffer)
de partida para disefiar madidas que disminuyan | 5: ENVI -Ver antas y después de
Los rissgos naturales y su efecto sobre |3 poblacién. Riesgos derivades de los procesos geoldgicos internes: volcanasy los riesgos. Se trata de comprobar si el alumnado un terremata o velcan.
terrematos. Prediccidn, prevencion y proteccién. Riesgos derivados de los procesos geolgicos v externos: sistemas de laderay |13 comprandide lafragilidad e importancia de las|  £:GF5-Manitorizacion da los
sistemas fluviales. Riesgos climaticos. Prediccign, prevencidn y proteccion interfaces sueloyzona litoral. Asimisma, sies | recursos mediante GPS [con su
capazde determinar Iz influencia de factores localizacisn precisa) £
4 las - - - - - como el tipo de precipitacion, el relisve, |2 Rebafios [Adjunto)
rees |Lesimpactes ambientales. Datecién, pravenciény carraccién. Ls srosidn del suslo. B problems de |2 dessrizacién y sus itolagia, 13 cobertura vegetal o |s sccidn humana | 7:Confeccién sismégrafo casera|
ntrals  |EPErCusiones. en los procesos erosivos, y conoce algunas [Adjunto en Bloc de Batx)
humanidad y la | L3 nuevas tecnologizs en |a investigacion de recuros, riesgos e impactos ambientales. GPS: fundsmentos, tipos y aplicaciones. | Medidas de proteccidn de nuestros suslos para
natursleza  |Teledeteccion: fotografias aéreas, satélites meteorolégices y de informacién medioambiental. Radiometriz. Programas evitar |a desertizacidn, coma por ejemplo plantar|
informaticos de simulacién mediocambiental. Programas teleméticos de cooperacién internacional en |s investigacion cisrtas espacies vagarales quefijan el suslo, o
ambiental realizar campaiias contra los incendios

— — - - . forastales. Evaluar el impacto ambiental de un

Planificacién y realizacion de investigaciones para evaluar los recursos que se utiliza en una zona, valorando sus limites, asi X )
proyecto donde se definan algunas scciones que
como los riesgos naturalesy los impactos ambientales, para sugerir posibles medidas para avitarlos; todo ello mediante el usa ’
. - puedan causar efectos ambientales.
de técnicas experimentales yfuentes documentales diversas.
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- Dibujo técnico 1 y 11

Esta asignatura consta de dos partes, del primer y segundo curso de bachiller. Ambas tienen
contenidos relativos a la Geomatica que tienen que ver con la Cartografia y la Ingenieria civil
sobre todo, aunque también sobre los SIG y la Geografia.

En la asignatura de primero de bachiller aparecen contenidos como la croquizacion; la
acotacion; las translaciones, giros, rotaciones y simetrias; las escalas; las conicas; el manejo de

instrumentos de medida; y las aplicaciones de las nuevas tecnologias al dibujo técnico.

Con respecto a estos contenidos de la primera asignatura, se proponen actividades como las
siguientes: crear una analogia con la Tierra con videos o imagenes en cuanto a los giros,
rotaciones, etc.; la visualizacion de mapas a diferentes escalas en papel y mediante el visor del
Ayuntamiento de Valencia; el trabajo con diferentes conicas aplicadas a las carreteras mediante
el programa CLIP; la utilizacién del programa Google Sketchup para la creacién de una
estructura con su escala y acotacion adecuada; y el aprendizaje del programa Croquis Xpress
para aprender a hacer croquis de forma digital.

AREA DE DIBUIO TECNICO I. Modalidad de Ciencias y Tecnologia.

BACHILLERATO

Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Temadticas
2 Este nicleo analiza |a obtencién de formas complejas originadas
. " o . . Se pretende que el alumno sepa elegiren cada
Transformacion sl aplicar 3 formas simples, oo osen [T es, rotaciones y giros. Simetrias. iz ”
i casola respuesta mas idénea para la resolucién
es geométricas el plano. X Ny
de los distintos ejercicios. Utilizar escalas para la
N . o 1:Analogia con Iz Tierra con
5.Homotecia |Escalas. Construccion de escalas grificas y volantes para resolucién de problemas especificos. interpretacién de planos y el=boracion da imég=nes [rotacién, transl..) _
dibujos. Ejecutar dibujos técnicos a distinta e
7. Curvas . L o L R Ny o _ 2:Visualizacion diferentes
Curvas ciclicas: cicloide, epicicloide, hipocicloide. Envolvente de |a circunferencia. escala, utilizando |2 escala grifics establecida
técnicas N N ~ | mapasadiferentes escalasy
prevismente y las escalas normalizadas. Mansjar
8. Curvas ; ; ; ; i princi ; conocer las distintas escalas splicindolssa las | TooodC Con Elvisarde
o Constantes de las conicas: ejes, focos, radios vectores, circunferencia principal, circunferencia focal. ¥ P syuntamiento de Valencia Cariografa
conicas. distintas exprasionas graficas. Aplicar las curvas . . " i
1 Definiciény . \ \acidn de probl o 3:Clip-Trabajo con diferentes
rardo Diferentes métodos de trazado: conocidos los focos, por afinidad, por diametras conjugadas, por haces proyectivos. conicas 2 |2 raselucion de problamas tecnicas &N o oo s aplicadzs = carrataras.
los que intervenga su definicidn, lastangencias o -
- 4: Google Sketchup [Crezcidn de|
Nor técnicas a partir de su definicién. Dafinir

scotacion adecuada)
5:Croquis Xpress- Aplicacian
gratuita pars hacer croguis.

yeroquizacién |12 3catacion, normas generales, tipos de cotas, sistamas de acotacién. Manejo de instrumentos de medidz. eréficamente un abjeto por sus vistas

fundamentales o su perspactive, ejecutados a
mano alzada. Realizar el croquis acotado, en el
de las nuevas gias al dibujo técnice. sistema diédrico, dz objetos comunes y sencillos, sie
sjustandose a normas UNE o ISC.

11
Instrumentas,
materialesy
técnicas

En la asignatura de segundo de bachiller aparecen conceptos como en la asignatura de primero,
pero mas avanzados, entre los que destacan las curvas técnicas, los sistemas de planos acotados,

las escalas, proporcionalidad y semejanza, el croquis a mano alzada, la acotacion, etc.

Para tratar estos contenidos utilizaremos el visor del Ayuntamiento de Valencia para visualizar
diferentes mapas con sus propias escalas; el programa CLIP para trabajar con las conicas; y el

Google Sketchup para la creacion de una estructura con su escala y acotacion adecuada.

Obviamente, la dificultad de estas actividades aumentara con respecto a las actividades
propuestas en la anterior asignatura, debido a ser de un curso posterior y haber cursado

previamente dicha asignatura.
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AREA DE DIBUIO TECNICO II. Modalidad de Ciencias y Tecnologia.

Instrumentos de medida: sensibilidad y precision.

Erroras en la medida.

5. Dindmica

Estudio de algunas situaciones dindmicas: fuerzas gravitatorias (en las proximidades de |s superficie terrestre), de fricciény

elasticas.

energético que permite tratar otras situaciones.
También se puede evaluar asi |a posibilidad de
planificar estrategias distintas ante situaciones
problematicas, caracteristica importante del
trabajo cientifico.

Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Tematicas
Froporci Homotecis. Teorems de Tales. Cuarts proporcionalidad, medias proporcionales, Aplicacion del | —on=truirescalasyutilizarias en la ejecucidn
) . o P concretosy en |a lectura e interpretacion de
tecrema del cateto y el teorema de |a altura. Figuras semejantes. Escalas. Construccion de escalas grificas. . L S
3. Geometria medidas reales sobre planos ya dibujados. 1:Wisualizacién diferentes
E - - ] ] ] Emplear el sistema de planos acotados, bien mazpas a diferentes escalasy
2 Curvas técnicas. Las cicloides: Casos particulares; cordioide, nefroide, lumaca de Pascal. para resolver problemas de intersecciones, bien trabajo con el visor de Cariografia
E para obtener perfiles da un tarrenc = partir de ayuntamiento deValencia.
= 2 3.5\stemas.d.e Sistama de planos scotsdos. Fundsmantos y alementos del sistams y splicaciones sus_[uruasuemvgl.Defimrgréfi[amenteun 2:Clip-Trabajo con difsrentas
1= representacion objeto por sus vistas fundamentales o su conicas aplicadas a carreteras.
= perspectiva, ejecutadas a mano alzada. Obtener |3: Google Sketchup (Creacién de
Dibujo industrial. Principales aspectos que la norma impone en el dibujo técnico. El croquis a mano alzada. La croquizacién _'E’EP’E_SE"“““’"”E piezas y elamantos una estructura con su escalay
e El bocetoy su ién creativa. La 5n. Normas generales. Tipos de cotas. Sistemas de acotacin. Manejo insdustriales o de construccienyvalorarla acotacién adacuada)
Normalizacion | . . mentos de medidas. correcta aplicacién de las normas referidas s
vistas, cortes, secciones, acotaciony
- Fisica y Quimica
Esta asignatura se imparte en los dos cursos de Bachiller, procedemos a hacer el analisis en cada
Curso.
En primero aparecen dos unidades tematicas, la Geodesia-GPS y los Instrumentos. Estos vienen
dados por contenidos como medidas directas e indirectas, representaciones graficas,
instrumentos de medida (sensibilidad y precision), el estudio de las fuerzas gravitatorias, etc.
Se proponen actividades que tienen que ver con los instrumentos de precision, como el
distanciémetro, el calibre, teodolito, estacion total o GPS; y también con los errores.
AREA DE FiSICA ¥ QUIMICA. Modalidad de Ciendias y Tecnologia.
Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
1 . |Procedimientos que constituyen la base del trabajo cientifico: planteamiento de problemas, formulacion y contrastacion de Utilizsr el principio de conservacion de ls enersia
Aproximacion |, o <is, disefio y desarrollo de experimentos, interpretacion de resultades, comunicacién cientifica, estimacion de la princip =
altrabajo " . parz resalver situaciones gue invelucren
incertidumbre de Ia medida, utilizacion de fuentes de informacion . PN N .
cientifico energizs cinética y potencial [gravitatoria y
Maznt - eléstica)y dos formas de tranferencia: el trabajo
o agnitudes: tipos y sumedida. e - N
= mecanicoy el calor. Este criterio intenta
F Unidades. Factores de conversin constatar i los estudiantes son capaces de 1:Practicas instrumentos de
= sbordar los problemas dindmicos con 2l nueve. precisién [Distanciometro,
§' 1 = Medids Medidas directas g indirectas tratamiento energético, para mastrar su calibre, teodolito, estacion
o : Representaciones graficas. coherencia con el métode dindmico/cinematica, total, GPS...)
3 y si comprenden la mayor potencia del métode | 2:Errores [Alguna actividsd)

Con respecto el segundo curso, vuelve a aparecer los Instrumentos como unidad tematica, junto

con nociones de Geografia. Los sacamos a partir de conceptos como la teoria de la gravitacion

universal; el estudio del movimiento de los planetas y satélites; el estudio de la luz 6ptica; la

formacion de imagenes en espejos; el tratamiento de sistemas 6pticos; la dispersion en los

prismas; etc.
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Se proponen en consonancia actividades relacionadas con la explicacion del funcionamiento de

un teodolito (como instrumento Gptico) y de una estacion total con su prisma (comunicacion por

laser); también la realizacién de un barémetro casero; y la explicacion de un gravimetro.

extraer conclusiones mediante el estudio local

5. Estadisticay

dascriptiva Relacionas entre dos variables estadisticas. El coeficiente de corralacion lineal.

Regresién lineal. Rectas de regresian.

de las funciones. Sa pretends avaluar |3
on para utilizar el coeficiente de

probabilidad

Aplicaciones de 1as rectas de regresion a la resolucién de problemas. Interpolacién y prediccion en 1as distribuciones
estzdisticas bidimansionales,

correlacion y las rectas de regresion en la
determinacién del grado de relacion entre las
varizbles de distribuciones bidimensionales yen
el cilculo de predicciones cuantitativas sobre
situacionas apropisdamente contextualizadas.

enuna clase y analisis de los
resultados desde el punto de
vista estadistico)
3:Google Sketchup -
Representacion coord.
cartesianas SR

AREA DE FiSICA. Modalidad de Ciencias y T log:
Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temadticas
B .1' .. |Procedimientos que constituyen |a base del trabajo cientifico: planteamiento de problemas, formulacidn y contrastacion de
Pr‘bx'm:[."’” hipétesis, disefio y desarrollo de experimentos, interpretacion de resultados, comunicacion cientifics, estimacion de |3 Aplicar las leyes de Ia gravitacidn a situaciones
:‘::‘i";': incertidumbre de |a medida, utilizacién de fuentes de informacitn arobleméticas de intarés come la determinacin
- - - de masas de cuerpos celestes, sl conocimiento
Introduccién a los origenes de |a teoria de |a gravitacion: desde el modelo geocéntrico hasta Kepler. de la gravedad terrestre y al estudio de los
5 movimientos de planetas y satélites. Utilizar los
uersas centrales. maodelos clasicos de |z luz (corpuescular y
Momento de una fuerza respecto de un punto. Momento angular. ondulatoria] para explicar distintas propiedades
de éstay, en particular, |a vision de imagenes y
Leyes de Kepler, colores. Este criteric intenta comprobar silos
I I I d
rr::t':t[;r"':” prediccion de Ia existencia de planetas, la explicacion de |as mareas &l triunfo del modelo ondulatoric, por su mayor
N Estudio energético de |a interaccion gravitatoria [trabajo de las fuerzas conservativas), e introduccion del concepto de czpacidad para explicar |2 reflexicny |2
potencial. refracciény, ademds, Ia interferencia, Iz
Contribucién de |a tecria de |a gravitacién al conocimiente de Iz gravedad terrestre y 2| estudic de los movimientos de los :zr::i'::a:EI;:Lu;;;izlfﬁ::;ﬂ::;"T:Sr;::: LExplicacin teadolito
o planetas y satélites [energia para poner un satélite en érbita, |a velocidad de escape). ,Emsdglsadawas‘mmpm:dyglmE[a"ist‘ {funcionamiento instrumento
del io | fi i dealgu optico)
§' 2 Implicaciones culturales y sociales de dicha sintesis. walarar la importancia que |a luztiene en nuestrs | total-prisma [comunicacién por
% E=tudio de I3 6ptica como c2mpo Inicialments aUtenoma, partienda de I3 [ar2a controvarsia histrica sobre Ia naturaleza de la | | V193 cotidi=na, tantotecnalogicamenta  aser) )
s [mstrumentDsttl[Ds,Eu‘mum[a[mnz.s[:nrlaser, 3.BarDrT|Etr.u‘[asEr’D[ﬁ.«dJuntull
Formacién de imdgenes en espejos, planos y curvos, y lentes delgadas. Comprensién de |3 visién de imégenes. Tratamiento de control de matores) coma en quimica #:Explicaciony praceica del
. P . A . ' (fotoquimica) y medicina (corracion de defectos gravimetro
5. Gptica algln sistema optico (gafras, cdmaras fotograficas). .
- oculares). Valorar criticamente las mejoras que
Estudio experimental y cuslitstive de los fendmenos de difraccién, interferenciss. Dispersién en prismasy espectrs visible producen slgunas aplicaciones relevantes de los
Aplicaciones: la vision del color y la espectroscopia conocimientos cientificos y las costes
el ¥ P Pi " :
medigambientales que conllevan, Se pretende
6. Interaccidn } . . . con este criterio conocer si los estudiantes saben
clectromagnéti Analogias y diferencias entre dos campos conservativos como el gravitatorio y el eléctrico, y entre uno conservativo y otro QUE | srzymentar [syudandose de hechos, recurrisnds
s = ne lo es, el magnético. 3 un nimere de datos adecuados, buscande los.
prosy los contras, atendiende a |as razones de
otros, etc.), sobre las mejorasy los problemas
que se producen en |as aplicaciones de
conocimientos cientificos como son: |z utilizacion
7.Elementas oo o cqen la bisqueda de un sistema de referencia en repose absoluto: imposibilidad de distinguir entre los fenémenos dedistintas fuentes para obtener energiz
de 'E_F'S"E mecanicos si un sistema de referencia dado s& encuentra en reposo o n movimiento uniforme [tranformaciones de Galileo) elécrrics, el empleo de |2 sustancias rediactivas
relativista &n medicina, Ia energia de fisién y de fusién en |a
fabricacién de armas, stc
(e
- Matematicas 1 y 11
Se trata de dos asignaturas, cada una impartida en un curso de Bachiller y las trataremos pos
reparado, en consonancia.
La primera asignatura contiene tematicas variadas, Cartografia, Fotogrametria, Instrumentos y
Geodesia-GPS. Nos basamos en los contenidos que aparecen en la ley de entre los que destacan:
las medidas directas e indirectas, el estudio de discontinuidades, las medidas de regresion y de
dispersién, los sistemas de referencia en el plano y las coordenadas cartesianas.
Para ello, se planifican actividades con respecto al coeficiente de correlacion y la recta de
regresion; un andlisis del laser escaner mediante Python con tal de tratar los datos muestrales y
hacer un andlisis posterior desde el punto de vista estadistico; y la representacion de
coordenadas cartesianas y sistemas de referencia gracias al programa Google Sketchup.
AREA DE MATEMATICAS I. Modalidad de Ciencias y Tecnologia.
Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Temadticas
3. Geometria |Sistemasde referencia en el plano. Coordenadas cartesianas. Analizar, cuslitativa y cuantitstivamente, las
Cominig, recarride, crecimiento y decrecimiento, extremaos de una funcién. propiadades globales y locales [dominio,
recorrido, cantinuidad, simetrias, periodicidad, | o idn
4 Anlisis  |Aproximacion al concepto de limite. Estudio de discontinuidades. puntos de corte, asintotas, intervalos de . " N
. . recta de regresion [ctividad
crecimiento) de una funcién sencilla que describs 2etica)
e Medidas directas e indirectas. una situacién real, para representarla 2vth Pri‘, !
S graficamente y extraer informacién practica que Pythan - Laser escaner.
- . . - P . . . . Tratamiento de datos
- Ter yconceptos basicos de la Conceptos basicos en el tratamiento de datos muestrales. Distribuciones ayude 3 interpretar el fenomeno del que se
= . - . . = X . muestrales [Escaneo de puntos.
= 1 unidimensionzles. Medida de |z dispersion derive. Se pretende evaluar |a capacidad de
3
S

Cariografia
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Con respecto a la segunda asignatura de Matematicas, aparecen conceptos relacionados con la

Cartografia como los sistemas de referencia, las coordenadas cartesianas y la continuidad.

Para ello, planificamos también una actividad con el Google Sketchup de més dificultad que la

anterior para la representacion de coordenadas cartesianas y sistemas de referencia. También

proponemos algunas actividades para lograr la interpretacion de funciones.

AREA DE MATEMATICAS Il. Modalidad de Ciencias y Tecnologia.

tecnalosia

Normalizacién y praductos.

Plznificaciény desarrollo de un proyacto de disefio y comercizlizacion de un producta.

capacidad de concebir otras soluciones, tanto
técnicas como de otro orden, usando materiales,
principios de funcionamientoy técnicas de
produccién distintas o modificando el modo de
uso, |3 ubicacién o los hibitos de consumo.

Cursos Bloque Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Tematicas
Utilizar el lenguaje vectorial y las operaciones
E ) ) _ con vectores para transcribiry resalver
3 Sistemas da referencia en el espacic. Coordenadss cartesianas. situsciones y problemas derivados de la 1:Google Sketchup- Cariografia
o geomatriz, |3 fisica y demis ciencizs del dmbito Representacién coord.
= 2 2. Geometriz cientifico sico e interpretar |as soluciones cartesianasy SR
=} de scuerdo con los enuncisdos. Se pretende 2:Interpretacion de funciones
. Continuidad de una funcién. Tipos. Derivabilidzd de una funcién. Interpretacién gzométrics yfisica. Propiedades slementales. evaluar |a capacitacién alcanzads en la [sctividaa)
utilizacion de vectores y operaciones con
wectores para resolver problemas e interpretar
- Tecnologia industrial |
Esta asignatura posee también su segunda parte, pero sélo se encuentran conceptos relativos a la
Geomatica en esta primera, que es la que se expone. Van englobados en las tematicas de la
Teledeteccidn y la Geodesia-GPS.
Aparecen conceptos como el impacto ambiental producido por los materiales trabajados por el
ser humano, procesos de disefio y mejora de productos, comercializacion de un producto, etc.
Con respecto al primer concepto se planifica una actividad con el programa de Teledeteccion
ENVI de analisis de una zona donde se instala una cantera, por ejemplo. Para el resto de
conceptos comentados se propone el desarrollo de un proyecto informativo y dedicado a la
comercializacion, en este caso se proponen los drones, como tema candente de hoy en dia.
AREA DE TECNOLOGIA INDUSTRIAL 1. Modalidad de Ciencias y Tecnologia.
Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temiticas
2. Materizles |Impacto ambiental producido por Iz obtencicn, transformacian y desecho de los materizles. Evaluar las repercusiones que sobre |a calidad de
vida tiene |a produccién y utilizacién de un
Froceso de disefioy mejora de proeductos. producto o servicio técnico cotidiano y sugerir
E posibles alternativas de meju.ra,tan:uté:m:as 1-Enui, teledeteccién (andlisis
é Distribucién de productos. El mercadoy sus leyes basicas. “’"‘;:ﬁ;‘g::::t!"'-;‘:ﬂ:l““;:::t::’s’:“' de una zona donde e instala | Telkedetecoion
2 5.El proceso . inconvenientas de |2 actividad técnica ha de ”"“E"“::L";‘“:'DII_
E 'DSPE:dI:““: Control de calidad. Aplicacién técnica del control de calidad. Emt:::Ir:::::;?;:r;?::z:2:ii‘:'::;:"tg ;i‘:ﬁ:i[ﬁ»‘}”njpm\flﬂﬁ

informativoy dedicadeala
comercizlizacién.

- Geografia

En esta asignatura aparecen cinco unidades tematicas diferentes, dentro de cuatro blogues de la

ley, Geodesia-GPS, SIG, Cartografia, Geografia e Ingenieria civil.
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Estas van relacionadas con los siguientes conceptos que aparecen en la ley: la utilizacion critica

de datos y elaboracion de informacion cartogréafica; caracteristicas del espacio geogréafico; el

relieve, los suelos, las aguas, etc.; la interaccion entre el medio fisico y la sociedad; los procesos

de urbanizacion y estructuracion de las ciudades y la ordenacion territorial.

Se proponen en consonancia las siguientes actividades para desarrollar los conceptos nombrados

anteriormente: la toma de datos GPS de una ruta de senderismo mediante el programa

OruxMaps para tomar conciencia del espacio geogréafico; a partir de los resultados obtenidos de

la ruta anterior, elaborar un resumen escrito, estadisticas, graficas, imagenes y un mapa

cartografico mediante el programa GvSIG; practica con el programa comentado anteriormente

para conocer el medio ambiente en Espafia (su relieve, aguas, clima, bosques, suelos, areas

protegidas y parques naturales, etc.); y la realizaciéon de un proyecto de investigacién de

urbanismo mediante el visor del Ayuntamiento de Valencia, gracias al mapa del PGOU de

Valencia.

AREA DE GEOGRAFIA. Modalidad de Humanidades y Ciendias Sociales.

BACHILLERATO

Cursos

Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacién

Metodologia propuesta

Temiticas

1. Contenidos
comunes al
conocimiento
geogrifice

Utilizecitn critica de datos y elaboracion de informacion utilizando diversos codigos comunicativos: verbal, cartografico, grafico
v estadistico.

2.Espafizen
Europayenel
munda

El espacio geogréfico: nocién y caracteristicas del espacio geogrifico;

elementos & instrumentas de infermacidn y
representacién g=osrafica; nociones de anslisis de y distribuci i

===== I

3. Naturalezay
medio
ambiente en
Espafia

Los elementos que estructuran &l medio fisico: 1as unidades del relieve, los contrastes climati
vegetales y los suelos.

a5 aguas, lasfor

Reconocery aplicar los métodos especificos del
conocimients geografico para explicar una
situacion espacizl, extrayendo, procesando e
interpretando la informacién procedente de
diversos documentos y fuentes.Se pretande
comprobar que se ha adquirido destreza en el
manejo de distintas fuentes de informacién
geografica, entre |as cartograficas, las aportadas
por las tecnologias de la informacisny la
observacién directa o en imigenes deben figurar
con especial relevancia y, en consecuencia, el
estudiante deberd saber aplicar con rigor critico

y creatividad tales procadimiento: 4

1:0ruxMap - Toma de datos GFS
de una ruta de senderismo [por|
ejemplo) para tomar conciencia

del espario geogréfico.
2:GvEIG - A partir de ciertos
datos (Ruta tomada por GPS
anteriormente), elaborar
resumen escrito, estadisticas,
gréficas, ima yun mapa

= Iz naturaleza del problema geografica
=si coma tener la competencia

Naturaleza y medio ambiente: La interaccién en el medicfisico y 12 sociedad, los problemas medi
aspafiolas y comunitarias de protaccién de los espacios naturales, conservacién y mejora

sles y a5 politicas

5. Poblacicn,
sistema urbano|
ycontrastes.
regionales an
Espafa

Procesos de ur 4n. Morfologia y estructura de |as ciudades. Morfologia y estructura de |as ciudades de la Comunitat

Valenciana. Los sistemas de ciudades y las redes de transporte. Las actividades y funciones urbanas. El impacto ambiental.

comunicativa necesaria para informar de sus
conclusiones 3 otras personas. ldentificar los
raszos de |2 poblacion espafiola =n |3 actuzlidad
y su distribucién interpredéndolos 3 |2 luzde |z
dinamica natural y migratoria, reconocimiento su
influenciz en I3 estructurs, as diferencias
territorizlesy enjuiciando las perspectivas de
future. Los estudiantes deben dominar una
metodologia que les permita definir el problema
consusc es relevantes, detal forma

Las disparidades regianales y |a ordenacién territorial. Las politicas estatales para superar los desequilibrios regionales.

que puedan farmular hipétesis utilizanda los
conceptos precisosy verificarlos empleando las
técnicas propias de |a cartografia y 1a estadistica
descriptiva. Se pretende comprobar si los
alumnosy zlumnas son capaces de hacer un
analisisy una valoracién del grado de
conservacisn o destruccién del medio fisico rural.

cartografica.
3:Practics con GSIG para
conocer el medio ambiente en
Ezpafia [relieve, aguas, clima,
bosques, suslos...y
conocomignto de los parques
naturales, protegidas, ZEPA...)
4:Web Ayto de Valenciz -
Proyecto de investigacion
Urbznismo [Maps del PGOU de
Valencia donde sevenlas
clasificaciones de urbana,

rustica o diseminades, pargues

naturales, areas protegidas,
etc)- Adjunto en Bloc y PDF

Cariografia

- Matematicas aplicadas a las ciencias sociales Il

Esta asignatura, pese a estar compuesta de dos partes, s6lo encontramos conceptos que podemos

relacionar a la Geomatica en la segunda parte, dentro del bloque 4-Estadistica y probabilidad.

Aparecen dos unidades tematicas, la de Instrumentos y Fotogrametria, relacionadas con los

siguientes conceptos: técnicas de muestreo, pardmetros de una poblacidn, distribucion de

probabilidad; intervalo de confianza, etc.
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Proponemos la siguiente metodologia para adquirir los contenidos relacionados: mediante un
laser escaner, gestionamos en el programa Python una serie de tratamientos muestrales. Se

escanean los puntos en una clase y se analizan los resultados desde el punto de vista estadistico.

AREA DE MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES Il. Modalidad de Humanidades y Ciencias Sociales.

Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temdticas

BACHILLERATO

Analizar, cualitativs y cuantitstivamente, las

Técnicas de muestreo. Parametros de una poblacién. Distribucién de probabilidad de Iss mediss y proporciones musstrales
propiedadas globalesy locales [cominia,

recorrido, continuidad, simetrias, periodicidad,

puntos de corte, asintotas, intervalos de
Intervalo de confiznzs para el psrametra pde unz distribucidn binomial y pars la medis de unz distribucién normal de crecimiento) de una funcién que describa una 1:Python - Laser escaner.
desvizcién tipica conocida. Nivel de confianza situacién real, extraida de fenémenos habituales Tratamiento de datos
4. Estadisticay enlas ciencias sociales, para representarls | muestrales [Escaneo de puntos.
2 pr graficamente y extraer informacion practicaque | enuna clase y andlisis de los
ayude a analizar el fenémeno del que se derive. | resultades desde el puntode
Planificar y realizar estudios concretos de una wvista estadistico)
Contraste de hipdtesis para |a proporcién de una distribucion binomial y pars 12 media o diferencizs de medias de poblacién a partir de una muestra bien
distribuciones normales con desviacién tipica conocida. seleccionads, asignar un nivel de significacién,

pars inferir sobre |s media poblacionsl y estimar
el error cometido.

3.5.1.-Conclusiones de Bachiller

En esta etapa, aumenta el nimero de variedades teméticas relacionadas con la Geomaética, de
hecho aparecen practicamente todas. Obviamente, el nivel de dificultad aumenta conforme
aumenta el nivel de exigencia y la etapa estudiantil, teniendo en cuenta ademas, que ésta ya no
es obligatoria. Los conceptos que se tratan siguen siendo muy variados, ya que desde aqui el
alumno puede escoger el camino que crea conveniente, segin la formacion profesional que
quiera llevar a cabo. En esta etapa la Geomatica aporta su granito de arena también, sobre todo,
desde el punto de vista de la Cartografia, los SIG y la Geodesia-GPS. También aumenta la
cantidad de conceptos que tienen que ver con la Teledeteccion, los Instrumentos y la Ingenieria

civil.

También queda demostrado que se deja al alumnado una puerta abierta para que amplien sus
conocimientos en los campos que ellos estimen necesarios para su formacién, tanto profesional

como personal.

En cuanto a las actividades que se proponen, se intenta buscar una utilidad a las mismas, ya no
nos guiamos tanto por su visualidad, sino que los alumnos se den cuenta de la importancia que

tiene la Geomatica en la innovacion de las nuevas tecnologias.

3.6.-Formacion profesional (FP)

Dentro del campo de formacion profesional existen muchas especialidades. Después de un
estudio de todas, se decide estudiar cuatro de ellas: Agraria, Informética, Edificacion y

Seguridad y Medio Ambiente, descartando todas las deméas debido a la ausencia de contenidos

comunes con la Geomatica.
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3.6.1.-Agraria

Dentro de este campo analizamos los grados medios de Produccion Agroecoldgica, de
Produccion agropecuaria, y de Trabajos forestales y de Conservacion del medio natural y los
grados superiores de Paisajismo y medio rural, y el de Gestion Forestal y del medio rural.

Comenzamos el analisis con la lectura y la extraccion de los elementos comunes de cada una de
las asignaturas de cada grado medio y superior que sacamos de la pagina oficial de la
Generalitat Valenciana (Oferta de Ciclos formativos de formacion profesional, 2014) y sus

respectivos DOCV que los regulan.

Procedemos a continuacion al analisis de cada uno de los grados medios dentro de este campo

de estudio.
- Produccién Agroecoldgica

Encontramos dos asignaturas con contenidos adecuados para tratar la Geomatica que

procedemos a su andlisis individual:
v" Fundamentos agrondémicos

Esta asignatura contiene varios contenidos relacionados con tres diferentes tematicas

asociadas a la Geomatica, la Cartografia, los SIG y la Ingenieria Civil.

Dichos contenidos se basan en el estado del suelo, su perfil, sus tipos; las diferentes
unidades de medida existentes; los parametros topograficos (coordenadas, angulos,

distancias); las escalas y la elaboracion de croquis y planos, entre otros.

Para tratar dichos contenidos proponemos un estudio de un mapa de los suelos en GvSIG,
trabajos de campo con los aparatos topograficos basicos y la elaboracién de croquis con sus

cotas en el programa gratuito LibreCad.

FUNDAMENTOS AGRONOMICOS. Técnico en produccién agroecolégica.

Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temadticas

GRADO MEDIO

Identificacién |El suelo. El perfil del suelo. Horizontes. Tipos.

desuelos | Tipos de suelo. Clasificacién. Suelos de |z Comunitat.

Unidades de medidz. Longitud. Angulares. Superficie. siG

Parimetros topograficos. Coordenadas. Angulos. Distancia natural, geométrica y horizontal (reducida)

1:GvSIG - Estudio mapa de suslos
Intarpretacion de mapas y planes. Curvas de nivel, orientacion. 2:Trabajo de campe (Instru 18) Cartografia

Caracterizacign " " .
delas Escalas. Concepto. Tipos. Escalimetro. 3:LibreCad- Elaboracién de croquis

- - - — - con sus cotas
operaciones [instrumentes de medida. Cinta métrica. Escuadra de agrimensura. Nivel, miras topograficas. _

topograficas

Toms de datos. Estadillos.

Elaboracin de croquis y planos. Cotas.

Normativa de prevencion de rissgos laborales relstiva a |as operaciones topograficas.
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v Principios de sanidad vegetal

Esta asignatura contiene algunas nociones de SIG, que recogen los contenidos relacionados

con el muestreo y conteo. Para abordarla, proponemos el uso del programa GvSIG para la

realizacion de un mapa de las plantas que las localice para poder encontrarlas.

PRINCIPIOS DE SANIDAD VEGETAL. Técnico en produccion agroecolagica.

] Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacidn Metodologia propuesta Tematicas
o
E Datarminacion |y actran. Técnicas qua se deben utilizar. Caractaristicas de un programa de muestreo: unidades de muestreo, momento de |3
=] delestade | rocogiday lugar 1:GvSIG: Mapa de Ias plantas y dénde
g sanitario de poder encontrarlas sIG
© e plantas | e Localizacion de Ios puntos de conten.
- Produccién Agropecuaria
Encontramos dos asignaturas con contenidos adecuados para tratar la Geomatica que
procedemos a su andlisis individual:
v" Fundamentos agrondémicos
Esta asignatura contiene varios contenidos relacionados con tres diferentes tematicas
asociadas a la Geomatica, la Cartografia, los SIG y la Ingenieria Civil.
Dichos contenidos se basan en el estado del suelo, su perfil, sus tipos; las diferentes
unidades de medida existentes; los parametros topograficos (coordenadas, angulos,
distancias); las escalas y la elaboracion de croquis y planos, entre otros.
Para tratar dichos contenidos proponemos un estudio de un mapa de los suelos en GvSIG,
trabajos de campo con los aparatos topograficos basicos y la elaboracion de croquis con sus
cotas en el programa gratuito LibreCad.
FUNDAMENTOS AGRONOMICOS. Técnico en produccitn agropecuaria.
Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
Identificacign |Elsuelo. El perfil del suelo. Horizontes. Tipos.
desuelos  |Tipos de suelo. Clasificacion. Suelos de |z Comunitat.
o Unidsdes de medida. Longitud. Angulares. Superficie 5IG
2 Parametros topagrificos. Coordenadas. Angulos. Distancia natural, geométrica y horizontal [reducida). L-GVSIG- Estudio mans de suslos
E Caractarizacién Interpretacion de mapas y planos. Curvas de nivel, orientacion 2'TrabajudatampD[Tnstruj!:l Cartografia
g de las Esczlas. Concepto. Tipos. Escalimetro. 3 LibrECE_d-E‘abDrEtiﬁﬂ de
] operacienzs  [instrumentas de medids. Cinta métrica. Escuadrs de sgrimensurs. Nivel, mirss topografics. crequis con sus cotas _
FORBEFENTES Iroma de datos. Estadillos.
Elzberacién de croquis y planes. Cotas.
Normativa de prevencion de riesgos laborales relativa a las operaciones topogréficas.
- Principios de sanidad vegetal
Esta asignatura contiene algunas nociones de SIG, que recogen los contenidos relacionados
con el muestreo y conteo. Para abordarla, proponemos el uso del programa GvSIG para la
realizacion de un mapa de las plantas que las localice para poder encontrarlas.
PRINCIPIOS DE SANIDAD VEGETAL. Técnico en produccién agropecuaria.
=] Cursos Blogque Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Temaéticas
a
= Determinacién |pyyestreo. Tacnicas que se deban utilizar. Caracteristicas de un progrsma de muestres: unidades de muestreo, momento de I3
2 delestzde | iocociday lugar 1:GvSIG: Maps de las plantasy
5 sanitario de dénde poder encontrarlas 51
e e plantas o os Localizacidn de los puntos de contan.
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- Trabajos forestales y de conservacién del medio rural

Encontramos cuatro asignaturas con contenidos adecuados para tratar la Geomatica que

procedemos a su andlisis individual:

v Aprovechamientos forestales

Esta asignatura incluye contenidos relativos a la Teledeteccion, como pueden ser los

impactos ambientales, su valoracion, correccion y las mediciones.

Se propone una visualizacion de los impactos producidos por diferentes causas, como puede

ser un incendio forestal, en el programa ENVI.

APROVECHAMIENTOS FORESTALES. Técnico en Trabajos Forestales y Conservacion del Medio Natural.

o | Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
E Valoraciones, mediciones y sefalamientos en los aprovechamientos forestales.
= Valoracién TENVI - inde los T
g [ — e e
@ Correccion del impactoy de los dafios causados.
v/ Conservacion y defensa de las masas forestales
Esta asignatura contiene dos tematicas distintas, la Teledetecciéon y los SIG a raiz de los
contenidos que aparecen en la ley, como los proyectos de ordenacion, incendios forestales o
impactos ambientales.
Para trabajarlos se proponen dos actividades, una visualizacion de los impactos producidos
por diferentes causas, un terremoto, por ejemplo; y un trabajo con las areas de influencia
para prevenir incendios, terremotos, etc. en el programa GvSIG.
CONSERVACION Y DEFENSA DE LAS MASAS FORESTALES. Técnico en Trabajos Forestales y Conservacién del Medio Natural.
Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temdticas
g Proyectos de ordenacién, reforestacién e hidroldgico-forastales Teledatocrion
E 1 ENVI-V\sua.\izam':n de los impactos
2 Benceptos Prevencion da incendios forestales: infraestructurss de [EUSES[E:?;:[d:;:i:?pm”"m"t“
é basicos  |incendios forastalas preuenFil.s”:\ena Pues:}sdew;i\anua Sistemas de 2:GuSIG - Trabajo con las dress de influencia 516
transmision. Equipos, medios y aparatos. ara prevenir incendios, por &j
Tipos Ferep o porel
Impacto ambiental pP——

v Actividades de uso publico en espacios naturales

En la presente asignatura se abordan diferentes tematicas, los SIG, la Geodesia-GPS, la

Ingenieria civil y la Geografia.

Aparecen una serie de contenidos como: la eleccion de un itinerario en base a la cartografia

del terreno, flora, fauna, paisaje y condiciones de uso; la elaboracion del material grafico del
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itinerario anterior; planes de uso y gestion del territorio; y la interpretacion de planos, mapas

y orientacion en el medio natural.

Para trabajar los contenidos nombrados se proponen una serie de actividades. En primer

lugar, la creacion de una ruta con OruxMaps en base a la topografia del terreno para después

extraer informacion sobre su perfil y obtener el fichero. También se trabajara en un proyecto

de investigacion de urbanismo, a partir del mapa del PGOU. Por altimo se realizard una

practica con GvSIG para conocer el medio ambiente en Espafia (relieve, aguas, clima,

bosques, suelos...y conocimiento de los parques naturales, protegidos, ZEPA...).

ACTIVIDADES DE USO PUBLICO EN ESPACIOS NATURALES. Técnico en Trabajos Forestales y Conservacion del Medio Natural.

GRADO MEDIO

Cursos

Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacién

Metodologia propuesta

Temadticas

Analizar los
elementos de
construccion,
servicios e
itinerarios
para uso
piblico segin
Iz narmativa
vigente

Elegir un itineraric en base 2 |a topografia del terreno, flora, fauna, paisaje y condiciones de uso.

Elzborar &l material gréfico sobre &l itinerario,

Conceptos
bsicos

Elequilibrio de un espacio natural

Planes de uso y gestion del territorio

Caracteristicas y normativas de itinerarios en el medio
natural.

Interpretacion de planos y orientacion en el medio natural Cartografia caracteristica del medio natural

1:0ruxMaps (zps) - Creacién de una ruta en base
a3 su topografia y después mostrar su perfily
obrener &l fichero.
2:Web Ayto de Vslencia - Proyecto de
investizacion Urbanismo [Mapa del PEOU de
Vslencia donde se ven los edificios, parques
nzturales, srezs protegidas, etc)- Adjunto en
Blocy PDF [Batx)
3:Practica con GvilG para conccer el medic
ambiente en Espafia [relieve, aguas, clima,
bosques, suelos...y conocimiento de los parques
naturales, protegidos, ZEPA...}

v Agrotecnologia

En esta ultima asignatura del grado medio se abordan cuatro teméticas distintas como son

los SIG, la Cartografia, La Ingenieria civil y los Instrumentos.

Estas tematicas vienen dadas por los contenidos que aparecen, de entre los que destacan: los

parametros de altimetria y planimetria; curvas de nivel; identificacion y relacion de las

caracteristicas topograficas y edafolégicas del terreno; las escalas; los materiales y medios

para la medicion y el replanteo del terreno; la elaboracion de planos; los suelos y la

topografia, agrimensura y geodesia en general.

En base a los contenidos anteriores se proponen dos actividades. La primera, un andlisis,

con el programa GVSIG, de las curvas de nivel, caracteristicas topograficas y edafoldgicas,

elaboracion de escalas y la impresion final de los mapas y planos. Y la segunda una practica

de levantamiento topogréfico ya sea con estacion total o con GPS vy la elaboracion del mapa

correspondiente.
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AGROTECNOLOGIA. Técnico en Trabajos Forestales y Conservacion del Medio Natural.

Contenidos Visualizacién diferente

basicos cartografia

Fuentes de informacidn: datos, cartografiz, tecnologias de la
informacidn y de Ia comunicacién y otras.

Ubicacién geografica de I diferentes especies vegetales.

Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién I Metodologia propuesta Temadticas
Analizarlas  |Describir los distintos parametros utilizados en planimetria y altimetria. Relacionar |as curvas de nivel de un terreno con su
l’PETEUD_"‘EE disefio de plantacidn
"E;:rs:[; Identificar y relacionar |as caracteristicas topograficas y edafolégicas del terreno.
g r:;T:;:::;E Calculary operar con diferentes tipos de escalas. 1:GVEIG - Andlisis curvas de nivel, caracteristicas sIG
g unterrenc, ||gentificar los materiales y medios necesarios para la medicién y replantec del terrenc. topoldgicas y del suelo frambién perfiles),
g i am“,“ [::prri':?:lr;:rl;t;\'\:z:s[flil:‘r;ld:sn\ferantesestalasa
E mgtudusm‘;s Elaborar plancs de fincas come resultado de su medicion por métedos sencillos y con |as técnicas graficas requeridas, Z-iré}tiralevantamientu[Estariéntmlv-"n Cartografia
idéneos. EPS.\demedlrunapar[a.\ayha[erelplann
E— B parti correspondiente.
Conceptos Unidsdes de longitud, sngulares y de superficie
basicos Topografia. Agrimensura y Geodesia Escalas.
Planimetriz y sltimetria.
Procedemos a continuacion al andlisis de cada uno de los grados superiores dentro de este
campo de estudio.
- Paisajismo y medio rural
Encontramos dos asignaturas con contenidos adecuados para tratar la Geomaética que
procedemos a su andlisis individual:
v Botanica agrondmica
En esta primera asignatura aparece basicamente algin concepto de SIG, entre los que esta la
ubicacion geografica de las especies vegetales, las fuentes de informacién (datos,
cartografia, TIC, etc.).
Para tratar estos conceptos, se desarrollan dos actividades. En la primera se propone
gestionar y tratar capas de la zona de estudio en el programa GvSIG y en la segunda la
visualizacidn de cartografia en el visor del Ayuntamiento de Valencia.
BOTANICA AGRONOMICA. Técnico Superior en Paisaji y Medio Rural.
- Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temdticas
=] Se ha utilizado cartografia, documentacién y
E Aprendizaje |Ubica geograficamente las diferentes especies vegetales, interpretando los documentos de distribucién biogeografica. |asremu|n:gliasua|ainfnrmauénwa 1:6veIG: Tratamicnta o capas
= comunieacion de |2 zona de estudio
g ldentificacién de las plantas Normativa smbientsl y de pravencién de rissgos laborales. Z:Ayto de Valencia [$1G) - SIG
o

v' Topografia agraria

Dentro de esta asignatura, obviamente encontramos todo tipo de tematicas relacionadas con
la Geomatica, como su nombre indica. Las que mas presencia tienen son las de Ingenieria
civil e Instrumentos, también de SIG y Cartografia, y presencia de algo de Fotogrametria y
Geodesia-GPS.

Dentro de los contenidos que asociamos a las tematicas de Ingenieria civil e Instrumentos,
se encuentran: la recogida de datos de campo, donde se describen las operaciones a realizar,
el método y los medios de trabajo; el manejo de aparatos y medios topogréficos, explicando

sus caracteristicas y funcionamiento y analizando el procedimiento preestablecido; la
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representacion de mapas y planos, describiendo las técnicas de representacion y las
mediciones de agrimensura; el replanteo de puntos y figuras interpretando la informacion

del plano; y el replanteo de puntos y figuras.

Llevaremos a cabo una serie de actividades, como practicas de levantamientos con
diferentes equipos topogréficos (teodolito, estacion total, GPS) y seleccion del mas
apropiado; también la utilizacion del programa LibreCad para la formacion y maquetacion

de los planos/mapas y sus perfiles.

Con respecto a los contenidos asociados a los SIG y a la Cartografia aparecen conceptos
como la interpretacion de planos, fotografias aéreas 0 mapas, analizando curvas de nivel,

escalas y simbolos topogréficos.

Planificamos una serie de actividades para englobar dichos contenidos: La identificacion y
practica de los elementos de un mapa con GvSIG; la puesta en practica de un manual de
cartografia con informacioén relativa a las vaguadas, UTM, rumbos, acimuts, distancias,
escalas, angulos, etc.; comparacién de ortofotos antiguas y modernas con su analisis
posterior, gracias a Terrasit; y la maqueta sobre carton de una montafia a partir de las curvas

de nivel.

Por ultimo, para abordar conceptos relacionados con la Geodesia-GPS y la Fotogrametria
aparece el concepto de replanteo de puntos y figuras, donde se nombran el posicionamiento

por satélite y la fotogrametria, etc.

Para ello, se propone la creacién de una ruta o recorrido con GPS del terreno a levantar, con
OruxMaps para trabajar el posicionamiento por satélite; y la visualizacion del terreno

digitalizado de forma visual mediante el programa Photomodeler.

TOPOGRAFIA AGRARIA. Técnico Superior en Paisajis y Medio Rural.

Cursos Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temadticas
Se ha orientado &l plano
S han caracterizado los simbolos, ratulos y
lzyendas de los mapas y planos.
Se han localizade los caminas y |as vias.
Se han aplicado las escalas y unidades de
medida topograficas. 1:GvSIG: Identificacién y prictica
Se ha utilizsdo el curvimetroy el planimetra. de los elementos de un mapa. 51G
eronan o PP — 2:Practics manual
\E an diferenciado las curvas danivel sobreel | g oo oo s e 1g)
Interpreta plancs, fotografias aéreas o mapas, analizando curvas de nivel, escalas y simbolos topograficos. et vasuadas, UTHM, rumbo, zzimuts,
P P 3 Ef pas, 3 ¥ POE! - Se ha determinado la cota de dos puntos, |a distancias, escalas, dngulos, Cartograﬁa

pendiente y su distancia natural y reducida.

Se han identificade elementos singulares 3
través de fotografias aéreas.

Se han l=ido coordenadas zeograficas y UTM de
puntos sobre plana.

Se ha establecido el rumbo entre dos puntos
del plana.

Se han diferenciado vaguadas y divisorias.

Se ha aplicado la normativa ambientaly la de
prevencidn de riesgos Iaborsles.

atc 3Terrasit-
Ortofotos y su anélisis
[Compararzonas antesyenla
sctuslidad)

Organiza |a recogida de datos de campo, describiende las operaciones que va a realizar, el métodoy los medios de trabajo.

Se ha reconocido el terrenc sobre &l que sevan
= realizar las mediciones.

Se han coordinado y organizado los recursos,
humanos y materiales en los trabajos dela
recogida de dates en campo.

Se ha determinado el método de medicion.

Se ha realizado un croguis para organizar la
toma de datos.

Se han clasificado los aparatos e instrumentos.
topografices.

Se han seleccionado los aparatos y medios
para |s toma de datos.

Se han especificade == funciones de cada
aparato y quipo topozgrafico.

Se han analizado los procedimientos de
oy orientacién

Se ha aplicado I normativa ambiental y 1z de
pravencién de riesgos laborales.

1:Pacticas de campe [instru 12)
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Aprendizaje

Maneja aparatos y medios topograficos, explicando sus caracteristicasy funcienamientoy

el procedimiento

preestablecido.

Se ha descrito el funcionamiento de los
aparatos y sus componentes.

Se ha interpretado &l manus| de instrucciones.

52 han coordinadoy organizado los recursos
humanas y materiales en los trabajos de
madicisn.

S han estacionado y orientacda los aparatos.

S& han tomado mediciones con GPS, nivel,
taquimetro y estacion total

S ha aplicado I normativa de proteccion
smbients|y |s de prevencion de riesgos
Iaborales.

1:Pécticas de campo [instru 12)

Representa mapasy planos, describiendo las técnicas de representacion y las mediciones de agrimensura

Se hanvolcado los datos obtenidos en campo.

Se han revisado los datos y en sucaso
corregido los errores.

Se han calculado |35 coordensdss por
radiacién.

Se han descrito |as principales razones
trigonomeétricas para la triangulacion.

Se hadibujado un plano a escala utilizande |2
normalizada

Se han empleado sistemas ds representacion
asistides perordenader.

Se han trazado viales sobre &l plano que no
superen una pendiente determinada

Se ha dibujado un perfil longitudina| entre dos
puntos del plano o mapa topografico.

S ha aplicado I normativa ambiental y la de
prevencidn de riesgos Iaborales.

1:Pcticas de gabinetefinstru 12)
2:LibreCAD - Formaciény
maguetacion de los
planos/mapasy sus perfiles

Replantea puntos y figuras interpretande |z informacién del planc.

Se ha interpretado &l plano topografico.

Se ha realizado un croquis de replantec.

Se han utilizado los métodos y aparatos
topozréficos.

Se han localizado los puntos de referencia
sobre el terreno.

Se han sefialado y smojenzdo los elementos.

¢ han coordinado los medios materizles y
humanes para el replantso,

S han supervisado l2s labores de desmonte,
terraplenadoy nivelacién.

e ha aplicado Iz normativa de proteccién
ambients! y |a de prevencidn de riesgos
laborales.

1:Picticas de campoy gabinete
(instru 12)
2:LibreCAD - Formaciény
maquetacion de los
planos/mapas.

Contenidos
basicos

Interpretacion de planos, fotografias séreas o mapas.

Crientacién del plano

Simbologia y leyendas.

Camingy vizs. Interpretacion.

Unidades de medida en topozrafia

El curvimetroy el planimetro.

Curvas de nivel

Cota. Desnivel. Pendiente. Distancia natural, geometrica y
reducida.

Esteraoscopio. Manejo.

Elementos singulares en fotografia aérea.

Sistemas de coordenadas geométricasy UTM. Lectura.

Rumbo.

Vaguadasy divisorias.

Normativa ambiental y de prevencion de riesgos laborales.

1:GvSIG: Identificacion y practica
de los elementos de un mapa.
2:Préctica manual
de cartografia [come a3 de 12)
vaguadas, UTM, rumbo,
azimutes, distancias, escalas,
angulos, etc
3:Maquets curvas de nivel con
cartén (TFM)

5IG

Cartografia

Organizacion de |a recogida de datos en campo.

Reconocimiento del terreno.

Coordinacion y organizacion de los recursos humanos y
materisles en |3 organizacion de |a recogida de datos.

Croquis, esquemas y dibujos. Reslizacion, interpretaciony
deteccién de fallos.

Equipos topograficos. Tipos. Partes y componentes.

Instrumentos topogrificos. Utiles de topografia. Elementos
de sefializacién. Partes y principios de funcionamiento.
Pracisiény 5

Normativa ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

1:Practicas de campo (Instru 12)
2:Practica levantamiente con
diferentes equipos topograficos
[teodolit, estacion total, GPS)

Manejo de aparatos y medios topograficos

F odeaparatosysusc

Maznual de instrucciones. Interpretacion.

Coordinacién y organizacién de los recursos humanos y
materizles en el manejo de aparatos y medios topograficos.

oy erientacién. Procedimiento:

Método de medicion. Seleccion.

Normativa ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

1:Practics levantamiento con
diferentes equipos topograficos
(tecdolit, estacidn total, GPS)Y

seleccién del mas apropiado

Representacién de mapasy planos

‘Volcado de dates. Revision de datos y correccion de errores.

Plano 2 escala con simbolozgia normalizada. Rezlizacion.
Utiles y técnicas de dibujo.

Sistemas de representacion aistidos por ordenador.

Razones trigonomeétricas para la triangulacion. Radiacion por
coordenadas polares. Calculo.

Viales. Trazado sin superar una determinada pendiente.

Perfiles longitudinales. Escalas horizontales y verticales.

Limites de cuenca hidrografica.

Normativa ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

1:Volcado de datos con LibreCAD
[Por 2.}y posterior realizacién
del plano @ mapa, cilculo de
pendientes, perfiles, stc

Carografia

BN

Replanteode puntos y figuras.

Interpretacion del plano topografico.

Utilizacién de métodos y aparatos topegraficos. Técnicas de
medids directs, posicionamiento por satélite, fotogrametria.

Replanteo sobre e terreno y sefalado y smojonade de
elementos.

Coordinacién y organizacion de los recursos humancs y
materiales en las operaciones topograficas.

Labores de desmonte, terraplenade y nivelacién

Normativa ambiental y de prevencién de riesgos laborales.

1:GvEIG - Andlisis plan
topografico
2:0ruxMaps - Posicienamiento
por satélite (Recorrido o ruta
con GPS del terreno a levantar)
3:Photomedeler -
Fotogrametria, para ver el
terreno digitslizado de forma
visual Por ej.)

‘mapa

o

4:Practicas de campoy gabinete

(Instru 1

SlG




Analisis y estudio de la integracion de la Ingenieria Geomatica en el Sistema Educativo Espafiol 2 O 1 5

- Gestion forestal y del medio natural

Encontramos una sola asignatura con contenidos adecuados para tratar la Geomaética que

procedemos a su andlisis a continuacion:
v' Topografia agraria

Dentro de esta asignatura, obviamente encontramos todo tipo de tematicas relacionadas con
la Geomatica, como su nombre indica. La que mas presencia tiene es la asignatura de
Instrumentos, también de SIG y Cartografia, y presencia de algo de Fotogrametria,

Ingenieria civil y Geodesia-GPS.

Dentro de los contenidos de Instrumentos esta la organizacion de la recogida de datos de

campo y el manejo de aparatos y medios topogréaficos de un modo general.

Para llegar a asimilar dichos conceptos se proponen practicas de campo con los distintos
tipos de instrumentos topograficos (Teodolito, Estacidn total, GPS, etc.).

Incluidos en las tematicas de SIG y Cartografia aparecen los contenidos relacionados con la
interpretacion de planos, fotografias aéreas o mapas. Para ello, se proponen las siguientes
actividades: la visualizacion de mapas, fotografias aéreas, etc. mediante la plataforma
Terrasit; el analisis y practica guiada con un mapa u ortofoto con el programa GvSIG; la
visualizacion de ortofotos y mapas desde el visor del Ayuntamiento de Valencia; y una

practica guiada de cartografia basica (divisorias, vaguadas, célculo de distancias, etc.).

A la Ingenieria civil se le relaciona con la representacion de mapas y planos. Para llevarlas a
cabo, se vuelcan los datos con LibreCad para posteriormente realizar el mapa o plano,

calcular sus pendientes, perfiles, etc.

Por ultimo, el concepto general del replanteo de puntos y figuras se asocia con diferentes

tematicas, entre ellas las no comentadas previamente, Geodesia-GPS y Fotogrametria.
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Para incluirlas dentro de las actividades, se realiza un recorrido o ruta con GPS del terreno a

levantar mediante OruxMaps; y para ver el terreno digitalizado de forma visual se propone

utilizar el programa Photomodeler.

TOPOGRAFIA AGRARIA. Técnico Superior en Gestién Forestal y del Medio Natural.

GRADO SUPERIOR

Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
Orientacién del plano
Se ha orientado el plano. Se han caracterizado
Simbologiz ¥ leyendas. N N
los simbolos, rétulos y leyendas de los mapas y
Camings y vias. Interpretacidn. plancs. Se han localizade los caminos y las vias.
Unidades de medida en topografia Sehan aplicada las escalas y unidades de 1:Terrasit-Visualizacién de
. medida topograficas. Se ha utilizado &l mapas, fotografias aéreas, ste.
Bl curvimetro y el planimetro. curvimetro y el planimetro. S han 2-GuSIG - Andlisisy sie
Curvas de nivel diferencizdo las curvas de nivel sobre el plana. | practica guizda conunmapa u
Cota. Desnivel. Pendiente. Distancia natural, geométrica y Se ha determinada |2 cota de dos puntos, 2 ortofoto.
Interpretacién de planos, fotografiss aéreas o mapas. reducida. pendiente y su distanciz natural y reducida. Se 3:Ayto de Valencia - Cartograffa

Esteroscopio. Mangjo.

Elementos singulares en fotografia aérea.

Sistemas de coordenadas geométricas y UTM. Lectura

Rumbao.

aguadas y divisorizs.

Mormativs ambiental y de prevencion de riesgos laborales.

han identificade elementos singulares s través
de fotografias aéreas. Se han |eido las
coordenadas geograficas y UTM de puntos
sobre plano. S ha astablecido el rumbs entre
dos puntos del plano. $e han diferencizdo
vaguadas y divisorias. Se ha aplicadola
normativa ambientzly Ia de prevencion de
rieszos Iaborales.

Visualizacién de ortofotos y
mapas
4:Practica carto (12) de
divisorias, vaguadas, calculo de
distancias, etc.

Organizacitn de |a recogida de datas en campo,

Reconocimiento del terrenc.

Coordinacién y organizacion de los recursos humanos v
materiales en | organizacién de |a recogida de datos.

Croquis, esquemas y dibujos. Realizacidn, interpretaciony
deteccion de falles.

Equipos topogrificos. Tipos. Partes y componentes.

Instrumentas topograficos. Utiles de topogrsfia. Elementos
de sefializacién. Partes y principios de funcionamisnto.
Pracisién y aplicacién.

Mermativa ambiental y de prevencion de riesgos laborales.

Se ha reconccido el terreno sobre el que s2 van
a3 realizar Ias mediciones. Se han coordinadoy
organizado los recursos humanas y materiales

enlostrabajos dels recosids de datos an
campo. Se ha determinado el método de
medicién. Se ha realizado un croquis para
organizar la toma de datos. Se han clasificado
los aparatos e instrumentos topograficos. Se
han seleccionado los aparates y medios para la
toma de datos. Se han especificado las
funciones de cada aparato y equipo
topogrifico. Se han analizado los
precedimientos de estacionamientoy
orientacién. Se ha aplicade la normativa
ambiental y I= de prevencion de riesgos
|aborales.

1:Précticas de campofinstru 12)
2:Practicas con los distintos
tipos de instrumentos
topograficos (Tecdolito, Estacién
total, GPS, etc.)

Manejo de aparatos y medios topograficos.

Funcionamiento de aparatos y sus componentes.

Manual de instrucciones. Interpretacion.

Coordinacién y organizacién de los recursos humanas y
materiales en el manejo de aparatos y medios topograficos.

Estacionamiento y orientacién. Procedimientos.

Métodos de medicién. Seleccidn

Normativa ambiental y de prevencion de riesgos Izborales.

Se ha descrito el funcionamiento de los
=paratos y sus componentas. Seha
interpretado el manual de instrucciones. Se
han coordinado y organizado los recursos
humanes y materiales en los trabajos de
medicién. Se han estacionadoy orientade los
aparatos. Se han tomade mediciones can GPS,
nivel, taquimetro y estacion total Se ha
splicade Ia normativa de proteccién ambiental
yla de prevencién de riesgos laborales.

1:Practicas de campo (Instru 12)
2:Practicas con los distintos
tipos de instrumentos
topograficos (Teodolito, Estacién
total, GPS, etc.)

Representacion de mapas y planos

Volcade de dates. Revisidn de datos y correccién de errores.

Plano a escala con simbelogia normalizada. Realizacion.
Utiles y técnicas de dibujo.

Sistemas de representacion asistidos por ordenador.

Se han volcado los datos obtenidos en campo.
Se han revisado los datos v, ensu case,
correzido los errores. $e han calculade las
coordenadas por radiacion. Se han descrita las
principales razonestrigonométricas para I

Razones trigonométricas para |a triangulacién. Radiscion
por coordenadas polares. Calculo.

triangulacién. Se ha dibujado un planc = escals
utilizande Iz simbologia normalizada. S2 han

sistemas de representacion

iales. Trazado sin superar una determinada pendiante.

Perfiles longitudinales. Escalas horizontales y verticales.

asistidos por ordenador. Se han trazado visles
sobre 2l plano que no superen una pandiznte
determinzda. Se ha dibujado un perfil

Limites de cuenca hidrografica

entre dos puntos del plano o maps
topografico. Se han trazado los limites de una

Normativs ambiental y de prevencion de riesgos laborales.

cuencs hidrogréfica en el planc o mapa

topografico. S ha aplicade 12 normativa

ambientaly Is de prevencion de riesgos
laborales.

1:Volcada de datos con LibreCAD
[Por =].}y posterior realizacién
del planc o mapa, cileulo de
pendientes, parfiles, etc

Replanteo de puntos yfiguras

Interpretacion del plano topografico.

Utilizacién de métodos y aparatos topogrificos. Tacnicas de
medida directa, pesicienamiento por satélite, fotogrametri

Se ha interpretado =l plsno topografico. Seha
realizado un croquis de replanteo. Se han
utilizade los métodos y aparatos topograficos.
Se han los puntos de referencia

Replanteo sobre sl terrenc y sefizlado y amojonado de
elementaos.

sobre el terreno. Se han sefialado y amojonado
los elementos. Se han coordinade los medios

Coordinacién y organizacion de los recursos humanos y
materiales en las operaciones topograficas.

Labores de desmonte, terraplenado y nivelacion

Normativs ambiental y de prevencion de riesgos laborales.

materizlesy humanas para el replanteo. Se han
supervisado las Iaboras de desmonte,
terraplenadoy nivelacién. Sehaaplicadelz
normativa de proteccién ambientzl y la de
prevencién de riesgos labarales.

1:GvSIG - Andlisis plzno/mapa
topagrafico
2:0ruxMaps- Posicionamienta
por satélite (Recorrido o ruta
con GFS del terreno a levantar)
3:Photomedeler -
Fotogrametriz, parz verel
terreno digitslizado de forma
visual (Por ].)
4:Practicas de campo y gabinete
(Instru 12)

3.6.1.1.-Conclusiones FP Agraria

En este modulo de FP hemos podido comprobar la gran

cantidad de contenidos presentes

pertenecientes a la Geomatica. Obviamente, se centra en una educacion mas préctica, orientada

a la inmediata vida laboral. Por ello, las actividades que se formulan estan basadas en la practica
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inmediata, el trabajo en campo, pese a la adaptacion a las nuevas tecnologias en otras tematicas,

como son los SIG, la Geodesia-GPS o la Fotogrametria.

Se presume una dificultad parecida a la establecida para la etapa de bachiller, pese a hacerlas
mas précticas que la comentada etapa.

Presumiblemente, el alumnado aprende nuevas formas de hacer las cosas, adaptadas a las
nuevas tecnologias y a la vida de hoy en dia. Desde los SIG para la visualizacion y estudio de
los mapas hasta los GPS para la realizacion de trabajos en obra realizados anteriormente con

instrumentacion clasica (con sus ventajas y desventajas frente a ésta).

3.6.2.-Informatica

Dentro de este campo analizamos Unicamente el grado medio de Sistemas microinformaticos y

redes debido a la notable falta de semejanza.

Comenzamos el andlisis con la lectura y la extraccion de los elementos comunes del grado
medio, que sacamos de la pagina oficial de la Generalitat Valenciana (Oferta de Ciclos
formativos de formacién profesional, 2014) y su respectivo DOCV que lo regulan.

- Sistemas microinformaticos y redes

Unicamente encontramos una semejanza en cuanto a los contenidos presentes en la Geomatica.
Se trata de los sistemas de posicionamiento y navegacion. Se catalogan dentro de la tematica
Geodesia-GPS y se desarrolla una ruta guiada en su Smartphone mediante el programa

OruxMaps.

MONTAJE ¥ MANTEMIMIENTO DE EQUIPOS. Técnico en Sistemas Microinformaticos y Redes.

Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas

1:0ruxMaps - Ruta guiada con

Sistemas de posicicnamiento y navegacion.
susmartphone

GRADO MEDIO

3.6.2.1.-Conclusiones FP Informdtica

Como se observa, claramente no fue un analisis fructifero ya que Gnicamente obtuvimos un
contenido en comln con el propdésito de nuestro proyecto. De todos modos, aportamos una

metodologia util y actualizada a la época que vivimos para la ensefianza de dicho contenido.
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Afadir también que se esperaba encontrar muchos mas contenidos en comun, sobre todo por el
futuro y el abanico de posibilidades que presenta la Geomatica en este campo, por ejemplo en

los SIG, aunque no se corresponde con los contenidos incluidos en la ley.

3.6.3.-Edificacion

Dentro de este campo analizamos los grados medios de Obras de interior, decoracion y
rehabilitacion y el de Construccion, y los grados superiores de Proyectos de obra civil,

Proyectos de edificacion y el de Realizacion y planes de obra.

Comenzamos el analisis con la lectura y la extraccion de los elementos comunes de cada una de
las asignaturas de cada grado medio y superior que sacamos de la pagina oficial de la
Generalitat Valenciana (Oferta de Ciclos formativos de formacion profesional, 2014) y sus

respectivos DOCV que los regulan.

Procedemos a continuacién al anlisis de cada uno de los grados medios dentro de este campo
de estudio.

- Obras de interior, decoracién y rehabilitacion

Encontramos seis asignaturas con contenidos adecuados para tratar la Geomatica que

procedemos a su analisis individual:
v Interpretacién de planos de construccion

Observamos mucha presencia de contenidos relacionados con la Ingenieria civil, los SIG y
la Cartografia. Conceptos como la representacion de croquis acotados y planos topogréaficos,
cotas y pendientes; obtencién de la informacion de los planos de construccion; y la

identificacion de elementos constructivos de terrenos, viales y obras de urbanizacion.

Para ello, se planifican distintas tareas: la realizacion de croquis digitalmente mediante
Croquis Xpress; una practica guiada en GvSIG para identificar los elementos de un mapa,
cambiar sus escalas y calcular sus cotas; la utilizacion del programa LibreCad para acotar el
mapa y prepararlo para su impresion; y una visualizacion de todo tipo de mapas con el visor

del Ayuntamiento de Valencia.
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INTERPRETACION DE PLANOS DE CONSTRUCCION. Técnico en Obras de Interior, Decoracién y Rehabilitacion.

GRADO SUPERIOR

Cursos

Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacion

Metodologia propuesta

Reprasenta espacios construidos, elaborando croquis acotades a mano alzada de plantas, alzados y cortes.

Se ha realizado el croquis, reflejando la
simbologia normalizada. Se ha utilizado &l
instrumento de medida adecuzdo. Seha
realizado | medicién del espacio
constructivo correctamente. Se ha
comprobado Iz medicion realizads. Se ha
scotzdo el croquis correctamente v de
forma clara. Se ha reslizado el croquis
completo, de forma que permita su
comprensitn. Se ha trabajade con ardeny
limpleza

1:Croquis Xpress- Aplicacion
gratuita para hacer croguis.

Identifica elementes constructivas relacionades con terrenos, viales y obras de urbanizacién, interpretando planos topograficos,
obteniendo sus dimensiones y calculando cotas y pendiantes.

Se han reconocide los diferentes sistemas
de representacion y tipos de proyeccion
Se ha identificade el significado de las
lineas representadas en =l plano (sristas,
ejes, auxiliares y curvas de nivel, entre
otros). Se han identificado los elementos
constructives representados en terrencs,
parcelas, viales y trazades. Se ha
identificado Ia simbologia, ubicaciény
orientacién de los planos de  situaciény
0. Sehan sel las

1:Practica guiada en GvEIG -
Id o figuras de un

plantas, perfiles y detalles de los plancs,
interpretando la informacion
contenida. $e han realizade mediciones
lineslas y de superficies en los planos de
planta, seccionesydetalles. h)Se han
caracterizado los elementos particulzras
representados en los planos de planta
deterrenosy de urbanizacion. Seha
recopilado |a informacién contenida en
los planos de zonificaciny  parcelacién
de proyectos de urbanizacién.

mapa, calculo de cotas, etc
2:Trabajo con mapas en papal

Tematicas

516

Obtiene informacién de los planos de construccién, consultando, editande & imprimiendo datos mediante aplicaciones informéticas de

disefio asistido por ordenador.

Se ha reconocide la escalay el formato
spropiado. Se han identificade las cotas
reflejadas en los planes de construccion.
Se han realizado mediciones lineales y de
superficies &n oz planos de plants con
herramientas informaticas. Se ha
recopilado Ia informacién requerids de
los distintes planos. $e han imprimido
planos de obra a |3 escala solicitada

1:LibreCAD - Trabajo con el
maps para su puesta a punto.

Mormas generales en |2 elaboracién de croquis. Utiles. Soportes.

Representacién de elementas constructives.

Tecnicasy proceso de elaboracion de croquis.

1:.Croquis Xpress - Aplicacién
gratuits pars hacer croquis

Representacion de espacios construidos.

Acotacién. Elementos de cotas. Tipos de cota.

Instrumentes de medicién. Cinta métrica. Flexémetro.

1:LibreCAD-Acotacién
2:Practica de campo (Instru 12

Identificacién de elementos constructivos de

Concepto de escals, proporcionalidad, razén o proporcicn.

1:Prictica escalas manual

Cartografia

. Cilculo de una escala. Escalas normalizadas. i

cimentacién y estructuras. 2:GVSI6 - Camblo de escales | CArRgaia
Utiles adecuados para &l trabajo con escalas. SIG
Tipos de planos de obra civil. Criterios de representacién y simbologia.
Planos acotades. Flanimetria y altimetria. Procedimientos de representacion.
Flanos de obra civil. . Carografa

1:Préctica con mapasy planos
Identificacién de elamentos constructivos de | Situacion y emplazamiento. 2:Ayto de Valencia -
terrencs, vislesy obrasde urbanizacion.  |plano topografico. Visualizacién todo tipo de a6

Planc de trazade. Zonificacion y parcelacion

Perfiles longitdinzlesy transversales

Detalles.

mapas

v Soldados, alicatados y chapados

Dentro de esta asignatura aparecen conceptos ligados a la Fotogrametria y a su

Instrumentacion, como el del replanteo de la colocacion de unas piezas.

Para ello, se asignan actividades como la digitalizacion de esas piezas (cualquier objeto)

mediante el programa Photomodeler o una préctica de laser escaner para ser su

funcionamiento.
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SOLDADOS, ALICATADOS Y CHAPADOS. Técnico en Obras de Interior, Decoracién y Rehabilitacién.

permanentz. Sehan posicionada los
elementos que hay que replantear de
acuerdo con las referencias
materializadas previamente,
comprobando su correcta ubicacion

Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
Se ha realizado un croquis de replantes
complete ubicando los cortes, las
entregas 3 carpinteris, &l equipamiento
fijo y otros elementos. Se han
Replantea Ia colocacin de piezas, seleccionando el tips de aparejoy anchura de |a junta de colocacién, determinanda las necesidades |1St=IMinado los itilesy mediosde b b cidn
de conformada de piezasy comprobande su correcta ejecucion. replanteo. Sehadeterminada |3 posician | Lo e e piezas, etc.
de |z= piezas enterss, pieras partidasy
= piezas maestras de replanteo. Se han
=] esjecutade las maestras de replanteo,
= verificando la correcta posicién,
= alineacién y nivelacién.
§ Planos para soldados, alicatados y chapados. Planos y croquis relacionados y planos de
é instalaciones y equipamientos.
] Seleccion de aparejos. Influencia de |as tolerancias dimensionales de |as piezas,
Condiciones apropiadas del soporte
Tratamiento de encuentros y cambios de planc. Piezas especiales. Criterios de posicion
de los cortes. Ingleteado. Tratamiento de arrangues. Cambios de planc. Planeidad. 1:Photomodeler - Digitalizacion
Replanteo de |2 colocacién de piezas. Tratamiento de osei Taladrado. Tratamiento de registros. de todo tipo de piezas, etc
Ubicacién de perforaciones en piezas. 2:Léser escaner - Practica
Preparacién de (tiles y medios de replantec.
Establecimiento de superficie-=jemplo. Posicion piezas enteras, piezas partidas y piezas
maestras de replanteo.
Ejecucién del replantec. Ejecucion de maestras.
v’ Particiones prefabricadas
Aparecen conceptos comunes a todo este grado medio, como son la Ingenieria civil, los
Instrumentos y los SIG gracias a los conceptos que aparecen en la ley como el replanteo de
particiones prefabricadas.
Preparamos actividades para llevarlas a cabo, muy practicas, como unas practicas de campo
para hacer un replanteo, la utilizacion del GvSIG para visualizar un mapa y comprobar sus
escalas, y un ejercicio de geometria plana mediante el programa LibreCad.
PARTICIONES PREFABRICADAS. Técnico en Obras de Interior, Decoracion y Rehabilitacion.
Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Tematicas
Se ha interpretadao la documentacién
grafica y técnics que dafine los elementos
que s&van 3 replanteary sus
caracteristicas. Se han identificado las
referencias de replanteo de partida
obtenidas a partir de |a documentacion
grafica e instrucciones recibidas. Sehan
seleccionado los elementos y Utiles
adecuados de acuerdo con el trabajo que
hay que reslizar y el grado de precision
requerido. Se ha comprobado que &l
replantec se corresponde con las
. . dimensiones realesyconlos planos o 1:Practicas de campallnstru 12)
Replantea particiones prefsbricadas, SEI:DI:::‘:;:;:;:::;J;;“:?;z?::t:::z?;::::::::SI parametro horizontal, de acuerdo con |3 instrucciones recibidas. Se han 2:GVSIG - Para visualizar mapa v
s . precisado las condiciones de replanteo comprobar escalas
o de |2 estructura soporte en funcign de las.
=] dimensiones tanto de las piezas como de
] |a estancia. Se ha realizade el replanteo
S marcando los puntos y 1as lineas
g requeridas. Sehanmarcado las
a particiones de distribucicnes y elementos
E singulares scbre el forjade de forma

SIG

Replantao de particiones prefabricadas.

Ejercicios sencillos de trazado en geometria plana.

Utiles de trabajo: cintas de medir, flaxémetros, tijeras, niveles y destornillador manualy
eléctrico.

Procedimientos de replanteo por métodos manuales.

Replanteo de tabigues y trasdosados.

Replanteo de formatos curvos, trampillasy pilares.

Replanteo de puntos y alineaciones.

Utilesy elementos de sefializacion: plomadas, clavos, varillas, marcasy miras, entre
otros.

1:LibreCAD- Ej geometria plana
2:Practica de campo(instru 12)
Replanteo
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v' Mamparas y suelos técnicos

Como en las asignaturas anteriores, los conceptos vienen ligados por la misma tematica, la
Ingenieria civil y los Instrumentos, también con conceptos relativos al replanteo, en este

caso de mamparas, paneles y suelos técnicos.

Para ello, proponemos también unas practicas de campo para llevar a cabo dichos replanteos

y una muestra de los distintos instrumentos de medida que se pueden utilizar.

MAMPARAS ¥ SUELOS TECNICOS. Técnico en Obras de Interior, Decoracién y Rehabilitacion. I

GRADO SUPERIOR

Cursos

Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temdticas

Se ha interpretado la documentacion
grafica ytécnica que define los elementos
que hay que replantear y sus
caracteristicas. Se han identificado las
referencias de replanteo de partida
obtenidas a partir de |a documentacion
graficay de las instrucciones recibidas. Se
han seleccionando los instrumentos y
utiles adecuades de acuerdo con el
trabajo que se va 3 realizar y el grado de
precisién requerido. Se ha realizado el
Replantea mamparas, panelesy suslos sécnicos, identificanda las refarencias y sefialando su posicion segin lo establecida an la planos (replantec d los elementos da soporteda | 4.0 0o campolinztru 12)
de proyecto. suelos, perfiles de mamparas y posicion

de paneles, marcando los puntos y las
lineas necesarios y respetando las.
referencias de partida y |a medulacién
establacida. Se han posicionads los
elementos que hay que replantear de
acuerdo con las referencias.
materializadas previamente,
comprobands su correcta ubicacién. Se
ha comprobado que |2 posicién
replanteada de los elementos
complementarios es correcta

Replantec de unidades de obra

Lectura e interpretacion de planos de distribucién y montaje.

Instrumentos de medids directa | flexometros, cintas métricas y otros).

Instrumentos de medida indirecta (distanciometraos, niveles y otros).

Utiles para replantec. 1:Practica de campolinstru 12)
Utilizacién de plomadas, niveles de mano, tripodes, escuadras, cuerdas, mirasy 2:Instrumentos de medida

elementos de sefializacién. Medios de marcaje (Instru 12)

Replanteo de mamparas, paneles y suelos
técnicos.

Medicidn de distancias. Nivelsciones.

Referencias a replantear. Medulaciones.

Replanteo: cotas de referencia generales de suela y tacho; alineaciones y niveles de

Marcade de puntos, ejes, alineaciones rectas y curvas. Cbtencién de paralelas,
perpendiculares y bisectrices. Procedimientos de marcado.

v Techos suspendidos

Exactamente igual que en la asignatura anterior, se tratan conceptos relativos a la Ingenieria
civil y a su Instrumentacién, con conceptos como el replanteo del montaje de techos

suspendidos, en este caso.

También se proponen actividades relacionadas con el trabajo en campo para dicho replanteo

y una muestra de los instrumentos que se podrian utilizar para llevarlo a cabo.
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TECHOS SUSPENDIDOS. Técnico en Obras de Interior, Decoracién y Rehal

GRADO SUPERIOR

Cursos

Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas

Se ha interpretzdo la documentacion
grafica y técnica que define los elementos
que hay que replantear y sus
caracteristicas. Se han identificado las
referencias de replantao de partids
obtenidas a partir de |z documentacidn
grafica y de las instrucciones recibidas. Se
han seleccionado los instrumentas y
utiles sdecuades de scuerdo con el
trabsjo que hay que realizary el grado de
precision requeride. Se han precisado las
condiciones de replanteo de la
subestructura portante en funcién de las
n dimensiones, tanta de las piezas como de | 1.Préctica de campolinstru 1

fijande referencias. laestancia. Se ha realizado el control
dimensienal del soporte, determinando
para cada estancia |3 separacion
respectoa los paramentos verticales y
seleccionands los puntos de origen y las
direcciones de colocacion de la
subestructura portante. Se ha realizado el
replantas marcando los puntos y |2
lineas necesarios Se han posicionado los
elementos que hay que replantear de
acuerdo con |as referencias
materizlizadas previamente,
comprobando su ubicacién

Replantea el montaje de techos suspendides, detarminando las necesidades de conformado de piezas y marcando, posicionandoy

Replanteo de unidades de obra.

Instrumentos de medida directa (flexdmetros y cintas métricas).

1:Practics de campofinstru 12

— 2Z:dnstrumentos de medidz
suspendidos Utiles para replanten. instru 12)

Replanteo del montaje de techos. Instrumentes de medida indirecta [distanciometros y niveles).

Planimetriz. Nivelaciones.

Referencias a replantear. Modulaciones.

v" Revestimientos ligeros

En esta asignatura para lo mismo que en las anteriores también. Aparecen conceptos como
el replanteo de la colocacion de ciertos elementos (en este caso) relativos a la Ingenieria

civil y a su Instrumentacion.

También se proponen actividades relacionadas con el trabajo en campo para dicho replanteo

y una muestra de los instrumentos que se podrian utilizar para llevarlo a cabo.

REVESTIMIENTOS LIGEROS. Técnico en Obras de Interior, Decoracién y Rehabilitacién.

GRADO SUPERIOR

Cursos

Bloque Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temdticas

Se ha interpretade la documentacion
zrafica y técnica que define los elementos
que hay que replanteary sus
caracteristicas. Se han identificada las
referencias de replanteo de partida
obtenidas a partir de |a documentacion
grafica e instrucciones recibidas. Se han
comprobado las dimensiones del soporte,
|a modulacion de los elementos ylas
tolerancias admisibles. Se han
seleccionada los instrumentos y Utiles
adecuados de acuerdo con el trabajo que
hay que realizar y &l grado de precisién
requerido. Se han reslizado los croquis y

1:Practica de campollnstru 1
2:Croquis Express

Replantea Iz én de elementos, determinande di y formas y comprobande sucorrecta ejecucién. esquemas donde se incluya el
equipamiento fijo, la carpinteria y las
instalaciones. Se ha determinado el
nimeroy |a posicién de maestras,
perfiles o rastreles necesarios para fijar
el revestimiento de acuerdo con las
dimenzionas del material que hay que
colocar. Se ha determinado el nimero y
posicien de piezas, tanto enteras coma
cortadas. Se ha realizado el replanteo,
marcando los puntosy las lineas
necesarios. Se han posicionado los
elementas de acuerdo con las referencias
materislizadas previamente,
comprobando su correcta ubicacién

Conformado de piezas y elementos.

Planos de revestimientos en [aminas. Flancs y croquis relacionados y planos de
instalaciones y equipamientos,

Posician de perfiles de base o soporte. imensiones. Selzccion del tipo de
revestimiento. Dimensiones de las piezas de revestimiento. Influencia de lastolerancias

dimensionales de las piezas. Condiciones apropiadas del soporte. Tratamiento de 1:Practica de campollnstru 12}
Replantzo de la colocacion de elementos.  |encuentrosy cambios de plane. Piezas especiales. Criterios de posicion de los cortes. 2:Instrumentes de medida
(Instru 12)

Tratamiento de equipamientos e instalaciones. Taladrado. Tratamiento de registros.
Ubicacién de perforaciones en piezas.

Preparacion de dtiles y medios de replanteo.

Pasicion de piezas enteras, piezas partidas y piezas maestras de replanteo.

Ejecucion del replanteo. Ejecucion de maestras.
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- Construccién

Encontramos siete asignaturas con contenidos adecuados para tratar la Geomatica que

procedemos a su andlisis individual:

v

Interpretacion de planos de construccion

Observamos mucha presencia de contenidos relacionados con la Ingenieria civil, los SIG y

la Cartografia. Conceptos como la representacion de croquis acotados y planos topogréaficos,

cotas y pendientes; obtencion de la informacién de los planos de construccion; y la

identificacion de elementos constructivos de terrenos, viales y obras de urbanizacién.

Para ello, se planifican distintas tareas: la realizacién de croquis digitalmente mediante

Croquis Xpress; una practica guiada en GvSIG para identificar los elementos de un mapa,

cambiar sus escalas y calcular sus cotas; la utilizacion del programa LibreCad para acotar el

mapa y prepararlo para su impresion; y una muestra de mapas y planos en papel.

INTERPRETACION DE PLANOS DE CONSTRUCCION. Técnico en Construccidn .

GRADO SUPERIOR

Cursos

Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacién

Metodologia propuesta

Temdticas

Reprasenta espacios construides, elaborando croquis acotados 8 mano slzads de plantas, slzados y cortes.

Se ha realizado el croquis, reflejando 1 simbologia
normalizada. Se ha utilizado el instrumento de medida
adecuado. Se ha acotado el croquis correctamente y de

forma clara. Se ha realizado el croquis complete, de forma

que permita su comprension. Se ha trabajado con orden y

1:Practica de campo(instrul?)

Plano topogrifico

Perfiles longitudinalesy transversales.

limpiezz
Se han reconocido los diferentes sistemas de
representacion y tipos de proyeccion. Se ha identificado el
significado de |as lineas representadas en el plano (aristas,
ejes, susiliaresy curvas de nivel, entre otros). Se han
identificado los elementos constructivos representados en
terrenos, parcelas, vislesy trazados. Se hz identificado |2
simbologia, ubicacion y orientacién de los planos de 1:6v3IG - Practica guiada
Identifica elementes constructivos con terrenos, viales y obras de urbanizacion, interpretando planos situacién y emplazamiento. Se han seleccionade las (descubrimiento elementos de siG
topograficos, obteniendo sus ¥ cotasy pendients plantas, perfiles y detalles de los planos, interpretando |z | un mapa, cotasy pendientes)
informacién contenida. Se han reslizado mediciones 2:Mapas en papel
linezlesy de superficies en los planos de planta, secciones
vy detalles. Se han caracterizado los elementos particulares
representados en los planos de planta de terrenosy de
urbanizacién. Sehar Iz informacién ida en
los planos de zonificacién y parcelacion de proyectos de
urbanizacion.
Canografa
Se ha reconocido 3 escala y el formato spropiade. Se han
identificado las cotas reflejadas en los planos de
construccion. Se han realizado mediciones linezles y de
. . . N . . superficies en los planos de planta con herramientzs PR
Obtiene informacién de los planos de construccién, consultande, editzndo e imprimiende datos mediante aplicaciones P F “ : 1:GuSIG - Practica guiada
L - : informaticas. Sz ha recopilado |a informacién requerida de b P 51G
informaticas de disefio asistide por ordenador. L - 2:Libre CAD- Practica guiada
los distintos planes. S han imprimido planos de obraa |z
escala solicitada.
Normas generales en |3 elsboracién de croquis. Utiles. Soportes.
Representzacion de elementos constructivos. - - 1:Croquis Express
Técnicasy proceso de elaboracién de crogquis.
i Acotacion. Elementos de cotas. Tipos de cota 1:LibreCAD - Acotacién
Representacion de espacios construido: . ey
Instrumentos de medicién. Cinta métrica. Flexémetro. 2:Practica de campo(instru 12)
Concepto de escs|a, proporcionalidad, razdn o proporcion. 1.Practics escalas manual+ | Carografa
Identificacion de elementos ivosde [ N
) i constrhed Calculo de una escala. Escalas normalizadas. GuSIG (Practica guisds sobre
cimentacién y estructuras. escalas)
Urtiles adecuados para el trabajo con escalas. ! 516
Tipos de planos de edificacion. Criterios de representaciony
Identificacion de elementos constructivos dela | ! Cariografia
. 1:Mapasen papel
envolvents y distribucién de edificios.
Formatos de papel.
Tipos de planos de obra civil. Critzrios de representacion y simbologia.
Identificacién de slementos constructivesde | F 12105 acorades. Planimetria y aiimetria. Procedimientas de 1:Mapas en papel Cartografa
terrenos, visles y obrss de url & representacion. 2:LibreCAD - Perfiles

o
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v'  Fébricas

En esta asignatura aparecen conceptos como el replanteo del arranque y levantado de la

fabrica, relativo a la temética de la Ingenieria civil.

Se pretende abordar con una practica de campo para saber como realizar dicho replanteo.

FABRICAS. Técnico en Construccion .

Replanteo de encofrados horizontales, verticales
e inclinados.

replanteos: flexémetros, cinta métrica, plomadas, escuadras y nivel de
agua

Utilesy elementos de sefalizacién: jslones, plomadas, tiralineas,
clavos, varillas, marcas y estacas, entre otros.

Replanteo de puntosy alineaciones.

Replanteo de cimentaciones, muros, pilaresy escaleras.

Alinescion y nivel de elementos constructivos.

Tolerancias admisibles. Normativa

Cursos | Bloque Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Tematicas
Se han seleccionando los instrumentos y Utiles adecuados,
de acuerdo con el grado de precizién requeridoy
comprobade su estado de conservacién. Se haverificado
que los puntos o las geometrias de referencia son las que
. . contemplan los planos. Se han posicionado los elementos
g Replantea el arrangue y levantado de fabricas, determinando las necesidades de conformade de piezasy marcando, h Jant toal " jasd
= pesicionamientoy fijando referencias. partida materizlizadas en las lineas y puntos de marcado.
£ _
5 Se ha comprobado que el replanteo se corresponde con las
@ dimensiones reales y con los planes o instrucciones - ~ o
z recibidas. Se hs comprobado que la posicin replantesds | L Tocties de campofinstry 12)
£ de los elementos complementarios 2 la fibrica son
Instrumentos de medida directa.
Replanteo del arrangue y levantado de fibrica. |Instrumentos de medida indirecta [distanciometros y niveles).
Medicidn de distancias. Nivelaciones.
Utiles para replantec.
v" Encofrados
Como en la mayoria de las asignaturas de este grado medio, predominan las mismas
tematicas, la Ingenieria civil y los Instrumentos, ligadas en este caso a los conceptos de
replanteo de encofrados horizontales, verticales e inclinados que aparecen.
Se propone una practica de campo para el replanteo requerido y una muestra del
instrumental necesario. Posteriormente, se realizard también una nivelacion y se
. .
comprobaran las tolerancias.
ENCOFRADOS. Técnico en Construccién .
Cursos | Bloque Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temdticas
Se han identificado los elementos que s& van a replanteary
sus caracteristicas. Se han determinado los Gtiles y medios
de replanteo que se van a utilizar. Se han identificado las.
referencias de replanteo de partida. Se ha realizadoel
Replantea el arranque de encofrados horizontales, verticales e técnicas ¥ comprobando replantec por medios directos, marcande las lineas y
las dimensiones y especificaciones técnicas del mismo. puntos necesarios. Se ha comprobado |3 linea de encofrade
werificando |3 correcta posicion de las armadurasy
-3 anclajes. Se hs comprobado que el replantes se
E corresponde con las dimensiones reales y con los planos o
w instrucciones recibidas. 1:Practicss de campo(instru 12)
a - — 2:Instrumentos topograficos -
o Interpretacién de |z documentacidn técnica para el replanteo. Replanteo y nivelacién de una
g \dentificacién de las referencias: sjs, cars, cota, pasos ¥ otros. 20na + estudio posterior de sus
[T} Utiles, herramientas & instrumentos de medicién directs para tolerancizsMétodos/Ajustes)

v" Obras de urbanizacion

En esta asignatura también aparece la misma tematica que en los anteriores, la Ingenieria

civil y los Instrumentos, debido a los conceptos que se desarrollan. Entre ellos, el replanteo

47

——
| —



Analisis y estudio de la integracion de la Ingenieria Geomatica en el Sistema Educativo Espafiol | 2 O 1 5

de pavimentos y elementos de urbanizacion, de elementos de redes y servicios; el concepto

de precision; la elaboracion de croquis; los diferentes tipos de instrumentos; y la formacion

de planos topogréficos, desniveles, pendientes, etc.

Para inculcar dichos conocimientos se prepara una practica de campo, una muestra del

instrumental a utilizar, una nivelacion, el estudio de las tolerancias posterior, la realizacion

del mapa con el programa LibreCad y la croquizacion digital mediante el programa Croquis

Xpress.

(OBRAS DE URBANIZACION. Técnico en Construccion .

GRADO MEDIO

Cursos

Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacién

Metodologia propuesta

Temidticas

Replantes pavimentos y elementos de obras de urbanizacién, utilizands los medios adecuados y con | precision

requerida.

Se ha identificado los datos que se precizen para realizar &l
replanteo. Se han realizado |as operaciones necesarias
pars determinarlosdatos de replantzo. Se han realizado
croquis de replante con los datos que se tienen que
replantear. Se han seleccionado y utilizado correctamente
los Utiles & instrumentos de  replanteo. Se ha realizado el
trazado correspondiente y se han marcado las lineasy
puntos necesarios pars llevar a cabo el trabajo. Se han
marcado los niveles correspondientes y las resefias
necesarias para ejecutarcorrectamente |as pendientes.
Se ha comprobado que los resultados obtenidos se
corresponde conlo determinado en los planos o con las
instrucciones recibidas.

Realiza tareas de replanteo de elementos de redes de servicios, utilizando los medios adecuados y con

la precision requerida

Sehan identificado en los planes los elementos de redes de
servicios que hay que replantesr. Se han estudiado las.
cotas y pendientes de cada elemento que seva a
replantear. Se han reslizado las operaciones necesarias
parz determinar los dates de replanteo. Se han realizade
croquis de replanteo con los dates que s precisan. Se han

| ¥ utilizado corre nte los Gtiles &
instrumentosde replanten. $e ha materializado el razado
en planta de los elementos que hay que ejecutar. Se ha

resefiado |3 cota de cads elemento que hay que replantear.

Se ha comprobado que las cotas y pendientes replanteadas

secorresponden con lo establecido en los planos o con las
instrucciones recibidas.

obras de urbanizacion.

Replanteo de pavimentos y elementos de

Planos de planta y secciones. Planos de replanteo.

Puntos de referencia. Operaciones basicas de geometria y
trigonometriz

Divisién de segmentos. Parzlelas. Perpendiculares. Tridngulos.

Croquis de replanteo. Elementos que hay que representar en un
croquis.

Utiles, herramientas e instrumentos de medicion directa para
replanteos:

Utiles, herramientas e instrumentos de medicién directa para
replantecs: flexometros, conta métrica, plomadas, escuadra, reglas de
madera y metalicas, hilo de atirantar y miras, niveles de burbujs,
niveles de manguera de agua y nivel l3sar.

Trazado 0 alineaciones. Trazade de paralelas y perpendiculares.
Pendientes en los pavimentos. Trazado de rampas.

Elementos de senalizacion: tralineas, martillos, clavos, estacas, hilos,
=lambres, cintas y pinturas.

Replanteo de elementos de redes de
servicios

Planes de instalaciones. Flanos de replantec.

Plano topografica.

Perfiles longitudinalesy transversales.

Desnivel entre dos puntos. Pendientes.

Calculo de pendientes. Operaciones basicas para el calculo de
pendientes.

Croguis de replanteo de elementos de redes de servicios.

Utiles, herramientas e instrumentos de medicion directa para
replantzos.

Trazado de alineaciones de redes de servicios. Sefializacion de cotas de
conductos.

Cotas de arquetas y pozos de redes de servicios. Elementos de

sefializacion

Comprobacién de cotas. Parciales. Totales. Comprobacién de
pendientes.

1:Practicas de campo(instru 12)

2:Instrumentas topogrificos -
Replanteoy nivelacién de una
z0na +estudio posterior de sus
tolerancias(M&t A es)
3:LibreCAD - Reslizacion del
mapa
4:Croquis xpress

v Soldados, alicatados y chapados

En esta asignatura también aparece la misma tematica que en los anteriores, la Ingenieria

civil y los Instrumentos, debido a los conceptos que se desarrollan. Entre ellos, el replanteo

de la colocacion de las piezas y la formacion de planos para soldados, alicatados y

chapados.
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Para tratar dichos conceptos se prepara una practica de campo, se muestra un laser escaner

para mostrar una alternativa al instrumental clasico, y se ensefia el LibreCad para generar

los planos/mapas requeridos.

SOLDADOS, ALICATADOS ¥ CHAPADOS. Técnico en Construccion .

Replanteo de cubiertas.

Ejercicios de trazado en planta

Interpretacion de la documentacion técnica para el replanteo.

Utiles de replanteo manuales: flexdmetro, cinta métrica, tiralineas,
cuerdas, escuadras y nivel de agua.

Replanteo de puntos y zlineaciones.

Cursos | Bloque Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Teméticas
Se ha realizado un croquis acotada del soporte,
incarperando la situzcién del equipamiznta fijo, de I
carpinteriay de las preinstalaciones. Se ha realizado un
o Replantea |a colocacién de piezas, seleccionando el tipo de aparejo y la anchura de |s junta de colocacién, determinando | croquis de replanteo complets ubicands los cortes, lss
a a5 necesidades de conformado de piezas y comprobando su correct ejecucién. entregas a carpinteria, el equipamiento fijoy otros
E elementos. Se han determinzdo los Gtiles y medios de
o replanteo. Se han ejecutado las masstras de replanteo, | 1:Précticas de campofinstru 12)
=] verificandn |a corrects posicion, slineacidn y nivelscién. | 2'L8ser escaner
g Planos para soldados, alicatados y chapados. Planes y crequis 3:LibreCAD - Generar los mapas
r yplanos de ¥ o
) Tratamiento de encuentros y cambios de planc. Piezas especiales.
Replanteo de s colocacidn de piezas. Criterios de posicién de los cortes. Ingleteado. Tratamiento de
arranques. Cambios de plano. Planeidad
Ejecucion del replantec. Fjecucion de masstras,
v" Cubiertas
. ., . 7y: . ..
En esta asignatura también aparece la misma tematica que en los anteriores, la Ingenieria
civil y los Instrumentos, debido a los conceptos que se desarrollan. Entre ellos, el replanteo
. , . . , . . . ., .
de cubiertas, conceptos basicos de trigonometria, pendientes, inclinacién e instrumental
necesarlo.
;- P
Se prepara una practica de campo para poner los conceptos nombrados en practica, y se
. . . .,
muestran los instrumentos necesarios para el replanteo y la nivelacién de una zona.
CUBIERTAS. Técnico en Construccién .
Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
S han identificade los elementos que hay que replanteary
sus caracteristicas. Se han identificado las referencias de
partida. Se han determinzdo los (tiles y medios de
R . N replanteo. Se ha realizado el replantes por medics
. Replantea cubiertas, identificande los elementos que se van a ejscutary sefialando su posicién y dimensiones. Sirasson maercantin 1o lene y ot meraeras. 2 ha
2 comprobado que el replantn se corresponde con l2s
= dimensicnes reales y con los planos o instrucciones 1:Practicas de campolinstru 12)
2 recibidas. 2:Instrumentos topograficos -
g - ros basicos de e o T Replanteoy nivelacion de una
S onceptas basicos de trigonometria, pendiente & -~

v Impermeabilizaciones y aislamientos

En esta asignatura también aparece la misma tematica que en los anteriores, la Ingenieria

civil y los Instrumentos, debido a los conceptos que se desarrollan. Entre ellos, el replanteo

de impermeabilizaciones y aislamientos, junto con conceptos béasicos de trigonometria,

pendientes, inclinacién e instrumental necesario.

Se procede a realizar una practica de campo, como en las asignaturas anteriores y una

muestra del instrumental necesario para dicho replanteo y nivelacion.
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IMPERMEABILIZACIONES Y AISLAMIENTOS. Técnico en Construccién .

Cursos | Bloque Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
Se ha interpretade I3 documentacin grifics que define los
elementos que se van 3 impermesbilizar. Se han
identificado los elementos que se quisren replanteary sus
. . - . - caracteristicas. Se han determinade los itilesy medios de
Replantez imper ¥ os, id los elementos que se van a ejecutar, sefislando su

posicién, marcando y fijando referencias

replanteo. Se ha realizado el replantec por medios
directos, marcando las lineas y puntos necasarios. Se ha

caracteristicas con los procesos y trabajos de ejecucion.

propuestas.

Reconccimiento de |as caracteristicas del terrenc.

Las rocas: clasificacién y propiedades.

Investigacién del terrana.

La toma de muestras.

Determinacion de las propiedades mas usuales de un
suelo.

2
= comprobado que el replantes se corresponde con las
E mmznsiunesrEa\Esvr(:[?;il:saz\annsuins(ru:(iunes lzplr:::r‘::;i;::;ﬂ:a:"[ﬁ"
g Conceptos basicos de trigonometria, pendiente & inclinacién. Rap\anzenymvela(in‘:n deuna
] Ejercicios de trazado en planta zona
Interpretacion de la documentacion técnica para el replanteo.
Replznteode impermesabilizaciones y Utiles de replanteo manuales: fexdmatra, cinta metrica, tjerasy
aislamientos. rotuladores permanentes.
Procedimientos de replantec por métodos manuales.
U:_ilesyz\zmenmsue sefializacién: plomadas, claves, varillas, marcas,
Procedemos a continuacion al andlisis de cada uno de los grados superiores dentro de este
campo de estudio.
- Proyectos de obra civil
Encontramos ocho asignaturas con contenidos adecuados para tratar la Geomaética que
procedemos a su analisis individual:
v’ Estructuras de construccion
En esta asignatura se tratan conceptos relativos a la Ingenieria civil y a los SIG, tales como
la ejecucion de croquis a mano alzada, el estudio de las propiedades del suelo, el
reconocimiento del terreno, o las caracteristicas de los movimientos de tierras.
Acorde con los mismos se han generado las siguientes actividades: unas practicas de campo
y un estudio de los mapas del suelo mediante GvSIG.
ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION. Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.
Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
Dimensions elementosy sistemas estructurslessencilles | o croquis y preparade documentacién de
catormipinsrmads, car, maters o splcanan | C G on e s rres
Se ha determinado |a densidad y |a profundidad de los.
et sement, ettt comi et 10 |rcerencins S5 mon s feen ot
. oropiecacesdetsusia sucoaticacina fectasds | |squinos  rosedimisncospar 2 toma d museras 8 un
E Resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién.  |cimentacién y =l contenido del estudio geotécnico, terrenc. Se han reconocido los ensayos de Isborstorio que
o se utilizan para determinar las propiedades de un suslo.
E Carscteriza las oparaciones de movimienta de tiarras, %e han definide los procesos de ejecucion de excavaciones, | 1:Practicas de campo|instru 12)
g anali.zandnlnspr:;:i:‘s”d: ej.e[u:il'm asocizdosy " :::::::;\;:t:::::::ra"n:"s;:es[rlblannnIastareasylns 2:GvSIG - Mapa de suelos
o quinana necesarios.
FropaneSeluclonas CoTSUCHNaS 031 AMSNREIONSEY e han realizado croquis amane agega de a5 soluconss 6

v Representaciones de construccion

En esta asignatura aparecen conceptos ligados a la Ingenieria civil, Cartografia y SIG.

Relativo a la primera se encuentran: la representacion de elementos de construccion, la
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realizacion de croquis y planos asistidos por programas de disefio asistido por ordenador, el

uso de las escalas, la acotacion, la elaboracién de planos topograficos y trabajos con

modelos 3D.

Para dichos contenidos se planifican actividades como précticas guiadas con LibreCad y

LibreCad (3D), la utilizacion del programa Croquis Xpress, y el uso del programa Google

Sketchup para la elaboracion de una maqueta.

Con respecto a las otras tematicas aparecen conceptos como la elaboracioén de maquetas y la

gestion de documentacion grafica de planos y mapas en soporte papel o digital.

Para trabajar dichos conceptos se propone la realizacion de una maqueta sobre carton, el

contacto con mapas en papel y una préctica de construccién de un mapa con el programa
GvSIG.

REPRESENTACIONES DE CONSTRUCCION. Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.

GRADO SUPERIOR

Cursos

Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacién

Metodologia propuesta

Temdticas

Resultades de aprendizaje y criterios de evaluacion

Representa elementos de construccion, dibujando

Se ha elegido 12 escala an funcién del amafio de los
elementos constructivos y del espacio de dibujo

plantas, alzados, cortesy seccionesy ttiles
de dibujosobre tablerc.

Se han acotado los elementos representados
deforma clzra y de acuerdo a las normas. Se han tenido en
cuenta las normas de representacion grafics

Realiza representaciones de construccion, dibujande
mano zlzads croquis de planos y detalles constructives.

Se ha valorado |s importancia de los croguis en el proceso
de desarrollo de proyectos de construccién, identificando
el uso al que se destinan. Se han seleccionade los distintos
slementosy espacios que van a ser representados en los
croquis.Se ha utilizado |2 simbelogia normalizads. Se han
definida las proporciones adecusdamente. Se han scotado
los elementos representades de forma clara y de scuerdo a
las

normas. $e han tenide en cuents las normas de
representacin grafica. Se han definido los croguis con la
calidad gréfica suficiente para su

comprensign

Elabors documentacién grafics de proyectos de
construccién, dibujanda planos mediantz programas de
disefio asistido por ordenador.

Se han identificade los croquis suministrados para la
definicién de los planos del proyecto de construccion
sehandistribuidolosdibujes, leyendas, rotulaciénylainforma
cidncomplementsris en los planos. Se ha seleccionads Ia
escala y el formato apropiade. Se han realizado los cilcules
bésicos de superficies y volimenes que permiten el
dimensionamients correcto de los distintos elementos que
componen &l plane. $e han dibujado planes de plants,
alzado, cortes, secciones y detalles de proyectos de
construccién, de scuerdo con los croquis suministrades y I3
normativa especifica. Se ha comprobado Ia
correspondenciz entre vistasy cortes. Se han acotado los
elementos representados de forma clara y de acuerdo a las
normas. $e han incorporado Iz simbologia y leyendas
correspondientes. Se ha dibujade con precisién y calidad
en el tiempo previsto.

Realiza presentaciones de proyectos de construccion,
obteniendo vistas y parspactivas y utilizando aplicaciones
informaticas y técnicas de fotocompasicién.

Se han seleccionado los planos de plants, slzados,
secciones y perfiles para la definicion de |2 perspectiva. Se
han definido las escalas y sistemas de representacion
estzblecidos. Se ha realizado con precisidn y calidad en el
tiempo previsto.

1:LibreCAD - Dibujo de
planos/mspas.

2:Google SketchUp -Préctica de
elaboracion de una maqueta

Elabors maguetas de estudio de proyectos de

Se han seleccionado los planos de plants, alzados,

R L ocEeen __ |seccionesy perfiles para la definicién de |s magueta. Se ha 1:Magueta con carsén
construccién, aplicando técnicas basicas de maguetismo. v P > maal ' q Cariograia
definido la escals de |z maqueta en relacion con su funcion.
Bestiona 1= documentscion grafic de proyectos de 151G - Practica de
= ; i Se han cortadoy doblada los plancs correctamente y =l !
construccitn, reproduciands, organizanda y archivands construccién de un mapa 5iG

los planos en soporte papel & informatico.

tamafio requerido.

2:Mapas en papel

Representacién de elementos de construccidn

Dibujo zeométrico.

Escalas de uso en construccisn

Acotacion

Normalizacién.

Representaciones de vistas. Cortes y secciones.
Prayeccion frontal y de parfil.

Planos acotados. Representaciones de superficies v
terrencs. Aplicaciones

1:LibreCAD-Practica guiada

Realizacién de croquis de construcciones.

Normas generales para |2 2laboracién de croquis.

Técnicas y proceso de elaboracin de croquis.

1:Croquis xpress

Elaboracion de |z documentacidn grifica de proyectos de
construccin

Disefio asistido por ordenador. Introduccion & instalacion
de software. Interfaz de usuario. Inicio, organizacidny
zusrdado. Control de s vistas de dibujos. Eleccion del
proceso de trabajo. Creacién y modificacién de objetos.
Anotacion de dibujos. Trazado y publicacién de dibujos.

Planos de proyecte de edificacién. Situacidny
emplazamiento. Plantas de cimentacion y estructura
Plantas de distribucién y cotas. Plantas de mobiliario.
Memorias de carpinteriz. Planta de cubierts. Cortes.
Alzados. Detzlle de seccién constructiva.

Planos de proyecto de obra civil. Situacién. Plana.
topografico. Plano de trazzdo. Zonificacién y parcelacién.
Perfiles longitudinales y transversales. Secciones tipo.

1:LibreCAD- Practica guiada

Realizacion de presentaciones de proyectos de
construccion

Trabajos con modelos 30

Aplicacion informitica de edicién v retoque de imagenes.

1:LibreCAD (3D}

https:/jwww.youtube comfwatc

hPv=hhVRx_N1CAg
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v" Mediciones y valoraciones de construccion

Esta asignatura tiene contenidos asociados a la Ingenieria civil como la medicion de

unidades de obra, medicion sobre el plano, etc.

Para tratarlos, se proponen unas actividades de campo con el instrumental de medida
topografico.

MEDICIONES Y VALORACIONES DE CONSTRUCCION. Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.

Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Tematicas

GRADO SUPERIOR

Se han medido los elementos identificados que intervienen
&n s medicion, utilizands |s escala especificads en los
plangs y teniendo en cuenta |os criterios de medicion
establecidos. Se han reflejado |as mediciones realizadas en
eldocumento seleccionade con |3 precision adecuada a|
destino final de las mismas. Se ha comprobado que la
unidad de medida especificada coincide con |3 establecida

Realiza mediciones de unidades de obra, aplicando criterios, calculando cantidades y reflejando su resultado en
documentes nermalizados.

1:Practicas de campo(instru 12)

en los criterios de medicién y/o con |2 redaccién dela
unidad de obra correspondiente.

El proceso de medicion. Medicion en obra. Medicion
sobre plana.

Medicién de unidades de obra Crivarios de medicion.
Procedimientos de calculo de 1as mediciones

v" Replanteos de construccion

En esta asignatura vuelven a aparecer las tematicas mas comunes en este tipo de grados, la

Ingenieria civil, los Instrumentos, La Cartografia y los SIG.

La ley presenta contenidos como la realizacion de croquis, planos de replanteo, estudio del
terreno, célculo de coordenadas, distancias, angulos, cotas, inclinaciones, etc. son los mas
comunes. También aparecen posteriormente los replanteos en si, con las proyecciones

cartograficas, las nivelaciones, los aparatos de topografia, la precision etc.

Para la ensefianza de los mismos se proponen diferentes actividades: el trabajo en campo y
en gabinete para la preparacion y el estudio del terreno, seleccion de instrumentos,
realizacion del croquis, medicion y realizacion del plano 0 mapa; una préactica de calculo de
coordenadas, distancias, angulos, cotas, etc.; un analisis del terreno y busqueda de
precedentes de la zona mediante Terrasit; revision de los distintos instrumentos topograficos
para la realizacion del replanteo y la nivelacion de la zona (estacion total, GPS, etc.); una
presentacion de la topografia basica; una préctica de interpretacion de escalas, cotas y
simbologia en GVSIG vy la opcion de trabajar programas como DXF&cil o DXFListop para

la realizacion del replanteo, etc.
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REPLANTEOS DE CONSTRUCCION. Téenico Superior en Proyectos de Obra Ci

GRADO SUPERIOR

Cursos

Blogue

Contenidos

Criterios de evaluacion

Metodologia propuesta

Recopils infermacion para realizar croquis y planos de replanteo, seleccionando los datos relevantes obtenidos =
partir del analisis de |s documentacién de proyecto, del estudio del terreno y de |a situscién de I obra

Se hanidentificado en |z decumentacion técnica las
espacificaciones y datos necesarios. Se ha estudiado el
terreno u obra objeto de replanteoy sus alrededores. Se ha
elaborado un esquema de Ias caracteristicas del terreno u
obra objeto de replanteoy sus alrededares. Se han
‘contrastade las caracteristicas del terrenc u obra objeto
de replanteo y sus slrededores con los datos y
ifi enla

técnica. Se ha compilado y praparado la informacién
necesaria para elaborar croquis y planos de replanteo. Se
han utilizade s TIC para |a interpretacion de
'documentacion técnica y el estudio del terreno u obra
objeta de replanteo y sus alrededores.

Resliza croquis y planos de replanteo, seleccionando el método de replanteoy anotando los datos relevantes.

e han seleccionado los Gtiles, soportes y formatos mas.
adecuados para |2 reslizacién de croquis y planos de
replanteo. Se han selaccionado los posibles métodos de
replantec en funcién del trabajo que se va a realizar. e han
seleccionade |as escalas adecuadas para representar
croquis y planos de replanteo. Se han realizado croquis y
planos de replanteo en funcién del trabajo que se deba
reslizar. Se han representado en croquisy &n planos de
replanteo los puntos, iones, referencias, datosy
simbolos. Se han identificade en croquis y en planes de
replanteo todos los puntos y elementos criticos. Se han
utilizado las TIC en |a elaboracién de croquis y planos de
replantao,

Planifica los trabajos de replantec,

s iacion de los trabajos y ifi los recursos

necesarios.

Se han establecido las estaciones, referencias y puntos de
replanteo. Se ha seleccionado la ordenaciény
secuenciacion de los trabajos. Se han seleccionado los
aparatos topograficos, Utiles, instrumentos, y medios

auzilizres. Se han relacionada los recursos con los
trabajos de replanteo que se han de realizar. Se ha
realizado el planning de replanteo segln la secuenciacien
de los trabajos. Se han utilizado las TIC &n Ia elaboracion
del planning de replantes.

Completa |z infarmacin técnica para el replanten, incorporando a croquis, planosy planning el resultado del cilculo
de coordenadas, distancias, angules, cotas, inclinaciones y otros parametros complementarios.

Se han selectionado los dtiles, soportes, mediosy
materiales necasarios para realizar los cilcules. S2 han
determinado los puntos y elementos necesarios de los
croquis y de los planos de replanteo. Se ha seleccionsdo el
método de cilculo en funcién de los datos que se desean
obtener. Se han realizade las operaciones necesarias con
|3 precizién requerids. Se han obtenido coordenadas,
distancias, dngulos, cotas, inclinacienes y otros

parémetros con |s precizidn requerida. Se han
establecido los posibles errores en |2 obtencién de los
datos anteriores, enfuncién del trabajoquesevaa
reslizary de |z precisidn de los equipos. Se han
compensado, en su case, los errores obtenides y s han
obtenido los  datos definitivos. Se han incorporado a los
croquis, = los planes de replanteoy al planning, los datos
necesarios para completar su elaboracién. Se han utilizade
|asTIC en los calculos necesarios.

1:Trabajo de gabinete(Instru 12}
Preparacién, estudic del
terreno, seleccion de método &
instrumentos y realizacién de
croquis [Posibilidad de syuda

del Croquis Express)
2:Cartografia (12} - Calculo de
coordenadas, distancias,
angulos, cotas, etc
3:Terrasit- Andlisis del terrenoy
biisqueda de datos prevics en la
zona [mapas, planocs, etc.)

Tematicas

Carografa

SIG

Replantea puntosy elementos de obras de censtruccién, materializando en el terrency/o en |a obra su sefalizacion.

Se han establecido los instrumentos topograficos, Utiles,
elementos de sefializacion y medios auxiliares necesarios.
Se han volcado, en su caso, los dates necesarios a los
instrumentos topograficos. Se ha realizado s puesta s
punto de los instrumentos topogrificos, Utiles, elementos
de sefializacion y medios auxiliares. Se han preparado los
croquis, los planos de replanteo, el planning, los
instrumentos topograficos, los Gtiles, los elementos de
sefializacion y los medios suxiliares. Se ha comprobado Ia
operatividad de |as zonas de replanteoy la disposicién de
los elementos necesarios para realizar |as indicaciones
precisas. Sz han establecido l origen de los trabajos de
replantecy sus referencias. Se han estacionado,

1:Practicas de campef{instru 12)
2:Instrumentos topograficos -
ynivelacién de una

referancizdoy orr. los instrumento:

topogrificos, tiles, de ymedios
auxiliares. Se han materializado en el terreno y/o en la obra
los puntos de replanteo necessrios segun los croquis, los
planaos de replantza y el planning. Se ha comprobada la
posicion exacta de los puntos principales de replanteo y se

ha realizado su referenciacién. Se han indicado en los
croquis, en los planos de replanteo y en el planning las

anotaciones precisas posteriores a la materializacion de
puntos. Se han recogido y guardado los instrumentos
toposrificos, (tiles, elementos de  sefializaciény medios
auxiliares.

zona

Recopilacion de datos de replanteo.

Fundamentos de |a topografia.

Coordenadas.

Distancias. Cotas. Desniveles. Pendientes. Taludes.

Angulos.

Orientaciones y referencizs.

Proyecciones cartagraficas.

Métodos planimétricas y altimétricos.

Levantamientos y replanteos topograficos.

Representacion de terrenos.

De 6n técnica. D T i can
los trabajos de replanteo. Interpretacion de documentaos.
Escalas, cotas, medidas y simbologia

El terrenoy |a obra objeto de actuacion. Cartografia

1:Presentacién Topografia
basica [Miz, del master)
2:Cartografiz  Instru (12)
3:6vSIG - Practica para Iz
interpretacion de escalas,
«cotas, simbologiz, etc.

Cariografia

slg

Realizacién de croquis v planos de replanten.

Replanteo de puntos.

Replanteo de alineacionas rectas.

Replanteo de curvas circulares y curvas de transicion

Nivelacién. Cotas y alturas de los puntas.

Explanaciones y rasantes.

Replanteo de puntos en cota

Métedos, procedimientos y técnicas de replanteo.

Elaboracién de croquis y planes de replanteo,

1:Practicas de campo(instru 12)

Planificacion de los trabajos de replanteo.

Instrumentos topogrificos, Utiles, elementos de
sefizlizacién y medios auxiliares.

Instrumentes simples.

Utiles y elementes de sefializacién.

Niveles.

Distanciemetro electronico.

Estacidn total.

Sistema de posicionamiento global (GPS) mediante senal
via satélite

Estacién de trabajo informatica y programas informaticos
especificos.

Puesta a puntg, mantenimiento, cuidado y conservacion
de loz equipos.

Planificzcin del replantzo. delos
trabajos. Recurses necesarios. Flanning de replanteo.

1:Pricticas de campofinstru 12
2:Instrumentos topograficos
(Estacion total, GPS, etc)-
Replanteoy nivelacién de una
zona
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Célculos de replanteo.

Elementos geométricos.

Segmentos. Semirrectas y rectas. Angulos. Poligonos.

Circunferencias.

Curvas de transicion

Realizacién de operacionas y cilcules de replantzo.

Realizacion de operaciones y calculos especificos de
replantec planimétrico y slimétrico de terrenosy
construcciones.

Aplicacian de programas informaticos de calculos de
replanteo.

1:Pricticas gabinete(instru 12
2:Programas gratuitos como
DXFacil o DXFListop [Adjunto =
slbloc)para el replantzo o

suiada

n

simplemente LibreCAD - Practica

Replanteo de puntos y elementos de obras de
construccisn

Replantso planimétrico y slumatrico de terrenos,
construcciones y elementos de obra

Puesta en estacion y manejo de los instrumentos
topograficos, Utiles, elementos de sefializaciény medios
auxiliares.

Ejecucion, materializacion y comprobacien de los
replanteos.

Precision, exactitud y orden en |as operaciones de
replanteo.

1:Pricticas de campoy de
gabinete(lnstru 12)
2:Instrumentos topograficos
[Estacion total, GPS, etc)-

zona

Replantaoy nivelacién de una

v Urbanismo y obra civil

Esta asignatura presenta contenidos relacionados con la Ingenieria civil, la Cartografia y los

SIG, tales como la elaboracion de propuestas de proyectos de urbanizacién, los perfiles, la

eleccion de la localizacion de un vial, etc.

Se proponen las siguientes actividades con el fin de cubrir dichos contenidos: el andlisis del

terreno y del suelo mediando una préactica en que los alumnos estudiaran el lugar idéneo por

el que pueda trazarse una carretera, mediante el programa GvSIG; y la maguetaciéon de

mapas, desmontes y terraplenes y perfiles, mediante el programa LibreCad.

URBANISMO Y OBRA CIVIL. Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.

GRADO SUPERIOR

Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacidon Metodologia propuesta Tematicas
Define propuestas de trazade de carreteras, determinando sus caracteristicas geométricas y considerando los |52 13 COMProbado que 1a topografia, los condicionantes del
N entornoy el impacto smbiental permiten |a evaluacion de sIG
condicionantes topograficos y del entorno. N
los trazados alternatives.

Reconoce las determinaciones establecidas en planas urbanisticos, identificando los criterios y prescripcionas del
planesmiento superior que desarrolls

52 ha recopilado |2 informacién relevante sobre la
clasificacion del suelo en relacién con el planeamiente
generaly Is legislacion vigente. Se han elaborado
propuestas de planas urbanisticos relativas a I3
clasificacién del suglo, regulacién de usos, edificabilidad y
parametros reguladeres de |2 edificacién y el entorn. Se
han identificado las medidas de proteccién del suelo no
urbanizable establecidas en el planeamienta ganeral

Determina la documentacion grafica y escrita para desarrollar proyectos urt

yde obra civil, establecizndo su

relzcign, contenido y caracteristicas.

Se ha elaborade | relacién de planos para cada fase de
desarrollo del proyecto, conlas vistas e informacién que
deben contener, su escala yformato. Se han identificado
los pliegos de condiciones de referencia. Se ha establecido
&l procedimiento de obtencién del estade de mediciones.

Trazado de carreteras.

Geometria de taludes en desmante yterraplén.

Elaboracién de propuestas de proyactos de ur

Perfiles longitudinales. Seccién del tarreno. Rasantasy
pendientes.

Perfiles transversales.

1:GvSIG - Andlisis del terrenoy
del suelo [Practica: Estudio del
lugar por &l que puede trazarse
una carretera en una zona).
2:LibraCAD - Maguetacion
mapas, desmontes, terraplenas,
perfiles, stc

Carografia

v Levantamientos topograficos

En esta asignatura se resume el grueso del trabajo en el terreno y la topografia, por la que

contiene una amplia variedad de teméticas asociadas a la Geomatica. La mayoria tienen que

ver con la Ingenieria civil, Cartografia, SIG e Instrumentos, pero también aparecen la

Geodesia-GPS y la Fotogrametria.

Los contenidos son muy extensos, por lo que resumiremos los principales: elaboracién de

croquis; los distintos tipos de levantamientos existentes; la toma de datos en el terreno

mediante los instrumentos topogréficos; el calculo de coordenadas, cotas, distancias,

54

——
| —



Analisis y estudio de la integracion de la Ingenieria Geomatica en el Sistema Educativo Espafiol 2 O 1 5

angulos e inclinaciones; la representacion de los planos y mapas topograficos mediante
aplicaciones informaticas especificas; los fundamentos de la cartografia (Coordenadas,
proyecciones, UTM, ETRS-TM, orientaciones, etc.); la interpretacion de los resultados;
diferentes instrumentos topograficos; conceptos de fotogrametria; sistemas de
posicionamiento global (GPS) mediante sefial via satélite; levantamientos altimétricos,

planimétricos y taquimétricos; volcado de datos y la presentacion.

Las actividades propuestas serdn por tanto, muy diversas y extensas también y las
resumimos a continuacion: Realizacion de practicas de campo y gabinete; estudio de los
diferentes instrumentos topogréaficos; el funcionamiento del programa Croquis Xpress;
finalizacién, volcado de datos y maquetacion mediante el LibreCad; actividades dirigidas a
la comprensién de la cartografia y la geodesia (explicacion del geoide, datums, sistemas de
referencia, coordenadas, proyecciones, etc.); estudio de los mapas, curvas de nivel, perfiles,
escalas mediante GvSIG; introduccioén a la fotogrametria mediante una practica guiada en el
programa Idrisi; la generacién de un modelo digital del terreno (MDT) mediante el GvSIG;

y un largo etcétera.

LEVANTAMIENTOS TOPOGRAFICOS, Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.

Cursos

Bloque Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta

Temadticas

Se han identificade en |3 documentacion técnica las
espacificacionas y datos necesarios. Se ha estudiado el
terrenc y/o |a construccion objete de levantamiento. Se ha
&lsborado un esquema de |as caracteristicas del tarreno
y/o construccién objeto de levantamiento, diferenciando
todos los puntos singularesy  establaciendo su
Obtiene informacion para realizar trabajos de levantamientos, analizande |a documentacion técnicz, el ambitode | identificacién. Se han contrastadao las caracteristicas del
actuscion y sus elementos significativos, y seleccionando los datos necesarios. terreno y/o construccion cbjeto de levantamiente con los
datosy especificaciones establecidos en la documentacion
técnica. Se ha compilado y preparade |2 informacion
necesaria para elsborar croquis  de levantamientos. Se
han utilizado las TIC para |a interpretacion de Iz
documentacion técnicay el estudio del terrenoy/o
construccién objeto de levantamienta.

‘Se han seleccionade |35 escalas adecuadas para
representar croquis de levantamientos. Se han realizade
croquis de levantamientos en funcion del trabajo que hay
que realizar. Se han estudiado y seleccionado los posibles
métodos de |evantamiento mas adecusdos, con la
precisién requerida y estableciendo |a tolerancia. Se han
establecido |as estaciones, referencias y puntos
principales del levantamiento, asi coma los criterios para
levantar el resto de puntos del terrenc y/o la construccion
Se han completado croquis de levantamientos y se han
Organizs los trabajos previos a |z toma de dates en campo, elaborando croquis, seleccionande el método de representado todes los puntos, estaciones, referencias,

levantamiento mas adecuadoy realizands |3 planificacion de los mismos. dstos, simbolos y elementos necesarios y posibles,
diferenciando todos los puntos singulares y estableciendo
suidentificacion. Se ha establecido |3 ordenacion y
secuenciacion de los trabajos. Se han seleccionado los
sparatos topografices, Gtiles, instrumentos, medios
auxiliares y recursos necesarios mas adecuados segin los
trabajosdel levantamiento que se va a realizar. Se ha
realizado &l planning del levantamianto segin |a
ordenaciény secuenciacién de los trabajos. Se han
utilizado I35 TIC &n |3 organizacion de los trabajos pravios 3
latomade datosencampo.
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Realiza |a toma de datos de terrenos y de construcciones, empleando Gtiles & instrumentos topograficos y
sefializando los puntos precisos.

Se han establecido los instrumentas topogrificas, Utiles,
elementos de sefializacién y medies auxilizres necesarios,
realizando su puests a punto. Se han preparads los croquis,
el planning, los instrumentaos topografices, los  (tiles, los.
elementos de sefializacion y los madios susiliares. Se ha
comprobado |2 operatividad de las zonas de levantamiento
= disposicion  de los elementos necesarios para realizar
las i i precisas. e han los puntos
singulares del terreno, sefalandolos fisicamente, sies
preciso, y relacion3ndolos con los establecidos en el
croquis. Se han referenciadey
correctamente los instrumentos  topograficos, Utiles,
de &ny medios auxilizres. Se han
ejecutado en el terreno y/fo en |a construccisn las
operaciones necesarias que permitan |a toma de datos.
Se han lsido los datos del terrenc y/o 2 construccién con s
precision requerida  por |a naturaleza del trabajo. Se han
zrabado en las memaorias los datos leidos del terreno y/o |3
construccidn, haciends coincidir I3 identificacion de los
puntos con la establecidaenel croquis. Se hanindicado
&n los croquisy en el planning las anotaciones pracisas
anteriores y posteriores a |a toma de datos. Se han
recogido y guardado los instrumentos topograficos, Gtiles,
de 5n y medios ausiliares.

1:Practicas de campoy gabinete
(Instru 12)
2:Instrumentos topograficos -
Levantamiento y nivelacién de
unazona
3:Croquis xpress - Elaboracién
del croquis de la zona.
4:LibreCAD - Se finaliza &l
mapa tras el volcado de puntos y
se maquets el producto final

‘Obtiene pardmetros para representar terrenos y construccior

, procesando los datos de campa registradosy
angulos ei i

< , cotas,

Se han seleccionado los Gtiles, soportes, medios y
materiales necesarios para realizar los célculos. Se han
valcado a los equipos informaticos los datos necesarios.
zrsbados &n las memorias. Se ha comprobado Ia fizbilidad
de |a toma de datos en campe, comprobando los errores.
con = tolerancia. Se han determinado los puntos,
estaciones, referencias, datos, elementos necesariosy
puntos sinzulares. Se han estudiado los métodos de caleulo
més adecuados segin los datos que hay que obtener. Se
han realizada las operaciones necesarias con |a precisién
requerida. Se han obtenido coordenadas, distancias,
&ngulos, cotas, inclinaciones yotros  parametros, de
forma provisional, con I3 precisién requerida. Se han
establecide los posibles errores en |3 obtencién de los
dstos anteriores, enfuncién del trabajo realizado y de |3
tolerancia. Se han compensado, en su caso, los errores
obtenidos y se han obtenido los  datos definitivos. Se han
utilizade |as TIC en |as operaciones de cilculoy obtencién
de datos.

Carografia

Represents terrenos y construcciones, dibujando planos topograficos y ar
informaticas especificas.

mediante

Se ha seleccionado el soporte, el formata, a técnica, el
sistems de representacion y |a escala sdecuada s s
naturaleza del trabajo que hay que realizary 2 la extensién
del lavantamiento. Se han seleccionado, de los datos
procesados, los relevantes para la representacin. Se ha
seleccionado la normativa que se debe smplesren s
representacién de planos. Se han representado los vértices
v puntos de rellenc con la exactitud necesaria a las
caracteristicas del levantamiento, asi coma con la
estabilidad de caracteres suficiente. Se ha representado el
terreno con |a precision requerida, interpolando, en su
caso, curvas de nivel a los puntos de rellenc obtenidos, y se
ha determinado |3 distancia de interpolacién de scuerdo
con |as caracteristicas del trabajo. Se han representado, de
acuerds con |3 normativa, slzados, plantas y secciones que
forman parte de | informacién grafica que han de contener
los planos d= construcciones. Se han scotado los planos de
forma clara, concisa y seglin normas, de manera que
definan adecuadamente lzs dimensiones y posician de la
construccin. Se han reflejado en los planas de terrenos y
construcciones las cotas, |a simbologia, |2 leyenda, Ia
acotaciony demas elementos y datos necesarios, de forma
clara, concisa y de acuerdo con la normativa

‘Dbtencidn de datos para trabajos de levantamientos.

Geodesia. Geoide, elipsoide de referencia y esfericidad
terrestre. Elipsoides y datums ususles. Sistemas de
referencia. Sistema ETRS-3. Determinacionas
sltimétricas en geodesia. Redes gzodésicas.

Cartografia. Coordenadas geograficas. Proyecciones.
cartogrificas. Proyeccién UTM. Proyeccion ETRS-TM.
Sistemas de coordenadas en un proyecto.

de Ia topografia. G . Distancias.
Cotas. Desniveles. Pendientes. Taludes. Angulos.
(Orientaciones y referencias. Métodos planimétricos y
zltimétricos. Levantamientos y replantecs topograficos.

Interpretacién de planos. Escalas. Andlisis
interpretacién de planos de construccién, urbanisticos y

topograficos. Representacion e interpretacion del relieve.

Curvas de nivel y perfiles. Equidistancia. Simbologia
normalizada y signes convencionales.

técnica. De r i con
los trabajos de levantamientos. Interpretacion de
‘documentos. El terreno y 1a obra objeto de actuacion.
Cartografia.

1:Cartografia y geodesia -
Explicacién del geoide, datums,
SR, coordenadas, proyecciones...

2:GvSIG - Mapas, curvas Cariografia
de nivel, perfiles, escalas, etc
Jtnstruy Topo Obras-
Distancias, cotas, desniveles,
angulos, orientaciones, etc
SIG
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Crganizacion de los trabajos de levantamiento.

Planificacién de los trabajos. Instrumentos topogrificos,
Utiles, elementos de sefslizacién y medios suxiliares.

El croquis. Analisis, interpratacion y realizacion de
croquis acotados

Levantamiento planimétrico. Métodos de levantamienta:
radiacion, itinerario, triangulacion. Redes topograficas.
Errores y tolerancias. Toma de datos de campo. Croquis
de levantamientos planimétricos. Libretas y listados de
puntas.

Levantamiento altimétrico. Métados de levantamiento:
nivelscidn seométrica y nivelacisn trisonométrica
Nivelacién simple y nivelacién compuesta. Métodos.
Errores y tolerancias. Toma de datos de campo. Croquis
de levantamientos alimétricos. Libretas y listados de
puntos.

Levantamiento taguimétrico. Métodos. Errores y
tolerancias. Toma de datos de campo. Croquis de
levantamientos taquimétricos. Libretas y listados de
puntos.

Neciones de fotogrametriz. Intreduccion y fundamentas.
de |z fotogrametris

Instrumentes simples.

Utiles y elementes de sefializacién

Niveles. Puesta en estaciény mangjo.

Distanciémetro electrénico. Manejo del instrumenta.

Estacién total. Puesta en estacion y manejo.

Sistema de posicionamiento global [GPS) mediante sefial
via satélite. Mangjo del instrumeanto,

Estzcign de trabajo informatica y programas informaticos
especificos.

Puesta a punto, mantenimienta, cuidado y conservacién
de |os equipos.

Planificacion del levantamiento. Secuenciacion de los.
trabajos. Recursos necesarios. Planning del
levantamiento.

1:Practicas de campo y gabinete
(Instru 12)
2:Instrumentos topograficos
(estacion total, GPS,
distanciometro, etc)-
Levantamientoy nivelacion de
una zona
3:Croquis Express - Elaboracién
del croquis de la zona
&:|drisi - Practica de
intreduccion fotogrametriz

Realizacion de | toma de datos para levantamientos.
Trabajos de campa.

Levantamiento planimétrico, alimétrico y taquimétrico
de terrenos y construcciones.

Preparacion de los instrumentos topograficos, utiles,
elementes de sefializacion y medios auxiliares.

Puesta en estacion y manejo de los instrumentos
topograficos, Utiles, elementos de sefializacién y medios
auxiliares.

Ejecucion de oparacionasy lecturs de datos del
levantamignto. Grabacion de datos entarjetasy
verificacion

Di on de elementos, sefiales e graficas
resultantes de los levantamientos.

Precision, exactitud y orden en las opersciones de
levantamientos.

1:Pricticas de campoy gabinete
(Instru 12)
2:Instrumentos topograficos
(estacion total, GPS,
distanciometro, etc)-
Levantamiento y nivelacion de
unazona

Obtencion de parémetros para |z representacion de
levantamientos. Procesade de datos de campo.

Volcado de datos.

Calculo de coordenadas, distancias, angulos, cotas,
inclinaciones y otros parametros.

Redes topograficas.

Realizacion de operaciones y calculos especificos de

1:Practicss de gabinete(Instru
12)
2:LibreCAD - Se finaliza &l mapa
tras el volcado de puntos y se
maqueta el producto final

Acotacion de planos.

Aplicaciony manejo de programas informaticos
especificos de curvado de planos. Modela digital del
terreno.

levantamiento planimétrico, altimétrico y taquimétrico 5lG
- 2:6vSIG - Ganarar MDT
de terrenosy construcciones. Compensacin de errores. r
[adjunto en el bloc)
Aplicacion de programas informaticos de calculos de
levantamientos. Modelo digital del terreno.
Sistemas de planos acotados.
Curvado de planos. Interpolacion de curvas de nivel.
Normas de representacion de planos topograficos y
N Cariografia
planos de construcciones,
1:Practicas curvas de nivel
Representacién de plancs de levantamientos [Cartografia 12)
Represantacién grfics de terrenos y construcciones. | Planimétricos, aiimétricos y taquimétricos de terrenos. 2:6vSIG - Elementos de un mapa
Representacion de planos de alzados, plantas y secciones tepogréfico, leyends, acotacidn,
de construcciones. Elementos. Simbalogia. Leyenda. calculo de un MOT, etc 516G

v Desarrollo de proyectos urbanisticos

En esta asignatura también se encuentran contenidos pertenecientes a la Geomatica

asociados con los SIG, la Ingenieria civil y la Cartografia tales como: la elaboracion de

planos mediante aplicaciones informaticas especificas y de disefio asistido por ordenador; el

estudio de los planos de situacion y emplazamiento; perfiles longitudinales y transversales;

escalas, formatos, acotaciones, etc.

Se disefian las siguientes actividades con tal de abordar dichos contenidos: La elaboracion

de planos/mapas topograficos con el uso del suelo, vegetacion, edificaciones, servidumbres,

agua, alcantarillado, etc. mediante el programa GvSIG y los detalles del plano/mapa y los

perfiles que se realizaran mediante el programa LibreCad.
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GRADO SUPERIOR

DESARROLLO DE PROYECTOS URBANISTICOS. Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.
Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Tematicas
Se han seleccionado los (tiles, soportes, escalasy
formatos mas adecuados pars la realizacion de los planos y
esquemas. Se han dibujada los planes, segin la normativa,
Elzbora planos de proyactos de o url informaticas aspecificasyds |07 €1aridsd, limpieza y precisidn. Se han evaluada as
disefio asistido par ordenador, caraceristicas del terran para zjustar el wazado de las
instalaciones y servicios. Se ha reflejade en los plancs la
simbalogia normalizada, leyendas y datos necesarios de
acuerdo con las normas establecidas. Se han utilizado las
TIC en Ia elaboracién de los planos y detalles.
Se ha seleccionado el sistema de representacion, Utiles,
soportes, escalas y formatos més adecuades para la
reslizacién de los planos y esquemss. Se han elsborads los
perfiles trasversalesy longitudinales del terrena, a partir
de los datos topograficos del terrenc. Se ha respetadela
Elabora |z documentzcion grafica de proyectos de url informaticas especificasy de |sil normalizada y los convencionalismes de
disefio asistido per erdenador. representacion. Se han utilizade las TIC en |3 elaboracion siG
de los planas y esquemas. Se han ordenado los planos del
proyecto agrupados convenientemente. Se ha trabajade
con pulcritud y limpieza. Se han realizado listados de
materiales y elementos, que favorezcan la medicién v
valoracicn 1:GvSIG - Elaboracién de
mapas/planos topograficos, con
Sopartes, formatasy escalas recomendados para los el uso del suelo, vegetacitn,
planos y detalles de proyectos de planes urbanisticos. caifieaciones, senvidumbres,
Flanos de informacién, Situacién en relacién con &l agus, alcantarillado.
X L. planeamiento superior. Ambito de actuacién. Topografico. 2:LibreCAD-Para los detalles del
Elaboracién de documentacion gréfica de proyectosde |co iy mbras eyicrantes, Usos, vegetacién e plano/mapa, perfiles, etc
planes urbanisticos. infragstructuras existentes. Estructurs de propiedsd
Planos de detalle
Programas informaticos para 1z elaboracién de planos v
detalles. Cariograiia

Formatos y soporte de presentacion de |a documentacion
grafica de los proyectos de urbanizacién.

Flanos. Situacien. Emplazamiento. Topografico. Estado,
sctual. Red viaria. Parcelas resultantes.

Red viariz. Sefializacion y aparcamientos.

Alineaciones y rasantes. Perfiles longitudinales y
transversales.

Elzboracién de planos de proyectes de ur

Red de abastacimients da agus. Red de alcantarillzdo.
Distribucion de energia eléctrica en alta tension.
Distribucién de energia eléctrica en baja tensidn
Alumnbrade piblice. Red de telefonia.

Detalles de urbanizacion. Escalas y formatos. Tipos de
detalles. Acotacién de detalles.

Programas informaticos para |3 elaboracién de planosy
detalles de proyectos de urbanizacién.

v Desarrollo de proyectos de obras lineales

En esta ultima asignatura también se encuentran los contenidos relacionados con las

tematicas anteriores, la Ingenieria civil, los SIG y la Cartografia. Dichos contenidos

incluyen un proyecto de obra lineal con su planificacion, recopilacion de la informacion y

su posterior elaboracion de planos/mapas mediante aplicaciones informaticas; la redaccion

de un documento escrito resumen; todo tipo de planos de situacion, topografico, de

servidumbres, perfiles, escalas, acotacion, etc.

Para tratar dichos contenidos se propone una practica de gabinete donde analizar los datos

ya tomados de asignaturas anteriores; el analisis del terreno, usos del suelo, vegetacion,

escalas, elaboracion mapas y planos de situacion mediante el programa GvSIG; y la

maquetacion final del mapa incluyendo los detalles, los perfiles y las cotas, mediante el

programa LibreCad.
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DESARROLLO DE PROYECTOS DE OBRAS LINEALES. Técnico Superior en Proyectos de Obra Civil.

Cursos

Blogque

Contenidos

Criterios de evaluacidn

Metodologia propuesta

Tematicas

Organiza el desarrollo de proyectos de obras linesles, planificando las actividades y recopilande |3 informacion
neceszria

Se ha identificado la zona geografica y el emplazamiento de
Iz obr linezl. S2 han recopilado los datos topogrificos del
terrenc. Se han confeccionado los planos de situacion de
obra y de emplazamiente. Se han seleccionade los datos
zeoldgicos referidos a l= zona en cuestion. Se han
selzccionado los datos sobre las campafias de
reconocimientodel terreno.

Elabora |z documentacién grifics de proyectos de obras linesles, dibujando plancs mediante splicaciones
informaticas especificas de trazado.

e han representado todos los planos necesarios para
definir un proyecto de obra lineal completa. Se han
seleccionado los Utiles, soportes, escalzs y formatos mas
adecuados para |a realizacién de los planos y

esquemas. Se han dibujado los planos, segin |a
normativa, con |a claridad, limpiszs y precisién requeridas.
Se han evaluade |as caracteristicas del terrenc para
sjustar el trazado de las instslacionas y servicios. Seha
utilizade |3 simbelogia normalizada en Iz elaberacion de
los planos.

L= toms de muestraz_ Objetivos, categorias, equipos y procedimisntos.

Ensayos de laboratorio.

Determinacion de las propiedades mas usuales de un suelo,

Contenido del estudio geotécnico.

: cios Almeaciores curves Almascionas an st R e,
é Rasantesy pendientes. Acuerdos verticales. Pardmetros “S“IS“E“‘“:‘“"’_EF“E“"’"' SIG
o Redaccidn de la documentacidn escrits de un proyecto de |de los mismos. escalas, elaboracion mapasy
g abra lineal. o de movimiento d= fieres Cotes rojes. Periies e ——
e coreras ot companeacin. stoncs mesiote detalles del mapa, parfles, | Carografa
transporte B
Plancs de informacicn. Planc de situacion. Topegrafico.
Servidumbres existentes. Estado actual. Usos, vegetacidn
e infraestructuras existentes. Estructurs de propiedad
Planos de ejecucién. Trazado en planta. Trazado en
alzado. Perfil longitudinal y descripeidn de |3 obra. Red
vizriz, trafico y aparcamientos. Alineaciones y rasantes.
Elssoracion de1a documentacicn rificsde proyectosda [117°27 92 1635V e Yo bmenes pisancia meaiage
ebra lingzl. longitudinales. Estructuras para obras de paso.
Separacionesy pr es. Sefi 6n harizontaly
vertical A\.umbradndaltrazadn Red de distribucion de
::"aenr:‘::;:e:allz. Escalasyformatos. Detalles
constructivos. Rotulacidn y acotacion de detalles.
Programas informéticos para 13 elzboracidn de planos
detalles.
- Proyectos de edificacion
Encontramos cinco asignaturas con contenidos adecuados para tratar la Geomatica que
procedemos a su andlisis individual:
v’ Estructuras de construccion
Esta asignatura estd compuesta por varios contenidos relativos a la Geomatica,
concretamente a los SIG y a la Geografia. Entre ellos, tenemos las rocas, los suelos y sus
usos, la prospeccion del terreno, la toma de muestras, etc.
Se proponen dos actividades para tratar los contenidos anteriores: la visualizacion en GvSIG
de mapas edafoldgicos, usos del suelo, higrologia, construcciones, etc. y averiguar las capas
subyacentes de la superficie terrestre mediante un gravimetro.
ESTRUCTURAS DE CONSTRUCCION. Técnico Superior en proyectos de edificacion.
Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacién| Metodologia propuesta Teméticas
Las rocas: clasificacidn y propiedades.
Los suelos: origen, estructura fisica y clasificacion. La estratificacion del terrenc. El agua en el suelo.
E Investigacién del terrena.
g Clasificacién de las construcciones y el terreno a efectos de reconocimiento. 1:6VSIG - Mapas edafolégicos, 51G
= Reconacimiento de |as caracteristicas del | DET2rMinacion de |s densidad y profundidad de los reconocimientos. Reprasentacién y normativa. usos del suelo, hidrologia,
z sarrenc, L prospeceién del erreno, Tipos sanieses oy |
E Ensayos de campo. Tipos. [apassub‘(a:e:tes
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v" Representaciones de construccién

Esta asignatura tiene una serie de contenidos relativos a Cartografia y a los SIG. Se exponen

a continuacion: la acotacion, aplicaciones en edificacion y obra civil, las pautas para la

presentacion de los planos o mapas, los planos de situacion y topogréficos, perfiles

longitudinales y transversales, escalas, etc.

Se planifica en consonancia una practica de representacion y acotacion con el LibreCad

donde se realizan los perfiles y se trabaja con escalas, y una practica con GvSIG en la que se

practica la interpretacion de los mapas y se imprime.

Procedimientas para la elaberacion de las mediciones.

REPRESENTACIONES DE CONSTRUCCION. Técnico Superior en proyectos de edificacidn.
Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacion| Metodologia propuesta Tematicas
Acotacion
Representacion de elementos de Sistems de planos acotados. Representaciones de superficies y terrenos. Aplicaciones en edificaciony
construccién. obra civil.
& Fundamentos del sistema cénico. Aplicacion en construccion Cariografia
# Documentacién grafica de un proyecto. Normas generales de orzanizacién y presenacién de plancs. LLibreCaD Practic de
= Infarmacién técnica que debe incluir |a representacién de cada tipa de plano. representaciény scotacién
2 E‘ab":[":: d:[:::::“;:::::;'zln‘srah“ Representacion de planos de proyecto de obra civil. Situzcién. Plano topogrifico. Plano de trazada. perfiles, escalas, stc.
¢ prav Zonificacion y parcelacién. Perfiles longitudinales y transversales. Seccionestipo. Detalles. Entre otros. 2:GvSIG - Practica mapas, $I6
] interpretacion, impresion, etc
Impresién de planas d proyacta.
Elaboracian de maquetas de estudio de )
aroyectes de canstruccidn Mstodologis. Interpratacién de plancs. Escalas,
GE5“-6:f;z:;‘:;":::{‘:ﬂf;h“ 9% |tarmatos. Plegado y encuzdernado de plancs.
.. . -z
v Mediciones y valoraciones de construccion
. . . .
Son escasos los contenidos gue aparecen en esta asignatura relacionados con la Geomatica,
. .y , .. . .
el proceso de medicion sobre el plano, el célculo de las mediciones, unidades de medida y
.. . e, . ., ..
los procedimientos para la medicion. Todos ellos relacionados con la Ingenieria civil y los
Instrumentos.
. , . . . .
Se planifica una préctica de campo y gabinete guiada para abordar dichos conceptos.
MEDICIONES Y VALORACIONES DE CONSTRUCCION. Técnico Superior en proyectos de edificacion.
E Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluaciéon| Metodologia propuesta Temdticas
= Bl proceso de medicién. Medicién en obra. Medicién sobre planc.
o
E i o o idades e e Frocedimientes de calculo de las mediciones. l.P,ém[asdgfampz\,
g Criterios de medicion. Unidades de medida. Precisién requerida gabienate (Instru 12)
(L)

v Replanteos de construccion

Son muchos los conceptos que aparecen en esta asignatura, la mayoria centrados en la

Ingenieria civil, los SIG y los Instrumentos, aunque también aparecen conceptos ligados a la

Geodesia-GPS y la Cartografia.

Un resumen de los conceptos que aparecen: recopilacion de datos para el replanteo

(coordenadas, distancias, angulos, proyecciones, errores, representacion e interpretacion de
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planos con curvas de nivel, escalas, cotas, cartografia, etc.), realizacion de croquis (junto

con la elaboracion de los planos, nivelacion, etc.), planificacion de los trabajos

(instrumentacion variada, sefalizacion, GPS, etc.), célculos del replanteo con sus

operaciones y célculos, la ejecucion y su precisién y exactitud.

Se genera una bateria de actividades muy variada: Practicas de campo y gabinete para la

realizacion del replanteo; instrumentacion topogréafica utilizada (teodolitos, estaciones

totales, niveles, GPS, etc.); una representacién e interpretacion de planos/mapas, escalas y

cotas mediante GvSIG; una presentacion expositiva de las bases de la cartografia y la

geodesia (proyecciones, coordenadas, etc.); la realizacion de una maqueta sobre carton para

el entendimiento de las curvas de nivel; una practica en LibreCad para el volcado de los

puntos, su calculo y loa generacion de los mapas; las bases del GPS mediante un navegador

instalado en algin Smartphone; y los conceptos de precision, exactitud y errores de forma

tedrica.

REPLANTEODS DE CONSTRUCCION. Técnico Superior en proyectos de edificacién.

GRADO SUPERIOR

Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacion| Metodologia propuesta Tematicas
Fundamentos de |5 topografis. Elementos geograficos. Unidades de medida
Coordenadas: geograficas, cartesianasy polares.
Distancia: natural, gzeométrica y reducida. Cotas. Desniveles. Pendientes. Taludes.
Angulos: horizonts|es y verticales. —Orientsciones y referencias. 1.Cartografia y geodesia- Cariograiia

Proyecciones cartograficas.

Teoria de errores.

Métodos planimétricos y altimétricos.

6nde datosder

Levantamientos y replantecs topograficos. Métodos. Aplicacion de técnicas. Procedimientos y modos
operativos.

Representacion de terrenos.

Representacion e interpretacion de planos con curvas de nivel

Documentacion técnica. Documentos relacionades con los trabajos de replantec. Interpretacion de
documentos. Escalas, cotas, medidas y si

Elterrency |z obra objeto de actuacion. Cartografia. Estudio y analisis.

Lectura y procesamiento de la documentacidn técnica.

presentzcion proyecciones,
coordenadas, ate

2:Practicas de campof(instru 12)
3:Maqueta curvas de nivel en
cartén

4:GvSIG - Representacién e

interpretacion de

planos/mapas, escalas, cotas
S:Ajustes y métodos - Errores

SIG

Realizacion de croquisy planos de

Replanteo de puntos.

Replanteo de alineaciones rectas, perpendiculares, paralelas y bisectrices. Trazado de angulos
horizontales.

Replanteo de curvas circulares y curvas de transicion. Métodos.

Nivelacion. Cotas y alturas de los puntos. Trazado de dngulos verticales.

1:LibreCAD - Préctica de
replanteo
2:Practicas de campol(Instru 12)

Replanteo de puntos y elementos de obras

de construccién.

Preparacién de los instrumantos topogréfices, itiles, elementos de sefializacién y medios auxiliares.

Puestz en estacién y manejo de los instrumentaos topograficos, Gtiles, elementos de sefializacion y medios
auxiliares.

Ejecucién, materializaciény comprobacién de los r

Di: icion de elementos, sefizles e i delosr Reposicion de

puntos.

graficas o

Precision, exactitud y orden en las operaciones de replanteo,

replanteo. N
Explanacionesy rasantes. Acuerdos verticales 3:GvSIG - Plang/mapa del
replanteo
Replanteo de puntos en cota o
Métodos, procedimientos y técnicas de replanteo. 51G
Elaboracién de croquis y planos de replantea.
Instrumentos topograficos, dtiles, elementos de sefalizacion y medios auxiliares.
Instrumentos simples. Cinta métrica, escuadra, entre otros.
Utiles y elementos de sefalizacién: clavas, varillas, marcas, estacas, camillas, entre otros. )
1:Practicas de campoy
Niveles. Caracteristicas, tipos y elementos accesarios. Aplicaciones. gabinete(lnstru 12)
Distanciometro electronico. Caracteristicas, tipos y medios auxiliares. Aplicaciones. 2:Instrumentos topograficos -
. . Replanteo y nivelzcién de una
Plznificacién de los trabajos de replanteo. |Estacion total. Caracteristicas tipos y medios auxiliares. Aplicaciones. P! v
2ona
Sistema de posicionamienta global (GPS) mediante sefial via satélite. Caracteristicas, tipos y medios. 3:Navegador GPS-
ausilizres. Aplicaciones. Funcionamiento,
Estacion de trabaje infermatica y programas informatices especificos. caracteristicas, tipos, etc.
Puesta a punto, mantenimiento, cuidade y conservacion de los equipos.
Flanificacidn del r cuenciacién de los trabajos. Recursos necesarios. Planning de replanteo.
Elementos geométricos. Caracteristicas. Problemas ales. Trazado,
Segmentos. Semirractas y rectas. Angulos. Polizonos.
Circunferencias. Enlaces ytangencias. 1:Practicas de campay
Curvas de transicion gabinetelinstry 12)
— - - - 2:GvSIG - Generar MDT a partir
. Realizacién de cperaciones y calculos de replanteo. Calcule de puntos, ejes, trazados y elementas
Calculos de replanteo. reométricos de |os datos del replantea
aimtins e e o e, 3:LibreCAD-Importacion y
ealizacién de operaciones y calculos especificos de replantec planimétrico y alimétrice de terrenos !
! P ¥ P P P ¥ ¥ exportacién de datos del
construcciones.
- _ _ _ replanteo
Aplicacion de programas informaticos de calculos de replanteo. Modelo digits| del terreno. Definicion sie
geométrica.
Calculo de los elementos de replanteo. Importacion y exportacion de datos. Salida grafica
Replantea planimétrico y sltimétrico de: terrenos, construcciones y edificaciones, y elementos de obra
[cimentaciones, estructuras, escaleras, cubiertas, cerramientos, particiones e i i ).

1:Practicas de campay
gabineta(instru 12)
2:Instrumentos topograficos -
Replanteo y nivelacion

3:Concepto precisién
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v Desarrollo de proyectos de edificacion residencial

En esta asignatura sélo se encuentra un concepto relacionado con los SIG sobre la busqueda

de informacion necesaria, toma de datos topogréficos, orientacién y reconocimiento del

terreno.

Para ello, se planifican dos actividades: el andlisis mediante GvSIG de los datos

topograficos de una zona, y el trabajo con el visor del Ayuntamiento de Valencia y Terrasit.

DESARROLLO DE PROYECTOS DE EDIFICACION RESIDENCIAL. Técnico Superior en proyectos de edificacién.
E Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacidén| Metodologia propuesta Temdticas
:
= Creanizacian del d lod Biisqueda y snalisis de |3 informacién y documentacién necessrias. Toma de datos: zona geografics y IQGVS‘G'Damsmpugréﬁws
o rganizacion del desarrello de proyectes |0\ iento de I3 construceién, datos topografices, orientacién, vientos dominantesy datos sobre el sebraunzanz 56
a de edificacién residencial. 2:Visores cartogrificos Ayto de
§ reconocimiento del terreno. Levantamiento del perimetro del solar. Valencis yTerrasit
(-]
- Realizacion y planes de obra
Encontramos dos asignaturas con contenidos adecuados para tratar la Geomatica que
procedemos a su analisis individual:
v" Replanteos de obra
En esta asignatura aparecen las dos tematicas mas comunes que hemos encontrado en este
grado, la Ingenieria civil y la Instrumentacion. La apoyan varios conceptos que tratamos a
continuacion: el analisis de los planos de replanteo de una obra y la elaboracién de sus
croquis; el manejo de los instrumentos que se utilizan; el replanteo en planta y en rasantes.
Para ello, se planifican dos actividades, unas précticas de gabinete sobre las actividades
necesarias para un replanteo, y un andlisis de los instrumentos que se utilizaran para el
mismo.
REPLANTEOS DE OBRA. Técnico Superior en Realizacién y Planes de Obras.
Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta Temaéticas
En un supuesto de ejecucion de obra: Seleccionar el
método de trabajo mas adecusdo sl tipo de replanteo
. ) . que sz debe realizar, explicando los criterios utilizados
Analizar los planes de replanteo de una obra, real\zandnIns.(a.ltulnlsna[asarmspara elzborar los croquis en su seleceidn, Ienificar los punto criticos dl planc
gue permitan sumaterializacidn de replanteoy reflejarios nitidamente en el croguis.
Realizar las operaciones precizas hasta completartodas
|as dimensicnes en el plana de replantec
Identificar los instrumentos mas adecuades en funcidn
del tipo de replanteo que se deba realizar. Explicar los
. mandaos de control de los instrumentos de replanteo
= Explicar 2l manejo de los instrumentos, Gtiles y medios auxiliares necesarios para materializar los relacionsndolos con I3 funcién que desmpafian,
2 replantaos da obra. Describir el procedimiento de puesta en estacién de los
E instrumentos en las puntos establecidos parals toma | 4 pensde i ecinsny 1)
= de medidas. 2:Instrumentos topogrificos -
2 A partir de un supuesto prictico de replanteo de obra: Replanteoy nivalacién de una
2 Determinar I3 orientacién del replanteo segin lo zanza
@ . L . . . . sefalzdo en el plano. Establecer el orizen del replantes
Aplicar los instrumentas de replantec a la materi de las mismas abteniendo puntas, slineacionesy |17~ ET ol eragquis realizado pravismente, Tamar
rasantes. |z= madidas y alineamiantos precizos pars completar el
replantec. Comprobar dimensionesy angulos
harizontales y verticales con el croquis realizado.
Instrumentos expeditos, de precision, auxilizres.
Caracteristicas, aplicaciones y utilizacion
Instrumentos, Gtilesy medios auxiliares. Utiles y medios para senalamiento de puntos,
slineacione sy rasantes. Caracteristicas,
zplicacionas y forma de utilizacidn.
Replantec en planta. Replanteo de puntas, alineaciones rectas y curvas.
Replanteo de rasantes. Clases de rasantes. Acuerdos.

62

——
| —



Analisis y estudio de la integracion de la Ingenieria Geomatica en el Sistema Educativo Espafiol 2 O 1 5

v Organizacion de tajos de obra

En la presente asignatura también aparecen las mismas tematicas que en la mayoria de las

asignaturas de este grado, la Ingenieria civil y los Instrumentos.

Los conceptos que aparecen son: el analisis previo del instrumental a utilizar en un
replanteo, la eleccion idonea del mismo, la realizacion de un croquis de forma correcta y la
interpretacion correcta de la memoria, planos, pliegos de condiciones y mediciones y

presupuesto general.

La metodologia que se propone son unas practicas de campo para llevar esos conceptos a la

practica, y la utilizacién del programa Croquis Xpress.

'ORGANIZACION DE TAJOS DE OBRA. Técnico Superior en Realizacién y Planes de Obras.

GRADO SUPERIOR

Cursos | Blogue Contenidos Criterios de evaluacién Metodologia propuesta Temdticas
Distinguir vértices, esquinas, cuerpos salientes y huecos
Explicar los puntos y elementos notables para |a realizacion del levantamiento de una construccion, &n los muros yfo en el piso. Detectar los elementos
existente o en curso, describiends |25 variables qua permitan precisar las medidas técnicas necesarissy el |estructurzles y escaleras. Tomar las medidas
tipo de croquis que hay que dibujar. propuastas en el croquis. dentificarfinterpratar los

distintos planos necesarios en el levantamiento.

Estsblecer las caracteristicas del croquis segineluso | 1:Practicss de campo[instry 12)
que se leva a dary al tipo de trabajo que sustenta. 2:Croquis xpress
Realizar croquis de conjuntos y de detalles para posibilitar los levantamientos de construcciones existentes |Verificar que |a simbologia representada ests adecuada
o en curso. ala normativa y a |a practica habitual. Acotar todas las.
medidas necesarias que posibilitan |a representacion
del croquis. Dimensionar proporcionalmente el croquis.

Interpratacién de memaris, plancs, plisgos de

Documentos del proyecto.
vy medicion y presupuesto genaral

3.6.3.1.-Conclusiones FP Edificacion

Como hemos podido comprobar, este médulo de FP incluye muchos contenidos relacionados
con la Geomaética. Hemos podido encontrar practicamente todas las tematicas que teniamos
clasificadas, pero, a pesar de ello, claramente se centra en la obra, por lo que las principales

tematicas que hemos encontrado son la Ingenieria civil y los Instrumentos.

Es dificil innovar con actividades puramente de obra, porque te condicionan a seguir un camino,
gue a su vez, ha quedado demostrado que es eficaz. Hemos podido introducir algunas
metodologias innovadoras, desde el punto de vista digital, con las nuevas tecnologias de los SIG
y el GPS sobre todo.

En cuanto a la dificultad, se presume parecida a la establecida para la etapa de bachiller, pero

teniendo en cuenta que se estudian desde la practica, enfocadas al mundo laboral inminente.
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3.6.4.-Seguridad y medio ambiente

En el andlisis de este Gltimo campo, contemplamos que s6lo tenemos un grado superior en

Educacién y control ambiental.

Comenzamos el anélisis con la lectura y la extraccion de los elementos comunes de las
asignaturas de este grado superior que sacamos de la pagina oficial de la Generalitat VValenciana
(Oferta de Ciclos formativos de formacion profesional, 2014) y su respectivo DOCV que lo
regula.

Una vez realizada la busqueda, encontramos una Unica asignatura con contenidos similares a la

Geomatica y procedemos a su analisis.
v' Métodos y productos cartograficos

Como su nombre da a entender, encontramos varios contenidos relativos a la Cartografia y a
los SIG y también encontramos contenidos englobados dentro de la Geodesia-GPS, la

Teledeteccion, la Geografia y las IDEs (Unica aparicién, por ello no esta catalogada).

Aparecen todo tipo de contenidos: la seleccién de los mapas, la utilizacion de los SIG, la
representacion de recorridos e itinerarios; los distintos métodos de orientacion y la relacion
con los mapas; las bases de la cartografia (definicion, diferencia entre plano y mapa,
toponimia, aplicaciones informaticas basicas para manejo de cartografia, representacion del
terreno, simbologia y leyendas, coordenadas geodésicas y UTM vy sistemas de referencia y
su representacion); la elaboracion de los mapas (imagenes de satélite y teledeteccidn,
ortofotos, SIG, visores cartograficos, servidores de cartografia, IDEs, etc.); itinerarios y
senderos (representacién grafica, perfiles y croquis); y los métodos de orientacion (sus
instrumentos, los nortes, las declinaciones magnética y UTM, convergencias, técnicas de

orientacion, azimut y rumbo, GPS, coordenadas GPS, etc.).

A partir de esta gran cantidad de contenidos, se proponen una serie de actividades que se
podrian ampliar segln el caso. Se mostrara una serie de visores cartograficos: Terrasit,
Ayuntamiento de Valencia, Google Maps, etc.; se realizara una practica guiada por el
programa GvSIG en la que visualizaremos ortofotos y mapas, usos del suelo, edificaciones,
viales, etc. Luego se localizaran los puntos caracteristicos de la zona y se realizard una ruta
basandose en la distancia, desnivel y dificultad, y se harén los perfiles, etc.; se seguira un
itinerario en el programa OruxMaps con el que trabajaran junto al GvSIG mediante GPS y
ayudandose de mapas y brijulas; se veran las nociones basicas de cartografia mediante una

clase expositiva; se utilizara el programa ENVI para ver qué usos y aplicaciones puede
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aportar la teledeteccion (por ejemplo, un incendio); veremos los distribuidores cartograficos

mas recurridos hoy en dia (el ICV y el IGN); ofreceremos una explicacion béasica del

funcionamiento de las IDEs; se utilizard el programa GvSIG para mostrar todo tipo de

viales, senderos, caminos y simbologia, también para manejar todo tipo de mapas digitales,

y las leyendas; también se propone una actividad practica relacionada con la orientacion

mediante el uso de la brajula o el altimetro; y se estudiara el funcionamiento del GPS a

partir de un navegador instalado en cualquier Smartphone.

METODOS Y PRODUCTOS CARTOGRAFICOS. Técnico Superior en Educacién y Control Ambiental.

Cursos

Blogue Contenidos

Criterios de evaluacion

Metodologia propuesta

Tematicas

Selecciona fuentes de informacion cartogrifics, analizando las caracteristicas del trabajo que se ha
de raalizar.

%e ha seleccionade I3 fuente de infermacion cartografica mas adecuada
para la realizacién de una actividad propuesta. Se ha seleccionado Ia
cartografia topografica y tematica de un entorno. Se ha anzlizada Iz
toponimia del entorno de trabajo. Se ha analizado Ia simbolosis utilizads
en el producto cartografico presentado. Se han identificado todas los
elementos del relieve de un entornoenunmapa  cartografico. Se ha
trabajado con las coordenadss zendésicasy UTM. Se han descrito los
sistemas de referencia cartograficos que se utilizan en el trabajo
propuesto. Se han descrito las aplicaciones informaticas adecuadas para
Ia realizacion del trabajo cartografico propuasto.

Elabora |s documentacién cartografica, utilizande los sistemas de informacién geografica.

S han distinguido los formatos estandarizados que constituyen la
informacién geografica. Se han utilizado ortofotos & imagenes de satélite

coma fuente cartografica. S han aplicade las funciones basicas de un SIG.

Se ha realizado una maguetacién sencilla de un mapa, coma resultado de
una aplicacién de 5IG. Se ha realizade una consults de informacion en un
preducte cartogrificode  SIG. Se han realizado estudios cartograficos de
localizacién de actividades humanas, bienesde cardcter piblicoe
itinerarios en cartografia del medio natural. Se han utilizado
herramientas y aplicaciones especificas para la capturay edicién de
datos geograficos en trabajos de campo. Se ha calibrado un mapa u
ortofoto, para su uso en aplicaciones informaticas.

Represents recorridos e itinerarios, analizando |ss actividades propuestas y Is normativa splicable

Se ha seleccionade Iz informacién necesariz, para |2 elaboracion del
recorrido, relativa  cartografiz previa y a normativa. Se han remarcado
los recursos de |3 zona y los valores naturales y culturales de la misma. Se
han indicado en el itinerario los puntos de descansoy observacion
necesarios. $e han identificado los puntos conflictivos del itinerario. Se
han sefialado los puntos de referencia mas significativos del itinerario,
para |z orientacion. Se han establecido rutas y actividades alternativas.
Se han realizado los perfiles topogrificos necesarios para caracterizar un

recorrido. 5= ha realizado |a representacion grifica, el programa o el
cuadernode ruta,
soporte més sdecusdos 3l sitacion. Se ha splicado s normativay
reglamentacion en el disefio del itinerario.

con los datos necesarios, aplicando s técnica yel

Flanifica adaptaciones de recorridos & itinerarios de |a actividad propuesta, analizando las
condiciones de los usuaries.
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Se han seleccionado las peculiaridades del itinerario: distancia, desnivel
ydificultad, en funcion de |as caracteristicas y capacidades de los
usuarios. Se han tenide en cuenta |as posibles limitaciones de los
usuarios, para permitir su realizacion en el tiempe previsto y con el ritmo
adecuado. Se ha plani Il o corractoy |a ic
del esfuerzo. Se ha valorado el nivel de dificultad, previniendo posibles
contingencias en el desarrollo de |2 actividad. Se han identificado los
puntos de referencia significativos que facilitan |a orientacion en el

el avit

desarrollo de | actividad. Se han sefialade rutas y actividades
alternativas, praviendo posibles contingencias. Sehan aplicado las
normss de prevencién de riesgos y de proteccién ambiental relacionadss.

1:Muestra de visores cartograficos:

Terrasit, Ayto de Valencia, Google
Maps, etc.
2:GvSIG: Practica guisds por el
programa, visualizacién de
ortofotos y mapas, uses del suelg,
edificaciones, viales, etc. Luego se
han localizade los puntos.
caracteristicos de lazona yse ha

realizado una ruta basdndosz enla

distancis, desnivel y dificultad, se
han hecha los perfiles, etc.
2:0ruxMAps -Se ha trazado un
itinerario con &l que se trabaja
conjuntamente en GuSIG mediante
GPSyayudindose de mapasy
brijuls

5IG

Cartografia

'



GRADO SUPERIOR

Analisis y estudio de la integracion de la Ingenieria Geomatica en el Sistema Educativo Espafiol | 2 O 1 5

Caracteriza los métodos de orientacion, relacienande |3 documentacion cartografica con el entorno
de trabajo.

Se han identificado los puntos de referenciz establecidos en el itinerario
por el medio natursl, utilizando &l mapa y | brijula. Se han splicsdo las
técnicas de triangulacion para determinar la ubicacion correcta,
determinando las correcciones que permitan mantener el recorrido
inicial establecido. Se han utilizade en el recorrido los instrumentos de
orientacién: mapa, brijulz y altimetro, manteniende el itinerario incluso
en condiciones adversas. Se han identificado los puntos de referencia
durante el recorrido, utilizande mapas cartegrafices, brujulay altimetro,
dando valores de grados rumbo, azimuty altura. Se han manejado las
funciones basicas de un GPS. Se han identificado os puntos da referencia
durante el recorride, utilizande GPS. Se han realizado sefialamientos v
mediciones de parcelas, utilizando GPS. Se han realizado sefialamientos
deitinerarios y recorridos, utilizando GPS.

Ls cartografia

Cartografis topogrifica y tematica.

Conceptos de mapa y plana.

Reprasentaciones graficas. Perfilesy croquis.

Planificacion de la adaptacion de recorridos e
itinararios.

‘Valoracion técnica del itinerario.

Homologacion de recorridos.

Normativa y reglamentacion aplicable en el diseio
de itinerarios.

Toponimia Cariografia
Topénimos. Definiciones. 1:Cartografia (Practicas 12)- Coord.
Seleccién de fuentes de informacién Fuentes de informacitn cartogr&fica zeodésicas, UTM, SR
cartogrifica - —— - 2:6v8IG - Manejo de mapas
plicaciones informaticas basicas para manejo de disital oot i S
carerafia, igitales, simbologia y leyendas..
Representacion del tarreno.
Simbologia y leyendas.
Coordenadas geodésicas y UTM.
Sistemas de referancia y representacian.
Imégenes de satélite y teledetaccion.
Trabajo con ortofotos y ortofotomapas.
Sistemas de informacién geogrifica (SIG). L:ENVI (Teledet.)- Usosy
Tipos de SIG. Operaciones basicas con 5IG aplicaciones [Ej:incendio o Teledeteoion
Elaboracién de documentacién cartogrifica, tarremato)
= . 2:GvSIG - Operaciones bisicas,
i i . Programas informaticos aplicados. tipos, fuentes de informacion 5l
Elaboracién de documentacién cartogrifica N )
Visores cartograficos. 3:Ayto de Valencis/Terrasit/Google
- Maps, etc. - Visores cartograficos
Servidores de cartografia ICV/IGN - Distribuidores y Cartografia
Productos cartograficos basicos. Maguetaciones. desarrolladores, etc
Servidores pUblicos. 5:1DEs - Explicacion basica
Infraestructuras de datos espaciales (IDEs).
Determinacién de necesidades cartograficas.
Itinerariosy senderos. Tipos y funciones.
Simbologiz internacional de sefializacion de
Reprasentacion de recorridos & itinerarios.  [senderos.

Disefio de itinerarios. 1:GvSIG - Muestra de viales, 5IG

senderos, camings y su simbologia.
2:0ruxMAps -
Disefio de itinerarios

Caracterizacién de los métodos de orientacién

Orientacion aplicada. Mé&todos.

Instrumentos de orientacion sobre el terreno:
brijula y altmetro.

Aparates complementarios.

Elementos geograficos

Nortes. Tipas.

Declinacién: magnética y UTM

Convergencias.

Tecnicas de orientacion.

Rumboy azimut

GPS. Caracteristicas y funcionamiente. Tipos y
limitaciones.

Coordenadas para el GPS.

Manejoy funciones basicas de GPS.

Métodos expeditos de orientacion

1:Brdjula, altimetro y mapa -
Iniciacion a I3 orientacién
2:Navegador GPS - Funcicnamiento,
caracteristicas, coord, funcién...
3:0ruxMaps - Explicacién
practica funcienamiento GPS [Una
ruta)  4:Cartografia (12)- UTM,
Declinacién magnética, rumba,
azimut, etc

Canografa

3.6.4.1.-Conclusiones FP Seguridad y medio ambiente

Podemos comprobar que, pese a s6lo encontrar una asignatura dentro de un grado superior de
esta familia, se tratan todas, o practicamente todas las tematicas asociadas a la Geomatica. En
este caso, si se pueden incorporar toda clase de innovaciones, ya que el temario da pie a ello. La
dificultad de las actividades mengua un poco con respecto a las asignaturas estudiadas en el FP
de Edificacion, por ejemplo, pero sin embargo, cobra una mayor importancia para nuestro

objeto de introducir la Geomatica en los estudios pre-universitarios.

Las actividades seran lo mas practicas y motivadoras posibles para que el alumno muestre
interés por las mismas, y vea la gran utilidad que aporta en sus dias el estudio de las nuevas

tecnologias, aportadas por la Geomatica.
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3.6.5.-Conclusiones FP

Como conclusiones de esta etapa se pueden extraer muchas cosas. En primer lugar, los alumnos
aprenden nuevos conceptos y formas de trabajar, que les serviran en un futuro profesional y

personal, ademas de aprender a aprender.

Comentar que muchas de las actividades propuestas en este estudio son comunes, 0 muy
parecidas, entre asignaturas, por lo que pueden realizarse secuencialmente, de forma gradual,
formando asi unas actividades mas completas, para trabajar de forma cooperativa entre

diferentes asignaturas, logrando alcanzar asi las competencias basicas de la etapa.

En cuanto a la dificultad, se puede graduar segun el nivel del alumnado, pero se equipara al
nivel de bachiller. La diferencia entre ambas etapas, es la practicidad. En bachiller se dan los
contenidos de forma mas tedrica, mientras que en FP se formulan actividades méas practicas,

debido a la intencion de salir al mundo laboral proximamente.

El alumno trata muchos conceptos relativos a la Geomatica, que podra utilizar en su vida diaria.
Entre otros, el navegador GPS o la aplicacion OruxMaps de su Smartphone; sabran analizar los
mapas, ya sean en papel o digitales (SIG); también conoceran el instrumental con el que
trabajamos y sus aplicaciones en la ingenieria civil. Por Gltimo, también valoraran otros

métodos de hacer las cosas de siempre, y conseguiremos que innoven en su dia a dia.

4.-Estudio de la nueva Ley de Educacion: LOMCE

El 1 de marzo de 2014 se publico en BOE la LOMCE (Ley Organica para la Mejora de la
Calidad Educativa) que realiza modificaciones en el sistema educativo espafiol, como
consecuencia de ello, también se realizard a continuacion un estudio sobre como esta ley

afectara al objeto de este trabajo.

En primer lugar, procedemos a la descarga y lectura pormenorizada de ambas leyes: la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién (LOE, 2006); y la Ley Organica 8/2013, de 9 de
diciembre, para la mejora de la calidad educativa (LOMCE, 2013).
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4.1.-Estructuracion
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Imagen 2

A partir de este pequefio esquema, se puede observar la nueva estructuracion del nuevo sistema
educativo a partir de la implantacién de la LOMCE. A continuacion procedemos a la

explicacion pormenorizada, ciclo por ciclo.

Comenzando por la ESO, se organiza en dos ciclos: el primero incluye 1° 2° y 3°
(desapareciendo las pruebas de diagndstico de 2°) y el segundo ciclo, 4°. Al final del primer
ciclo se pueden escoger dos vias: las ensefianzas académicas (dirigido al Bachillerato) y las
ensefianzas aplicadas (dirigido a FP). Al finalizar el segundo ciclo que se escoja, se realizard

una evaluacion final, requisito indispensable para la obtencion del titulo.

Con respecto al Bachillerato contintan siendo tres modalidades: Humanidades y Ciencias
sociales (con dos itinerarios diferenciados), Ciencias y Artes. Al final de esta etapa también se
realizara una evaluacion final, siendo indispensable también para la obtencion del titulo. El
método de acceso a la universidad se deja de hacer desde un proceso totalmente objetivo (como
las PAU, Pruebas de Acceso a la Universidad, vigentes hasta el curso 2016-2017). Los criterios
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a seguir son dependientes a la Universidad que las ofrece, variando entre una valoracion de
ciertas materias, una calificacion, la formacion académica o complementaria, los estudios
superiores cursados Yy, excepcionalmente, mediante una evaluacion de conocimientos Yy

competencias.

Dentro de los FP, analizamos las variaciones e informacion bésica, en primer lugar el Grado
Medio. Se mantienen los dos afios de ensefianza, se sustituye el requisito del curso o prueba de
acceso por un procedimiento de admision cuando la demanda supere la oferta de plazas. Los
alumnos que se encuentren en posesién de un titulo de Técnico de grado medio o superior

podran obtener el titulo de Bachiller por la superacion de la Evaluacién Final.

Por otro lado, los FP de Grado Superior también mantienen los dos afios de ensefianza y se
puede acceder a ellos desde bachiller con todas las materias superadas sin necesidad de pasar
una evaluacion final. Como novedad, los alumnos que se encuentren en posesion de un titulo de
Técnico de grado medio o superior podran obtener el titulo de Bachiller por la superacién de la
Evaluacion Final. También se puede acceder a la universidad a través de esta etapa mediante

una prueba de acceso.

A estos estudios, se introduce la formacion profesional basica (FPB), cuya oferta es obligada, de
caracter gratuito, orientada para los alumnos de entre 15y 17 afios que hayan cursado hasta 3°
de la ESO (excepcionalmente hasta 2° ESO), con el consentimiento de los tutores legales o del
propio alumno si esta emancipado, y mediante la recomendacion del equipo docente. Tiene una
duracion de dos afios también vy, tras superarlo, se les da la opcidn de hacer un examen final para

la obtencién de la ESO. Hasta el momento, existen 14 titulos, alin no accesibles.

4.2.-Comparativa entre la LOE y la LOMCE

La LOMCE modifica la LOE pero no la deroga, siguiendo en vigor para todo lo que no
modifica: la educacidn infantil, el régimen Juridico aplicable al profesorado y a los centros
escolares, las medidas generales de atencion al alumno con necesidades especificas de apoyo

educativo, los sistemas generales de becas y ayudas al estudio y la inspeccién educativa.
1.- Aumento de la autonomia de los centros:

v' Autonomia en relacién con la administracion educativa.

v" Vaunida a una mayor transparencia de los centros en la rendicion de cuentas.

v"Identificacion por parte del centro de sus fortalezas y las necesidades de su entorno

para mejorar la oferta educativa y metodologica (atencion a la diversidad).
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v' Puerta abierta a la cooperacion entre centros.
v' Ladireccion del centro tendra mayor capacidad de gestion y liderazgo pedagogico.
2.- Evaluaciones externas:

v' Se pretende la mejora del aprendizaje del alumno y de las medidas de gestion de los

centros y las politicas de las Administraciones.
v Pruebas de caracter formativo y de diagndstico.
v Se pretende normalizar los estandares de titulacion de toda Espafia.
3.- Racionalizacion de la oferta:
v' Reforzar en todas las etapas las materias troncales.

v" Simplificacion del desarrollo curricular para permitir una mejor vision

interdisciplinar.
v Posibilitar una mayor autonomia a la funcién docente.
4.- Flexibilidad:
v" Posibilidad de elegir entre las diferentes trayectorias.
v" Programas de mejora del aprendizaje y el rendimiento en 2°y 3°.

v' 4°de la ESO adquiere un caracter propedéutico («preparatorio») con dos trayectorias

bien diferenciadas («ensefianzas académicas y ensefianzas practicas»).

4.3.-Novedades en el curriculo

Se explican a continuacion las variaciones resefiables en el curriculo después de la ley. Las
asignaturas pasan a agruparse en tres bloques: troncales, especificas y de libre configuracion;
Educacién para la Ciudadania y los derechos humanos se elimina, y se crea Valores, una
alternativa a la materia de Religion, que también serd calificada. Las asignaturas de Tecnologia,

Mousica y Filosofia desaparecen como asignaturas troncales en ESO y pasan a ser optativas.

El horario de las asignaturas troncales no serd menor al 50% del total. Las administraciones
educativas podran realizar recomendaciones de metodologia didactica, potenciar la autonomia y
aplicar planes de actuacion en centros docentes de su competencia. Aparecen programas de

mejora del aprendizaje y del rendimiento a partir de 2° curso, el alumno podré repetir el mimo
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curso una sola vez y dentro de una misma etapa, sélo dos veces. Aparece una asignatura
especifica llamada “Iniciacion a la actividad emprendedora y empresarial”, la asignatura de
Matematicas tendrd dos opciones a elegir en 3°, pero no seré vinculante para la eleccion gque se
realice en 4°. Y por dltimo, se recuerda la nueva estructura de 4° con dos opciones, una
académica para la iniciacion al Bachillerato y otra aplicada para la iniciacién a la Formacion

Profesional.

4.4.-Evaluacion y promocion

La decision de promocionar (pasar de curso) correra a cargo del conjunto de los profesores,
aungue se entregard a los padres un informe con objetivos y competencias, junto con una
propuesta del itinerario mas adecuado a seguir. Podrdn promocionar con dos materias
suspensas, siempre que no sean Lengua Castellana y Literatura y Matematicas, y con tres
asignaturas suspensas, la promocion serd condicionada. Quienes promocionen sin haber
superado todas las materias, deberan superar las evaluaciones de las materias correspondientes
segun programas de refuerzo y pruebas extraordinarias reguladas por las Administraciones

Educativas.

Aparecen las revalidas, que son evaluaciones nacionales, disefiadas por el gobierno, que se
llevaran a cabo al final de cada etapa (primaria, ESO y bachiller). Con ellas, se elimina de forma
definitiva la Selectividad permitiendo a cada universidad crear su propia prueba de acceso.

El alumno que curse el primer ciclo o hasta 2° ESO, y se vaya a FP baésica, recibird un
certificado de estudios. Para obtener el titulo de Graduado en Educacion Secundaria Obligatoria
sera necesario superar la evaluacion final (30%) y una calificacion final de etapa igual o
superior a 5 puntos sobre 10. (70%). Dicho titulo da acceso a Bachillerato o FPGM dependiendo

de la modalidad cursada.

4.5.-Implantacion

A continuacion se especifica cuando entrara en vigor la ley y se especificara etapa por etapa. Se
pretende hacer de forma progresiva, para que alumnos y profesores se adapten a esta nueva

reforma.
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CURSO ESCOLAR
CALENDARIO DE IMPLANTACION 30142015
10
20
PRIMARIA 3 EVALUACION ‘
49
50
62 ‘ EVALUACION FINAL i
19
29
ESO 30
40 'EVALUACION FINAL (%)
10
BACHILLERATO
20 _ EVALUACION FINAL (%)
[
FORMACION PROF. BASICA ;o
12
FORMACION PROF. G. MEDIO =

J(*) evaluacion primer ano sin efectos académicos

Imagen 3

En la ESO entrara en vigor el curso escolar 2015-2016 en los cursos 1° y 3° y, durante el

siguiente curso, 2016-2017, en 2° y 4°, intentando guardar una linealidad.

La primera evaluacion final de ESO se realizara al finalizar el curso 2016-2017 al alumnado que
haya cursado 4° de ESO, y no tendrd efectos académicos (no serd necesario superarla para
obtener el titulo de Graduado en ESO). La evaluacion final que se realice al finalizar el curso

2017-2018 si tendra efectos académicos.

En la educacion Primaria ya esta implantada en los cursos 1°, 3° y 5°, desde este mismo curso
escolar, 2014-2015 y ya ha habido la primera evaluacién de 3° de primaria al finalizar este
curso. En el proximo curso escolar, 2015-2016 se termina de implantar en esta etapa en los
cursos 2°, 4° y 6°, teniendo en este ultimo la primera evaluacion final de la etapa.

En cuanto al Bachiller, se implanta en este curso que empieza, 2015-2016 en 1°, continuando el
préximo afio, 2016-2017, con 2°.

La primera evaluacion final de Bachillerato se realizara al finalizar el curso 2016-2017 al
alumnado que haya cursado 2° de Bachillerato, y no tendra efectos académicos (no sera
necesario superarla para obtener el titulo de Bachiller), aunque si se tendra en cuenta para el
acceso a la Universidad. La evaluacion final que se realice al finalizar el curso 2017-2018 si

tendra efectos académicos.
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Las modificaciones introducidas en el curriculo de los ciclos formativos de grado medio se
implantaran al inicio de los ciclos, en el curso escolar 2015-2016. Las nuevas condiciones de

acceso y admision seran de aplicacién en el curso escolar 2016-2017.

Con respecto a los nuevos ciclos de Formacion Profesional Bésica ya estan implantados en el
primer curso, y serén extendidos al segundo curso en el préximo 2015-2016.

En cuanto al acceso y admision al grado universitario, se podra acceder mediante un titulo de
Bachiller expedido en Espafia para el curso escolar 2017-2018. Hasta entonces continuaran
realizando la Prueba de Acceso a la Universidad. El acceso y admision con otros titulos
expedidos en Espafia 0 en el extranjero se implantara a partir del curso 2014-2015, y seran

admitidos a la universidad tras un procedimiento de admisién, en su caso.

4.6.-Conclusiones sobre la LOMCE en relacion con la Geomatica

En este proyecto se analiza la posibilidad de integrar la Geomatica y Topografia en la formacién
académica en el sistema educativo espafiol. El estudio se ha centrado en la ley que tenemos
vigente, pero debido a la aparicion de la LOMCE, nueva reforma educativa, hemos analizado la

misma ampliando el abanico de puntos de union con el objeto de este proyecto.

Vemos que, pese a la proxima integracion de esta ley, aln hay muchos cabos sueltos,
empezando por la posibilidad de una derogacién de la misma en caso de un cambio de gobierno.
No encontramos mucha informacion de las nuevas asignaturas a impartir, como “Valores” y no

guardan relacién con la Geomatica. Por ello, se decide no hacer mucho hincapié en ella.

Es obvia la importancia de una nueva ley de educacién en la base de este proyecto, por ello se
han resumido los principales cambios que se introducen y se han concretado las fechas de

implementacion en el sistema educativo espafiol.

Concluimos, que pese al cambio, la Geomatica y Topografia sigue teniendo una gran

importancia en el presente y el futuro préximo.
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5.-Desarrollo UD: Georreferenciacion

5.1.-Explicacion

La primera Unidad didactica desarrollada en este trabajo tratard una de las muchas soluciones

gue aportan los SIG, la georreferenciacion de una imagen.

La georreferenciacion es una técnica geografica que consiste en asignar, mediante cualquier
medio técnico apropiado, una serie de coordenadas geogréaficas procedentes de una imagen de
referencia conocida, a una imagen digital de destino. Estas coordenadas geogréficas
reemplazaran a las coordenadas graficas propias de una imagen digital en cada pixel, sin alterar
ningln otro atributo de la imagen original, cada serie de pixeles seran facilmente reconocibles,
en ambas imagenes Yy pueden tener un origen antropico (cruces de carreteras, caminos,
edificaciones y estructuras, construcciones, vértices geodésicos, etc.) o naturales, normalmente
de caracter fisiograficos y topograficos, y que no sean demasiado dinamicos en el espacio ni en
el tiempo ( Desembocaduras de rios, linea de costa, toponimia etc.). Los puntos adicionados de
esta forma deben estar bien distribuidos en la escena, tratando al méximo de evitar la linealidad

en su colocacion, a este proceso se le denomina Correccion geométrica de una imagen.

El nivel de precision alcanzado en la georreferenciacion depende en gran medida de la fuente de
informacidn geografica utilizada (mapas tematicos, cartografia oficial, puntos de GPS etc.) y de

la escala a la cual se vaya a realizar el trabajo.

Como se puede inferir de la anterior explicacion es fundamental para cualquier tipo de
correccion geométrica, identificar previamente sobre la imagen una serie de puntos conocidos,
denominados puntos de control, que por su naturaleza sean poco dinamicos en el tiempo y en el
espacio. La caracteristica a tener en cuenta en la eleccion de un punto de control terrestre
(GCP) es la capacidad de “localizacion inequivoca” con la mayor precision tanto en la imagen
como en el terreno. Los puntos de control de tierra se adquieren directamente sobre una
cartografia base de referencia en formato digital o analégico o bien con mediciones en campo
con GPS o cualquier otro aparato topografico. La cantidad de puntos necesarios para una buena
rectificacion depende del orden del polinomio a usar, de la escala del mapa, relieve del area y

del grado de precision requerido.

Se muestra un ejemplo de mapa de Espafia del 1701 georreferenciado, online en:

http://rumsey.geogarage.com/maps/g4764053.html donde se puede hacer zoom y variar la

transparencia para comprobar la precision del mapa segun la época.
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Imagen 4

Una vez claro el proceso, se propone basarse en esta herramienta para que el alumno desarrolle
una serie de contenidos que se explicardn a continuacion detalladamente. Béasicamente, el
alumno investigara la naturaleza de los mapas en cuestion, manejara el programa para conseguir
georreferenciarlo, y comprobara los avances que se han desarrollado en este campo gracias a la
evoluciéon de las nuevas tecnologias. Posteriormente, analizardn su ciudad, su barrio y
concretamente su colegio, basandose en los ejercicios realizados y el material complementario

aportado por el profesor.

5.2.-Objetivos

Segln el decreto 112/2007 del DOCV (Consell de la Comunitat Valenciana, 2007), la
ensefianza de la Tecnologia en esta etapa tiene como objetivo el desarrollo de las siguientes
capacidades:

1. Abordar con autonomia y creatividad, individualmente y en grupo, problemas
tecnologicos trabajando de forma ordenada y metddica para estudiar el problema,
recopilar y seleccionar informacion procedente de distintas fuentes, elaborar la

documentacion pertinente, concebir, disefiar, planificar y construir objetos o
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sistemas que resuelvan el problema estudiado y evaluar su idoneidad desde distintos
puntos de vista.

2. Adquirir destrezas técnicas y conocimientos suficientes para el andlisis, disefio y
elaboracién de objetos y sistemas tecnoldgicos mediante la manipulacion, de forma
segura y precisa, de materiales y herramientas.

3. Analizar los objetos y sistemas técnicos para comprender su funcionamiento,
conocer sus elementos y las funciones que realizan, aprender la mejor forma de
usarlos y controlarlos, entender las condiciones fundamentales que han intervenido
en su disefio y construccion y valorar las repercusiones que ha generado su
existencia.

4. Expresar y comunicar ideas y soluciones técnicas, asi como explorar su viabilidad y
alcance utilizando los medios tecnoldgicos, recursos graficos, la simbologia y el
vocabulario adecuados.

5. Adoptar actitudes favorables a la resolucion de problemas técnicos, desarrollando
interés y curiosidad hacia la actividad tecnoldgica, analizando y valorando
criticamente la investigacion, la innovacion y el desarrollo tecnoldgico y su
influencia en la sociedad, en el medio ambiente, en la salud y en el bienestar
personal y colectivo a lo largo de la historia de la humanidad.

6. Comprender las funciones de los componentes fisicos de un ordenador y conocer
las formas de conectarlos.

7. Manejar con soltura aplicaciones informaticas que permitan buscar, almacenar,
organizar, manipular, recuperar y presentar informacién, empleando de forma
habitual las redes de comunicacion.

8. Asumir de forma critica y activa el avance y la aparicion de nuevas tecnologias, e
incorporarlas a su quehacer cotidiano, analizando y valorando criticamente su
influencia sobre la sociedad y el medio ambiente.

9. Actuar de forma dialogante, flexible y responsable en el trabajo en equipo, en la
busqueda de soluciones, en la toma de decisiones y en la ejecucion de las tareas
encomendadas con actitud de respeto, cooperacion, tolerancia y solidaridad.

10. Conocer las necesidades personales y colectivas mas cercanas, asi como las
soluciones mas adecuadas que ofrece el patrimonio tecnolégico del propio entorno.

11. Conocer, valorar y respetar las normas de seguridad e higiene en el trabajo y tomar

conciencia de los efectos que tienen sobre la salud personal y colectiva.
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5.2.1.-Objetivo especifico

e Conocer la evolucién de la tecnologia en la historia. Analizar objetos técnicos y su

relacién con el entorno y valorar su repercusion en la calidad de vida.

5.3.-Competencias basicas

El curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria (Consell de la Comunitat Valenciana,
2007) permitird a los alumnos, gracias a la consecucion de los objetivos didacticos generales y
especificos descritos en el apartado anterior, una contribucion a la adquisicion de las siguientes

competencias bésicas:

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.

El alumno adquiere la habilidad de interactuar con el mundo fisico que le rodea, gracias a los
mapas y las fotografias de los espacios que conoce, tanto en los aspectos naturales como en los
generados por la accion del hombre. De esta forma, facilita la comprension de sucesos, el
analisis de los mismos y las predicciones de sus consecuencias. Conociendo cémo era tu barrio
en un pasado, como es en el presente, con sus pros y sus contras, y como puede llegar a ser en el
futuro. Como ha afectado la accion humana en él, positiva o negativamente, cdmo ha afectado al

medio ambiente, y como lograr preservarla o mejorarla.
- Tratamiento de la informacion y competencia digital.

Proporciona habilidad para buscar, procesar, comunicar y transformar la informacién en
conocimiento. En el caso de la unidad didactica que se trata, se les proporciona lugares de
busqueda; los propios alumnos procesan la informacion y obtienen un resultado que deben
valorar y sacar conclusiones. Para ello utilizan soportes informéticos y las TIC para informarse

y posteriormente, difundir el trabajo realizado.
- Competencia social y ciudadana.

Permite vivir en sociedad, comprender la realidad social del mundo en que se vive y ejercer la
ciudadania democratica. Los alumnos investigan el desarrollo social del lugar donde viven y
comprenden la actualidad que le rodea. Posteriormente, analizan ese presente y opinan sobre la

direccion que ha tomado el area de estudio.
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- Competencia cultural y artistica.

Supone apreciar, comprender y valorar criticamente diferentes manifestaciones culturales y
artisticas, como son los mapas o las fotografias de distintas épocas. Utilizarlas como fuente de
disfrute y enriquecimiento personal y considerarlas como parte del patrimonio cultural de tu
ciudad y concretamente de tu barrio.

- Competencia para aprender a aprender.

Supone iniciarse en el aprendizaje y ser capaz de continuarlo de forma auténoma. Una vez que
se le ensefia al alumno a manejar la herramienta del programa y las distintas aplicaciones que
pueden utilizar, se anima al alumno a seguir avanzando por su cuenta. Supone también poder
desenvolverse antes las incertidumbres, como funciones que desconocen del programa a tratar,
instando a buscar soluciones a sus problemas. Implica admitir distintos caminos para la
obtencion de la misma respuesta y motivar para que las busque desde diversos enfoques
metodoldgicos.

- Autonomia e iniciativa personal.

Trata de dotar al alumno de criterio propio para desarrollar la respuesta que él escoja, tras su
valoracion de las distintas posibilidades, al problema planteado. Posteriormente, se apoya al
alumno para que defienda su respuesta y se haga responsable de ella, asociandolo con su vida

personal o laboral.

5.3.1.-Competencias basicas restantes

Se han descrito las competencias basicas fundamentales, ya que consideramos que una sola
asignatura no puede cumplir con todas las competencias asignadas a toda la etapa. Para ello

estan el resto de asignaturas, para completarse entre ellas y formar al alumno en cuerpo y alma.

Pese a ello, esta unidad didactica también aporta alguna parte del resto de competencias basicas
no explicadas. El analisis de los objetos tecnoldgicos existentes y la emulacién de procesos de
resolucion de problemas permiten el uso de herramientas matematicas, ademas de los
contenidos especificos como la medicién y el calculo de magnitudes basicas, el uso de las
escalas o la lectura e interpretacion de graficos. También contribuye a adquirir la competencia
linglistica la elaboracién de documentos propios de un proyecto técnico mediante la
adquisicion de vocabulario, busqueda, andlisis y comunicacion de informacion propios de

cualquier materia.
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5.4.-Contenidos

Dentro de la ley, aparecen una serie de conceptos que se abordan desde la presente Unidad

Didactica y se exponen a continuacion:

e Disefio asistido por ordenador: dibujo en dos dimensiones (Bloque 2. Técnicas

de expresion y comunicacion).

e Sistemas de posicionamiento global (Blogque 4: Tecnologias de la

comunicacion. Internet).

e Utilizacién racional de tecnologias de la educacién de uso cotidiano (Blogue 4:

Tecnologias de la comunicacién. Internet).
e Desarrollo histérico de la tecnologia (Blogue 7: Tecnologia y sociedad).

e Adquisicion de habitos que potencian el desarrollo sostenible (Bloque 7:

Tecnologia y sociedad).

e Analisis de la evolucion de los objetos técnicos (Bloque 7: Tecnologia y

sociedad).

e Valoracién de la importancia de la normalizacién en los productos industriales

(Bloque 7: Tecnologia y sociedad).

5.4.1.-Contenidos fundamentales

Para aquellos alumnos que necesiten adaptaciones curriculares se estableceran los

siguientes contenidos fundamentales:
e Valoracion de la evolucion tecnoldgica.

e Importancia de la coordinacién y el trabajo conjunto que va unida a

cualquier tarea.
e Adquisicion de héabitos que potencian el desarrollo sostenible.
e Andlisis de la evolucion de los objetos técnicos.

e Apreciacion de la diferencia entre un plano y un mapa.
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5.5.-Metodologia

Dentro de este apartado se pretende exponer el como y el cudndo ensefiar. La ley autoriza a los
centros y profesores a tomar una serie de decisiones como: principios metodoldgicos,
coordinacién didactica, tipos de actividades, organizacion del espacio y del tiempo,
agrupamientos, materiales, recursos, participacion de los padres, etc. Todo esto contribuye a

aumentar la autonomia en los centros.

El primer paso a seguir es conocer a nuestros alumnos, sus conocimientos previos sobre la
materia, y su actitud frente a ella. También deberemos estar pendiente de su evolucidn dia a dia
y del ritmo de aprendizaje que siguen cada uno de ellos. Esto nos dara una idea de la
metodologia que usaremos en la unidad didactica.

Una vez que conocemos a los alumnos, intentaremos que sean ellos el centro del proceso
aprendizaje-ensefianza y no el profesor. Este, serd el encargado de acompafiar al alumno y
marcarle el camino cuando no encuentre la solucion, pero que sean ellos mismos los que
descubran algunos de los conceptos. Por lo tanto, nos basaremos en su gran mayoria, en una
perspectiva constructivista, ya que consideramos que el ser humano no es un simple producto
del ambiente ni de sus destrezas innatas, sino una construccion propia que se va produciendo dia
a dia como la interaccion entre factores tales como los sociales, cognoscitivos o afectivos. Con
ello se pretende que los alumnos muestren una actitud critica y despierten el interés por lo que
estan haciendo y, de esta forma, afiancen los conceptos, procedimientos y actitudes comentados
anteriormente, por lo que levaremos a cabo una metodologia activa y participativa. Pese a ello,
no desechamos en algin momento utilizar el conocimiento del profesor para iniciar el

conocimiento sobre la materia y la imparticién de ciertas partes de la unidad didactica.

Se realizaran clases de todo tipo: magistrales, a modo de introduccion, donde se clarifican los
conceptos basicos, contando siempre con la participacion del alumnado; explicativas con un
contenido muy visual y palpable por parte del alumno; alguna clase para el conocimiento de
nociones previas que puedan tener los alumnos acerca del tema en cuestion; y clases practicas
en el aula de informéatica en mayor medida para asimilar los conceptos que se van impartiendo.
De esta forma, se prevé una menor intervencién del profesor, intentando que sean los propios
alumnos los que averigiien la solucion y puedan corregirse entre ellos, y al mismo tiempo

estimular su interés en cuanto al tema.

En cuanto a la atencién a la diversidad, como se detallard en adelante, se proporcionaré el
material necesario para cada caso. Desde actividades de refuerzo o ampliacion, a distintos

niveles de dificultad en las clases, e incluso planes especificos para alumnos con ACI’s o para
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los alumnos que deban repetir curso. Por supuesto, el profesor debera arbitrar los métodos de
ensefianza para adaptarse a los distintos ritmos de aprendizaje de los alumnos, ayudando a que
los adolescentes aprendan a aprender, de una manera autodidacta, y a trabajar en equipo, entre

otras muchas cosas.

Por altimo se trabajara con las Tecnologias de la Informacién y Comunicacion (TIC), utilizando
programas como el ArGIS, para ayudar a adaptarse de esta forma al entorno social en el que

vivimos, cada dias mas informatizado y tecnolégico.

5.5.1.-Materiales y recursos didacticos

Se ha pretendido con esta unidad didactica que los materiales no supongan ningin desembolso
econémico afiadido. Por ello, se utilizardn los materiales que ya dispone la escuela, como son
los ordenadores (aula de informatica), los proyectores (para las exposiciones), las pizarras y la
coleccién de mapas. El colegio aportard también otro tipo de materiales como punzones, cola
blanca, pinturas de colores o papel de periddico). El programa con el que se trabajara (ArGIS
cuenta con una versién para estudiantes, de prueba durante 60 dias, gratuita). Internet

proporcionara el resto, sin coste alguno, mas que la linea.

El alumno aportara el cuaderno de trabajo, material de papeleria basico (boligrafos, lapiceros,
borrador, tijeras, etc.) y el libro de texto (probablemente para el resto de la asignatura, ya que

esta unidad didactica no lo precisa).
El resto de materiales seran aportados por el profesor con su trabajo en casa.

5.6.-Evaluacion

5.6.1.-Criterios de evaluacion

Se nombran a continuacion los criterios de evaluacion, que aparecen en la ley, concretamente en
el decreto 112/2007.

1. Utilizar el ordenador como herramienta de adquisicién e interpretacion de datos, y

como realimentacion de otros procesos con los datos obtenidos.

2. Emplear herramientas de disefio asistido por ordenador para elaborar vistas en dos

dimensiones de objetos sencillos.
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3. Hacer un uso adecuado y racional de las tecnologias de la comunicacién.
4. Analizar la evolucion de algunos objetos técnicos.

5. Valorar el desarrollo sostenible y potenciar habitos que lo propicien, relacionandolo

con la actividad tecnoldgica.

5.6.2.-Herramientas de evaluacion

Todo ello se llevard a cabo mediante una serie de instrumentos o herramientas de evaluacion.
Deberan entregar un trabajo practico en el que pondran en préctica lo explicado previamente,
georreferenciando un mapa y una fotografia aérea de su barrio. También redactaran un breve
trabajo de investigacion acerca de la historia de Valencia y su barrio en concreto, en el que
deberan explicar los avances o retrocesos que ha sufrido la zona, la afeccién sufrida por el
medio ambiente, y unas conclusiones en base a la reflexion. Se realizard una observacion,
individual y grupal, para registrar y clasificar sucesos de clase como la participacion, la
asistencia, la entrega puntual del trabajo o la actitud. Se tendran en cuenta la prueba escrita que
se realizard, la revision, correccion y el anélisis de las actividades y las anécdotas que puedan

acontecer en clase, ya sean positivas como negativas.

5.6.3.-Criterios de evaluacion

A continuacion se exponen los criterios que se van a seguir para conseguir una calificacion del

estudiante lo mas justa, adecuada a la importancia de las nociones que haya adquirido:
e Prueba escrita: 25%
e Précticas con el ordenador y su posterior memoria: 40%
e Cuaderno de trabajo con las tareas diarias: 10%
e Trabajo escrito: 15%
e Actitud y participacion en el aula: = 10%
5.7.-Atencion a la diversidad

La educacion es uno de los derechos basicos, de caracter basico, como viene recogido en la

Constitucion Espariola. Por lo tanto todos tenemos derecho a recibir una formacién que nos de
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las herramientas culturales para convertirnos en ciudadanos de pleno derecho de nuestra

sociedad.

Partiendo de la premisa que todos somos distintos, aunque iguales ante la ley, existen alumnos
que necesitan de un mayor/menor esfuerzo para la adquisicion de conocimientos y habilidades.
Debido a esta diferencia de ritmos de aprendizaje, las actividades que se plantean en esta unidad
didactica pretenden atender a todos los alumnos, sean cuales sean sus condiciones y/o intereses.
Dichas actividades presentan una dificultad graduada y siempre iran complementadas con una
bateria de actividades de refuerzo y de ampliacién. De esta forma, se atiende a estos alumnos
que ya sea por falta de atencidn, por presentar dificultades en su aprendizaje o por su alta
capacidad, presentan problemas, consiguiendo asi que superen la evaluacion o amplien sus

conocimientos.

Debido a tratarse, muchas de las actividades reflejadas en esta unidad, de tareas realizadas con
los ordenadores, da mucha facilidad al profesor para atender a todos los alumnos segin sus
necesidades. También se complementara con presentaciones animadas y visuales para lograr

una mayor atencion.

5.8.-Temporalizacion

La presente unidad didactica se pretende impartir durante la tercera evaluacion de cuarto de la

ESO. Esté desglosada en 10 sesiones, con una duracion de, aproximadamente tres semanas.
A continuacién se describe como van a estar organizadas dichas sesiones de la unidad didactica:
Sesion 1: Introduccion a la Cartografia. Definicion, escala, proyeccion.
Sesion 2: Cartografia. Diferencia entre plano y mapa. Topografia.
Sesidn 3: Proyecto perfil longitudinal. Maqueta a partir de curvas de nivel.
Sesidn 4: Finalizacion maqueta. Introduccion al SIG.
Sesién 5: Evolucién Cartografia. Cronograma histérico. Herramientas de visualizacion.
Sesion 6: Método de Georreferenciacion. Precision.
Sesidn 7: Practica de Georreferenciacion. Trabajo con ArGIS 1.
Sesiones 8 y 9: Préctica de Georreferenciacion. Trabajo con ArGIS 2y 3.

Sesion 10: Examen escrito.
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A continuacién se describe la distribucién general temporal de las sesiones. Obviamente, éstas
son flexibles, segun las necesidades del alumno en cada momento, y vienen especificadas en el

apartado siguiente para cada una de las sesiones.

1. Realizacion de un resumen de la clase anterior (oral o en la pizarra) donde intervengan
los alumnos para recordar los conceptos previos en las sesiones anteriores, que les serd
atil saber para las posteriores clases. En la primera sesion serd substituido por una

actividad de conceptos previos (5/10 min.).

2. Correccion de ejercicios mandados para ese dia de forma oral o en la pizarra (10/15

min.).
3. Explicacion de los conceptos programados para ese dia (20 min.).
4. Realizacion de actividades en clase para asentar los conceptos explicados (15 min.).

5. Propuesta de ejercicios para la proxima sesion, comenzéandolos a hacer en clase, a ser
posible (5/10 min.).

Se excluye esta distribucién cuando se tenga planificado el uso del aula de informatica o el
taller.

5.9.-Secuencia didactica

En este apartado se expone la distribucion que va a seguir la unidad didactica. Aquellas
subtareas o actividades que necesiten una mayor concrecién, se explicaran ampliamente en los

Anexos (Nam. 2).

Se organiza en primer lugar en 10 sesiones. Dentro de cada una, se realiza una breve descripcion
de la misma, estableciendo el lugar donde se impartirdn, el material requerido para la misma,
una estimacion de su duracion, etc. También apareceran las diversas subtareas o actividades que
se precise. Se relacionard cada una de las actividades realizadas con los conceptos, objetivos
didacticos y competencias que desarrollen y se incluiran actividades o acciones

complementarias para tratar la diversidad de forma adecuada.

Por ultimo, la responsabilidad, direccion y coordinacion del proyecto recae en el profesor de
tecnologia, pero debido a que se trata de un proyecto multidisciplinar, se requerird la
participacion de los profesores de otras asignaturas como Sociales, Informatica o Educacion

Plastica, en la medida de lo posible.
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Sesion 1: Introduccion a la Cartografia. Definicion, escala y proyeccion.

Grupo: 49°ESO A | Lugar: Aula de referencia | Edad: 15-16 afios

Obijetivos did4cticos

- Mostrar interés y respeto por la cartografia

- Asimilacion de conceptos basicos como cartografia o proyeccion
- Célculo de distintas escalas correctamente

- Expresar conocimientos previos sobre la materia

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
L ) - Participacion en la tormenta
- Definicion Cartografia de ideas, mostrando su
- Escala inié .
P . opimion - Interés y respeto por el tema
- Froyecciones - Realizacion correcta de los
gjercicios

Descripcion de la sesion

Se trata de una sesion para introducir el tema y tener en cuenta el conocimiento previo de los
alumnos para adecuar el temario a su nivel.

Hay que tener presente que no es la primera vez que tratan este tema en el curriculo de
asignaturas como Sociales, por lo que se puede obtener un buen nivel. Para ello, se elige una
clase muy expositiva, con muchos ejemplos y contextualizaciones.

Desarrollo Tiempo

1° - Se lleva a cabo una tormenta de ideas (Brain Storming) para que los

alumnos expresen sus ideas previas acerca de los conceptos sobre los cuales
va a versar la unidad didactica. )
2° - Clase expositiva, a través de un pase de diapositivas, que les introduce al | 1° - 10 min.

mundo de la Cartografia (definicion, escala y proyecciones). 2° - 20 min.
3° - Realizacion de actividades y posteriormente puesta en com(in para asentar | 3° - 15 min.
la teoria (En el Anexo 2). 4° - 15 min.

4° - Se mandan unas actividades propuestas para comenzar en clase y terminar
en casa (En el Anexo 2).

Distribucion del aula

Los alumnos se sientan en sus pupitres por parejas. Se intenta colocar a los alumnos con algin
déficit de atencidn, u otro problema, formando pareja con algun alumno trabajador y atento.
Los alumnos mas problematicos se colocaran en las primeras filas, cerca del profesor.

Los alumnos trabajaran individualmente en todas las actividades menos en la 12, que se
utilizara la pizarra para poner en comun las ideas previas.

Materiales

- Pizarra
- Proyector
- Cuaderno de trabajo y material de papeleria

Adaptaciones / Observaciones

Se trata de dar participacion a todos los alumnos para que expongan sus ideas publicamente,
dirigido por el profesor.

Durante la realizacion de los ejercicios, el profesor atiende de forma individualizada a los
alumnos con algun problema.
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Sesion 2: Cartografia. Diferencia entre plano y mapa. Topografia.

Grupo: 4°ESO A Lugar: Aula de referencia | Edad: 15-16 afios

Obijetivos did4cticos

- Mostrar interés y respeto por la cartografia
- Asimilacion de conceptos basicos como topografia y curvas de nivel
- Entender la diferencia entre plano y mapa

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
- Diferencia entre plano y
o finicic 1 - Realizacion correctade los | Interés y respeto por el tema
- Definicion topografia et - Participacion en la sesion
- Curvas de nivel gjercicios

Descripcién de la sesién

Se trata de una continuacién a la clase anterior. Se profundiza en el tema, hablando de la
diferencia entre un plano y un mapa y se introduce el concepto de topografia gracias a las
curvas de nivel. Sera una clase muy expositiva, ayudandonos del cafion proyector para el pase
de diapositivas y con muchos ejemplos y aplicaciones Utiles en el dia de hoy. Antes de acabar
la sesion, se presenta el proyecto a realizar en la proxima sesion acerca de la construccion de
una maqueta de una montafa y la realizacién de su perfil longitudinal. Se ofrece al alumno la
rabrica con la que seran evaluados, para que sepan con anterioridad los parametros que se

tendran en cuenta.

Desarrollo Tiempo

1° - En primer lugar se realiza un breve resumen que sirve de recordatorio de la

clase anterior.

2° - Se corrigen los ejercicios propuestos en la pizarra.

3° - Clase expositiva en la que se explica la diferencia entre un plano y un mapa

y se introduce el concepto de topografia. Posteriormente se explican las curvas | 10 . 5 min.
de nivel y se requiere la participacion de la clase. 20 _10 min.
4° - Se plantea el proyecto a realizar en la proxima sesion, la creacion de una 30 - 20 min.
maqueta de una montafia sobre carton (donde ponen en practica lo visto 4° - 15 min.
anteriormente con las curvas de nivel, etc.) y la realizacion de un perfil 50 - 10 min.

longitudinal de esa misma montafia. Se explican los pasos a seguir y el método
de evaluacion mediante una rubrica (Adjunta en el Anexo, nimero 3).

5% - Se mandan unos ejercicios cortos propuestos para comenzar en clase y
terminar en casa. Posteriormente se les recuerda el material que deben traer el
dia siguiente (En el Anexo 2).

Distribucion del aula

Los alumnos se sientan en sus pupitres por parejas. Se intenta colocar a los alumnos con algin
déficit de atencidn, u otro problema, formando pareja con algun alumno trabajador y atento.
Los alumnos més probleméticos se colocaran en las primeras filas, cerca del profesor.

Los alumnos trabajaran individualmente en todas las actividades.

Materiales

- Pizarra
- Proyector
- Cuaderno de trabajo y material de papeleria
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Adaptaciones / Observaciones

Se trata de dar participacion a todos los alumnos para que expongan sus ideas publicamente,
dirigido por el profesor.

Durante la realizacion de los ejercicios, el profesor atiende de forma individualizada a los
alumnos con algin problema.

Sesion 3: Proyecto: Perfil longitudinal y Maqueta de una montafia.

Grupo: 49°ESO A | Lugar: Aula taller | Edad: 15-16 afios

Obijetivos didacticos

- Mostrar interés y respeto por la cartografia

- Asimilacion de conceptos basicos como las curvas de nivel y el perfil longitudinal
- Correcta manipulacion de los utensilios de trabajo en el taller

- Desarrollo de la imaginacion

- Adquisicion de habito de trabajo

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

- Realizacion de un perfil
longitudinal de forma
correcta - Interés y respeto por el tema
- Elaboracidn de la maqueta
de una montafia en carton

- Perfil longitudinal
- Curvas de nivel

Descripcion de la sesion

Durante esta sesion se comienza el proyecto introducido la clase anterior. Los alumnos
aprenden como se leen las curvas de nivel y descubren cdmo se puede ver el perfil de cualquier
montafia mediante la realizacion de la tarea. Posteriormente comienzan a plasmar la montafia
en una magueta a partir de las curvas de nivel.

Desarrollo Tiempo

1° - Se realiza un resumen recordatorio de la sesion anterior. Posteriormente
se les recuerda brevemente los pasos a seguir en la culminacién del proyecto.
2° - Se realiza un perfil longitudinal a partir de unas curvas de nivel dadas, en
un eje de coordenadas.

. . , 0. i
3° - Una vez acabado el perfil, comienzan a plasmar en carton las curvas de ;0 12/%” .
nivel de la montafia a representar. Utilizando los punzones marcan en el ) min.
3° - 30/35 min.

carton las curvas de nivel, junto con su posicion correcta. Posteriormente
deberén apilarlas en el orden correcto y darle forma, color y realismo. (Se
adjunta el proyecto en el Anexo nam. 4)

Distribucion del aula

Los alumnos se sientan en sus pupitres por parejas. Se intenta colocar a los alumnos con algin
déficit de atencidn, u otro problema, formando pareja con algun alumno trabajador y atento.
Los alumnos méas problemaéticos se colocaran en las primeras filas, cerca del profesor.

Los alumnos trabajaran individualmente en todas las actividades menos en la 18, que se
utilizara la pizarra para poner en comun las ideas previas.
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Materiales
- Pizarra - Tijeras
- Proyector - Colablanca
- Cuaderno de trabajo y material de - Carton o
papeleria - Papel de periodico
- Punzén - Pintura de colores

Adaptaciones / Observaciones

En este proyecto se constata la unién de la unidad didactica con la asignatura de Educacion
Plastica y visual gracias a la realizacion de la maqueta. También una gran imaginacion y
autonomia por parte del alumno para la eleccion y ejecucion del acabado de la maqueta, segun
los materiales que utilice.

La ayuda a los alumnos con mayores necesidades se hace mas facil gracias a este tipo de
proyectos, ya que cada alumno lleva su ritmo de trabajo y es el profesor el que puede pasarse
por las mesas de cada alumno para ofrecerle esa ayuda complementaria que necesitan.

Sesion 4: Finalizacion proyecto. Introduccion SIG.

Grupo: 49°ESO A | Lugar: Aula taller | Edad: 15-16 afios

Obijetivos didacticos

- Mostrar interés y respeto por la cartografia

- Asimilacion de conceptos basicos como los SIG

- Aceptar con honradez la calificacion obtenida por su trabajo

- Conseguir que se valoren los avances tecnolégicos con apariciones de herramientas como SIG

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
- Definicién SIG - Interés y respeto por el tema
S S - Mostrar pulcritud en la
- Usos y aplicaciones actuales | - Finalizacion de la maqueta resentacion de la maqueta
de los SIG de una montafia en carton P g
- Buena respuesta ante la
calificacién obtenida

Descripcion de la sesion

Durante el transcurso de esta sesidn, los alumnos dispondran de tiempo para terminar el
proyecto de la maqueta de una montafia. Una vez acabado, se corregira individualmente,
mediante una rabrica, delante del alumno. Después se hara una introduccién expositiva del SIG
con ejemplos y aplicaciones actuales.

Desarrollo Tiempo

1° - Se ofrece un tiempo para aquellos alumnos que necesiten terminar el
proyecto o para mejorar su presentacion.

2° - Evaluacion de los trabajos mediante una rabrica, de forma individual y 10 - 15/20 min.
contando con la presencia del alumno. 2010 min.

3° - Presentacion expositiva sobre los SIG, definicion, usos, etc. 39 - 20 min.

4° - Se les muestra aplicaciones reales sobre los SIG, haciendo hincapié en su | 40 - 10/15 min.
importancia en la actualidad. Por Gltimo se mandan unos ejercicios para casa
(En el Anexo 2).
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Distribucion del aula

Los alumnos se sientan en sus pupitres por parejas. Se intenta colocar a los alumnos con algin
déficit de atencidn, u otro problema, formando pareja con algun alumno trabajador y atento.
Los alumnos mas problematicos se colocaran en las primeras filas, cerca del profesor.

Los alumnos trabajaran individualmente en todas las actividades.

Materiales
- Pizarra - Tijeras
- Proyector - Colablanca
- Cuaderno de trabajo y material - Carton o
de papeleria - Papel de periodico
- Punzén - Pintura de colores

Adaptaciones / Observaciones

Debido a que la presentacion se hara de forma expositiva y basica, no seré necesaria la
prevision de medidas de adaptacion. En todo caso, una vez concluida la explicacion y
propuestos los ejercicios para el proximo dia, se puede solucionar las dudas de esas personas.
En esta sesion se ve reflejada la unién entre la informatica y la tecnologia, gracias a las
aplicaciones SIG y sus utilidades cotidianas.

Sesion 5: Evolucidn cartogréafica. Cronografia historica. Herramientas de visualizacion.

Grupo: 4°ESO A | Lugar: Aula de referencia | Edad: 15-16 afios

Obijetivos didacticos

- Mostrar interés y respeto por la cartografia

- Conocimiento de la historia de los mapas

- Visualizacion de la evolucion de su ciudad

- Abrirse al mundo gracias a las herramientas disponibles hoy en dia y darles uso

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
o » ) ) - Interés y respeto por el tema
- Historia y evolucion de la - Manejo de herramientas - Conciben el avance de las
cartografia como el Terrasit o la tecnologias
- Cronologia de la evolucion | plataforma Google - Conocimiento del papel de
de Valencia los SIG en la actualidad

Descripcion de la sesion

Esta sesion se plantea tedrica con el fin de enlazar los SIG estudiados con la evolucion de la
ciudad de Valencia, gracias a los mapas y fotografias de diferentes épocas. Se deja claro que la
historia de la representacion de Valencia ha sufrido muchos cambios o evoluciones hasta llegar
al dia de hoy, en que disponemos de herramientas gratuitas y accesibles a todo el mundo para
la lectura del espacio donde vivimos. Todo ello se inculca de un modo tradicional en un primer
momento para la comprension de la historia, y de forma expositiva y participativa al llegar al
dia de hoy.

Desarrollo Tiempo
1°-5 min.
1° - Se realiza un breve resumen de la clase anterior sobre los SIG. 20 - 15 min.
2° - Para introducir el tema, se les cuenta a los alumnos la historia de la 3015 min.
evolucion de la cartografia, de forma magistral. 4° - 20 min.
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3° - Se expone un cronograma histérico de Valencia mediante mapas y fotos 5° -5 min.
en el que se muestra su evolucion.

4° - Se continua la exposicién con unas herramientas al alcance de todos como
son Terrasit 0 Google.

5° - Por altimo se manda un trabajo de investigacion sobre la evolucion de
Valencia y de su barrio en concreta, donde los alumnos expresaran su opinion
y las conclusiones acerca de los cambios acaecidos. Deberd ser entregado en
la décima sesion (Gltima de la unidad didactica).

Distribucion del aula

Los alumnos se sientan en sus pupitres por parejas. Se intenta colocar a los alumnos con algun
déficit de atencion, u otro problema, formando pareja con algun alumno trabajador y atento.
Los alumnos méas problematicos se colocaran en las primeras filas, cerca del profesor.

Los alumnos atenderan al profesor en su exposicion y participaran de ella.

Materiales

- Pizarra
- Proyector
- Cuaderno de trabajo y material de papeleria

Adaptaciones / Observaciones

Debido a tratarse de una sesion bastante tedrica, se intentara explicar de forma muy clara 'y
concisa, y con un orden que haga al alumno participe de la explicacion. Aquellos alumnos que
puedan tener problemas de atencion, al tratarse de un tema interesante y que les concierne,
entenderan los minimos exigidos. En caso de que no sea asi, se aprovecharé la sesién posterior,
durante la realizacion de los ejercicios, para hacerles un breve resumen.

En esta sesion se comienzan a enlazar asignaturas como Historia (por la cronologia), Sociales
(por el analisis del espacio, con los mapas) y la propia de Tecnologia (con la evolucion en la
representacion de Valencia).

Sesién 6: Método de georreferenciacion. Precision.

Grupo: 4°ESO A | Lugar: Aula de referencia | Edad: 15-16 afios

Obijetivos did4cticos

- Mostrar interés y respeto por la cartografia

- Entender el proceso de georreferenciacion y su utilidad

- Valorar la importancia de la precision, segun el trabajo

- Mostrar una buena actitud, participativa y democrética en el debate

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

- Interés y respeto por el
- Participacion en el desarrollo | t€ma

- Método de georreferenciacion del debate - SaberNescuchar alos
- Precision - Realizacion correcta de los companeras, con un
ejercicios orden _
- Defender sus ideas en
publico

Descripcion de la sesién

Se trata de una sesion para introducir el tema y tener en cuenta el conocimiento previo de los
alumnos para adecuar el temario a su nivel.
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Hay que tener presente que no es la primera vez que tratan este tema en el curriculo de
asignaturas como Sociales, por lo que se puede obtener un buen nivel. Para ello, se elige una
clase muy expositiva, con muchos ejemplos y contextualizaciones.

Desarrollo Tiempo

1° - Explicacion teorica y expositiva del método de georreferenciacion (En el
Anexo 2).

2° - Se expone a los alumnos un conjunto de mapas y fotos antiguas y se crea
un debate acerca de como encajarian en la realidad. Se muestra a

continuacion el visor del Ayuntamiento de Valencia con ortofotos 1° - 15/20 min.
(fotografias métricas) de Valencia desde el afio 1980 (En el Anexo 2). 2° - 15/20 min.
3° - Se introduce el concepto de precision, donde se les hace ver la diferencia | 3° - 15 min.
entre plataformas como Terrasit o Google. 4° - 10 min.

4° - Se proponen una serie de actividades sobre el proceso de
georreferenciacion y la precision. Estas comenzaran a hacerse en clase y se
terminaran en casa (En el Anexo 2).

Distribucion del aula

Los alumnos se sientan en sus pupitres por parejas. Se intenta colocar a los alumnos con algun
déficit de atencidn, u otro problema, formando pareja con algun alumno trabajador y atento. Los
alumnos mas problematicos se colocaran en las primeras filas, cerca del profesor.

Los alumnos trabajaran individualmente tomando notas en un principio. A continuacion, se
dispondran en una ‘U’ en torno a la mesa del profesor y el proyector para la puesta en comin
del material y el desarrollo fluido del debate.

Materiales

- Pizarra
- Proyector
- Cuaderno de trabajo y material de papeleria

Adaptaciones / Observaciones

Se programa un debate amplio para contemplar la solucién de las dudas que pudiesen aparecer
de la clase anterior y la explicacion tedrica inicial. También se puede aprovechar los ultimos
minutos en gue se deja tiempo para la realizacién de actividades.

Se trata de una sesién un poco mas distendida una vez explicado el proceso para que los
alumnos adquieran interés en el tema y saquen lo mejor de ellos.

Sesion 7: Préctica de georreferenciacion. Trabajo con ArGIS 1

Grupo: 49°ESO A | Lugar: Aula de Informatica Edad: 15-16 afios

Obijetivos did4cticos

- Mostrar interés y respeto por la cartografia

- Asimilacion del concepto de georreferenciacion

- Buen uso y trato del material, tanto mapas/imagenes como los ordenadores

- Saber contextualizar el mapa/imagen en la historia, apreciando asi su precision
- Conseguir trabajar en equipo de forma eficaz

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
- Georreferenciacion i Mangjo (.j?l programa ArGIS Interé
- Realizacion del proceso de - Interés y respeto por el tema
georreferenciacion correctamente | - Mostrar una buena actitud
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- Contextualizar el mapa/imagen de trabajo

trabajado y localizarlo en el tiempo | - Trato correcto del material
- Aprecio de los valiosos
mapas con los que trabajan

Descripcion de la sesion

Durante esta sesion se trabajaré el grueso de la unidad didactica. Cada uno de los alumnos
georreferenciard una imagen/mapa siguiendo los pasos y las explicaciones del profesor.
Dicha actividad duraré tres sesiones (la presente y dos siguientes).

Desarrollo Tiempo

1° - Se revela en qué va a consistir el trabajo durante esta sesion y en las dos
siguientes. Para que recuerden el proceso de georreferenciacion se les hace un
pequefio resumen.

2° - Se explica el funcionamiento de la herramienta ‘georreferenciacion’ del )
programa ArGIS. Sera el profesor el encargado de explicar el proceso 12 - 10 min.
mientras los alumnos lo realizan a su vez, resolviendo sus dudas in situ, 2° - 50 min.
pasando por cada uno de los ordenadores (Proceso entero en Anexo nam. 5).
Basicamente: cargar el mapa/foto en cuestion y orientarlo mediante la toma
manual de una serie de Puntos de Control.

Distribucion del aula

Los alumnos se colocaran por parejas en el aula de informatica, cada pareja con un ordenador.
La eleccion de las parejas las realiza el profesor, atendiendo al apoyo que se puede ejercer entre
los propios alumnos para conseguir un ambiente de trabajo idoneo.

Materiales

- Ordenadores (con el programa ArGIS instalado)
- Proyector
- Cuaderno de trabajo y material de papeleria

Adaptaciones / Observaciones

En la presente y siguientes sesiones es realmente facil poder atender la diversidad, ya que una
vez explicado el proceso, paso a paso, y atendiendo el ritmo de trabajo de todos los alumnos, el
profesor pasa de ordenador en ordenador resolviendo las dudas y complementando informacion
cuando sea necesario.

Es en estas sesiones donde se pone en comun todo lo visto anteriormente y plasmarlo en la
préctica.

Sesiones 8 y 9: Practica de georreferenciacion. Trabajo con ArGIS 2

Grupo: 4°ESO A | Lugar: Aula de Informatica | Edad: 15-16 afios

Obijetivos did4cticos

- Mostrar interés y respeto por la cartografia

- Asimilacion del concepto de georreferenciacion

- Buen uso y trato del material, tanto mapas/iméagenes como los ordenadores

- Saber contextualizar el mapa/imagen en la historia, apreciando asi su precision
- Conseguir trabajar en equipo de forma eficaz

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
- Georreferenciacion - Manejo del programa ArGIS
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- Realizacion del proceso de - Interés y respeto por el tema
georreferenciacion correctamente - Mostrar una buena actitud
- Contextualizar el mapa/imagen de trabajo

trabajado y localizarlo en el tiempo | - Trato correcto del material
- Aprecio de los valiosos
mapas con los que trabajan

Descripcion de la sesién

Durante esta sesion se trabajara el grueso de la unidad didactica. Cada uno de los alumnos
georreferenciara una imagen/mapa siguiendo los pasos y las explicaciones del profesor.
Dicha actividad durard tres sesiones.

Desarrollo Tiempo

1° - Al comienzo de cada una de las sesiones se hara un recordatorio a los
alumnos del funcionamiento del programa.

2° - Siguen utilizando la herramienta de ‘georreferenciacion’ del programa 1°-5/10 miQ.
ArGIS (Adjunto en el Anexo, niim. 5). Se tomaran los puntos de control 2° - 50/55 min.
necesarios para conseguir un buen ajuste, pero se les impone un minimo de en la sesion 8.
20. y 35/40 min.
3° - En la sesion nimero 9 se ofrece a los alumnos un tiempo dedicado a en la sesion 9.
completar la practica con un anlisis de los resultados para incluirlos en la 3%- 15 min.
entrega en la Gltima sesion. Se tendra en cuenta la puesta en comun de los (Séloenla

resultados (en los foros de la asignatura), opiniones personales, anécdotas o sesion 9).
problemas que hayan encontrado en la realizacion de las précticas.

Distribucion del aula

Los alumnos se colocaran por parejas en el aula de informatica, cada pareja con un ordenador.
La eleccion de las parejas las realiza el profesor, atendiendo al apoyo que se puede ejercer entre
los propios alumnos para conseguir un ambiente de trabajo idéneo.

Materiales

- Ordenadores (con el programa ArGIS instalado)
- Proyector
- Cuaderno de trabajo y material de papeleria

Adaptaciones / Observaciones

En estas sesiones es realmente facil poder atender la diversidad, ya que una vez explicado el
proceso, paso a paso, y atendiendo el ritmo de trabajo de todos los alumnos, el profesor pasa de
ordenador en ordenador resolviendo las dudas y complementando informacién cuando sea
necesario.

Es en estas sesiones donde se pone en comun todo lo visto anteriormente y plasmarlo en la
practica.

Sesidn 10: Sesidn final. Examen escrito.

Grupo: 4° ESO A | Lugar: Aula de referencia | Edad: 15-16 afios

Descripcion de la sesion

Durante esta sesién final se realizara un examen escrito sobre todos los contenidos tratados en
la unidad didactica. El examen constara de 20 preguntas tipo test y 5 de respuestas cortas.
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Desarrollo Tiempo

1° - Se entregaran: el trabajo de investigacion y la practica de 1°-5 min.
georreferenciacion. Después se explicara y repartiré el examen escrito. 2° - 55 min.
2° - Realizacién del examen escrito (Adjunto en el Anexo num. 2).

Distribucion del aula

Los alumnos se sentardn de forma individual, cada uno en su pupitre. El profesor cambiara a
los alumnos de lugar si cree conveniente para evitar que copien en el examen.

Materiales

No contaran con ningin material mas que un boligrafo.

Adaptaciones / Observaciones

En un principio sélo se realiza un tipo de examen para toda la clase, si se tuviese constancia de
algan alumno con problemas, se haria un segundo tipo, adecuado a sus exigencias.
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6.-Desarrollo UD: Ruta en OruxMaps

6.1.-Explicacion

En la segunda Unidad Didactica que presentamos en este proyecto se introduce al alumnado en
el mundo del GPS. Gracias a los moviles de hoy en dia (Smartphones), se presenta la aplicacion
“OruxMaps”. Con ella, se enseflara a los alumnos a crear una ruta, tomando puntos mediante

GPS, y posteriormente editarlos y seguir dicha ruta.

Este programa es un grabador y visor de rutas GPS con mapas online y offline. Se puede utilizar
para cualquier actividad al aire libre como senderismo, ciclismo o running), es totalmente
gratuita y sin publicidad (Disponible en Google Play (OruxMaps, 2015)). Podemos seguir rutas
precargadas, con una alarma si nos alejamos de la misma, poner puntos de interés y tener
alarmas cuando nos acerquemos y seguir rutas que consistan en ir de un punto de interés a otro.
La aplicacion incluye una variedad de mapas, ya sean online u offline y diversos formatos.
Presenta diversas caracteristicas tales como la visualizacion de mapas en 3D y muchas
funcionalidades:

— Compartir tu posicion con otros usuarios

— Descarga de mapas online para su posterior visualizacion offline

— Avisos por voz con informacion de la actividad realizada

— Estadisticas de las rutas, con graficos y multiple informacién

— La posibilidad de crear y guardar puntos de interés, adjuntando fotos, audios o videos y
su posterior edicion. Incluye alarma de proximidad a los mismos.

— Creacion y posterior edicién de perfiles

- Etc.

Tracks Waypoints Rutas Mapas

Mas opciones

GPS ON/OFF
Iniciar grabacion

Desplazamiento manual

Cuadro Mandos

Visor Mapa

Imagen 5
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Se puede consultar el manual del programa en la pagina www.oruxmaps.com. A partir del

conocimiento béasico del programa, se detallaran las actividades que realizaran los alumnos, para
cumplir los objetivos, estudiar los contenidos y adquirir las competencias béasicas de la etapa.
Teniendo en cuenta que se incluye esta actividad dentro del area de Educacion Fisica, en
cualquiera de sus cursos (moderando su dificultad y grado de exigencia), se desarrollara una
secuencia didactica en la que los alumnos crearan una ruta a partir del programa, creando una
serie de puntos de interés (PI o “WayPoints”). Posteriormente, cargaran una ruta de un
comparfiero y comprobaran su funcionamiento, de esta forma, no s6lo comprenderan el
funcionamiento y la utilidad del GPS, sino que buscardn maneras de mejorar su trabajo, y
adquirirdn dichas herramientas para su vida diaria. Ademas de ello, gracias a corregirse el
trabajo entre ellos (al cargar las rutas de sus compafieros), comprenderan y aceptaran la nota
obtenida.

6.2.-Objetivos

Segln el decreto 112/2007 del DOCV (Consell de la Comunitat Valenciana, 2007), la
ensefianza de la Educacion fisica en esta etapa tendrd como objetivo el desarrollo de las

siguientes capacidades:

1. Participar y colaborar de manera activa, con regularidad y eficiencia, en las actividades
programadas, con independencia del nivel de habilidad y capacidad personal y
valorando los aspectos de relacion que fomentan; mostrando una actitud de respeto y
tolerancia hacia todos los miembros de la comunidad educativa.

2. Conocer y valorar los efectos beneficiosos, riesgos y contradicciones que presenta la
practica habitual y sistematica de la actividad fisica a lo largo de la vida, en el
desarrollo personal y en la mejora de las condiciones de calidad de vida y salud,
individual y colectiva.

3. Aumentar las propias posibilidades de rendimiento motor mediante la mejora de las
capacidades, tanto fisicas como motrices, desarrollando actitudes de autoexigencia y
superacion personal.

4. Mejorar las capacidades de adaptacién motriz a las exigencias del entorno y a su
variabilidad.

5. Planificar actividades que permitan satisfacer las necesidades personales en relacion a
las capacidades fisicas y habilidades especificas a partir de la valoracion del nivel

inicial.
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6. Conocer el cuerpo y sus necesidades, adoptar una actitud critica y consecuente frente a
las actividades dirigidas a la mejora de la condicion fisica, la salud y la calidad de vida,
haciendo un tratamiento diferenciado de cada capacidad.

7. Reconocer, valorar y utilizar el cuerpo como medio de comunicacion y expresion
creativa; disefar y practicar actividades ritmicas con y sin una base musical.

8. Reconocer el medio natural como espacio idéneo para la actividad fisica, y discriminar
aquellas préacticas que pueden causarle cualquier tipo de deterioro.

9. Recuperar y comprender el valor cultural de los juegos y deportes populares,
tradicionales y recreativos, como elementos caracteristicos de la Comunitat Valenciana
que hace falta preservar; practicarlos con independencia del nivel de habilidad personal
y colaborar con la organizacion de campeonatos y actividades de divulgacion.
Especialmente, la Pelota Valenciana en sus diferentes modalidades.

10. Mostrar habilidades y actitudes sociales de respeto, trabajo en equipo y deportividad en
la participacion en actividades, juegos y deportes, independientemente de las diferencias
culturales, sociales y de habilidad.

11. Conocer las posibilidades que el entorno ofrece (espacios, equipamientos e
instalaciones) para la préctica de actividad fisica deportiva.

12. Conocer y utilizar técnicas basicas de respiracion y relajacién como medio para reducir
desequilibrios y aliviar tensiones producidas durante la actividad cotidiana y/o en la
practica de actividades fisicas deportivas.

13. Conocer y practicar actividades y modalidades deportivas individuales, colectivas y de
adversario; aplicar los fundamentos reglamentarios, técnicos y tacticos en situaciones de
juego, con progresiva autonomia en su ejecucion.

14. Utilizar las tecnologias de la informacion y la comunicacién como recurso de apoyo a la

materia.

6.2.1.-Objetivos especificos

e Completar una actividad de orientacion, preferentemente en el medio natural, con la
ayuda de un mapa y respetando las normas de seguridad.
e Utilizar las tecnologias de la informacién y la comunicacion como recursos de la

materia.
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6.3.-Competencias basicas

El curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria (Consell de la Comunitat Valenciana,
2007) permitira a los alumnos, gracias a la consecucion de los objetivos didacticos generales y
especificos descritos en el apartado anterior, una contribucion a la adquisicién de las siguientes
competencias bésicas:

- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico.

El alumno adquiere la habilidad de interactuar con el mundo fisico que le rodea, a partir de la
ruta que recorran. Seran conscientes del clima que tiene la zona, también de la vegetacion, del
uso del suelo y de los animales que puedan encontrar. También comprenderan el grado de

incidencia del ser humano en los tramos que recorran y de valorar si son positivos o no.
- Tratamiento de la informacion y competencia digital.

Proporciona habilidad para buscar, procesar, comunicar y transformar la informacién en
conocimiento. A partir de los datos GPS obtenidos por el programa, los alumnos tratan la

informacién y adquieren los conocimientos requeridos.
- Competencia para aprender a aprender.

Supone iniciarse en el aprendizaje y ser capaz de continuarlo de forma autbnoma. Una vez que
se le ensefia al alumno a utilizar el programa, crear rutas y modificarlas, él mismo puede
variarlas o crear otras y, una vez finalizado, podra aprender a utilizar otro tipo de aplicaciones

para su formacion personal y profesional.
- Autonomia e iniciativa personal.

Trata de dotar al alumno de criterio propio para desarrollar la respuesta que él escoja, tras su
valoracion de las distintas posibilidades, al problema planteado. A partir de la ruta creada, podra
hacer otras muchas por su cuenta, e incluso contribuir en la mejora de alguna de las funciones

del programa en cuestion.

6.3.1.-Competencias restantes

Se han descrito las competencias basicas fundamentales, ya que consideramos que una sola
asignatura no puede cumplir con todas las competencias asignadas a toda la etapa. Para ello

estan el resto de asignaturas, para completarse entre ellas y formar al alumno en cuerpo y alma.
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6.4.-Contenidos

Dentro de la ley, aparecen una serie de conceptos que se abordan desde la presente Unidad

Didéactica y se exponen a continuacion:

e Actividades sencillas de orientacion (Primer curso, bloque 4: Actividades en el medio
rural).

e Realizacidon de un recorrido por un camino para completar un itinerario (Segundo curso,
bloque 4: Actividades en el medio rural).

¢ Nociones basicas especificas sobre orientacion (Tercer curso, bloque 4: Actividades en
el medio rural).

e Adquisicion de técnicas basicas de orientacién: lectura de mapas y realizacion de
recorridos de orientacién (Tercer curso, blogue 4: Actividades en el medio rural).

e Perfeccionamiento y aplicacién de las técnicas de orientacion. Localizacion de controles
siguiendo la simbologia internacional (Cuarto curso, bloque 4: Actividades en el medio

rural).

6.5.-Metodologia

Dentro de este apartado se pretende exponer el como y el cuando ensefiar. La ley autoriza a los
centros y profesores a tomar una serie de decisiones como: principios metodoldgicos,
coordinacién didactica, tipos de actividades, organizacion del espacio y del tiempo,
agrupamientos, materiales, recursos, participacién de los padres, etc. Todo esto contribuye a

aumentar la autonomia en los centros.

El primer paso a seguir es conocer a nuestros alumnos, sus conocimientos previos sobre la
materia, y su actitud frente a ella. También deberemos estar pendiente de su evolucion dia a dia
y del ritmo de aprendizaje que siguen cada uno de ellos. Esto nos dara una idea de la

metodologia que usaremos en la unidad didactica.

Una vez que conocemos a los alumnos, intentaremos que sean ellos el centro del proceso
aprendizaje-ensefianza y no el profesor. Este, serd el encargado de acompafiar al alumno y
marcarle el camino cuando no encuentre la solucién, pero que sean ellos mismos los que
descubran algunos de los conceptos. Por lo tanto, nos basaremos en su gran mayoria, en una
perspectiva constructivista, ya que consideramos que el ser humano no es un simple producto
del ambiente ni de sus destrezas innatas, sino una construccion propia que se va produciendo dia

a dia como la interaccion entre factores tales como los sociales, cognoscitivos o afectivos. Con
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ello se pretende que los alumnos muestren una actitud critica y despierten el interés por lo que
estan haciendo y, de esta forma, afiancen los conceptos, procedimientos y actitudes, por lo que

llevaremos a cabo una metodologia activa y participativa.

En la Unidad didactica que tratamos, seré el profesor el que acompafie al alumno en todo el
proceso. En un principio, también se llevaran a cabo alguna clase magistral y expositiva a modo
de introduccion al mundo del GPS, explicacion del programa OruxMaps, etc. como se detallara
en apartados posteriores. Como grueso de la UD, se realizard una salida de dos horas, en la que
el profesor sera el encargado de guiar a la clase y asistir en sus posibles dudas de manejo del
programa. La segunda hora sera cedida por el profesor de tecnologia, debido a la gran unién de
esta unidad didactica con la asignatura, por su innovacion y presencia de nuevas tecnologias.
Con esta menor intervencion del profesor, principalmente asistencial, se quiere conseguir gque
sea el alumno el que realice todo el trabajo, en grupos, procurandose ayuda reciprocamente y
estimular su interés por la actividad y el campo de estudio en particular. A pesar de realizar la
actividad en grupos, cada alumno debera realizar su propia ruta para poder presentar la

correspondiente memoria, de forma individual.

En cuanto a la atencién a la diversidad, como se detallard en adelante, se proporcionara el
material necesario para cada caso. Desde actividades de refuerzo o ampliacién, a distintos
niveles de dificultad en las clases, e incluso planes especificos para alumnos con ACI’s o para
los alumnos que deban repetir curso. Por supuesto, el profesor debera arbitrar los métodos de
ensefianza para adaptarse a los distintos ritmos de aprendizaje de los alumnos, ayudando a que
los adolescentes aprendan a aprender, de una manera autodidacta, y a trabajar en equipo, entre

otras muchas cosas.

Por ultimo se trabajara con las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién (TIC), utilizando
el programa OruxMaps, para ayudar a adaptarse de esta forma al entorno social en el que

vivimos, cada dias mas informatizado y tecnolégico.

6.5.1.-Materiales y recursos didacticos

Se ha pretendido con esta unidad didactica que los materiales no supongan ningin desembolso
econoémico afiadido. Por ello, se utilizaran los materiales que ya dispone la escuela, como son
los ordenadores (aula de informatica) para la edicién de las rutas, los proyectores (para las
exposiciones), y las pizarras. EI programa con el que se trabajara, el OruxMaps, es gratuito, solo
necesitaran traer sus Smartphone a clase (presuponemos que hoy en dia todos los alumnos
tendran uno, en caso de no disponer de él, un profesor de la escuela se lo prestara durante el

tiempo necesario). Internet proporcionara el resto, sin coste alguno, méas que la linea.
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El alumno aportard su Smartphone, el cuaderno de trabajo, material de papeleria béasico
(boligrafos, lapiceros, borrador, etc.) y el libro de texto (probablemente para el resto de la

asignatura, ya que esta unidad didactica no lo precisa).

El resto de materiales seran aportados por el profesor con su trabajo en casa.

6.6.-Evaluacion

6.6.1.-Criterios de evaluacion

Se nombran a continuacion los criterios de evaluacion, que aparecen en la ley, concretamente en
el decreto 112/2007.

1. Seguir las indicaciones de las sefiales de rastreo en un recorrido por el centro o sus
inmediaciones. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion de forma
cooperativa y con sentido critico para obtener informacién relacionada con la
Educacion fisica y para establecer intercambio de opiniones con el alumnado de otros
centros docentes.

2. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacién de forma cooperativa y con
sentido critico para obtener informacion relacionada con la Educacidn fisica y para
establecer intercambio de opiniones con el alumnado de otros centros docentes.

3. Completar una actividad de orientacidén, respetando las normas de seguridad,
preferentemente en el medio natural del entorno y de la Comunidad Valenciana, con
ayuda de un mapa. Usar las tecnologias de la informaciéon y la comunicacién de forma
cooperativa y con sentido critico para obtener informacion relacionada con la
Educacion fisica y para establecer intercambio de opiniones con el alumnado de otros
centros docentes.

4. Usar las tecnologias de la informacién y la comunicacion de forma cooperativa y con
sentido critico para obtener informacion relacionada con la Educacion fisica y para

establecer intercambio de opiniones con el alumnado de otros centros docentes.

6.6.2.-Instrumentos de evaluacion

Todo ello se llevara a cabo mediante una serie de instrumentos o herramientas de evaluacion.
Deberan entregar una memoria en la que pondran en préctica lo explicado previamente,
aprendiendo a utilizar el programa OruxMaps. En ella, redactaran los pasos que han seguido
para tomar la ruta, sus impresiones acerca del recorrido, funcionamiento del programa, utilidad

del mismo, etc. También entregardn la propia ruta en formato digital. Se realizard una
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observacion, individual y grupal, para registrar y clasificar sucesos de clase como la
participacion, la asistencia, el buen comportamiento durante la salida, la entrega puntual del
trabajo o la actitud. Se tendrdn en cuenta la prueba escrita que se realizara, la revision,
correccion y el andlisis de las actividades y las anécdotas que puedan acontecer en clase, ya

sean positivas como negativas.

6.6.3.-Criterios de calificacion

A continuacion se exponen los criterios que se van a seguir para conseguir una calificacion del

estudiante lo mas justa, adecuada a la importancia de las nociones que haya adquirido:
e Prueba escrita: 20%
e Précticas con el programa y su posterior memoria: 60%
e Cuaderno de trabajo con las tareas diarias: 10%

e Actitud y participacion en el aula: £ 10%

6.7.-Atencion a la diversidad

La educacion es uno de los derechos basicos, de caracter basico, como viene recogido en la
Constitucion Espafiola. Por lo tanto todos tenemos derecho a recibir una formacién que nos de
las herramientas culturales para convertirnos en ciudadanos de pleno derecho de nuestra

sociedad.

Partiendo de la premisa que todos somos distintos, aungue iguales ante la ley, existen alumnos
que necesitan de un mayor/menor esfuerzo para la adquisicién de conocimientos y habilidades.
Debido a esta diferencia de ritmos de aprendizaje, las actividades que se plantean en esta unidad
didactica pretenden atender a todos los alumnos, sean cuales sean sus condiciones y/o intereses.
Dichas actividades presentan una dificultad graduada y siempre iran complementadas con el
apoyo del profesor para ayudar a alcanzar el nivel requerido a esos alumnos con problemas y, a
su vez, a ampliar los conceptos a esos alumnos con altas capacidades. De esta forma, se atiende
a estos alumnos que ya sea por falta de atencidon, por presentar dificultades en su aprendizaje o
por su alta capacidad, presentan problemas, consiguiendo asi que superen la evaluacion o

amplien sus conocimientos.
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Las actividades relacionadas con la salida para la creacion de la ruta son muy personales, por lo
gue serd complicado para el profesor atender a todos los alumnos, por ello, se les agrupa de tres
en tres, para que se puedan echar una mano entre ellos. A parte de eso, el profesor debera
atender a los alumnos que mas lo necesiten. También se complementard con presentaciones

animadas y visuales para lograr una mayor atencion.

6.8.-Temporalizacion

La presenta unidad didactica se podria planificar para cualquiera de los cursos de cuarto de la

ESO, ya que en el curriculum esta presente en toda la etapa, como se demuestra a continuacion:

AREA DE EDUCACION FisSICA

SECUNDARIA

Cursos

Blogue Contenidos Criterios de evaluacion Metodologia propuesta

Seguir las indicaciones de las sefizles de rastreo
en un recorrido por el centro o sus
inmediacionas. Usar las tecnologias dela

4, Actividades ) - P
informacién y la comunicacién deforma

Primero enelmedio |Actividades sencillas de arientacion . . . ruta de OruxMaps mediante sus|
cooperativa y con sentido critico para obtener
rural . . X [ Smartphones Android
informacidn relacienada con |3 Educacian fisica y
para establecer intercambio de opini conel
alumnado de otros centros docentes.
Usar las tecnologias de la informacidny la
. comunicacion de forma cooperativa y con sentidol R :
4 Actividades o N ¥ 1:Aplicacion VicRoutingo una
X : critico para obtener informacién relacionada con .
Segundo enelmedic |Realizacién de un recorrido por un camino para completar un itinerario. S N ""| ruta de OruxMaps mediante sus
la Educacién fisica y para establecer intercambic .
rural - Smartphones Android
de opiniones con el alumnado de otros centros
docentas.
Mociones basicas especificas sobre orientacion Completar una actividad de orientacian,
respetands las normas de seguridad,
preferentemente en el medio natural del entorno|
. de la Comunidad Valenciana, con ayuda de un P .
4 Actividades ¥ i . 1:Aplicacion VicRoutingo una
X mapa. Usar |as tecnologias de la informacisn y la .
Tercero en el madic P . ruta de OruxMaps mediante sus|
comunicacién de forma cooperativa y con sentidal .
rural X K - - Smartphones Android
critico pars obtener informacién relacionada con
Adquisicién de técnicas basicas de orientacién: lectura de mapas y realizacién de recorridos de orientacién. la Educacion fisica y para establecer intercambio
de opiniones con el alumnade de otros centros
docentes,
Usarlas tecnologias de la informacicny la
L comunicacion de forma cooperativa y con sentidol L. .
4. Actividades ' ! parstivayc 1:Aplicacién VicRouting o una
. . . . critico para obtener informacién relacionada con
Cuarto enelmedio |Perfeccionamiento y aplicacion de |35 técnicas de orientacion. Localizacion de controles siguiendo |a simbologia internacional ruta de OruxMaps mediante sus|

|a Educacién fisica y para establecer intercambic
de opiniones con el alumnade de otros centros
docentes.

rural

Optamos por impartirla en la tercera evaluacion de primero de la ESO, ya que se presupone un
buen clima para hacer la salida, y puede servir al alumnado para cambiar de aires, de cara a los
exdmenes finales. Esta desglosada en 5 sesiones de una hora, con una duracién aproximada de

dos semanas y media.

A continuacién se describe coémo van a estar organizadas dichas sesiones de la unidad didactica:
Sesion 1: Introduccidn al GPS. Definicion, funcionamiento, usos y aplicaciones reales.
Sesion 2: Aplicacion OruxMaps para Smartphones. Funcionamiento.

Sesiodn 3: Salida de dos horas. Creacion de una ruta.
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Sesion 4: Edicion de los resultados.
Sesion 5: Examen escrito.

A continuacién se describe la distribucién general temporal de las sesiones. Obviamente, éstas
son flexibles, segun las necesidades del alumno en cada momento, y vienen especificadas en el

apartado siguiente para cada una de las sesiones.

1. Realizacién de un resumen de la clase anterior (oral o en la pizarra) donde intervengan
los alumnos para recordar los conceptos previos en las sesiones anteriores, que les sera
atil saber para las posteriores clases. En la primera sesidn sera substituido por una

actividad de conceptos previos (5/10 min.).

2. Correccién de ejercicios mandados para ese dia de forma oral o en la pizarra (10/15

min.).
3. Explicacion de los conceptos programados para ese dia (20 min.).
4. Realizacion de actividades en clase para asentar los conceptos explicados (15 min.).

5. Propuesta de ejercicios para la préxima sesién, comenzandolos a hacer en clase, a ser
posible (5/10 min.).

Se excluye esta distribucion cuando se tenga planificado el uso del aula de informaética y durante

la salida en la tercera sesion.

6.9.-Secuencia didactica

En este apartado se expone la distribucién que va a seguir la unidad didactica. Aquellas
subtareas o actividades que necesiten una mayor concrecion, se explicaran ampliamente en los

Anexos (NUm. 6).

Se organiza en primer lugar en 5 sesiones. Dentro de cada una, se realiza una breve descripcion
de la misma, estableciendo el lugar donde se impartiran, el material requerido para la misma,
una estimacion de su duracion, etc. También apareceran las diversas subtareas o actividades que
se precise. Se relacionard cada una de las actividades realizadas con los conceptos, objetivos
didacticos y competencias que desarrollen y se incluiran actividades o acciones

complementarias para tratar la diversidad de forma adecuada.

Por dltimo, la responsabilidad, direccion y coordinacion del proyecto recae en el profesor de

Educacion Fisica, pero debido a que se trata de un proyecto multidisciplinar, se requerira la

104

——
| —



Analisis y estudio de la integracion de la Ingenieria Geomatica en el Sistema Educativo Espafiol 2 O 1 5

participacion del profesor de Tecnologia durante la tercera sesién de la unidad, ya sea cediendo

su hora, o formando parte del grupo.

Sesion 1: Introduccion al GPS. Definicion, funcionamiento, usos y aplicaciones reales.

Grupo: 1°ESO A | Lugar: Aula de referencia | Edad: 12-13 afios

Objetivos didacticos

- Mostrar interés y respeto por el tema

- Asimilacion de conceptos basicos como la definicion de GPS, la triangulacion, etc.

- Comprension de la medicion de distancias mediante el célculo de la diferencia de tiempo y la
correccion de errores.

- Expresar conocimientos previos sobre la materia

Contenidos
Conceptuales Procedimentales Actitudinales
L - Participacion en el coloquio, )
- Definicion GPS mostrando su opinién - Interés y respeto por el tema
- Funcionamiento - Realizacion correcta de los | - Actitud critica con los
gjercicios errores

Descripcion de la sesion

Se trata de una sesién para introducir el tema y tener en cuenta el conocimiento previo de los
alumnos para adecuar el temario a su nivel.

Hay que tener presente que es la primera vez que tratan este tema, por lo que habra que trabajar
de forma pausada, desde un perfil constructivista. Para ello, se elige una clase muy expositiva,
con muchos ejemplos y contextualizaciones.

Desarrollo Tiempo

1° - Se lleva a cabo un coloquio sobre el tema, controlado por el profesor, para
gue los alumnos expresen sus ideas previas acerca de los conceptos sobre los

cuales va a versar la unidad didactica. _
2° - Clase expositiva, a través de un pase de diapositivas, que les introduce al | 1° - 10 min.

mundo del GPS (definicidon, funcionamiento, usos y aplicaciones reales). 2°-30 m!n.
3° - Realizacién de actividades y posteriormente puesta en comin para asentar 3-15 min.
la teoria (En el Anexo 6). 4° - 5 min.

4° - Se mandan unas actividades propuestas para comenzar en clase y terminar
en casa (En el Anexo 6).

Distribucion del aula

Los alumnos se sientan en sus pupitres por parejas. Se intenta colocar a los alumnos con algin
déficit de atencidn, u otro problema, formando pareja con algun alumno trabajador y atento.
Los alumnos mas problematicos se colocaran en las primeras filas, cerca del profesor.

Los alumnos trabajaran individualmente en todas las actividades menos en la 13 que se
utilizara la pizarra para poner en comun las ideas previas.

Materiales

- Pizarra
- Proyector
- Cuaderno de trabajo y material de papeleria
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Adaptaciones / Observaciones

Se trata de dar participacion a todos los alumnos para que expongan sus ideas publicamente,
dirigido por el profesor.

Durante la realizacion de los ejercicios, el profesor atiende de forma individualizada a los
alumnos con algin problema.

Sesidn 2: Préctica guiada con el OruxMaps

Grupo: 1°ESO A | Lugar: Patio de recreo | Edad: 12-13 afios

Objetivos did4cticos

- Mostrar interés y respeto por el tema
- Utilizar sus Smartphones apropiadamente durante la practica
- Comportarse perfectamente en el patio

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

- Correcta puesta en préactica )
- Programa OruxMaps del programa OruxMaps - Interés y respeto por el tema

Descripcién de la sesién

Durante esta sesién, se pone a prueba el buen comportamiento de los alumnos y la implicacion
en el temay se realiza una clase practica en el patio de recreo.

Los alumnos utilizaran su propio Smartphone para el control del programa OruxMaps. El
profesor guiara a los alumnos, paso por paso, para que realicen la practica y resuelva sus dudas.
Una vez explicado el programa, se les dara un tiempo para que graben una ruta propia con sus
‘waypoints’, etc. (Se adjunta una guia rapida del programa en el Anexo nam. 7)

Desarrollo Tiempo

1° - Alumnos y profesor bajan al patio, de forma ordenada, se disponen en
circulo para la explicacion del profesor, y se crean los grupos de trabajo.

2° - Se indica, paso a paso, lo que deben hacer los alumnos mientras ellos 19 - 5 min.

toman nota. 2°-15 min.
3° - Profesor y alumnos proceden a realizar los pasos explicados 3° - 20 min.
anteriormente de forma individual y se resuelven dudas. 4° - 15 min.

4° - Se deja un tiempo para que los alumnos graben un itinerario por el patio 50 - 5 min.
del colegio, marcando mediante ‘waypoints’ los lugares clave, que mas
frecuentan, ayudandose de fotos.

5° - Los alumnos vuelven a sus clases en compafiia del profesor.

Distribucion del aula

Los alumnos se dispondran por grupos, de tres en tres. En un primer momento se colocara toda
la clase en circulo en torno al profesor durante la explicacion, y a continuacion practicaran en
los grupos asignados.

Materiales

- Smartphone
- Cuaderno de trabajo y un boligrafo
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Adaptaciones / Observaciones

Se tiene en cuenta en la asignacién de los grupos las cualidades de cada alumno, de forma que
trabajen lo mejor posible.

Durante la realizacion de la actividad, el profesor atiende de forma individualizada a los
alumnos o grupos con algan problema.

Sesion 3: Salida curricular por el centro de Valencia (Doble)

Grupo: 1°ESO A | Lugar: Centro de Valencia | Edad: 12-13 afios

Obijetivos didacticos

- Mostrar interés y respeto por el tema

- Utilizar sus Smartphones apropiadamente durante la salida
- Comportarse perfectamente por el centro de Valencia
-Aprender a desenvolverse y orientarse de forma automata

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

- Correcta puesta en practica .
- Programa OruxMaps del programa OruxMaps - Interés y respeto por el tema

Descripcion de la sesion

Durante esta sesion, se premia el buen comportamiento de los alumnos durante la clase
anterior, junto con la implicacion en el temay se realiza una salida por el centro de la ciudad de
Valencia para que pongan en préactica el programa OruxMaps y creen una ruta turistica.

Los alumnos utilizaran su propio Smartphone para el control del programa OruxMaps. El
profesor de Educacion fisica, junto con el de Tecnologia, controlaran que los alumnos hagan
bien el trabajo y su buen comportamiento.

La salida sera de dos horas, y colaboraré el profesor de Tecnologia.

Desarrollo Tiempo

1° - Alumnos y profesores bajan a la puerta del colegio, donde les espera un
autobus que les dejara en el centro histdrico de Valencia.

2° - Una vez alli los profesores daran unas pautas a los alumnos a seguir,
recordaran las normas de comportamiento, y les repartiran un pequefio guion | 1015 min.

con los diferentes monumentos que deben visitar. De esta forma también 20 _ 15 min.
sabrén en qué lugar se encuentran en cada momento. 30 - 60 min.
3° - Los alumnos realizaran el recorrido y tomaran los ‘waypoints’ requeridos | go . 15 min.
con su programa OruxMaps. 50 - 15 min.

4° - Los alumnos y profesores se encuentran en el punto de salida, a la hora
estimada, para volver al colegio.
5% - Vuelta al colegio.

Distribucion del aula

Los alumnos se dispondran por grupos, de tres en tres y procederan a completar la ruta
requerida. Pese a ir en grupos de tres, cada alumno debera tomar los datos en su Smartphone de
forma individual.

Material

- Smartphone
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Adaptaciones / Observaciones

Se tiene en cuenta en la asignacién de los grupos las cualidades de cada alumno, de forma que
trabajen lo mejor posible.

Durante la salida, los profesores prestaran un seguimiento mas profundo sobre aquellos grupos
con alumnos que puedan necesitar mas ayuda.

Sesiodn 4: Practica de edicion

Grupo: 1°ESO A | Lugar: Aula de informética | Edad: 12-13 afios

Obijetivos didacticos

- Mostrar interés y respeto por el tema
- Utilizar sus Smartphones y los ordenadores del centro apropiadamente durante la practica
- Cuidar el material y dejarlo en las mismas condiciones que lo encuentran

Contenidos

Conceptuales Procedimentales Actitudinales

- Volcado de los datos al

ordenador )
- Programa OruxMaps - Correcta edicién de los - Interés y respeto por el tema

resultados

Descripcion de la sesion

En el transcurso de esta sesion, los alumnos aprenden a volcar los datos tomados con el
programa al ordenador y posteriormente a editar dicha informacion para la entrega final del
trabajo en la proxima sesion.

Los alumnos utilizaran su propio Smartphone y los ordenadores del centro para ello. El
profesor guiara a los alumnos, paso por paso, para que ejecuten el volcado de forma correcta, y
les guiara en la edicidn y preparacion para la entrega.

Desarrollo Tiempo

1° - Los alumnos bajan, en compafiia del profesor, al aula de informatica.
2° - Proceden a conectar sus Smartphones al ordenador y al volcado de los
datos, con ayuda del profesor. Se ejecutara mediante una clase expositiva para | 1° - 5 min.

que los alumnos efectlen correctamente esta fase. 2° - 20 min.
3° - El profesor les muestra varias formas de editar y mejorar su presentacion | 3° - 30 min.
y les pide un anélisis de los datos obtenidos para que las materialicen en el 4° - 5 min.

trabajo a modo de conclusiones.
4° - Los alumnos cierran sesion y dejan el aula tal cual estaba.

Distribucion del aula

Los alumnos se dispondran por grupos, de tres en tres, compartiendo ordenadores (a ser
posible, utilizar dos ordenadores cada grupo).

Materiales

- Smartphone
- Cable USB para la conexion del movil con el ordenador
- Cuaderno de trabajo y un boligrafo
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Adaptaciones / Observaciones

Al estar en grupos disefiados por el profesor, los alumnos se compenetraran como equipo.
Durante la realizacion de la actividad, el profesor atiende de forma individualizada a los
alumnos o grupos con algln problema.

Sesion 5: Sesion final. Examen escrito.

Grupo: 1I°ESO A | Lugar: Aula de referencia | Edad: 12-13 afios

Descripcién de la sesién

Durante esta sesion final se realizard un examen escrito sobre los contenidos tratados en la
unidad didéctica. El examen constara de 5 preguntas cortas.

Desarrollo Tiempo

1° - Se entregara la memoria de la ruta en OruxMaps. Después se explicardy | 1° -5 min.
repartira el examen escrito. 2° - 55 min.
2° - Realizacién del examen escrito (Adjunto en el Anexo num. 6).

Distribucion del aula

Los alumnos se sentaran de forma individual, cada uno en su pupitre. El profesor cambiara a
los alumnos de lugar si cree conveniente para evitar que copien en el examen.

Materiales

No contaran con ningln material mas que un boligrafo.

Adaptaciones / Observaciones

En un principio sélo se realiza un tipo de examen para toda la clase, si se tuviese constancia de
algin alumno con problemas, se haria un segundo tipo, adecuado a sus exigencias.
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7.-Conclusiones

Se ha realizado un estudio exhaustivo de las Ultimas leyes de educacion en Espafia (LOE y
LOMCE), incluidas en el BOE, y sus consiguientes hojas en el DOCV, relativas a todas las
etapas de ensefianza (Primaria, Secundaria, Bachiller y CFS). En €l se buscaba la posibilidad de
integrar las diferentes materias y disciplinas que conforman el grado de ingenieria en Geomatica
y Topografia en dichas etapas. Para ello, se han trabajado los planes de estudios de estos ciclos
educativos, identificando en sus diferentes asignaturas, los contenidos donde hacian uso de
cualquiera de las disciplinas que forman parte de la Geomatica.

Se han encontrado muchos aspectos donde se podria incidir para integrar nuestros estudios en
cuestion en todas las etapas. Es evidente que en unas etapas aparecen mas conceptos gue en
otras. En primaria son pocos los contenidos que encontramos y de una dificultad muy baja. En
secundaria encontramos una gran cantidad de ellos, y se aumenta considerablemente el nivel
con el que podriamos trabajar, siempre desde una vision practica y util. En bachiller son menos
los contenidos que aparecen, sin embargo, se puede aumentar mucho el nivel, y no tiene porque
ser tan practico y visual, ya que éstos ya van orientados a la universidad, por lo que se matizan
los aspectos méas técnicos y mas evolucionados, con vistas a la innovacién. Por ultimo, se
analizan los CFS y se encuentran muchos contenidos asociados también, dentro de cuatro
grandes familias: la agraria, la informatica, la seguridad y medio ambiente y la edificacion.
Destacan entre las demas los ciclos formativos medios y superiores englobados dentro de la
agraria y la edificacion. Debido a la etapa en cuestion, estdn mas enfocadas en una supuesta
incorporacién al mundo laboral, de forma inminente, por lo que se busca un mayor nivel de

concrecién y una dificultad parecida a la existente en bachiller.

A continuacién, se proponen una serie de actividades de todo tipo (teéricas y practicas) para que
los alumnos aprendan esos conceptos que aparecen en la ley, relativos a la Geomatica y
Topografia, de la mejor manera posible, intentando que desarrollen un gusto por lo que hacen
para que, en su futuro profesional, consideren esta opcion como la opcidn sélida, util y de futuro

que es, y en su futuro personal, las tengan en cuenta en su vida diaria.

Estas actividades las asociamos después a las distintas tematicas que se desarrollan a
continuacion: la Geodesia-GPS, los SIG, la Cartografia, la Teledeteccién, los Instrumentos, la
Fotogrametria, la Ingenieria civil y la Geografia. Con las actividades ya clasificadas se pretende
una mayor facilidad para tratar diferentes unidades didacticas en un futuro, en el caso hipotético

de retomar este estudio.
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También se llega a la conclusidn, tras el estudio de la nueva ley de educacion (LOMCE), que el

mundo de la Geomaética y Topografia siguen presentes en ella, pese a su cambio de forma.

Posteriormente, se realizan dos ejemplos de unidades didéacticas donde puede contemplarse la
integracién de la Geomatica y Topografia dentro del sistema educativo espafiol. Estas UD son la
de Georreferenciacion, y una ruta en OruxMaps. En ellas se deja abierta la puerta para ampliar o
disminuir la dificultad, carga lectiva o el curso, dependiendo de los planes de estudios del centro

en cuestion.

Por ultimo, comentar que podrian realizarse muchas méas unidades didacticas que guarden
relacion con los contenidos extraidos de la ley para su posterior puesta en préctica en cualquier

centro escolar espariol.
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ANEXQOS NUm. 1 — Tabla resumen UD

COMPETENCIAS BASICAS

1.- Competencia en el conocimiento y la interaccion con el mundo fisico — Conocimiento, gracias a
mapas Yy fotografias, del mundo que les rodea.

2.- Tratamiento de la informacion y competencia digital — Proporciona habilidad para buscar, procesar,
comunicar y transformar la informacion, ya sea fotogréafica o cartogréafica, en conocimiento

3.- Competencia social y ciudadana — Comprender la realidad de su ciudad y sus habitantes, y su
evolucion.

4.- Competencia cultural y artistica — Habilidad de apreciar el arte de la cartografia histérica y el
patrimonio cultural de Valencia.

5.- Competencia para aprender a aprender — Habilidad de iniciarse en el aprendizaje y ser capaz de
continuarlo de forma auténoma, eligiendo una serie de puntos de observacion u otros, e ir
intercambiandolos.

6.- Autonomia e iniciativa personal — Dotar de criterio propio al alumno para desarrollar la solucién que
escoja y la defienda posteriormente.

OBJETIVOS CRITERIOS DE EVALUACION
- Conocer la evolucién de la - Utilizar el ordenador como herramienta de adquisicion e
tecnologia en la historia. interpretacion de datos, y como realimentacién de otros procesos
Analizar objetos técnicos y su con los datos obtenidos.

relacion con el entorno y
valorar su repercusion en la
calidad de vida.

- Emplear herramientas de disefio asistido por ordenador para
elaborar vistas en dos dimensiones de objetos sencillos.

- Hacer un uso adecuado y racional de las tecnologias de la
comunicacion.

- Analizar la evolucidn de algunos objetos técnicos.

- Valorar el desarrollo sostenible y potenciar habitos que lo
propicien, relaciondndolo con la actividad tecnoldgica.

CONTENIDOS

CONCEPTOS PROCEDIMIENTOS ACTITUDES

- Adquisicion de habitos que potencian
el desarrollo sostenible

- Desarrollo histérico de la - Valoracion de la importancia de la
tecnologia - Analisis de la evolucion de los normalizacion en los productos
objetos técnicos industriales

CONTENIDOS FUNDAMENTALES (medidas de adaptacion)

- Importancia de la evolucion tecnologica

- Importancia de la unificacion del trabajo

- Adquisicion de habitos para el desarrollo sostenible

- Comprension de los conceptos basicos del desarrollo histérico de la tecnologia
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MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Aula: Alumnos:

- Ordenadores con los componentes instalados | - Cuadernos de trabajo
(ArGIS) - Material de papeleria basico
- Proyectores - Libro de texto

- Pizarras

- Coleccion de mapas
- Linea de Internet

HERRAMIENTAS DE EVALUACION

- Trabajo préctico acerca de la georreferenciacion de un mapa y una fotografia de su barrio.
- Trabajo de investigacion sobre la historia de Valencia y su barrio en concreto.

- Observacion, individual y grupal (asistencia, participacion y actitud).

- Prueba escrita teorica.

- Anécdotas de clase.

METODOLOGIA

- Clase magistral

- Clase expositiva y visual

- Brain Storming para conocer las ideas previas del alumno
- Clases guiadas practicas en los ordenadores

PROGRAMACION y SEGUIMIENTO DIDACTICA EN EL AULA

Actividades Temporalizacion
— Introduccion a la Cartografia. Definicion, escala y proyeccion. 1 sesion
— Cartografia. Diferencia entre plano y mapa. Topografia. 1 sesion
— Proyecto: Perfil longitudinal y Maqueta de una montafia. 1 sesion
— Finalizacion proyecto. Introduccion SIG. 1 sesion

— Evolucién cartografica. Cronografia historica. Herramientas de | 1 sesion
visualizacion.

— Método de georreferenciacion. Precision. 1 sesion
— Préctica de georreferenciacion. Trabajo con ArGIS 3 sesiones
— Sesion final. Examen escrito. 1 sesion
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Num. 2 — Ejercicios y examen
Sesion 1
Actividad 3: Actividades para hacer en clase
1.- Define cartografia con tus propias palabras.

2.- ¢ Qué tres problemas se necesita solventar para la correcta representacion de los mapas? ¢Por
qué?

3.- De un mapa sélo conocemos la escala grafica siguiente. ;Qué escala numérica presenta
dicho mapa?

4.- Deducir la escala de un mapa sabiendo que 1300 m. de carretera en el terreno equivalen a 6.5
cm. en el papel.

5.- Define sistema de proyeccidn con tus palabras y cita los que conozcas.
Actividad 4: Actividades propuestas
1.- ¢ Qué escala tiene un mapa en el que 16 km. miden 20 mm.?

2.- La provincia de Castelldn tiene una dimension maxima en direccion Norte-Sur de 120 km.
Se desea representar un contorno a una escala tal que quepa dentro de una hoja de formato Al
en posicion vertical. (Cudl seria la escala maxima de representacion para que quepa en dicha
hoja? Dato: Al= 840 mm x 594 mm.

3.- Busca y encuentra mas sistemas de proyeccion, a parte de los comentados en clase.
4.- ;Queé tipos de cartografia conoces? Explicalas y pon ejemplos de cada una de ellas.
Sesion 2
Actividad 5:
1.- Explica la diferencia entre plano y mapa.
2.- En los siguientes casos, ¢cudndo se utilizaria un plano y cuando un mapa? ¢Por qué?
- La Comunidad Valenciana
- La Universidad Politécnica
- El terreno que comprende entre Rafelbufiol y Alboraya
- El barrio de Patraix

- La ciudad de Valencia
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3.- Explica con tus palabras como se soluciona el problema de representar la altura en un mapa
y como funciona (represéntalo).

4.- ;Se te ocurren otras formas de representar la altura en un mapa? Explicalas.
Sesion 4

Actividad 4:

1.- Define SIG con tus propias palabras. ;Cémo funciona? ;De qué estd compuesto?

2.- Expon algun ejemplo de visor cartogréfico que trabaje con Sistemas de Informacion
Geogréficas. Investiga otros a través de Internet.

3.- Compara las ventajas y desventajas de los mapas tradicionales (en papel) con los mapas
visionados en el ordenador (gracias a los SIG).

Sesion 6

Actividad 1: Proceso de Georreferenciacion.

En esta actividad los alumnos deberan georreferenciar un mapa siguiendo las indicaciones del
profesor, a modo tutorial. En resumen, se comienza cargando el mapa o la imagen en el
programa (ArGIS) y procediendo a la toma de puntos de control (o coincidencia) que asocien
puntos del mapa con puntos en la realidad. A medida que se van tomando puntos se gestiona el
error, procurando obtener un ajuste lo mas correcto posible.

A continuacién se muestra el resultado final del proceso, con el mapa ya georreferenciado. El
proceso entero, paso a paso, se encuentra en el Anexo NUm. 4.
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Actividad 2:

En esta actividad se expone a los alumnos una coleccion de mapas y fotos antiguas y se trata
que ellos mismos valoren su importancia y se genere un debate acerca de las modificaciones.
Como encajaria ese mapa en la realidad, su correccion, etc.

Para ello, se utiliza como recurso el visor del Ayuntamiento de Valencia en el que aparecen
ortofotos de la ciudad, desde el afio 1980. Se trata de mostrar al alumno la utilidad de las nuevas
tecnologias, a la vez que se aprecia el valor de las metodologias pasadas.

Se muestra a continuacion una muestra extraida de la pagina comentada, centrada en la
ubicacién del colegio.
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Se adjunta la direccidon web del visor:
http://mapas.valencia.es/\WebsMunicipales/callejero/web callejero.jsp?lang=es

Actividad 4:

1.- Explica el proceso de georreferenciacion con tus palabras. ¢(Cudal es el objetivo de su
realizacion?

2.- ¢Cuadles son los puntos de control que deben tomarse para obtener una georreferenciacién
correcta de la imagen? Pon ejemplos. ;Qué hay que evitar en el proceso siempre?

3.- ¢(Qué precision se pretende obtener con este proceso? ¢Cuantos puntos de control como
minimo deben tomarse?

Sesién 10: Examen escrito

1: Test (4 puntos) — Selecciona la respuesta correcta, 0 la mas correcta de todas. Cada tres
respuestas incorrectas, se descontara una correcta (Tiempo: 20 minutos).

1- Se define cartografia como:

a. Conjunto de estudios y operaciones cientificas, artisticas y técnicas que
intervienen, a partir de los resultados de las observaciones directas o de la
explotacion de una documentacion, en el establecimiento de mapas, planos y
otras formas de expresion, asi como en su utilizacién.

b. Conjunto de estudios que intervienen, a partir de los resultados de las
observaciones directas o de la explotacién de una documentacién, en el
establecimiento de mapas.

c. Conjunto de estudios que intervienen, a partir de los resultados de las
observaciones directas 0 de la explotacion de una documentacién, en el
establecimiento de mapas, pero no en su utilizacién.

2- Para la representacion de los mapas se necesitan solventar una serie de problemas:

a. Representar un espacio pequefio sobre uno grande; representar un espacio de 3
dimensiones en uno de 2 dimensiones; y representar un espacio esférico sobre
un plano.

b. Representar un espacio esférico sobre un plano; representar un espacio de tres
dimensiones en uno de dos dimensiones; y representar un espacio grande sobre
uno pequefio.

c. Representar un espacio cilindrico sobre un plano; representar un espacio de tres
dimensiones en uno de dos dimensiones; y representar un espacio grande sobre
uno pequefio.

3- ¢Cual de los siguientes problemas se soluciona con la escala?

a. Representacion de un espacio esférico sobre un plano.

b. Representacion de un espacio grande sobre uno pequefio.

c. Representacion de un espacio tridimensional sobre uno bidimensional.

4- ¢Cual de los siguientes sistemas de proyeccion son los mas utilizados hoy en dia?

a. Cilindrica, Pseudoconica de Bonne y Acimutal.

b. Interrumpida de Goode, Cilindrica y Plana.

c. Acimutal, Conicay Cilindrica de Mercator.
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5- Las curvas de nivel que pueden llevar la indicacion de la altura en un mapa se llaman:
a. Secundarias.
b. Principales.
c. Maestras.
6- De entre las caracteristicas que poseen los SIG encontramos:
a. Una estructura multicapa.
b. Una répida actualizacion.
c. Ambas son correctas.
7- Marca la afirmacion correcta: Los SIG...
a. Utilizan un lenguaje de programacion basado en el cédigo binario la mayoria de
ellos.
b. Asocian datos graficos (vectoriales o raster) con datos alfanuméricos y son
gestionados por una base de datos.
c. Separan datos graficos con datos alfanuméricos y son gestionados por una base
de datos.
8- ¢Cuéando aparecen los primeros mapas de la historia?
a. Enel mundo clasico, Grecia y Roma.
b. En laépoca prehistorica.
c. Enla Alta Edad Media.
9- ¢Qué gran variacion presentan las cartas Portulanas?
a. Estan orientadas al norte magnético.
b. Estan orientadas al norte geogréfico.
c. Se representa la costa de Italia por primera vez.
10- El verdadero renacimiento de la cartografia se produce durante:
a. Siglo XV
b. Siglos XVIy XVII
c. Siglos XV 'y XVI
11- ;Qué pasa durante los siglos XVIII, XIX y mitad del XX?
a. Nace el renacimiento de la cartografia.
b. Se realiza el primer Mapa Topogréafico Espafiol.
c. Se dejade lado la belleza y se centra en la precision.
12- ;Qué proyeccion cartografica y sistema de referencia se utilizan en el dia de hoy?
a. Proyeccion Lambert y Sistema de referencia ETRS89.
b. Proyeccion UTM vy Sistema de referencia ED-50.
c. Proyeccion UTM y Sistema de referencia ETRS89.
13- En la actualidad, se han afiadido a los SIG, gracias a Internet:
a. Los GPS.
b. Los Smartphones.
¢. Ninguna de las anteriores.
14- En el proceso de georreferenciacion, los puntos de control que se toman pueden ser:
a. Naturales y objetos mdviles generados por el hombre.
b. Objetos inamovibles generados por el hombre.
c. Objetos poco dinamicos, ya sean generados por el hombre o naturales.
15- La cantidad de puntos de control necesarios para una buena rectificacion:
a. Son 20.
b. Depende de cada caso.
c. Ninguna de las anteriores es correcta.
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2: Preguntas cortas (6 puntos) — Responde de forma concisa a las siguientes prequntas (Tiempo:

40 minutos).

1-

Disponemos de un mapa, pero no contamos con la escala, para averiguarla, medimos en
el mapa la distancia que queremos recorrer, que son 6 km., y obtenemos 10 cm. ;Cual
sera la escala del mapa?

Explica, ampliamente, las diferencias entre un plano y un mapa. Utiliza ejemplos de
cada uno de ellos, justificando tu eleccion.

Haz una lista y explica las distintas aplicaciones que pueden tener los SIG a dia de hoy.
Deben relatarse un minimo de 6.

Define Georreferenciacion y describe el proceso paso a paso.

Redacta un pequefio resumen acerca de la historia de los mapas y expresa tu opinion
acerca de las posibilidades que ofrecen en el dia de hoy y con vistas al futuro.
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NUm. 3 — Rdbrica
Construyendo la maqueta de una montafna
Nombre del maestro: Luis Navarrete
Nombre del estudiante:
CATEGORIA |4 3 2 1

Conocimiento El alumno ha El alumno ha El alumno muestra | El alumno no

Tedrico entendido entendido bien el serias dudas acerca | entiende ni el
perfectamente el proceso pero no del proceso y no proceso ni la razén
proceso y larazon |tanto la razon del entiende la razén del proyecto.
del proyecto. proyecto. del proyecto.

Materiales Eligen los Eligen los Eligen unos Hacen una mala
materiales idoneos y | materiales idoneos | materiales validos, |eleccion del
los modifican pero no se consigue | pese a no ser los material, ya que no
creativamente hasta | una mejora. idoneos. resultan validos
el punto de para el proyecto.
mejorarlos.

Acabado Se consigue una Se consigue La montafia La montafia
representacion representar de representada tiene | resultante no se
idonea de la forma correcta la un parecido a la parece a la original.
montafia, siguiendo | montafia, siguiendo |original, siguiendo | Ausencia de
los planos con los planos conuna | los planos con poca | precision.
precision. precision basica. precision.

Decoracién Gran cuidado en la | Se consigue una La eleccién de La eleccion de

eleccion de los

decoracion correcta,

colores no es la

colores no es la

colores de la con una eleccién de |adecuada, pero se adecuada y la
montafia y demas colores adecuada. distinguen los decoracion carece
objetos de rasgos de la de realismo.
decoracion. montafia.

Motivacién/actitud | El alumno muestra | El alumno muestra | El alumno muestra | El alumno no

un gran interés por
la actividad y
emplea todo su
empefio en el
proyecto.

interés por la
actividad pero se
esfuerza lo justo en
su consecucion.

poco interés por la
actividad y trabaja a
ratos.

muestra interés por
la actividad y se
dedica a pasar el
rato.
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Num. 4 — Proyecto curvas de nivel y perfil longitudinal
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NUm. 5 — Georreferenciacion paso a paso
1.- Abrimos la plantilla del programa, ArcMap 10.2, desde el cual se va a trabajar.

2.- Visualizamos el mapa con el que vamos a trabajar.

* Puntualizar que el mapa esta escaneado con una alta resolucion. Se trata de un ejemplar del
1634 que representa la Comunitat Valenciana (informacion del mapa a continuacion).
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Metadatos del item

Titulo:
Autoria:
Datos GEO:

Fecha difusion:

Resumen:

Editor:

Derechos de uso:

Tipo de acceso:

Palabras clave:

Descripcion:

Cita bibliografica:

Idioma:
Tipo:

Dimensiones,
paginas:

Valentia Regnum; Contestani, Ptol. Edetani, Plin
Kremer, Gerhard

1/550.000

1634

Pertenece a la obra "Atlas MNovas®, de este mapa se conservan al menos seis ediciones
diferentes, v se trata de una réplica del grabado por Qertel, del que se distingue por su mayor
pulcritud y elegancia.

Willem Blaeu

Reserva de todos los derechos (NO CC)
infoeu-repo/semantics/openAccess

Escuela flamenca/holandesa | Cartografia histdrica

Su extensidn geografica coincide con el reino de Valencia y conserva una orientacién al oeste. El
Mediterraneo aparece surcado por tres carabelas y contiene una rosa de los vientos donde
aparece un detalle ornamental, |a flor de lis que se utiliza para sefialar el norte. La cartela
presenta el escudo antiguo de |a ciudad de Valencia, desplazado ya por el de cuatro barras desde
el siglo X1V

Kremer, G. (1634). Valentia Regnum; Contestani, Ptol. Edetani, Plin. Willem Blaeu.
other

Map

350 x 495 mm

3.- Cargamos el mapa, arrastrando la imagen al programa.

Create pyramids for 00-3003-0._2.jpg (3508 x 3072) X

This raster data source does not have pyramids or contains insufficient pyramids,
Pyramids allow for rapid display at varying resolutions,

Pyramid building may take a few moments.
Would you like to create pyramids?

About pyramids

Pyramid resampling technique

Pyramid compression type

Compression quality

[TJuse my choice and do not show this dialog in the future,

[ Yes ]l Mo ][ Cancel ]

, Cubic Convolution| v ‘

‘ Default v |

ECT—

Y aceptamos el aviso que nos ofrece el programa, ya que desconoce el sistema de referencia.

A Unknown Spatial Reference @

The following data sources you added are missing spatial reference
information. This data can be drawn in ArcMap, but cannot be projected:

00-3003-0._2.jpg

[] Don't warn me again in this session
[ Don't wam me again ever

4.- Activamos en primer lugar la Ortofoto del PNOA haciendo clic en la pestafia.
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€ 00-3003.0._2 - ArcMap

Bx.n - ] EEE® O Fe e
HEHK hegl | W [&) . Georeferencing = [00-30030_2ipg

Table OF Contents 2 x
—:J.i G &g
= Layers

BB oo-3003-0. 2100
RGE

MMRed: 8and_t
I Green: Band_2
M Elue: Band_3
# [J Mapa Topografico Base ICV
% ] Mapa base de Espasia del Instituto Geo
3 O Ortofoto actual IC - 2012
3 B Ortofokos PNOA méima actusidad

5.- Una vez ubicados en el mapa, nos disponemos a tomar una serie de puntos de control que
relacionen nuestro mapa con la realidad. Dichos puntos deben estar repartidos por todo el mapa,
y nunca de forma colineal, en especial los cuatro primeros.

- El primero de ellos lo escogemos en Denia, por ejemplo.

En primer lugar clicamos con el boton derecho encima de la imagen, y le damos a “zoom to
layer”, consiguiendo visualizar el mapa cargado.

€ 00-3003-0._2 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

N2 & % | © o b [12000000 vl 4] GBI | e i Edvor~ | b M|~ LT s 1S5 N o 3 .
QAS@ 3kl e K O LM R TR eorferencing - 0030030, 2ipg R o = I
P e W e SN F R 3D Analyst ~ R T &0 S0 § R ) B R

00-3003-0._2.jng
RGEB
MlRed: Band_1 | X Remove

@ [J Mapa Topografico Joins and Relates »
®

# [0 Mapa base de Esps
# [J Ortofato actual IC
® M Ortofotos PNOA m:

~ Zoom To Layer

@ Zoom To Raster Resolution Zoom To Layer

» Zoom to the extent of the selected
layer
Data »

Visible Scale Range

Edit Features 4

7 Save As Layer File...

‘.Y, Create Layer Package...

Properties...

- Visualizamos en la pantalla huestro mapa.
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€ 00-3003-0._2 - ArcMap
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize
ORE& L AR X9 o b 115482
KRAOQ Rl €% -0 & @

EEEBE $e o o~ »

00-3003-0._2.jpg

[T B . Georeferencing snapping~ O B O & _

) i - 3D Analyst ~ T Ren LB Sl ) B -
ey
2
2
= = —a— = T e O — 2
@
9 |
RGB | | ?
MMRed: Band_1 | 5,
I Green: Band_2 i g
MGl Band_3 R
# [0 Mapa Topografico Base ICY
& [ Mapa base de Espafia del Instituto Geo B
@ O Ortofoto actual ICY - 2012 B
# [ Ortofotos PNOA méxima actualidad &
5
&
.
2
o8
&
[
|
!
|
|
[
|
i
]
'
i 1
= Al s i S i Bt el LEAREES Wi oS 4
o
< 2] ;| a:njy 2

Desplazamos la rueda del raton en direccion a donde estd el puntero para conseguir
posicionarnos sobre Denia.

. 00-3003-0._2 - ArcMap

Fle Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DS LB x| 00 b [0 ¥ EEE S de e r bl A Sl Nl ch 2 0| F1A 5
Q.Q.Q TR T k @ 5 & a8 [ G Georeerenng- 1090030, Zia vt &

) ) 2 87 ¢ - smnalyst [ Clks k-0 @,
Table Of Contarks ax !

O o
e ﬂjﬁﬁdf

MRed: Band_t
[ Green: Band 2 ! "'D:. !
M Blue: Band_3 ﬁ
[ Mapa Topografico Base 1CY .:;" :
[ Mapa base de Espafia del Instituto Geo lf o

O ortofota actual ICY - 2012
[ Ortofokas PNOA méxina actuslidad

[~

1326,817 -1766,783 Meters
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- Una vez posicionados, pulsamos el boton “Add control points” para afiadir los puntos de
control.

€00-3003-0._2 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize ‘Windows Help

NDB2E& L AR x |9 o b1 ﬂ..m%&mm Bo _ Edtore | h o b "
\4 Q.Q :: e 50 8@ = = | M 2 | [ @ 5 Georeferencing - ‘Uu 3003-0._2.jpg S
@ SN R 0 3DAnaIyst' O I - W
Table OF Contents 7 x oM g R - | B
K {1,"} “' *ﬂ Select control points from the source
. E‘! v L =] ",I (ungeoreferenced) layer to the
= =7 Layers 2 lﬁ referenced map coordinate layer. To

enter target coordinates manually,

=] 00-3003-0._2.jpg. ! select the point on the source
RGB dataset first, then right-click and
, select 'Input X and ¥' and enter the x
MllRed: Band_1 and y target locations into the dialog
[ Green: Band_2
MM Blue: Band_3

2]

Mapa Topografico Base ICY

2]

Mapa base de Espafia del Instituto Geo|
Ortofoto actual ICY - 2012
Ortofotos PNOA méxima actualidad

]

1
1
= 0
2 0

B

- En primer pincha siempre en el lugar de origen (Denia en el mapa), apareciendo un aspa verde
con su respectivo nimero.

TE e e

vates b‘BmémEﬁ
T}&Wfd:h'%ﬂm

1 e .ng eqet

o gﬁ

- Una vez seleccionado la ciudad en el mapa, debemos unirlo con la realidad (la ortofoto, o en
nuestra caso con el Mapa topografico Base del ICV. Para ello, volveremos a la visualizacion de
la ortofoto con el icono de la flecha azul “Go back to previous extent” (presionandolo las veces
que hagan falta hasta llegar a la ortofoto).

€:00-3003-0._2 - ArcMap

File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DBSES L[58 x| 9o b1 B =t =l a - A Rl 2B EIEY
aa e ufEr s 0805 ME- T, sosenin: {—-00-3003~0_2.ipg v“ 4 sBEQ-
P el e k|2 @)Lt S &1 L5 pandyst = | [P S LB 2Y) Bl
fahle OF éontenEs H| Go Back To Previous Extent

Go back to the previous extent of the
map after navigating

[Hacs

EE= Layers

Shorteut: Press the < key.

MRed: Band_1
[ Green: Band_2
MM Elue: Band_3
# [ Mapa Topografico Base ICY
& [J Mapa base de Espafia del Instituto Geo
@ [ Ortofoto actual ICY - 2012
& [ Ortofotos PNOA méxima actualidad

( ]
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- Una vez vuelto a la ortofoto, comprobamos que el programa esta pendiente de seleccionar el
punto de destino, que relaciona la ciudad del mapa con la ubicacion real.

#00.3003.0,_2 - ArcMap L)
Ele Edt Yew EBoockmarks Irsert Selection Geoprocessng  Customde  Windows  Heb
Oads B x oo b 1200000 *MEUESE}‘V; Edtog~ | » > :

KANQ Il & x 0 R ) georet - [0030030_2ipg IR REQ-[_ s swm 0808,
il L . i 0 ot [ " @ @, 0o s B i B
Table OF Cortents 2 x ' w7 =

18085 - : 7
& & Layers
2 [

MRed: Band_
I Green: Band 2
WMo Band 3

3 [ Mepa Topografes Base ICV e

# ] Mopa bose de Expafia del Insttuto Geo| (RCET N
# O Ortofota actual ICV - 2012 SR,
% ) Ortofotos PHOA méima acuskdsd

- Entonces nos dirigimos a la ubicacion actual de Denia con la rueda del raton y, cuando
estemos mas cerca (a una escala de 1:200.000 al menos), activamos la pestafia de Mapa Base de

Espafia del Instituto Geografico Nacional. Conseguimos de esta forma ubicar visualmente la
ciudad de Denia.

€:00-3003-0._2 - ArcMap

Fle Edt View Bookmarks Insert GSelection Geoprocessing Customize Windows Help

De@& & AB x| 00 b [120mw

S— EEEBE $a e » "
KRANQ KL &= § Yy )

AacilNlag
. Geocferencia~ (0030030 2p0 v [

Q@

Q9 <) & §

Table OF Contents o x
3G8 3
E Layers

00-3003-0._2.jpg
RGE

MRed: Band_1

Green: Band_2

M Glue: Band_3
# [0 Mapa Topografico Base ICY
@ [ Mapa base de Espafia del Instituto Geo,
& [ Ortofoto actual ICY - 2012
@ [ Ortofotos PNOA méxima actualidad

fect 3D Analyst

FEEQ- [ . swme-O0 8 0 7,
: 38 63| @) ) 1| [ & B

SLavalld Alcalad *

< Tollos -

S+ Beniardd
o
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- Hacemos zoom a continuacion hasta la ciudad de Denia (alrededor de 1:30.000).

EEX

€ 00-3003-0._2 - ArcMap
File Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

EEER P koo » ML Lo Mok IS dh 20 AR

OgE& L HR x| 9 > b -[[13000
QAMQ 35w 150 K@ 72 MY [T & Georeferencing~ [0030030_2ipg vifR ¢ £ S RE A 5 Snepping- O B O g
Lol e L@ Lo b=} 8 =]

Table Of Contents B x w@
EHees E
= £ Layers &
RGB }
MRed: Band_1 =
B Green: Band_2 §
MM Blue: Band_3 £

O Mapa Topografico Base ICY. 5
Mapa base de Espafia del Instituto Geo| |

O Ortofoto actual ICY - 2012

@ O Ortofotos PNOA méxima actualidad

[Samaumy [ |

]
]
®

Goe) &

Tossaldéls
Molins

@e 2n g

I~
v

- Con esta escala ya contemplamos la ciudad (en nuestro ejemplo). A continuacion, marcamos la
pestana de “Mapa Topografico Base ICV”, desmarcando el mapa anterior y hacemos zoom a la

ciudad.

e Edt Vew Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

NS L FHE x| 9 o & [1600 v EEEE O $e o N 1 L
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- Ahora, el objetivo es ubicar el centro de la ciudad. Basandose en que el mapa es del 1634, aqui
reside nuestra tarea de investigar cual es la parte vieja de la ciudad, para poder ubicar el punto
de control correctamente. Nos podemos apoyar haciendo clic en la pestafia de la Ortofoto actual
ICV del afio 2012.

€ 00-3003-0._2 - ArcMap EEX]
Fle Edt Vew Gookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DeE& b ABx oo d-tvw WEEERE Fe, o] » ML e A s Nl 2 )R

QAN 3 e -0 K@ 7 F MR OB seoeferenng- [0030030.200  [AR i i SEEQ- ] s 0 8 0
2] ol e L @ LT 8) 8 30 Analyst ~ || B - ) g 00 | B

Table OF Contents "X : y e o - 2

MMRed: Band_1
I Green: Band_2
M Glue: Band_3
# [ Mapa Topografico Base ICY fl
O Mapa base de Espafia del Instituto Geo|
# M Ortofoto actual ICY - 2012
& [J Ortofotos PNOA méxima actualidad

[Gompo ]| [Sowame (]| [<ouoo Lo ]| sweau B |

i~
v

sjjpe e n g

TN 447 43NATA TAS Mebere

- Escogemos El Palau del Governador (antiguo castillo) debido a su antigiiedad.

http://www.rutasconhistoria.es/loc/castillo-de-denia

131

——
| —


http://www.rutasconhistoria.es/loc/castillo-de-denia

Analisis y estudio de la integracion de la Ingenieria Geomatica en el Sistema Educativo Espafiol | 2 0 1 5

€ 00-3003-0._2 - ArcMap
File Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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- Como resultado de la colocacion de nuestro primer punto de control, aparece una cruz roja con
la numeracion correspondiente como lugar de destino.

€ 00-3003-0._2 - ArcMap
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- Como podemos comprobar, ha ubicado el mapa en el punto que hemos marcado. Nos
disponemos a tomar el segundo punto de control. Para ello, elegimos Vinaroz, para orientar el
plano al norte.

€ 00-3003-0_Prueba - ArcMap
Fle Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
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- Como en el paso anterior, elegimos los mapas topograficos para ubicar la ciudad en su
ubicacion correcta. Elegimos la iglesia de la Asuncion por encontrarse en el casco antiguo y su
fecha aproximada de construccion.

http://www.turismodecastellon.com/103315 es/lglesia-Arciprestal-de-Ntra.-Sra.-de-la-
Asunci%C3%B3n-%28Vinar%C3%B3s%29-de-inter%C3%A9s-cultural/
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- Una vez tenemos dos puntos de control, desactivamos las pestafias que tengamos marcadas
(menos las del mapa), y clicamos con el botén derecho encima de la imagen para seleccionar
“zoom to layer”, de esta forma visualizamos el mapa completo.
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- A continuacidn, activaremos una opcién del programa para darle un grado de transparencia al
mapa y asi poder contemplarlo a la vez que el topogréfico o la ortofoto (lo que esté activado en
la capa posterior). Para ello, clicamos boton derecho encima de la imagen y después,
propiedades. Seleccionamos la pestafia de “Display” y elegimos el porcentaje de transparencia
que le queremos aportar al mapa, en este caso probamos con un 30% y aceptamos.
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Layer Properties

General | Source | Key Metadata | Estent| Display | Symbolagy |

[[]show MapTips
[ pisplay raster resolution in table of contents
[] Allow interactive display For EFfects taolbar

Resample during display using:

lNearest Meighbor (for discrete data) v
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Contrast: ‘j] o f -
Orthorectificatio
Brightness: 0|%

Transparency: I 30 ‘ %

DEM

Elevation adjustment

Display Quality v
Coarse  Medium Normal i :]

Geoid:

[ Aceptar I [ Cancelar ] [ Aplicar ]

- Clicamos ahora en la pestafia del Mapa base del IGN y comprobamos su visualizacion.
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- Nos disponemos a tomar el tercer punto de control, elegimos Sinarcas para tener una buena
distribucion, y tomamos la plaza Mayor, al ser un pueblo poco alterado en el tiempo.
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* Hemos de tener en cuenta que no necesitamos una gran precision en la eleccién del punto de
control, ya que se trata de cartografia historica y contiene muchos errores. En otros mapas mas
actuales o fotografias, si se necesita una mayor “punteria”.

- Proseguimos con el cuarto punto de control, pero antes, haremos clic en un icono llamado
“View link table” con el que visualizamos los puntos de control que hemos marcado, con sus
coordenadas y los errores (en los ejes X,y,z) y arriba, el error medio cuadratico (Total RMS
Error). Observamos que no aparece ningln error, ya que necesita cuatro puntos de control para
comenzar a contabilizarlos.
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Link o x
2l Total RMS Error: | Forward:0 |
Link X Source Y Source X Map ¥ Map Residual_x Residual_y Residual

! 1319,145095 -1750,723312  769710,176786 4303948,464211 0 0 0

2 2880,388322 -1921,909071  794623,068563 4485843,228626 0 1] 0

3 2211,502359 -651,016803  651595,542721 4399794,693109 0 1] u]
Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial (Affine) v

Degrees Minutes

- Ahora si, continuamos con la toma del cuarto punto de control, en este caso se decide Orihuela
por su situacién y antigiiedad.
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- Se toma en este caso la Catedral de San Salvador de Orihuela.
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- Como podemos comprobar, una vez tomado el cuarto punto de control, el programa nos
muestra el error en cada uno de ellos visualmente mediante una union azul de las dos cruces

(verde del mapa, roja de la realidad).
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- Comprobamos también que la tabla anterior nos ofrece los errores, que deberemos tener en
cuenta.

Link O x
el -H'-+ Total RMS Error: [Forward:3749,62 |
Link ¥ Source Y Source ¥ Map ¥ Map Residual_x Residual_y Residual

1 1319,145095 -1750,723312  769710,176786 4303945,464211 -4535,37 543,415 4567,81

2 2880,388322 -1921,909071  794623,068563 4485843,228626 3336,48 -399,768 3360,34

3 2211,502359 -651,016803  651595,542721 4399794,693109 -2793,36 334,692 2813,34

4 638,729333 -838,196654  680132,733612 4217330,857538 3992,24 -478,339 4020,8
Auto Adjust Transformation: 1st Order Polynomial {AFffine) v

Degrees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown
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- Continuamos el proceso hasta que ajustemos el mapa lo maximo posible (en nuestro caso, 20
puntos de control al menos) y obtenemos:

€ 00-3003-0._:
File Edit View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help
DB @& & AR x| o b [122780 I BB S il Ml S I o R

S i MR R T B Georeferencing - (0030030 2ipg vt d AREAR - 5 Snepping~ O B O o

RQASQ 25 e K- O8O

‘@Q— ) & & [ 32) (631 [ 9

a 0-3003-0._2.1pg
RGB

[Red: Band_t

[FGreen: Band_2

MBlue: Band_3
® [ Mapa Topografico Base ICY
@ Mapa base de Espafia del Instituto Geo
& [J Ortofoto actual ICY - 2012
@ [ Ortofotos PNOA méxima actualidad

(Boepo@l| [Sorams (| [*oqootom @1 swwsau 51|

\_ Albacete

B LN

|~
o4

Con los siguientes puntos de control:
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Link O x
2 d.d _,;‘*‘ Total RMS Error: [ Forward:3898,92 |

Link % Source ¥ Source ¥ Map ¥ Map Residual_x Residual_y Residual
1 1916,682327 -1435,654983  727881,920557 4375632,203250 -7006,91 1463,69 7158,16
2 2746,800921 -1892,938453  789355,635032 4473066,268952 6085,86 -3242,59 6895,8
3 589,547285 -1160,231220  705391,610941 4218637,233310 1134,51 4946,16 5074,6
4 1319,574550 -1751,062106  769707,939350 4303949,596351 3558,18 -732,943 3632,89
S 1925,273019 -715,782277  663366,346314 4372574,643909 2268,42 1529,44 2914,2
[ 1165,505012 -971,922922  686039,765287 4278065,398234 50,6692 -3367,19 3367,57
7 2352,096339 -1142,311199  707547,057370 4420709,487311 1948,66 -3736,86 4214,43
8 1403,857469 -1277,950534  721542,166548 4313659,923331 3747,08 1815,76 4163,84
9 2416,663175 -1593,792055  749799,852598 4436488,296204 -2203,97 1525,79 2680,58
10 1186,031093 -1559,518769  743724,550432 4284596,545921 -2546,01 -2924,91 3877,79
11 2067,058318 -1164,500986  706542,021800 4388913,300654 -817,391 -1569,16 1769,29
12 2306,437008 -304,750332  669868,032784 4416850,126950 -1038,92 -46,4913 1039,96
13 1607,428427 -1036,810597  695497,224952 4332522,504163 2058,42 -2181,69 2999,45
14 1069,279669 -1287,225386  717204,895923 4268611,934912 -937,686 -3258,11 3390,36
15 2241,230952 -1521,484569  740838,221483 4415890,088046 -3435,75 2362,85 4169,83
16 2852,644933 -1726,955511  767495,075703 4490357,705294 993,054 -1176,83 1543,06
17 713,492109 -980,054401  686677,320540 4227764,571773 669,69 359,17 759,926
18 1717,646971 -1333,625129  723065,537021 4352526,323427 -1003,54 2800,67 2975,03
19 2160,056179 -1505,363797  737733,566856 4404072,864611 -4741,2 356,814 4754,61
20 1387,230259 -1590,417395  749594,395962 4311491,276247 -206,946 -292,099 357,978
21 2679,808923 -1621,917134  756780,743810 4471686,909779 1418,78 5068,53 5263,36

Auto Adjust Transformation: ] 1st Order Polynomial {Affine) v ]
Dearees Minutes Seconds Forward Residual Unit : Unknown

- Podemos comprobar, debido al error cuadratico que nos ofrece el programa de casi cuatro
kilometros, la baja precision del mapa. Pero partiendo de tratarse de un mapa de 1634 y de la
gran extension que abarca (toda la Comunidad Valenciana) se acepta.

- Procedemos pues a la obtencién de la imagen rectificada y debidamente georreferenciada. Para
ello, dentro de la barra de herramientas “Georeferencing”, desplegamos la pestafia con el mismo
nombre y pinchamos “Rectify”.
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- En la ventana que nos aparece cambiamos el nombre, seleccionando el archivo de salida, y
seleccionamos “Convolucion cubica” para un mayor ajuste (menor pérdida de pixels) como
aparece a continuacion.
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Cell Size: 117,193739 |

NoData as: {E

Resample Type: [ ntinu —
2utpukecation: l D:iLuis NavarreteiMinisterio_Defensalc |
Name: l@ Format: TIFF v |
Compression Type: | NONE v 8"_’?35‘)5:55‘0“ Quality [—!

Obtenemos asi, en formato TIFF, nuestra imagen rectificada, con un 10% de contraste,
acompafiada de tres archivos con informacion complementaria (de cabecera).

€00-3003-0._2 - ArcMap @@@

File Edt View Bookmarks Insert Selection Geoprocessing Customize Windows Help

DRE& L ER X9 b |[1:220870 v EEEE e o > N = I Lo F R
QQ.Q REl e -0 K@ 7 E G MR T R Georeferencing - [0030030_2ipg T 3 snapping~ O 8 O o _

~ QL £ K H - 3D Analyst - P o B i [EllEE e

i

3

2

7

RGB E

MRed: Band_1 S
Green: Band_2 g

Blue: Band_3 g

= O 00-3003-0._2.jpg

RGB

BlRed: Band_t

[ Green: Band_2

MElue: Band_3
# [ Mapa Topografico Base ICY
] Mapa base de Espafia del Instituto Geo|
# [ Ortofoto actual ICY - 2012
& [J Ortofotos PNOA méxima actualidad

i sapgupy D ‘

[ Borepeo &

e

981446,878 4303844,022 Meters.




Analisis y estudio de la integracion de la Ingenieria Geomatica en el Sistema Educativo Espafiol 2 O 1 5

NuUm. 6 — Ejercicios y examen
Sesion 1
Actividad 3: Actividades para hacer en clase
1.- Define GPS con tus palabras, sin mirar los apuntes.
2.- ¢Como funciona la tecnologia GPS 0 GNSS?
3.- Explica el método de triangulacién por el que sabemos donde estamos, mediante el GPS.
4.- Explica qué tiene que ver la formula siguiente con el funcionamiento del GPS:

Distancia (d) = Velocidad (v) x Tiempo (t)

Actividad 4: Actividades propuestas

1.- Propdn nuevos usos con los que utilizarias la tecnologia GPS, distintos a los comentados en
clase.

2.- Explica con tus palabras el método con el que se miden las distancias mediante el tiempo, en
las tecnologias GPS. Haz un dibuijo.

3.- ¢Cuadles son las razones por las que la sefial GPS pierde precision y por lo tanto, aumenta su
error? Explicalas.

Sesién 5: Examen escrito
1.- Define GPS y explica su funcionamiento.

2.- ¢Qué es la triangulacion? ;Cuantas mediciones se tienen que hacer para obtener tu posicion
exacta?

3.- A partir de la férmula: d=v x t; explica como se obtiene la distancia desde tu posicion hasta
el satélite al que observas.

4.- Comenta cuales son las variables que aumentan el error en una medida hecha por GPS.

5.- Explica el funcionamiento del programa OruxMaps y su relacion con la tecnologia GPS.
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NUm. 7 — Manual rapido OruxMaps

A continuacion se muestra un pequefio resumen del manual del programa, extraido de su misma
pagina web: www.oruxmaps.com. Cuando se alude al manual extendido, acudir a él.

1.-Inicio Répido (Display, Menus, GPS)

Explicacion del display.

La primera vez que ejecute OruxMaps, se creara un directorio en la memoria del terminal
(memoria interna o tarjeta SD) llamada oruxmaps. Si no se puede, por ejemplo, porgue la

SDCard esté conectada al PC, se creara automaticamente la préxima vez que inicie OruxMaps.

La primera vez que se abre se visualizard uno de los mapas online.
Los mapas online disponibles estan configurados en el directorio de mapas
oruxmaps/mapfiles/onlinemapsources.xml. Ademas del mapa en la pantalla, apareceran

algunos botones 0 menus que se muestran en la imagen siguiente:

Tracks  Waypoints Rutas Mapas

Mas opciones

GPS ON/OFF

Cuadro Mandos

Visor Mapa

Explicacion de menus vy botones de la pantalla principal.

Los menus de OruxMaps los encontramos en la barra superior de color rojo llamados Track,
Rutas, Waypoints y Mapas. También contamos con el menu del teléfono mévil Android. A este

ultimo accederemos a través del teclado del teléfono movil.
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Los demas comandos o botones que se muestran en la pantalla se utilizaran en la visualizacién
del mapa. Por ejemplo, podremos aumentar o disminuir el zoom, iniciar una grabacion, etc. El

funcionamiento de estos y su modificacion (editar) se encuentra en el manual extendido.

La barra de estado solo marcara la situacion actual en la que nos encontramos. Para ello utilizara
iconos que irdn cambiando dependiendo del uso que le demos a la aplicacion. El significado de

cada icono lo encontraremos en el manual extendido.

Por otro lado, el cuadro de mandos muestra informacion que ira variando dependiendo del uso
que le demos a la aplicacion. Por ejemplo si empezamos un Track o paseo la informacién que
aparecera en este cuadro serd mayor, pudiendo modificarla en el menu de tu teléfono Android

siguiendo la siguiente ruta: Configurar’—‘Elementos visuales’—‘Cuadro de mandos’.

Como activar GPS.

El GPS de tu terminal o teléfono Android se puede activar de dos maneras. Yendo a ajustes del
teléfono o desde la aplicacion. Si seguimos la siguiente ruta; mena ‘Tracks’—‘Iniciar GPS’ y
pinchamos apareceran un mensaje de advertencia que al darle al “ok” nos mandara directamente

al menu de ajustes de GPS de tu terminal Android. Bastara con activar los satélites GPS.

Mas informacion en el video tutorial disponible en YouTube: “Oruxmaps RUTAS” minuto 2:45

(http://www.youtube.com/watch?v=ZXVsROCv_V0), y en el manual extendido.

2.-Tracks/Rutas (Creacion, Estadisticas, Editar, Seguimiento, Subida)

Como empezar un Track 0 paseo propio.

Si queremos que OruxMaps nos guarde un Track, ya sea una ruta a pie o en bicicleta,
deberemos tener conectado el GPS. Una vez se reciba un primer posicionamiento, bien
procedente de redes (si esta activado en los ajustes de Android) o del propio GPS, el mapa se

centra en nuestra posicion actual.

Posteriormente pulsamos el boton del menu ‘Tracks’—‘Inicia grabacién’. A partir de este
momento, sabemos que estamos grabando un Track, porque se nos muestra mucha mas
informacién en el cuadro de mandos. Ademas, si nos desplazamos fisicamente, se ird pintando

en rojo nuestro recorrido sobre el mapa. Este recorrido es un Track. Cuando finalicemos el
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Track pulsamos sobre el menu ‘Tracks’—‘Para grabacion’ y el Track se quedard guardado en

una base de datos interna.

El Multitracking es una opcion que permite compartir la posicién con compafieros, es decir, se
puede posicionar en el mapa a los amigos/compafieros, mientras realizamos un Track. Por otro
lado esta opcion también posibilita que otra persona esté pendiente de nuestra posicién, siempre

y cuando se lo permitamos (y dispone de un terminal con OruxMaps).

Como crear Rutas propias.

Si en vez de empezar una ruta de cero, como es el caso anterior, queremos hacer una ruta en
casa para después recorrerla 0 seguirla iremos al mend Rutas —*‘Crear’. Automéaticamente

apareceran unos botones sobre la pantalla; se trata de mover el mapa con el dedo, y crear Puntos
de Track/Waypoints usando el botén H para afiadir o bien el botén 9, para borrar el dltimo

punto. Para salir aceptando pulsar en 2 o cancelando en €. EI Track se ira dibujando en la
pantalla, y una vez finalizado aparecera en el listado de Tracks, botén menU ‘Rutas’—
‘Gestionar’, siendo el primero de la lista. Todos los Tracks creados ya sean de esta manera o de
la manera explicada en el apartado anterior, se podran encontrar en el menU ‘Rutas’—

‘Gestionar’ 0 en ‘Tracks’—‘Gestionar’.

Como sequir o recorrer un Track/Ruta creado anteriormente o descargado.

Una RUTA es algo estéatico, que cargamos en el visor para verla o seguirla mientras creamos un
nuevo Track. Es decir, un dia creamos una ruta y llega el fin de semana y queremos recorrerla.
Para ello entramos en el menU ‘Rutas’—‘Gestionar’ pinchamos sobre la ruta creada y
aparecerd un menu, en el cual seleccionaremos Cargar como Ruta. Aparecera otro mend con
dos opciones, opciones navegacion y opciones grabado. En la primera aparecerd la opcion
“seguir”, que es la que seleccionaremos para recorrer la ruta creada anteriormente. En la
segunda nos daré la opcion de iniciar Track nuevo, la cual grabara un Track encima de la ruta,
de esta manera podremos obtener las estadisticas personalizadas de la ruta. Para ello tendremos
que conectar el GPS. Si quisiéramos continuar un Track pinchariamos en la opcién continuar
Track actual.

OruxMaps también da la opcion de subir los Track hechos por nosotros mismos o bajarse
Tracks hechos por otras personas para verlos en el visor o utilizarlos como guia para nuestros

recorridos, es decir, seguirlos. Este tema se abordara en el capitulo Como descargar Waypoints.
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Como ver las estadisticas de mi Track.

Las estadisticas son de gran interés ya que podremos comprobar aspectos como la duracién del

recorrido en tiempo, la distancia en kilémetro, el desnivel y muchas mas caracteristicas.

Para ver las estadisticas tendremos que ir al listado de Track/Rutas (Gestionar) y pincharemos

sobre el Track que queramos ver las estadisticas. Después seleccionaremos Estadisticas.

En el menU Rutas —‘Estadisticas’ s6lo mostrara las estadisticas del Track/Rutas que esté

activado en ese momento.

Blsgueda de Ruta entre dos puntos.

OruxMaps no es un navegador ON-ROAD pero tiene la opcion de buscar rutas entre dos puntos.
Para buscar una Ruta entre dos puntos, usando carreteras, menu ‘Rutas’—‘Buscar Ruta’.

Selecciona el modo de viaje y pulsa sobre el mapa el punto de inicio y el punto de llegada.
OruxMaps buscara la ruta mejor e indicara en el mapa los Waypoints de paso. Lo que se obtiene
es una Ruta, que incluye mensajes de voz, pero no esperes maravillas, todavia queda mucho por
mejorar.

3.-Waypoints (Creacion, Estadisticas, Editar)

Como crear Waypoints propios.

Los Waypoints o puntos de interés se crean para su posterior uso. Los Waypoints creados
durante la creacién de un Track, se asocian l6gicamente al Track actual, es decir, si estamos
grabando un Track en la montafia y pasamos por delante de una fuente podremos marcar el
punto en el mapa con un Waypoints. Si por el contrario no estamos creando un Track, los
Waypoints se crean 'huérfanos' de Track. Esto no quita que estos Waypoints se puedan usar en

otras rutas.
La manera de crearlos es muy sencilla, desde el visor de mapas, usar el menu

‘Waypoints’—‘Crear’ y Se creara en la posicion actual donde esté el cursor. Si queremos crear

un Waypoint 'huérfano' en otro punto del mapa, ‘pulsacion larga’ sobre ese punto en el mapa
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donde deseamos crearlo. Ademas, le podemos asociar imagenes/videos/audio/textos al
Waypoint, es lo que llamamos ‘extensiones’.

Hay otras formas de crear Waypoints:

*  Menu‘Waypoints’—¢Foto wpt’: Abre la cAmara o la galeria permitiendo seleccionar

una imagen. Las fotografias son guardadas en oruxmaps/pictures.

» Creacion automatica de Waypoint: Si gueremos asignar un nombre genérico al
Waypoint para luego editarlo mas adelante, podemos hacer que al pulsar el boton
‘Waypoints’—‘Crear’ se cree el Waypoint sin pedirnos mas datos. Seleccione esta
opcion desde el visor de mapas, menu ‘Waypoints’—*‘Configurar’—‘Crear wpts.

automdtico’.

« Creacion automéatica del Waypoint inicial/final: Crea un Waypoint al iniciar/parar el
modo ‘Grabando un Track’. Lo destacado es que en la descripcion del Waypoint final
se mostrardn las estadisticas del segmento. Y si esto se combina con la grafica de
segmentos (por tiempo o por distancia) entonces el Waypoint creado automaticamente
guarda en su descripcion las caracteristicas del Track creado. Seleccione esta opcién

desde el visor de mapas, boton ‘Waypoints’—‘Configurar’—‘Crear primer/ult. wpt.’

Como crear un Track o recorrido a través de Waypoints.

Crear una ruta partiendo del listado de Waypoint: Accede al listado de Waypoint desde el
boton ‘Waypoint>—*Gestionar’. Seleccionamos el conjunto de Waypoint que vamos a usar.
Puedes filtrar y ordenar los Waypoint segin queramos. Una vez tenemos seleccionados los

Waypoints que queremos usar como ruta, pulsamos el boton ‘Crear Ruta’.

Navegacién por Waypoints: Si tenemos cargados varios Waypoints en el visor para que
conformen una ruta, podemos navegar de Waypoint en Waypoint. Desde el visor de mapas (no
desde lista de Waypoints) boton, ‘Rutas’—‘Navegacion Wpt.’. La aplicacion nos ira mostrando
la informacién hasta al siguiente Waypoint, saltando de uno a otro cuando estamos lo

suficientemente cerca de cada uno de ellos.

Crea un Track partiendo de un grupo de Waypoints: En el listado de Waypoints, selecciona

varios Waypoints. Pulsa el boton ‘Exportar como’. Opcion ‘Guardar como Track'.
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Se crea un Track partiendo de los Waypoints seleccionados.

Seleccionar todo Eliminar seleccion Invertir seleccion

D
) @ 08:32
¢ Oruxnap Afadir carpeta
Waypoints s Seleccionar carpeta
0000040 = Icono
Desplazamiento @ 0140920170 D @ Tino
0000039 Distancia a wpt
Seleccion  oan
0000038
0000037
0000036
Eliminar Ordenar
0000035
Exportar como... J0T40017 18:4¢ Buscar
Cargar como ruta Filtrar
Mostrar @=—p Bl : N RSN 4B Otras opciones:
« Importar

+ Actualizar Altitud
+ Modificacion masiva
+ Gestor de tipos Waypoint

Como descargar Waypoints.

Primero deberemos descargar de internet el archivo con los Waypoints. Una vez descargado lo
guardaremos en el teléfono, para ello tendremos que conectarlo al PC a través del cable USB.
Una vez conectado buscamos el teléfono como unidad extraible, con el fin de encontrar la ruta:
OruxMaps/Trackslogs. Cuando hallemos la carpeta Trackslogs, pegamos los archivos
descargados. Para visualizarlos en la aplicacion desde el visor de mapas; 'Rutas’—‘Cargar

GPX/KML", seleccionamos la carpeta Trackslogs y activamos las rutas que acabamos de pegar.

En el caso de los Track el proceso es el mismo pero el archivo que copiemos en la carpeta debe

de ser un archivo de Track.

Mas informacion en el video tutorial disponible en YouTube: “Oruxmaps CARGAR
ARCHIVOS EN EL MOVIL” (http://www.youtube.com/watch?v=DB9aGK756Rs)
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Como visualizar Waypoints en el mapa.

Visualizarlo/s en el mapa: Los Waypoints se afiaden a la ruta actual que haya en pantalla sin
borrarla. De esta forma podemos afiadir/visualizar a la ruta actual aquellos Waypoints que nos
interese, ademéas de los propios de la ruta. Boton ‘Waypoints—‘Gestionar’; entonces
filtramos/ordenamos, finalmente pulsar en ‘Mostrar’. Si queremos llevar los Waypoints de uno

en uno, seleccionamos su nombre y elegimos ‘Ver en mapa’.

Como editarlos.

Si has creado un Waypoint y quieres cambiarle el nombre, asociarle una foto de la galeria o
simplemente cambiar el icono representativo, puedes editarlo. Pinchando sobre un Waypoint en
el listado de Waypoints se desplegara un mend donde podremos leer: Editar propiedades. Aqui

podremos cambiar las propiedades que ya estaban o afiadir nuevas.

Ademas, podemos hacer una modificacion masiva de Waypoints. Esta modificacion permite:
+ Asignar un mismo Waypoint a varias rutas
* Unaimagen/sonido a varios Waypoints

« Cambiar la descripcién a un grupo de Waypoints
En el listado de Waypoints, boton ‘Waypoints’—‘Gestionar’, selecciona los Waypoints que
quieres modificar. Pulsa el boton de menu de tu terminal Android, y selecciona ‘Modificacion

masiva’.

También podremos crear nuestros propios tipos Waypoints, es decir, con tus iconos y mensajes

de audio.

4.-Mapas (Visualizar, Descargas, Creacion)

Como visualizar On-Line.

Para visualizar un mapa deberemos ir a mend ‘Mapas’—*‘Abrir mapa’ automaticamente se

abrira la ventana que se muestra a continuacion:
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Reiniciar Listado  Creador WMS Componer mapa

Mapas ON-Line I LAYERS

Disponibles
I MULTIMAPS

— AV

WMS:IGN-RASTER (ES)

En esta imagen se puede observar que esta selecciona la opcion ONLINE, esto significa que en
la lista de abajo se cargaran mapas procedentes de internet, los cuales solo se podran visualizar
si se estd conectado a internet. Si seleccionamos la pestafia OFFLINE la lista mostrara mapas
gue hayamos guardado anteriormente en el movil. Estos mapas no hara falta estar conectado a

internet para poderlos visualizar.

Como descargar mapas Off-Line vy visualizarlos.

Primero deberemos descargar de internet el archivo con los Mapas, estan compuestos por dos
archivos con extensiones .db y .xml. Una vez descargado lo guardaremos en el teléfono, para
ello tendremos que conectarlo al PC a través del cable USB. Una vez conectado buscamos el
teléfono como unidad extraible, con el fin de encontrar la ruta: OruxMaps/Mapfiles. Cuando
hallemos la carpeta Mapfiles, pegamos una carpeta que contenga los dos archivos descargados.
Para visualizarlos en la aplicacion desde el visor de mapas menu ‘Mapas’—*‘Abrir mapa’
seleccionamos la pestafia OFFLINE y se mostraran en la lista de abajo. Bastard con pinchar

sobre el mapa y se visualizara automaticamente.

Mas informacion en el video tutorial disponible en YouTube: “Oruxmaps CARGAR
ARCHIVOS EN EL MOVIL” (http://www.youtube.com/watch?v=DB9aGK756Rs)

Como hacer mapas Off-Line a través de mapas On-Line.

OruxMaps tiene un formato propio de mapas de uso Off-Line creado a partir de mapas On-Line.
Estos mapas pueden ser generados mediante aplicaciones externas como MOBAC o desde el

propio OruxMaps.
Para la creacion de los mapas necesitamos estar visualizando algin mapa On-Line en el Visor

de Mapas. Ahora, en el botén ‘Mapas’ tenemos la opcion ‘Creador mapa’ que sera la que

tendremos que pulsar para poder entrar a la configuracién del Creador de Mapas.
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Se nos mostrard de nuevo el Visor de Mapas, pero en esta ocasion tendremos que seleccionar
dos puntos, con los cuales se dibujara un rectangulo indicando qué zona sera la que queremos

descargar.

Mas informacién en el video tutorial disponible en YouTube: “Oruxmaps: creador mapas
offline” (http://www.youtube.com/watch?v=zDBIBZuvQWq)

Como crear un mapa Web Map Service (WMS).

OruxMaps da un soporte basico a este tipo de fuentes ON-Line. Se pueden afiadir nuevas
fuentes de WMS, es decir, permite crear mapas a partir de la URL de un WMS.

OruxMaps soporta la conexién online con WMS que permitan ser invocados con coordenadas
WGS84 lat/lon (la mayoria). Por ejemplo el TERRASIT.

Para empezar el proceso de creacion de un WMS tendremos que ir a menu
'"Mapas’—*‘Abrir mapa’ y seleccionar la opcion WMS. Funciona con WMS que utilicen el
EPSG:4326 y otros basados en coordenadas UTM.

ttlnu: i @ WhS

{% ONLINE hd OFFLINE
=

B LAYERS

B MuLTIMAP

Acto seguido, seguiremos los pasos que se detallan a continuacion:

1. Introducir la URL (ejemplos):
http://wms.pcn.minambiente.it/cgi-bin/mapserv.exe?map=/ms_ogc/service/igm25_f32.map
(Italia)
http://www.geosignal.org/cgi-bin/wmsmap (Francia)
http://www.idee.es/wms/PNOA/PNOA (Esparia)

OruxMaps buscaré las capacidades, y mostrara las capas disponibles.

2. Seleccionamos las capas que queremos ver en el mapa.
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3. Podemos probar lo que se vera, conociendo una latitud, una longitud en formato
decimal con signo y un nivel de zoom.
4. Introducimos los parametros del WMS:
o Nombre mapa
o Maximo nivel zoom
o Minimo nivel zoom
o Parametros adicionales (opcional)
o Si las imagenes se afiaden a la cache
o Si el mapa sera descargable (se podran crear mapas offline)
5. Finalmente, crear el mapa; se afiadird a las fuentes de mapas online, su nombre

empezara por WMS:[Nombre de mapa]

Como componer mapas.

OruxMaps permite la creacion de mapas ON-Line a partir de diferentes fuentes de mapas ON-
Line superponiendo sus capas.

Componer mapa

{ e @ whS

(‘il OMLINE R OFFLINE
=

BB LAYERS

B vuLTimaP

El Unico requisito necesario es que las capas superiores sean transparentes.
* Ejemplos:
OpenStreetMaps + OpenSeaMaps (transparent)
OpenStreetMaps + WMS:Catastro (transparent)
Para poder componer un mapa, es necesario crear previamente un WMS, tal y como se explica

en el apartado anterior (Como crear un mapa Web Map Service).

Es MUY IMPORTANTE que en el paso 4, Parametros adicionales, se ponga como parametro

‘&TRANSPARENT=true’ ya que este sera el mapa con las capas superiores.
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Una vez configurado y comprobado el correcto funcionamiento de este nuevo mapa, selecciona

la opcién ‘Componer Mapa’. En esta ventana tienes que:

1. Seleccionar primero el mapa que hara de base, el que no sea transparente, por
ejemplo Google Maps u OpenStreetMaps y pulsa en ‘Afadir’.

2. Después selecciona los mapas que tengan las capas transparentes y selecciona
‘Afadir’.

3. Por altimo, ponle nombre al nuevo mapa y pulsa en ‘Ok’.

Ahora, en el listado de mapas ON-Line, aparecera el mapa creado a partir de la composicion.
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