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RESUMEN

El proyecto consta del disefio de un edificio de estructura metdlica con puente grida para
mantenimiento de maquinaria. Abarca el estudio de la parcela adecuada, el disefio y
dimensionamiento de los elementos de la estructura metdlica con la viga carrilera ademas de
sus elementos de cimentacidn. Se definen los cerramientos de fachada, de cubierta y la solera.

El proyecto consta de 4 documentos, la memoria descriptiva, el anexo de célculo, los planos y
el presupuesto total del proyecto.



RESUM

El projecte consta del disseny de un edifici metal-lic de estructura metal-lica amb pont grua per
a manteniment de maquinaria. Abarca el estudi de la parcel-la adequada, el disseny vy el
dimensionament dels elements de la estructura metal-lica amb la biga carrilera inclosa a mes
dels elements de cimentacié. Es defineixen els tancaments de facana, de coberta y la solera.

El projecto consta de 4 documents, la memoria descriptiva, I'annex de calcul, els planols y el
pressupost total de del projecte.
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BSTRACT

The project consists of designing a building steel structure with bridge crane for maintenance
of machinery. Includes the study of the right parcel, the design and sizing of the elements of
the metal structure with the runway beam in addition to its foundation elements. Enclosures
facade, roof and the floor are defined.

The project consists of 4 documents, specification, calculation Annex, the planes and the total
project budget.
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PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CITRICOS DE 1960 M2 EN XERACO (VALENCIA)

1 OBJETO DEL TRABAJO

Este documento es parte del Trabajo Final de Grado (TFG) para la titulacion Grado de
Tecnologias Industriales.

El objeto del trabajo es el disefio de un edificio industrial con puente grua, calculos necesarios,
dimensionamiento de la cimentacion necesaria y definicion de cerramientos de fachada cubierta
y solera, situandolo en el poligono industrial del municipio de Xeraco (Valencia).

2 INTRODUCCION AL PROYECTO

2.1 Antecedentes

Una empresa privada quiere construir una nave industrial para la gestion, tratamiento y
preparacion de citricos, en concreto naranjas, para su comercializacién. Por lo tanto para
cumplir con las exigencias de la empresa y de su proceso productivo se construird un edificio
industrial de 1960 m?.

2.2 Motivacion

La motivacidon de este trabajo es completar el Ultimo curso de grado de la titulacidén de Ingenieria
de Tecnologias Industriales de la Universidad Politécnica de Valencia para poder asi tener acceso
al Master. Ademds de que siempre me ha generado interés las asignaturas relativas a la
resistencia de materiales y en concreto Tecnologia de la Construccion.
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PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CITRICOS DE 1960 M2 EN XERACO (VALENCIA)

3 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La parcela escogida por la empresa para la realizacion del proyecto esta situada en el municipio
Xeraco en la comarca de la Safor y provincia de Valencia, éste municipio se encuentra a unos
60km de la capital Valencia y a unos 8 km de Gandia.

la Jovada

Figura 3.1 Localizacion 1

-
e
—

‘Figura 3.2 Localizacion 2
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PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CITRICOS DE 1960 M2 EN XERACO (VALENCIA)

Figura 3.3 Localizaciéon del poligono industrial de Xeraco

Se puede acceder a este municipio desde Valencia por la N-332, ademas de disponer de una
salida de autopista, la AP-7 que esta cerca, entre Xeraco y su localidad vecina Xeresa. También se
puede acceder por el cercanias de RENFE.

La parcela idénea para la realizacion del proyecto de construccidn de la nave ha sido llamada la
Parcela 18.2 que tiene una superficie 7686,41 m? y un perimetro de 353,91m.

Juan Salvador Pellicer Rosell6



PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CITRICOS DE 1960 M2 EN XERACO (VALENCIA)

4 NORMATIVA APLICADA

A lo largo del proyecto se han hecho uso y aplicado diferentes normas.

Se ha hecho uso del Cédigo Técnico de la Edificacion (CTE). El CTE es un conjunto de
normas que se aprobaron el 17 de marzo de 2006 en el Real Decreto 314/2006. En el cddigo
técnico de la edificacién son las normas que establecen los requisitos que se deben cumplir de
seguridad y habitabilidad definidas en la Ley de Ordenacion de la Edificacion.

En la realizacién del proyecto se ha hecho mas hincapié en la aplicacidon de los siguientes
documentos del CTE:
e DB-SE (Documento Basico de Seguridad Estructural)
o DB-SE AE (Acciones en la Edificacion)

o DB-SE A (Acero)

La Instruccion Espafola del Hormigén Estructural (EHE-08), es el nombre que recibe la
normativa espafiola acerca del calculo y seguridad en estructuras de hormigdn. La EHE-08 fue
aprobada en el Real Decreto 1247/2008.

e “Barras corrugadas de acero soldable para uso estructural en armaduras de hormigon
armado.” UNE 36068 del 2011.

e  “Construcciones metdlicas. Caminos de rodadura de puentes grua. Bases de cdlculo.”
(UNE 76201:1988)

También se ha hecho uso de la normativa urbanistica industrial del municipio: Proyecto de plan
parcial suelo industrial en Xeraco.

Condiciones de la edificacion

| Edificabilidadbruta 0,50 m%/m?
Ocupacion maxima de parcela 70%
Retranqueo a fachada 5,00 m
Retranqueo a lindes 3,00 m
Altura maxima 12m
Reserva aparcamiento interior parcela 1 plaza por cada 100 m? construidos

Tabla 4.1 Condiciones de la edificacion del anexo: Cuadro estadistico de la normativa urbanistica industrial de
Xeraco.

Juan Salvador Pellicer Rosell6




PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CITRICOS DE 1960 M2 EN XERACO (VALENCIA)

5 REQUERIMIENTOS ESPACIALES Y CONSTRUCTIVOS
5.1 Distribucién en planta

Segun las necesidades impuestas por el cliente en cuanto al proceso y la superficie requerida
para éstos son los siguientes.

El proceso llevado a cabo en la nave empezara con la recepcidon de los citricos, que se
depositaran en el almacén de materia prima que necesitard 150 m?2. Después los citricos se
procederdn a lavarse y secarse requiriendo asi 49 m? y 100 m? respectivamente. A continuacién
se lleva a cabo la eleccién del género en buen estado y su ordenacién por tamafios donde se
necesitardn 343 m?. Para finalizar los citricos se envasaran y luego se almacenaran para su
posterior transporte a los clientes de ésta empresa, estos dos Ultimos pasos del proceso exigirdn
200 m? para cada uno.

Ademas se requeriran: 100m? para control de calidad y los laboratorios, 147 m?para el trabajo
administrativo, 100m? para vestuarios y 49 m?para cuartos de bafio. Sumando todo lo
nombrado anteriormente nos da unos 1438 m? y con la exigencia de 522 m?de espacio para
pasillos, nos da un total de 1960 m?

Con todas las exigencias espaciales, el disefio de la nave y el proceso productivo se procederd a la
distribucidn en planta que describe la Figura 5.1 que podemos observar debajo.

Puerta Puerta de
peatones vehiculos
Pal —
Cuartos [Control de calidad y —
Oficinas Vestuarios |98 :a"f faboratorio
147m’ 100 m? 49m 100 m* Alamacén del
producto final
200 m?
o
(e
[en]
Puerta de g
vehiculos Secado
100 m?
Proceso de calibraje Envasado
Almacén de la Lavado y eleccion de género 200 m?
. 2
materia prima 150 m 49m? 243 m?
|

Figura 5.1 Distribucién en planta
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PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CITRICOS DE 1960 M2 EN XERACO (VALENCIA)

6 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

La empresa quiere una superficie de nave de 1960 m?2.

El edificio a proyectar es una nave industrial de estructura metalica, con cubierta a dos aguas y
cerramiento con chapa metalica de tipo sandwich en cubierta y paneles de hormigdn
prefabricado. La nave dispondra de un puente grida con una capacidad de 5 toneladas para el
mantenimiento de las maquinas o para el trasporte dentro de la nave de material si fuera
necesario.

Las dimensiones de la nave son las descritas a continuacion.

La nave tendra una luz de 28 metros, con una profundidad de 70 metros. La altura en cabeza de
pilar serd de 9 metros, los pilares interiores dispondrds de una ménsula para la viga carrilera a
7,5 metros de altura, la longitud de dicha ménsula serd de 0,5 metros. La pendiente de la
cubierta de la nave sera del 10% dando asi una altura en cumbrera de 10,4 metros. La separacidn
entre poérticos de la nave serd de 7 metros y a su vez la separacién de los pilares de fachada
también seran 7 metros.

Existen dos tipologias de pdrticos los de fachada y los denominados interiores.
La nave esta ademas arriostrada con las vigas contraviento tipo Pratt y con arriostramientos
formando la Cruz de San Andrés. Ademas se han arriostrado pérticos interiores tal como indica la

Figura 6.1 Nave 3D representada sin figuras por efectos de dilatacion.

La cimentacién es de zapatas cuadradas y éstas estan unidas con vigas de atado.
Aqui tenemos una vista general de la nave industrial.

A\
T7,5m
Ym

Figura 6.1 Nave 3D representada sin figuras

La nave se va a construir en el poligono industrial de Xeraco, municipio de la provincia de
Valencia.
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PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CITRICOS DE 1960 M2 EN XERACO (VALENCIA)

6.1 Actuaciones previas

Disponemos de una parcela sin construcciones previas. Por tanto, primero de todo se deberd
realizar el desbroce de la parcela quitando la capa vegetal desde cualquier tipo de planta hasta
arbustos, a continuacién se procedera a la excavacion y extraccion de tierra. Una vez hecho esto
se nivelara el terreno.

Después de esto se rellenara de zahorra y se compactard para poder asi colocar la solera de la
nave y el pavimento de la parcela. Para finalizar se transportara la tierra sobrante al vertedero
correspondiente mas cercano.

6.2 Cimentacion

La cimentacidén constara de zapatas cuadradas unidas entre ellas por vigas de atado. Como se
puede distinguir en los planos de cimentacién, se distingues 3 tipos de zapatas las de las
esquinas, las 3 centrales de las fachadas y el resto es otro tipo de zapatas. Se usara HA-
30/B/20/lla

Las zapatas de las esquinas son de tamafio 220x220x50 con armadura de acero corrugado B 500S
de 12 cm de didmetro, que le daremos en los planos el nombre C.

Las 6 zapatas de la fachada que restan seran de 270x270x60 con armadura de 12 cm de
didmetro y las zapatas restantes serdn de 320x320x65, que nombraremos como A y B
respectivamente.

C B B B B B B B B B
o O e T T T LT e
N5 - = = = = = = = = = =
e e e e e e e ] e
Nz N3 NIz N3 N2z N33 N33 M43

¥g L

[T T
w TR T
e T

Fo0n

F000

[ 1

FOC0

Fo0n

Ne o MU N Wol o Mg o NS N6 ML g
w [y e vy Ay iy W
T T 0 T T e T e T s T T e T e T
Figura 6.2 Cimentacion de la estructura.
6.3 Solera

Para la solera primero se extraeran 784 m3de tierra que son lo correspondiente a 1960 m? con
40 cm de profundidad. Una vez nivelado el terreno se rellenara con 20 cm de zahorra que son
392 m3y luego se creara una solera con 392m3de HM-25 distribuidos sobre la superficie de la
nave creando una capa de 20 cm, esta solera tendrd un acabado superficial de fratasado.
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PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
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6.4 Cerramientos

Por lo referente a cerramientos de cubierta se colocara una cubierta metalica de tipo sandwich
con aislante como puede ser de Incoperfil del tipo INCO 30.5 o similares, encima de las correas
ZF-200x3.0.

Para los cerramientos verticales colocaremos paneles de hormigdn prefabricado de 12 cm de
espesor de ancho estandar de 1,5m.

Por encima de las ventanas se colocara chapa lateral haciendo asi una vista de fachada cuadrada.
Ademas colocaremos dos puertas para acceso a vehiculos una en el pértico de fachada y otra en
la fachada lateral con una puerta para personas tal como se observa en la Figuras 6.2 y Figura
6.3.

Entrada de
vehiculos

Figura 6.3 Cerramientos en fachada. Alineacion 1.

Entrada de
vehiculos E
Entrada de

acceso de
peatones

Figura 6.4 Cerramientos en fachada lateral. Alineacion E.
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PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CITRICOS DE 1960 M2 EN XERACO (VALENCIA)

6.5 Materiales

6.5.1 Aceros

Para la realizacion de la estructura metdlica vamos a utilizar distintos tipos de aceros: S275,
B500S y S235.

Segun el Documento Basico SE-A, las caracteristicas mecdnicas minimas de los aceros UNE EN
10025

Espesor nominal t (mm)

DESIGNACION Tension de limite elastico Tension de rotura
fy (Nmm?) £, (Nfmm?)
t<16 16 <t<40 40<t<63 3<t<100
$235J)R
S235J0 235 225 215 360
$235J2
S275JR
S275J0 275 265 255 410
$275J2

3 Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:

- maodulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm?*
- mddulo de Rigidez: G 81.000 N/mm?
- coeficiente de Poisson: v 0,3

- coeficiente de dilatacion térmica: e~ 1,2-10° (°C)"

- densidad: p 7.850  kg/m®

Figura 6.5 Caracteristicas mecdnicas minimas de los acero UNE EN 10025

Los coeficientes parciales de seguridad son:

YMO = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material. Para la ELU
Resistencia.

yM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad. Para ELU
Pandeo.
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PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
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A lo referente al B500S, las caracteristicas mecdnicas segun la UNE 36068 del 2011 y la EHE-08
articulo 32.

Caracteristicas mecanicas Tipo de acero
Designacion B400S B500S
Limite elastico, R, (Mpa)® =400 =500
Resistencia a la traccién, Ry, (Mpa)® =440 =550
Alargamiento de rotura, 45 (%) =14 =12
Alargamiento total bajo carga Barra recta z5.0 =50
maxima. 4 (%) Rollo® =75 =75
Relacion Ru/R.” = 1.05 =1.05
*  Para el cileulo de los valores unitarios se debe utilizar la seccién nominal.
®  Relacién admisible entre la carga umtaria de rotura y el limite elastico obtenidoes en cada ensayo.
©  En el caso de aceros procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse afectados por el métedo de preparacién de la mmestra
para su ensayoe. Por este motivo, pueden aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos que sean inferiores em un (0.3% a los que
recoge la tabla para estos cases.

Figura 6.6 Tabla de caracteristicas mecanicas de los aceros corrugados

Situacion de proyecto Hormigon Acero pasivo y activo
Ye Vs
Persistente o transitoria 1,5 1,15
Accidental 1,3 1,0

Figura 6.7 Coeficientes parciales de seguridad de los materiales para Estados Limite Ultimos segtin la Tabla 15.3 EHE-
08

El acero S235 ha sido utilizado en las correas de cubierta de la nave industrial, para los elementos
de hormigdn armado se ha utilizado el acero corrugado B500S y para toda la estructura metdlica
como son los pilares, jacena, diagonales, montantes y las correas laterales utilizados el acero
S275.

Juan Salvador Pellicer Rosell6
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6.5.2 Hormigén
Para el hormigén se ha usado las normas del EHE-08.

La clase general de exposicién escogida, segun la definicién de la tabla 8.2.2 del EHE-08, ha sido
lalla.

CLASE GENERAL DE EXPOSICION
DESCRIPCION EJEMPLOS
Class ‘Subclaze Designeciin Tipa de precesn
No agresiva I Ninguno — Interiores de edificies, no sometidos a condensaciones. | — Elemantos estructurales da adificios, incluido los forja-
— Hementos de hormigdn an masa. dos, qua estén protegidos da la intamperie.
Normal Humedad alta lla Corrositn de — Interiores sometidos a humedades relativas medias | — Elemantos estructurales an sotanos no ventilados.
origen diferente altas (> 65%) 0 a condensaciones. — Cimentaciones.
de los cloruros — Exteriores en ausencia de cloreros, y expuestos a llu- | — Estribos, pilas y tableros de puantes en zonas, sin im-
Vi en Zonas con precipitacion media aneal superior a permeabilizar con precipitacidn media anual superior
600 mm. 3 B00 mm_
— Hementos entarrados o sumergidos. — Tableros da puantes impermeabilizados, an zonas con
salas da deshialo y pracipitacion media anual supericr
a 600 mm.
— Elemantos de hormigdn, gue se encuentran a la intam-
perie o en las cubiartas de edificios en zonas con pre-
cipitacin media anual superior a 600 mm.
— Forjados en camara sanitaria, o an interiores en cocinas y
bafios, 0 en cubierta no protegida.

Figura 6.8 Tabla 8.2.2 del EHE-08

Hemos seleccionado debido a la norma el hormigén armado HA-30/B/20/lla. Tanto como para
zapatas y vigas de atado.

Para el Hormigdn de limpieza hemos escogido el HL-150/B/20.

También se ha hecho uso de hormigén en masa de resistencia 25N/mm? (HM-25) para la solera.

Juan Salvador Pellicer Rosell6
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6.6 Estructura

7.5m
9m

La estructura de la nave industrial la separaremos en: Pértico interior, pdrtico de fachada,
fachada lateral y estructura cubierta.

6.6.1 Portico interior

El pdrtico interior estd compuesto por pilares del tipo IPE 500 de 9 metros de altura con una luz
de 28 metros. A 7,5 metros se encuentra la ménsula, de perfil IPE 500 m, donde esta apoyada la
viga carrilera de perfil IPE 450. Por lo que hace referencia a la cubierta, la jacena es un IPE 500
con una inclinacién de cubierta del 10%. Ademas las correas laterales IPE 140 estan dispuestas
separadas entre si un metro y las correas de cubierta ZF200x3.0 separadas cada 1,7 metros tal
como se observa en la figura siguiente.

Las placas de anclaje de los pérticos interiores seran de tamano 500x800x30 con 6 pernos y
cartelas tal como se describen en los planos de cimentacidon, en concreto el plano 3.1.

00—t

Figura 6.9 Pdrtico interior

Juan Salvador Pellicer Rosell6
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6.6.2 Portico de fachada

El pdrtico de fachada esta compuesto por 5 pilares IPE 330 y la jdcena compuesta por IPE 180,
con 10% de pendiente.

El portico de fachada esta arriostrado tal como se ve en la imagen inferior, las diagonales son

perfiles L110x110x8 y la barra horizontal que esta arriostrando son un perfil tubular del tipo SHS
120x3.0.

/ﬂ\

Figura 6.10 Pértico de fachada

Las placas de anclaje en el pértico de fachada son dos, las esquinas y las centrales.

Las placas de las esquinas son de tamafio 350x500x20 con 4 pernos. Las placas restantes del
portico de fachada son de 350x500x20 con 6 pernos vy cartelas tal como se detalla en los planos
de cimentacion.

6.6.3 Fachada lateral

En el pdrtico de fachada lateral, la viga perimetral estd compuesta por un perfil IPE 180. Por lo
referente a los arrostramientos laterales las diagonales superiores estan formadas por dos
perfiles L 75x75x5 y un perfil horizontal de tipo tubular SHS 120 X 3.0, los arriostramientos
inferiores estan formados por perfiles en L del tipo L110 x 110x 8. En la figura 6.11 se observa
con detalle.

70

Figura 6.11 Fachada lateral completa

Juan Salvador Pellicer Rosell6
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N42 IPE 180 ) N47 SHS 120x3.0 ) NE2

T T 57572 T
NT4 IPE 180 N7 SHS 120x3.0 NES

IPE 500
IPE 500

NE1

Figura 6.12 Figura 6.13 Mitad de fachada lateral al detalle

6.6.4 Cubierta
La viga contraviento es de tipo Pratt con perfiles L 75 x 75x 5 como diagonales y como montantes
perfiles tubulares del tipo SHS 120x3.0 en las siguientes figuras se ve como estan dispuestos

estos arrostramientos a lo largo del faldon y con mas detalle.

Falddan &

14,07

70

Figura 6.14 Faldén A completo

NS SHE 120030 N19 N1&
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‘}+
2
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8 S 8
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&
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’b‘+
4
g g
k t
N2 SHE 120030 N7 PE1BO Ni2 PE180

Figura 6.15 Faldon A al detalle
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6.7 Instalaciones. Ventilacion y pluviales

Se han seguido las directrices de la normas NTE QTS, normas tecnoldgicas de la edificacion.

Para la superficie de iluminacién necesitada se ha realizado el siguiente calculo C = a. b Tog aue

viene indicado en dicha norma.

Siendo a y b dos coeficientes definidos por ésta con valores de 18,5 y 0,86 respectivamente.
Dado que la superficie a iluminar es de 1960 m? necesitaremos una superficie de iluminacién de
C=311.836 m?, es decir 312 m?.

Para el cdlculo del canalén de evacuacion pluvial se ha usado las mismas normas tecnoldgicas .La
superficie en m? de cubierta que vierte el tramo es de 196 m? y como la zona pluvial es del tipo
Z tal como se define en dicha norma se necesitara una seccién de canalén de evacuaciéon de 160

cm?.

Siguiendo la imagen siguiente.

- | OW)BOW| TUW) O OBTW|OSTW datW) dtW) 20w W 0o | PE| €| ¥E| #E] 5E
210 Sepigncer |5 Sevastian
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42N ] o (] < -2;?‘“" s
[r—s Palenc
13on UL L s
h sen sesong /) X
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buta
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Figura 6.16 Dimension del canalén extraida de la norma NTE-QTS seccion 6.

Dimensionaremos el canaldn con 13cm de amplitud y h=13cm. Ademas daremos 5 cm mas de
altura a la parte interior para evitar desbordamientos puntuales al interior de la nave. En la figura
6.16 se observan las dimensiones.

)

17cm
22cm

S

13cm

13cm

e

Figura 6.17 Dimensiones del canalén

Juan Salvador Pellicer Rosell6
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1. Modelo estructural

Para el dimensionamiento de los elementos estructurales de la nave industrial y para su
posterior comprobacién, es decir, para la realizacion del anexo de cdlculo se ha llevado a cabo
el uso de software informatico. En éste se ha usado el CYPE 2015 software de calculo de
estructuras desarrollado por CYPE ingenieros S.A. con licencia que ha sido otorgada por parte
de la Universidad Politécnica de Valencia.

2. Materiales

2.1. Aceros

Para la realizacién de la estructura metdlica vamos a utilizar distintos tipos de aceros: S275,
B500S y S235.

Segun el Documento Basico SE-A, las caracteristicas mecanicas minimas de los aceros UNE EN
10025

Espesor nominal t (mm)

DESIGNACION Tension de limite elastico Tension de rotura
f, (N/mm?) f, (N/mm?)
t<16é 16<t<40 40<t<63 3<t<100
S235JR
$235J0 235 225 215 360
$235J2
S275JR
$275J0 275 265 255 410
$275J2

3 Las siguientes son caracteristicas comunes a todos los aceros:

- modulo de Elasticidad: E 210.000 N/mm?*
- médulo de Rigidez: G 81.000 N/mm?
- coeficiente de Poisson: v 0,3

- coeficiente de dilatacion térmica:« 1,2:10° (°C)”

- densidad: p 7.850 kg/m®

Figura 2.1 : Caracteristicas mecanicas minimas de los acero UNE EN 10025
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Los coeficientes parciales de seguridad son.

YMO = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacién del material. Para la ELU
Resistencia.

yM1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad. Para ELU
Pandeo.

A lo referente al B500S, las caracteristicas mecanicas segln la UNE 36068 del 2011y la
EHE-08 articulo 32

Caracteristicas mecanicas Tipo de acero
Designacién B400S B500S
Limite elastico, R, (Mpa)® =400 =500
Resistencia a la traccion, Ry (Mpa)® =440 =550
Alargamiento de rotura, A (%) =14 212
Alargamiento total bajo carga Barra recta 25,0 250
maxima, .45 {?/o) ROU.O‘ > 75 > 75
Relacién Ru/R.” 21.05 >1.05
*  Para el cilculo de los valores unitarios se debe utilizar la seccién nominal.
®  Relacién admisible entre la carga unitania de rotura y el limite elistico obtenidos en cada ensayo.
€ Enel caso de aceros procedentes de suministros en rollo, los resultados pueden verse afectados por el método de preparacién de la muestra
para su ensayo. Por este motivo, pueden aceptarse aceros que presenten valores caracteristicos que sean inferiores en un 0,5% a los que
recoge la tabla para estos casos.

Figura 2.2 Tabla de caracteristicas mecanicas de los aceros corrugados

Situacion de proyecto Hormigon Acero pasivo y activo
Ye Vs
Persistente o transitoria 1.5 1,15
Accidental 1.3 1,0

Figura 2.3 Coeficientes parciales de seguridad de los materiales para Estados Limite Ultimos segtn la Tabla 15.3
EHE-08
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El acero S235 ha sido utilizado en las correas de cubierta de la nave industrial. Perfiles del tipo
ZF200x3.0

Para los elementos de hormigdén armado se ha utilizado el acero corrugado B500S.

Para toda la estructura metdlica como son los pilares, jdcena, diagonales, montantes y las
correas laterales utilizados el acero S275.

TIPO DE PERFIL ELEMENTO

IPE 500 Pilar del pdrtico interior.

IPE 450 Viga carrilera.

IPE 330 Pilares del pértico de fachada.

IPE 180 Jacena del pértico de facada y viga perimetral.

Ipe 140 Correas laterales.

L110x110x8 Diagonal del arriostrmiento del pdrtico de fachada.

L 75x75x5 Diagonales superiores del arriostramiento de la fachada
lateral y de la viga contraviento

SHS 120x3.0. Montantes del arriostramiento de la fachada lateral,de la viga

contraviento y del pértico de fachada.

Tabla 2.1 Tipo de perfil de los elementos de la nave.

2.2. Hormigon

Para el hormigdn se ha usado las normas del EHE-08.

La clase general de exposicion escogida, segun la definicion de la tabla 8.2.2 del EHE-08, ha
sido la lla.

— —
Ol e e et Tpe be process
No agriswa I Nrgant - RNures 6 eIRCOS, N SOMETO0S § CONJENERCNNES - ENMenas esTultr et de e3cos, ecindo ks lon-
- Bementos e hormgon o= masa dot. qua e=n protepoes i 13 Mamgena
Nomad Wumedid it i Comositn e Intenored 10metioos & humededes relativas mefias MMt SItruChriles on s0tn01 N0 vwntlatos
ogen dlorerts atas > £5%) ¢ 3 condensatnnet Crrettacoren
04 o cloruros Exnores e asencia de chorurs, y eguesios 3 by Eurbon, pla y tadlcos de pubnles en [onds, 180 im-
Wi 02 fonad cof precpitacedn medu anull sporee 3 pormasddizyr (on precodicnn medy angal supencl
0 rm 3 600 mm,
- Domenins enimados o wmergpoos - Tablaros &4 peectas Mgermeaddadon @ JNal (0N
sales de deshasic § precpiacon modia anuyl suponor
4 B0 mm
Elemprtos 0 bormigin, Que sa encuentren 3 13 nten.
S 0 o0 133 Cubmrtas 08 $OBCON 40 JOMIE 03N PrE
tpetastn nedy nul scperor 2 600 mem
Ferats et clman sandana, o en Nencres e GG y
a0, o &t CUDOT R0 (rotegal

Figura 2.4 Tabla 8.2.2 del EHE-08

Hemos seleccionado debido a la norma el hormigdén armado HA-30/B/20/lla. Tanto como para
zapatas y vigas de atado.

Para el Hormigdn de limpieza hemos escogido el HL-150/B/20. Se utiliza tal como nos indica la
EHE, con objetico de evitar la desecacién o proteger la contaminacion del hormigon
estrucutral que se vertird mas tarde.
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3. Acciones sobre el edificio

Las acciones quedan definidas en el documenta basico de seguridad estructural acciones de la
edificacion (CTE-DB-SE AE).

3.1. Cargas permanentes

El peso propio a tener en cuenta es el de los elementos estructurales, los cerramientos y
elementos separadores, la tabiqueria, todo tipo de carpinterias, revestimientos (como
pavimentos, guarnecidos, enlucidos, falsos techos), rellenos (como los de tierras) y equipo fijo.

Se ha usado como carga de cerramiento 0.15kN/m?

El programa informatico utilizado de Cype, Cype 3D, calcula estas automaticamente.

3.2. Sobrecargas de uso

Segun el documenta basico de seguridad estructural acciones de la edificacién (CTE-DB-SE AE),
la sobrecarga de uso es el peso de todo lo que puede gravitar sobre el edificio por razén de su

uso.
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kN]
Cubiertas accesibles | g™ | Cubtertas con inclinacion inferior a 20° tab 2
G | Gnicamente para con- Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) i 04" 1
servacién ¥ G2 | Cubiertas con inclinacién superior a 40° 0 2

Figura 3.1 Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso de la tabla 3.1 del CTE-DB-SE AE

La sobrecarga de uso utilizada ha sido la G1con una carga uniforme de 0.4 kN /m?
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3.3. Cargas de viento

Segun el DB-SE-AE la accidon del viento genera una fuerza perpendicular a la superficie o una
presion estatica, que el codigo técnico la nombra como g, , esta tiene la siguiente expresion:

e = qp -Ce-Cp
Parametros definidos como:

qp: Es la presidn dinamica del viento, depende del emplazamiento geografico. Definida en el
anejo D del documento mencionado arriba. Tiene la expresién de qp = 0.5 X § X v},.

La nave estd situada en el municipio de Xeraco (Valencia) y por tanto zona edlica A, que
corresponde con una v}, de 26 m/s. La densidad del viento & en general puede adoptarse el
valor de 1,25 kg/m3. Por tanto qp, = 0.42 KN/m?

o

Felocid ad hisica
delwiemto fmrs]

Zoma A 26
| Zoma B: 27

® ?' C C; . o~ Zoma C: 29
L4 @-—n }/"_ W, P

Figura 3.2 Valor basico de la velocidad del viento, Figura D.1 del CTE-DB-SE AE

c.: El coeficiente de exposicidn, variable con la altura del punto considerado, en funcién del
grado de aspereza del entorno donde se encuentra ubicada la construccién. Asi pues es Grado
de aspereza: IV. Zona urbana, industrial o forestal

Altura del punto considerado (m)

Grado de aspereza del entorno
3 8 9 12 15 18 24 30

IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 28

Figura 3.3 Valores del coeficiente de exposicion C,, Tabla 3.4 del CTE-DB-SE AE.
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Como la altura de coronacién son 10,4 metros el valor de ¢, son 1,8.

Cp: El coeficiente edlico o de presion, dependiente de la forma y orientacion de la superficie
respecto al viento, y en su caso, de la situacidn del punto respecto a los bordes de esa
superficie; un valor negativo indica succion.
La tabla D.3 de la norma, permite calcular el coeficiente edlico en todos los paramentos
verticales (cerramientos de fachada) de la nave.
Los coeficientes de presion exterior o edlicos, ¢, , dependen de:

* Ladireccion relativa del viento, (h/d)

¢ Laforma del edificio (f,a), (formas candnicas)

« La posicién de elemento considerado (Zona)

« Elarea deinfluencia A del elemento que se calcula

Por lo que representa el Viento lateral, direccion del viento -452 < 6 <45

A B C ][
—+e/10

e (=2
///\\T'1
A B C

Elemplos de alzados
%‘
B
——— 0 ED
. N Planta
A B Cc
d

&= min (b,2h)

A hid Zona (segun figura), -45° <8 <45°
(m?) A B c D z
210 5 -1,2 -0,8 05 08 -0,7

1 = = = = -05
<025 5 x 0,7 -03
5 5 -1.3 -0,9 0,5 0,9 -0,7
1 2 E: e = -0,5
<025 " - & 0.8 -0,3
2 5 -1,3 -1,0 0,5 09 -0,7
1 $ . - 05
<0,25 i i : 0,7 -0,3
<1 5 14 -1.1 0,5 1,0 -0,7
1 " b " N -0,5
0,25 ) i ) I -03

Figura 3.4 Representacion de paramentos verticales tabla D.3 del CTE-DB-SE AE
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Tenemos que la e tiene un valor de 20.8 lo que provoca que A > 10m?

h
h =10.4m; d = 28m; i 0.371428571

-1.2 -0.8 -0.5 0.71619 -0.33238
Tabla 3.1

.. 8/10 1._..ﬂ.0.

N .

o4 |F

4

_.k_‘_ 6ol HEW 1 b

Y

o4 |F

L 72 7 —— Planta
= min (b,2h)

Figura 3.5 Cubiertas a dos aguas direccion -452 < 0 < 452, Tabla D.6 del CTE-DB-SE AE

En nuestro caso la pendiente de la cubierta es10%

Pencie-m de la A (m?) Zona (segun figura)
cubierta a F G H ] J
a7 A2 06 02
5 =10 +0,0 +0,0 +0,0 08 06
25 2 12 0.2
s +0,0 +0,0 +0,0 R 06
G 209 208 03 04 1
150 a 0.2 0,2 0,2 +0,0 +0,0
=5 2 A5 03 04 a5
02 02 0,2 +0,0 +0,0

Figura 3.6 Tabla de la cubierta a dos aguas direccion -452 < 0 < 452, Tabla D.6 del CTE-DB-SE AE

Como a es 10%

F (€] H I J

-1,3 -1 -0,45 -0,5 -0.4

0,1 0,1 0,1 -0,3 -0.3
Tabla 3.2
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Por lo que representa al viento frontal, direccion del viento 452 < 0 < 1359,

—

a —_—

N_}IOFGFG

/A\

1
| o2 | H H
J g
— 1 Akzado
;&i > —J1 Planta

&= min (b,2h)

Figura 3.7 Cubiertas a dos aguas direccion 452 < 0 < 1352, Tabla D.6 del CTE-DB-SE AE

Pendignto de la A (m?) Zona (segun figura), -45° <6 <45°
cubierta o F G H I
50 210 -16 -1,3 -0,7 0.6
<1 -22 -2,0 -1,2 0,6
150 210 -1,3 -1,3 -0,6 0,5
<1 -20 -20 -1,2 -05

Figura 3.8 Tabla de la cubierta a dos aguas direccién 452 < 0 < 1352. Tabla D.6 del CTE-DB-SE AE

-1.45 -1.3 -1.3 -0.65 -0.55

Tabla 3.3

Aqui tenemos las distintas hipdtesis de carga de viento:

-V(0°) H1: Viento a 0°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior.
-V(0°) H2: Viento a 0°, presidn exterior tipo 2 sin accion en el interior.
-V(90°) H1: Viento a 90°, presidn exterior tipo 1 sin accion en el interior.
-V(180°) H1: Viento a 180°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior.
- V(180°) H2: Viento a 180°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior.

-V(270°) H1: Viento a 270°, presidn exterior tipo 1 sin accién en el interior.
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3.4. Cargas de nieve

Segun el CTE la distribucién y la intensidad de la carga de nieve sobre un edificio, o en
particular sobre una cubierta, depende del clima del lugar, del tipo de precipitacidn, del relieve
del entorno, de la forma del edificio o de la cubierta, de los efectos del viento, y de los
intercambios térmicos en los paramentos exteriores.

Como valor de carga de nieve por unidad de superficie en proyeccién horizontal, g,,, puede
tomarse:

On = M * Sk

Siendo: u coeficiente de forma de la cubierta.
sk El valor caracteristico de la carga de nieve.

La zona invernal del municipio de Xeraco es 5 vy la altura topografica son 3 metros. Con estos

datos segun el CTE-DB-SE-AE en la tabla E.2 del anejo E, S, = 0,2 %

Se tienen en cuenta tres hipétesis de distribucién asimétrica de la nieve debidas al
trasporte de la nieve por efecto del viento.

Una en que es simétrica la carga de nieve, otra que tiene toda la carga a un faldon y la mitad
en el otro; y la tercera la reciproca de la ultima.

Hipotesis aplicadas:

1 - N(El): Nieve (estado inicial)

Figura 3.9 Distribucion de carga N(EI): Nieve (estado inicial) en Pértico interior
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2 - N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1

t
¥
I 1409
[1.493
1403
|
11403

Figura 3.10 Distribucion de carga N(R) 1: Nieve (redistribucion) 1 en Pértico interior

3 - N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2

-
b
K- I
o9 9 -
- e
- <y [ ] L L2 = | | i
'3 b e B

Figura 3.11 Distribuciéon de carga N(R) 2: Nieve (redistribucion) 2 en Pértico interior

Juan Salvador Pellicer Roselld
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3.5. Puente grua

La nave industrial dispone de un puente grua. La carga del puente grua queda excluida
explicitamente del CTE en el punto 2 del apartado 1.1 del Documento Basico SE-AE.

Necesitamos un puente gria de 5 toneladas. Hemos escogido el puente gria 5000 kg Polipasto
de cable GM 1050 H6 FEM 2m Polipasto V =0.8/5 m/min , del fabricante ABUS o un puente
grua de similares caracteristicas. El puente grua se apoya con sus dos ruedas a cada lado a la
viga carrilera. Esta a su vez trasmite las cargas a la ménsula

El fabricante nos proporciona esta ficha técnica:

Lz {5

///({{r/'\/////////////////////////////////////////// R
Lado motriz
(Y ok
-]V,///////] | | l ] i .|
i _fs RMAX RMAX
; g RMIN RMIN
v 1 v K\ -I]i’ - v -
* Distancia de seguridad de acusrdo a las regulaciones nacionales de cada pais LK LK
Figura 3.12: llustracion del puente grua de ABUS Figura 3.13: Ficha técnica del puente gria escogido de
ABUS

Carga, SU|AT | KI|C1|L1|L2|Zmin|Hmax] R | LK |Carga ruedakN
Polipasto” | m |mm|mm|mm|{mm|{mm| mm [ mm | mm | mm Rmaxlﬂrnin

28 | 700] 870 |-150] 660| 660 180 | 9000] 4600] 2650] 53.2 | 26.8

Figura 3.14 : Ficha técnica del puente gria escogido de ABUS

Siendo la horizontal un 10% de las verticales.

Tenemos la mayor reaccion sobre el pértico interior cuando las ruedas del puente gria estan
separadas simétricamente a R/2 de la ménsula.

Asi también tenemos la maxima reaccién en la viga carrilera cuando la rueda del puente grua
este a una distancia del pilar de s, /2 + R /2

Introduciendo la categoria de uso E: zona de trafico y aparcamiento de vehiculos ligeros.

En el programa se ha nombrado la hipétesis como: “Puente gria”. Creando 4 disposiciones de
carga incompatibles entre si:

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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e PG lzq. Puente grua sobre el apoyo, reaccion maxima a la izquierda.
53.2Kn como cargas puntual simétricas a R/2 de la ménsula sobre la viga carrilera, es
decir a 2,3m de ésta. 26,8kN como cargas puntual simétricas al lado opuesto del
poértico a R/2 de la ménsula sobre la viga carrilera, es decir a 2,3m de ésta.
Como horizontales sobre el mismo punto que las anteriores con valor de una décima
de su vertical en direccidon hacia la carga maxima, 5.32kN la maxima horizontal y
2.68kN la minima horizontal.

e PG Der. Puente grua sobre el apoyo, reaccién maxima a la derecha.
Es el mismo caso que el PG lIzq., pero en el lado opuesto del pértico, en la ménsula
opuesta.

e PG lzq Carril. Puente grua centro de viga carrilera, reaccién maxima a la izquierda.
53.2 kN como cargas puntuales a una distancia R entre éstas, 4.6m, centradas en la
viga carrilera respecto las dos ménsulas, es decir, a 1.2m de las ménsulas.
26.8 kN como cargas puntuales a una distancia R entre éstas, 4.6m, centradas en la
viga carrilera respecto las dos ménsulas, es decir, a 1.2m de las ménsulas. En el lado
opuesto de la maxima.

Las reacciones horizontales son una décima parte de las verticales aplicadas en el
mismo punto que las verticales en direccion hacia la maxima. Tienen un valor de
5.32kN la maxima y 2.68kN la minima.

e PG Der Carril. Puente grua centro de viga carrilera, reaccion maxima a la derecha.Es el
mismo caso que PG lzq Carril, pero en el lado opuesto del pbrtico.

Figura 3.15 Ejemplo del caso PG Der
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3.6. Sismo

Un sismo es una sacudida de la tierra producida por la liberacién de energia en forma de ondas
que produce vibraciones tanto en la superficie como en el interior del suelo. Las causas de
estas sacudidas pueden ser naturales, como movimiento de placas tecténicas o mds bien
artificiales como son explosiones.

Las acciones sismicas estan reguladas en la NSCE, Norma de construccidon sismorresistente:
parte general y edificacion.

Segln el NCSE-02 se comprobaran los estados limite ultimos con las combinaciones de
acciones, incluyendo la accién sismica, que fijen las diferentes instrucciones, normas y
reglamentos para cada tipo de material. Se utilizaran los coeficientes de seguridad vy
simultaneidad establecidos en ellas.

Aqui tenemos el listado de datos introducidos en el Cype 3D.

Norma utilizada: NCSE-02
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE-02

Meétodo de calculo: Anélisis mediante espectros de respuesta (NCSE-02, 3.6.2)

Datos generales de sismo

Caracterizacion del emplazamiento

ap: Aceleracion basica (NCSE-02, 2.1y Anejo 1) a,: 0.070 g
K: Coeficiente de contribucion (NCSE-02, 2.1 y Anejo 1) K: 1.00
Tipo de suelo (NCSE-02, 2.4): Tipo Il

Sistema estructural

Ductilidad (NCSE-02, Tabla 3.1): Ductilidad baja

W: Amortiguamiento (NCSE-02, Tabla 3.1) W: 4.00 %
Tipo de construccion (NCSE-02, 2.2): Construcciones de importancia normal

Parémetros de célculo

NUmero de modos de vibracion que intervienen en el analisis: Segiin norma

Fraccion de sobrecarga de uso : 1.00
Fraccidn de sobrecarga de nieve . 050
No se realiza anélisis de los efectos de 2° orden

Juan Salvador Pellicer Roselld

13



PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CIiTRICOS DE 1960 M? EN XERACO (VALENCIA)

4. Listado sobre elementos estructurales

Para el calculo del listado de comprobaciones se estudiaran las barras tipo de cada sistema
mas desfavorable en cada caso. Ademas se obviaran las comprobaciones que no sean
necesarias en cada caso segun el CTE DB SE-A.

4.1. Correas

Para las correas se ha utilizado acero S235 para las correas en cubierta de tipo ZF (ZF-200x3.0)
y acero S275 para los perfiles IPE(IPE 140) para las correas laterales.

Hemos colocado 20 correas laterales, 10 a cada lado de la nave, separadas a 1m de distancia.

Hemos colocado 18 correas de tipo ZF en la cubierta, 9 a cada lado de la cubierta, estan a una
distancia entre ellas de 1.7m y a 20cm de distancia tanto en cumbrera como en la cabeza de
los pilares.

104

14 + 14
28

Figura 4.1 Distribucion de correas

A continuacidn se ha adjuntado el listado de comprobacion de las correas obtenido con el
generador de pérticos del software CYPE.

\ Datos de correas de cubierta
Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: ZF-200x3.0|Limite flecha: L / 300
Separacion: 1.70 m Numero de vanos: Tres vanos
Tipo de Acero: S235 Tipo de fijacidn: Fijacion rigida

Comprobacién de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 80.30 %

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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Barra pésima en cubierta

Perfil: ZF-200x3.0
Material: S235

Nudos . Caracteristicas mecanicas
LEGElE) - oo @ |y @], @] &
N ) ud |Areal Iy P 1, l¢ Yo | Zg [°)
Inicial Final (m) ((;m (cm4|(cm4 (cm4) (ecm | (m | (m |(grado
) ) ) 4) | m) | m) s)
0.846, 7.000, | 0.846, 0.000, 11.3|687. | 137. _ 1.9]3.2
9.085 9.085 7.000 1 20 | 79 22;.8 0.34 9 2 19.8

Notas:
@ nercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
® Coordenadas del centro de gravedad
/| ® producto de inercia
® Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 7.000 0.000 0.000
Cy - 1.000

Notacion:
B Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacién para el momento critico

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra b/t N N M, M, MM, |V, V. :‘AtM sl"" UI'V'V’V"ZVV \“;'Z‘NMVMZVV Estado
pfjgil?tzn b/tt);x(lb/ NP-CINPCINP.C x:no:m NP NP NP inozm NP.C p®| Np® | Npao C:"\EA:PL
Cumple 80.3 13.6 80.3
Notacion:

b / t: Relacién anchura / espesor
A: Limitacién de esbeltez
N:: Resistencia a traccion
Nc: Resistencia a compresién
My: Resistencia a flexion. Eje Y
M;: Resistencia a flexion. Eje Z
MyM.: Resistencia a flexién biaxial
Vy: Resistencia a corte Y
V.: Resistencia a corte Z
N:MyM,: Resistencia a traccion y flexion
NcMyM.: Resistencia a compresion y flexion
NMyM.V,V.: Resistencia a cortante, axil y flexion
M:NM,M.V,V,: Resistencia a torsién combinada con axil, flexién y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
™ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
® La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresién.
@ La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
© La comprobacién no procede, ya que no hay flexién biaxial para ninguna combinacion.
© | a comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.
™ No hay interaccién entre axil de traccién y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procedie.
® No hay interaccion entre axil de compresiéon y momento flector para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
@9 | a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.

Relacion anchura / espesor (CTE DB SE-A, Tabla 5.5 y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006,
Articulo 5.2)

Se debe satisfacer:

h/t <250
hst: 62.7
b,/t <90
by /t: 22.7
c,/t<30 ‘/
/t: 6.3
b, /t < 60 1

b, /t: 19.3
c,/t<30 2 v
C2/t: 5.3 J

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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Resistencia a flexién. Eje Y (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo
6.1.4.1)

Se debe satisfacer:

M
! n: 0803 v

c,Rd

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A y Eurocédigo 3 EN 1993-1-3: 2006, Articulo 6.1.5)
Se debe satisfacer:
\V/

=—8 <1
=y

b,Rd

n: 0136

Comprobacién de flecha

Comprobacion de flecha
El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 88.23 %

Coordenadas del nudo inicial: 27.154, 63.000, 9.085

Coordenadas del nudo final: 27.154, 70.000, 9.085

El aprovechamiento pésimo se produce para la combinaciéon de hipotesis 1.00*G1 + 1.00*G2
+ 1.00*V(180°) H1 a una distancia 3.500 m del origen en el tercer vano de la correa.

(ly = 687 cm4) (Iz = 138 cm4)

\ Datos de correas laterales

Descripcion de correas Parametros de calculo
Tipo de perfil: IPE 140 Limite flecha: L / 300
Separacion: 1.00 m NUmero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S275 |Tipo de fijacion: Fijacion rigida

Comprobacioén de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.
Aprovechamiento: 32.45 %

Juan Salvador Pellicer Rosellé

16



PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO
DE CIiTRICOS DE 1960 M? EN XERACO (VALENCIA)

Barra pésima en lateral
Perfil: IPE 140
Material: S275
Caracteristicas
Nudos . .
Longitu mecanicas
d |Area L@ L,® | 1@
Inicial Final (m) (cm2|, v _|(cm4|(cm4
(cm4)
_ ) ) )
0.000, 70.000 0.000, 63.000 16.4|541.044.9
’ ’ ’ ’ 7.000 2.45
0.500 0.500 0 0 0
I Notas:
| @ Inercia respecto al eje indicado
| @ Momento de inercia a torsién uniforme
f Y Pandeo Pandeo lateral
| Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
_ Lk 0.000 7.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.00 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacién:
B Coeficiente de pandeo
Lg: Longitud de pandeo (m)
C: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Barra = M2V [NMy [NMyM Estad
A A Ne Ne My Mz Vz o |V MyVz . “ M, v VYVVZ “ M, MVz My | ©
Xz
1.167 x: 3.5 x: 0 X: CUMP
s Neg = | Neg = Meg = Veg = Mg = ( (
pﬁi‘g;ﬁ” NP Km< 0.00 | 0.00 nm_ 0.00 nm_ 0.00 1'r1n67 NP NP Np® 0.00 NP NP nLE—
w = @ ®) - “@ - 5) ©) -
T N.P. N.P. azs | N-P- a6 | NP n<o0.1 N.P. 355
Cumple

Resistencia a flexiéon eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

MEd

n=
Mc.Rd

<1

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

V,

n=—-%4<1

c,Rd

Comprobacion de flecha

Comprobacién de flecha

El perfil seleccionado cumple todas las comprobaciones.

Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 95.53 %

Juan Salvador Pellicer Rosellé

n: 0325

n: 0.046

17



PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE CITRICOS
DE 1960 M? EN XERACO (VALENCIA)

4.2. Portico interior

Para el listado de célculos de que nos da CYPE 3D del pdrtico tipo hemos seleccionado como barras a estudiar
los pilares, la jacena y la viga carrilera.

P NGO
] N6 _WEE00 e
N7 . L D Sy -
) aal
N78| . N9S
\ f
(5)]

u) §

r g
| . | ™

Figura 4.2 Mitad del pértico interior.

4.2.1. Resultados

4.2.1.1 Barras
Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra N46/N76
Perfil: 1PE 500
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
O L™ 1, 1@
Inicial | Final (m) v z t
. (cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N N46 N76 7.500 116.00 48200.00 2142.00 89.30
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
X @ Momento de inercia a torsién uniforme
: Pandeo Pandeo lateral
, Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
t Y B 0.70 1.65 0.00 0 00
Lk 5.250 12.339 0.000 0.000
E Cm 1.000 0.900 1.000 1.000
c C, - 1.000
Notacion:
p- Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacion para el momento critico

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

= [Aa T,
NCI’

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n= Nc.Ed < 1
c,Rd

Tl — Nc,Ed < 1
Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N46, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDer)(E)+0.75-N(El).

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

\A

=B <
n <1 n:

Vc,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de
acciones 1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+0.75-N(El).

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

nzhﬁl

c,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.05-Q(E)+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R)1.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

T] — Nc,Ed + My,Ed + Mz,Ed < l
NpI,Rd Ilel,Rd,y MpI,Rd,z

n — Nc,Ed + y . Cm,y : My,Ed + (xz . kZ . Cm,z . Mz,Ed < 1
Xy A fyd XLT : Wpl,y : fyd Wpl,z : fyd

n:£+0&y- y.Cm,y.My,Ed+kz.cm,z’Mz,EdSl
Xz * A- fyd Wpl,y : fyd Wpl,z ) fyd

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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1.37 J

0.055 J

- 0139

1’]<

0.105 J

0.001 v

0.564

0531

0.403
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 7.000 m del nudo N46, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+0.75-N(EI).

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+0.75-N(El).

V,
\V/ < c,Rd,z
Ed,z 2

Donde:

VEeq.2: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.

V..rd.z: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

Barra N76/N47

80.89 kN < 385.58 kN ‘/

VEd.z -

VC.Rd.Z .

80.89 kN
771.16 kN

Perfil: 1PE 500
Material: Acero (S275)

.
-

Nudos ] Caracteristicas mecanicas
. : Longitud Area 1, @ 1,® 1@
Inicial | Final (m) v z !
(c 2 (cm4) (cm4) (cm4)
N76 N47 1.500 116.00 48200.00 2142.00 89.30
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XzZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0. O
Lk 1.500 1.500 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacion:
B Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Ay - T,

ef y

N

cr

A=

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

T] — Nc,Ed < 1
Nc,Rd
N Ed
=<1
N N
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DE 1960 M? EN XERACO (VALENCIA)

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N76, para la
combinaciéon de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGlzq)(E)+0.75-N(El).

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

VEd

‘rl:

,Rd

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGlzq)(E)+0.75-N(El).

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

V,

=8 <1 .
TV n: 0.001

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinaciéon de acciones
1.35-PP+1.05-PuenteGrua(PGDer)(E)+1.5-V(0°)H1.

V. =1 n: 0.105

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. VEq : 1.48 kN
El esfuerzo cortante resistente de calculo V. rg Viene dado por:
fq
Vera = Ay 5 Vera : 1032.23 kN

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
n=——+ — + — <1 : 0.814
NpI,Rd MpI.Rd.y MpI.Rd.z n
N C., M c., M
n — c,Ed + ky . m,y y,Ed + OLZ . kz . _omz z,Ed < 1 n i 0 811
Xy A fyd At - Wpl,y : fyd Wpl,z ’ fyd . :
N C.,., M c,, M
Tl — c,Ed + (xy . ky L _my y,Ed + kz . _mz z,Ed < 1 -r] i 0 510
Xz ' A ' fyd Wpl,y ' fyd Wpl,z : fyd . -

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 1.273 m del nudo N76, para la combinacioén de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+0.75-N(EI).

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGlzq)(E)+0.75-N(El).

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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V.
Veq,, < =225 81.28 kN < 384.79 kN
, 2 J
Donde:
Veq.-: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz : 81.28 kN
V. rd.z: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verdz - 769.57 kN
Barra N47/N95
Perfil: 1PE 500
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud . LD LD e
Inicial | Final (m) Y z i
(cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N47 N95 7.035 116.00 | 48200.00 2142.00 | 89.30
Notas:
- ® Inercia respecto al eje indicado
) 3 Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
: Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
i B 1.00 1.00 0.00 0.00
i Lk 7.035 7.035 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacién:
B Coeficiente de pandeo
L: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
_ A . _
A= : 183
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
_ Nc,Ed < 1
n= < n: 0.037 \/
Nc,Rd
_ Nc,Ed < 1
n= S n: 0.153 \/

b,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.252 m del nudo N47, para la combinacidon de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGlzq)(E)+0.9-V(0°)H2+0.75-N(El).

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

— VEd
H—Tmﬁl n: 0.142 \/

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.252 m del nudo N47, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+0.75-N(EI).

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

\A

=__Ed <
i Vc,Rd_l n< 0.001 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35:PP+1.05:Q(E)+1.5-V(0°)H1+0.75-N(R)1.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
T Ny . =t N 0.784
Npl,Rd MpI,Rd,y Mpl,Rd,z n- - V/
N C -M c. . -M
n=—2f gk, Y YE gk, 2R g 0 0790
Xy - A de Aot Wplvy ’ fyd Wpl,z : fyd - Y.IrSu
N, eq c., M c._-M
- GEd +o -k - my y.Ed + k- m,z z,Ed <1 )
" X Afg T W W n: 0588

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.252 m del nudo N47, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDerCarril) (E)+0.75-N(EI).

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la
combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+0.75-N(EI).

Veg, < ﬁ 109.47 kN < 384.64 kN
, 2 J
Donde:
Vea.-: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEq.z - 109.47 kN
V¢ ra.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRdz - 769.29 kN
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Barra N95/N50

Perfil: IPE 500
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
- ) Longitud Area 1D 1,® 1@
Inicial | Final (m) v z t
cm2) (cm4) (cm4) (cm4)
N95 N50 7.035 116.00 | 48200.00 2142.00 | 89.30
Notas:
- ® Inercia respecto al eje indicado
b @ Momento de inercia a torsién uniforme
i Pandeo Pandeo lateral
| Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
- B 0.00 3.98 .00 .00
Lk 0.000 28.000 0.000 0.000
Cm 1.000 0.560 1.000 1.000
C - 1.000
Notacion:
B Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.
_ A, -f _
A= ,\fl . : 153
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
_ Nc,Ed <1
n= s n: 0.036 v
c,Rd .- -
_ Nc,Ed < 1
n= N < n: 0.100 \/
b,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N95, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGlzq)(E)+0.9-V(180°)H2+0.75-N(El).
Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:
\
n=g-<1 n: 0065

c,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N95, para la

combinacién de acciones

1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+0.75-N(EI).
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

v,
n=_<1 n< 0001 v

Vc,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-V(0°)H1.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
=t =—=s1 : 0.481
NpI,Rd MpI.Rd.y MpI.Rd.z n «
N C., M c., M
n — c,Ed + ky . m,y y,Ed + OLZ . kz . _mz z,Ed < 1 n i 0 352 «
Xy A fyd At - Wpl,y : fyd Wpl,z ’ fyd : :
Nc Ed Cm ‘M Ed Cm z ' Mz Ed
n=—>=-"—+a, -k, -—>X =<1k, - Bo<1 .
Xz ' A ' fyd Y Y Wpl,y ' fyd Wpl,z : fyd n : 0.194 «

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 5.980 m del nudo N95, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGlzgCarril) (E)+0.75-N(EI).

Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el
50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V. ggy-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinaciéon
de acciones 1.35-PP+1.5-Q(E)+1.5-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+0.75-N(El).

V.
Veg,, < %“ 50.47 kN < 384.76 kN ‘/
VEeq.2: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. VEd.z : 50.47 KN
V¢ ra.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. VcRdz - 769.52 kN

Juan Salvador Pellicer Rosellé

25



PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE CITRICOS

DE 1960 M? EN XERACO (VALENCIA)

Barra N76/N99

Perfil: 1PE 500
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
L . Lengrtud | e S 12
Inicial | Final (m) Y z t
cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N76 N99 0.500 116.00 | 48200.00 2142.00 | 89.30
Notas:
® nercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 .00
Lk 0.500 0.500 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacioén:

p- Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

A, - T,

ef y

N

A=

cr

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n=
Nc,Rd

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce para la combinacién de
acciones PP+0.6-PuenteGrua(PGlzqCarril) (E)+0.3-SX+SY.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

nz—VEd <1

c,Rd

A 0.13 \/
n< 0001
n: 0.005

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.250 m del nudo N76, para la combinacién de acciones 1.35-PP.
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

Bd <1 .
Ve ra n: 0.003

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinaciéon de acciones
0.8:-PP+1.05-PuenteGrua(PGDer)(E)+1.5-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

t,Ed My.Ed Mz,Ed

=gt + <1 n: 0046

pl,Rd MpI.Rd.y MpI,Rd,z

Mef,Ed Mz,Ed
n:M 7+7M <1 n: 0.045 «

b,Rd,y pl,Rd,z

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N99, para la
combinacién de acciones

1.35-PP+1.05-Q(E)+1.05-PuenteGrua(PGDer)(E)+1.5-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.5-PuenteGrua(PGDer)(E).

Vo, < Veraz 4.20 kN < 384.27 kN
) 2 \/
Donde:
Veq.-: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. VEdz : 4.20 kN
V. ra.z: Esfuerzo cortante resistente de célculo. VeRrdz - 768.54 kN

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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4.3. Portico de fachada

Se seleccionaran para el calculo la jacena del pdrtico de fachada, el pilar central y una barra del
arriostramiento inferior, en concreto para este listado las barras N2/N5, N82/N5 y N1/N90 respectivamente.

NS
NT9  FEIS ]
PE 180 T
N2 T
-+ L 11
110 xs
- sHs 12030 —— NSO  sHs 12080
iz ' N92
%
+"b , ,
3 /8 g
W w w
o o -
N1 |/ s N82 |

Figura 4.3 Mitad del poértico de fachada

4.3.1. Resultado

4.3.1.1 Barras
Flechas
Flecha méaxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Flecha méaxima relativa xy | Flecha méaxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
Grupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
3.320 12.18 2.988 13.67| 3.320 20.78 2.988 21.21
N2/NS 3.320 L/593.4 2.988 L/508.0 3.320 L/593.4 2.988 L/508.0
N82/N5 7.500 0.17 6.094 15.39 1.875 0.34 6.094 30.13
1.875 L/(>1000) 6.094 L/675.9 1.875 |L/(>1000) 6.094 |L/675.9
9.540 0.00 9.540 0.00| 9.540 0.00 9.540 0.00
NL/NSO - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra N2/N79

Perfil: IPE 180
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area ,® 1,o 1@
Inicial | Final (m) M z t
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N2 N79 7.035 23.90 1317.00 101.00 4.79
Notas:

® Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 7.035 0.000 0.000
Cm 1.000 0.950 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacion para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

AT,
N

A=

cr

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

_ Nc,Ed < 1

Nb,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la

combinacién de acciones

1.35-PP+1.05-Q(E)+1.05-PuenteGrua(PGlzqCarril)(E)+1.5-V(90°)H1+0.75-N(R)2.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:
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El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 6.641 m del nudo N2, para la combinaciéon de acciones
1.35.PP+1.5-Q(E)+0.9-V(0°)H2+0.75-N(EI).

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

:ﬁgl

Vc,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N2, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H2.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo V. rg Viene dado por:
fya
Vera = Ay ﬁ

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

n — Nc,Ed + My.Ed + Mz,Ed < l n i
NpI.Rd MpI.Rd.y MpI,Rd,z .
c.. M .
N = Nc,Ed + ky _omy Ve o, 'kz . Crz Mz,Ed < .
Xy A fyd At WpI,y : fyd Wpl,z fyd
n= Nc,Ed 4 ay . ky . Cm,y : My,Ed 4 kz . Cm,z : Mz,Ed <1 n:
Xz : A : fyd Wpl,y : fyd Wpl,z ' fyd .

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 6.641 m del nudo N2, para la combinacion de acciones
0.8-PP+1.05-PuenteGrua(PGlzqgCarril)(E)+1.5-V(90°)H1.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexion y a axil, ya que se
puede ignorar el efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el
esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo Vg4 €s menor o igual que el 50%
del esfuerzo cortante resistente de célculo V¢ gg-

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.332 m del nudo N2, para la combinaciéon de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

n: 0.003 v

Veq - 0.68 kN

Verd: 229.96 kN

0.485

0511

0.312 J

Veaz S 52 8.98 kN < 72.13 kN v
Donde:
VEeq.2: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. VEd.z : 8.98 KN
V¢ ra.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 144.26 kN

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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Barra N79/N5

Perfil: 1IPE 180
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
tongitud 1, I35 1
Inicial | Final (m) v z t
(cm=2) (cm4) (cm4) (cm4)
N79 N5 7.035 23.90 1317.00 101.00 4.79

Notas:
® Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 7.035 0.000 0.000
Cm 1.000 0.950 1.000 1.000
C, - 1.000

Notacion:
B Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cnn: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

X: Afy
NCI’

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

>|

1.09

N

JEd
n=_—""<1 n: 0029

Z
o
m
o

<1 n: 0.048

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.147 m del nudo N79, para la combinacién de acciones
PP+0.6-Q(E)+0.6-PuenteGrua(PGDerCarril) (E)+SX+0.3-SY.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

v,
=<1 n:  0.123

c,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.147 m del nudo N79, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+0.9-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

V.
=& <q n: o0.004

Vc,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 0.147 m del nudo N79, para la combinacidon de acciones
0.8:-PP+1.5-V(0°)H2.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nt Ed My Ed Mz Ed
"= *wm. w1t : 0.702
NpI.Rd MpI.Rd.y MpI,Rd,z n J
Mef,Ed Mz,Ed
n=g ty. =1 n: 0614
b,Rd,y pl,Rd,z

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.147 m del nudo N79, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.05-Q(E)+1.05-PuenteGrua(PGlzq)(E)+1.5-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado
a una distancia de 0.147 m del nudo N79, para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.5-Q(E)+0.9-V(0°)H2+0.75-N(R)2.

Veaz S 52 17.73 kN < 72.13 kN v
Donde:
Vea.-: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. VEq.z - 17.73 kN
V. ra.z: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdz - 144.26 kN
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Barra N82/N92

Perfil: 1PE 300
Material: Acero (S275)

® Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L@ e L@
Inicial | Final (m) v z t
(cm=2) (cm4) (cm4) (cm4)
N82 N92 7.500 53.80 8356.00 604.00 | 20.10
Notas:

Pandeo Pandeo lateral
| v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.70 0.97 0.00 0.00
Lk 5.250 7.280 0.000 0.000
Cm 1.000 0.550 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacion:

B Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
Cnn: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Ay - T,

ef " ly

N

A=

cr

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

n — Nc,Ed < 1
Nc,Rd
N Ed
=<1
n N

b,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N82, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-Q(E)+0.9-V(180°)H2+0.75-N(El).

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

nzhﬁl

c,Rd

A: 1.79
n: 0.039
n: 0.152

n: 0.132

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N82, para la

combinacion de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.
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DE 1960 M? EN XERACO (VALENCIA)

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

V,
n=y <1 n< 0.001 v
c,Rd

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R)1.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

NC Ed My Ed MZ Ed
" Ny o =1 : 0.597
NpI.Rd MpI.Rd.y MpI,Rd,z n ‘/
Nc Ed Cm M Ed Cm z Mz Ed
n= - +k, - Y Y. +az.kz.%gl .
oA Ly ar W, f W, T, n: 0341
N eq Cry - M c..-M
=¢84 kY y.Ed + k. omz z,Ed <1 )
n %A, YW LW, n: 0.262 \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el nudo N82, para la
combinacion de acciones 0.8-PP+1.05-PuenteGrua(PGlzq)(E)+1.5-V(0°)H1.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 0.8-PP+1.5-V(0°)H1.

vV,
Vg, < %" 42.45 KN < 161.04 kN v

Barra N92/N5

Perfil: 1PE 300
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
oot 1L® 1, 1@
Inicial | Final (m) v 2 &
(cm=2) (cm4) (cm4) (cm4)
N92 N5 2.900 53.80 8356.00 604.00 20.10

Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
i v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 2.51 0.00 0.00
Lk 2.900 7.280 0.000 0.000
Cm 1.000 0.550 1.000 1.000
T Cy - 1.000

Notacion:
f: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
Cm: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico
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Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

— A, T _
e b r: 099

cr

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

Nc.Ed
M N <1 n: 0021
_ Nc,Ed < 1
n= s n: 0.035 v
b,Rd .- ===

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N92, para la
combinacién de acciones 1.35-PP+1.5-Q(E)+0.9-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

v,
n=-<1 n: 0072

Vc,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N5, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q(E)+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

v,
n=_=<1 n< 0.001 v

c,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8-PP+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R)1.

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed My,Ed Ivlz Ed

= e b—zEd o q : 0.304
NpI.Rd MpI.Rd.y MpI.Rd.z n . : J
N e Cmy'MyEd Crz M,
n= ) +k . . : +az~kz-%gl N 0.180
Xy A fyd Y At - WpI,y : fyd WPI,Z ! fyd 1 J
NcEd Cmy',\/IyEd sz'MzEd
n= — <9 4o -k - > - +k. - - . <1 : 12
Ay A fyd v Wiy - fyd ‘ Wz - fyd " 2 ? J

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en el nudo N92, para la
combinacion de acciones
1.35-PP+1.05:Q(E)+1.05-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EIl).
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Resistencia a flexiéon, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en el hudo N92, para
la combinacion de acciones 1.35-PP+1.05-Q(E)+1.5-V(180°)H2+0.75-N(EI).

c,Rd,z

Barra N1/N90

Perfil: L 110 x 110 x 8
Material: Acero (S275)

Nudos Caracteristicas nmecanicas

Longitud | =
(m) | Area 1, LY | 1,® | 1@ |y @ | 2@ a®

Ukstn] el (cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) |(cm4) (mm)| (mm) |(grados)

N1 |[N9O| 10.259 (17.10|195.30(195.30|115.19| 3.62 |25.10|-25.10| -45.0

Notas:
® Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme
® Coordenadas del centro de gravedad
® Producto de inercia
® Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido

antihorario.
Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C: - 1.000

Notacion:

f: Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida 2 de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar
el valor 4.0.

AT, i< 001 v

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

N,d
n= sl n: 0110 v

t,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.05-PuenteGrua(PGlzq)(E)+1.5-V(0°)H2+0.75-N(R)2.
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4.4. Fachada lateral

Para la realizacidn del listado de célculo de la fachada lateral se han estudiado la barra perimetral, la barras
del sistema de arriostramientos de perfil L tanto superior como inferior y ademas la barra del arriostramiento

de tipo tubular. En concreto N74/N76, N76/N52, N51/N76 y N76/N58.

'

Figura 4.4 Fachada lateral completa

N&2

N42 IPE 180 N4T SHS 12063.0
H 4 5% T8 +5 -+
NT4 IPE 180 N7 SHS 120:3.0 ; NEB
Z,
2,
g 8 ¢ 8
Lo ]
w w w
[y [ o
N41

Figura 4.5 Mitad de fachada lateral al detalle

4.4.1. Resultados

NE1

4.4.1.1 Barras
Flechas
Flechas
Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
. Flecha maxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz
rupo
£ Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N74/N76 4.375 0.00 3.500 2.10, 4.375 0.00 3.500 2.10
- L/(>1000) 3.500 L/(>1000) - L/(>1000) 3.500 L/(>1000)
N76/N58 4.272 5.22 3.418 0.93| 4.272 9.25 2.990 1.14
4.699 L/(>1000) 3.418 L/(>1000) 4.699 L/(>1000) 3.418 L/(>1000)
0.823 0.00 4.116 0.00, 0.823 0.00 4.116 0.00
N76/N52
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
7.451 0.00 9.313 0.00 8.692 0.00 9.313 0.00
N51/N76
- L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
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Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra N74/N76

Perfil: IPE 180
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area L@ LD L@
Inicial | Final (m) M z t
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N74 N76 7.000 23.90 1317.00 101.00 4.79

Notas:
® Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
v Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 0.400 0.400 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacion:

p: Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C;: Factor de modificacion para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

AT,
N

A=

cr

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n= Nc,Ed <1

Nc,Rd

El esfuerzo solicitante de céalculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.05-Q(E)+1.05-PuenteGrua(PGlzqCarril)(E)+1.5-V(270°)H1+0.75-N(R)2.

Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

:Aﬁl

Vc,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N74, para la
combinacién de acciones 1.35-PP.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

T] — Nt,Ed + My,Ed + Mz,Ed Sl

NpI,Rd MpI,Rd,y MpI,Rd,z
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Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 3.500 m del nudo N74, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.05-PuenteGrua(PGDer)(E)+1.5-V(0°)H1+0.75-N(R) 1.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 0.438 m del nudo N74, para la combinacién de acciones

1.35-PP.

Barra N76/N58

0.76 kN < 72.13 kN «

Perfil: SHS 120x3.0
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
- . Longitud Area 1,® 1, 1@
Inicial | Final (m) M z t
(cm?2) (cm4) (cm4) (cm4)
N76 N58 7.000 13.80 311.98 311.98 487.70
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XzZ Ala sup. Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 7.000 7.000 0.000 0.000
Cm 0.950 0.950 1.000 1.000
C: - 1.000
Notacion:
f: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)
Cnn: Coeficiente de momentos
C,: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida 2 de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

— (At
g -
N, N

1.70
Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:
Nc,Ed
n= sl n: 0.088
c,Rd
N JEd
n=y <1 n: 0.339
b,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
0.8-PP+1.05-PuenteGrua(PGDer)(E)+1.5-V(270°)H1.
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

_VEd
nffﬁdﬁl n: 0.006

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en un punto situado a una
distancia de 6.835 m del nudo N76, para la combinacidon de acciones
1.35-PP+1.05-Q(E)+1.05-PuenteGrua(PGDerCarril)(E)+1.5-V(180°)H2+0.75-N(R) 1.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

Y
n=y <1 n: 0.008

c,Rd

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-PP+1.05-Q(E)+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI).

Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
n=——+ — + — <1 . 0.280
NpI,Rd MeI,Rd,y Mel,Rd,z n: - «
Nc Ed Cm ‘M Ed Cm z Mz Ed
= : +k, - Y V= gy, -k, 2 <1 )
Xy A fyd v W,y 'fyd W, fyd n- 0.555 J
Nc Ed Cm -M Ed Cm z Mz Ed
n=—>-—+aoa, -k, -—>—2=+k,.—= B <1 ) 0.547
X, A fyd y Dy Wel,y .fyd Wel,z .fyd n: . \/

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen en un punto situado a
una distancia de 6.835 m del nudo N76, para la combinacién de acciones
1.35-PP+1.05-PuenteGrua(PGDer)(E)+1.5-V(270°)H1.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.05-Q(E)+1.5-V(0°)H2+0.75-N(EI).

Vo, < Yeray 0.87 kN < 52.58 kN
Ed,y — 2 . > . J
Donde:
VEeq.v: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Vedy - 0.87 kN
V. ra.y: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Verdy - 105.17 kN
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Barra N76/N52

Perfil: L 75 x 75 x 5
Material: Acero (S275)

@ Inercia respecto al eje indicado

@ Momento de inercia a torsién uniforme
® Coordenadas del centro de gravedad
® producto de inercia
® Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Nudos . Caracteristicas nnecanicas
Longitud 0 T 1@ | 1,® | 1,® | 1@ ve® | 2,® o®
Inicial |Final| (M) Y z v a g
(cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4) | (cm4) | (mm) | (mm) | (grados)
N76 |N52 | 7.159 7.34 138.77|38.7722.81| 0.60 |17.40|-17.40| -45.0
Notas:

B: Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)

Cn: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 .000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar el
valor 4.0.

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

Nt,Ed <1

N ra n

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
PP+0.6-Q(E)+0.6-PuenteGrua(PGDerCarril) (E)+SX+0.3-SY.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de céalculo pésimo. N¢.Eq -
La resistencia de célculo a traccion N rq Viene dada por:
Nipg = A- fyd N¢ra :

Juan Salvador Pellicer Rosellé

A< 0.01 \/

- 0.106 v

20.30 kN

192.24 kN



PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE CITRICOS

DE 1960 M? EN XERACO (VALENCIA)

Barra N51/N76

Perfil: L 110 x 110 x 8
Material: Acero (S275)

Nudos Caracteristicas mecanicas

Longitud
Inicial |[Fin |

o Area| 1,® 1,® 1, 1@ | y,® | 2,® a®
(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4) [(c 4)|(mm)| (mm) |(grados)

N51 | N76 | 10.259 |17.10|195.30|195.30/115.19| 3.62 [25.10|-25.10| -45.0

Notas:
® Inercia respecto al eje indicado
® Momento de inercia a torsién uniforme
® Coordenadas del centro de gravedad
® Producto de inercia

® Es el angulo que for a el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido

f: Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)

Cnn: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico

antihorario.
Pandeo Pandeo lateral

Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C: - 1.000

Notacion:

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar
el valor 4.0.

— [AT _
A= 5 r< 001 Vv

N

cr

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)
Se debe satisfacer:

Tl — Nt,Ed <1

N ra -

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
PP+0.6-PuenteGrua(PGDer)(E)-SX-0.3-SY.

N¢eq: Axil de traccion solicitante de céalculo pésimo. N¢.Eq -

La resistencia de célculo a traccién N rq Viene dada por:

Nipg = A- fyd N¢ra :

Juan Salvador Pellicer Rosellé

0.008 v

43.76 kN

447.86 kN
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4.5. Faldones

Figura 4.6 Faldén A completo

NS 6HS 120430 N10 N1&
(1*
<3
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& N $
i (Y
N7a SHS 120630 No4 §
£
gﬁ
’h'+
&
g g
K 14
N2 €HE 120000 ; N7 PE1BO ) N12 PE18C

Figura 4.7 Falddn A al detalle

4.5.1. Resultados

4.5.1.1 Barras

Flechas
Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se produce
el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los nudos
extremos del grupo de flecha.

Juan Salvador Pellicer Rosellé 43



PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE CITRICOS
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Flechas

Flecha maxima absoluta xy|Flecha maxima absoluta xz|Flecha activa absoluta xy|Flecha activa absoluta xz
Flecha méaxima relativa xy | Flecha maxima relativa xz | Flecha activa relativa xy | Flecha activa relativa xz

Grupo Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha

(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
2.188 3.44 3.063 8.51 2.188 5.74 3.063 15.31

N79/N94 2.188 L/(>1000) 3.063 L/822.4 2.188 L/(>1000) 3.063 L/822.4

9.143 0.00 8.533 0.00 5.486 0.00 8.533 0.00

N2/No4 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)

Comprobaciones E.L.U. (Completo)
Barra N79/N94

Perfil: SHS 120x3.0
Material: Acero (S275)

@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
Longitud Area | L@ LD e)
Inicial|Final| (M) v 2 t
(cm2)| (cm4) | (cm4) | (cm4)
N79 |[N94| 7.000 |13.80/311.98(311.98|487.70
Notas:

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. | Ala inf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 7.000 7.000 0.000 0.000
4 Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Cy - 1.000
Notacién:

- Coeficiente de pandeo

Lx: Longitud de pandeo (m)

Cm: Coeficiente de momentos

C;: Factor de modificaciéon para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)
La esbeltez reducida A de las barras comprimidas debe ser inferior al valor 2.0.

Resistencia a compresion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)
Se debe satisfacer:

n — Nc,Ed < l
Nc,Rd
n= Nc,Ed <1
Nb,Rd

n:

n:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacion de acciones

0.8-PP+1.05-PuenteGrua(PGlzq)(E)+1.5-V(90°)H1+0.75-N(R)2.

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE CITRICOS
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

— VEd
H—Tmﬁl n: 0.009 \/

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo N94, para la
combinacion de acciones 1.35-PP+1.5-V(0°)H2.

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)
Se debe satisfacer:

v,
n=-<1 n: 0.004

c,Rd
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinaciéon de acciones
0.8-PP+1.5-V(0°)H2.

Resistencia a flexién y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)
Se debe satisfacer:

Nc Ed My Ed Mz Ed
" Nne Maray  Mymgr : 0.349
NpI,Rd MeI,Rd,y Mel,Rd,z T] - - J
NcEd Cmy.MyEd cmz'MzEd
n-= - + . d : + o, - kz LT S .
Ay - A - fyd y Yit Wel,y . fyd Wel,z . fyd n: 0.645 /
N eq Cny M c.,-M
=% Lo -k - my y.Ed + k. Zmz z,Ed <1 )
N A, Y W, W, n: 0605

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo N79, para la
combinacién de acciones
1.35-PP+1.05-Q(E)+1.05-PuenteGrua(PGlzq)(E)+1.5-V(90°)H1+0.75-N(R)2.

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Los esfuerzos solicitantes de célculo pésimos se producen para la combinacion
de acciones 1.35-PP+1.05-Q(E)+1.5-V(90°)H1+0.75-N(El).

Ve, < Veraz 0.84 kN < 49.96 kN
) 2 J
Donde:
Veq.2: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEgz : 0.84 KN
V. ra.z: Esfuerzo cortante resistente de célculo. Verdz - 99.93 kN
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Barra N2/N94

Perfil: L 75 x 75 x 5

Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas nnecanicas
Longitud Area | 1,9 | 1L® [ 1,® | 1@ | y,@ | 2,® a®
Inicial |Final| (M) Y z vz a g
(cm2) | (cm4) | (cm4) | (cm4) | (cm4) | (mm) | (mm) | (grados)
N2 | N94 | 9.924 7.34 | 38.77|38.77 22.81| 0.60 |17.40|-17.40| -45.0
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado

@ Momento de inercia a torsién uniforme
® Coordenadas del centro de gravedad
® producto de inercia

® Es el angulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje Y, positivo en sentido antihorario.

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
Ci - 1.000
Notacién:

B: Coeficiente de pandeo
Lx: Longitud de pandeo (m)

Cn: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacién para el momento critico

Limitacion de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida A de las barras de arriostramiento traccionadas no debe superar el

valor 4.0.

Resistencia a tracciéon (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

Se debe satisfacer:

— Nt.Ed <1

t,Rd

n:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
0.8-PP+1.05-PuenteGrua(PGlzq)(E)+1.5-V(90°)H1+0.75-N(R)2.

Juan Salvador Pellicer Rosellé
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4.6. Cimentacion

4.6.1. Elementos de cimentacion aislados

Descripcion

Referencias

Geometria Armado

N3, N53, N51 y N1

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 110.0 cm
Ancho inicial Y: 110.0 cm
Ancho final X: 110.0 cm
Ancho final Y: 110.0 cm
Ancho zapata X: 220.0 cm Inf Y: 10812c/22
Ancho zapata Y: 220.0 cm
Canto: 50.0 cm

Sup X: 10912c/22
Sup Y: 10012c/22
Inf X: 10812c¢c/22

N18, N13, N8, N28, N23, N38, N43, N48, N46, N41, N36,

N31, N26, N21, N16, N11 y N6

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 160.0 cm
Ancho inicial Y: 160.0 cm
Ancho final X: 160.0 cm
Ancho final Y: 160.0 cm
Ancho zapata X: 320.0 cm Inf Y: 18012c/17
Ancho zapata Y: 320.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 18912c/17
Sup Y: 18012c¢/17
Inf X: 18012c/17

N33

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 160.0 cm
Ancho inicial Y: 160.0 cm
Ancho final X: 160.0 cm
Ancho final Y: 160.0 cm
Ancho zapata X: 320.0 cm InfY: 19912c/16
Ancho zapata Y: 320.0 cm
Canto: 65.0 cm

Sup X: 19912c/16
Sup Y: 19912c¢/16
Inf X: 19012c/16

N78, N84, N82, N80, N83 y N86

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 135.0 cm
Ancho inicial Y: 135.0 cm
Ancho final X: 135.0 cm
Ancho final Y: 135.0 cm
Ancho zapata X: 270.0 cm InfY: 1412c/18
Ancho zapata Y: 270.0 cm
Canto: 60.0 cm

Sup X: 14912c/18
Sup Y: 14012c¢/18
Inf X: 14012c/18

Medicion

Referencias: N3, N53, N51 y N1
Nombre de armado

Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con mermas

(10.00%)

Juan Salvador Pellicer Rosell6

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

B 500 S, Ys=1.15 Total
212

10x2.04 20.40
10x1.81 18.11
10x2.04 20.40
10x1.81 18.11
10x2.04 20.40
10x1.81 18.11

10x2.04 20.40
10x1.81 18.11

81.60
72.44 72.44

89.76
79.68 79.68
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Referencias: N18, N13, N8, N28, N23, N38, N43, N48, N46, N41, N36, N31,

N26, N21, N16, N11 y N6
Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con mermas
(10.00%0)

Referencia: N33
Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con mermas
(10.00%0)

Referencias: N78, N84, N82, N80, N83 y N86
Nombre de armado
Parrilla inferior - Armado X

Parrilla inferior - Armado Y
Parrilla superior - Armado X
Parrilla superior - Armado Y
Totales

Total con mermas
(10.00%)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)

Elemento
Referencias: N3, N53, N51 y N1

Referencias: N18, N13, N8, N28, N23, N38, N43, N48, N46,

N41, N36, N31,N26, N21, N16, N11 y N6
Referencia: N33

Referencias: N78, N84, N82, N80, N83 y N86
Totales

Juan Salvador Pellicer Rosell6

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)
Longitud (m)
Peso (kg)

B 500 S, Ys=1.15

@12

B 500 S, Ys=1.15 (kg)
@12

4X79.68
17x213.75

225.63
6x138.91

B 500 S, Ys=1.15 Total
@12
18x3.04 54.72
18x2.70 48.58
18x3.04 54.72
18x2.70 48.58
18x3.04 54.72
18x2.70 48.58
18x3.04 54.72
18x2.70 48.58
218.88
194.32 194.32
240.77
213.75 213.75
Total
19x3.04 57.76
19x2.70 51.28
19x3.04 57.76
19x2.70 51.28
19x3.04 57.76
19x2.70 51.28
19x3.04 57.76
19x2.70 51.28
231.04
205.12 205.12
254.14
225.63 225.63
B 500 S, Ys=1.15 Total
@12
14x2.54 35.56
14x2.26 31.57
14x2.54 35.56
14x2.26 31.57
14x2.54 35.56
14x2.26 31.57
14x2.54 35.56
14x2.26 31.57
142.24
126.28 126.28
156.46
138.91 138.91
Hormigén (m3)
HA-30, Yc=1.5 Limpieza
4x2.42 4x0.48
17x6.66 17x1.02
6.66 1.02
6x4.37 6x0.73
155.73 24.74

5011.56

48



PROYECTO DE ESTRUCUTURA METALICA CON PUENTE GRUA PARA PLANTA DE TRATAMIENTO DE CiTRICOS

DE 1960 M2 EN XERACO (VALENCIA)

4.6.2. Vigas

Descripcion

Referencias

Geometria

Armado

C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], C [N23-N28], C
[N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43-N48], C [N48-N53], C
[N51-N80], C [N80-N83], C [N83-N86], C [N86-N53], C [N51-N46], C

Ancho: 40.0 cm

Superior: 2020
Inferior: 2020

[N46-N41], C [N41-N36], C [N36-N31], C [N31-N26], C [N26-N21]
[N21-N16], C [N16-N11], C [N11-N6], C [N6-N1], C [N1-N78], C
[N78-N82], C [N82-N84] y C [N84-N3]

, C |Canto: 40.0 cm

Estribos: 1x@8c/30

Medicion

Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23],

C [N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43-N48],
C [N48-N53], C [N51-N80], C [N80-N83], C [N83-N86], C [N86-N53],
C [N51-N46], C [N46-N41], C [N41-N36], C [N36-N31], C [N31-N26],
C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11], C [N11-N6], C [N6-N1],

C [N1-N78], C [N78-N82], C [N82-N84] y C [N84-N3]

B 500 S, Ys=1.15 Total

Nombre de armado a8 20
Armado viga - Armado inferior Longitud (m) 2X7.48 14.96
Peso (kg) 2x18.45 36.89
Armado viga - Armado superior Longitud (m) 2x7.62 15.24
Peso (kg) 2x18.79 37.58
Armado viga - Estribo Longitud (m) 16x1.33 21.28
Peso (kg) 16x0.52 8.40
Totales Longitud (m) 21.28 30.20
Peso (kg) 8.40 74.47 82.87
Total con mermas Longitud (m) 23.41 33.22
(10.00%) Peso (kg) 9.24 81.9291.16
Resumen de medicién (se incluyen mermas de acero)
B 500 S, Ys=1.15 (kg) Hormigén (m3)
Elemento a8 @20 Total HA-30, Yc=1.5 Limpieza
Referencias: C [N3-N8], C [N8-N13], C [N13-N18], C [N18-N23], 28x9.24 28x81.92 2552.48 28x0.69 28x0.17
C [N23-N28], C [N28-N33], C [N33-N38], C [N38-N43], C [N43-N48],
C [N48-N53], C [N51-N80], C [N80-N83], C [N83-N86], C [N86-N53],
C [N51-N46], C [N46-N41], C [N41-N36], C [N36-N31], C [N31-N26],
C [N26-N21], C [N21-N16], C [N16-N11], C [N11-N6], C [N6-N1],
C [N1-N78], C [N78-N82], C [N82-N84] y C [N84-N3]
Totales 258.72 2293.76 2552.48 19.26 4.82
4.6.3. Placas de anclaje
Referencias Placa base Disposicion Rigidizadores Pernos
Tipo A Pilares Ancho X: 350 mm (P:Zilfrlggaxz Paralelos X_ZZ_ 150x55x10 E?gg (r:nmm
centrales del portico |Ancho Y: 500 mm L . Paralelos Y:2( x55x10) |-=2
Posicion Y: Patilla a 90
de fachada Espesor: 20 mm
Centrada grados
_ _ o Ancho X: 500 mm Posicion X: Paralelos X - 6?32 mm
Tipo B Pilares podrtico Ancho Y- 800 mm Centrada Paralelos Y: L=45 cm
interior ; Posicion Y: 2(200x55x10) Patilla a 90
Espesor: 30 mm
Centrada grados
Tipo C Pilares de la Ancho X: 350 mm Posicion X: Paralelos X ) 4?20 mm
. s ; Centrada Paralelos Y: - L=40 cm
esquina del pértico de |[Ancho Y: 500 mm L . -
; Posicion Y: Patilla a 90
fachada Espesor: 20 mm
Centrada grados

Juan Salvador Pellicer Rosell6
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Sup.: 7.686,41 m2

Parcel

Sup.: 4.934 m2
Sup.: 4.998,18 m2
Parcela 18.1

Sup.: 3.871 m2
Sup.: 3.871,14 m2
Parcela 36

Sup.: 4.361 m2
Sup.: 4.361,18 m2
Parcela 8+23

Sup.: 3.024 m2
Sup.: 4.225,40 m2
Parcela 15+30

Sup.: 4.225 m2
Sup.: 4.226,32 m2
Parcela 3

Sup.:4914m2  f
Sup.: 4.914,32 m2
Parcela 35 )

Sup.: 5.030 m2
Sup.: 5.171,05 m2
Parcela 21

Sup.: 4.666,44 m2
Parcela 12

Sup.: 4.779 m2
Sup.: 4.778,63 m2
Parcela 4
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