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INTRODUCCION

INTRODUCCION

El presente trabajo final de grado (a partir de ahora con el acronimo TFG), es
someter a defensa el presente trabajo académico para la obtencion del titulo en
Graduado en Ingenieria de Obras Publicas, por la Escuela Técnica Superior de
Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la Universidad Politécnica de
Valencia.

El nombre del trabajo aprobado por la comision académica de titulos en reunion del
pasado 29 de octubre del 2014 es: "instalacion eléctrica en local de publica
concurrencia”, para el uso declarado de Iglesia y por nombre de la misma "San
Antonio Abad", ubicada en la pedania "Los lIsidros" (Requena), provincia de
Valencia.

ANTECEDENTES

El presente TFG, nace fundamentado por la demanda presentada por el parroco
titular, en base a los dafios que estaban ocasionando en el muro de mamposteria
ordinaria de la iglesia, el empotramiento que sustentaba la red eléctrica aérea de
distribucion, que para dicho punto en concreto soportaba dos redes de cable
trenzado, propiedad de Iberdrola distribucion.

Tras la presentacion de la misma, Iberdrola distribucion corté el suministro eléctrico
argumentando ‘la ausencia de cualquier documento respecto a la instalacion
eléctrica de la iglesia”, invitandoles a presentar la documentacion pertinente para
proceder a suministrar de corriente eléctrica a la misma. El sacerdote titular me
ofrecio la posibilidad de desarrollar el proyecto que iberdrola y por la ITC-MT 04
(documentacién y puesta en servicio de las instalaciones) le exigia.

Por tanto, el TFG consiste en el desarrollo del proyecto de instalacion eléctrica de
baja tension en local catalogado de publica concurrencia, para uso de iglesia,
sirviendo a su vez como documento legal y contractual para las empresas
(eléctricas) interesadas en ejecutar dichos trabajos, debiendo elaborar:

l. Una oferta por la realizacion de los trabajos que se corresponden a este
proyecto de instalacion.

II.  Ejecutar la misma, en plazo, calidad y presupuesto.
lll.  Verificar el cumplimiento normativo de la instalacion.

Momento en el que una vez realizada la instalacién, certificada y acreditada, servira
como documento para la aprobacién del mismo por los servicios territoriales de la
Conselleria de industria de Valencia.

Finalmente con la aprobacion de servicios territoriales de la Conselleria de industria
de Valencia, podra realizar la pertinente contratacion como abonado (con la
documentacién exigida) a ‘“lberdrola distribucion”, realizando la distribuidora la
conexién y suministro de electricidad a la parroquia.
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Iglesia de San Antonio Abad "Los Isidros" MEMORIA

1 MEMORIA

El presente proyecto, consiste en dotar de la "instalacion eléctrica en baja tension”
a la parroquia "San Antonio Abad" en la pedania "Los Isidros" (Requena).

1.1 RESUMEN DE CARACTERISTICAS
1.1.1 TITULAR DE LA INSTALACION

— Nombre: Iglesia San Antonio Abad de los Isidros

— Direccion: Calle virgen del Carmen

—  C.ILF: Q 96XXXX02 A

— Representante/parroco: XXXXXXX XXXXX BXXXXXXN
—  DNI: XXXXXXXX E

1.1.2 EMPLAZAMIENTO DE LA INSTALACION
— Laiglesia de San Antonio Abad

— calle Virgen del Carmen N° 2 Bis Bajo
— 46354 Isidros (Requena), Valencia.

1.1.3 POTENCIA INSTALADA EN KW
La potencia a instalar, asciende a 5.75 kW.

1.1.4 POTENCIA DE CALCULO EN KW

Seccion adoptada (segun tabla de norma UNE 20-460-94 parte 5-523) en
acometida se dispondra un conductor de 10 mm? de fase y neutro en instalacién
empotrada bajo tubo.

= laomsse= 50 A
Por tanto la potencia maxima admisible por la instalacion es de
— P =230(V) x50(A) = 11,5kW

1.1.5 LINEA GENERAL DE ALIMENTACION (LGA)/ REPARTIDORA

La instalacion se alimentara directamente desde la red de distribucion aérea a partir
de una acometida para este tipo de lineas, encontrandose marcado segun normas
de la compaidia distribuidora. Es la linea que une la CGP con la centralizacion de
contadores que alimenta.

Al tratarse de un local de publica concurrencia, sera una instalacién de enlace para
un Unico usuario con lo que seguira el esquema siguiente de la ITC - BT 12 del
REBT.

La seccion de la misma sera de 3x10 cu HZ1 (10 mm?).
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1.1.6 DERIVACION INDIVIDUAL

Es la linea que enlaza el contador de cada suministro, con los dispositivos
generales de mando y proteccion, propiedad del cliente.

La derivacion individual se realizara en zanja (consultar anejo de planos), segun las
normas de la compania distribuidora.

1.1.7 CLASIFICACION DE LA ACTIVIDAD

Segun la guia técnica del “Ministerio de Industria, Turismo y comercio, para
instalaciones de publica concurrencia (GUIA-BT-28), considera los templos como
locales de reunién, por tanto publica concurrencia siempre.

1.1.8 CLASIFICACION DE LA INSTALACION

De acuerdo con el real Decreto 363/2004, de 24 de agosto, por el que se regula el
procedimiento administrativo para la aplicacion del Reglamento electrotécnico de
Baja Tensién (a partir de ahora REBT), en su articulo 3 clasifica a las instalaciones
en dos grandes grupos.

En nuestro caso la instalaciéon estaria enclavada en: “Instalaciones complejas o
de alto riesgo, que necesiten un proyecto para justificar sin ambigiiedades el
cumplimiento de la reglamentacién vigente, asi como de certificaciéon de
direccion y finalizaciéon de las obras que garantizan su concordancia con el
proyecto.”

1.1.9 AFORO EN LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA

Segun el Documento Basico S| Seguridad en caso de incendio (DB Sl), para
calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion en
funcién de la superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una
ocupacién mayor o bien cuando sea exigible una ocupaciéon menor en aplicacion de
alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de
establecimientos hoteleros, docentes, hospitales, etc, (no resultando de aplicacion
para nuestro caso en particular).

A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter
simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el
régimen de actividad y de uso previsto para el mismo.

La iglesia dispone de dos columnas con nueve bancos cada una de ellas, lo que
dara un aforo de:

— Cuatro personas por banco resulta, haciendo un total de setenta y dos
personas sentadas.

— Sin asientos definidos (con una densidad de 0.5 m*/persona), haran un total
de 20 personas dispuestas de pie al fondo de la iglesia.

Lo que nos dara un total inferior a 100 personas de aforo.

1.1.10 CONTRATO DE MANTENIMIENTO

Los titulares o arrendatarios de los locales de Publica Concurrencia relacionados en
el Anexo | (Orden de 31 de enero de 1990, de la Conselleria de Industria, Comercio
y Turismo, sobre mantenimiento e inspeccion periddica de instalaciones eléctricas
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en locales de publica concurrencia), tienen la obligacion de tener suscrito contrato
de mantenimiento con Empresa Instaladora, que realizara revisiones, al menos,
una vez cada tres meses y anotara resena de las mismas en un “Libro Registro de
Mantenimiento y Revision de LPC”; extendiendo anualmente un Boletin de
Reconocimiento Anual.

Por lo que en nuestro proyecto no procede contrato de mantenimiento pues la
potencia instalada es inferior a 100 kW y el aforo inferior a 300 personas.

1.1.11 RELACION DE INSTALACIONES ESPECIFICAS
No se dispone ninguna instalacion especifica.

1.1.12 PRESUPUESTO TOTAL

El presupuesto de la instalacion asciende a quince mil ochenta y seis euros con
cincuenta y ocho céntimos #15086,58 €# de presupuesto de ejecuciéon material
(PEM), como figura en su apartado de presupuesto correspondiente.
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2 OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto eléctrico, es la definicion de las caracteristicas y
condiciones legales, técnicas y de seguridad que debe reunir la instalacion eléctrica
de baja tension para la Iglesia San Antonio Abad de Los Isidros (Requena),
sirviendo a su vez de documento legal ante el servicio Territorial de la
CONSELLERIA de INDUSTRIA de Valencia, e igualmente poder ofertar las obras
correspondientes a la instalacion.

El propietario del local lo habilita para los servicios de IGLESIA.

2.1 LEGISLACION APLICABLE
En la realizacion del proyecto se han tenido en cuenta las siguientes normas vy
reglamentos:
211 ESTATALES
- REBT-2002: Reglamento electrotécnico de baja tension e Instrucciones
técnicas complementarias (ITC) BT 01 a BT 51.

- Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en
materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de
noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio, y
a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para
su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su
ejercicio

- Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion y
gestion de los residuos de construccion y demolicion.

- Real Decreto 1627/97 sobre Disposiciones Minimas en Materia de Seguridad y
Salud en Obras de Construccion

- Cédigo técnico de la edificacion Documento Basico de seguridad en caso de
incendio (DB SI) del Ministerio de fomento, reglas y procedimientos que
permiten cumplir las exigencias basicas de seguridad en caso de incendio.

2.1.2 NORMAS UNE DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

— UNE 20-460-94 Parte 5-523: Intensidades admisibles en los cables vy
conductores aislados.

— UNE 20-434-90: Sistema de designacién de cables.

— UNE 20-435-90 Parte 2: Cables de transporte de energia aislados con
dieléctricos secos extruidos para tensiones de 1 a 30kV.

— UNE 20-460-90 Parte 4-43: Instalaciones eléctricas en edificios. Proteccion
contra las sobre-intensidades.

— UNE 20-460-90 Parte 5-54: Instalaciones eléctricas en edificios. Puesta a tierra
y conductores de proteccion.

— UNE-EN 60947-2: Aparamenta de baja tension. Interruptores automaticos.
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— Anexo B: Interruptores automaticos con proteccion incorporada por intensidad
diferencial residual.

— UNE-EN 60947-3: Aparamenta de baja tensién. Interruptores, seccionadores,
interruptores-seccionadores y combinados fusibles.

— UNE-EN 60269-1: Fusibles de baja tension.

— UNE-EN 60898: Interruptores automaticos para instalaciones domésticas vy
analogas para la proteccion contra sobre-intensidades.

2.2 TITULAR DE LA INSTALACION

— TITULAR: PARROQUIA SAN ANTONIO ABAD
- C.IF. QXXXXXXXX2A

- REPRESENTANTE/PARROCO: XXXXX XXXXXX XXXXX

— DNI: XXXXXXXXE

2.3 EMPLAZAMIENTO DE LAS INSTALACIONES
“La iglesia de San Antonio Abad”

— calle Virgen del Carmen N° 2 Bis Bajo
— 46354 Isidros (Requena), Valencia.

2.4 POTENCIA PREVISTA
2.41 POTENCIA TOTAL MAXIMA ADMISIBLE
La potencia maxima admisible por la instalacion es de P =230 x 50 = 11,5 kW.

2.4.2 POTENCIA TOTAL INSTALADA
La potencia a instalar, asciende a 5.75 kW.

2.5 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE ENLACE

2.51 CENTRO DE TRANSFORMACION

No dispone de centro de transformaciéon propio, se alimenta desde la red
(aérea) de B.T. existente en la poblacion.

2.5.2 CAJA GENERAL DE PROTECCION (C.G.P.)

Su objeto es alojar los elementos de proteccidon contra sobre-intensidades de la
linea repartidora, estara formada por una envolvente aislante pre-cintable que
contendra los bornes de conexion y las bases para los cortacircuitos fusibles.

2.5.2.1 CARACTERISTICAS

La caja general de proteccion tendra las caracteristicas indicadas en la RV1403 C
(Julio 1986) y estaran homologadas por UNESA.
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2.5.2.2 SITUACION

La ubicacion de las CGP se fijara de comun acuerdo entre la propiedad del edificio
e Iberdrola, siendo su emplazamiento en fachada o en el limite de la propiedad, y
con acceso directo y permanente desde la via publica.

En todos los casos se procurara que la situacion elegida esté lo mas proxima
posible a la red de distribucién, y que quede alejada o en su defecto protegida
adecuadamente de ofras instalaciones, tales como agua, gas, teléfono, etc.

T

b GERRRLALLE '
Rt PR,

Fotografia 1 Situacion de CGP

Cuando la CGP sea para un solo usuario y contenga ademas el equipo de medida,
se situara empotrada sobre la fachada, a una altura entre 0,70 y 1,80 m sobre el
nivel del suelo.

Cuando excepcionalmente no lo contenga, se instalara en montaje superficial, a
una altura comprendida entre 3 m y 4m, lo mas baja posible.

2.5.2.3 INSTALACION

Como la linea de distribucion es aérea, la acometida hacia el C.G.P., se realizara
en aérea sobre fachada y en el interior de un hueco en pared que sea propiedad del
cliente cerrado con puerta.

Las dimensiones seran como minimo:

Tabla 1 Dimensiones de huecos y puertas para C.G.P.

CGP DIMENSIONES (cm)
Hueco Puerta
Numero | Tipo o NI Ancho A Alto Fondo Ancho Alto
de cajas | Esquema (fig. 3)
1 7 76.50.01 50 50
1 10" [76.50.01 130 30 20
1 70 76.50.01 70 70

™) Caja de fusibles con bases unipolares cerradas (BUC) con dispositivo extintor de
arco, para fusibles tipo cuchilla

La obra civil del hueco quedara libre en todas sus dimensiones.
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2.5.2.4 PUESTA A TIERRA

Todas las partes metdlicas de la caja general de proteccidbn asi como sus
accesorios, tales como puertas y otros que sean metalicos se conectaran a tierra,
mediante un borne de conexion dispuesto a tal fin.

2.5.3 EQUIPOS DE MEDIDA

El equipo de medida estara ubicado junto a la CGP en la fachada del edificio y
estara compuesto por regleta de verificacion, base de cartuchos fusibles calibrados,
cuchilla para neutro y contador de activa.

Al tratarse de suministro para un solo cliente (ampliable a dos) y de acuerdo con el
esquema 2.1 y 2.2.1 de la Instruccion ITC-BT-12, al no existir linea general de
alimentacion, podra simplificarse la instalacion agrupando en un mismo
elemento la CGP y el equipo de medida. Este elemento se designa como caja
general de proteccion y medida (CPM). Las caracteristicas y tipos normalizados en
Iberdrola son los incluidos en las NI 42.71.01 y NI 42.72.00.
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[] csja General de Proteccion

E Crja General de Froteccion v equipo de medida
llustraciéon 1 Disposicion del CGP y CGP+ Equipos de medida en redes aéreas posadas sobre fachada.

2.5.4 LINEA REPARTIDORA / DERIVACION INDIVIDUAL
2.5.4.1 DESCRIPCION: LONGITUD, SECCION Y DIAMETRO DEL TUBO

Partira del equipo de medida, mediante linea formada por conductores unipolares
RZ1 0.6/1 kV 2 G 10 mm? aptos para una tensién de servicio de 1.000V y
aislamiento libre de halégenos, discurriendo (segun planos) y con las siguientes
caracteristicas:

enterrada bajo tubo menor de 15 m de longitud

Longitud: 5m.

Conductores F+N

Material Cobre
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— Seccién fase 10mm?

—  Seccién neutro 10mm?

— Aislamiento libre halégenos y baja emision de humos
— Caida de tension <0,5%

— Diametro nominal 110 mm

— Temperatura media anual de: 20 °C

— Resistividad térmica del terreno: 1.0 °C-cm/W

2.5.4.2 CANALIZACIONES

Las lineas de distribucion, las de enchufes, las de alumbrado y emergencias iran en
superficie y superficie bajo canal perforada (libre de halégenos) con cajas de
derivacion. Las dimensiones y trazado segun planos del que se conectaran los
accesorios especificos necesarios para la conexion de los equipos.

Cuando las lineas entren en la nave central de la iglesia, discurriran en superficie
sobre la imposta (que se encuentra a una altura de 4 metros no quedando a la
vista), utilizandose mangueras de cables armados colocados directamente sobre
las paredes RZ1-K (AS) y desde la imposta bajara hasta los mecanismos con canal
protectora para cumplir normativa

En el aseo, las canalizaciones seran estancas, utilizandose, para terminales,
empalmes y conexiones de las mismas, sistemas o dispositivos que presenten el
grado de proteccion correspondiente a la caida vertical de gotas de agua (IPX1).
2.5.4.3 CONDUCTORES

Los conductores seran de tensién nominal 0,6/1kV de seccidon segun planos, del
tipo no propagadores de llama y baja emision de humos.

2.6 DESCRIPCION DE LA INSTALACION INTERIOR

Se trata de un edificio que ocupa integramente su parcela, no comparte medianera
con ningun otro edificio, dispuesto en una Unica planta con una altura maxima en la
nave central de 6 metros.
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llustracién 2 Fachada principal iglesia San Antonio Abad, Los Isidros (Requena)

2.6.1 CLASIFICACION Y CARACTERISTICAS DE LAS INSTALACIONES SEGUN RIESGO DE
LAS DEPENDENCIAS EN LOS LOCALES (SEGUN MI BT CORRESPONDIENTE)

2.6.1.1 LOCALES DE PUBLICA CONCURRENCIA (MI BT 028)

Segun la instruccién apartado 1, se consideran de publica concurrencia; aquellos
locales de reunidn, trabajo y usos sanitarios:

“Cualquiera que sea su ocupacion, los siguientes: Templos, Museos, Salas de
conferencias y congresos, casinos, hoteles, hostales, bares, cafeterias,
restaurantes o similares, zonas comunes en agrupaciones de establecimientos
comerciales, aeropuertos, estaciones de viajeros, estacionamientos cerrados y
cubiertos para mas de 5 vehiculos, hospitales, ambulatorios y sanatorios, asilos y
guarderias.”

2.6.1.1.1 PRESCRIPCIONES DE CARACTER GENERAL

a. ElI CGD debe colocarse en el punto mas proximo a la entrada de la cometida
y se colocara junto o sobre el dispositivo preceptivo de mando y proteccion,
segun MI BT 017. Del citado cuadro saldran las lineas que alimentaran a los
receptores. Los aparatos que consuman mas de 16 A se alimentaran
directamente del cuadro general o desde los secundarios..

b. ElI CGD se instalara en un recinto en el que no tenga acceso el publico o
cerrado con llave y estara separado de los locales que tengan un riesgo
acusado de incendio. Los contadores se han instalado en la fachada del
edificio segun planos.

c. En CGD o en los secundarios se dispondran los dispositivos de mando y
proteccion para cada linea general y las de alimentacién directa de
receptores. Cerca de cada uno de los interruptores el cuadro se instalara
una placa indicativa con el nombre del circuito al que pertenecen.

d. En las instalaciones de alumbrado de locales y dependencias donde se
reuna publico, el niumero de lineas secundarias y su disposicién con relacion
al numero de lamparas a alimentar, es tal que el corte de una linea solo
afecta a un tercio de las lamparas instaladas en el local. Cada una de estas
lineas estara protegida en origen contra sobrecargas, cortocircuitos y si
procede contra contactos indirectos.
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Las canalizaciones deben realizarse segun lo dispuesto en ITC-BT-19 e ITCBT-20
estaran constituidas por conductores aislados de tensiéon nominal no inferior a 750V
colocados bajo tubo protectores de tipo no propagador de la llama preferentemente
empotrado en zonas de permanencia de publico.

Los cables y sistemas de conduccion de cables deben instalarse de manera que no
se reduzcan las caracteristicas de la estructura del edificio en la seguridad contra
incendios.

Los cables eléctricos a utilizar en las instalaciones de tipo general y en el
conexionado interior de cuadros eléctricos en este tipo de locales, seran no
propagadores del incendio y con emision de humos y opacidad reducida. Los
cables con caracteristicas equivalentes a los de la norma UNE 21-123 parte 4 0 5; o
en la norma UNE 21-1902 segun la tension asignada al cable, cumplen con esta
prescripcion.

Los elementos de conduccion de cables con caracteristicas equivalentes a los no
propagadores de llama de acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN
50.086-1, cumplen con esta prescripcion.

Las fuentes propias de energia si la hubiere de alterna a 50Hz, no podran dar
tension de retorno a la acometida o acometidas de baja tension publica que
alimente al local de publica concurrencia.

2.6.1.1.2 PRESCRIPCIONES COMPLEMENTARIAS
Del CGD salen lineas independientes para cada dependencia:

— Alumbrado sectorizado (1,2 y 3).
— Emergencias
— Campanas

2.6.1.2 LOCALES HUMEDOS

Segun la (MIE-BT-027), se engloban dentro de esta clasificacion los aseos. La
instalacion eléctrica en el interior de estos locales se realizara con instalacion
eléctrica tipo estanca.

2.6.2 CUADRO GENERAL DE DISTRIBUCION

2.6.2.1 CARACTERISTICAS Y COMPOSICION

Dispondremos de un cuadro general de proteccion en el que se instalara todos los
elementos de proteccion de los circuitos que forman parte de la instalacion.

Constara de un interruptor magneto-térmico general, interruptores diferenciales
para cada circuito independiente de F.M. y alumbrado y magneto-térmicos para
proteger las diversas lineas a receptores.

La composicion del cuadro puede verse en planos.

Este cuadro se instalara tras la puerta de acceso y con un interruptor de corte lo
mas préximos a la entrada del edificio y retirado del alcance del publico (en una
caja cerrada por llave) como se aprecia en planos y dotado de alumbrado y
sefalizacién de emergencia.
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El cuadro general sera de doble aislamiento, dado que desde él parten lineas
independientes a las distintas dependencias. Dispondra de dimensiones suficientes
de forma que permita una reserva de espacio de 25% para posibles ampliaciones o
reformas.

En el cuadro general se conectara la linea principal de tierra, a fin de que de él
partan las lineas de proteccion junto a los conductores activos y neutros.

2.6.2.2 CUADROS SECUNDARIOS Y SU COMPOSICION
No existen.

2.6.3 LINEAS DE DISTRIBUCION Y CANALIZACION

Cada uno de los circuitos se protegerd con interruptores automaticos y
diferenciales, que estaran en consonancia con la seccién de los conductores y con
la intensidad que por ellos ha de pasar. Los interruptores se situaran en el interior
de los cuadros de proteccion y maniobra.

En el interior del cuadro, debidamente montado y conexionado, se instalara el
material reflejado en los esquemas eléctricos.

Las canalizaciones estaran constituidas por conductores aislados de tension
nominal no inferior a 750V colocados bajo tubo protectores en canaleta.

2.6.3.1 SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

El sistema de distribucion es el esquema T-T, donde el neutro de la instalacion esta
conectado directamente a tierra y las masas de la instalacion se conectan a una
toma de tierra diferente mediante un conductor de proteccion al efecto.

El sistema de instalacién elegido es el formado por:

a. Por conductores de cobre unipolares con aislamiento R Z1-0'6/1KV en el
interior de canales a wuna altura superior a 3 metros, con las
correspondientes cajas de conexion y derivacion (libres de halégenos),
hasta la llegada a la nave central.

b. Desde la nave central y hasta completar todas las lineas, el cable que se
dispondra sera manguera flexible de 3x seccién mm? R Z1-0'6/1KV. Pero la
disposicién de las mismas sera:

I.  Sobre la imposta (altura superior a 4 metros), se dispondra de cable
flexible 3x seccion mm? R Z1-0'6/1KV amarrado en superficie al aire.

[l. Las cajas de registro (libre de halégenos), se ubicaran sobre la
imposta. De ella partiran:

i. las mangueras que conexionaran las lamparas y luminarias
al aire.

i. Las mangueras que bajan a los mecanismos de
accionamiento, en canalizacion libre de halégenos.
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Conductores armados
colocados  directamente

Imposta en superficie

Conductores con

canal protectora

llustracion 3 Disposicion de cables en la nave central
lll.  En la sacristia, se dispondra la manguera en superficie a la altura
maxima (3 metros), y desde las cajas de registro bajara la manguera
en canal libre de halégenos hasta los puntos de consumo.

Estas canalizaciones tendran las dimensiones minimas marcadas en la Instrucciéon
ITC-BT-019.

Los cables seran de cobre y libres de halégenos. Las caracteristicas de aislamiento,
e identificaciéon de los conductores, responderan a lo dispuesto en la Instruccion
ITC-BT-023.

Cuando la instalacién de alumbrado general se situe a una altura del suelo inferior a
2’5m, o cuando sus interruptores presenten partes metalicas accesibles, debera ser
protegida mediante un dispositivo diferencial.

Los diferenciales que protejan circuitos para puestos de ordenador seran de 30mA
de sensibilidad.

En el esquema de unifilar que se adjunta en planos, se indican las caracteristicas
de cada linea, especificando su sistema, seccion y potencia que alimenta.

Su alimentacion se realizara, de modo genérico, con lineas de 2’5mm2 de seccion,
salvo aquellas que por distancia elevada o potencia transportada requieran una
seccion mayor.

2.6.3.2 DESCRIPCION, LONGITUD, SECCION Y DIAMETRO DEL TUBO
Los diversos circuitos estan recogidos en el capitulo de calculos, con descripcion de
longitudes, potencias y diametros de conduccion.

2.6.3.3 NUMERO DE CIRCUITOS DISTINTOS Y PUNTOS DE UTILIZACION DE CADA
CIRCUITO

Se encuentran grafiados en planos, observandose que existen circuitos separados
para el alumbrado, otros usos y alumbrado de emergencia y sefalizacion, segun al
circuito a que pertenecen.
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2.7 SUMINISTROS COMPLEMENTARIOS
No procede al no estar incluido en los supuestos recogidos por la ITC- BT-28

2.8 ALUMBRADOS ESPECIALES

Independientemente del alumbrado ordinario, se establecera un alumbrado de
emergencia y de sefalizacion que podran estar ubicados en los mismos aparatos, y
permitiran la facil y segura evacuacion de los ocupantes hacia el exterior, en caso
de fallo del alumbrado normal. Este alumbrado entrara en funcionamiento cuando el
valor de la tension de la red baje del 70% de su valor nominal, teniendo una
autonomia minima de una hora.

Estos aparatos seran autbnomos y estaran alimentados por una fuente propia de
energias formadas por baterias de Cd-Ni, conectadas permanentemente a la red

2.8.1 SENALIZACION

Este alumbrado de sefializacion o evacuacion, de un modo continuo y cuando el
local esté o pueda estar ocupado, permitira reconocer y utilizar las rutas de
evacuacion y proporcionara 1 lux a nivel del suelo y en el eje de los pasos
principales.

En los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones contra
incendios que exijan utilizacion manual y en los cuadros de distribucion del
alumbrado, la iluminacién minima sera de 5 lux.

2.8.2 EMERGENCIA

El alumbrado de emergencia, ambiente o anti-panico proporcionara una iluminancia
horizontal minima de 0’5 lux en todo el espacio considerado, desde el suelo hasta
una altura de 1 metro.

Las lineas que alimentan los alumbrados de sefalizacién y emergencia estaran
protegidas por interruptores automaticos de 10 A.

2.9 INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

La finalidad de este elemento protector, es la de limitar la tension respecto a tierra
de las masas y elementos metdlicos, asegurando en todo momento la actuacion de
los elementos de proteccion.

De acuerdo con la instruccion ITC-BT 018, la puesta a tierra es la unién directa sin
fusible ni proteccion alguna, de seccion suficiente, entre determinados elementos o
partes de una instalacion y un elemento o grupo de electrodos, enterrados en el
suelo.

Mediante la instalacion de la puesta de tierra se debera conseguir que el conjunto
de las instalaciones, edificios y superficie préxima al terreno no haya diferencia de
potencial peligrosa y que, a la vez pasan a tierra las corrientes de falta o descargas
de origen atmosférico.

Estara constituida por los siguientes elementos:

— ELECTRODO: Es una masa metalica en buen contacto permanente con el
terreno, y facilitar a este el paso de las corrientes de defecto que pudieran
presentarse.
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-~ LINEA DE ENLACE CON TIERRA: La puesta a tierra se llevara en cable de
cobre con aislamiento RZ1-K 0,6/1KV hasta el cuadro eléctrico general,
previo paso por un puente de pruebas para comprobaciones periddicas. La
toma de tierra sera conectado mediante conductor de cobre y aislamiento
RZ1-K. amarillo-verde hasta un puente de pruebas situado sobre el cuadro
eléctrico para mediciones periddicas.

Formada por los conductores que unen el electrodo o conjunto de estos con
el punto de puesta a tierra. Desde el puente de prueba antes mencionado,
se llevara la linea al Cuadro General de distribucion.

— PUNTO DE PUESTA A TIERRA: Es un punto situado fuera del suelo que
sirve de union entre la linea de enlace con tierra y la linea principal de tierra.
Conectandole:

o tuberias metalicas accesibles distintas de conduccion, distribucion y
desagues de agua.

o Cuadros eléctricos
o Puntos de luz

2.9.1 TOMA DE TIERRA

Se instalaran una/s pica/s de acero cobreado de seccion y longitud conveniente,
clavada/s en el suelo. En el caso de ser varias las picas, tendran una separacion
minima entre ellas de 4m. Las conexiones de cable de este circuito se realizaran
por medio de piezas de empalme por presidon mediante tornillos de apriete,
remaches, etc. o bien por soldadura de alto poder de fusion protegiéndose con
envolventes o pastas adecuadas para evitar que la accion del tiempo pueda
producir efectos electroquimicos y pueda destruirlos.

Igualmente se podra recurrir a la colocacion de placas si se estima oportuno por la
falta de espacio geométrico de terreno.

2.9.2 LINEA PRINCIPAL DE TIERRA

La seccion del conductor no sera inferior a 35mm? para la linea de enlace con tierra
y de 16mm2 para la linea principal de tierra.

2.9.3 DERIVACIONES DE LAS LINEAS PRINCIPALES DE TIERRA

Son los conductores que uniran la linea principal de tierra con los conductores de
proteccién, o directamente con las masas. En su distribucion interior estas
derivaciones discurren paralelas a los conductores activos. Seran de seccion vy
caracteristicas especificadas en los esquemas unifilares del proyecto.

2.9.4 CONDUCTORES DE PROTECCION

Son los que sirven para unir eléctricamente las masas de una instalacion a ciertos
elementos, con el fin de asegurar la proteccion contra los contactos indirectos.

Se distinguiran con aislamiento de color amarillo-verde y su seccion viene marcada
por el REBT segun la seccion de los conductores activos a los que acompafan.
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2.9.5 REDES DE EQUIPOTENCIALIDAD

Segun lo ordenado en la Instruccién ITC-024, apartado 2, se realizara una conexion
equipotencial entre las canalizaciones metdlicas existentes (agua fria, caliente,
calefaccion, desagues, gas, etc.) y las masas de los aparatos sanitarios metalicos y
demas elementos conductores accesibles, tales como marcos metalicos, puertas,
etc.

El conductor que asegure esta conexion, sera de cobre, con una seccidon minima de
2,5 mm?, si se protege con tubo, o de 4 mm? si no se protege. Este conductor se
fijara por medio de terminales, tuercas y contratuercas collarines de material no
férrico, adaptados a las cafierias, sin pintura y soldados, o también con terminales y
tuercas a otros elementos conductores.

2.9.6 INSTALACION EN ZONA CLASIFICADA

Con lo descrito, la instalacién queda perfectamente definida.

Valencia, abril de 2015

FDO.: ALBERTO PONCE MANEZ
Ingeniero de Obras Publicas
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