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1-OBJETO DEL TRABAJO FINAL DE GRADO

Se va a desarrollar el proyecto bdsico de un polideportivo multifuncional, desarrollando un
estudio de soluciones y una valoracidn de las mismas (estructura de hormigén prefabricado y
estructura metalica). Asimismo se van a desarrollar los cdlculos de los depdsitos y estructuras
necesarias para definir la solucién propuesta (graderios, pequefios edificios internos).

El objeto del trabajo final de grado es dotar al conjunto de pueblos Moncofa, Nules , La
Vilavella y Xilxes de unas instalaciones deportivas multidisciplinares, para el uso deportivo,
competitivo, recreativo de las mismas ya que el incremento de la poblaciéon y la poca
capacidad de las instalaciones cercanas han obligado a la construccidn del mismo, nuestra
obra se ha situado en la poblacion La Vall D’uixé ( provincia de Castellén) situada
céntricamente respecto las poblaciones anteriores.

El proyecto también recogera un estudio de soluciones del pabellén, que contendrd las
instalaciones deportivas, donde se comparara la estructura del pabelldon realizado con
hormigén prefabricado, y acero estructural con sus correspondientes disefios y calculos de sus
elementos constituyentes y de su estructura portante. En el mismo se compararan las ventajas
y desventajas de las dos soluciones.

2-OBJETIVOS DEL ALUMNO

El objetivo de D. Andrés Gomez Rico serd el dimensionamiento de la piscina cubierta y fronton
anexo, asi como realizacién del anejo 1.

El objetivo de D. Joan Alagarda Huguet serd el dimensionamiento de la estructura del pabellén
mediante acero estructural asi como las cimentaciones y el conjunto de los cerramientos.

El objetivo de D. Adrian Roca Medina sera el dimensionamiento de la estructura y cimentacion
del pabelldn con hormigén prefabricado, asi como sus correspondientes cerramientos y
ordenacion del espacio.

El objetivo conjunto sera un estudio de soluciones de la estructura del pabellén realizado con
acero estructural y hormigdén prefabricado, obteniendo asi la mejor opcién para la
construccion del mismo. Asi como la realizacidon de un espacio deportivo multidisciplinar para
poder dotar al conjunto de pueblos de unas instalaciones deportivas decentes.

El trabajo final de grado ha sido realizado por estudiantes del Grado de Ingenieria de Obras
Publicas de la Escuela Técnica Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos de la
Universidad Politécnica de Valencia. El proyecto ha sido dirigido por Carlos Gisbert Domenech.
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3-ALCANCE DEL PROYECTO.

El alcance del proyecto, recoge el dimensionamiento y construccién de la estructura de los dos
pabellones, asi como la cimentacién y la ordenacion del espacio en su interior. También
recogera el disefio y construccidon de una piscina, un campo de futbol sala, y un frontén anexo
al pabellén.

-Se recopilara y analizara la informacidn existente sobre los condicionantes de diseiio:

-Informacién geotécnica.

-Regimen hidraulico que pueda afectar a la obra.
-Planos de geometria basica.

-Normativa de aplicacion.

-Otros condicionantes o afecciones.

-Se realizard un estudio de soluciones previo analizando de forma justificada a priori las
ventajas y desventajas de cada una de las posibles alternativas.

-Encaje previo de la estructura de acuerdo con los condicionantes impuestos por la solucién
finalmente adoptada.

-Modelizacion y analisis de la estructura:

- Modelos de célculo aproximados, mediante el empleo de métodos de aplicacion
directa que permitan al alumno acotar el orden de magnitud de los esfuerzos a los
que pueden verse sometida la estructura disefiada y poder realizar un
predimensionamiento de la misma.

- Modelos de calculo auxiliado por el empleo de herramientas informdticas: en
funcién de la tipologia a desarrollar se empleardn en principio el CYPE o el SAP o si
el alumno quiere emplear otro software podra hacerlo previa autorizacion del
profesor responsable.

-Desarrollo de planos: En funcién de los resultados obtenidos en el calculo y analisis de la
estructura el alumno deberd pasar a disefiar la estructura definiendo todos los planos
necesarios para la construccién de la misma.

-Medicion de la estructura.
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4-CARACTERISTICAS DEL POLIDEPORTIVO MULTIFUNCIONAL:

4.1 DESCRIPCION DE LA PARCELA

4.1.1 Situacion geografica

Nuestras instalaciones deportivas se ubicaran entre las calles de Arcadi Garcia y Sanz y
poligono 14 del término municipal de la Vall d’Uixé segun se indica en el plano adjunto de
“Situacién y Localizacion”.

4.1.2 Topografia, superficies y linderos

El terreno donde se ubica la obra esta formado por arcillas duras y generalmente es un terreno
bastante llano con ausencia de pendientes pronunciadas. La parcela presenta una superficie
total de 4368 m2

Considerando los puntos cardinales definidos en el plano adjunto de emplazamiento de la
obra, el solar presenta los siguientes lindes (se puede observar en el plano de “Situacion y
localizacién” de la obra):

- Lafachada Norte limita con la calle A-Arcadi Garcia y Sanz

- Lafachada Sur limita con el frontdn y las plazas de aparcamiento.

- Elfrontdny las plazas de aparcamiento limitan en la calle B-Poligono 14
- Lafachada Este limita con la calle D-Metge José

- Lafachada Oeste Limita con la calle C- Joaquin Rambla.
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El polideportivo multifuncional que hemos proyectado cumple con las condiciones de

edificacién especificadas en las ordenanzas reguladoras del municipio de la Vall d’Uixoé:

PROYECTO NORMATIVA

PARCELACION PARCELA MINIMA 4368 m? 500 m?
PARCELACION FRENTE MINIMO DE | 52 10 m

FACHADA
DISTANCIAS Y RETRANQUEO 4m Am
RETRANQUEOQS MINIMO LINDEROS

LATERALES
DISTANCIAS Y RETRANQUEO Oom Oom
RETRANQUEOQS MINIMO LINDEROS

HASTIALES
ALTURA ALTURA 14.5m 15m
REGULADORA
MAXIMA
APARCAMIENTOS NUMERO DE PLAZAS | 70 ud Oud
(DIMENSIONES
MINIMAS 2,2X4,5m)

4.2 ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO

La parcela donde se ubicara la nave industrial posee una capa vegetal superficial, por lo que se
debera realizar para el acondicionamiento del terreno los siguientes pasos:

- Excavacion de la rampa de acceso desde la via publica Este.

- Desbroce y limpieza mediante excavacion de 30 cm del terreno con su talud natural
con el fin de eliminar el terreno vegetal.

- Excavacion y relleno hasta llegar a la cota 117.8 metros (definido en el anejo
topografico adjunto)

- Compactacion de la zona de relleno con rodillo vibrante autopropulsado mixto de 15 t.
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- Excavacidn de zanjas para vigas de atado y pozos para las zapatas de cimentacion,

hasta una profundidad que depende de las dimensiones de cada elemento de
cimentacién. Posteriormente transporte de las tierras al vertedero.

Las excavaciones se realizaran a través de medios mecdanicos ajustandose a las dimensiones de
calculo de las cimentaciones y seguidamente se perfilaran a mano las paredes de las
excavaciones con el fin de cumplir con las tolerancias maximas admisibles, se debera de
encofrar las paredes dependiendo de la estabilidad del terreno.

4.3 ESTRUCTURA METALICA

El polideportivo multifuncional se ha proyectado con una estructura resistente principal
compuesta por pérticos con dinteles en celosia de nudos rigidos a dos aguas, cuyos pilares se
encuentran empotrados en la cimentacion. Las columnas de los pérticos son perfiles laminados
HEB y los dinteles vigas en celosia con perfiles de seccién cerrada 2xUPN.

La nave estara formada por pdrticos tipo interiores que seran 7 y por otro lado 2 podrticos
hastiales o de fachada cada pdrtico formado por dos vanos simétricos.

La nave sera de forma rectangular de 52 metros de longitud orientada de Norte-Sur en
direccion perpendicular a los planos de los pérticos y de 42 metros de luz cada vano por lo
tanto un total de 84 metros de Oeste-Este, siendo la pendiente de la cubierta del 16%. Como la
cubierta esta formada con paneles tipo sandwich la pendiente tiene que ser mayor que el 5 %

4.3.1 Estructura resistente principal

Con el fin de la construccién de la nave se ha decidido disponer de una estructura resistente
principal formada por pdrticos con vigas en celosia de acero S275 JR, las columnas se
consideran biempotradas en la unién dintel-pilar y en la unidn pilar-cimentacién. Los pdrticos
formados por dos vanos cubren una luz igual de 84 metros, 42 metros por vano y la separacion
entre dos porticos consecutivos es de 6.5 metros.

En total ambas naves estan formadas por 9 pérticos simétricos entre los cuales distinguimos 4
porticos de fachada o hastiales orientados segun el plano de “situacion y localizacion” como
porticos sur y norte, estos poérticos de fachada se pueden observar en el plano de “estructura
de podrticos de fachada” —A, I-. Por otra parte consta de 7 poérticos interiores son los
nombrados en el plano de “estructura de pérticos interiores —B, C, D, E, F, G, H-“, los cuales
tienen las mismas caracteristicas.
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La nave se ha proyectado con una altura maxima de coronacién (cumbrera) de 16 metros
situada a 21 metros del paramento lateral de fachada de la nave, cada uno de los pilares
exteriores que constituyen los pdrticos son de 13 metros de alto. El canto de los dinteles en
celosia es de 1,5 metros. En cada pdrtico de fachada se dispone de 15 pilares con el fin de
absorber las acciones perpendiculares al plano de dicho pdrtico, acciones debidas al viento.

En los porticos de fachada norte y sur la distancia entre los pilares centrales es de 8.57 metros,
entre pilares centrales y contiguos 6 metros donde se situara la entrada de la nave y entre la
distancia entre pilares que contienen las cruces de san Andrés es de 4,7 metros. Se puede

observar en el plano de “estructura de poérticos de fachada —A, |-“como estan distribuidas las
cruces de San Andrés y las columnas que conforman el pértico. Las fachadas norte y sur

constan de 8 cruces cada una, un total de 16 cruces en los pérticos de fachada.

En las fachadas este-oeste también disponen de 4 cruces de San Andrés cada una, y en la
seccion 0-o’ definida en el plano de “estructura lateral este y oeste” también se dispone de 4
cruces, la distribucién viene definida en el plano nombrado anteriormente. Por otra parte por
plano de cubierta se dispone de 12 cruces de san Andrés en los vanos 1 y 8 cerca de los
porticos hastiales, y se dispone una en cada uno de los vanos 2, 3, 4, 5, 6,7 pegadas a las
fachadas laterales este y oeste y seccidon 0-o’. En cubierta en total se dispone de 48 cruces
entre los cuatro planos de cubierta, las cruces estan definidas en el anejo de calculo de
estructuras y su disposicion en el plano de “estructura de cubierta”.

Se dispone de correas IPE140 cada 1.5 metros es decir 15 por plano de cubierta en la direccién
longitudinal de las naves con un limite de flecha establecido segun el CTE de L/300, en los
paramentos laterales de la nave se disponen cada 2.17 metros UPN 160 un total de 6 por plano
de fachada, en la direccién longitudinal de las naves también con una limitacién de flecha de
L/300.

Los edificios internos que contiene nuestra nave, seran de hormigén in situ, no apoyaran sobre
la estructura metalica, trasmitiran las solicitaciones directamente a la cimentaciéon, se ha
tenido en cuenta el disefio en planta de la nave segun las dimensiones del campo de futbol
reguladas por la normativa de instalaciones deportivas (NIDE) definida en el anejo de
Normativa Deportiva, y la altura de la nave segun otros factores definidos en dicha normativay
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columnas que era la altura de gradas, para obtener esta altura se procedié al célculo de la
Los porticos de fachada corresponden a la nomenclatura A-A’ y I-I’ el resto son los 7 pérticos
interiores. Los planos de todos los pdrticos discurren de oeste a este. Vista pérticos interiores

y de fachada y orientacidon de los pérticos. Imagen 3D de la estructura completa:
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4.3.1.1Pérticos interiores

Debido a que los edificios internos de la nave no apoyan directamente sobre la estructura
metadlica los 7 poérticos interiores son iguales, a continuaciéon se muestra un esquema de los
porticos indicando los perfiles utilizados en cada elemento que lo compone, el siguiente
portico corresponde a los denominados “B CD E F G H”, en los cuales se ha optado por perfiles
HEB 280 para los pilares( ya que trabajan mejor que los IPE a compresidn) y perfiles de seccion
cerrada 2xUPN 260 para corddn superior y 2x UPN 180 para el corddn inferior. Los elementos
que componen las diagonales de los dinteles son 2x UPN 160.

2(UPN 260

IPE
23UPN 140

4.3.1.2 Pérticos de fachada

Los pérticos siguientes estaran formados por 15 pilares que cubrirdn ambos vanos del plano
del podrtico son los correspondientes a la designacion A-l. Los pilares que limitan los vanos
tienen una altura de 13 metros y los pilares interiores para x= 4.71 m H pilar= 12,1 para x
=10,71m Hpilar= 12,9 para x=16,7 metros Hpilar = 13,8 metros siendo x la distancia en
horizontal del plano del pértico, los pilares de la mitad derecha del primer vano son simétricos
a los de la mitad izquierda, y el segundo vano es simétrico al primer vano.
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Para soportar la sobrecarga de los cerramientos se ha dispuesto un perfil IPE 80 que permitira
transmitir los esfuerzos en la zona de acceso a la nave, este dintel estara situado a 4,5 metros
respecto el empotramiento a entre el pilar de x= 4,41 m y x= 10.7 metros del segundo vano.

También se dispone de cruces de San Andrés en los pérticos de fachada (A-l) considerado
como pdrtico intranslacional, definidas en el anejo de calculo de estructuras, estas cruces
coaccionaran el movimiento en la direccidn del plano del pértico sometido a las cargas de
viento y ademds debido a la presencia de estos arriostramientos se reducen los
desplazamientos y los esfuerzos en dicho plano. Las cruces empiezan a cota +1,5 desde el
empotramiento ya que esta altura corresponde al relleno de tierras y pavimento que se
encuentran por encima de la cara superior de las zapatas aisladas.

A continuacion en la siguiente imagen se muestra los perfiles utilizados en cada elemento que
componen los porticos (A-1), Cabe resefiar que en el dimensionamiento de los pilares interiores
de los porticos hastiales los perfiles HEB de los pilares se han dispuesto con su mayor inercia
en el plano del pértico.

IPE 140

2UPN 160

-7 HE240B
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4.3.2 Elementos estabilizadores

4.3.2.1 Viga contraviento

En el anexo de calculo de la estructura, se puede observar que para realizar el
dimensionamiento de los pilares de los pérticos de la fachada se han considerado como
empotrados en su base y articulados en su cabeza, con respecto a las acciones perpendiculares
al plano de este poértico, debido a que de todas las posibilidades de apoyo en sus extremos,
ésta conduce a secciones de pilares mas pequeiias y, por lo tanto, a la solucién mas
econdmica. La eleccién de esta disposicion empotrada-apoyada exige la materializacion de los
apoyos en las cabezas en estos pilares, ademas de ser necesaria la transmision de esfuerzos
que aparecen en estos apoyos, debido a la accidn del viento frontal, hasta la cimentacién. Para
conseguir esto, hemos colocado una viga de celosia a contraviento de tipo Pratt dispuesta en
un plano paralelo al de cubierta.

4.3.2.2 Cruces de San Andrés

Con el fin de suponer que los pilares exteriores de todos los pdrticos se encuentran apoyados
en cabeza en la direccién perpendicular al plano del pértico, sin posibilidad de desplazamiento
y, de esta forma, poderlos considerar como elementos empotrados en su base y articulados en
su cabeza en lugar de empotrados-libres durante su dimensionamiento, se ha optado por
disponer Cruces de San Andrés. Se dispondran un total de 76 cruces de San Andrés, 18 entre
cada poértico de fachada y el interior contiguo en los laterales de la nave mas cubierta, 6 por
cada plano de cubierta entre los laterales de la nave y el segundo pilar de los podrticos de
fachada A-l, y 8 por pértico de fachada entre los pilares exteriores y interiores. Cada cruz esta
formada por dos diagonales formadas por tirantes de acero S275 proyectadas con seccion
angular en L.

4.3.3 Correas

El angulo de la cubierta sera de 82 que equivale con una pendiente del 16%. Como la longitud
del faldén es de 21,21 m se colocaran correas del tipo IPE 140 (perfiles laminados S275 ),
separadas cada 1,52 metros que discurren longitudinalmente las naves y disefadas como

10
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apoyo de la cubierta de la nave dispuestas perpendicularmente a los pérticos y apoyadas sobre

los dinteles, se colocaran 15 correas por cada faldon.

4.3.4 Cubierta

La cubierta se ha disefiado con paneles tipo sandwich. Se trata de un panel metdlico
autoportante con aislamiento en poliuretano y utilizado en cubiertas inclinadas con una
pendiente minima de 7%.

N ]

Tabla de luces admisibles:

Valores admisibles con la chapa exterior en acero de esp. 0,45 6 0,5 mm, e interior en acero esp. 0'4 mm, Las
luces | en metros correspondientes a las sobrecargas p (daN/m?) uniformamente distribuidas, se han obtenida
en las pruebas de carga efectuadas en nuestro laboratorio y garantizan simultaneamente una fecha f< 1 /200 y
un coeficiente de seguridad conforme con lo prescrito por las normas UEAtc para paneles sandwich y que han
sido elaboradas y son de aplicacion por las principales entidades certificadoras europeas.

P P ol P
et DT i
» L
[T ——. 2.7 i b N 1 R

Kead  Weam

60 50 100 120 180 300 60 30 100 120 150 200 280 300
s masc 457040 e a2 200 280

e e e ———
w| 051 |oss a7 aesissl200]28s): 178) 158132502 %0 22sl200]1 75

w| ca | o4 809 L |2as 300}330 275|245/2 10 'w!-ﬂ%:wésu 270{245/220]1%0 wsf:
0| 033 |oas D47 L |410}388{218|200|260)228 :oo[-aeﬁwoé:zo':u :eo?z}s,zoo 178l100
oo] 028 o033| sas L a3s|a7sf340]30|27s :d:-o}:oo!us?n: 300|278|2.48{2 10| 1 as] « 7o)
| 022 |o2s 10 81 L 480 uo[:roi:«: 310278 :aof;xsiusgs?o 130 3oof:mi.~35 :~a‘:

Se ha escogido un espesor de panel sandwich de 30 mm con chapa exterior en acero de
esp.0,45 mm e interior en acero esp.0,4mm. Nuestra sobrecarga es de 100 daN/m, (ya que se
trata de una categoria G1 con inclinacion de cubierta inferior a 202), por lo tanto segun la tabla
de luces acmisibles la luz maxima a disponer de separacion entre correas es de 2,8 metros. Se
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dispondra una separacién entre correas de cubierta de 1,52 metros y el peso de panel es de

8,72kg/m.
Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme concentrada
[kN/m’] [kN]

Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospitales 2 2

A | Zonas residenciales y hoteles
A2 Trasteros 3 2

B | Zonas administrativas 2 2
c1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 4 4

Zonas sin obstaculos que impidan el libre
Zonas de acceso al S
s . movimiento de las personas como vestibulos de
publico (con la excepcién |3 ) 2% X 5 4
5 edificios publicos, administrativos, hoteles; salas
C | de las superficies

3 de exposiciéon en museos; etc.
pertenecientes a las

categorfas A, B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades 5 7
fisicas
cs Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, 5 4
estadios, etc)
D1 Locales comerciales 5 4
D | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes 5
superficies
E | Zonas de trifico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 20
F | Cubiertas transitables accesibles sélo privadamente ™ 1 2
Cubiertas accesibles Gli» | Cubiertas con inclinacion inferior a 202 1(4) (8) 2
G | Unicamente para Cubiertas ligeras sobre correas (sin forjado) - 0,4 1
conservacién ¥ G2 Cubiertas con inclinacién superior a 402 0 2

Algunas ventajas de escoger este tipo de panel sandwich son las siguientes:
e Ahorro en el consumo energético, gran funcionalidad y estética.

¢ Aprovechamiento bajo cubierta inclinada.

¢ No supone una carga excesiva en la estructura.

¢ Sencillez en la instalacién, seguridad y ligereza.

La fijacion de la cubierta a las correas es rigida.

4.4 PLACAS DE ANCLAIJE

La funcion de las placas de anclaje es soportar y transmitir las solicitaciones que llegan de la
estructura a la cimentacién, se dispondran con el fin de aumentar la superficie de apoyo de
cada pilar sobre la cimentacion, consiguiendo de esta forma una disminucidn de las presiones
que se producen sobre el hormigdn de las zapatas.

Cada placa de anclaje estara formada por una placa base de acero S275 a la que irdn soldados
pernos constituidos por barras corrugadas de acero B400S. Los pernos serviran como union de
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la placa de anclaje con la cimentacidn, y cada perno tendra su longitud dependiendo del pilar
en cuestidon que se trate. Ademas las placas de anclaje mas solicitadas estaran reforzadas
mediante cartelas de rigidez constituidas también con acero S275.

A continuacidn se detallan las dimensiones de cada placa de anclaje con su pilar
correspondiente.

Numeracidn placas de anclaje:

N617 N397

Para los nudos N613, N615, N121, N181, N121, N241, N301, N361, N614, N616, N622, N624,
N392, N332, N272, N212, N152, N621, N623 se han empleado la siguiente tipologia de placa
de anclaje.

Espesor: 9 mm
/ i

] [ N
0 4 U I A

< 160 —= 280 =<— 160 = Detalle Anclaje Perno
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Placa base
[} ” - . 2
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Hormigdén: HA-30, Yc=1.5

Espesor placa base: 22 mm



Para los nudos
N1,N611,N61,N595,N617,N597,N3,N63,N599,N619,N63,N123,N183,N243,N303,N363,N423,N
600,N483,N598,N618,N620,N421,N481,N596,N612,N452,N626,N602,N512 les corresponde la
siguiente tipologia de placa de anclaje:

Espesor: 8 mm
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Hormigon: HA-30, Yc=1.5
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4.5 CIMENTACION

El disefo de nuestra cimentacién se ha realizado teniendo en cuenta que no tenemos
propiedades colindantes, ninguna edificabilidad contigua a la nuestra por lo que se ha optado
por disponer de un sistema de cimentacion de zapatas aisladas formadas por hormigén HA-
25/P/30/lla.

La cimentacién tiene la funcién principal de transmitir las cargas provenientes de la estructura
a las caras mas superficiales del terreno ya que nos encontramos en una tipologia de
cimentacién superficial. Las zapatas se conectan entre si mediante unas vigas de atado de
hormigén armado (HA-25/P/30/lla y barras de acero corrugado B500S) de 40*40 cm esta
evitarad desplazamientos horizontales y verticales de las zapatas. Todas las zapatas aisladas asi
como las vigas de atado se pueden consultar en el Plano 11 de “planta de cimentacién” donde
se puede observar la distribucidn en planta de toda la cimentacion. La carga de hundimiento
para zapatas aisladas es de 2,8 kg/cm2 segln el anejo geotécnico.

Todas las zapatas se situardn sobre una capa de hormigdn de limpieza y nivelacidon de 10 cm de
espesor ubicada sobre el terreno compactado.

Una vez conseguido un perfecto saneado y alineacion del terreno, se procede a la excavacion
mediante retroexcavadora y medios auxiliares de los pozos y zanjas.

Todas estas excavaciones se realizaran de acuerdo al plano de cimentaciones, evitando en lo
posible la formacién de taludes. Todos los perimetros de las zanjas deben estar perfectamente
recortados, su fondo bien nivelado y completamente limpio de productos de excavacion.
Ademas se deberdn tomar todas las medidas de seguridad pertinentes durante la ejecucion de
todas estas operaciones

Las dimensiones y armado de las vigas de atado y de las zapatas aisladas estan definidas en los
planos “12.1, 12.2 detalles de zapatas aisladas” y planos “13.1, 13.2 detalles de vigas de atado”

4.5.1 Zapatas y vigas de atado

Las normativas a tener en cuenta a la hora de realizar el calculo de la cimentacion asi como la
puesta en obra de los materiales se hara segun las disposiciones del CTE DB-SE-C y EHE-08.

Observando la precipitacion media anual de la poblacién de la Vall d’uixd se observa que esta
comprendida entre 600 y 800 mm por lo cual la clase general de exposicién relativa a la
corrosién de las armaduras es Normal de Humedad Alta, designacion lla (tipo de corrosion
distinto al de los cloruros) segun la EHE , el hormigén utilizado en las zapatas es del tipo HA-
25/P/30/lla, con una resistencia caracteristica fck =25N/mm? y resistencia de célculo fcd=
25/1.5 = 16.66 N/mm?,
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El acero que hemos utilizado en las barras sera de B500S de resistencia caracteristica fyk=500
N/mm?2y fyd=434,8 N/mm?2.

Los coeficientes de ponderacién y minoracién, aplicables en la ejecucion de todo el proyecto
segun el CTE-DB-SE-A, CTE-DB-SE-C y EHE-08, serdn los que se exponen a continuacién:

- Coeficiente de ponderacion de acciones: y=1,6
- Coeficiente de minoracion del hormigdn de acciones: Y.=1.5

- Coeficiente de minoracion del acero: Ys=1.15

Comprobada la colocaciéon de la ferralla , se efectua el replanteo de la cota de hormigonado
colocando barras de acero o pintando los laterales. Luego se disponen cuerdas entre las
marcas para la nivelacién de la superficie de hormigon.

Todas las vigas de atado de la estructura tienen unas dimensiones de 40x40 cm? la longitud de
las mismas se pueden comprobar en los planos de cimentacidén asi como la disposicion del
armado, longitudes de cada barra, longitudes de anclaje o redondos a utilizar tanto de vigas de
atado como de zapatas aisladas.

4.6 CERRAMIENTOS EXTERIORES DE LA NAVE

El cerramiento exterior, es decir, el de todo el perimetro de la nave, estara realizado a base de
paneles sandwich. Se trata de un panel metalico autoportante con aislamiento de lana de roca.
El panel estd compuesto por dos chapas de acero galvanizado y prelacado, la exterior grecada
y la interior plana con perforaciones (con un alma aislante de lana de roca).

Las razones por las cuales hemos obtenido este tipo de cerramiento lateral son:

e Mejor aislamiento acustico y térmico.

e Menor tiempo de ejecuciéon y mano de obra.

e Mayor velocidad de transporte a la obra y montaje, lo que conlleva ahorro en costes
de personal.

4.7 CERRAMIENTOS INTERIORES

Las particiones del interior de la nave se realizaran con cerramientos ejecutados con hoja de
albafileria exterior y tabique interior, de grueso total inferior a 0,25 metros. Seguidamente se
remontan con yeso de 15 mm de espesor en sus partes vistas, y posteriormente acabados con
una mano de pintura plastica que los protegera de los impactos del balén y de la humedad de
la piscina. También se utilizard pintura para proteger los elementos metalicos frente a
corrosion.
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En cuanto a la proteccidn de los elementos metalicos frente al fuego, se protegeran mediante
un revestimiento especial intumescente RF 90 (tiempo estandar de resistencia al fuego 90min)
(segun el anejo D del CTE Resistencia al fuego de los elementos de acero).

La pintura intumescente permite aplicar altos espesores a rodillo o pistola airless.

Dichos espesores se determinan, a partir de la tabla obtenida mediante el ensayo en
laboratorio

homologado,en funcién de: g,
9la masividadde las piezas a proteger
9los minutos 9los minutos

9elnimero de caras a que estd expuesto cada perfi

4.8 NORMATIVA DEPORTIVA NIDE

La normativa sobre instalaciones deportivas y de esparcimiento (NIDE) esta elaborada por el
Consejo Superior de Deportes, Organismo Auténomo dependiente del Ministerio de
Educacidn, Cultura y Deporte y tiene como objetivo definir las condiciones reglamentarias y de
disefo que deben considerarse en la construccion de instalaciones deportivas. Las NIDE se
componen de Normas Reglamentarias y Normas de Proyecto.

-Normas reglamentarias:

Las Normas Reglamentarias desarrollan para cada deporte aspectos dimensionales, de trazado,
orientacién solar, iluminacién, pavimentos, material deportivo no personal, etc. que influyen
en la practica activa de la especialidad de que se trate.

En la elaboracion de estas normas se han tenido en cuenta los Reglamentos vigentes de la
Federaciones Deportivas correspondientes. Ademas se han considerado las normas europeas
(EN) y espafiolas (UNE) existentes en este dmbito (Equipamiento deportivo, pavimentos,
iluminacion) En instalaciones deportivas en las que se vayan a celebrar competiciones oficiales
se debe considerar preceptivo el cumplimiento de estas normas reglamentarias, no obstante
es competencia de la Federacién Deportiva correspondiente la homologacidon de la instalacion.

En el anejo de Normativa deportiva se indica el cumplimiento de las Normas Reglamentarias
para futbol sala, pabelldn, piscina y frontén.
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4.9 ILUMINACION NATURAL

Segun (NIDE) la iluminacién natural sera uniforme y no provocara deslumbramiento a los
jugadores o espectadores. En competiciones de futbol sala para deficientes visuales (B2 y B3)
se deberd proteger de los posibles reflejos de luz solar o artificial que se pudieran producir en
el recinto de juego y que pudieran alterar o limitar el desarrollo del juego como el movimiento
de los jugadores.

La pista polideportiva tendra iluminacidn natural, por cubierta mediante lucernarios de 2
metros de ancho y por fachadas laterales este y oeste mediante 14 vidrieras y 8 situadas en
la fachada norte, cuatro por vano (ver plano de fachada norte), situados a una altura mayor de
3m respecto de la pista tal como regula la normativa.

4.10 PAVIMENTOS INTERIORES

En el polideportivo multifuncional cabe destacar que tendremos distintos tipos de pavimento
para la piscina, para el campo de futbol sala, y para vestuarios oficinas u otras salas. Todos los
pavimentos regulados por la normativa de instalaciones deportivas NIDE del ministerio de
educacion cultura y deporte, mas detalles sobre el cumplimiento de normativa deportiva en el
anejo de cumplimiento de normativa deportiva.

4.10.1 Pavimento futbol sala

Para futbol sala son aptos los pavimentos de madera o sintéticos, fijos o desmontables. Los
pavimentos rigidos no son recomendables. Para nuestro polideportivo multifuncional que sera
utilizado para competiciones nacionales se permitiran las superficies de hierba artificial.

A continuacidn se adjuntan los requisitos de la superficie deportiva de futbol sala.

REQUISITOS SUPERFICIE DEPORTIVA DE INTERIOR
PARA FUTBOL SALA
RF>45% Competiciones y entren. alto nivel ambito nacional
Reduccion de fuerza*®
RF>35% Competiciones y entrenamiento ambito regional
(Absorcion impactos)
RF>25% Competiciones locales, recreativo, escolar
<3,5mm Competiciones y entren. alto nivel ambito nacional
Deformacioén vertical** <3mm Competiciones y entrenamiento dmbito regional
<2mm Competiciones locales, recreativo, escolar
Deslizamiento 80-110
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Bote vertical del balén Altura 12 bote vertical: 2 50 cm y < 65 cm, altura de caida 2,00 m.

Sin fisuras, grietas o deformaciones mayores de 0,5 mm para impactos de
8Nm

Sin fisuras, grietas o deformaciones mayores de 0,5 mm a las 24 h. de
realizar el ensayo

Resistencia a impactos

Resistencia a huella

Sin fisuras, grietas o deformaciones mayores de 0,5 mm para carga minima
de 1500 N
Superficies sintéticas: Maxima perdida de peso 1.000 mg

Cargas rodantes***

(1000 ciclos, ruedas H-18, carga 1,0 kg)
Recubrimientos y lacas: Mdxima perdida de peso 80 mg

Resistencia a abrasion

(1000 ciclos, ruedas CS-10, carga 0,5 kg)

Reflectancia especular Para un angulo de 852 se anotard el valor obtenido

Para un angulo de incidencia de 8592: < 30% Superficies mates;
Brillo especular
< 45% Superficies lacadas

Los productos elaborados con formaldehido deben ensayarse y

Emisién de formaldehido perteneceran a clase: E1 6 E2

Contenido de Las superficies deportivas no deben contenerlo como componente del
pentaclorofenol (PCP) producto o de sus materias primas

Deben ensayarse y clasificarse segin UNE-EN 13501-1 declarando Clase y

Reaccidn al fuego .
g Subclase resultante de comportamiento frente al fuego

<6 mm con regla de 3 m;
Planeidad/ Regularidad &

Superficial (“in situ”)

<2 mmconreglade0,3m

Para futbol sala se empleara una superficie homogénea de vinilo presionado sobre una fibra de
vidrio de espuma de PVC estabilizado, con una superficie en relieve, opaca y anti-deslizante
con un espesor final constante de 3,5 mm. La capa estd protegida por tratamientos
fungistaticos y bacteriostéticos. El espesor total es de 3,5 mm y el peso total de 3,00 kg/m.

Este material al estar formado por caucho tiene una larga vida util de 15 afos, ya que las
caracteristicas biomecdanicas se mantienen durante todo este periodo, otras caracteristicas es
que posee gran fuerza y resistencia. El espesor total serd de 3 mm (peso: 4,5 kg / m?).

4.10.2 Pavimento pabellén

Para pavimentos interiores del pabelldn se empleara un pavimento elastico prefabricado de
caucho para multiusos en interior, compuesto de caucho natural y sintético calandrado y
vulcanizado. Liso, antideslizante semi-unificado, vulcanizado sobre un subsuelo de carga.

Para las zonas de vestibulo y pasillos se dispondrd de un pavimento de baldosa cerdmica o
hidrdulica de 0,05 m de espesor.
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4.10.3 Pavimento margenes piscina

La pavimentacion de las playas para la piscina deberd posibilitar la circulacién de pies descalzos
por su superficie. El acabado superficial tendrd en estado seco y humedo un caracter
antideslizante que impida los resbalones, por otro lado su rugosidad deberd ser tal que no
moleste o hiera las plantas de los pies descalzos. La resistencia al deslizamiento del pavimento
de las playas 6 andenes sera tal que se obtendra un angulo minimo de 182 seglin el método de
ensayo descrito en la Norma DIN 51097 que determina las propiedades antideslizantes para
zonas mojadas con pies descalzos.

El pavimento debera tener resuelto el desagtie superficial de aguas pluviales y/o de chapoteo
del vaso, de tal modo que se conduzca a través de una canaleta independiente del rebosadero
del vaso al destino correspondiente.

4.11 CARPINTERIA

4.11.1 Puertas

Disponemos de tres tipos de puertas la de la entrada principal a la nave (vestibulo o
recepcion), las puertas interiores a los distintos compartimientos y las dos puertas de
emergencia exteriores.

La puerta de entrada principal a la nave combina la funcionalidad de una puerta automatica
con la posibilidad de abatimiento de las hojas. En caso de emergencia, las hojas se abaten por
simple empuje manual hacia el exterior. La entrada principal estd compuesta por dos puertas
de 4 metros por 2,3m de alto entre ambas, las puertas seran de cristal y en los laterales a estas
se dispondrdn unos paneles de 1x 2,8 m de cristal y en la parte superior de cada puerta uno de
2x0,5m .

El polideportivo consta de 41puertas interiores totales entre ambas plantas de 1,6 metros* 2,3
metros y de dos puertas exteriores de emergencia en la fachada norte de 2 metros de ancho
cada una por 2,3 de alto, conformadas en bandeja autoportante estampada en frio, con un
contenido interno de placas termo acusticas sin transmisidon de temperatura ni puente térmico
y con bisagras a municion de alto transito y desempefio.

4.11.2 Ventanas y vidrieras

En las fachadas laterales este y oeste se disponen a una altura de 7 metros desde el pavimento
7 vidrieras por fachada de 2,5 de alto por 5,4 de ancho. Situadas a mas de 3 metros de alto
segln la normativa NIDE, estas iluminaran de luz natural el interior de la piscina y campo de
futbol sala. Estaran permanentemente cerradas. También se disponen de 2 ventanas abatibles
de 1,2*1,4 metros de alto que dan lugar a las salas de gimnasio y sala de billar.

La fachada norte también consta de 8 vidrieras de 1,2 metros de alto por 2,7 metros de ancho
a 6,5 metros de alto desde el pavimento.
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En la fachada sur se han disefiado 10 ventanas correderas de 0,5 metros de alto por 2,4 de
ancho y 2 ventanas abatibles de 1.2 metros *1.4 metros.

5-INSTALACIONES

Las siguientes instalaciones especificas para el funcionamiento del polideportivo no seran
objeto de estudio en la presente memoria ya que se trata de un proyecto bdsico.

5.1 INSTALACION ELECTRICA

El suministro de energia por parte de la compafiia suministradora sera de 230/400 voltios,
tanto para un suministro normal como para el de reserva partirdn de sus respectivas cajas
generales de proteccion (CGP), previsiblemente situadas en un poste en el limite de cierre de
la parcela, y de aqui se transporta bajo un tubo en canalizacion subterrdnea hasta el cuadro
general de mando y proteccidn situado en el interior de la sala técnica, de uso exclusivo para
instalaciones eléctricas y situada en la planta baja préxima al vestibulo principal.

Dadas las caracteristicas del polideportivo, tipo de actividad y aforo maximo, resulta
preceptivo la instalaciéon de alumbrados de emergencia que tiene por finalidad asegurar en
caso de fallo de la alimentacién al alumbrado normal, la iluminacién en los locales y accesos
hasta las salidas, para una eventual evacuacién del publico e iluminar otros puntos que se
sefialen.

5.2 INSTALACION DE AGUA

Para realizar la instalacidn de agua se tendrdn en cuenta los factores siguientes:

e Los valores de caudal, presidn, continuidad y potabilidad del agua suministrada
por la red de abastecimiento, segun los datos facilitados por la compafiia
suministradora.

e Situacién de la acometida y de los locales donde irdn alojados los equipos de
medicidn, presion y almacenamiento.

e Situacién y numero de puntos de consumo.

e Criterios, exigencias y condiciones de dimensionado que establece el DB HS 4 del CTE.

El dimensionado de la red se hara a partir del dimensionado de cada tramo, y para ello
se partird del circuito considerado mds desfavorable, que serd aquel que cuente con la
mayor pérdida de presion debido tanto al rozamiento como a su altura geométrica.

El suministro de agua se tomara de la red de aguas publicas, la cual alimentara los puntos de
consumo del circuito.

e Dicho suministro garantiza una presién de 50 m.c.a. (5 kg/cm2)
e En el punto de inicio de la red de ACS no se dispone de la presion total inicial
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Se considerard una velocidad maxima del agua en los conductos de 2 m/s segln
el DB HS 4 del CTE, para tuberias metalicas.

En los puntos de consumo la presién minima debe ser de 100 kPa (10 m.c.a=1
bar).

En los puntos de consumo la presion maxima debe ser de 500 kPa (50 m.c.a =5
bar).

Se dispondrd de una red de retorno, segun especifica el DB HS 4 del CTE, ya
que la longitud de la tuberia al punto de consumo mads alejado supera los 15 m.
Toda la distribucién de tuberias se hara mediante tubo de cobre segln norma.
La distribucidn interior se hard pasando los tubos grapados en el techo o encastados
por la pared, o por el interior de falsos techos, cuando sea posible.

5.3 INSTALACION DE GAS

El suministro de gas se tomard de la red de distribucién de Gas Natural, la cual alimentard los
puntos de consumo que conforman la instalacion. Dicho suministro garantiza una presion
de entrada que como maximo serd de 4 bars.

Tipo de combustible: Gas natural

Tipo de consumo: continlo en baja presion.

Poder calorifico superior (P.C.S) = 37,78 MJ/m3 (9025 kcal/m3)

Las pérdidas de presién maximas admisibles desde la acometida hasta armario de
regulaciéon y medida: 250 mm.c.a.

Desde el armario de regulacién y medida hasta punto de consumo mas alejado:
25 mm.c.a.

La velocidad maxima del fluido en los conductos no superarda en ningun caso los
20 m/s, aunque es recomendable que el valor de ésta esté por debajo de los 10 m/s.

La distribucién de tuberias se hara mediante tubo de polietileno segin norma en
los tramos enterrados y de cobre.

El sistema de instalacion serd, en general, mediante conduccién aérea fijada
mediante abrazaderas u otros dispositivos que garanticen una correcta sujeciony
alineacién de la tuberia. En espacios no ventilados se dispondra de vaina exterior en
las condiciones que marca el Reglamento.

6 -PLAZO DE EJECUCION DE LAS OBRAS

El plazo de ejecucion de la siguiente obra sera de 3 meses .
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7-DOCUMENTOS CONSTITUYENTES DEL PROYECTO

7.1 MEMORIA
7.2 ANEJOS

ANEJO GEOLOGICO Y GEOTECNICO

ANEJO DE ESTUDIO DE SOLUCIONES METALICAS

ANEJO DE ESTUDIO DE SOLUCIONES EN PLANTA

ANEJO DE CALCULO ESTRUCTURAL

ANEJO DE CUMPLIMIENTO DE LA NORMATIVA DEPORTIVA NIDE
ANEJO CTE SI SEGURIDAD INCENDIOS

S A WNR

7.3 PLANOS

1- ) SITUACION Y LOCALIZACION

2-) EMPLAZAMIENTO

3-) PLANTA GENERAL

4-) CUBIERTA

5- ) FACHADAS LATERALES ESTE-OESTE

6- ) FACHADAS NORTE-SUR

7-) ESTRUCTURA DE PORTICOS DE FACHADA A-|
8- ) ESTRUCTURA DE PORTICOS INTERIORES B-C-D-E-F-G-H
9- ) ESTRUCTURA LATERAL ESTE -OESTE

10- ) ESTRUCTURA DE CUBIERTA

11- ) PLANTA DE CIMENTACION

12.1-) DETALLES DE ZAPATAS AISLADAS

12.2-) DETALLES DE ZAPATAS AISLADAS

13.1-) DETALLES DE VIGAS DE ATADO

13.2-) DETALLES DE VIGAS DE ATADO

14- ) DETALLES DE PLACAS DE ANCLAJE

15- ) PLANO DE DETALLES DE UNIONES

16- ) DISTRIBUCION DEL ESPACIO INTERIOR

17- ) DETALLES SECCION
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7.4. PRESUPUESTO

-MEDICIONES
-PRESUPUESTO EJECUCION MATERIAL
-PRESUPUESTO GLOBAL

7.5 PROGRAMA DE OBRA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR

DE INGENIEROS DE CAMINOS, </

CANALES Y PUERTOS
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