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1. RESUMEN

Hoy en dia, es mucha la documentacion a presentar en un proyecto de arquitectura, tanto de
forma grafica, como de forma escrita. El sistema tradicional consiste en combinar numerosos
programas, cada uno de ellos dedicado a una parte del proyecto, sin tener coordinacién entre
si. En este TFG vamos a presentar y analizar el nuevo sistema de tecnologia BIM (Building
Information Modeling) que se basa en un Gnico "modelo de informacion”, y una herramienta de
trabajo muy potente como es el software Revit, basado en esta tecnologia BIM. Se ensefiara a
partir del caso practico de un proyecto de una vivienda entre medianeras que Revit es mucho
mas eficaz en cuanto a calidad y tiempo a la hora de elaborar, tanto la documentacién grafica
del proyecto, como de obtener informacion actualizada en todo momento. Ademas veremos
que se trata de una herramienta global de proyecto, pudiendo llegar a vincular directamente
ese modelo con diferentes programas, como por ejemplo de Calculo de Estructuras (Cype,
Tricalc...), de Mediciones y Presupuestos (Arquimedes, Presto,...), de Instalaciones (Cype-

Mep,...) y de Eficiencia Energética y Sostenibilidad.

PALABRAS CLAVE

CAD - BIM - REVIT - DOCUMENTACION DE PROYECTO - MEMORIA
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1.1 RESUM

Hui en dia, es molta la documentacié a presentar en un projecte d’arquitectura, tant de forma
grafica, com de forma escrita. El sistema tradicional consisteix en combinar nombrosos
programes, cadascu d’ells dedicat a una part del projecte, sense tindre coordinacié entre si. En
aquest TFG anem a presentar i analitzar el nou sistema de tecnologia BIM (Building Information
Modeling) que es basa en un unic “model d’informacid”, i una ferramenta de treball molt potent
com es el software Revit, basat en aquesta tecnologia BIM. S’ensenyara a partir del cas practic
d’'un projecte d’'una vivenda entre mitjaneres que Revit es molt més efica¢ en quant a qualitat y
temps a I'hora d’elaborar, tant la documentacié grafica del projecte, com d’obtenir informacio
actualitzada en tot moment. A més veurem que es tracta d’'una ferramenta global de projecte,
podent vincular directament eixe model amb diferents programes, com per exemple de Calcul
d’Estructures (Cype, Tricalc,...) de Medicions i Pressupostos (Arquimedes, Presto,...), de

Instal-lacions (Cype-Mep) i de Eficiéncia Energética i Sostenibilitat.

PARAULES CLAU

CAD - BIM - REVIT - DOCUMENTACIO DE PROJECTE - MEMORIA
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1.2 ABSTRACT

Nowadays, there is a considerable documentation to present in an architectural project, both in
the graphically and in the writing part. The traditional system consists in combine several
programs, each one dedicated to a part of the project, without being coordinated between them.
In this study it is going to be presented and analysed the new BIM (building Information
Modelling) technology system that starts from a unique information model, as well as a powerful
work tool that is Revit, based on the BIM technology, through the case study of a construction
project of a house among medians housing. This tool is much more efficient in terms of quality
and time, when developing the graphical documentation of the building project and it is a
quicker way to obtain updated information at all times to include them in the written
documentation part. As it will be seen in this study, nowadays the BIM model can be linked to
different programs, such as Design of Structures (Cype, Tricalc,...), of Measurements and
Budgets (Arquimedes, Presto,...), of Facilities (Cype-Mep,...) and Energy Efficiency and
Sustainability.

KEYWORDS

CAD - BIM - REVIT - PROJECT DOCUMENTATION - REPORT
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2. INTRODUCCION

Los proyectos de hoy en dia, y cada vez mas en aumento, estan sometidos a la necesidad de
presentar una gran cantidad de informacion tanto grafica como escrita, para el cumplimiento de

todo tipo de normativa, como para la correcta definicién del propio proyecto.

Esto conlleva a tener que plantearse muy bien como se va a desarrollar toda esta
documentacion , para ser lo més eficiente en su realizacion, tanto desde el punto de vista de la

calidad de la misma, como de evitar duplicidades.

Para ello, hay que utilizar las mejores técnicas y programas que puedan evitar errores y

aprovechar el tiempo de la mejor forma posible.

Por ejemplo, si con un mismo programa informético podemos gestionar todo o una gran parte
del proyecto, siempre sera mejor que hacer la memoria en Word, los planos en AutoCAD, la

medicién en Excel, el render en 3DMax, la eficiencia energética en Calener, etc.

Asi pues, en este TFG se va a presentar la nueva forma de trabajo, dibujo y gestion de la

informacidn, en los proyectos de arquitectura: el BIM (Building Information Modeling).

Trabajo Final de Grado: ETSAV - UPV Pagina 8 de 75

Federico Corell Medina






Control formal de la informacion técnica y la representacion grafica de un proyecto de arquitectura

3. OBJETIVOS

El objetivo principal que pretende desarrollar este TFG, es presentar y analizar el control formal
y la gestion de la informacién técnica, asi como la representacién grafica a través de la

tecnologia BIM.

= Andlisis y comparacion de la tecnologia BIM, con el sistema de tradicional
representacion, en el desarrollo de los proyectos arquitecténicos. Ventajas e

inconvenientes de cada uno de los sistemas.

= Mejora que se produce en la comunicacion entre los distintos agentes que intervienen

en el proceso constructivo con la tecnologia BIM.

= Documentacion necesaria a presentar en un proyecto de arquitectura.

= Desarrollo de un caso practico, un proyecto de edificacion de una vivienda entre

medianeras con la metodologia y software BIM.

A través de la elaboracién parcial del Proyecto de Ejecucién, ver como la tecnologia
BIM nos ayuda en la formalizacion y en la gestion de la documentacion del proyecto
estudiada anteriormente, tanto en la memoria como en los planos, atendiendo en

especial a los siguientes apartados:

- DIBUJO / INFORMACION GRAFICA
- DEFINICION CONSTRUCTIVA

- MEDICIONES Y PRESUPUESTO

- ESTRUCTURA

-3D

- MEMORIA

- EFICIENCIA ENERGETICA Y SOSTENIBILIDAD
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4. APROXIMACION A LA TECNOLOGIA BIM EN ARQUITECTURA

4.1 ;/QUE ES BIM?

CONJUNTO DE METODOLOGIAS Y HERRAMIENTAS
CARACTERIZADO POR EL USO DE INFORMACION:

¥

COORDINADA > Multidisciplinar y Multiusuario.
e

COHERENTE > Un tnico modelo y multiples vistas.
+

COMPUTABLE P | Cuantificar i cualificar.
+

CONTINUADA - | Cubrir todo el ciclo de vida del edificio.

$

MODELO DE INFORMACION DEL EDIFICIO

{Building Information Model)

Figura 1. ¢ Qué es BIM? Fuente: Eloi Coloma Picé. (2008). Introduccién a la tecnologia BIM

"BIM es el acrénimo de Building Information Modeling (modelado de la informacién del edificio)
y se refiere al conjunto de metodologias de trabajo y herramientas caracterizado por el uso de
informacién de forma coordinada, coherente, computable y continua; empleando una o mas
bases de datos compatibles que contengan toda la informacién en lo referente al edificio que se
pretende disefiar, construir o usar. Esta informacién puede ser de tipo formal, pero también
puede referirse a aspectos como los materiales empleados y sus calidades fisicas, los usos de

cada espacio, la eficiencia energética de los cerramientos, etc." (Eloi Coloma Pic6, 2008)
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En la actualidad, las herramientas de CAD, son las méas usadas por los estudios de arquitectura
para la representacion de sus proyectos, del mismo modo que antiguamente se hacia de forma
manual pero con un programa de dibujo a través del ordenador, éste se emplea como una

herramienta de delineacién sin mas.

El sistema tradicional mediante el dibujo de CAD trata la representacion de modelos
independientes, ya sean bidimensionales (2D) o tridimensionales (3D), para cada vista que se
desea hacer del proyecto, por ejemplo es muy habitual en la practica los errores de
correspondencia entre plantas y alzados. Por contra, el edificio siempre es concebido por los

arquitectos como una entidad global y unitaria.

Esta tecnologia tradicional conlleva una metodologia que consume mucho tiempo para el
arquitecto o delineante a la hora de representar el proyecto, asi como un aliciente a que se
produzcan errores de disefio, que se veran reflejados posteriormente en la fase de obra,

afectando tanto al promotor, como al arquitecto o al contratista.

Ademas, el modelo esta sujeto a la definicion que se le dé a cada vista, ya que el modelo
puede carecer de informacion indispensable como pueden ser los materiales del edificio, y
solamente representar meros cerramientos y usos. Por otro lado, la restitucion y configuracion
del modelo es subjetiva y recae en la percepcién de la persona que analice el proyecto.

PROYECTO GLOBAL MODELOS INDEPENDIENTES

( Representados literalmente )

VISTAS

Takha de planificacion de habdacionas
MNirmero Nomtre Area

1 Dormiorio  28m°
Despensa  2m*
Ertrads T4m®
Habtackn 7mt
Anacén 3m’
Anacén Im
Bado 2
Comedor 2m*

ST ST

>

Figura 2. Metodologia tradicional. Fuente: Eloi Coloma Pic6. (2008). Introduccién a la tecnologia BIM
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Con el nuevo sistema de tecnologia BIM, aplicado al ambito de la arquitectura que es el que
nos incumbe en este caso, se realiza un Unico modelo, que es paramétrico y que contiene toda
la informacion necesaria del proyecto, evitando de esta manera las multiples representaciones

y tanto la duplicidad como la carencia de informacion.

Con ello, se reducen los tiempos de la elaboracion de los proyectos, consiguiendo a su vez que

la documentacién resultante sea mas completa y tenga un mayor grado de fiabilidad.

Por todo esto podemos decir, que el futuro de la representacion y gestion de los proyectos de
edificacién van en direccion de este sistema BIM, que basicamente resulta de la unién de las
herramientas de representacién con la posibilidad de gestionar toda la informacion del proyecto

en un mismo modelo informatico, automatizando cualquier cambio que se produzca en él.

PROYECTO GLOBAL MODELO DE INFORMACION

VISTAS

/

Tabla de planificaciin de habdaciones
Nimero Nombre Ares

Oormorio 28t
[Despensa  2m*
Ertrada T4m*
Habtsckin 7 m*
Amacén  3m*
Amacén  3m
Badio 2m
Comador _62m°

ORI

Figura 3. Metodologia BIM. Fuente: Eloi Coloma Pic6. (2008). Introduccion a la tecnologia BIM

En este caso, la principal idea es la creacién de un Unico modelo de representacion, que se
utilizard para todos los procesos constructivos, de manera que haya una coordinacion total

arquitectonicamente, estructuralmente y en lo referido al tema de instalaciones.
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MODELO
ARQUITECTONICO

MODELO - MODELO
INSTALACIONES < ESTRUCTURAL

Figura 4. Coordinacion BIM. Fuente: Elaboracion Propia

Por altimo vamos a diferenciar entre dos conceptos: "una aplicacion BIM es aquella que emplea
como entidades de trabajo principal objetos paramétricos de cualquier disciplina que son
capaces de relacionarse entre ellos y de los que se puede extraer diversos tipos de

informacidn, entre los que se incluye representaciones graficas pero también alfanuméricas"

"Por otro lado, tenemos aplicaciones que, si bien, no se ajustan a esta definicién, si que estan

preparadas para conectarse con aplicaciones BIM y extraer de sus modelos aquella

informacion que les sea mas util para sus fines. Por ejemplo, la aplicacion de mediciones
Presto, es capaz de leer las mediciones incluidas en los modelos de ArchiCAD vy aplicarles
partidas y precios, gracias a que este Ultimo es capaz de vincular partidas de medicion a

elementos constructivos". (Eloi Coloma Pic6, 2008)

‘ APLICACION QUE PERMITE CREAR Y GESTIONAR UN MODELO BIM ‘

\ y y

| MULTIDISCIPLINAR | | PARAMETRICO | |  MULTIVISTA |
APLICACIONES BIM: APLICACIONES CONECTABLES:
* AutoCAD Architecture, * Presto.
' Revit suite. * Cype suite.
* Allplan. * * Tricalc.
* ArchiCAD. * 3DStudio Max.
* Bentley Architecture. * SketchUp.
* Teckla Structure. * Navisworks.
< Ete:.. N = 13

Figura 5. Aplicaciones BIM. Fuente: Eloi Coloma Pic6. (2008). Introduccion a la tecnologia BIM
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4.2 VENTAJAS E INCONVENIENTES DEL BIM

Pese a que tal vez la metodologia BIM se venda como la perfecta, como cualquier otra
metodologia presenta también sus desventajas o inconvenientes, aunque éstas son claramente

superadas por las ventajas que nos ofrece:

4.2.1 VENTAJAS DEL BIM

» Se trata de un modelo arquitecténico y por lo tanto, un contenedor Unico de
informacion, de esta manera se evita cualquier tipo de duplicidad en Ila

documentacion.

= El proyecto se construye, por lo que tenemos un mayor control sobre el edificio que
estamos proyectando. "Somos los que mas sabemos de nuestro edificio”. (José
Gonzalez Diaz, 2013)
La gestion del proyecto es integrada, esto permite detectar errores constructivos o
colisiones, y asi mejorar la calidad del proyecto. Por ejemplo, las mediciones son

autométicas al listar todo lo dibujado, sin error como en el método tradicional.

= En caso de que se produzcan cambios en el proyecto, el impacto es mucho menor,
ya que existe bidireccionalidad y una actualizacién de la informacién instantanea,
ademas de una cuantificacién automatica, por lo que se reduce el riesgo de error, y

por consiguiente se mejora la calidad de la documentacion.

= Mejora de la coordinacion y la comunicacién entre los agentes que intervienen en el

proceso constructivo, con un notable ahorro del tiempo empleado.

DISENO BASADO EN PARAMETROS | - | - Posibilita el disefio segiin caracteristicas.

- Mayor interaccién modelo - disefiador.

- Facilita el disefio segun criterios no formales.

AUTOMATITZACION DE: >. - Aumento de la productividad.
* RELACIONES - Mayor fiabilidad.
* PROCESOS i
* DOCUMENTACION - Mayor calidad.
’ - Disminucion de les tareas mecénicas.
COORDINACION DE LOS DATOS | » - Aumento del control del proyecto y de la obra.

- Disminucion de los errores.

- Trabajo multiusuario y multidisciplinar eficaz.

IMPLEMENTACION ESCALABLE | B | - Admite elementos y vistas literales.

Figura 6. Ventajas del BIM. Fuente: Eloi Coloma Pic6. (2008). Introduccion a la tecnologia BIM
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Destacar la muy probable instauracion en Espafia de la obligatoriedad del BIM en
proyectos publicos, como en otros paises como Reino Unido, USA, etc., tras la

creacion de la comisién a tal efecto:

@ Arquitectos Valencia +2 Seguir
@ArquitectosCTAV

Implantacién mundial del #BIM. Sector
publico, ya obligatorio en USA,
RU,Holanda,...

Fuente: Comision BIM @fomentogob

Mapalmplantacion BIM (2014)

Uso BIM Obligatorio en Proyectos Publicos
Gulas BIM Recomendadas
Iniciativas Publicas y Privadas aisladas

Figura 7. Implantacion mundial del BIM. Fuente: Twitter @ArquitectosCTAV:
https://twitter.com/ArquitectosCTAV/status/626276954422026240

El Ministerio de Fomento constituye la Comision para la
implantacion de la metodologia BIM
* Se trata de una herramienta tecnolégica para la gestién de
proyectos, a través de un modelo digital 3D, que reduce costes,

acorta tiempos de disefio y produccién y mejora la calidad de los
proyectos de ingenieria, arquitectura y construccion

‘)\u- Nota de prensa @ Imagenes y sF (‘\‘ i

para la implantacién de la metodologia BIM

14.07.15 - La ministra de Fomento, Ana Pastor, ha presidido hoy el
acto de constituciéon de la Comision para la implantacion de la
metodologia BIM(Building Information Modelling), una herramienta
tecnoldgica para la gestion de proyectos, a través de un modelo
digital 3D, que reduce costes, acorta tiempos de disefio y
produccién y mejora la calidad de los proyectos de ingenieria,
arquitectura y construccion.

Figura 8. El Ministerio de Fomento constituye la Comision para la implantacién de la metodologia BIM. (2015) Fuente:
http://www.fomento.gob.es/MFOMBPrensa/Noticias/El-Ministerio-de-Fomento-constituye-la-Comisi%C3%B3n-
la/1b9fde98-7d87-4aed-9a46-3ab230a2dade
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4.2.2 INCONVENIENTES DEL BIM

= El principal inconveniente es el cambio del sistema tradicional de CAD al sistema

BIM, ya que ello requiere una formacion para lo que se debe invertir un tiempo, asi

como un periodo de trabajo que permita la adaptacion al nuevo sistema.

= Aungue se trata de un sistema que actualmente esta consolidado, los programas

BIM estan en constante cambio debido a las mejoras que se van introduciendo, por

lo que se debe tener una formacién constante para seguir creciendo en este ambito.

= Aparte de la inversion del tiempo, se requiere también una inversion de dinero, para

el tema de software, licencias, equipos adecuados, etc.

PRECISA DE:

¥

FORMACION PREVIA Y CONTINUA

g

CAMBIO DE FILOSOFIA

.

MIGRACION DE TODO EL EQUIPO

|

- Para manejar el programa.
- Para generar los objectos paramétricos.

- Para operar correctamente.

- Paso de la representacion a la objetivacion.

- Necesita trabajar con rigor y coordinacion.

A

CAD MANAGER

*

- Para mantener la eficacia del sistema.

- Substitucion de hardware obsoleto.

Figura 9. Inconvenientes del BIM. Fuente: Eloi Coloma Pic6. (2008). Introduccién a la tecnologia BIM
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4.3 REVIT COMO HERRAMIENTA BIM

Revit es un software de Autodesk, una herramienta orientada especificamente al ambito de la
arquitectura. Partiendo del concepto BIM, Revit nos permite la creacion completa de un edificio
de manera sencilla, eficiente y dindmica, actualizando al instante cualquier modificaciéon que se

produzca en el proyecto, por lo que podemos decir que existe una bidireccionalidad absoluta.

Revit no es una herramienta simple de dibujo, en la que dibujamos lineas, arcos o poligonos,
va mas alla en el campo de la arquitectura, ya que en Revit directamente construimos. Se
trabaja con elementos constructivos, se dibujan tabiques o muros con un espesor que viene
determinado por la composiciéon de sus capas; se colocan elementos en los huecos con un
marco y un material de la hoja determinado, tanto sus dimensiones como su material; o

forjados colocados a un determinado nivel, entre otros ejemplos.

Aunque a priori parezca complejo, esto nos permite disminuir el tiempo de realizacién del
proyecto, y sobre todo en el caso de que haya cambios, cosa muy comun en el entorno
constructivo de la edificacién; ya que al modificar por ejemplo la altura libre entre plantas
(distancia suelo-techo), esta modificacion se actualiza en todos los planos del modelo, tanto
plantas, como alzados o secciones. Asi como también existe la posibilidad de extraer del
modelo informacién mas completa, pues una vez realizado éste, se pueden obtener tantas

secciones como se quiera.

Revit no solo se basa en la informacion de los planos sino que también se pueden extraer
mediciones de materiales, e informacion sobre las areas y las habitaciones del proyecto, zonas
de climatizacién, cargas estructurales o calculos de flujo. Ademas, de todo ello, cuenta con un
motor de render cuya calidad es mas que aceptable, pudiendo sacar imagenes 3D de nuestro

proyecto, tanto interiores como exteriores.

Una frase muy representativa es "Trabajar en BIM es tener una maqueta virtual completa del
edificio” (Salvador Moret Colomer, 2015)

AUTODESK .

REVIT , =

P y -y
= .'.*" «/" |
- -‘”@l‘ : :
- ae ¥ W < = < 1?:8‘
i ; : iy
7 AN,
Figura 10. Logo Autodesk Revit. Fuente: www.autodesk.es
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4.4 OTROS PROGRAMAS BIM

Pese a que el desarrollo practico de este TFG se haya realizado con Revit de Autodesk,
existen otros programas similares, que utilizan la misma tecnologia. A continuacién
presentaremos dos de los principales competidores en el mercado de Revit, con una breve

descripcion de sus caracteristicas:

4.4.1 GRAPHISOFT ARCHICAD

“Se trata de un programa que basa también su metodologia en el BIM, ArchiCAD es un
software para la realizaciébn de proyectos de arquitectura pensado para y por
arquitectos. Concebido con la tecnologia BIM ofrece al usuario la posibilidad de
construir su edificio obteniendo plantas, secciones, mediciones, vistas y planos como
resultado de este proceso. Incorpora un potente visualizador BIMX que sirve para
compartir el proyecto (planos y modelo 3D) con el cliente de forma muy fluida. La
principal virtud es que se trata de un sistema multiplataforma compatible tanto con el

sistema operativo de Windows como con Mac.” (www.academiaensenyem.es , 2015)

Archivo Edicién Ver Diseio Documento Opciones Teamwork Ventanas Ayuda - g x

Ne-d8|:nd|voo|arss|glxael]s -wvj@k s -gm=(enirras w0 e

T A Navegador-Mapad.. X

B &6G&GE 9

= R EERCICIO 2

5 (23 DISTRIBUCION

[Ba0, Planta Inferic

g ———————__ Fras: S— v [ 1.Pis0

14 [ I (2P0

1< — | | - () COTAS Y SLPERFIC

b [ 0. Planta Baja

[a 1.Pio

[ 2.Piso
() ALZADOS Y SEcta
il 3 S025ectinEA4
D AD1ALZADOS

3 ) A2 Alzado ES1
2 A3 Alzado OE
sy T Vo 5 A04 Alzado NO
Lao
Gt Perspectiva Cér
@ Perspectiva Axc
IS
e Toseevs
% & [SECCIONES Y ALZADOS
A : A o
TS Y T SO S S sees s < >0 s
| G4 |[al dxsnoss ol #r327168 x 42 2,7000
3 » & 2y 10,3302 = 13,4058 » a Cota Cero del Proyecto »
bl (] ¢, 5, B i B
Clic en un Elemento o dibuje un Area de Seleccién. Pulse Ctris Mayiis para activar o desactivar la seleccién 3 (= Nl k1] @ 39868
Figura 11. Imagen Autodesk Revit. Fuente: www.graphisoft.com/archicad
n GRAPHISOFT.
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4.4.2 NEMETSCHEK ALLPLAN

"Se trata de un software CAD con un gran nimero de herramientas para la
visualizacion y la planificacion que le asiste desde el primer boceto hasta la
planificacién de los detalles y de la obra pasando por la prevision de los costes de

construccion.

Ademas, admite el disefio de formas libres alternando el 2D y 3D, lo que ofrece la
posibilidad de trabajar por fases o por proyectos. Esto es que resulta de gran utilidad
con el método de trabajo BIM.

incluso de los edific
poder exportarlos después a CINEMA 4D. Ademas
este modo, se pued zar los errores, tomar de la eficacia en el procesa o de

on mayor antelacion y seguridad, y

cada vez so
interfaces que

an hay que afiadir la potente funcionalidad de
primer momento importacion de formatos DWG y PDF".

Tom Lechner, director general de LP architektur, Austria Bernhard Warnecke, freeDIMENSIONS, Graz, Austria

exactitud de los costes desde el

Allplan ofrece la posibilidad de controlar los costes del proyecto, generar mediciones
directamente a partir del modelo, por lo que permite facilmente obtener informes de
mediciones para el presupuesto de ejecucion material, o para cualquier tipo de

certificacién requerida en la fase de construccion.

Allplan también es capaz de generar autométicamente cualquier tipo de vistas, como

plantas, alzados o secciones que se deseen, asi como imagenes fotorrealistas.

Por ultimo, allplan tiene un potente nudcleo grafico que agiliza la generacion y edicién
de imagenes, ofrece también una interfaz grafica sencilla e intuitiva y la posibilidad de

conectarse con diferentes programas"”. (www.allplan.com , 2015)

N

£ Allplan

Figura 13. Logo Allplan. Fuente: www.allplan.com/es
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Como conclusién a este apartado de los diferentes softwares BIM, la pregunta que todos se

hacen antes de empezar con BIM: ¢,Qué programa es mejor? o ¢,Cual debo utilizar?

En primer lugar, no existen grandes diferencias entre los tres programas, lo importante es
hacer BIM. Allplan es el BIM mas desarrollado, pero Revit es de Autodesk y al utilizarse en
Espafia mayoritariamente AutoCad, los usuarios nuevos tienden a asociarlo, pensando
errébneamente que parte del conocimiento en AutoCad les servird para iniciarse en Revit, pues
en realidad se parte casi de cero, siendo méas parecidos Allplan, Revit y
ArchiCad entre ellos que cualquiera de éstos con las aplicaciones 2D de las
casas que los comercializan (aparte de AutoCad, esta VectorWorks, de

Nemetschek, muy usado en Europa).

En caso de trabajar con el sistema operativo Mac la respuesta seria ArchiCad pues es el que
esta desarrollado para ello. En caso de trabajar con Windows me decantaria por Revit, pues
ofrece una interfaz sencilla y atractiva visualmente, y cuenta con la garantia de Autodesk, asi
como la compatibilidad con los diversos programas. En cualquier caso, elijamos el software que

elijamos, al trabajar BIM estaremos acertando.
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4.5 CONCLUSION: COMPARACION SISTEMA BIM vs. SISTEMA TRADICIONAL

En este apartado concluiremos la fase de descripcion y andlisis de la tecnologia BIM con una

comparacion entre el sistema de gestién y representacion con el sistema BIM.

El sistema tradicional parte del 2D para posteriormente realizar el 3D, debido a que se realizan
las diferentes vistas con un programa de dibujo puede haber incoherencia o errores entre ellas,
por lo que la informacién grafica puede no ser correcta. Posteriormente se debe recurrir a
diferentes programas, como por ejemplo, de mediciones. El 2D no tiene siempre
correspondencia con el detalle constructivo ya que se dibuja en una vista o incluso en un
archivo diferente al del proyecto. El 2D requiere un 3D posterior para la realizacion de las
imagenes virtuales, que hoy en dia son mas que necesarias para vender bien un proyecto. La
estructura parte del 2D, posteriormente se genera un .dxf para su importacién al programa de
célculo, que genera un 3D, finalmente una vez disefiada y calculada la estructura se debe
comparar el 2D estructural con el 2D gréfico del proyecto, ya que al dimensionar se modifican
por ejemplo, las dimensiones de los pilares o los cantos de las vigas. Es decir, una vez
tenemos el 2D del proyecto, se deben realizar un 3D para las imagenes virtuales que
posteriormente se insertaran en un programa especifico como 3DMax o Rhinoceros, un 3D

para el célculo estructural, un 3D para el estudio energético, etc.

Sin embargo, en los programas BIM partimos de un 3D del que se extraeran los planos o la
informacion grafica en 2D, por lo que la coherencia entre vistas o con los detalles constructivos
es total y no hay posibilidad de error. A partir de un Unico modelo en 3D, obtendremos la
documentacién grafica en 2D, la informacién constructiva, asi como el renderizado. De este
modelo también podemos obtener mediciones, asi como actualmente ya se puede vincular el
programa directamente con uno especializado en presupuestos como se expone en el apartado
6.3 Mediciones y Presupuesto, y del mismo modo ocurre con la estructura, actualizandose
automaticamente cualquier variacion que suponga un cambio en el modelo proyectual, por
ejemplo si se aumenta el canto de una viga, esta se cambiara en todos las plantas, secciones o
detalles de nuestro modelo, por lo que la correspondencia es total en todos los dmbitos, tanto

grafico, como constructivo y estructural, y también en las mediciones y presupuesto.

Ademas con este tipo de programas se pueden generar listados que facilitan mucho la tarea en
cuanto a la documentacion de las memorias que se deben presentar en un proyecto, ya que se
pueden generar listados de todo tipo como, plano de carpinterias, medidas y precios, cuadros

de superficies, esquemas de color, habitaciones y areas, etc.

Trabajo Final de Grado: ETSAV - UPV Pagina 23 de 75

Federico Corell Medina



Control formal de la informacion técnica y la representacion grafica de un proyecto de arquitectura

4.5.1 ESQUEMA CONCLUSION: COMPARACION SISTEMA BIM vs. SISTEMA TRADICIONAL

Para mostrar la informacion explicada en el apartado anterior de manera mas concisa y sencilla se realiza el siguiente esquema:

SISTEMA TRADICIONAL 2D — 3D BIM 3D —> 2D
- 2D: Incorrecciones entre Informaciéon Grafica \ 3D _GRAFICO + INFOR. CONSTRUCTIVA + RENDERIZADO
- Recurrir a un Programa de Mediciones ] ] !
- DIBUJO / INFORMACION GRAFICA 2D | |
- EI 2D no tiene correspondencia con el Detalle ) N
. y - DEFINICION CONSTRUCTIVA i :
Constructivo y su representacion ; !
- El 2D requiere un 3D posterior para las Imagenes -MEDICIONES Y PRESUPUESTO - oo
Virtuales, hoy en dia necesarias - ESTRUCTURA | :
- Estructura desvinculada del 2D: - 3D
2D — .dxf — Programa de célculo estructural —
3D — 2D estructural se compara con el 2D gréfico -MEMORIA - moommmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm e LISTADOS DE TODO TIPO:
> PLANO DE CARPINTERIAS
-2D — 3D Imagen Virtual (Rhino, 3Dmax...) > MEDICIONES / PRECIOS
3D Estructura > CUADRO DE SUPERFICIES
3D Energético /
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5. DOCUMENTACION DE UN PROYECTO DE ARQUITECTURA

El Codigo Técnico de la Edificacion recoge la documentacion que se debe presentar en un

proyecto de arquitectura, para lo cual elabora el siguiente anejo:

En este anejo se relacionan los contenidos del proyecto de edificacion, sin perjuicio de lo que,

en su caso, establezcan las Administraciones competentes.

Los marcado con asterisco (*) son los que, al menos, debe contener el Proyecto Basico.

Cuando el proyecto se desarrolle o complete mediante proyectos parciales u otros documentos
técnicos, en la memoria del proyecto se hard referencia a éstos y a su contenido, y se
integraran en el proyecto por el proyectista, bajo su coordinacién, como documentos
diferenciados de tal forma que no se produzca duplicidad de los mismos, ni en los honorarios a
percibir por los autores de los distintos trabajos.

Contenido del Proyecto Observaciones

I. Memoria

1.Memoria descriptiva Descriptiva y justificativa que contenga la informacion
siguiente:

1.1 Agentes* Promotor, proyectista, otros técnicos.

1.2 Informacion previa* Antecedentes y condicionantes de partida, datos del

emplazamiento, entorno fisico, normativa urbanistica, otras

normativas en su caso.

Datos del edificio en caso de rehabilitacion, reforma o

ampliacion. Informes realizados.

1.3 Descripcion del proyecto* Descripcion general del edificio, programa de necesidades,
uso caracteristico del edificio y otros usos previstos,

relacién con el entorno.
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Cumplimiento del CTE y otras normas especificas, normas
de disciplina urbanistica, ordenanzas municipales,

edificabilidad, funcionalidad, etc.

Descripcion de la geometria del edificio, volumen,

superficies Gtiles y construidas, accesos y evacuacion.

Descripcidn general de los parametros que determinan las
previsiones técnicas a considerar en el proyecto respecto al
sistema estructural (cimentacién, estructura portante y
estructura horizontal), en el sistema de compartimentacion,
el sistema envolvente, el sistema de acabados, el sistema

de acondicionamiento ambiental y el de servicios.

1.4 Prestacion del edificio* Por requisitos basicos y en relacion con las exigencias
basicas del CTE. Se indicaran en particular las acordadas
en particular las acordadas entre el promotor y proyectista

que superen los umbrales establecidos en el CTE.

Se estableceran las limitaciones de uso del edificio en su

conjunto y de cada una de sus dependencias e

instalaciones.

2. Memoria constructiva Descripcién de las soluciones adoptadas

2.1 Sustentacién del edificio* Justificacién de las caracteristicas del suelo y parametros a
considerar para el calculo de la parte del sistema

estructural correspondiente a la cimentacion.

2.2 Sistema estructural (cimentacién, | Se estableceran los datos y las hip6tesis de partida, el
estructura  portante y  estructura | programa de necesidades, las bases de calculo y
horizontal) procedimiento o métodos empleados para todo el sistema
estructural, asi como las caracteristicas de los materiales

gue intervienen.
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2.3 Sistema envolvente Definicion constructiva de los distintos subsistemas de la
envolvente del edificio, con descripcién de su
comportamiento frente a las acciones a las que esta
sometido (peso propio, viento, sismo, etc.), frente al fuego,
seguridad de uso, evacuacion de agua y comportamiento
frente a la humedad, aislamiento acustico y sus bases de

calculo.

El aislamiento térmico de dichos subsistemas, la demanda
energética maxima prevista del edificio para condiciones de
verano e invierno y su eficiencia energética en funciéon del
rendimiento energético de las instalaciones proyectado

segun el apartado 2.6.2.

2.4 Sistema de compartimentacion Definicion de los elementos de compartimentacion con
especificacion de su comportamiento ante el fuego y su
aislamiento acustico y otras caracteristicas que sean

exigibles, en su caso.

2.5 Sistema de acabados Se indicardn las caracteristicas y prescripciones de los
acabados de los paramentos a fin de cumplir los requisitos

de funcionalidad, seguridad y habitabilidad.

2.6 Sistema de acondicionamiento e | Se indicaran los datos de partida, los objetivos a cumplir,
instalaciones las prestaciones y las bases de célculo para cada uno de

los siguientes subsistemas siguientes:

1. Proteccion contra incendios, anti-intrusion,
pararrayos, electricidad, alumbrado, ascensores,
transporte, fontaneria, evacuacion de residuos
liquidos y sdlidos, ventilacion, telecomunicaciones,

etc.
2. Instalaciones térmicas del edificio proyectado y su
rendimiento energético, suministro de

combustibles, ahorro de energia e incorporacion de
energia solar térmica fotovoltaica y otras energias
renovables.

2.7 Equipamiento Definicion de bafios, cocinas y lavaderos, equipamiento

industrial, etc.
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3. Cumplimiento del CTE Justificacién de las prestaciones del edificio por requisitos

béasicos y en relacién con las exigencias basicas del CTE.

La justificacién se realizara para las soluciones adoptadas
conforme a lo indicado en el CTE.

También se justificaran las prestaciones del edificio que

mejoren los niveles exigidos en el CTE.

3.1 Seguridad Estructural

3.2 Seguridad en caso de incendio

3.3 Seguridad de utilizacion vy
accesibilidad

3.4 Salubridad

3.5 Proteccion contra el ruido

3.6 Ahorro de energia

Cumplimiento de otros reglamentos | Justificacion del cumplimiento de otros reglamentos
y disposiciones obligatorios no realizada en el punto anterior, y justificacion
del cumplimiento de los requisitos béasicos relativos a la
funcionalidad de acuerdo con lo establecido en su

normativa especifica.

Anejos ala memoria El proyecto contendra tantos anejos como sean necesarios

para la definicion y justificacion de las obras.

Informacién geotécnica

Caélculo de la estructura
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Proteccion contra el incendio

Instalaciones del edificio

Eficiencia energética

Estudio impacto ambiental

Plan de control de calidad

Estudio de Seguridad y Salud o

Estudio Basico, en su caso

Il. Planos
El proyecto contendra tantos planos como sean necesarios
para la definicién en detalle de las obras.

En caso de obras de rehabilitaciéon se incluiran planos del
edificio antes de la intervencion.

Plano de situacion* Referido al planeamiento vigente, con referencia a puntos
localizables y con indicacién del norte geogréfico.

Plano de emplazamiento* Justificacién urbanistica, alineaciones, retranqueos, etc.

Plano de urbanizacion* Red viaria, acometidas, etc.

Plantas generales* Acotadas, con indicacién de escala y de usos, reflejando
los elementos fijos y los de mobiliario cuando sea preciso
para la comprobacion de la funcionalidad de los espacios.

Planos de cubiertas* Pendientes, puntos de recogida de aguas, etc.
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Alzados y secciones* Acotados, con indicacion de la escala y cotas de altura de
plantas, gruesos de forjado, alturas totales, para comprobar

el cumplimiento de los requisitos urbanisticos y funcionales.

Planos de estructura Descripcion grafica y dimensional de todo el sistema
estructural (cimentacion, estructura portante, y estructura
horizontal). En lo relativo a la cimentacion, se incluira,
ademas, su relacion con el entorno inmediato y el conjunto

de la obra.

Planos de instalaciones Descripcion grafica y dimensional de las redes de cada

instalacién, plantas, secciones y detalle.

Planos de definicion constructiva Documentacién gréfica de detalles constructivos.

Memorias gréaficas Indicacion de soluciones concretas y elementos singulares:

carpinteria, cerrajeria, etc.

Otros

I1l. Pliego de condiciones

Pliego de clausulas administrativas

Disposiciones generales

Disposiciones facultativas

Disposiciones econémicas

Pliego de condiciones técnicas

particulares
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Prescripciones sobre los materiales Caracteristicas técnicas minimas que deben reunir los
productos, equipos y sistemas que se incorporen a las
obras, asi como sus condiciones de suministro, recepcion y
conservacion, almacenamiento y manipulacién, las
garantias de calidad y control de recepcidon que deba
realizarse incluyendo el muestreo del producto, los ensayos
a realizar, los criterios de aceptacién y rechazo, y las
acciones a adoptar y los criterios de uso, conservacion y
mantenimiento.

Estas especificaciones se pueden hacer por referencia a
pliegos generales que sean de aplicacion, Documentos
Reconocidos u otros que sean validas a juicio del

proyectista.

Prescripciones en cuanto a la ejecucion | Caracteristicas técnicas de cada unidad de obra indicando
por unidad de obra su proceso de ejecucidon, normas de aplicacion,
condiciones previstas que han de cumplirse antes de su
realizacion, tolerancias admisibles, condiciones de
terminacién, conservacion y mantenimiento, control de
ejecucion, ensayos y pruebas, garantias de calidad,
criterios de aceptacién y rechazo, criterios de medicion y

valoracion de unidades, etc.

Se precisaran las medidas para asegurar la compatibilidad
entre los diferentes productos, elementos y sistemas

constructivos.

Prescripciones sobre verificaciones en | Se indicaran las verificaciones y pruebas de servicio que

el edificio terminado deban realizarse para comprobar las prestaciones finales
del edificio.
IV. Mediciones Desarrollo por partidas, agrupadas en capitulos,

conteniendo todas las descripciones técnicas necesarias

para su especificacion y valoracion.

Trabajo Final de Grado: ETSAV - UPV Pagina 32 de 75

Federico Corell Medina



Control formal de la informacion técnica y la representacion grafica de un proyecto de arquitectura

V. Presupuesto

Presupuesto aproximado* Valoracion aproximada de la ejecucion material de la obra

proyectada por capitulos.

Presupuesto detallado Cuadro de precios agrupado por capitulos.

Resumen por capitulos, con expresion del valor final de
ejecucion y contrata.

Incluira el presupuesto del control de calidad.

Presupuesto del Estudio de Seguridad y Salud.
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6. PROYECTO DE UNA VIVIENDA ENTRE MEDIANERAS

Este es uno de los apartados mas importantes, ya que veremos todo lo explicado y analizado
anteriormente sobre el control de la gestion informatica y la representacion grafica mediante la

tecnologia BIM, aplicada a un caso practico de un proyecto de arquitectura.

Se va a elaborar el Proyecto de Ejecucién, con la documentacion necesaria a presentar en un
proyecto de arquitectura estudiada en el apartado anterior, tanto las memorias, como las
mediciones y presupuesto, y los planos. Todo esto, elaborando los apartados convenientes de
cada uno de ellos, como la memoria descriptiva, en la que la principal baza sera la blisqueda y
recopilacion de la informacion urbanistica del proyecto, o en la memoria constructiva, que no va
a consistir en su elaboracion sino en razonar como el nuevo sistema de gestién y
representacién estudiado nos puede facilitar la elaboracién de esta documentacion, intentando
explicar como sacar el méximo provecho de este sistema, con la creacion de un modelo Unico

de informacién, detectando los errores o duplicidades que existiesen en el proyecto.

El proyecto se va a desarrollar con Revit 2015, veremos como podemos extraer tablas e
informacién del modelo para el desarrollo de las memorias, también hablaremos de un nuevo
"plugin” para Revit desarrollado por Cype para la elaboracion del presupuesto y se elaboraran

todos los planos y las imagenes virtuales que Revit nos permite obtener a partir del modelo.
Para ello se ha escogido un proyecto del estudio Hadit Arquitectos, una vivienda entre

medianeras que empez6 su construccion en Enero de 2015, disponiendo Unicamente de los

archivos de dibujo elaborados con el sistema tradicional de AutoCAD.

hadit

arquitectos

Figura 14. Logo Hadit Arquitectos. Fuente: www.hadit.es
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6.1 MEMORIA DESCRIPTIVA

6.1.1 AGENTES

- PROMOTOR:

RAFAEL NADAL

- TECNICOS RESPONSABLES DE LAS DIVERSAS AREAS DEL PROYECTO:

Arquitectos superiores redactores del Proyecto y Coordinadores del Equipo Técnico:

JORGE GIL MARTINEZ, Arquitecto

Colegiado 9898 en el Colegio Oficial de Arquitectos de la Comunidad

Valenciana
ESTUDIO DE ARQUITECTURA 'HADIT ARQUITECTOS, S.L.P.

Técnico responsable del disefio y calculo de las Instalaciones:

Técnicos redactores del Estudio de Sequridad y Salud:

Laboratorio acreditado responsable de la realizacién del Estudio Geotécnico:

Técnico responsable de la realizacion del Levantamiento Topografico:

- Otro personal técnico:

Colaboracion en el Proyecto en la fase de redaccion del Basico y en la fase de

Ejecucion

Colaboracion en el Proyecto en la fase de Ejecucion

Colaboracién en el Célculo Estructural

Colaboracién en Eficiencia Acustica

Colaboracion en la Sefialética

Colaboracion en el Calculo de Ahorro Energético
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- OTROS AGENTES POR DETERMINAR PARA LA EJECUCION DE LAS OBRAS:

Arquitecto Director de Obra

Aparejador o Arquitecto Técnico Director de Ejecucién de las Obras

Ingeniero responsable en ejecucion de Instalaciones

Técnico Coordinador de Seguridad y Salud

Constructor / Empresa contratista de las obras

Entidad/es encargada/s de los ensayos y pruebas especificados en el Control de
Calidad

Gestor de Residuos

etc.
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6.1.2 INFORMACION PREVIA

6.1.2.1 HOJA RESUMEN DE DATOS GENERALES

Fase de proyecto:  PROYECTO BASICO y EJECUCION

Titulo del Proyecto:  VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS
con piscina y aparcamiento
Emplazamiento:  CALLE EL MACIZ 12, 46367 YATOVA, VALENCIA

USOS DEL EDIFICIO

Uso principal del edificio:

X residencial [ turistico L] transporte [ sanitario
] comercial [ industrial [ espectaculo [ deportivo
L] oficinas [ religioso L] agricola [] educacién
Usos subsidiarios del edificio:
[ residencial ] garajes [ locales [ oficinas
NUMERO DE PLANTAS
Sobre rasante: 3
Bajo rasante: 1
SUPERFICIES
Sup. total ct. s/ rasante: 231,25 m?
Superficie total:  199'50 m2
Sup. total ct. b/ rasante: 390,95 m?
Presupuesto ejec. mat.:  178.509'04 €
ESTADISTICA
X nueva planta [ rehabilitacion X vivienda libre
[ legalizacion [ ref.-ampliacién [] VP publica  [] VP privada

NUmero de viviendas: 1
NUmero de locales: 0

NUmero de plazas garaje: 2
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6.1.2.2 ANTECEDENTES Y CONDICIONANTES DE PARTIDA

El encargo del presente proyecto se produce tras iniciativa del cliente en la
construccion de una VIVIENDA UNIFAMILIAR con emplazamiento en la CALLE
EL MACIZ DE YATOVA, VALENCIA, concretamente tras recibir en Julio de 2014 la

Adjudicacion Definitiva del Contrato.

El Proyecto describira las obras necesarias para la ejecucion en el emplazamiento
previsto de una VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS, con piscina y

aparcamiento, como programa basico.

A continuacion se listan los documentos més significativos que han servido para la

redaccion del presente Proyecto, complementados con el resto de normativa vigente:

- DC 09 Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda ORDEN de
7 de diciembre de 2009, de la Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y
Vivienda, por la que se aprueban las condiciones de disefio y calidad en desarrollo del

Decreto 151/2009 de 2 de octubre, del Consell. [2009/14535].

- DC 09 Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda
CORRECCION de errores de la Orden de 7 de diciembre de 2009, de la Conselleria de
Medio Ambiente, Agua, Urbanismo y Vivienda, por la que se aprueban las condiciones
de disefio y calidad en desarrollo del Decreto 151/2009 de 2 de octubre, del

Consell. [2009/14906].

- Propuesta de Aprobacion Provisional del Plan General de Yatova, celebrada el
dia 17 de abril de 2010.

- Ficha de Circunstancias Urbanisticas del Ayuntamiento de Valencia, de las

parcelas que componen el solar.
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6.1.2.3 DATOS DEL EMPLAZAMIENTO: FORMA, TOPOLOGIA Y LINDES

La parcela esta situada en la CALLE EL MACIZ 12 DE YATOVA (VALENCIA),
CP 46367. Su forma es asimilable a un rectangulo ya que consta de cuatro lados que
forman angulos practicamente rectos entre si. El lado mas largo marca la profundidad
de la parcela, mientras que el lado mas corto sigue la direccién Este - Oeste, y es el
Unico que limita con la via publica, la mencionada Calle El Maciz. La parcela tiene su
correspondiente referencia catastral 8917102XJ8681N0001PK (Superficie = 162 m?),
con la asignacion del Namero de Policia 12. El Codigo Postal es 46367. La superficie
que consta en el catastro es de 162 m? coincidente con la superficie obtenida del
levantamiento topografico.

INFORMJ\CION GRAFICA E: 1/500
89171 OZXJ8681NEOO1PK | é |
DATOS DEL INMUEBLE K ‘ & %
‘ [
[CL MACIZ EL 12 Suelo [} = —_— h |I
[46367 YATOVA [VALENCIA] | N e Tl A

USO LOCAL PRINCIPAL

| Suelo sin edif. | I |
COEFICIENTE DE PARTICIPACION SUPERFICIE CONSTRUIDA [ i ',7 -

DATOS DE LA FINCA A LA QUE PERTENECE EL INMUEBLE

‘
4381540 t
suAcion | |
[cLmacizEL 12 | N
| YATOVA [VALENCIA] |
i 10 06 Fie
[ 0 | 162 [ Suelo sin edificar | |
{ |
_{‘.36|.5ZD E
| ¢
| H
‘
J ? ssq]ﬁg 688,600 288,620

Este documento no es una certificacion catastral, pero sus datos pueden ser verificados a través del
"Acceso a datos catastrales no protegidos' de la SEC.

Figura 15. Consulta Catastral. Fuente: www1.sedecatastro.gob.es

CallelelMaciz®1 ]

Figura 16. Imagen aérea parcela. Fuente: www.google.es/maps
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El solar pertenece a una manzana delimitada al Norte con la Calle El Maciz, al Oeste
con la Calle el Ponton, al Este con la Calle Progreso, mientras que al Sur no hay calle
abierta, estando edificadas las parcelas, precisamente con los edificios cuyas
medianeras y trasera lindan con el perimetro del solar. El trafico rodado que transita por

la calle El Maciz es de baja intensidad.

En el Plano Topografico se describen pormenorizadamente las caracteristicas de la
parcela y su entorno, como su forma, dimensiones, topografia (marcadamente
inclinada, pues la pendiente es en sentido creciente hacia la Calle Pontén, es decir,

Este-Oeste), niveles, arbolado, elementos urbanisticos presentes, etc.

Figura 17. Parcela del proyecto. Fuente: www.bing.es/maps

Figura 18. Parcela del proyecto. Fuente: www.bing.es/maps
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Figura 19. Imagen aérea parcela. Fuente: www.bing.es/maps

Figura 20. Vista axonomeétrica de la parcela. Fuente: www.bing.es/maps
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Figura 21. Vista de la calle El Maciz, Yatova. Fuente: www.google.es/maps

6.1.2.4 DESCRIPCION DEL ENTORNO FiSICO: CARACTERISTICAS Y SITUACION
DE LAS INSTALACIONES URBANAS EXISTENTES, CON LISTADO EXPRESO DE
LAS NO EXISTENTES, SERVIDUMBRES, ETC.

Se trata de un suelo urbano consolidado que dispone de todos los servicios

urbanisticos basicos, es decir:

= Red de agua potable e hidrantes
Debe constar en el Informe Municipal redactado por el Servicio del Ciclo
Integral del Agua, cual es el didmetro y donde se encuentra de suministro de

Agua Potable, asi como por donde se realiza la acometida a la parcela.

» Evacuacion de aguas
Debe constar en el Informe Municipal redactado por la Seccién de Planificacion
y Proyectos del Servicio del Ciclo Integral del Agua, el tipo de red (unitaria o
separativa) ademas de donde se encuentra la acometida a la red de

alcantarillado, tipo de colector y diametro. Contiene un plano descriptivo.

= Electrificacion

Existe suministro de electricidad en la zona.

= Gas

Existe suministro de gas canalizado.

= Otros
Ordenacién y pavimentado del trafico rodado y peatonal
Alumbrado publico

Telefonia
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6.1.2.5 NORMATIVA URBANISTICA: PLANEAMIENTO APLICABLE Y FECHA DE
APROBACION, RELACION DE ORDENANZAS DE APLICACION, CALIFICACION
CLASIFICACION Y USO DEL SUELO

PRINCIPAL PLANEAMIENTO MUNICIPAL VIGENTE:

- Normas Subsidiarias del municipio de Yatova, con fecha de publicacién 27 de
Julio de 1992.

- Ordenanzas de aplicacion:

- ORDENANZA DE TELECOMUNICACIONES ESPACIO RADIOLECTRICO

Modificacién de Ordenanza de TELECOMUNICACIONES ESPACIO RADIOLECTRICO

- ORDENANZA DE PARQUES Y JARDINES

- ORDENANZA DE CAPTACION SOLAR PARA USOS TERMICOS

- ORDENANZA DE ACCESIBILIDAD EN EL MEDIO URBANO
Aprobacion definitiva: Pleno de 27/0Oct/06 (BOP 23/Nov/06)

- ORDENANZA DE PROTECCION CONTRA LA CONTAMINACION ACUSTICA

- ORDENANZA DE MUNICIPAL DE LIMPIEZA URBANA

- ORDENANZA MUNICIPAL DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Modificacion de Ordenanza de PROTECCION CONTRA INCENDIOS ARTICULO 9 PLAN DE
AUTOPROTECCION

- ORDENANZA MUNICIPAL DE CAPTACION SOLAR PARA USOS TERMICOS

Aprobacion definitiva: 25/Feb/05 (BOP 19/Mar/05); modificada el 29/May/09 (BOP 31/Oct/09)

Modificacién de Ordenanza de CAPTACION SOLAR PARA USOS TERMICOS
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Se resume el cumplimiento de la normativa urbanistica para la edificacion proyectada
en la parcela, segln lo expuesto anteriormente, en la FICHA URBANISTICA, segun

modelo del Colegio Territorial de Arquitectos de Valencia:

COACVCOLLEGIDARQUITECTES
DELACOMUNITATVALENCIANA

FICHA URBANISTICA

Proyecto: BASICO Y EJECUCION DE VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS
Emplazamiento: Calle El Maciz, 12

Poblacién: 46367 Yatova, Valencia N° Referencia catastral: 8917102XJ8681NO0O1PK
Promotor: RAFAEL NADAL

Arquitecto: HADIT ARQUITECTOS, S.L.P.

Presupuesto: 178.509,04 €

PGOU, NNSS o PDSU NNSS Fecha aprobacién definitiva: 27-07-1992
PP, PRI, etc.: Sl |:| NO E Fecha aprobacion definitiva:

Estudio de Detalle: S| D NO E Fecha aprobacién definitiva:

Clasificacién y uso del suelo:  SUELO URBANO (SU) - Uso Residencial Vivienda

Zona de ordenacién: Casco Urbano
planeamiento de aplicacién en proyecto

1. superficie parcela minima 60 m? 162 m?
:‘:ﬁ::zién 2. ancho fachada minimo 5m 11'75m

3. ancho de calle - 1379 m

4. altura maxima de cornisa 1Tm 1002 m
:g;':;cig: lal's gticos refranqueados si [ no¥ s noX

6. altura planta semisétano s/rasante - -

7. numero maximo de plantas 3 (PB+I) 3 (PB+II)
Volumen de la | 8 coeficiente de edificabilidad - -
edificacion 9. voladizo maximo - -

10. porcentaje cuerpos volados - -

11. profundidad edificable - -

12. separacién a linde fachada - -
situacién de Ia | 13 separacion a lindes laterales - -
edificacién 14. refranqueo de fachada - -

15. separacion min. entre edificaciones - -

16. maxima ocupacion en planta 100 % 63 %

Este proyecto S| ] NO [[] CUMPLE la normativa urbanistica vigente de aplicacién, a los
efectos establecidos en el Libro Il de Disciplina Urbanistica de la Ley 5/2014 de Ordenacién
del Territorio, Urbanismo y Paisaje de la Comunitat Valenciana. Declaracién que efectian los
abajo firmantes, bajo su responsabilidad.

Valencia, a 11 de mayo de 2015

Fdo: EL/LOS ARQUITECTOS Fdo: EL PROMOTOR

Figura 22. Modelo de Ficha Urbanistica. Fuente: www.coacv.org/ - Elaboracién Propia
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6.1.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO Y PRESTACIONES DEL EDIFICIO

6.1.3.1 PROGRAMA DE NECESIDADES

Al tratarse del proyecto de una VIVIENDA UNIFAMILIAR, el programa minimo
necesario es el que viene establecido por la Normativa de la Comunidad Valenciana,

DC 09 que establece las condiciones de disefio y calidad en edificios de vivienda.

Este apartado adquiere real importancia cuando se trata por ejemplo de un concurso,
en el que se debe establecer el Pliego de Condiciones Técnicas del Concurso y las
superficies minimas exigidas en las bases, asi como una comparacién de la solucion

adoptada en cuanto a usos, superficies y presupuesto.

6.1.3.2 DESCRIPCION GENERAL DEL EDIFICIO

El edificio es una VIVIENDA UNIFAMILIAR ENTRE MEDIANERAS, se sitia en la
poblacién de Yéatova en Valencia. En la calle El Maciz n°® 12, una calle con cierta
pendiente, que define una inclinacion en la fachada. Por ello, se proyecta un
semis6tano, elevando el plano de referencia para la Planta Baja, disponiendo ademas

de Planta Primera y Cubierta.

El programa de la vivienda consta en Planta Baja, que se sitda unos 60 cm elevada de
la cota de la calle, de salén / comedor, cocina, una habitaciéon doble y un bafio ademas
de una amplia terraza con piscina. En Planta Primera, se dispone de tres habitaciones
dobles, una de ellas con bafo propio, y todas con su correspondiente ambito de
terraza. La caja de escalera se prolonga para hacer accesible la cubierta para su
mantenimiento. Por Ultimo, el sétano, al que se accede desde la calle a través de una
rampa, cuenta con las plazas de aparcamiento, ademas de una pequefia sala dedicada

a las instalaciones, que tendria ventilacion natural a través de la calle.

En cuanto a los alzados, el frontal que se sitla frente a la via piblica se organiza a
través de los huecos con ritmo que lo armonizan. Al tratarse de una vivienda entre
medianeras, los alzados laterales son ciegos, mientras que la parte trasera se destina a

las diferentes terrazas que gozan de su privacidad.
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6.1.3.3 USO CARACTERISTICO DEL EDIFICIO Y OTROS USOS PREVISTOS

El uso caracteristico del edificio es el de VIVIENDA UNIFAMILIAR. Ademas, esta

dispondra de aparcamiento en sétano y piscina.

La edificabilidad del edificio es inferior al 100% permitido, pudiendo ocupar en un
futuro nueva edificacion sobre la superficie restante de parcela, pese que no esta

previsto que se realice ninguna ampliacion ni el cambio de uso.

Las ordenanzas municipales impiden el crecimiento en altura, pues la altura méaxima de

cornisa es de 11 metros, y el proyecto llega a los 10,02 metros de altura.

6.1.3.4 RELACION CON EL ENTORNO

Tal y como se ha argumentado en apartados anteriores, la presente actuacién mejora

el entorno por los siguientes motivos:

= A pesar de no colmatarse la edificabilidad y ocupacion, la volumetria planteada
se adosa a la via publica, con lo que desaparecera la imagen actual de solar,
por lo que la manzana que cuenta todavia con numerosos solares va

consolidandose.

» La altura planteada para la edificacién es similar a las existentes en la zona y a

las anexas, por lo que se mantiene la uniformidad en la manzana.

= La construcciébn no supondra ningdn cambio significativo en el entorno, por
tratarse de un proyecto de poca envergadura.
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6.1.3.5 CUADRO DE SUPERFICIES UTILES Y CONSTRUIDAS

Este es un apartado que a través de Revit se puede obtener facilmente, pues éste nos

permite extraer las tablas de informacién referidas a las Habitaciones y a las superficies

de éstas.
<Tabla de planificacion de habitaciones=

A B c D E
Nivel Nombre Area Perimetro Volumen
-01 Sétano Instalaciones 13.75 m* 18.96 33.35m®
-01 Sétano Sétano - Aparcamiento 93.16 m* 47.21 218.94 m*
-01 Sétano Distribuidor Sot. 14.03 m? 18.63 3592 m*
-01 Sétano: 3 120.95 m* 3479 288.20 m®
00 PB Cocina 1919 m* 19.36 4797 o
00 PB Salon - Comedor 2876 m* 21.86 7215 m®
00 PB Dormitorio 1 8.69 m* 12.69 2187 m®
00 PB Aseo 241 m 6.22 578 m*
00 PB Distribuidor PB 17.33 m? 2515 43.41 ¢
00 PB: 5 76.39 m* 85.28 196.18 m®
01 Planta Primera Distribuidor P1 21.06 m* 31.92 58.22 m*
01 Planta Primera Dormitorio 4 1269 m* 14.37 3270 m*
01 Planta Primera Vestidor 712m* 20.09 19.23 m*
01 Planta Primera Dormitorio 2 1063 m* 1463 2757 m®
01 Planta Primera Dormitorio 3 1460 m* 18.00 3786 m*
01 Planta Primera Bafio 1 462 m* 10.70 11.08 m*
01 Planta Primera Bafic 2 6.82 m* 14.38 16.38 m*
01 Planta Primera: 7 77.55m* 124.08 203.03 m*
02 Planta Segunda i Distribuidor P2 1571 m? i32.09 i43.83 7
02 Planta Segunda: 1 1571 m* 32.09 43.83 n
Total general: 16 290.59 m* 326.25 731.25 m®

Figura 23. Tabla de planificacién de habitaciones. Fuente: Elaboracién Propia
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*Los siguientes apartados de la memoria descriptiva simplemente se van a enumerar y exponer
una breve descripcién de cada uno de ellos ya que carecen de relativa importancia respecto del

tema que esta desarrollando este trabajo:

6.1.3.5 MEMORIA DE CALIDADES

Las calidades seran definidas pormenorizadamente en la Memoria Constructiva, en el
documento de Mediciones y Presupuesto, y en Planos, como principales documentos,
mientras que a continuacion simplemente se deberia describir de forma sucinta los

principales sistemas constructivos y acabados del proyecto.

6.1.4 REFERENCIAS QUE FUNDAMENTARAN EL REPLANTEO DE LA OBRA

Se deben definir los limites de la parcela, asi como las diferentes alineaciones de referencia
que vayan a ser (tiles para la construccion del edificio. Se replantearan los ejes de la estructura
de la edificacion, y se obtendran las directrices del espacio exterior disefiado en el resto de la
parcela. En cuanto a las alturas, se deben tener en cuenta la existencia de desniveles en la
parcela. Ademas, el replanteo se describe en un PLANO 'EST-XX. REPLANTEO GENERAL', que

pertenecera al juego de planos de estructura del proyecto.

6.1.5 DECLARACION DE OBRA COMPLETA

Los arquitectos autores del proyecto manifestaran que el proyecto se refiere a una obra
completa, susceptible de entregarse al uso general o servicio correspondiente, y consta de
todo y cada uno de los elementos precisos para la utilizaciéon de la obra. Ademas, de contener
todos los documentos y especificaciones necesarias para el cumplimiento de la normativa, asi
como que la redaccién del presente Proyecto se ha basado en esta normativa como el CTE o

las Normas Basicas de la Edificacion.

6.1.6 CLASIFICACION DEL CONTRATISTA

Se trata de explicar cual debe ser la Clasificacién del Contratista para esta obra, que debera

constar cuando se trate de Contratos de las Administraciones Publicas.

6.1.7 JUSTIFICACION Y CALCULO DE COSTES INDIRECTOS

El objeto es acreditar la situacion del mercado y servir de base para la confeccion de los
cuadros de precios auxiliares y descompuestos, las bases de precios y la justificacion de los
cuadros de precios y criterios adoptados, en cuanto a: mano de obra, maquinaria, materiales,

etc.
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6.1.8 REVISION DE PRECIOS

No se procederd si la duracién de las obras es inferior a 1 afio, en base a lo establecido en el

articulo 77.1 de la Ley de Contratacion del Sector Publico.

6.1.9 PLAZO DE EJECUCION

Establece el plazo de tiempo propuesto para la ejecucion del Proyecto, a contar a partir de la
fecha que se determine, asi como las condiciones a cumplir para el cumplimiento de dicho

plazo.

6.1.10 PLAN DE OBRA VALORADO

Se expone una propuesta de Plan de Obra con su correspondiente valoracién.

6.1.11 DECLARACION SOBRE EL CUMPLIMIENTO DEL ROGTU

Este apartado contiene la declaracién del Cumplimiento de la Normativa Urbanistica Vigente,
asi como del cumplimiento de los Requisitos Basicos de calidad de la edificacién y de Otras

normativas con caracter reglamentario.

6.1.12 INFORMES DE CONFORMIDAD DE LOS DIFERENTES SERVICIOS MUNICIPALES
AFECTADOS POR LA EJECUCION DE LA OBRA

Contendra los Informes Municipales disponibles hasta la fecha, como puede ser el Informe de

Red de Agua Potable e Hidrantes o el Informe de Red de Saneamiento Municipal.

6.1.13 RESUMEN DEL PRESUPUESTO

Se elaborara un resumen del presupuesto. El Presupuesto de Ejecucion Material se organizara

en capitulos, a partir del PEM se obtendré el PEC y Presupuesto Total.
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6.2 MEMORIA CONSTRUCTIVA

El siguiente apartado, para tener una vision mas global de las ventajas que podemos encontrar
en el ambito constructivo en Revit, vamos a dividirlo en una serie de bloques, relacionando

diversos puntos que estarian contenidos en la memoria constructiva:

6.2.1 MOVIMIENTO DE TIERRAS Y DEMOLICIONES - CIMENTACION - ESTRUCTURA

Revit nos permite obtener informacion muy util referida al movimiento de tierras a realizar,

como por ejemplo, el volumen de terreno que se extrae al realizar el sétano.

También tiene opciones de disefio, que nos permite manejar si es obra nueva, 0 es una parte
que se va a derribar para construir. En este caso al tratarse de una obra de nueva planta, el
apartado de las demoliciones carece de importancia.

De una manera similar podemos tratar la cimentacién y estructura, obteniendo toda la
informacién necesaria acerca de ésta, tipos de zapata y dimensiones de éstas, nimero de
perfiles metalicos de cada tipo, el tipo de forjado y su materialidad, etc. Asi como una vez
realizado el modelo poder vincularlo con un programa especifico para el calculo de estructuras
con las mismas caracteristicas y ventajas que tiene el BIM y que hemos comentado
anteriormente en el trabajo.

La ultima posibilidad, y mas novedosa pero todavia un poco desconocida, es Revit Structure,

software de Autodesk Revit que nos permite el calculo de la estructura sin cambiar de

programa.
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DEEHE ot W® |[QtQrEQE® )
e WY L AEDD OB T K Dendeh | Eaion desr fTim o BPRO B EE W 0K X

View (3 0 Comesa v - = B
=y s, P T =T 1. 5
Ste. Analytica ( 2 | |
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89 s
G Faunnion»

e i =
‘é’;’:ﬂ; . owner | |6 T Cont _Ceonter_Structure - 0 View: Anatytical =&
s
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Figura 24. Imagen Revit Structure. Fuente: www.brothersoft.com/autodesk-revit-structure-175062.html
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Figura 25. Imagen Revit Structure. Fuente: https://aehistory.wordpress.com/2005/10/04/2005-release-of-revit-structure/

6.2.2 CUBIERTAS - FACHADAS - REVESTIMIENTOS

Este apartado contempla las cubiertas del proyecto, las fachadas, particiones y albafiileria,

ademas de los revestimientos de suelos, paredes y techos.

Revit ofrece la facilidad de elaborar planos especificando mediante etiquetas los tipos de muro,

tanto el nombre en clave como su materialidad, tanto para los suelos, para las paredes, incluso

para los falsos techos. Por lo que la correcta elaboracion de los planos de tabiqueria y

albanileria se simplifica mucho mediante la tecnologia BIM.

De la misma manera comentada anteriormente, podemos extraer tablas de informacién, con las

caracteristicas especificas de estos elementos constructivos.

<Tabla de planificacién de suelos=

Figura 26. Tabla de planificacion de suelos. Fuente: Elaboracion Propia

A B C
Familia y tipo Material estructural Area

Suelo: _GRES HUMEDO _Gres 263 m?
Suelo: _GRES HUMEDO _Gres 19.88 m*
Suelo: _GRES HUMEDO _Gres 6.01 m*
Suelo: _GRES HUMEDO _Gres 503 m*
Suelo: _GRES HUMEDO _Gres 14.05 m*
Suelo: _GRES HUMEDO _Gres 108.61 m?
Suelo: _GRES HUMEDO _Gres 416 m*
_Gres: 7 160.38 m*
Suelo: _GRES EXTERIOR _Gres Exterior 19.79 m*
Suelo: _GRES EXTERIOR _Gres Exterior 831 m
Suelo: _GRES EXTERIOR _Gres Exterior 15.41 m?
_Gres Exterior: 3 43.52 m*
Suelo: _PARQUET _Madera Parquet :50.63 m*
Suelo: _PARQUET _Madera Parquet :60.91 m*
Suelo: _PARQUET _Madera Parguet :12.06 m*
_Madera Parquet: 3 123.60 m*

Trabajo Final de Grado: ETSAV - UPV

Federico Corell Medina

Pagina 51 de 75


https://aehistory.wordpress.com/2005/10/04/2005-release-of-revit-structure/

Control formal de la informacion técnica y la representacion grafica de un proyecto de arquitectura

6.2.3 CARPINTERIAS

En cuanto a las carpinterias, podriamos dividirlas en exteriores e interiores, asi como los tipos

de vidrio, vidrios exteriores y cerrajeria y vidrio interiores.

Revit nos ofrece una manera muy sencilla a la hora de elaborar los planos de detalle de
carpinteria, ya que nos permite colocar en un plano cada una de las carpinterias utilizadas
(tanto puertas como ventanas) en el proyecto, en planta y en alzado, ademas de acotarlas, asi
como extraer una tabla de informacién de éstas, actualizada en cualquier momento si se
produce algin cambio en el modelo, como afiadir o quitar alguna, o si se modifica alguna

dimensioén de ellas.

Las tablas de informacién de nos permiten afiadir tantos campos como deseemos, siempre que
éste se defina en el elemento en concreto, como por ejemplo en una puerta, el costo, una
descripcion, fabricante, marca, modelo, etc. Por lo resulta sin duda una herramienta muy

potente cuando se tratan las carpinterias.

Puertas v @ ﬁl. |_|—|i Puertas M WF/ f’L |_||'-|;

Costo - Costo
H - - nsert | Hrrsom Enrmatn (Calevlada | Tncert
Caédigo de montaje Imagen
=l Coeficiente de incremento de calor salar | Imagen de tipo -
b . . i taby
| Coeficiente de transferencia de calor (U) 7| Marca
Comentarios Marca de tipo pu
| Comentarios de tipo __| Material de marce
—| Costo J —{ Maodela J—
| Descripcion | Mivel :
rrq Descripcion de montaje E Membre de montaje E
8 Fabricante M Neota clave 2
2 " =2 . 1
je{ Familia sie] Numere OmniClass i

le ] Fase de creacion

e ] Operacian

,,,,, Fase de derribo

....... Resistencia térmica (R)

len . der| _
m Funcién = Tipo
sai| Grosor maj Tipo de construccién
Jal eGUID |1 M1 Tipo de marca 1
21 Imagen k2 Tipo FeGUID i
Figura 27. Campos de informacion en Revit. Fuente: Elaboracion Propia
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A continuacion, presentamos una de las posibles tablas de informacion que podemos extraer
del modelo en Revit, y mas adelante en el apartado 6.4 Planos, mostraremos el plano de

carpinterias elaborado también mediante Revit:

<Tabla de planificacion de puertas=
A B C D E

Familia y tipo Anchura Altura Marca de tipo Total
Balconera corredera, 2 hojas: 2400 x 2250mm 2.40 225 P11 S
Balconera corredera, 2 hojas: 2800 x 2250mm 2.80 225 P10 1
Puerta abatible de 2 hojas con ventana: 125 x 203 cm 1.25 2.03 P8 1
Puerta corredera de 2 hojas en muro: 165 x 203 cm 1.65 2.03 P7 1
Puerta corredera simple en muro con cristal: 82.5 x 203 cm 0.83 2.03 Ps 1
Puerta corredera simple en muro: 72.5 x 203 cm 0.73 2.03 P4 1
Puerta corredera simple en muro: 82.5 x 203 cm 0.83 2.03 PS 1
Puerta de 1 hoja: 80 x 210 cm 0.80 2.10 P2 9
Puerta de 1 hoja: 80 x 210 cm 0.90 210 P3 2
Puerta de armario corredera de 2 hojas: 1210 x 2400mm 1.21 218 Al 3
Puerta de armario corredera de 2 hojas: 1350 x 2400mm 1.35 218 A2 S
Puerta de armario corredera de 2 hojas: 1610 x 2400mm 1.61 2.40 A3 1
Puerta de entrada a la vivienda: 900 x 2100mm 0.90 210 P1 1
Puerta doble plegable metalica: 0915 x 2134mm 1.35 213 P9 1
Total general: 33

Figura 28. Tabla de planificacion de puertas. Fuente: Elaboracion Propia
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6.2.4 INSTALACIONES

En este apartado estarian contenidas las instalaciones de saneamiento, fontaneria, sanitarios y
griferias, instalacién de electricidad e iluminacion, instalacién de gas natural, calefaccion, ACS
y captacion solar, instalacion de aire acondicionado y ventilacién, instalacion contra incendios,

instalaciones especiales, equipamiento y mobiliario, urbanizacion y jardineria.

K AUTODESK
REVIT" MEP 2016

1 [l
‘é f ! _i, ' ' !_ -
" I | Me«mrqueTIxW | |
WEI O I VR ! ]
o o moevd | |
iH 0 I I i T
i | | .14kW-18:I: | |
N R : .
O R | |
. : : ! !
Figura 29. Logo de Revit MEP. Fuente: Figura 30. Imagen de electricidad Revit MEP. Fuente:
www.autodesk.es/products/revitfamily www.ensenyem.es/#!revit-mep/zoom/c151y/image_dgli

El ambito de las instalaciones tal vez sea el mas desconocido para los usuarios de Revit, ya
que para ello Revit ha desarrollado un software especializado para ellas, Revit MEP (son las
iniciales de Mechanical — Electrical — Plumbing) y que permite el disefio y el calculo de
instalaciones como: "eléctricas (iluminacién y potencia); fontaneria (ACS y saneamiento) y
sistemas mecanicos (ventilacién y climatizacion) y otras instalaciones, como protecciéon contra

incendios."

LT T TR e i | 1= mosanasEvaneri:
ie BA 1 A s e s e 5 is 8 TIRG UV

Figura 31. Imagen de fontaneria Revit MEP. Fuente: Figura 32. Imagen de fontaneria Revit MEP. Fuente:
www.ensenyem.es/#!revitmep/zoom/c151y/image_198 www.ensenyem.es/#!revitmep/zoom/c151y/image_1ai8
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Revit MEP nos permite el disefio conjunto del modelo arquitectonico y las instalaciones del
edificio en la fase proyectual, detectando posibles colisiones con elementos constructivos, asi

como un estudio del coste de éstas y las posibles alternativas que se ofrecen.

BB E P Qincacsen - X O -

“ * 1w BIGGRAGY M GIE
US paa alar s seeccié o @A - - TERE T Y MAYDS pas s slccis. 55 o @A - ¥ TER L

Figura 33. Imagen de iluminacion Revit MEP. Fuente: Figura 34. Imagen de ventilacion Revit MEP. Fuente:
www.ensenyem.es/#!revitmep/zoom/c151y/image_1nqg4 www. farinsoft.com/

6.2.5 SOSTENIBILIDAD

Hoy en dia, la sostenibilidad es uno de los puntos del proyecto mas importante y mas

valorados, el sistema BIM nos ofrece algunas ventajas en este sentido.

Permite introducir la direccion exacta del proyecto, pudiendo realizar facilmente estudios de
soleamiento, dimensionar los voladizos con las dimensiones convenientes y elegir los

materiales de las fachadas de manera mas adecuada.

T M
Ubicacién, clima y emplazamiento X
Ubicadion | Clima | Empl iento
Definir ubicacién por:
[Sefvicio de informacion geogréfica via Internet v]
Direccion de proyecto:
Carrer Maciz, 12, 46367 Yatova (V) -
— o=@ o — -
p 2 B 7 >
] -
o ol 5
Yatova 5 miles 10 km
b bing ® 2015 Microsoft Corporafdfon B EBdtHERE
[T] Usar horario de verano
U [Aceptar][Camdar][ Ayuda

Figura 35. Ubicacion, clima y emplazamiento en Revit. Fuente: Elaboracion Propia

Trabajo Final de Grado: ETSAV - UPV Péagina 55 de 75

Federico Corell Medina



Control formal de la informacion técnica y la representacion grafica de un proyecto de arquitectura

Una herramienta muy util es la posible visualizacion del recorrido del sol en la fecha y hora
elegidas, obteniendo la hora de salida y puesta de sol, asi como la posibilidad de presentar

cualquier vista del modelo con las sombras que se producen.

Figura 36. Camino del sol en Revit. Fuente: Elaboracion Propia

Ademas, de la misma forma que ocurre con la estructura, se puede vincular el modelo de Revit
con cualquiera de los programas para calculos energéticos que nos ofrece el mercado, como
puede ser Lider - Calener o CE3X. Este es uno de los puntos mas importantes, pues hoy en dia

la certificacién energética de edificios en proyectos es indispensable para la valoracion de éste.

1e TG 1w

C E @ CALIFICACION
ENERGETICA
DE EDIFICIOS

CODIGO TECNICO o

Figura 37. Logo Lider - Calener. Fuente: Figura 38. Logo CE3X. Fuente: www.f2e.es/es/
www.knaufinsulation.es/I-der-calener
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6.3 MEDICIONES Y PRESUPUESTO

Las mediciones y el presupuesto es uno de los puntos mas importantes del proyecto, pues
estas deben ser correctas, ya que un exceso en las mediciones encarece el proyecto y
beneficio para la constructora, y una falta en ellas produce pérdidas para el proyectista y que
no se cumpla el presupuesto. Pese a que en el CTE se establece como dos apartados

diferentes, en muchos proyectos se trataran de manera conjunta por la relacion que tienen.

El presupuesto constara de las siguientes partes:

= Mediciones

= Descripcién y precios de cada unidad

= PEM
= PEC
Obra publica:

= Cuadros de precios 1y 2

= Cuadros de materiales, maquinaria y mano de obra

*En el que el PEC sera igual a:

PEC = (PEM + GG + BIl) +IVA  siendo:

Costes indirectos (3 — 6%)

PEM (Precios de las unidades de obra)

Gastos generales (13%)

Beneficio industrial (6%)

En Mayo de 2015 sali6 al mercado una nueva herramienta que facilita la labor de las
mediciones y el presupuesto, se trata del “mddulo de Arquimedes Presupuesto y medicién de
modelos de Revit, que permite una conexion directa entre el programa Arquimedes de CYPE y
Revit de AutoDesk, y ha sido disefiado para obtener la medicién y generar el presupuesto a
partir de un modelo BIM de Revit. Permite trabajar simultdneamente en los dos programas
(Arqguimedes y Revit) o sélo desde Arquimedes, tras importar un fichero generado por el

complemento de CYPE en Revit, que contiene el modelo completo de Revit.”
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Por lo que una vez desarrollado el modelo en BIM, va a ser muy facil obtener el presupuesto ya

que tendremos realizadas las mediciones, asi como el error en éstas sera mas dificil de

cometerlo.

CACYPE Ingeniieros \Proyectos\Arquimedes \tfig\tfg

@S

2] Entidades de Revit | Materiales | [ Habtaciones

Al TG
{23 0 Actuaciones previas
{23 D - Demoliciones
{2 A- Acondicionamiento del teeno
3 C-Cimentaciones
{2 E-Estructuras
{2 F - Fachadas y patticiones
{3 L -Campinteria, vidrios y protecciones solares
{23 H-Rematesy ayudas
3 |- Instalaciones.
{3 N - Aislamientos e impemeabiizaciones

1] Categorias y famiias

| || &-E] Aparatos sanitarios

-E] Amazén estructural

- Barandilas

- Barandilas: Barandales superiores
{8 Cubietas

@-£/] Emplazamiento

-2/ Emplazamiento: Platafommas
-E] Equipos especializados

|| @-2] Equipos mecanicos

< Escaleras

£-&) Escaleras: Descansilos

>

i

(3 Q-Cubietas | &
3 R-Revestimiertos y trasdosados || @) Escaleras: Tramos
b & ~ | || Mobiiario e

i

Cédigo Ud  Resumen

Coste | | 2] Tipos de Aparatos sanitarios

Nombre de famiia Nombre de tipo Marca de tipo Notaclave Cype_CodMed
Bafiera-Rectangular con gifo-3D. 1700 700x 498mm [
Ducha (3) Ducha (3)

Descripcién Fregadero de cocina - 1lavabo... 790x 500 mm i

a| s [ f="4=]

Entidad Cédigo  Ud  Resumen
] Id Host  Nombre de famiia Nombre de tipo. Marca  Fase Nivel
370815 226062 Bafiera-Rectangular con gifo-3D 1700 700 498mm 1 Nueva construccién |01 Planta Primera

Figura 39. Interfaz Revit - Arquimedes. Fuente: Elaboracion Propia

Destacar la facilidad de poder conectar el modelo BIM al programa de presupuestos, asi como

la posterior actualizacién de los cambios que se produzcan, pudiendo en cualquier momento

afiadir partidas nuevas:

EHG- G- - avy‘;;A S % -

Vivienda completa.nt - Vist..., [

Complementos

S 5 #r Liniciarsesion - X (D - e

@ Revit Lookup

Cype

Seleccionar = || Acerca de..

[ Vinculacién con Arquimed:
Propiedades

©

[B] Betrver medicion
i

— @ 53 - MNavegador de proyectos - Vivienda .. X
=0, Vistas (todo) -

B Vinculacién con Arquimedes

Virgular con obra de Arquimedes
;i b
Pemite vincular & madelo de Revi €
exiterte

CA@IM\Vivienda completant’ con Lna obra de Arquimedes nueva

&1 - Planes de planta
-01 Cimentacién
-01 Sétano
-01 Sétano - CARP
-01 Sétano - cotas y sup

==

Caminodesol [

Datos de identidad B
Plantilla de vista_ [ <Ninguno> |
Nombre devista {3D}

Bependencia  (ndependiente
Titulo en plana

Extension 2

Recortar vista (=]

Eﬂéi Vincular con obra de Arqum‘:nades

Permite vincular el modelo de Revit C:
o existente

fwienda completa nd’ contenida en la

ienda completa "

‘con una obra de Arquimedes nueva

Monito planta cubiertas
. Planimetria general
() Plancs de techo
-01 Cimentacién
+.-01 Séteno
00 Pe
0171
02 Peub
Vistas 3D
- Alzados (Alzado 1)
Secciones (Seccién 1)
Renderizaciones (Modelizado
- Recorridos
Planos de area (Area construi
Leyendas
[ Tablas de planificacion/Cantid
00 - lineas de propiedad l
.01 - topografia -
0 ’

Region de recort.. [ |
i
i
¢
cq
9| © Obra exstente -
| OObmnueva |
Al'| Origen de copia de pattidas y capitulos inexistentes.
A [T Base de datos de referencia b=
G
g Martener referencia a esta base de datos
Fi Bases de datos asociadas ala obr
l
syuda de propiedades Aplicar w0 FPE XGREGS o G < = il o
Clic para seleccionar, TAB para altemnar, CTRL para aiiadiry M (§j ~ 20 B Modelo base -

T S

Figura 40. Conexion Revit con Arquimedes. Fuente: http://revit.arquimedes.cype.es
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Debido a la importancia del “criterio de mediciéon en proyecto”, este aparece en la interfaz
principal del programa de manera que nos indica cémo se ha medido el elemento
seleccionado, y tiene en cuenta tanto la deduccién de huecos en superficies como la deduccién

de excesos, como vemos a continuacion en la Figura 39.

E Asignacién de partidas y extraccion de mediciones | =l £ ‘
& E‘ VIVIENDA UNIFAMILIAR
. CA@BIM\Vivienda completa.rvt
h @ q* ﬂ\ @ Entidades de Revit @ Materales
-0 P - Particiones I %ﬂ Lineas de propiedad ~
- Amiarios £~ Mobiliaria
H - Defensas interiores 3'-% Montantes de muro cortina
- Puertas de ertrada a la vivienda El £~ Muebles de obra |;
- Puertas de paso interiores —JQ Muros
- Tabiques -+ Muro basico
H - Damsztas S Muro cortina
H Paneles de muro cortina i
() Tipos de Muro basico
Cadigo Ud  Resumen Coste
N ; Nombre de tipo Marca de tipo MNota clave  Cype_CodMed *
EAPTZ0I0 m*  Hoja de particién interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrl... 1523 || T
°|| Albardilla antepecha Me 1.1
BH20+ENF Md.1 i
Caracteristicas técnicas Criterios de medicién en proyecto | || LCV+LCV Me.1.1
Formacién de hoja de particidn interior de 7 cm de espesor | Superficie medida segin LH7 ENF FFX010 FFX010
de fabricz, de Iat_:lrillo cerdmico hueco doble, pars revestir, | documentacidn g_rz‘lﬁca_ de Proyecto, LH7 ENF ENL Me.11
3167 cm. recibida con mortero de cemento M-5. sin duplicar esquinas ni encuentros,
Incluso p/p de replanteo, nivelzcidn y aplomado, recibido | deducienda los huecos de superficie LH7 ENL Me.1.1 PTZ010
de cercos y precercos, memas y roturas. enjaries. mayor de 3 m?, LHT ENL ALIC Me.1.1
mochetas, ejecucién de encuentros y limpieza. Ty -t 1 -
a4 #e =l
Entidad Codiga Ud  Resumen
D LH7 ENL B PTZ0I0 m® | Hoja de particién interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladillo cerd...

'TZ010 I m?*Hoja de particidn interior de 7 cm de espesor de fabrica, de ladrillo cerdmico hueco doble, para revestir, 33x16x7 cm, recibida con mortero de cemerto M-5

Unidad de medicién: | Supericie Combinacién utilizada: | Area - B | = 51310 m?

Deducir log huecos mayores de 300 [ Deducir sélo el exx:esol

Comentario Comentario2 Id A B Parcial  Subtotal =

Muros N2 Uds. Area

Muro bdsico LH7 ENL 00 PB Nueva construccién LH7 121895 1,000 13298 13298

Muro bsico LH7 ENL 01 P1 Nueva construccion LH7 124171 1.000) 4476 4476

Muro basico LH7 ENL 01 P1 Nueva construccion LHY 124316 1000 2043 2043

Muro bdsico LH7 ENL 01 P1 Nueva construccién LH7 124653 1000 11484 11454

Muro basico LH7 ENL 01 P1 Nueva construccion LH7 124596 1,000 1444 1444

Muro bsica LH7 ENL 01 P1 Nueva construccion LH7 125565 1,000 8030 8030 =

Muro bdsico LH7 ENL 00 PB Nueva construccidn LH7 125953 1000 2325 2325

Muro bésico LH7 ENL -01 Sétano Mueva construccidn LH7 127250 10000 3363 3369

Muro bsico LH7 ENL 01 P1 Nueva construccion LH7 128354 1.000) 4288 4288

Muro basico LH7 ENL 01 P1 Nueva construccion LHY 155702 10000 9383 9383

A descortar:

Muros Muro basica LH7 ENL Muros Muro basico LH7 ENL 124653,158042 -1,000 4400 4400

Muros Muro basico LH7 ENL Muros Muro bésico LH7 ENL 124653158041 -1.0000 4400 4400 |

51310 51.310| .

Aceptar [ Aplicar ] l Exdraccidn de mediciones Cancelar

Figura 41. Interfaz Revit - Arquimedes. Fuente: http://revit.arquimedes.cype.es

El método de utilizacion es muy sencillo, a un lado de la pantalla aparecen los elementos del
banco de precios, y a la derecha los elementos que forman el modelo de Revit, por lo que se
asigna a cada elemento su correspondencia en Revit, conteniendo de esta manera la medicion
de cada elemento en el proyecto.

Se permite la lectura de la informacion del modelo Revit completa (Familias, Categorias, Tipos,

Ejemplares, parametros de sistema y de usuario, etc.).
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“Detecta automaticamente la unidad de medicion al asignar una partida al elemento del modelo
BIM y asigna la combinacién de dimensiones mas apropiada para obtener las lineas de
medicion por Ejemplares. Permite cambiar la combinacién empleada para obtener la medicién,
por una de usuario. Y también admite editar la formacion de comentarios para las lineas de

medicion.

Es posible personalizar la formula para obtener las mediciones. El usuario puede cambiar
segun su criterio como se calcula lo que se mide de una categoria concreta, incluso empleando

formulas.

El control de cambios identifica las Categorias, Tipos y Ejemplares que han cambiado tras la
extraccion de la medicion, e identifica en el presupuesto las lineas de medicién provenientes

del modelo Revit de las del usuario.” (www.revit.arquimedes.cype.es , 2015)

(2] Arquimedes - 2016.beta.a (=8N

Archivo  Ayuda 7N
[} Muev.. %= | | I )
N

(= Gestién archivos..

¥ Abrir base de datos remota... (] Seleccién de fichero de mediciones =
g Recuperar base de datos.. @Uv\ <« CYPEIngenieros » Bemplos » Arquimedes » REVIT ~ T3 | [ BuscarReviT 2|
R»  Conexon con Revit Registro de vinculaciones con Revit... -
— - 7 Organizar » Nueva carpeta = O @
& mportar g Importar fichero de extraccion de mediciones de Revit... . =
- J— R CVISION “ Nombre Fecha de modifica... Tipo
W CYPEIngerieros Vivienda completi 06/05/20151351  Archivo MCS
Utimos presupuestos > +[B Gemplos (5] Vivienda completa D/05/2005 1551 e Mrchive MCSY
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Figura 42. Vinculacion Revit - Arquimedes. Fuente: http://revit.arquimedes.cype.es

Por ultimo podemos obtener numerosos documentos, Generadores de presupuestos, Estudio
de viabilidad inmobiliaria, Generador de precios de la construccion, Pliego de condiciones,
Valoracion de mantenimiento decenal, Plan de control de calidad, Estudio basico de seguridad
y salud, Estudio de seguridad y salud, Estudio de gestidn de residuos, Analisis del ciclo de vida,

Detalles constructivos, Memoria grafica de materiales.

En el Anejo |, se encuentra el desarrollo el documento completo del Presupuesto que asciende
a un total de 178.509,04 € para la vivienda de proyecto, con los criterios de mediciéon y su

pliego de condiciones, que son el resultado del proceso explicado anteriormente.
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6.4 PLANOS

La principal herramienta de los arquitectos es el dibujo, y por tanto la correcta elaboracion de
los planos es una parte fundamental en el desarrollo del proyecto. El sistema BIM es una
herramienta muy potente en este sentido, ya que impide duplicidades de documentacion y las
incoherencias muy habituales que pueden existir cuando se emplean sistemas de
representacién de CAD, sin ir mas lejos como sucede en este proyecto, en el que se puede ver
que el voladizo en planta no corresponde con el mismo en alzado, o como por ejemplo una
pared tiene un revestimiento en planta y posteriormente en alzado se representa con ladrillo
caravista, errores que en mediante el uso de Revit no se hubiesen producido ya que existe
total correspondencia entre todas las vistas del modelo, y cualquier cambio en una vista se

actualiza automaticamente en el resto de ellas.

Figura 43. Voladizo del alzado del Proyecto en AutoCad. Fuente: .dwg Hadit Arquitectos

1 DTS

Figura 44. Voladizo en planta del Proyecto en AutoCad. Fuente: .dwg Hadit Arquitectos
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Figura 45. Revestimiento en alzado del Proyecto en AutoCad. Fuente: .dwg Hadit Arquitectos

—1=ll |

Figura 46. Revestimiento en planta del Proyecto en AutoCad. Fuente: .dwg Hadit Arquitectos
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A su vez, se trata de un programa que construye por lo que al dibujar el proyecto estaremos
construyéndolo, como se puede ver en los siguientes encuentros entre muros, o entre el muro y

el forjado, o en la colocacién de las puertas y las ventanas.

Figura 47. Detalle del encuentro de tabique con pilar en Revit. Fuente: Elaboracion Propia

Figura 48. Detalle del encuentro de tabique con forjado en Revit. Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 49. Detalle del encuentro de tabique con el pavimento en Revit. Fuente: Elaboracion Propia

En este caso, se pueden establecer los parametros en tabiques, si éste debe llegar al forjado,
0 si el pavimento pasa continuo a lo largo de la planta. De esta manera en caso de realizar
cualquier cambio en obra, esto se actualizara automaticamente, modificando el detalle

constructivo y los encuentros segin lo establecido.

Figura 50. Detalle de la carpinteria en Revit. Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 51. Detalle la puerta en Revit. Fuente: Elaboracion Propia

También permite una libertad total a la hora de representar nuestros planos, pudiendo fijar

grosor de linea, tipo de linea y color, para cada una de las escalas y elementos con los que

estamos trabajando.

e
Grosores de linea

Grosores de linea del modelo | Grosores de linea en perspectiva | Grosores de linea de anotacién
h:sl grqso‘ares de linea del modelo controlan el grosor de linea de objetos como muros y ventanas en vistas ortogonales. Dependen de la escala
la vista.

Hay 16 grosores de linea de modelo. Se puede asignar un tamafio a cada uno para cada escala de vista. Haga dlic en una celda para cambiar
el grosor de linea.

1:10 1:20 1:50 1:100 1:200 1:500 | [ Adadr.. |
1 01800 mm 101800 mm  :0.1800 mm 01000 mm 101000 mm  0.1000 mm —
2 02500 mm 02500 mm  0.500mm  01300mm 01000 mm 01000 mm
3 03500 mm 103500 mm 103500 mm 02500 mm  :0.1800 mm  :0.1000 mm
4 07000 mm 10,5000 mm  :0.5000 mm 03500 mm  :0.2500 mm  0.1800 mm
5 1.0000 mm 107000 mm 107000 mm  0.5000 mm  0.3500 mm  :0.2500 mm
6 14000 mm 11,0000 mm 11,0000 mm 07000 mm 105000 mm  :0.3500 mm
Z 20000 mm 114000 mm  11.4000 mm 1.0000 mm 107000 mm  :0.5000 mm
8 28000 mm 12,0000 mm 12,0000 mm 14000 mm  11.0000 mm  :0.7000 mm
9 40000 mm  28000mm  28000mm  20000mm 14000 mm  1.0000 mm
10 50000 mm 14,0000 mm  :4.0000 mm 28000 mm 12,0000 mm  :1.4000 mm
11 6.0000 mm 150000 mm  :5.0000 mm 40000 mm  :2.8000 mm  2.0000 mm
12 7.0000 mm 16,0000 mm  16.0000 mm 5.0000 mm  14.0000 mm  :2.8000 mm
13 8.0000 mm  17.0000 mm  17.0000 mm 6.0000 mm  15.0000 mm  4.0000 mm
14 9.0000 mm 18,0000 mm  :9.0000 mm 7.0000 mm 16,0000 mm  :5.0000 mm
15 9.0000 mm  19.0000 mm  :9.0000 mm 80000 mm  7.0000 mm  :6.0000 mm
16 9.0000 mm  19.0000 mm  :9.0000 mm 9.0000 mm  :8.0000 mm  7.0000 mm

[ aceptar | [ concelar | [ plcar | [ vusa |

Figura 52. Detalle los grosores de linea en Revit. Fuente: Elaboracion Propia

Ademas, una vez realizado el modelo podremos tener todas las secciones y las imagenes

virtuales que necesitemos del proyecto, pudiendo llegar a una calidad mas que suficiente para

ser aceptada por el cliente.

A continuacion aparecen todos los planos pertenecientes al proyecto de ejecuciéon de la

vivienda entre medianeras elaborados a partir del modelo de Revit.
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Figura 53. Imagen del modelo en Revit. Fuente: Elaboracion Propia

Figura 54. Imagen del modelo en Revit. Fuente: Elaboracién Propia

Trabajo Final de Grado: ETSAV - UPV Péagina 66 de 75

Federico Corell Medina






LISTADO DE PLANOS:

A101 - Sétano y Planta Baja. Plano de Distribucion

A102 - Planta Primera y Planta Segunda. Plano de Distribucion
A103 - Planta de Cubiertas y Vista Aérea. Plano de Distribucién
A104 - Sétano y Planta Baja. Plano de Cotas y Superficie

A105 - Planta Primera y Planta Segunda. Plano de Cotas y Superficie
A106 - Cubierta. Plano de Cotas y Superficie - Cuadro General
A107 - Alzados Norte y Sur

A108 - Alzados Este y Oeste

A109 - Secciones 1y 2

A110 - Secciones 3y 4

A111 - Secciones 5y 6

A112 - Detalle Constructivo

A113 - Puertas. Plano de Carpinterias

A114 - Ventanas. Plano de Carpinterias

A115 - Vistas 3D
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Sétano y Planta Baja. Plano de Distribucién

Al101

1:100

Escala

Vivienda Unifamiliar entre Medianeras

Direccion

C/ El Maciz 12, Yatova

1 Septiembre 2015

Fecha

Corell Medina, Federico
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02 Planta Segunda Distribucién
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Planta Primera y Planta Segunda. Plano de Distribuc

A102

1:100

Escala
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C/ El Maciz 12, Yatova

Direccion

1 Septiembre 2015

Fecha

Corell Medina, Federico
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A102]1:100

01 Planta Primera Distribucién

1
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04 Vista Aérea Distribucion
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Planta de Cubiertas y Vista Aérea. Plano de Distrib

A103

1:100
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03 Planta Cubiertas Cotas v Sup.

A106

1:100

5.80

Tabla de planificacion de habitaciones

Nivel Nombre Area Perimetro Volumen
-01 Sétano Instalaciones 13.75 m2 18.96 33.35m3
-01 Sétano Sétano - Aparcamiento 93.16 m2 47.21 218.94 m3
-01 Sétano Distribuidor Soét. 14.03 m2 18.63 35.92 m3
-01 Sétano: 3 120.95 m2 84.79 288.20 m3
00 PB Cocina 19.19 m? 19.36 47.97 m3
00 PB Salén - Comedor 28.76 m2 21.86 72.15m3
00 PB Dormitorio 1 8.69 m2 12.69 21.87 m3
00 PB Aseo 2.41 m2 6.22 5.78 m3
00 PB Distribuidor PB 17.33 mz2 25.15 48.41 m3
00 PB: 5 76.39 m2 85.28 196.18 m3
01 Planta Primera Distribuidor P1 21.06 m2 31.92 58.22 m3
01 Planta Primera Dormitorio 4 12.69 m? 14.37 32.70 m3
01 Planta Primera Vestidor 7.12m2 20.09 19.23 m3
01 Planta Primera Dormitorio 2 10.63 m? 14.63 27.57 m3
01 Planta Primera Dormitorio 3 14.60 m2 18.00 37.86 m3
01 Planta Primera Bafio 1 4.62 m2 10.70 11.08 m3
01 Planta Primera Bafio 2 6.82 m?2 14.38 16.38 m3
01 Planta Primera: 7 77.55 m2 124.08 203.03 m3
02 Planta Segunda Distribucion Distribuidor P2 15.71 m? 32.09 43.83 m3
02 Planta Segunda Distribucion: 1 15.71 m2 32.09 43.83 m3
Total general: 16 290.59 m? 326.25 731.25 m3
N

Cubierta. Plano de Cotas y Superficies - Cuadro General

@

Vivienda Unifamiliar entre Medianeras

Direccion C/ El Maciz 12, Yatova

Fecha 1 Septiembre 2015
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Tabla de planificacién de puertas

Marca de
Familia y tipo Anchura Altura tipo Total
Puerta de armario corredera de 2 hojas: 1210 x 2400mm 121 2.18 Al 3
Puerta de armario corredera de 2 hojas: 1350 x 2400mm 1.35 2.18 A2 5
Puerta de armario corredera de 2 hojas: 1610 x 2400mm 1.61 2.40 A3 1
Balconera corredera, 2 hojas: 2400 x 2250mm 2.40 2.25 P1 5
Balconera corredera, 2 hojas: 2800 x 2250mm 2.80 2.25 P2 1
Puerta corredera de 2 hojas en muro: 165 x 203 cm 1.65 2.03 P3 1
Puerta abatible de 2 hojas con ventana: 125 x 203 cm 1.25 2.03 P4 1
Puerta corredera simple en muro con cristal: 82.5 x 203 cm 0.83 2.03 P5 1
Puerta de 1 hoja: 80 x 210 cm 0.80 2.10 P6 9
Puerta de 1 hoja: 90 x 210 cm 0.90 2.10 P7 2
Puerta de entrada a la vivienda: 900 x 2100mm 0.90 2.10 P8 1
Puerta doble plegable metélica: 0915 x 2134mm 1.35 2.13 P9 1
Puerta corredera simple en muro: 72.5 x 203 cm 0.73 2.03 P10 1
Puerta corredera simple en muro: 82.5 x 203 cm 0.83 2.03 P11 1
Total general: 33
L 1.61 |,
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Puertas. Plano de Carpinterias
<> <>
 E— i
Vivienda Unifamiliar entre Medianeras
A3 - — - - Al113
Direccion C/ El Maciz 12, Yatova
Fecha 1 Septiembre 2015
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Tabla de planificacién de ventanas

V6

Familia y tipo Marca de tipo | Recuento Anchura Altura
Ventana corredera de 2 hojas 2: 2000 x 1300 mm V1 1 2.00 1.30
Ventana corredera de 2 hojas 2: 2600 x 1300 mm V2 2 2.60 1.30
Ventana 1 con proyectable simple: 0600 x 2110 mm V3 4 0.60 2.11
Ventana 1 con proyectable simple: 1000 x 2110 mm V4 1 1.00 2.11
Ventana 1 con proyectable simple: 1050 x 600 mm V5 2 1.05 0.60
Ventana 1 con proyectable simple: 1050 x 1180 mm V6 3 1.05 1.18
Ventana fija: 1550 x 350 mm V7 1 1.55 0.35
Ventana fija: 1800 x 2110 mm V8 1 1.80 2.11
Ventana fija: 1850 x 350 mm V9 1 1.85 0.35
Total general: 16
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1 71
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Vista Exterior de la Vivienda Entremedianeras

Vista Interior del Salén Comedor

Vista Interior del Dormitorio Doble

Vista Interior del Dormitorio

Vistas 3D
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7. CONCLUSIONES

Una vez finalizado el desarrollo del trabajo, tanto tedrico como practico, podemos extraer las

siguientes conclusiones:

= EI BIM es el sistema del futuro, aunque como podemos observar a los largo del TFG
se trata también del presente, pues su potencia de gestidn y representacién hacen de

ella una herramienta muy beneficiosa hoy en dia.

= (Cada vez se exige mas documentaciébn a presentar en un proyecto de
arquitectura, y para ello BIM es una herramienta capaz de unificar toda la

informacion.

= Se trata pues, de un Modelo de Informacion Unico, con una actualizacion inmediata
de la informacion del proyecto y de cualquier cambio en él, sin errores de
correspondencia o dibujo y evitando las duplicidades y redibujados. Por ello garantiza
la coherencia entre el dibujo y el detalle constructivo y el 3D. Ademas de la
correspondencia entre todas las vistas del modelo, plantas, alzados y secciones. Es la

herramienta global para los proyectos en edificacion.

= Revit es un programa muy potente y versatil, capaz de proporcionar listados de todo
tipo en forma de tablas de informacién necesaria para el desarrollo de la
documentacién escrita a presentar en el proyecto, como la memoria descriptiva o

constructiva.

= El sistema BIM, y concretamente Revit, nos permite trabajar y gestionar a la vez la
documentacién grafica en 3D, la definicién constructiva, asi como el renderizado.
Ademas de las mediciones y el presupuesto, la estructura y la memoria, actualmente

todo ello junto con las instalaciones a través de Revit MEP.
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