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“La luz natural es la tnica luz que hace que la arquitectura sea arquitectura”

Louis Kahn
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RESUMEN

El conocimiento del manejo de la luz natural ha sido
motivo de estudio por los arquitectos desde el prin-
cipio de los tiempos.

Con el paso de los siglos hemos comprobado que la
arquitectura ha ido modificandose destacando cier-
tos aspectos luminicos que difieren en otras épocas.

Son muchos los factores que hay que tener en cuenta
para desarrollar un efecto luminico concreto. Desde
factores simbolicos regidos por motivos culturales o
religiosos, hasta otros mas técnicos que nos permi-
tan construir ese efecto.

El presente estudio refleja el comportamiento de la
luz en noventa edificios de caracter sagrado construi-
dos en el siglo XXI. En primer lugar, cada uno de ellos
ha sido clasificado en funcion de cémo entra la luz en
el interior del edificio. Posteriormente, se ha analiza-
do el uso de la luz desde el punto de vista funcional,
de la materialidad sobre la que se apoya y del efecto
simbolico y emocional generado en su interior.

Este estudio nos permite tener una amplia visién de
cdmo se ha utilizado la luz en el presente siglo apor-
tando informacion estadistica y un listado en forma
de fichas para su répida busqueda y acceso.

Palabras clave: Arquitectura, luz, evolucion, religidn,
simbolismo

RESUM

El coneixement del domini de la llum natural ha sigut
motiu d'estudi pels arquitectes des del principi dels
temps.

Amb el pas dels segles hem comprovat que I'arqui-
tectura ha anat modificant-se, destacant determinats
aspectes luminics que canvien segons |'eépoca.

Sén molts els factors que s’han de tindre en comp-
te per a desenvolupar un efecte luminic concret. Des
de factors simbolics regits per motius culturals o re-
ligiosos, fins an altres més técnics que ens permeten
construir aquest efecte.

El present estudi reflexa el comportament de la llum
en noranta edificis de caracter sagrat construits al se-
gle XXI. En primer lloc, cadascun ha sigut classificat
en funcié de com entra la llum a l'interior de |'edi-
fici. Posteriorment, s'ha analitzat I'ds de la llum des
del punt de vista funcional, de la materialitat sobre la
qual incideix i de I'efecte simbolic i emocional gene-
rat al seu interior.

Aquest estudi ens permet tindre una amplia visi¢ de
com s’ha utilitzat la llum en aquest segle, aportant in-
formacié estadistica i un llistat en forma de fitxer que
ens permet la rapida recerca i accés a la informacio.

Paraules clau: Arquitectura, llum, evolucio, religid, sim-
bolisme

Ramos Arévalo, Alvaro

ABSTRACT

The knowledge on the use of natural light has been
a study motif for architects since the very beginning.

Through the centuries, we have seen how architec-
ture has been modified highlighting certain luminal
aspects which have varied with each epoch.

There are many factors to take into consideration to
develop a particular light effect, from symbolic fac-
tors wrought by cultural or religious motifs to more
technical factors which allow us to construct such an
effect.

This study reflects on the behaviour of light in nine-
ty sacred buildings constructed in the XXI century.
Firstly, each one has been classified based on how
light penetrates into the building's interior. Secondly,
the use of light has been analysed from a functional
point of view, on the materiality through which it is
perceived and through the symbolic and emotional
effect generated in the interior space.

The study allows us to obtain a wide vision on how
light has been used in the current century, providing
statistical information and an index card listing for
rapid research and consultation.

Keywords: Architecture, light, evolution, religion, sym-
bolism

Grado en Fundamentos de la Arquitectura
Trabajo Final de Grado 2010-2015



Estudio del uso de la luz natural
en la arquitectura sagrada del S.XXI

Ramos Arévalo, Alvaro

INDICE
1. PRESENTACION 5
2. OBJETIVOS 6
3. METODOLOGIA 6
4. EVOLUCION DEL USO COMPOSITIVO DE LA LUZ EN EDIFICIOS SAGRADOS 7
5. SELECCION DE OBRAS RELIGIOSAS DEL SIGLO XXI 14
5.1. LUZ DIRECTA 14
5.2. LUZ INDIRECTA 27
5.3. LUZ TAMIZADA 54
6. CONCLUSIONES 63
6.1. TRATAMIENTO DE LA LUZ 63
6.2. MATERIALIDAD 64
8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS 65
9. ANEXO 1. TABLA EXCEL REPRESENTATIVA 66
10. ANEXO 2. INDICE DE TABLAS, GRAFICAS Y FIGURAS 68
Grado en Fundamentos de la Arquitectura 4

Trabajo Final de Grado 2010-2015



Estudio del uso de la luz natural
en la arquitectura sagrada del S.XXI

Ramos Arévalo, Alvaro

1. PRESENTACION

La luz es considerada como uno de los elementos méas importantes que se haya pre-
sente en nuestro mundo. Nos permite conocer el medio en el que vivimos y nos
impregna de las sensaciones que causa su impacto con el entorno. Sin ella, nuestro
sentido de la vista perderia su funcién ya que no podriamos ver nada de lo que nos
rodea. Podemos decir que es el componente principal en la obra de cualquier arqui-
tecto y artista. Sin luz, no distinguiriamos los colores y seriamos incapaces de com-
prender la profundidad, el espacio o el volumen.

Nuestra capacidad proyectual como arquitectos nos remite a vincular cualquier tipo
de edificacion con un contexto determinado. La luz natural ha jugado un papel fun-
damental en el desarrollo y evolucion de la arquitectura, no sélo ha servido como
elemento iluminador de los edificios sino también como hacedor de espacios con un
caracter especial o simbdlico.

Este caracter simbolico se ve a menudo acentuado en los edificios de indole religiosa
ya que la gran mayoria de divinidades han tenido algun tipo de vinculo con la luz del
sol.

Grado en Fundamentos de la Arquitectura
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2. OBJETIVOS

Mediante el desarrollo de este trabajo se pretende:

- Analizar el comportamiento de la luz en 90 edificios de caracter religioso construi-
dos en el siglo XXIL.

- Desarrollar unas fichas explicativas que describan el funcionamiento de la luz natu-
ral en cada uno de los edificios analizados.

- Clasificar los edificios analizados en funcion de la tipologia de luz natural que incide
en el interior de los mismos.

- Plantear una serie de conclusiones en funcién de parametros establecidos apo-
yadas en una serie de estadisticas de elaboracion propia que sirvan como soporte y
ayuda para el desarrollo de futuros proyectos del mismo caracter.

Ramos Arévalo, Alvaro

3. METODOLOGIA

La constante evolucion tecnoldgica que estamos experimentando en el presente si-
glo ha aumentado las lineas de busqueda e investigacion al alcance de cada vez mas
usuarios. Internet se ha convertido en la herramienta principal de blusqueda a nivel
mundial.

Internet nos permite acceder a multiples fuentes que son actualizadas constantemen-
te. Estas fuentes han de ser contrastadas para comprobar su veracidad.

El presente trabajo se ha desarrollado realizando una busqueda exhaustiva a tra-
vés de numerosas paginas web que me han permitido acceder a la mayoria de las
edificaciones de caracter religioso construidas en el siglo XXI y a sus caracteristicas
principales.

Tras analizar un gran nimero de muestras (en este caso, edificios de caracter sa-
grado), se clasificaran en funcién de la tipologia de luz que incide en el interior de
los mismos. Se ha diferenciado entre tres tipos de luz: luz directa, luz indirecta y luz
tamizada, tipologias similares a las utilizadas por Ruiz-de-la-Puerta para clasificar la
obra de Tadao Ando (Luz natural directa, luz natural difuminada, luz natural reflejada
y penumbra)?!, entendiendo que a partir de estos tres tipos se consigue una clasifica-
cién general de todas las obras estudiadas.

Finalmente, para realizar unas conclusiones mas completas y concisas acerca del es-
tudio de la luz en las muestras obtenidas se han llevado a cabo bajo un soporte bi-
bliografico especifico extraido de la Biblioteca Central de la Universidad Politécnica
de Valencia, de la Biblioteca Regional de Murcia y del Centro de Investigacion Arqui-
tectdnica ubicado en la Escuela Técnica Superior de Arquitectura de Valencia.

1. RUIZ-DE-LA-PUERTA, F. Lo Sagrado y lo Profano en Tadao Ando. Album, Letras y Artes, Madrid 1995, p. 25.
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4. EVOLUCION DEL USO COMPOSITIVO DE LA LUZ EN EDIFICIOS SAGRADOS

Desde los inicios de la construccion, los seres humanos han utilizado la luz natural
como elemento basico y fundamental en sus edificaciones.

El Sol, actuando como fuente inagotable de energia luminosa, nos ha otorgado la
luz necesaria para vaciar de oscuridad los espacios. El ser humano se ha dedicado a
utilizar este recurso natural a su gusto, mas alla del aspecto funcional, potenciando
las cualidades luminicas en distintos materiales o ambientes, creando espacios que
emocionan y dotados de un gran simbolismo. Se puede decir por tanto, que la luz in-
fluye en la construccidn a tres niveles: en un primer nivel como elemento iluminador,
como enaltecedor de la belleza de los materiales y en tercer lugar, como elemento
capaz de evocar emociones?.

Para poder entender el uso y manejo de la luz en la arquitectura actual conviene hacer
un repaso a la historia y ver como se ha desarrollado con el paso del tiempo.

La arquitectura religiosa se ve relacionada directamente con la luz. Simbodlicamente
e independientemente de la religidn, la luz es la manifestacion de las divinidades®.

En la época clasica destacan ya algunos templos por su manejo de la luz. El templo
clasico posee una estructura volumétrica abierta rodeada de un peristilo; no separa el

Fig 1. Vista exterior del Partendn de Atenas, Grecia (447-  Fig 2. Vista actual exterior del templo de Apolo Epicuro en

432 a.C). Bassae, Grecia (siglo IV a.C).

2. BUONOCORE, P. La significacion de la luz natural en el transcurso de los tiempos. DETAIL, Ed. Espafiola, Bilbao 2004 p. 518
3. COOPER, J.C. Diccionario de simbolos. Ed. Gustavo Gili, México 2000 p. 111.

espacio interior del exterior con paredes continuas, sino que se inserta en el espacio
natural, atmosférico y luminoso. La luz y el espacio exterior penetraban en el interior
a través del espacio entre columnas, potenciando la belleza de las obras como si de
esculturas se tratasen.

Entre los edificios pertenecientes a esta época, destacamos algunos ejemplos para-
digmaticos como el Partendn construido en el siglo V a.C (Fig. 1) o el templo de Apolo
Epicuro en Bassae terminado a principios del siglo IV a.C. (Fig. 2).

En la arquitectura romana antigua destaca el Pantedn de Agripa (125 d.C.). El gran
oculo central que ilumina la estancia ha sido elemento de inspiracién durante siglos
para muchos arquitectos.

“La sabiduria del arquitecto le lleva a enmarcar la maxima cantidad de luz con la maxi-
ma cantidad de sombra. Y asi el dculo luminoso se cerca con la mas profunda sombra
que hace mas luminosa aun si cabe aquella luz divina venida de lo alto™ (Fig. 3).

Los fuertes contrastes de luces y sombras permiten descubrir partes de la boveda
de la obra segun la hora a la que inciden los rayos del sol a través del 6culo. En este
caso, la luz aparece como herramienta que desmaterializa la arquitectura dejandonos
observar solo una parte del todo (Fig. 4).

Fig 3. Interior del Pantedn de Agripa en Roma, Italia (125  Figura 4. Vista interior del 6culo central del Panteén de
d.Q). Agripa en Roma, Italia (125 d.C).

4. CAMPO, A. Light is much more. Publicado en: TECTONICA 26 - Iluminacién (II) natural. Ed. ATC Ediciones, Madrid 2008, p. 2
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El movimiento de la luz que atraviesa el 6culo central nos hace conscientes del paso
del tiempo al reproducir el movimiento de un reloj solar en su interior, se produce la
tangibilidad de lo intangible. El tiempo aparece como un factor mas de la arquitec-
tura.

Siglos después la irrupcion de la arquitectura paleocristiana 'y bizantina dio lugar a
construcciones propias de la religion cristiana.

La basilica paleocristiana tiene su origen en la basilica romana y constaba de tres par-
tes diferenciadas: el atrio de acceso, el espacio basilical central y las naves laterales. Se
trataba de una edificacién orientada, con su entrada siempre al oeste y su cabecera
siempre al este hacia la salida del sol®. Los rayos luminicos del amanecer atraen la
mirada y muestran el camino a seguir.

La luz exterior provenia de grandes ventanales situados en las paredes laterales que
iluminaban principalmente la nave central a través del claristorio®.

En la basilica de San Pedro (1616), la iluminacién era especialmente dramatica’: Uni-
camente la nave central y el transepto eran iluminados fuertemente por ventanas y
claraboyas acaparando toda la atencion mientras las naves laterales eran oscuras sin
ventanas en los laterales (Fig. 5).

Fig 5. Dibujo de la primitiva basilica paleocristiana de San  Fig 6. lluminacion cenital de la basilica de Santa Sofia de
Pedro en el Vaticano (326-356 d.C). Constantinopla (532-537 d.C).

=

5. ALONSO, J.R. Introduccién a la Historia de la Arquitectura. Ed. Reverté S.A., Barcelona 2005 pp. 103-104
6. Claristorio se corresponde con la parte mas alta de la nave en una basilica romana o en una iglesia romanica o gética.
Fuente: Wikipedia.
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Por otro lado, la basilica de Santa Sofia de Constantinopla (535 d.C.) aparece como
edificio caracteristico de la arquitectura bizantina, que planted sus bases a partir de
la arquitectura romana.

Fue un edificio construido bajo la mezcla de la planta centralizada o de cruz griega y
la planta basilical longitudinal. Destaca su gran clpula central con cuarenta ventanas
abiertas en el tambor. La cUpula parece flotar sobre el edificio, creando una atmésfera
de misterio e ingravidez producida por el contraste entre el centro iluminado y los
laterales en penumbra® (Fig. 6).

Ya en la época del estilo romanico (900-1250), la arquitectura se convirtié en un in-
tento constante de levantar edificios de caracter sagrado con la mayor durabilidad
posible bajo dos condicionantes importantes, la busqueda de altura y de luz natural.

La luz natural era considerada el elemento de union entre la estructura y el espacio
de las catedrales, simbolo de la belleza y de la unidad. En Espafia podemos encontrar
ejemplos significativos que muestran tal efecto como la de Santiago de Compostela
o la de Jaca entre otras.

La Catedral de Jaca consta de tres naves de las que una de ellas, la del centro, es
mayor y mas alta, permitiendo el paso de luz natural al interior e iluminar el resto de
espacios, destacando el espacio central (Fig. 7).

Fig 7. Vista interior de la nave central de la Catedral de Jaca,  Fig 8. Vista interior de la nave central de la Catedral de

Espafia (1077-1130). Santiago de Compostela, Espafia (1075-1211).

7. TRACHTENBERG, M. Arquitectura. De la prehistoria a la postmodernidad. Ediciones Akal, Madrid 1990 p. 193
8. ALONSO, op. cit. p. 105
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A su vez, la Catedral de Santiago de Compostela acoge varios estilos arquitecténicos:
romanico, barroco y goético. Construida en forma de cruz latina con tres naves y un
crucero, la iluminacion a través de huecos laterales sobre el crucero con la finalidad
de resaltar la parte superior de la nave central (Fig. 8).

Con la llegada del estilo gético (1250-1500), la arquitectura se caracteriza por la altura
de sus construcciones, la ligereza de sus muros (en contraposicién al estilo romanico)
que permiten la abertura de grandes ventanales y por su luminosidad interior. Estas
caracteristicas se consiguen a través del empleo de tres elementos: la béveda de cru-
ceria, el arco apuntadoy los contrafuertes®.

Las vidrieras y rosetones destacan por sus motivos religiosos y por su tamafno.
«...los rosetones interpretan en términos constructivos la siguiente alegoria: “la luz se
asemeja a Dios y el sol a la representacion de Dios”...» 1°.

En el gdtico francés podemos destacar la Catedral de Notre Dame y la Iglesia de la
Abadia de St Denis en Paris.

En la Abadia de Saint-Denis, Suger (su autor), combin6 de manera ejemplar los arcos
apuntados y las bévedas de cruceria en un mismo sistema estructural. La configura-
cion lineal del edificio permitio que la luz fluyera a través de él bajo el espacio creado
por la boveda de nervios! (Fig. 9).

Fig 9. Vista interior de la Abadia de Saint-Denis en Paris,
Francia (1137-1151).

Fig 10. Vista interior de la Catedral de Notre Dame, Paris,
Francia (1163-1345).

9. ALONSO, op. cit. p. 120
10. BUONOCORE, op. cit. p. 519
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Respecto a la Catedral gotica de Notre Dame, las bévedas ya no se encuentran sujetas
por los muros del edificio, lo que permite al arquitecto perforar el mismo creando nu-
merosas vidrieras laterales superiores que inundan luminicamente el espacio central
de la Catedral (Fig. 10). No obstante, el elemento principal que ilumina el interior es
el rosetén que presenta la fachada de entrada.

Por otro lado, en Espafia son numerosas las catedrales que se cobijan bajo este estilo
arquitectonico. Entre ellas, la Catedral de Burgos y la de Ledn.

En la Catedral de Burgos, destaca su boveda con forma de ocho puntas que junto a
las vidrieras que se hallan entre los nervios estructurales permiten el paso de luz ceni-
tal al interior y que se extienda por el espacio sacro. En Ledn cogen protagonismo las
vidrieras. La técnica utilizada de arbotantes permitio realizar grandes perforaciones
laterales donde colocar dichas vidrieras que introducian gran cantidad de luz natural
al interior caracterizada por los motivos coloridos del vidrio (Fig. 11).

Por ultimo, cabe mencionar en la época gdtica las construcciones de la Iglesia de
Santa Maria Novella y la Catedral de Santa Maria del Fiore, ambas en Florencia, Italia.

Las tres naves de la Iglesia de Santa Maria Novella se separan entre si por pilastras
gue, sosteniendo arcos ojivales dejan pasar la luz natural a través de las aberturas que
se llevan a cabo en los mismos (Fig. 12).

Fig 11. Vista interior de la Catedral de Burgos, Espafia  Fig 12. Vista interior de la nave central de Santa Maria No-
(1205-1301). vella en Florencia, Italia (1279-1456).

11. TRACHTENBERG, op. cit. p. 282
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En la Catedral de Santa Maria del Fiore se observa ademas un nuevo estilo arquitecto-
nico, el renacentista, debido a las innovadoras técnicas utilizadas por Brunelleschi en
la construccion de la cupula en contra de la tradicién y de quienes le rodeaban?? La
luz natural entra a través de la linterna y los rosetones que se hallan en la clpula res-
plandeciendo en las magnificas pinturas que copan el interior de la cipula (Fig. 13).

El estilo renacentista (1420-1660) se caracterizd por la pérdida del simbolismo reli-
gioso de la luz en favor de la relacion interior-exterior de las obras y la busqueda de
equilibrio y armonia. Esto provoco que la luz se convirtiera en un aspecto funcional
centrandose practicamente en la iluminacion de los espacios.

Como obra puramente renacentista sobresale la Iglesia del Redentor en Venecia,
donde la luz es protagonista iluminando cada zona de un modo preciso, ya sea a
través de los rayos que cruzan la clpula sobre el altar o las aberturas semicirculares
que vuelcan al crucero (Fig. 14) «...se consigue crear un lugar de culto sobrio y des-
mitificado...»*.

Casi a la par que el Renacimiento surge otro periodo, el Barroco (1560-1760), un es-
tilo que buscaba la grandiosidad, el dinamismo y la exaltacion de los materiales entre
otros. Para llevar a cabo efectos tan expresivos se hace uso de fuertes contrastes ilu-
minando mucho unas zonas y poco otras. Tal efecto lo podemos observar en laIglesia
de Il Gest en Roma al contemplar la nave central junto a las capillas laterales (Fig 15).

Fig 13. Vista interior de la clpula de la Catedral de Santa  Fig 14. Vista interior de la Iglesia del Redentor en Venecia,
Maria del Fiore en Florencia, Italia (1296-1418). Italia (1577-1592).

12. CARLO, G. Renacimiento y barroco I. De Giotto a Leonardo da Vinci. Ediciones Akal, Madrid 1996 pp. 118-121.
13. BUONOCORE, op. cit. p. 519

A &
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A caballo entre ambos periodos podemos encontrar obras con caracteristicas perte-
necientes a ambos, como puede ser la Catedral de Turin o la actual Basilica de San
Pedro en la Ciudad del Vaticano.

Guarini hizo de la luz el elemento clave de su proyecto. El rayo luminico procedente
de la linterna de la linterna de la cUpula de la Catedral de Turin es una metéafora de
la propia luz de Cristo. Ademas, hay que resaltar el contraste de luminosidad entre el
acceso a la capilla, por medio de pasillos oscuros hasta el ingreso a la misma resplan-
deciente por las entradas de luz.

Por otro lado, la construccién de la nueva Basilica de San Pedro debido al mandato
de demolicion de la antigua por Julio I destaca también por sus cualidades luminicas.
Tras el paso por diversos arquitectos, desde Bramante hasta Miguel Angel, finalmente
se culmino la obra prestando especial atencién al disefio de la clpula. Los rayos del
sol atraviesan las ventanas del tambor de la clpula y la linterna creando un aura de
exaltacion de la divinidad sobre el altar (Fig. 16).

En el siglo XVII nos encontramos con edificaciones que sobresalen de los limites cris-
tianos en los que la luz juega un papel importante. Es el caso de la Mezquita Azul en
Estambul (Turquia), edificada bajo un estilo arquitectonico propio, el islamico, que
abarca desde tiempos de Mahoma hasta la actualidad.

Fig 15. Vista interior de Il Gesi de Roma, Italia (1568-1584).  Fig 16. Vista interior de la Basilica de San Pedro Bramante
en la Ciudad del Vaticano (1506-1626).
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La Mezquita Azul destaca por su interior repleto de ventanales y vidrieras de dife-
rentes formas y tamafos. La luz natural atraviesa la mezquita como si de un tamiz
enorme se tratara provocando que la luz refleje en el interior revestido de azulejos de
ceramica creando un espacio interior poblado por haces de luz (Fig 17) que sacralizan
el lugar, ya que en la cultura isldamica “Ala es la luz del cielo y de la tierra™.

En el siglo XVIII aparecié en occidente un nuevo estilo arquitectonico tras el Barroco,
el Rococd. Mantenia las decoraciones del Barroco pero con unas formas mas organi-
cas y utilizaba tonalidades claras y detalles de oro dando un aspecto mas elegante y
complejo.

Las ventanas fueron adquiriendo un mayor tamafo y dejando atras los marcos angu-
losos en favor de la forma en arco. Destaca la Iglesia de Santa Clara de Vittone en Bra
(Italia) con su cUpula. Los tenues rayos de luz que atraviesan las aberturas de la cipula
realzan los matices y la expresidn de los acabados ornamentales (Fig. 18).

Tras el Barroco y el Rococo, aparecid el Neoclasicismo, un periodo en el que se pro-
duce una simplificacion de los mismos y una recuperacién de las formas de la ar-
quitectura antigua griega y romana. Uno de los grandes ejemplos que definen este
periodo es el Pantedn de Paris, o también conocido como Pantedn de los Hombres
Ilustres de Francia, llevado a cabo por Jacques-Germain Soufflot.

Fig 17. Vista interior de la Mezquita Azul en Estambul, Tur-  Fig 18. Vista interior cenital de la cipula de Santa Chiara en
quia (1609-1617). Bra, Italia (1741-1742).

14. BIEDERMANN, H. Diccionario de simbolos. Ed. Paidds Ibérica, Barcelona 1996 p. 282

Ramos Arévalo, Alvaro

En él observamos una mezcla entre la simplicidad de la arquitectura gética y la so-
lemne arquitectura clésica. La Unica entrada de luz se genera a partir de las ventanas
que rodean la cUpula y por grandes ventanales semicirculares situados sobre el enta-
blamento de las columnas que definen la cruz griega en planta del edificio (Fig. 19).

Algunos arquitectos como Karl Friedrich Schinkel tuvieron la necesidad de recuperar
aspectos de la arquitectura gdtica creando un nuevo movimiento artistico, el neogdti-
co distinguiéndose de otros estilos por la verticalidad de las estructuras, la ornamen-
tacion y la luminosidad interior.

La Iglesia de Friedrichswerder (actualmente utilizada como museo) resalta este nuevo
estilo arquitectonico tanto en el exterior como en el interior. La luz natural inunda el
interior a través de los grandes vitrales que aparecen entre las bévedas apuntaladas
(Fig. 20).

En Espaiia, el interior de la Catedral de la AlImudena en Madrid también se rige bajo
este movimiento artistico. La luz resbala por el interior ayudada por la verticalidad
de la estructura a través de los rosetones en el triforio con arcos apuntados y de las
aberturas semicirculares de la ctpula.

En este siglo XIX comienza la construccion mas longeva de la arquitectura religiosa
espafola, la Sagrada Familia en Barcelona.

= A

Fig 19. Vista interior del Pante6n de Paris, Francia (1757-  Fig 20. Vista interior de la Iglesia Friedrichswerder en Berlin,
1791). Alemania (1824-1830).
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Estudio del uso de la luz natural
en la arquitectura sagrada del S.XXI

El largo periodo que esta llevando su construccion ha permitido el paso de numero-
sos arquitectos por sus obras dejando restos de distintos estilos arquitectonicos, pero
siempre bajo la esencia modernista de Antonio Gaudi.

La arquitectura modernista abarca el periodo final del siglo XIX y el principio del siglo
XXy acoge rasgos de diferentes culturas como la japonesa o la arabe. La importancia
de la luz en el modernismo se hace manifiesta «...derivaria también hacia un interés
por los colores y texturas, los brillos y las transparencias, la iridiscencia, que contribui-
ria a la “transfiguracion de las formas”...»*.

La Sagrada Familia destaca por su estructura en forma de brazos de arboles y por el
tratamiento de la luz y color en su interior. Dependiendo del momento del dia, la luz
de levante o de poniente ilumina distintas fachadas de la obra. Asi mismo, destaca
el efecto creado por los rayos de luz cenitales que descienden por la estructura en el
interior de la iglesia (Fig. 21).

En el siglo XIX encontramos en Europa algunos ejemplos de edificios de caracter re-
ligioso no cristiano en el que la luz toma una importancia relevante. Destaca el caso
de la Sinagoga Espafiola en Praga que, pese a asociarse a la religion judia, se levanté
bajo un estilo morisco recordando a la Alhambra (Granada) por su extensa ornamen-
tacion isldmica. La luz natural entra en el interior a través de un 6culo y ventanas late-
rales potenciandose con los reflejos y destellos dorados de la ornamentacion (Fig. 22).

Ramos Arévalo, Alvaro

Con la llegada del siglo XX, aparece un estilo arquitecténico que ocupara todo este
siglo y abarcard subestilos que se desarrollen a lo largo del mismo. Es el caso del
movimiento moderno.

El movimiento moderno aparece como un estilo innovador en cuanto a formas, geo-
metria y configuraciéon de los espacios. En este periodo destacan arquitectos que han
tenido un papel importante en el uso de la luz en edificios de caracter sagrados como
Le Corbusier, Oscar Niemeyer, Kenzo Tange o Jorn Utzon entre otros.

De la obra de Le Corbusier podemos destacar dos edificios principalmente, la Capilla
Notre Dame du Haut en Ronchamp (Fig. 23) y el convento de La Tourette (Fig. 24).

La Capilla en Ronchamp se trata de una iglesia que reinventa el espacio sagrado, de-
jandolo libre de figuras religiosas. Destacan sus numerosas perforaciones de distinto
tamafo y orientacion creando un juego de luz y sombras que va variando en funcién
de la hora a la que incide el sol sobre la fachada. El interior de la misma es oscuro,
resaltando el dramatismo de la luz.

«...La variedad de modos como entra la luz en la capilla produce una sensacion de
misterio. Formas y espacios se modelan y reflejan gracias a la pluralidad y contrastes
luminosos...»*.

Fig 22. Vista interior cenital de la Sinagoga Espafola en
Praga, Republica Checa (1868-1893).

Fig 21. Vista interior cenital de la Sagrada Familia en Barce-
lona, Espafa (1866-Actual).

15. VIDAURRE, C.V. Modernismo. Arquitectura de finales del S.XIX y principios del XX. Ed. Universidad de Guadalajara, Guadalajara
2002 p. 36

Fig 23. Vista interior de la fachada lateral de la Capilla No-
tre-Dame-du-Haut en Ronchamp, Francia (1950-1955).

Fig 24. Vista interior del convento de La Tourette en Eveux,
Francia (1957-1960).

16. BAKER, G.H. Le Corbusier. Anélisis de la forma. Ed. Gustavo Gili, Barcelona 2000, p. 270
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Estudio del uso de la luz natural
en la arquitectura sagrada del S.XXI

En el convento de la Tourette destaca el efecto de la luz sobre los distintos acabados
propuestos por el arquitecto. Se puede distinguir entre el efecto generado por el
hormigén bruto, que absorbe la luz y la blancura del revestimiento de estuco que la
refleja. 17

Al otro lado del océano Atlantico, Oscar Niemeyer diseiid y construyé la Catedral
de Brasilia o también conocida como la Catedral Metropolitana de Brasilia (Fig. 25).
Destaca su uso del hormigdn armado con la estructura hiperboloide que sustenta las
vidrieras que inundan el edificio.

La entrada al edificio se produce a través de un oscuro tunel creando un fuerte con-
traste con el interior tan iluminado y alterando las emociones de los visitantes.

Kenzo Tange, a diferencia de Niemeyer utiliz6 en la Catedral de Santa Maria en To-
kio (Fig. 26) una estructura de paraboloides hiperbodlicos que ascienden segun una
diagonal y se abren en forma de cruz de luz iluminando el espacio sagrado®®. La luz
cenital entra en el interior potenciandose en los pliegues del interior de la estructura
de hormigdn visto.

A finales del movimiento moderno encontramos la Iglesia Bagswaerd en Copenhague
de Jorn Utzon (Fig. 27). El arquitecto hizo también un uso caracteristico del hormigdn
para controlar la luz y su acceso a la Iglesia.

Fig 25. Vista interior de la Catedral de Brasilia, Brasil (1958-  Fig 26 Vista interior de la Catedral catdlica de Santa Maria
1970). en Tokio, Japon (1961-1964).

17. FRAMPTON, K. Le Corbusier. Ediciones Akal, Madrid 2002.
18. VON DER MUHL, H.R. Kenzo Tange. Ed. Gustavo Gili, Barcelona 1979 p. 175.

Ramos Arévalo, Alvaro

La luz natural entra a través de los lucernarios que se forman en los pliegues de la
cubierta de hormigon. De esta manera, la luz entra de manera difura en el interior.
Utzon intento recrear en su obra las nubes danesas rotas sutilmente por un rayo de
luz que da vida a la estancia inferior®.

El siglo XX se convirtié en un periodo de adaptacion a las nuevas tecnologias y téc-
nicas constructivas que han llevado a los arquitectos a la necesidad de abrir huecos
masivamente buscando la maxima cantidad de luz.

El movimiento posmodernista aparece a finales del siglo XX como una arquitectura
historicista que defendia el simbolismo llamativo, la ornamentacion vivida y los hu-
mildes modelos vernaculos®. Se trata de una respuesta opuesta al formalismo cau-
sado por el movimiento moderno. Philip Johnson, Tadao Ando y Steven Holl son
algunos de los arquitectos pertenecientes a esta época.

La Catedral de Cristal (Fig. 28) fue construida por Philip Johnson bajo una imponente
estructura de acero que soporta los paneles de vidrio que envuelven todo el edificio.

El espacio “transparente” disefiado permite que la luz natural esté continuamente
presente en el interior del edificio durante el dia y que la relacion interior - exterior
sea evidente.

i

Fig 27. Detalle entrada de luz a través del lucernario de la  Fig 28. Vista interior de la Catedral de Cristal en Garden
Iglesia Bagsvaerd en Copenhague, Dinamarca (1968-1976).  Grove, EEUU (1977-1980).

19. ASGAARD, M. Jorn Utzon. Drawings and Buildings. Princeton Architectural Press, Nueva York 2014. p. 125 (Traducido al espafiol
por el autor).
20. TRACHTENBERG, op. cit. p. 683.
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Estudio del uso de la luz natural
en la arquitectura sagrada del S.XXI

Tadao Ando se presenta como el arquitecto con mas reconocimiento en el tema de
luz y sombra en la cultura oriental.

Al igual que Le Corbusier, en las obras de Tadao Ando se percibe que todo volumen
y elementos compositivos en su arquitectura se proyectan en torno al tratamiento de
la luz, las sombras, el control del soleamiento, la gravedad o el paso del tiempo.

Segun Ruiz-de-la-Puerta (1995), lo que se va a filtrar en la obra de Ando, es el hecho
de que la luz en la obra de Le Corbusier no penetra por ventanas o puertas, sino por
huecos y aberturas longitudinales y transversales que parecen diluir la masa de hor-
migon al penetrar en el espacio.

De entre todas las obras de Tadao Ando cabe destacar la Iglesia de la Luz (Fig. 29) por
su fuerte contraste luz-sombra de su interior destacando el simbolismo religioso del
edificio por la abertura en forma de cruz.

«...La iglesia de la luz es, paraddjicamente, una construccién oscura. Una brecha en la
fachada aisla la iluminacién que penetra en el interior. La luz no podria funcionar sin
la oscuridad, de nuevo es la combinacion de términos excluyentes la que proporciona
el juego real en el que se mueve la arquitectura...»?.

Tadao Ando

Fig 29. Vista interior de la Iglesia de la Luz en Osaka, Japon
(1988-1989).

Fig 30. Vista interior de la Iglesia de San Ignacio en Seattle,
EEUU (1994-1997).

21. Tadao Ando Tadao Ando. 1983 — 1992. El Croquis Editorial, Madrid 1994 p. 106.

Ramos Arévalo, Alvaro

Por otro lado, Steven Holl es un arquitecto estadounidense reconocido por el tra-
tamiento y uso de la luz en su obra. En el &mbito religioso destaca la Iglesia de San
Ignacio en Seattle (Fig. 30).

En la cubierta del edificio se sitUan siete salientes curvos de la capilla con grandes
ventanales que permiten el paso de la luz natural. El arquitecto pretende crear focos
de luz de diferente formay color que corresponda cada uno a una parte del culto de
los jesuitas. Holl ha logrado crear una atmosfera diferente en cada espacio sin nece-
sidad de una gran ornamentacion?.

Finalmente, hemos comprobado como a lo largo de la historia la luz natural se ha
adaptado a las técnicas constructivas de cada época. Cada vez mas, las nuevas tecno-
logias nos otorgan un mayor abanico de posibilidades proyectuales que nos permi-
ten alcanzar el efecto luminico deseado.

22. RICHARDSON, P. Arquitectura para el espiritu. Art Blume, Barcelona 2004. p. 18.
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Estudio del uso de la luz natural

en la arquitectura sagrada del S.XXI Ramos Arévalo, Alvaro

5. SELECCION DE OBRAS RELIGIOSAS DEL SIGLO XXI

5.1. LUZ DIRECTA

Es aquella que actia como un foco de luz defi-
nido. Este tipo de luz pretende enfatizar ciertos
aspectos materiales o religiosos, siendo participe
el contraste luz-sombra en dicha funcion.

“La arquitectura es el juego perfecto, correcto y
magnifico de volumenes reconciliados por la luz”.

Le Corbusier

Grado en Fundamentos de la Arquitectura 15
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01

Arquitecto: Sancho Madridejos (Espafia)
Localizacion: Ciudad Real, Espafia

Ao finalizacién: 2001

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

02

Arquitecto: Larssila Hirvilammi Architects (Finlandia)
Localizacién: Karsamaki, Finlandia

Ao finalizacién: 2004

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

16



03

Arquitecto: Tudor Radulescu (Rumania)
Localizacion: Snagov, Rumania

Ao finalizacion: 2005

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

04

Arquitecto: Ryuichi Ashizawa Architects & Associates (Japon)
Localizacion: Kobe, Hyogo, Japon

Ao finalizacién: 2005

Religién y Cultura: TODAS. Lugar oratorio - Oriental
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05

Arquitecto: Peter Zumthor (Suiza)
Localizacién: Mechernich, Alemania
Ao finalizacién: 2007

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

06

Arquitecto: Ciel Rouge Creation (Francia)
Localizacion: Tokio, Japon

Ao finalizacion: 2007

Religion y Cultura: Protestantismo - Oriental
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07

Arquitecto: Studio Zermani e Associati (Italia)
Localizacion: Perugia, Italia

Ao finalizacién: 2007

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

08

Arquitecto: Echauri Morales (México)
Localizacion: Guadalajara, México

Ao finalizacién: 2007

Religion y Cultura: Protestantismo - Oriental
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09

Arquitecto: KHR Architects (Dinamarca)
Localizacion: Jyllinge, Dinamarca

Ao finalizacion: 2008

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

10

Arquitecto: Maurice Jennings + Walter Jennings (Estadounidense)
Localizacién: Condado de Palo Pinto, Texas, EEUU
Ao finalizacién: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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11

ey i

Arquitecto: Tshushima Design Studio (Japon)
Localizacion: Hangzhoug, China

Ao finalizacién: 2010

Religion y Cultura: TODAS (Lugar oratorio) - Oriental

12

Arquitecto: Kaestle & Ocker (Alemania)
Localizacion: Herbrechtingen, Alemania
Ao finalizacion: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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13

Arquitecto: Coop Himmelb (Austria)
Localizacion: Hainburg, Austria

Ao finalizacion: 2011

Religion y Cultura: Protestantismo - Occidental

14

Arquitecto: FARO Architecten (Alemania)
Localizacion: Elspeet, Holanda

Ao finalizacién: 2011

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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Arquitecto: Gustavo Penna (Brasil)
Localizacién: Minas Gerais, Brasil

Ano finalizacion: 2011

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

16

Arquitecto: Bunker Arquitectura (México)
Localizacion: Acapulco, México

Ao finalizacién: 2012

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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17

Arquitecto: Estudio Cella (Argentina)
Localizacion: Santa Ana, Argentina

Ao finalizacién: 2012

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

18

Arquitecto: Bayer & Strobel Architekten (Alemania)
Localizacion: Ingelheim am Rhein, Alemania
Aiio finalizacion: 2012

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

24



19

Arquitecto: Grupo Spazio (México)
Localizacién: Aguascalientes, México

Ao finalizacién: 2012

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

20

Arquitecto: Archigroup MA (Corea del Sur)
Localizacion: Ulsan, Corea del Sur

Ao finalizacién: 2013

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental
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21

Arquitecto: MGP Arquitectura y Urbanismo (Colombia)
Localizacion: Bogota, Colombia

Ao finalizacién: 2013

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

22

Arquitecto: Rieulf Ramstad (Noruega)
Localizacion: Knarvik, Hordaland, Noruega
Ao finalizacion: 2014

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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M

Arquitecto: AZL Architects (China)
Localizacion: Jiangsu, China

Ao finalizacién: 2014

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental

24

il

Arquitecto: Takeshi Hosaka (Japon)
Localizacion: Fujisawa, Japon

Aiio finalizacién: 2014

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental
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Estudio del uso de la luz natural
en la arquitectura sagrada del S.XXI

5.2. LUZ INDIRECTA

Entendemos como luz indirecta aquella que es
consecuencia del impacto contra una superficie
que expande las ondas luminicas a su alrededor
disminuyendo su intensidad y potencia.

Ramos Arévalo, Alvaro

“En lo que se refiere a la luz, natural y artificial,
debo confesar que la natural, la luz sobre las co-
sas, me emociona a veces de tal manera que hasta
creo recibir algo espiritual. ”.

Peter Zumthor

Grado en Fundamentos de la Arquitectura
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01

Arquitecto: Richard Meier (Estados Unidos)
Localizaciéon: Roma, Italia

Ao finalizacién: 2003

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

02

Arquitecto: Trahan Architects, APAC (Estados Unidos)
Localizacién: Louisiana, EEUU

Ao finalizacién: 2004

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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03

Arquitecto: Mario Botta (Suiza)
Localizacion: Bérgamo, Italia

Ao finalizacién: 2004

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

04

Arquitecto: Sanaksenaho Architects (Finlandia)
Localizacion: Turku, Finlandia

Ano finalizacién: 2005

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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05

Arquitecto: Sdez Joannon Arquitectos (Chile)
Localizacion: Santiago de Chile, Chile

Ano finalizacion: 2005

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

06

Arquitecto: José F. Gongcalves y Joao P. Providencia (Portugal)
Localizacion: Lisboa, Portugal

Aiio finalizacién: 2005

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

31



07

Arquitecto: Mario Botta (Suiza)
Localizacion: Turin, Italia

Ao finalizacion: 2006

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

08

Arquitecto: Vicens + Ramos (Espafia)
Localizacion: Rivas, Madrid, Espafa

Ao finalizacion: 2006

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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09

Arquitecto: Pascal Arquitectos (Uruguay)
Localizacion: Bosque de las Lomas, México
Ao finalizacién: 2006

Religion y Cultura: Judaismo - Occidental

10

Arquitecto: Debartolo Architects (Estados Unidos)
Localizacion: Phoenix, Arizona, EEUU

Ao finalizacién: 2007

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

33



11

Arquitecto: Stan Allen Architect (Estados Unidos)
Localizacion: Tagaytay, Filipinas

Ao finalizacién: 2008

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental

12

Arquitecto: Menis Arquitectos (Espafa)

Localizacion: San Cristobal de la Laguna, Tenerife, Espafia
Ao finalizacién: 2008

Religion y Cultura: TODAS. Lugar oratorio - Occidental
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13

Arquitecto: Tabuenca y Leache (Espafa)
Localizacion: Pamplona, Espafia

Ao finalizacién: 2008

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

14

Arquitecto: Matos Gameiro Arquitectos (Portugal)
Localizacion: Alhandra, Portugal

Ao finalizacién: 2008

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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15

Arquitecto: Skidmore, Owings and Merrill [SOM] (Estados Unidos)
Localizacion: Oakland, California, EEUU

Ano finalizaciéon: 2008

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

16

Arquitecto: IBM Arquitectos (Espafia)
Localizacion: Bilbao, Espafia

Ao finalizacién: 2008

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

36
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Arquitecto: Koffi y Diabaté (Costa de Marfil)
Localizacion: Assinie-Mafia, Costa de Marfil
Ao finalizacién: 2008

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

18

Arquitecto: e | 348 (Portugal) 37
Localizacion: Santa Maria da Feira, Portugal

Aiio finalizacién: 2009

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental



19

Arquitecto: Massimiliano y Doriana Fuksas (Italia)
Localizacion: Foligno, Perugia, Italia

Ao finalizacién: 2009

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

20

Arquitecto: Sordo Madaleno (México)
Localizacion: Ciudad de México, México
Ao finalizacién: 2009

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

38



21

Arquitecto: Undurraga Devés Arquitectos (Chile)
Localizacion: Valle de los Andes, Chile

Ao finalizacién: 2009

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

22

Arquitecto: Link Arkitektur (Noruega)
Localizacion: Orstad, Kvernaland, Noruega
Ao finalizacién: 2009

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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23

Arquitecto: Cino Zucchi (Italia)
Localizacion: Milan, Italia

Ao finalizacién: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

24

Arquitecto: Vicens + Ramos (Espafia)
Localizacion: Ponferrada, Espaia

Ao finalizacion: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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25

Arquitecto: RGRM Arquitectos (Espafa)
Localizacion: Roquetas de Mar, Almeria, Espafa
Ao finalizacién: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

26

Arquitecto: Séez Joannon Arquitectos (Chile)
Localizacion: Region Metropolitana, Chile
Ao finalizacion: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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27

Arquitecto: Carlos Ferrater y Lucia Ferrater [OAB] (Espafia)
Localizacion: Terrassa, Barcelona, Espafia

Ano finalizacion: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

28

Arquitecto: Kevin de Freitas Architects (Estados Unidos)
Localizacion: Valley Center, California, EEUU
Ao finalizacién: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

42



29

Arquitecto: Hironaka Ogawa (Japdn)
Localizacion: Gunma, Japén

Ao finalizacion: 2011

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental

30

Arquitecto: O Studio (China)
Localizacién: Huizhou, China

Ao finalizacion: 2011

Religién y Cultura: Cristianismo - Oriental
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31

Arquitecto: Vicens + Ramos (Espafa)
Localizacién: Cérdoba, Espana

Ao finalizacién: 2011

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

32

Arquitecto: Rafael Moneo (Espafia)
Localizacion: San Sebastian, Espafa

Ao finalizacién: 2011

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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33

Arquitecto: BVN Architecture (Australia)

Localizacion: Puckapunyal, Australia

Ao finalizacién: 2011

Religion y Cultura: TODAS. Lugar oratorio - Occidental

34

Arquitecto: Brenac + Gonzalez (Francia)
Localizacion: Boulogne-Billancourt, Francia
Ao finalizacién: 2011

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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35

Arquitecto: Shigenori Uoya Architects (Japon)
Localizacion: Kyoto, Japon

Ao finalizacién: 2011

Religion y Cultura: Budismo - Oriental

36

Arquitecto: Leekostudio (China)
Localizaciéon: Hubei, China

Ao finalizacion: 2011

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental

46



37

Arquitecto: Carlos Campuzano Castellé (Colombia)
Localizacion: Bogota, Colombia

Ao finalizacién: 2011

Religién y Cultura: Cristianismo - Occidental

38

Arquitecto: K2S Architects (Finlandia)

Localizacién: Helsinki, Finlandia

Ao finalizacion: 2012

Religién y Cultura: TODAS. Lugar oratorio - Occidental
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39

Arquitecto: Niall McLaughlin Architects (Inglaterra)
Localizacion: Oxfordshire, Inglaterra

Ao finalizacién: 2013

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

40

Arquitecto: SHL Architects + Link Arkitektur (Dinamarca y Noruega)
Localizacion: Alta, Noruega
Ao finalizacién: 2013

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

48



41

Arquitecto: Nameless Architecture (Corea del Sur)
Localizacion: Byeollae, Corea del Sur

Ao finalizacién: 2013

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental

42

Arquitecto: Alejandro Beautell (Espafa)
Localizacion: Tenerife, Espana

Ao finalizacién: 2013

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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Arquitecto: Bunker Arquitectura (México)
Localizacion: Cuernavaca, Morelos, México

Ao finalizacién: 2013

Religion y Cultura: TODAS. Lugar oratorio - Occidental

44

Arquitecto: SILO AR+D (Estados Unidos)
Localizacién: Cleveland, Ohio, EEUU

Ao finalizacién: 2013

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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Arquitecto: 70F Arquitectos (Holanda)
Localizacion: Amsterdam, Holanda

Ao finalizacién: 2013

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

46

Arquitecto: Mir6 Rivera Architects (México)
Localizacién: Austin, EEUU

Ao finalizacién: 2014

Religion y Cultura: Hinduismo - Occidental
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Arquitecto: Hodgetts + Fung (Estados Unidos)
Localizacion: Carmichael, California, EEUU
Ao finalizacion: 2014

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

Arquitecto: Oh Jongsang (Corea del Sur)

48 Localizacién: Incheon, Corea del Sur
Ao finalizacién: 2014

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental




49

Arquitecto: ZIP Partners Architecture (Corea del Sur)
Localizacion: Yeonsa-gil, Jeju-do, Corea del Sur
Ao finalizacién: 2014

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental

50

Arquitecto: Juan Pavez Aguilar + José Requesens Aldea (Chile)
Localizacion: Valparaiso, Chile
Ao finalizacion: 2014

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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Arquitecto: Link Arkitektur (Noruega)
Localizacion: Algard, Noruega

Ao finalizacién: 2015

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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5.3. LUZ TAMIZADA

La luz tamizada pretende filtrar los rayos de luz
natural a través de envolventes o entramados para
potenciar el simbolismo de los espacios sagrados
y su contemplacion.

Ramos Arévalo, Alvaro

“Aun un espacio concebido para permanecer a
oscuras debe tener la luz suficiente proveniente
de alguna misteriosa abertura que nos muestre
cuan oscuro es en realidad”.

Louis Kahn
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Arquitecto: Tadao Ando (Japén) Arquitecto: Jensen & Skodvin (Noruega) 56
O 1 Localizacién: Ehime, Japén 02 Localizacién: Oslo, Noruega

Ao finalizacion: 2000 Ao finalizacion: 2002

Religion y Cultura: Budismo - Oriental Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental



03

Arquitecto: Jensen & Skodvin (Noruega)

Localizacion: Tautra Island, Trondheimsfjorden, Noruega
Ao finalizacién: 2006

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

04

Arquitecto: Wandel Hoefer Lorch + Hirsch (Alemania)
Localizacion: Munich, Alemania

Ao finalizacién: 2007

Religion y Cultura: Judaismo - Occidental
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05

Arquitecto: Studio Tam Associati (Italia)

Localizacion: Khartoum, Sudan

Ao finalizacion: 2007

Religion y Cultura: TODAS. Lugar oratorio - Occidental

06

Arquitecto: Avanto Architects (Finlandia)
Localizacién: Vantaa, Finlandia

Ao finalizacién: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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07

Arquitecto: Lassila Hirvilammi Architects (Portugal)
Localizacion: Jyvaskyla, Finlandia

Aiio finalizacion: 2010

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

08

Arquitecto: Hansen-Bjorndal Arkitekter (Noruega)
Localizacion: Oslo, Noruega
Ao finalizacién: 2011

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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09

Arquitecto: Kister Scheithauer Gross Architects (Alemania)
Localizacion: Leipheim, Alemania

Ao finalizacion: 2012

Religion y Cultura: Judaismo - Occidental

10

Arquitecto: Gould Evans (Estados Unidos)
Localizacion: Kansas City, EEUU

Ano finalizacion: 2012

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental
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11

Arquitecto: Schneider - Schumacher (Alemania)
Localizacion: Wilnsdorf, Alemania

Ao finalizacion: 2013

Religion y Cultura: Cristianismo - Occidental

12

Arquitecto: Eriko Kasahara (Japdn)
Localizacion: Niigata, Japon

Ao finalizacion: 2014

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental
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13

Arquitecto: HOK (Estados Unidos)
Localizacién: Riad, Arabia Saudita
Ao finalizacién: 2014

Religion y Cultura: Islam - Occidental

14

Arquitecto: Coordination Asia (China)
Localizacion: Shanghai, China

Ao finalizacion: 2015

Religion y Cultura: Cristianismo - Oriental
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15

Arquitecto: ONG&ONG Pte Ltd (Singapur)
Localizacion: Ciudad de Singapur, Singapur
Ao finalizacién: 2015

Religion y Cultura: Islam - Oriental
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6. CONCLUSIONES

6.1. TRATAMIENTO DE LA LUZ

Tras analizar todos los parametros obtenidos a partir de las obras estudiadas, pode-
mos obtener varias conclusiones. La primera de ellas relacionada con el tratamiento
de luz, observamos como el 56,66 % de los edificios, es decir, mas de la mitad de las
obras se clasificarian dentro del tipo “Luz indirecta” (Gréfica 1).

Luz Directa: 24 obras 26,67%
Luz Indirecta: 51 obras
o Luz Tamizada: 15 obras 56,66%

Gréfica 1. Fuente: Elaboracién propia

El tipo de luz utilizada en la proyeccién de las obras se debe principalmente al efecto
que se desea en el interior de las mismas. La luz indirecta se caracteriza por su amplio
rango de iluminacién evitando el deslumbramiento que se podria producir si incide
de manera directa. Podemos deducir que la mayoria de edificios de caracter sagrados
buscan un ambiente en el que no sélo predomine la luz, sino también el juego de
luces y sombras como generador de espacios y materializador de la arquitectura.

La luz indirecta pretende pasar a un “falso” segundo plano del edificio ya que las
aberturas que traspasan la luz natural se suelen entender como la superficie de co-
municacion visual entre el interior y el exterior. Mediante este tipo de luz se produce
una conexion de deduccién e interpretacion del espacio exterior en el interior de la
obra, potenciando el caracter emocional del ambiente.

Asi mismo, comprobamos que el 70,58 % de las obras de “Luz indirecta” se iluminan
cenitalmente pudiéndole dar una explicacién mas simbdlica; siendo desde estrellas
que iluminan al hombre en su vida ligada a Dios (lucernarios puntuales) hasta un si-
mil con el aura que resplandece sobre la cabeza de los angeles (lucernarios de gran
dimension).

Ramos Arévalo, Alvaro

Las obras que reciben mayor cantidad de luz natural son las que se iluminan tanto
lateral como cenitalmente pero tras el estudio realizado hemos comprobado que la
mayoria de los voliumenes tienden a cerrarse al exterior como un cuerpo soélido y os-
curo, dejando que la luz entre a través de lucernarios.

) 19,62%
Luz Indirecta lateral: 10 obras

Luz Indirecta cenital: 36 obras

o Luz Indirecta cenital y lateral: 5 obras
70,58%

Grafica 2. Fuente: Elaboracién propia

De este modo, podemos deducir que en este tipo de edificios se busca que el espec-
tador sea capaz de experimentar un contraste luminico importante entre el exterior
y el interior de la obra, generando en ese proceso el comienzo de la experiencia reli-
giosa que se va a llevar a cabo.

Grado en Fundamentos de la Arquitectura
Trabajo Final de Grado 2010-2015

64



Estudio del uso de la luz natural
en la arquitectura sagrada del S.XXI

6.2. MATERIALIDAD

En cuanto a la materialidad de las obras, he centrado el estudio en el material sobre
el que incide la luz en el interior creando diferentes efectos. Una de las dos ideas
favoritas de Peter Zumthor acerca del uso de la luz era: «...consiste en poner los ma-
teriales y las superficies bajo el efecto de la luz, para ver como la reflejan. Es decir,
elegir los materiales con la plena conciencia de como reflejan la luz y hacer que todo
concuerde...»?

Al fin y al cabo, la iluminacion de un lugar se produce cuando la luz incide sobre una
superficie y una parte de ella queda reflejada. Este fendmeno es conocido como las
“Leyes de la reflexién y la refraccion”.

Material Indice de reflexidn Acabados mate Indice de reflexion
{en por ciento)
Plata pulida 90-92
Mérmol blanco 80
Blanco de zinc puro 76 Blanco ::'g
Litopdn duro 75 Blanco mieve 2
Aluminio mate 70-50 Blanco marfil 67.0
Azulejos blancos 0 Crema padlido 0.2
Papel blanco 68 Amarillo crema 69.0
Papel amarillenio ol Amarillo canario 61.0
Cal y amarillo de croma claro 646.5 . i
Cal y o<re claro 66.5 Amarillo paja 65.0
Cal y verde 66.5 Amarillo oro 538
Cal y amarillo de cromo obscuro 64.5 Amarillo oro viejo 310
Cal y rojo inglés claro 63.5 Amarillo limén 523
Cromo pulide 6-63 Gamusa medio 385
Chapa esmaliada blanca 60-80
Cal y azul claro . 0 Crema fuerte 61.9
Papel amarillo 60 Verde claro 54.0
Cal y verde oscuro 57 Verde prado 38.0
Cal y azul oscuro 53 Verde musgo 25.0
Cal y ocre oscuro - Verde veronés 23.0
Cal y rojo inglés oscuro .,
Ladrillo smarillo 45 Verde hoja 20.0
Ladrillo rojo claro 25 Verde brillante 12.0
Ladrillo rojo medio 0 Verde bronswick claro 8.4
Cemento con amianto blanco 40 Verde bronswick medio 3.9
oo b Rojo naranja 39.0
Pizarras 10-15 Rojo cg:arlala 29.0
Chapa de zinc muy sucia 826 Rojo vivo 27.0
Asfalto 812 Rojo granate 12.0
Fibra 235 Rosa bengala 60.0
— b Rojo 6xido de hierro 53
Cacha 12-8 Rosa salmdn 35.7
Rosa came 57.0

Tabla 2. indice de reflexion de acabados con
pintura. Fuente: Chapa (2002)

Tabla 1. Indice de reflexion de materiales acabados. Fuente: Chapa (2002)

23. ZUMTHOR, P. Atmdsferas. Ed. Gustavo Gili, Barcelona 2006, pp. 59-61

Ramos Arévalo, Alvaro

Cada material tiene un indice de reflexion distinto, esto es, la cantidad de luz que
puede reflejar dicho material. Cuanto mayor sea el indice de reflexion, mayor es la
cantidad de luz irradiada por el mismo?*

Tras el estudio realizado de las noventa obras, observamos estadisticamente (Grafica
3) cébmo la moda® del material sobre el que indice la luz corresponde a la madera con
un 27,27 %y al revestimiento continuo de color blanco con un 25,25 %, ofreciendo
datos muy parejos. Asi mismo, comprobamos que con el hormigdn visto también
obtenemos datos significativos con un 18,13%.

Observando las tablas 1 y 2 comprobamos que el uso del color blanco como revesti-
miento continuo corresponde con un porcentaje de indice de reflexién del 85 %. Esto
es, dentro de todos los tipos de acabados mate, el color blanco es el que mayor can-
tidad de luz refleja y por tanto, mayor iluminada se encontrara la estancia, buscando
un caracter mas simbdlico en el interior de la obra con el uso de la luz.

1, Dl%

1, 01%

© Acero Corten
© Acero
) Adobe
Alabastro
© Azulejos de resina
© Baldosa ceramica
© Bambu
D cCinc
© Granito
© Hierro
© Hormigén blanco
@ Hormigdn visto
2 Ladrillo ceramico
Madera
Marmol
Marmol travertino
€ Panel de hierro corrugado
) Piedra
© Piedra caliza
Revestimiento cont. blanco 1,01%\
© Titanio
O U-Glass
@ Vidrio esmerilado

Gréfica 3. Fuente: Elaboracién propia

24. CHAPA, J. Manual de instalaciones de alumbrado y fotometria. Ed. Limusa, México D.F. 2002, p. 123
25. En estadistica, la “moda” es el valor que mas veces se repite en una distribucién de datos.
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En cambio, la superficie de madera presenta uno de los indices de reflexion mas bajos
con apenas el 30 %. Podemos deducir que el uso de la madera como revestimiento
interior de las obras busca otro tipo de efecto. En este caso, la luz pretende potenciar
las cualidades estéticas del material ya que la belleza natural de la madera se aprecia
entre otros parametros segun el efecto de la luz que incide sobre ella.?®

Asi mismo, comprobamos como el cemento (componente del hormigdn) tiene un
indice de reflexién del 35%. Al igual que con la madera, la luz incide sobre este tipo de
superficies resaltando sus cualidades estéticas. Los distintos acabados del hormigdn
permiten que la rugosidad de su superficie también influya en su aspecto ante la luz
solar. Le Corbusier y Tadao Ando son dos arquitectos que han utilizado este recurso
para potenciar sus obras de hormigén visto, como son los casos de la Capilla Notre
Dame du Haut y la Casa Koshino.

«..la obra de Ando, donde la luz se difumina a lo largo de un muro de hormigén, evo-
can emociones muy parecidas a las que se producen cuando se contempla la pintura
paisajista zen. Asi es el muro de hormigdn de Ando: una superficie de claroscuros
que se transforma continuamente evocando imagenes diversas en el observador...»””

Retomando el revestimiento de color blanco como principal superficie receptora de
luz en las obras estudiadas, puede ligarse a un aspecto cultural.

La cantidad de muestras actuales muestran una clara diferencia entre obras construi-
das en Occidente (80% con 72 edificios) y Oriente (20% con 18). Esta estadistica nos
permite deducir que la luz ha tomado mayor valor en la zona occidental del planeta.

Junichiro Tanizaki destaca en su obra “El elogio de la sombra” cdmo en Occidente la
belleza se ha ligado continuamente a la luz, mientras que en Oriente no puede existir
belleza sino se conjugan la luz y la penumbra. El término del yin-yang de la religién
taoista presente en la cultura oriental se asocia a esta dualidad en la que ambos ele-
mentos conforman un todo, la unidad®.

26. NUTSCH, W. Tecnologia de la madera y del mueble. Ed. Reverté S.A., Barcelona 1996, p. 30.
27. RUIZ-DE-LA-PUERTA, op. cit. p. 20.
28. COOPER, op. cit. p. 112

Ramos Arévalo, Alvaro

«... en Occidente nunca han experimentado la tentacion de disfrutar con la sombra;
desde siempre los espectros japoneses han carecido de pies; los espectros de Occi-
dente tienen pies, pero en cambio todo su cuerpo, al parecer, es translicido. Aunque
sdlo sea por estos detalles, resulta eidente que nuestra propia imaginacion se mueve
entre tinieblas negras como la laca, mientras que los occidentales atribuyen incluso
a sus espectros la limpidez del cristal. Los colores que a nosotros nos gustan para los
objetos de uso diario son estratificaciones de sombra: los colores que ellos prefieren
condensan en si todos los rayos del sol... »°

- Finalmente, el presente estudio abre la posibilidad de estudiar profundamente mas
variables si se aumentaran el nimero de muestras para obtener una mayor fiabilidad
y resultados precisos como es el caso de las relaciones luz-simbologia y luz-religion.
También se podria incidir en aspectos mas técnicos de cada uno como puede ser el
estudio del tipo de vidrio utilizado para tamizar la luz o incluso en una relacion geo-
metria-luz analizando las formas geométricas de las aberturas de las obras.

29. TANIZAKL, J. El elogio de la sombra. Ed. Siruela, Madrid 1994, pp. 70-71.
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Ramos Arévalo, Alvaro

“Cuando la luz se dosifica con precision, como la sal, la arquitectura alcanza su mejor
punto. Més luz de la cuenta deshace, disuelve la tension de la arquitectura. Y menos la
deja sosa, muda. Al igual que la falta de sal en la cocina deja a los alimentos insipidos
y el exceso de sal los arruina. En general no es facil para los arquitectos el uso justo de

la sal de la arquitectura, de la luz.”°

Alberto Campo Baeza

30. CAMPO, A. Light is much more. Publicado en: TECTONICA 26 - Iluminacion (Il) natural. Ed. ATC Ediciones, Madrid 2008, p. 2
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