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PROYECTO DE EDIFICACION: CALCULO DE ESTRUCTURA Y LAS
INSTALACIONES DE UN CLUB SOCIAL

1. OBJETO DEL TRABAJO

El presente proyecto se plantea con el objetivo de satisfacer la necesidad del Club
Néutico Puerto Siles, en Canet d’En Berenguer, de ampliar y mejorar las instalaciones
sociales y deportivas existentes.

Para conseguirlo el proyecto plantea un edificio distribuido de forma paralela a la linea
de costa, siguiendo el trazado del paseo maritimo, que junto con los edificios existentes
del actual Club Social y la Escuela de Vela, conformaran un frente de fachada necesario
para dotar de cualidad urbana al borde Sur del municipio de Canet d’En Berenguer.

El nuevo Club Social, se resuelve mediante un programa especifico y ambicioso. Consta
en lo sustancial de una planta semis6tano recayente y accesible desde el interior de la
darsena; y una planta baja diafana y divisible en locales para albergar los distintos usos
terciarios. Complementariamente se dispone de una terraza accesible en cubierta para la
ampliacion de usos y actividades en los meses estivales. A los locales en planta baja se
puede acceder tanto desde el interior de la darsena como desde el paseo maritimo. El
objetivo, como ya se ha dicho, no es otro que revitalizar la zona fomentando y
potenciando la afluencia de visitantes al puerto deportivo y resto de instalaciones. El
edificio cuenta ademds con la puesta a disposicion de varios trasteros, en la planta
semisdtano para los clientes del Puerto Siles.

2. INTRODUCCION AL PROYECTO

2.1. ANTECEDENTES

Parcela perteneciente al Club Nautico Puerto Siles, donde ya existen edificios
construidos. La Parcela en su lado Oeste, es colindante con el paseo maritimo de Canet,
al que se pretende dotar de un mejor acceso a todas las instalaciones del Puerto, tanto
nuevas como ya construidas.

La superficie que ocupa el Club Social tiene una cota igual a la del paseo, en su parte
del Local Comercial, por el cual se puede acceder desde el paseo, siendo la superficie
que ocupa el Club de 450 m*.
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Situacion actual de la parcela para ubicacion del club social dentro del puerto deportivo.

= T

Paseo Canet de Berenguer

2.2. MOTIVACION

La reforma tan ambiciosa que se propone con la construccion de este Edificio dentro del
Club Deportivo, en su imagen, para llegar a ser centro de referencia para turistas y
habitantes de la zona, en materia de Ocio y apoyo para el uso habitual de las
embarcaciones del Puerto, hace de este proyecto un trabajo ilusionante con el fin de
obtener los servicios que se han propuesto en su descripcion.
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Instalaciones objeto de este proyecto dentro del Puerto Deportivo de Canet

3. SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

El Club Social se encuentra ubicado dentro del Puerto Deportivo “Puerto Siles” en la
localidad de Canet de Berenguer. La parcela del club social ocupa una superficie de 450
m” , y se situard en la esquina suroeste del complejo, con acceso desde el paseo
maritimo.

La orientaciéon del edificio es noroeste, estando la estructura aislada, sin edificios de
medianera.

ol LITTTRCLTTT
L LTI

Ubicacion del edificio dentro del Puerto Deportivo

5 CLUB SOCIAL PUERTO SILES (CANET DE BERENGUER)



Puerto Siles (Canet de Berenguer)

4. NORMATIVA APLICADA
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Se relacionan a continuacion las normas, instrucciones o reglamentos y
recomendaciones de obligado cumplimiento para el desarrollo de estructura e
instalaciones.

TITULO DEL DOCUMENTO ORGANISMO FECHA
CTE- Cédigo Técnico de la Edificacion Ministerio de Vivienda 2006
Ley de Ordenacion de la Edificacion Jefatura del Estado 1999
Texto refundido de la Ley de contratos de las | Ministerio de Hacienda 2000
administraciones publicas

Ley reguladora de la subcontratacion en el | Jefatura del Estado 2006
sector de la construccion.

Procedimiento basico para la certificacion de | Ministerio de la | 2007
eficiencia energética de edificios de nueva | Presidencia.

construccion

Ley de suelo Ministerio de Vivienda 2008
Instruccion de Hormigén Estructural (EHE- | Ministerio de la | 2008
08) Presidencia

DB SE-C Seguridad estructural: Cimientos Ministerio de la Vivienda | 2006
Norma de Construccion Sismorresistente: | Ministerio de Fomento 2002
parte general y edificacion (NCSE-02)

DB HE Ahorro de energia Ministerio de Vivienda 2006
DB SE-A Seguridad estructural: Acero Ministerio de Vivienda 2006
Reglamento de instalaciones térmicas en los | Ministerio de la | 2007
edificios (RITE) y sus Instrucciones técnicas | Presidencia

aT)

DB HS Salubridad Ministerio de vivienda 2006
DB SI Seguridad en caso de incendio Ministerio de Vivienda 2006
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5. REQUERIMIENTOS ESPECIALES Y CONSTRUCTIVOS

5.1. DISTRIBUCION EN PLANTA
Cuenta con una planta semisétano, planta baja y terraza.

En planta semisotano se alojan los vestuarios privados para los socios del club ademas
de los referidos “trasteros”.

En planta baja se propone un programa flexible con una banda de servicios que aloja la
cocina de la cafeteria-restaurante y los aseos, dejando el resto del local sin
compartimentar para albergar lo que sera un local comercial. Se cuenta asi con un
espacio multifuncional adaptable a las necesidades de cada momento. En la fachada
Oeste se sigue el criterio empleado en el resto de edificios de nueva construccion del
Puerto para favorecer la unidad del conjunto, mientras que al interior de la darsena
deportiva la fachada serd totalmente acristalada volcando el edificio hacia la gran
terraza donde se ubica una zona de juegos infantiles, solarium y el acceso a la piscina.

Distribucion interior del edificio. Planta SS y PB.
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5.2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA
5.2.1.ACTUACIONES PREVIAS

5.2.2.MOVIMIENTO DE TIERRAS
Se prevé el movimiento de tierras necesario para el adecuado acondicionamiento de la
parcela. Comprendiendo las siguientes fases:

Despeje y desbroce de la parcela
Retirada de la cubierta vegetal.
Excavacion hasta llegar a la cota de cimentacion de semisétano.

5.2.3.REPLANTEO
Se replantearan todos los puntos necesarios para la situacion de cada elemento que
constituye la estructura.

5.2.4. CIMENTACION

Todos los fondos de excavacion se regularizaran y perfilaran, extendiéndose hormigén
de limpieza HL-150/C/TM en una capa de 10 cm de espesor.

La cimentacion de la estructura se realizara mediante losa de cimentacion de hormigon
HA-25/B/20/11a armado con acero B 500 S.

5.2.5.SOLERA

Formacion de solera de 10 cm de espesor, de hormigon armado HA-40/B/20/11a
fabricado en central y vertido con bomba, armada con malla electro soldada.

5.2.6. CERRAMIENTOS
Muro de sotano: Pared simple (muro de s6tano de hormigon armado) -30cm-.

Tabiqueria: Ladrillo cerdmico hueco 7 cm + separacion 1 cm + ldmina mineral 4.8 cm +
placa de yeso laminado 1.5 cm.

Cerramiento: Pared de doble hoja (mortero monocapa 1.5 cm + fabrica de ladrillo
ceramico hueco 11 cm + lana mineral 4 cm + fabrica de ladrillo ceramico hueco 7 cm)

Cristaleria: Climalit plus (U vidrio = 3.20 W/m?K ; Fsv = 0.45 )

8 CLUB SOCIAL PUERTO SILES (CANET DE BERENGUER)
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5.2.7.ESTRUCTURA

Mediante el programa informatico CYPE Ingenieros se ha calculado la estructura del
edificio:

- Estructura de hormigoén con forjados unidireccionales, placas alveolares y losas.

La descripcion completa de las estructuras asi como los esfuerzos y resultados de su
calculo se muestra en el correspondiente Anejo de calculo de la estructura.

La estructura a calcular se trata de un club social con las siguientes caracteristicas:

- Semisotano: Destinado a trasteros, vestuarios y aseos para uso de clientes del
Puerto Deportivo, y almacén de cocina.

- Planta baja: En dos niveles.
NIVEL +0.05 mtrs: Local Comercial
NIVEL 1.1 mtrs: Cocina, bar, restaurante, saléon comedor, sala de television y
terraza, para uso de clientes.

- Terraza

Se dispone de muro de sotano en la alineacion de fachada en planta semisétano, la
cimentacion de los pilares es por losa.

La sobrecarga de uso prevista es de 3 KN/m2 en el semisotano y la Planta Baja, y de 5
KN/m2 en las zonas de terraza y del Local Comercial, segiin tabla 3.1 CTE DB-SE-AE.

La carga muerta que debe adicionarse al peso propio del forjado es de 1 KN/m2 para
solados y tabiqueria y 2 KN/m2 para caja de ascensor. La carga de nieve segin tabla E2
de la CTE DB-SE AE, para zona 5 y 0 metros se considerara 0.2 KN/m”.

TABLA 1.CARGAS SUPERFICIALES
Cargas en KN/m’ SS PB TERRAZA LOCAL
Uso 3 3 5 5
SOBRECARGA Nicve . : 02
solado 1 1 1 1
CARGA Tabiqueria 1 1 - -
MUERTA Caja i i ) i
ascensor
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TABLA 2. CARGAS LINEALES

CERRAMIENTOS (KN/M)

Cerramientos 8
Caja Ascensor 6
Tabiqueria 2

6. INSTALACIONES

Instalacién de climatizacidén

Climatizacion del salon restaurante mediante Roof top y del local comercial con Splits
aire-aire. Los vestuarios de la planta semisotano seran calefactados y ventilados junto
con el resto de dependencias del semisdtano, mediante ventilador colocado en falso
techo de la marca S&P, el mismo que colocaremos para renovacion de aire del local
comercial.

Instalacién de saneamiento

Evacuacion de aguas residuales y pluviales separativa. Uso de bomba de evacuacion
para aguas residuales de la planta semisétano, hacia arqueta situada en el lado sur,
donde se juntan colector de PB y Bajante de planta terraza. Se utilizan varias bajantes de
pluviales para salida del agua de lluvia de la cubierta de la terraza de arriba, y canaleta

para terraza de planta baja.

Instalacién de fontaneria + acs

Abastecimiento de agua desde la red publica con 30 mca, llegada al edificio con
contadores en hornacina del edificio, uno para local comercial y otro para club social.
Abastecimiento de ACS a la cocina y el bar mediante termoeléctrico, y a los vestuarios

mediante tanques de acumulacion apoyados por instalacion solar.

Instalacién de PCI

Necesidad de instalacion de BIES en el edificio para cumplimiento de DB-SI del CTE.
Abastecimiento red de bies con tanque de poliestireno, y bombas diesel, jockey y

eléctrica, para el grupo de presion.
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1.1. SOFTWARE
Para el desarrollo del proyecto de estructura del Club Social Puerto Siles, se ha utilizado
la herramienta de céalculo CYPE estructuras.

1.2. DATOS GENERALES DE LA ESTRUCTURA
Proyecto: Club Social. Puerto Deportivo (Canet de Berenguer)

1.3. NORMAS CONSIDERADAS

e Hormigon: EHE-08

e Aceros conformados: CTE DB SE-A

e Aceros laminados y armados: CTE DB SE-A

e Forjados de viguetas: EHE-08

e Fuego (Hormigon): CTE DB SI - Anejo C: Resistencia al fuego de las
estructuras de hormigon armado.

e Fuego (Acero): CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de
acero.

Categoria de uso: C. Zonas de acceso al publico

1.4. ACCIONES CONSIDERADAS
1.4.1. Gravitatorias

Planta S.CU Cargas muertas
(KN/m?2) (KN/m?)
Forjado terraza 1.2 0.0
Forjado Pbaja 5.0 3.0
Forjado semisdtano 3.0 2.0
Cimentacion 3.0 2.0

1.4.2. Viento

CTE DB SE-AE

Cdodigo Técnico de la Edificacion.

Documento Béasico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion
Zona eolica: B

Grado de aspereza: |. Borde del mar o de un lago

La accion del viento se calcula a partir de la presion estatica g, que actua en la direccion
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automatica dicha
presion, conforme a los criterios del Cdodigo Técnico de la Edificacion DB-SE AE, en
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funcién de la geometria del edificio, la zona e6lica y grado de aspereza seleccionados, y
la altura sobre el terreno del punto considerado:

qe = qb . Ce . Cp
Donde:
Qb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa eolico del Anejo D.

ce Es el coeficiente de exposicion, determinado conforme a las especificaciones del
Anejo D.2, en funcidn del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del
punto considerado.

Cp Es el coeficiente eolico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4,
en funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.

Viento X Viento Y
o/ esbeltez | c, (presion) | c, (succion) | esbeltez | c, (presion) | c, (succion)
(KN/m2)
0.45 0.29 0.70 -0.32 0.40 0.70 -0.36
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 18.00 25.00
No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden
Coeficientes de Cargas
+X:1.00 -X: 1.00
+Y:1.00-Y: 1.00
Cargas de viento
Planta Viento X Viento Y
(kN) (kN)
Forjado terraza 32.236 46.748
Forjado Pbaja 74.540 108.096
Forjado semisétano 45.417 65.863
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Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Basico AE, se ha considerado
que las fuerzas de viento por planta, en cada direcciéon del andlisis, actan con una
excentricidad de £5% de la dimension maxima del edificio.

1.4.3. Sismo

Dentro del territorio nacional la poblacion de Canet de Berenguer, no es zona de
peligrosidad sismica. Segun se puede comprobar en la norma NCSE 02, la localidad de
Canet de Berenguer no supera los 0.04 g de aceleracion sismica basica ap,.

1.4.4. Fuego
Datos por planta
Revestimiento de elementos de Revestimiento de elementos
R. F. hormigén metalicos
Planta req. | Comp. [ Inferior (forjad Pilar
' ' eno .( orjados y ares y Vigas Pilares
vigas) muros
Forjado terraza - - - - - -
Mortero Panel rigido
Forjado Pbaja R 90 i Mort_ero |gn|f_ugo_de |gn|fugo de | Panel rigido de de lana de
perlita-vermiculita perlita- lana de roca roca
vermiculita
Mortero Panel rigido

Forjado R Mortero ignifugo de | ignifugo de | Panel rigido de 9

L - . I ; de lana de
semisotano 120 perlita-vermiculita perlita- lana de roca roca

vermiculita

Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe

mantener su capacidad portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
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1.4.5. Hipotesis de carga

Carga permanente
Sobrecarga de uso
Viento +X exc.+
Viento +X exc.-
Viento -X exc.+
Viento -X exc.-
Viento +Y exc.+
Viento +Y exc.-
Viento -Y exc.+
Viento -Y exc.-

Automaticas

1.4.6. Empujes en muros
Empuje de Defecto

Una situacion de relleno

Carga: Carga permanente

Con relleno: Cota 0.00 m

Angulo de talud 0.00 Grados
Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 KN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %
Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 2.00 kN/m?
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1.4.7. Listado de cargas

Cargas especiales introducidas (en KN, KN/m y KN/m2)

Grupo Hipotesis Tipo  Valor Coordenadas
PB Carga permanente Lineal 8.00 (-0.14, 11.09) ( 23.86, 11.12)
Carga permanente Lineal 8.00 (23.86, 11.12) ( 23.88, -0.86)
Carga permanente Lineal 8.00 (23.89, -0.89) (-0.16, -0.87)
Carga permanente Lineal 8.00 (-0.14,-0.85) (-0.16, 11.11)
Carga permanente Lineal 6.00 (-0.14, 1.74) (1.77, 1.76)
Carga permanente Lineal 6.00 (1.77,1.75) ( 1.76, -0.01)
Carga permanente Lineal 6.00 (1.76,-0.01) (-0.13, -0.01)
Sobrecarga de uso Superficial 2.00 (-0.51, -1.10) ( -0.51, -7.21)
(24.17,-7.21) (24.17,-1.10)
ASCENSOR.TERR. Carga permanente Lineal 6.00 (-0.14,1.75) ( 1.75, 1.76)
Carga permanente Lineal 6.00 (1.76, 1.74) (1.75, 0.00)
Carga permanente Lineal 6.00 (1.78,0.02) (-0.13,0.01)

1.5. ESTADOS LIMITE

E.L.U. de rotura. Hormigon CTE

E.L.U. de rotura. Hormigdn en Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000
cimentaciones m

E.L.U. de rotura. Acero laminado

Tensiones sobre el terreno Acciones caracteristicas

Desplazamientos
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1.6. SITUACIONES DE PROYECTO
Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

Con coeficientes de combinacién

Z‘. '.‘st g T Tart p‘Qk' + Z T «Qu
jzi i =1
- Sin coeficientes de combinacion

T st g T Z Yoy
=

jz’.
Gk Accidn permanente

Qx Accion variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vq.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vq.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento
Wp,1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

vai Coeficiente de combinacién de las acciones variables de acompafiamiento

Coeficientes parciales de seguridad (y) y coeficientes de combinacién (y)

Para cada situacién de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion (y)
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Desplazamientos

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

CALCULO DE ESTRUCTURA. CLUB SOCIAL




COMBINACIONES
Nombres de las hipotesis

G Carga permanente
Qa Sobrecarga de uso
V(+X exc.+) Viento +X exc.+
V(+X exc.-) Viento +X exc.-
V(-X exc.+) Viento -X exc.+
V(-X exc.-) Viento -X exc.-
V(+Y exc.+) Viento +Y exc.+
V(+Y exc.-) Viento +Y exc.-
V(-Y exc.+) Viento -Y exc.+

V(-Y exc.-) Viento -Y exc.-
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E.L.U. de rotura. Hormigon

Comb.[ G | Qa [V(+Xexc.+)[V(+X exc.-)[V(-X exc.+)|V(-X exc.-)[V(+Y exc.+)[V(+Y exc.-)[V(-Y exc.+)[V(-Y exc.-)
1 [1.000

1.350

3 ]1.000(1.500

4 ]1.350/1.500

5 ]1.000 1.500

6 [1.350 1.500

7

8

9

1.000/1.050[ 1.500
1.350]1.050[ 1.500
1.000]1.500f  0.900
10 [1.350|1.500] 0.900
11 [1.000 1.500
12 [1.350 1.500
13 [1.000]1.050 1.500
14 [1.350]|1.050 1.500
15 (1.000]|1.500 0.900
16 ]1.350|1.500 0.900
17 [1.000 1.500
18 [1.350 1.500
19 ]1.000|1.050 1.500
20 [1.350(1.050 1.500
21 ]1.000{1.500 0.900
22 [1.350(1.500 0.900
23 [1.000 1.500
24 11.350 1.500
25 ]1.000(1.050 1.500
26 [1.350(1.050 1.500
27 ]1.000(1.500 0.900
28 ]1.350(1.500 0.900
29 [1.000 1.500
30 [1.350 1.500
31 ]1.000{1.050 1.500
32 [1.350(1.050 1.500
33 [1.000{1.500 0.900
34 ]1.350(1.500 0.900
35 |1.000 1.500
36 [1.350 1.500
37 [1.000(1.050 1.500
38 ]1.350(1.050 1.500
39 [1.000{1.500 0.900
40 [1.350]1.500 0.900
41 ]1.000 1.500
42 11350 1.500
43 (1.000]1.050 1.500
44 11.350|1.050 1.500
45 ]1.000|1.500 0.900
46 [1.350]1.500 0.900
47 {1.000 1.500
48 ]1.350 1.500
49 [1.000]1.050 1.500
50 [1.350(1.050 1.500
51 ]1.000{1.500 0.900
52 ]1.350(1.500 0.900
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E.L.U. de rotura. Hormigén en cimentaciones

Comb.[ G | Qa [V(+Xexc.+)[V(+X exc.-)[V(-X exc.+)|V(-X exc.-)[V(+Y exc.+)[V(+Y exc.-)[V(-Y exc.+)[V(-Y exc.-)
1 [1.000

1.600

3 ]1.000(1.600

4 11.600|1.600

5 ]1.000 1.600

6 [1.600 1.600

7

8

9

1.000|1.120[ 1.600
1.600/1.120[ 1.600
1.000]1.600[  0.960
10 (1.600|1.600] 0.960
11 [1.000 1.600
12 [1.600 1.600
13 [1.000|1.120 1.600
14 (1.600|1.120 1.600
15 (1.000]1.600 0.960
16 ]1.600|1.600 0.960
17 [1.000 1.600
18 [1.600 1.600
19 ]1.000|1.120 1.600
20 [1.600(1.120 1.600
21 ]1.000(1.600 0.960
22 [1.600(1.600 0.960
23 [1.000 1.600
24 11.600 1.600
25 ]1.000(1.120 1.600
26 [1.600(1.120 1.600
27 ]1.000(1.600 0.960
28 ]1.600(1.600 0.960
29 [1.000 1.600
30 [1.600 1.600
31 ]1.000{1.120 1.600
32 [1.600(1.120 1.600
33 [1.000(1.600 0.960
34 ]1.600(1.600 0.960
35 |1.000 1.600
36 [1.600 1.600
37 [1.000(1.120 1.600
38 ]1.600(1.120 1.600
39 [1.000(1.600 0.960
40 (1.600]1.600 0.960
41 ]1.000 1.600
42 11.600 1.600
43 (1.000]1.120 1.600
44 11.600]1.120 1.600
45 ]1.000|1.600 0.960
46 (1.600]1.600 0.960
47 {1.000 1.600
48 |1.600 1.600
49 [1.000]1.120 1.600
50 [1.600(1.120 1.600
51 ]1.000(1.600 0.960
52 ]1.600(1.600 0.960
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E.L.U. de rotura. Acero laminado

1. Coeficientes para situaciones persistentes o transitorias

Comb.[ G [ Qa [V(+Xexc.+)|V(+X exc.-)|V(-X exc.+)|V(-X exc.-)|V(+Y exc.+)[V(+Y exc.-)[V(-Y exc.+)|V(-Y exc.-)
1 ]0.800

1.350

3 (0.800|1.500

4 [1.350|1.500

5 (0.800 1.500

6 |1.350 1.500

7

8

9

0.800|1.050]  1.500
1.350]1.050[  1.500
0.800|1.500]  0.900
10 [1.350|1.500] 0.900
11 (0.800 1.500
12 [1.350 1.500
13 (0.800]1.050 1.500
14 ]1.350|1.050 1.500
15 ]0.800|1.500 0.900
16 [1.350|1.500 0.900
17 10.800 1.500
18 |1.350 1.500
19 (0.800]1.050 1.500
20 ]1.350(1.050 1.500
21 10.800(1.500 0.900
22 [1.350(1.500 0.900
23 10.800 1.500
24 [1.350 1.500
25 10.800(1.050 1.500
26 ]1.350(1.050 1.500
27 ]0.800(1.500 0.900
28 [1.350(1.500 0.900
29 10.800 1.500
30 |1.350 1.500
31 [0.800(1.050 1.500
32 [1.350(1.050 1.500
33 ]0.800(1.500 0.900
34 [1.350(1.500 0.900
35 [0.800 1.500
36 [1.350 1.500
37 ]0.800(1.050 1.500
38 [1.350(1.050 1.500
39 ]0.800(1.500 0.900
40 ]1.350|1.500 0.900
41 (0.800 1.500
42 (1.350 1.500
43 ]0.800|1.050 1.500
44 11.350|1.050 1.500
45 (0.800]1.500 0.900
46 |1.350|1.500 0.900
47 10.800 1.500
48 [1.350 1.500
49 (0.800]1.050 1.500
50 ]1.350(1.050 1.500
51 [0.800(1.500 0.900
52 [1.350(1.500 0.900
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2. Coeficientes para situaciones accidentales de incendio

Comb.[ G | Qa [V(+Xexc.+)[V(+X exc.-)[V(-X exc.+)|V(-X exc.-)[V(+Y exc.+)[V(+Y exc.-)[V(-Y exc.+)[V(-Y exc.-)
1 (1.000

1.000(0.700

3 |1.000 0.500

4 1.000/0.600] 0.500

5 ]1.000 0.500

6 [1.000]0.600 0.500

7

8

9

1.000 0.500
1.000]0.600 0.500
1.000 0.500
10 {1.000]0.600 0.500
11 [1.000 0.500
12 {1.000]0.600 0.500
13 [1.000 0.500
14 (1.000]0.600 0.500
15 |1.000 0.500
16 {1.000|0.600 0.500
17 [1.000 0.500
18 ]1.0000.600 0.500

Tensiones sobre el terreno

Desplazamientos

Comb.[ G | Qa [V(+Xexc.t)[V(+X exc.-)[V(-X exc.+)|V(-X exc.-)[V(+Y exc.+)[V(+Y exc.-)[V(-Y exc.+)[V(-Y exc.-)
1 ]1.000

1.000|1.000

3 [1.000 1.000

4 [1.000|1.000] 1.000

5 |[1.000 1.000

6 |1.000|1.000 1.000

7

8

9

1.000 1.000
1.000]1.000 1.000
1.000 1.000
10 ]1.000]1.000 1.000
11 ]1.000 1.000
12 {1.000]|1.000 1.000
13 |1.000 1.000
14 11.000|1.000 1.000
15 [1.000 1.000
16 (1.000|1.000 1.000
17 11.000 1.000
18 (1.000|1.000 1.000
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1.7. DATOS GEOMETRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS

Grupo Nombre del grupo PlantaNombre planta AlturaCota

3 Forjado terraza 3 Forjado terraza 2.80 7.20

2 Forjado Pbaja 2 Forjado Pbaja 435 4.40

1 Forjado semisdtano 1 Forjado semis6tano1.75 0.05

0 Cimentacién -1.70
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1.8. DATOS GEOMETRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS

Pilares
GI: grupo inicial

GF: grupo final

Ang: angulo del pilar en grados sexagesimales

Datos de los pilares

Referencia| Coord(P.Fijo) [GI- GF| Vinculacién exterior [Ang.|Punto fijo
P1 (-0.16,5.10) | 1-3 |Sin vinculacion exterior{90.0| Centro
P2 (-0.16,-6.90) | 1-3 |Sin vinculacion exterior{90.0| Centro
P3 (5.85,-6.90) | 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P4 (11.85,-6.90)| 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P5 (17.85,-6.90)| 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P6 (23.85,-6.90)| 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P7 (23.85,-0.90)| 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P8 (23.85,5.10) | 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P9 (23.85,11.11)| 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P10 (17.85,11.11)| 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P11 (11.85,11.11)| 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P12 (5.85,11.11) | 1-3 |Sin vinculacion exterior{90.0| Centro
P13 (1.75,11.11) | 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P14 (-0.16,11.11)| 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P16 (5.85,17.09) | 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 | Centro
P17 (11.85,17.09)| 0-1 |Sin vinculacion exterior| 0.0 [ Centro
P18 (5.85,-0.90) | 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P19 (11.85,-0.90)| 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P20 (17.85,-0.90)| 1-3 |Sin vinculacion exterior{90.0| Centro
P21 (-0.16,-0.90) | 1-3 |Sin vinculacion exterior|90.0| Centro
P22 (5.85,5.10) 0-3 [Sin vinculacién exterior|90.0| Centro
P23 (11.85,5.10) | 0-3 |Sin vinculacion exterior{90.0| Centro
P24 (17.85,5.10) | 0-3 |Sin vinculacion exterior{90.0| Centro
P26 (1.75, 0.00) 0-3 [Sin vinculacién exterior|90.0| Centro
P27 (1.75, 1.75) 0-3 [Sin vinculacién exterior|90.0| Centro
P31 (1.75,5.10) 1-3 |Sin vinculacién exterior| 0.0 | Centro
P33 (-0.16,0.00) | 1-3 |Sinvinculacion exterior| 0.0 | Centro
P34 (-0.16,1.75) | 1-3 |Sinvinculacion exterior| 0.0 | Centro
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Muros

- Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas.

- Las dimensiones estan expresadas en metros.

Datos geométricos del muro

Referenci Tipo muro Gl- Vértices Plant Dimensiones
a GF Inicial Final a |lzquierda+Derecha=Tot
al
Muro Muro de hormigén 0-1 (-0.16, 23.10) ( 17.85, 1 0.15+0.15=0.3
armado 23.10)
Muru Muro de hormigén 0-1 (23.85, 17.10) ( 23.85, 1 0.15+0.15=0.3
armado 19.75)
Murv Muro de hormigén 0-1 (17.85,17.10) ( 23.85, 1 0.15+0.15=0.3
armado 17.10)
Murw Muro de hormigén 0-1 (17.85,17.10) ( 17.85, 1 0.15+0.15=0.3
armado 23.10)
Murx Muro de hormigén 0-1 (-0.16, 11.05) ( 23.85, 1 0.15+0.15=0.3
armado 11.05)
Mury Muro de hormigén 0-1 | (1.70,4.85) (1.70, 11.05) 1 0.15+0.15=0.3
armado
M1 Muro de hormigén 0-1 (19.60, 17.10) ( 19.60, 1 0.15+0.15=0.3
armado 24.25)
M2 Muro de hormigén 0-1 (17.85, 23.10) ( 17.85, 1 0.15+0.15=0.3
armado 24.20)
M3 Muro de hormigén 0-1 |(-0.16, -0.90) ( -0.16, 23.10) 1 0.15+0.15=0.3
armado
M6 Muro de hormigén 0-1 |[(-0.16, -0.90) ( 5.85, -0.90) 1 0.15+0.15=0.3
armado
M7 Muro de hormigén 0-1 [(5.85,-0.90) (11.85,-0.90) 1 0.15+0.15=0.3
armado
M8 Muro de hormigén 0-1 (111.85,-0.90) ( 23.85, - 1 0.15+0.15=0.3
armado 0.90)
M9 Muro de hormigén 0-1 (23.85, -0.90) ( 23.85, 1 0.15+0.15=0.3
armado 15.70)
Empujes y zapata del muro
Referencia Empujes Zapata del muro
Muro Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.600 x 0.500
Empuje de Defecto Vuelos: izg.:0.00 der.:0.30 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kN/m3
Muru Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.600 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izg.:0.30 der.:0.00 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
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Madulo de balasto: 35000.00 kN/m3

Murv Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.900 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izqg.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Maddulo de balasto: 35000.00 kN/m3
Murw Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.600 x 0.600
Sin empujes Vuelos: izqg.:0.30 der.:0.00 canto:0.60
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kKN/m?3
Murx Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.900 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izqg.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kN/m?
Mury Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.900 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izqg.:0.30 der.:0.30 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kN/m?
M1 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.600 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izq.:0.30 der.:0.00 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje de Defecto -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kN/m?
M2 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.300 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izg.:0.00 der.:0.00 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kN/m?3
M3 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.600 x 0.500
Empuje de Defecto Vuelos: izg.:0.00 der.:0.30 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Sin empujes -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kN/m3
M6 Empuje izquierdo: Viga de cimentacion: 0.600 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izg.:0.30 der.:0.00 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje de Defecto -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kN/m3
M7 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.600 x 0.500
Sin empujes Vuelos: izqg.:0.30 der.:0.00 canto:0.50
Empuje derecho: Tensiones admisibles
Empuje de Defecto -Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kN/m?
M8 Empuje izquierdo: Viga de cimentacién: 0.600 x 0.500

Sin empujes
Empuje derecho:

Vuelos: izg.:0.30 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles
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Empuje de Defecto

-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Modulo de balasto: 35000.00 kN/m3

M9

Empuje izquierdo:
Sin empujes
Empuje derecho:
Empuje de Defecto

Viga de cimentacion: 0.600 x 0.500
Vuelos: izqg.:0.30 der.:0.00 canto:0.50
Tensiones admisibles

-Situaciones persistentes: 0.200 MPa
-Situaciones accidentales: 0.300 MPa
Médulo de balasto: 35000.00 kN/m3
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1.9. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y
COEFICIENTES DE PANDEO PARA CADA PLANTA

Referencia pilar|Planta] Dimensiones |Coefs. empotramiento| Coefs. pandeo
Cabeza Pie Pandeo x Pandeo Y
P1,P14 3 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P2 3 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P3,P4,P11 3 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P5,P10,P12 3 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P6 3 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 180 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P7,P20 3 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P8,P9 3 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P13 3 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 160 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P18,P19 3 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P21 3 HE 100 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P31 3 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00
P22,P23 3 HE 120 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 200 B 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
P24 3 HE 140 B 1.00 1.00 1.00 1.00
2 HE 220 B 1.00 1.00 1.00 1.00
1 0.30x0.30 1.00 1.00 1.00 1.00
P16,P17 1 Diam.:0.35 0.30 1.00 1.00 1.00
P26 3 [ 2xUPN 80([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
2 [2xUPN 120([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
1 |2xUPN 120([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
p27 3 | 2xUPN 80([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
2 [ 2xUPN 80([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
1 [ 2xUPN 80([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
P33,P34 3 | 2xUPN 80([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
2 | 2xUPN 80([]) 1.00 1.00 1.00 1.00
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1.10. LISTADO DE PANOS
Tipos de forjados considerados

Nombre Descripcion

unidir 35 cm ( 30+5) FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresion; 5 cm
Intereje: 70 cm

Ancho del nervio: 14 cm

Bovedilla: 1

Peso propio: 4.1 kKN/m?

terraza FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresion: 25 cm
Intereje: 70 cm

Ancho del nervio: 14 cm

Bovedilla: 2

Peso propio: 9 kN/m2

Grupo Tipo Coordenadas del centro del pafio

0.77,10.38
12.28, 3.40
16.18, 3.17
12.28,-0.01
6.14, 2.16
12.76, 8.09
13.61, 2.07
20.85, 2.07

Forjado semisétano [unidir 35 cm ( 30+5)

8.85, 20.10

terraza 11.85, 14.07

Placas aligeradas consideradas

Nombre Descripcion

RUBIERA: RU-120/20+5 |RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega méxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigén de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.07 kN/m?

VVolumen de hormigén: 0.05 m3/m?
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Autorizacion de uso
Ficha de caracteristicas técnicas del forjado de placas aligeradas:

RUBIERA: RU-120/20+ 5

RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega méxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigon de la placa: HA-45, Yc¢=1.35 (Pref.)
Hormigon de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.07 kKN/m?2

\Volumen de hormigén: 0.05 m3/m?

Esfuerzos por bandas de 1 m

Flexion positiva
| | Momento de servicio
Referencia] Momento Rigidez Segun la clase de exposicion (1)| Cortante Ultimo
Ultimo|Fisura| Total | Fisura| 1 | 1 | 1 |Md>Mg|Md < Mg
kN-m/m kN-m2/m KN-m/m kN/m
20A 58.1f 62.8|39670.0f 7130.0 27.4 475 58.0 120.0 130.7
20B 79.9( 74.5|39880.0[ 7600.0 38.9 59.1 69.7 133.8 140.1
20C 111.1] 90.0j40220.0{ 7920.0 53.9 74.4 85.1 157.1 157.2
20D 129.1] 99.0j40370.0] 7910.0 62.7 83.3 94.1 155.5 165.1
20E 154.6| 111.7|40590.0{14860.0 75.1 95.9 106.7 153.8 176.7
20F 173.0] 120.9|40800.0{15570.0 84.0 104.9 115.9 154.2 184.9
20G 182.1| 125.3(40900.0{15850.0 88.2 109.3 120.3] 154.2 189.0
20H 199.8| 133.5|41110.0{16210.0 96.2 117.4 128.5 154.1 197.2
Flexién negativa B 500 S, Ys=1.15
Refuerzo Momento ultimo|Momento Rigidez Cortante
Superior Tipo| Macizado | Fisura | Total |Fisura|  Ultimo
kN-m/m KN-m/m kN-m2/m KN/m
@8 ¢/300 16.7 35.1{39580.0{5670.0
(98 + @10) ¢/600 21.3 35.3(39710.0{5720.0
@10 ¢/300 25.9 35.4(39830.0{5760.0
(210 + @12) ¢/600 315 35.6/39980.0{5820.0
@12 c/300 37.0 35.8/40120.0|5880.0
(212 + @16) ¢/600 50.9 36.3|40460.0|6020.0
@16 ¢/300 64.6 36.8/40810.0|6150.0
(16 + @20) c/600 81.7 37.4|41210.0|6310.0
@20 c/300 98.6 38.0/41610.0|6470.0

(1) Segun la clase de exposicidn:

-Clase I:  Ambiente agresivo (Ambiente I11)
-Clase 1I: Ambiente exterior (Ambiente II)
-Clase I11: Ambiente interior (Ambiente I)
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1.11. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACION

Grupo Losas Canto Médulo balasto Tensién Tensién
cimentacion (cm) (KN/m3) admisible admisible
en situaciones | en situaciones
persistentes accidentales
(MPa) (MPa)
Cimentacién L1 50 35000.00 0.200 0.300
L3 50 35000.00 0.200 0.300
L4 50 35000.00 0.200 0.300
L2 50 35000.00 0.200 0.300
Forjado Todas 50 35000.00 0.200 0.300
semisotano

1.12. MATERIALES UTILIZADOS

Hormigones

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fo« = 25 MPa; vy, = 1.50

Aceros por elemento vy posicion

Aceros en barras

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 S; fyx = 500 MPa; ys = 1.15

Aceros en perfiles

Tipo de acero para perfiles|Acero Limite elastico{Mddulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Aceros conformados S235 235 210

Aceros laminados S275 275 210
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1.13. LISTADO DE ESCALERAS

Datos generales
. Hormigdn: HA-25, Yc=1.5

. Acero: B500 S, Ys=1.15

. Recubrimiento geométrico: 3.0 cm

Acciones

. CTE

. Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 m

Nucleos de escalera

Escalera SS a PB (acceso salén-comedor) |

Geometria

Ambito: 1.500 m
Huella: 0.350 m
Contrahuella: 0.175 m

Peldafeado: Realizado con ladrillo

Cargas
Peso propio: 4.91 kN/m2

Peldafeado: 1.23 kN/m?
Barandillas: 3.00 kN/m
Solado: 1.00 kN/m2

Sobrecarga de uso: 3.00 KN/m?
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Tramo recorrido

Planta final: Forjado semisdtano
Planta inicial: Cimentacion
Espesor: 0.20 m

Huella: 0.350 m

Contrahuella: 0.175 m

N° de escalones: 16

Desnivel que salva: 2.80 m

Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)

g

525
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Resultados

Armadura
Seccion Tipo  |Superior| Inferior
A-A |Longitudinal| @8c/20 |@12¢/10
B-B | Transversal | @8¢c/20 | @8¢c/20

Reacciones (kN/m)
Posicion [Carga permanente|Sobrecarga de uso

Arranque 27.2 7.9
Entrega 27.2 79
Medicion
Medicién
Seccion| Cara |Diametro|NUmero Longd Vst Peso (kg)
(m) (m)

A-A |[Superior| @8 9 7.26| 65.34 25.8
A-A |Inferior| @12 16 7.53| 120.48 107.0
B-B |Superior|] @8 30 1.70 51.00 20.1
B-B | Inferior a8 30 1.70 51.00 20.1
Total + 10 %[ 190.3

Volumen de hormigon: 1.76 m3
Superficie: 8.8 m2

Cuantia volumétrica: 108.1 kg/m3
Cuantia superficial: 21.6 kg/m?

| Escalera PB a terraza

Geometria

Ambito: 1.500 m
Huella: 0.280 m
Contrahuella: 0.160 m

Peldafieado: Realizado con ladrillo
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Cargas
Peso propio: 4.66 kN/m2

Peldaneado: 1.09 kN/m?2
Barandillas: 3.00 kN/m
Solado: 1.00 kN/m?2

Sobrecarga de uso: 3.00 KN/m?

Tramo recorrido

Planta final: Forjado Pbaja

Planta inicial: Forjado semisotano
Espesor: 0.19 m

Huella: 0.280 m

Contrahuella: 0.160 m

N° de escalones: 20

Desnivel que salva: 3.45 m

Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)
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Resultados

Armadura
Seccion Tipo Superior| Inferior
A-A |Longitudinal| @8c/10 |@10c/10
B-B | Transversal | @8¢c/20 | @8¢c/20
C-C | Transversal | @8c/20 | @8c/20
D-D | Transversal | @8c/20 | @8c/20

Reacciones (kN/m)
Posicion [Carga permanente|Sobrecarga de uso
Arranque 4.9 14
Meseta 36.6 10.3
Meseta 36.6 10.3
Entrega 10.4 3.0
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Medicion

Medicion
Seccion| Cara [Diametro|NGUmero Lo VEE Peso (kg)
(m) (m)

A-A |Superior| @8 16 2.71 43.36 17.1
A-A |Superior| @8 16 5.99 95.84 37.8
A-A |Inferior| @10 16 2.10| 33.60 20.7
A-A |Inferior| @10 16 6.91| 110.56 68.2
A-A |Superior| @8 16 0.82 13.12 5.2
A-A |Inferior| @10 16 1.20 19.20 11.8
B-B (Superior| @8 8 1.68] 13.44 5.3
B-B | Inferior @8 8 1.68 13.44 5.3
C-C |Superior| @8 6 1.83 10.98 4.3
C-C |Inferior| @8 6 1.83] 10.98 4.3
D-D |Superior| 8 25 1.68 42.00 16.6
D-D |Inferior @8 24 1.68 40.32 15.9

Total + 10 %| 233.8

Volumen de hormigén: 2.09 m3
Superficie: 11.0 m2

Cuantia volumétrica: 112.1 kg/m3
Cuantia superficial: 21.3 kg/m?

| Escalera acceso a cocina desde almacén

Geometria

Ambito: 0.800 m
Huella: 0.280 m
Contrahuella: 0.175 m

Peldafieado: Realizado con ladrillo
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Cargas
Peso propio: 3.68 kN/m2

Peldaneado: 1.16 kN/m?2
Barandillas: 3.00 kN/m
Solado: 1.00 kN/m?2

Sobrecarga de uso: 3.00 KN/m?

Tramo recorrido

Geometria

Planta final: Forjado semisétano
Planta inicial: Cimentacion
Espesor: 0.15m

Huella: 0.280 m

Contrahuella: 0.175 m

N° de escalones: 16

Desnivel que salva: 2.80 m

Apoyo de las mesetas: Muro de fabrica (Ancho: 0.20 m)
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Resultados

Armadura
Seccion Tipo Superior|Inferior
A-A |Longitudinal| @8c/20 |8c/10

B-B

Longitudinal| @8c/20 |@8c/10

C-C

Longitudinal| @8c/20 |38c/10

D-D

Transversal | @8¢/20 |@8c/20

E-E

Transversal | @8¢/20 (@8c/10

F-F

Transversal | @8c/20 (@8c/20

Reacciones (KN/m)

Posicion [Carga permanente|Sobrecarga de uso
Arranque 135 3.8
Meseta 19.3 4.7
Entrega 13.7 3.8
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Medicion

Medicion
Seccion| Cara [Diametro|NGUmero Lo VEE Peso (kg)
(m) (m)

A-A |Superior| @8 5 434 21.70 8.6
A-A |Inferior| @8 9 3.80 34.20 135
A-A |Inferior| @8 9 1.40 12.60 5.0
B-B (Superior| @8 7 1.80] 12.60 5.0
B-B |Inferior| @8 12 1.80] 21.60 8.5
C-C |Superior| @8 5 1.72 8.60 34
C-C |Superior| @8 5 3.38] 16.90 6.7
C-C |Inferior| @8 9 439 3951 15.6
D-D |Superior| @8 13 0.90 11.70 4.6
D-D |[Inferior| @8 14 0.90 12.60 5.0
E-E [Superior] @8 1 1.16 1.16 0.5
E-E [Inferior| @8 1 1.16 1.16 0.5
F-F [Superior| @8 12 0.90] 10.80 4.3
F-F |Inferior| @8 12 0.90 10.80 4.3

Total + 10 %[ 93.7

Volumen de hormigén: 0.84 m3
Superficie: 5.1 m?

Cuantia volumétrica: 112.2 kg/m3
Cuantia superficial: 18.2 kg/m?
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2.1. SEGURIDAD ESTRUCTURAL

2.1.1.NORMATIVA
En el presente proyecto se han tenido en cuenta los siguientes documentos del Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE):

- DB SE: Seguridad estructural

- DB SE AE: Acciones en la edificacion

- DB SE C: Cimientos

- DB SE A: Acero

- DB SI: Seguridad en caso de incendio

Ademas, se ha tenido en cuenta la siguiente normativa en vigor:

- EHE-08: Instruccion de Hormigdn Estructural.

- NSCE-02: Norma de construccion sismorresistente: parte general y edificacion.

De acuerdo a las necesidades, usos previstos y caracteristicas del edificio, se adjunta la
justificacién documental del cumplimiento de las exigencias béasicas de seguridad
estructural.

2.1.2.DOCUMENTACION
El proyecto contiene la documentacion completa, incluyendo memoria, planos, pliego
de condiciones, instrucciones de uso y plan de mantenimiento.
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2.1.3.EXIGENCIAS BASICAS DE SEGURIDAD ESTRUCTURAL (DB SE)
2.1.3.1. Analisis estructural y dimensionado

Proceso

El proceso de verificacion estructural del edificio se describe a continuacion:
- Determinacion de situaciones de dimensionado.

- Establecimiento de las acciones.

- Analisis estructural.

- Dimensionado.

Situaciones de dimensionado

- Persistentes: Condiciones normales de uso.

- Transitorias: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

- Extraordinarias: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o a las que
puede resultar expuesto el edificio (acciones accidentales).

Periodo de servicio (vida util):
En este proyecto se considera una vida Util para la estructura de 50 afios.
Meétodos de comprobacién: Estados limite

Situaciones que, de ser superadas, puede considerarse que el edificio no cumple con
alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido.

Estados limite Gltimos

Situacién que, de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta
fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura.

Como estados limites altimos se han considerado los debidos a:

- Pérdida de equilibrio del edificio o de una parte de él.

- Deformacién excesiva.

- Transformacion de la estructura o de parte de ella en un mecanismo.
- Rotura de elementos estructurales o de sus uniones.

- Inestabilidad de elementos estructurales.
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Estados limite de servicio

Situacion que de ser superada afecta a:

- El nivel de confort y bienestar de los usuarios.

- El correcto funcionamiento del edificio.

- La apariencia de la construccion.

2.1.3.2.  Acciones

Clasificacion de las acciones

Las acciones se clasifican, segun su variacion con el tiempo, en los siguientes tipos:

- Permanentes (G): son aquellas que actian en todo instante sobre el edificio, con
posicién constante y valor constante (pesos propios) o con variacion despreciable.

- Variables (Q): son aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones
climaticas).

- Accidentales (A): son aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequefia pero de
gran importancia (sismo, incendio, impacto o explosion).

Valores caracteristicos de las acciones

Los valores de las acciones estan reflejadas en la justificacion de cumplimiento del
documento DB SE AE (ver apartado Acciones en la edificacion (DB SE AE)).

2.1.3.3. Datos geométricos

La definicidn geométrica de la estructura esta indicada en los planos de proyecto.

2.1.3.4. Caracteristicas de los materiales

Los valores caracteristicos de las propiedades de los materiales se detallaran en la
justificacién del Documento Basico correspondiente o bien en la justificacion de la
instruccion EHE-08.

2.1.3.5. Modelo para el analisis estructural

Se realiza un calculo espacial en tres dimensiones por métodos matriciales,
considerando los elementos que definen la estructura: vigas de cimentacion, losas de
cimentacion, muros de hormigén, pilares, vigas, forjados unidireccionales, losas
macizas y escaleras.
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Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando
seis grados de libertad y la hipoétesis de indeformabilidad en el plano para cada forjado
continuo, impidiéndose los desplazamientos relativos entre nudos.

A los efectos de obtencion de solicitaciones y desplazamientos, se supone un
comportamiento lineal de los materiales.

Célculos por ordenador

CYPECAD realiza un célculo espacial por métodos matriciales, considerando todos los
elementos que definen la estructura: vigas de cimentacion, losas de cimentacion, muros
de hormigon, pilares, vigas, forjados unidireccionales, losas macizas y escaleras.

Se establece la compatibilidad de desplazamientos en todos los nudos, considerando
seis grados de libertad y utilizando la hipotesis de indeformabilidad del plano de cada
planta (diafragma rigido), para modelar el comportamiento del forjado.

A los efectos de obtencion de las distintas respuestas estructurales (solicitaciones,
desplazamientos, tensiones, etc.) se supone un comportamiento lineal de los materiales,
realizando por tanto un calculo estatico para acciones no sismicas. Para la consideracion
de la accion sismica se realiza un andlisis modal espectral.

2.1.3.6. Verificaciones basadas en coeficientes parciales

En la verificacion de los estados limite mediante coeficientes parciales, para la
determinacion del efecto de las acciones, asi como de la respuesta estructural, se utilizan
los valores de calculo de las variables, obtenidos a partir de sus valores caracteristicos,
multiplicandolos o dividiéndolos por los correspondientes coeficientes parciales para las
acciones y la resistencia, respectivamente.

Verificacion de la estabilidad: Eq, estab > Ed, desestab

- Eq, estan: Valor de célculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

- Eq, desestab: Valor de célculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
Verificacion de la resistencia de la estructura: Rq > Egq

- Ry: Valor de célculo de la resistencia correspondiente.

- E4: Valor de calculo del efecto de las acciones.
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Combinaciones de acciones consideradas y coeficientes parciales de seguridad

Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definiran de
acuerdo con los siguientes criterios:

- Con coeficientes de combinacién

izt

> Y0 + Vo' e + Z}‘. Yot 3y

- Sin coeficientes de combinacion

Z "r’stkj + Z Ty
=

j#

- Donde:

Gk Accion permanente

Qk Accibn variable

ve Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes

vo.1 Coeficiente parcial de seguridad de la accion variable principal

vq.i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompafiamiento

yp.1 Coeficiente de combinacion de la accion variable principal

vai Coeficiente de combinacion de las acciones variables de acompafiamiento

Para cada situacion de proyecto y estado limite los coeficientes a utilizar seran:

E.L.U. de rotura. Hormigén: EHE-08

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600
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E.L.U. de rotura. Hormigon en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C

Persistente o transitoria

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion (y)

Favorable Desfavorable Principal (y,) |Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) (1.000 1.600 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.600 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.600 1.000 0.600

E.L.U. de rotura. Acero laminado: CTE DB SE-A

Persistente o transitoria

Cocficientes parciales de seguridad (y)

Coecficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 0.800 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700
Viento (Q) 0.000 1.500 1.000 0.600

Accidental de incendio

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 0.700 0.600
Viento (Q) 0.000 1.000 0.500 0.000

Tensiones sobre el terreno

Caracteristica

Coeficientes parciales de seguridad (y)

Coeficientes de combinacion ()

Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafiamiento (y,)
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
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Desplazamientos

Caracteristica
Coeficientes parciales de seguridad (y) Coeficientes de combinacion ()
Favorable Desfavorable Principal (y,) | Acompafamiento ()
Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000
Viento (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

Deformaciones: flechas y desplazamientos horizontales

Segun lo expuesto en el articulo 4.3.3 del documento CTE DB SE, se han verificado en
la estructura las flechas de los distintos elementos. Se ha comprobado tanto el desplome
local como el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de dicho documento.

Para el calculo de las flechas en los elementos flectados, vigas y forjados, se tienen en
cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las
inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

En la obtencion de los valores de las flechas se considera el proceso constructivo, las
condiciones ambientales y la edad de puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones
habituales de la préactica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto, a partir
de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la
determinacion de la flecha activa, suma de las flechas instantdneas més las diferidas
producidas con posterioridad a la construccion de las tabiquerias.
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Se establecen los siguientes limites de deformacion de la estructura:

Flechas relativas para los siguientes elementos

Tipo de flecha Combinacién  |Tabiques fragiles|Tabiques ordinarios|Resto de casos

Integridad de los elementos Caracteristica
constructivos (flecha activa) G+Q 17500 17400 17300

. Caracteristica de
Confort de usuarios (flecha sobrecarga 1/350 1/350 1/350
instantanea) Q
Apariencia de la obra (flecha Casi permanente
total) G+%,0 1/300 1/300 1/300

Desplazamientos horizontales
Local Total

Desplome relativo a la altura entre plantas:

6/h < 1/250

Desplome relativo a la altura total del edificio:

A/H < 1/500

Vibraciones

No se ha considerado el efecto debido a estas acciones sobre la estructura.
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2.1.4.ACCIONES EN LA EDIFICACION (DB SE AE)
2.1.4.1.Acciones permanentes (G)

Peso propio de la estructura

Para elementos lineales (pilares, vigas, diagonales, etc.) se obtiene su peso por unidad
de longitud como el producto de su seccion bruta por el peso especifico del hormigon
armado: 25 kN/m3 - Acero 78,5 kN/m3. En elementos superficiales (losas y muros), el
peso por unidad de superficie se obtiene multiplicando el espesor 'e(m)" por el peso
especifico del material (25 KN/m3).

Cargas permanentes superficiales

Se estiman uniformemente repartidas en la planta. Representan elementos tales como
pavimentos, recrecidos, tabiques ligeros, falsos techos, etc.

Peso propio de tabiques pesados y muros de cerramiento

Estos se consideran como cargas lineales obtenidas a partir del espesor, la altura y el
peso especifico de los materiales que componen dichos elementos constructivos,
teniendo en cuenta los valores especificados en el anejo C del Documento Basico SE
AE.

Las acciones del terreno se tratan de acuerdo con lo establecido en el Documento Béasico
SE C.

Cargas superficiales generales de plantas

Forjados unidireccionales de placas
. Peso propio
Planta Tipo (kN/m?)
Forjado Pbaja RUBIERA: RU-120/20+ 5 4.07
Forjados de losa maciza
Canto Peso propio
Planta (cm) (kN/m?)
Forjado terraza 20 4.91
Forjado semisétano 15 3.68
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Cargas permanentes superficiales (tabiqueria, pavimentos y revestimientos)
Carga superficial
Planta (kN/m?)

Forjado terraza 0.00

Forjado Pbaja 3.00

Forjado semisdtano 2.00

Cimentacion 2.00

Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)
Superficiales Lineales Puntuales

Planta Min. Max. Min. Max. Min. Max.

(KN/m?) (kN/m?) | (kN/m) | (kN/m) | (kN) | (KN)

Forjado terraza

Forjado Pbaja 6.00 8.00
Forjado semisétano 6.00 8.00
Cimentacién 6.00

Nota: cerramientos 8 KN/m y ascensor 6KN/m

2.1.4.2.Acciones variables (Q)

Sobrecarga de uso

Se tienen en cuenta los valores indicados en la tabla 3.1 del documento DB SE AE.

Cargas superficiales generales de plantas

Carga superficial
Planta g(kN /F:nz)
Forjado terraza 1.20
Forjado Pbaja 5.00
Forjado semisétano 3.00
Cimentacion 3.00
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Cargas adicionales (puntuales, lineales y superficiales)

Superficiales Lineales Puntuales

Planta Min. Max. Min. Max. Min. | Méax.
(KN/m2) (KN/m2) (KN/m) (KN/m) (kN) | (kN)

Forjado terraza

Forjado Pbaja

Forjado semisétano 2.00 2.00

Nota: se afiade carga superficial de 2 KN/m2 al local comercial para corresponder a la
tabla 3.1, en zonas de acceso al publico Carga Uniforme 5(KN/m2).

Viento

CTE DB SE-AE
Cddigo Técnico de la Edificacion.
Documento Bésico Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion

Zona edlica: B
Grado de aspereza: |. Borde del mar o de un lago

La accidn del viento se calcula a partir de la presion estatica g, que actla en la direccion
perpendicular a la superficie expuesta. El programa obtiene de forma automaética dicha
presion, conforme a los criterios del Codigo Técnico de la Edificaciéon DB-SE AE, en
funcién de la geometria del edificio, la zona e6lica y grado de aspereza seleccionados, y
la altura sobre el terreno del punto considerado:

Je = Qb " Ce " Cp
Donde:

Qb Es la presion dinamica del viento conforme al mapa e6lico del Anejo D.

Ce Es el coeficiente de exposicidn, determinado conforme a las especificaciones del
Anejo D.2, en funcién del grado de aspereza del entorno y la altura sobre el terreno del
punto considerado.

Cp Es el coeficiente edlico o de presion, calculado segun la tabla 3.5 del apartado 3.3.4,
en funcion de la esbeltez del edificio en el plano paralelo al viento.
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Viento X Viento Y
(kl\?/bmz) esbeltez | c, (presion) | c, (succion) esbeltez | c, (presion) | c, (succion)
0.45 0.29 0.70 -0.32 0.40 0.70 -0.36
Anchos de banda
Plantas Ancho de banda Y Ancho de banda X
(m) (m)
En todas las plantas 18.00 25.00

No se realiza andlisis de los efectos de 2° orden

Coeficientes de Cargas

+X: 1.00 -X:1.00
+Y: 1.00 -Y:1.00
Cargas de viento
Planta Viento X[Viento Y
(kN) (kN)
Forjado terraza 32.236 46.748
Forjado Pbaja 74.540 108.096
Forjado semis6tano 45.417 65.863

Conforme al articulo 3.3.2., apartado 2 del Documento Béasico AE, se ha considerado
que las fuerzas de viento por planta, en cada direccion del analisis, actdan con una
excentricidad de +5% de la dimension méaxima del edificio.

Acciones térmicas

No se ha considerado en el calculo de la estructura.

Nieve

Se tienen en cuenta los valores indicados en el apartado 3.5 del documento DB SE AE.
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2.1.4.3.Acciones accidentales

Se consideran acciones accidentales los impactos, las explosiones, el sismo y el fuego.
La condiciones en que se debe estudiar la accion del sismo y las acciones debidas a éste
en caso de que sea necesaria su consideracion estdn definidas en la Norma de
Construccion Sismorresistente NCSE-02.

Sismo

No se han considerado acciones de este tipo en el calculo de la estructura como ya se ha
comentado anteriormente.

Incendio

Norma: CTE DB Sl - Anejo C: Resistencia al fuego de las estructuras de hormigon
armado.

Norma: CTE DB SI - Anejo D: Resistencia al fuego de los elementos de acero.

Datos por planta
Revestimiento de elementos de Revestimiento de elementos
R. F. hormigén metalicos
Planta req. | Comp. | Inferior (forjadosy Pilares y
. Vigas Pilares
vigas) muros
Forjado terraza - - - - - -
Mortero ignifugo de igm(f)l:;ec:%e Panel rigido de Panel rigido
Forjado Pbaja R90 i perlita-vermiculita perlita- lana de roca de :?)22 de
vermiculita
Mortero Panel rigido
Forjado R Mortero ignifugo de | ignifugo de | Panel rigido de q
S - . I : e lana de
semisdtano 120 perlita-vermiculita perlita- lana de roca roca
vermiculita
Notas:
- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe
mantener su capacidad portante, expresado en minutos.
- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.
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2.1.5.CIMIENTOS (DB SE C)

2.1.5.1.Bases de calculo
Meétodo de calculo

El comportamiento de la cimentacion se verifica frente a la capacidad portante
(resistencia y estabilidad) y la aptitud al servicio. A estos efectos se distinguira,
respectivamente, entre estados limite ultimos y estados limite de servicio.

Las comprobaciones de la capacidad portante y de la aptitud al servicio de la
cimentacion se efectlan para las situaciones de dimensionado pertinentes.

Las situaciones de dimensionado se clasifican en:
- situaciones persistentes, que se refieren a las condiciones normales de uso;

- situaciones transitorias, que se refieren a unas condiciones aplicables durante un
tiempo limitado, tales como situaciones sin drenaje o de corto plazo durante la
construccion;

- situaciones extraordinarias, que se refieren a unas condiciones excepcionales en las
que se puede encontrar, 0 a las que puede estar expuesto el edificio, incluido el sismo.

El dimensionado de secciones se realiza segun la Teoria de los Estados Limite Ultimos
(apartado 3.2.1 DB SE) y los Estados Limite de Servicio (apartado 3.2.2 DB SE).

Las consideraciones anteriores se aplican también a las estructuras de contencion.
Verificaciones

Las verificaciones de los estados limite se basan en el uso de modelos adecuados para la
cimentacion y su terreno de apoyo Yy para evaluar los efectos de las acciones del edificio
y del terreno sobre el edificio.

Para verificar que no se supera ningun estado limite se han utilizado los valores
adecuados para:

- las solicitaciones del edificio sobre la cimentacion;

- las acciones (cargas y empujes) que se puedan transmitir o generar a través del terreno
sobre la cimentacion;

- los parametros del comportamiento mecanico del terreno;

- los pardmetros del comportamiento mecanico de los materiales utilizados en la
construccion de la cimentacion;

- los datos geométricos del terreno y la cimentacion.
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Acciones

Para cada situacion de dimensionado de la cimentacion se han tenido en cuenta tanto las
acciones que actuan sobre el edificio como las acciones geotécnicas que se transmiten o
generan a traves del terreno en que se apoya el mismo.

Sobre las estructuras de contencion se consideran los empujes del terreno actuantes
sobre las mismas.

Coeficientes parciales de seguridad

La utilizacion de los coeficientes parciales implica la verificacion de que, para las
situaciones de dimensionado de la cimentacion, no se supere ninguno de los estados
limite, al introducir en los modelos correspondientes los valores de calculo para las
distintas variables que describen los efectos de las acciones sobre la cimentacion y la
resistencia del terreno.

Para las acciones y para las resistencias de calculo de los materiales y del terreno, se han
adoptado los coeficientes parciales indicados en la tabla 2.1 del documento DB SE C.

2.1.5.2.Estudio geotécnico

Se han considerado los datos proporcionados y ya descritos en el correspondiente
apartado de la memoria constructiva.

En el anexo correspondiente a Informacidn Geotécnica se adjunta el informe geotécnico
del proyecto.

Parametros geotécnicos adoptados en el calculo

Cimentacion

Profundidad del plano de cimentacién: 2.30 m

Tension admisible en situaciones persistentes: 0.200 MPa

Tension admisible en situaciones accidentales: 0.300 MPa

Madulo de balasto para las losas de cimentacion: 35000.00 kN/m3 y 100000.00 kN/m3
Mddulo de balasto para las vigas de cimentacion: 35000.00 kN/m3 y 100000.00 kN/m3
Muros de s6tano

Empuje de Defecto

Una situacion de relleno

Carga:Carga permanente

Con relleno: Cota 0.00 m
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Angulo de talud 0.00 Grados

Densidad aparente 18.00 kN/m3
Densidad sumergida 11.00 KN/m3
Angulo rozamiento interno 30.00 Grados
Evacuacion por drenaje 100.00 %

Carga 1:

Tipo: Uniforme

Valor: 2.00 kN/m?

2.1.5.3.Descripcion, materiales y dimensionado de elementos

Descripcion

Se han dispuesto muros de hormigon armado con la resistencia necesaria para contener

los empujes de tierra que afectan a la obra.

Los muros se han dimensionado con espesor 30.0 cm.

La cimentacion es superficial y se resuelve mediante los siguientes elementos: losas de
hormigbn armado y vigas de cimentacion de hormigon armado, cuyas tensiones
maximas de apoyo no superan las tensiones admisibles del terreno de cimentacion en
ninguna de las situaciones de proyecto. Las losas de cimentacion son de canto: 50 cm.

Materiales
Cimentacioén
Hormigén: HA-25; f = 25 MPa; vy, = 1.50

Acero: B 500 S; fy, = 500 MPa; ys = 1.15

Muros de sotano
Hormigon: HA-25; i = 25 MPa; y. = 1.50

Acero: B 500 S; fyx = 500 MPa; ys = 1.15
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Dimensiones, secciones y armados

Las dimensiones, secciones y armados se indican en los planos de estructura del
proyecto. Se han dispuesto armaduras que cumplen con la instruccién de hormigon
estructural EHE-08 atendiendo al elemento estructural considerado.
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2.1.6. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE HORMIGON (EHE-08)
2.1.6.1.Bases de calculo

Requisitos
La estructura proyectada cumple con los siguientes requisitos:

- Seguridad y funcionalidad estructural: consistente en reducir a limites aceptables el
riesgo de que la estructura tenga un comportamiento mecanico inadecuado frente a las
acciones e influencias previsibles a las que pueda estar sometido durante su
construccion y uso previsto, considerando la totalidad de su vida util.

- Seguridad en caso de incendio: consistente en reducir a limites aceptables el riesgo de
que los usuarios de la estructura sufran dafios derivados de un incendio de origen
accidental.

- Higiene, salud y proteccion del medio ambiente: consistente en reducir a limites
aceptables el riesgo de que se provoquen impactos inadecuados sobre el medio
ambiente como consecuencia de la ejecucion de las obras.

Conforme a la Instruccion EHE-08 se asegura la fiabilidad requerida a la estructura
adoptando el método de los Estados Limite, tal y como se establece en el Articulo 8°.
Este método permite tener en cuenta de manera sencilla el caracter aleatorio de las
variables de solicitacion, de resistencia y dimensionales que intervienen en el célculo. El
valor de célculo de una variable se obtiene a partir de su principal valor representativo,
ponderandolo mediante su correspondiente coeficiente parcial de seguridad.

Comprobacion estructural

La comprobacion estructural en el proyecto se realiza mediante célculo, lo que permite
garantizar la seguridad requerida de la estructura.

Situaciones de proyecto
Las situaciones de proyecto consideradas son las que se indican a continuacion:

- Situaciones persistentes: corresponden a las condiciones de uso normal de la
estructura.

- Situaciones transitorias: que corresponden a condiciones aplicables durante un tiempo
limitado.

- Situaciones accidentales: que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a la
estructura.
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Metodos de comprobacién: Estados limite

Se definen como Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas,
puede considerarse que la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha
sido proyectada.

Estados limite ultimos

La denominacion de Estados Limite Ultimos engloba todos aquellos que producen el
fallo de la estructura, por pérdida de equilibrio, colapso o rotura de la misma o de una
parte de ella. Como Estados Limite Ultimos se han considerado los debidos a:

- fallo por deformaciones plasticas excesivas, rotura o pérdida de la estabilidad de la
estructura o de parte de ella;

- pérdida del equilibrio de la estructura o de parte de ella, considerada como un sélido
rigido;

- fallo por acumulacion de deformaciones o fisuracion progresiva bajo cargas repetidas.

En la comprobacion de los Estados Limite Ultimos que consideran la rotura de una
seccion o elemento, se satisface la condicion:

Rq > Sy
Donde:
Rq: Valor de célculo de la respuesta estructural.
Sq¢: Valor de célculo del efecto de las acciones.

Para la evaluacion del Estado Limite de Equilibrio (Articulo 41°) se satisface la
condicion:

Ed, estab = Ed, desestab
donde:
Eq, estab: Valor de calculo de los efectos de las acciones estabilizadoras.

Eq, desestab: VValor de calculo de los efectos de las acciones desestabilizadoras.
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Estados limite de servicio

La denominacion de Estados Limite de Servicio engloba todos aquéllos para los que no
se cumplen los requisitos de funcionalidad, de comodidad o de aspecto requeridos. En la
comprobacion de los Estados Limite de Servicio se satisface la condicion:

Ca>Eqy
Donde:

Cq: Valor limite admisible para el Estado Limite a comprobar (deformaciones,
vibraciones, abertura de fisura, etc.).

Eq: Valor de calculo del efecto de las acciones (tensiones, nivel de vibracién, abertura
de fisura, etc.).

2.1.6.2.Acciones

Para el célculo de los elementos de hormigdn se han tenido en cuenta las acciones
permanentes (G), las acciones variables (Q) y las acciones accidentales (A).

Para la obtencion de los valores caracteristicos, representativos y de célculo de las
acciones se han tenido en cuenta los articulos 10°, 11°y 12° de la instruccion EHE-08.

Combinacidn de acciones y coeficientes parciales de seguridad

Verificaciones basadas en coeficientes parciales (ver apartado Verificaciones basadas
en coeficientes parciales).

2.1.6.3.Método de dimensionamiento

El dimensionado de secciones se realiza segin la Teoria de los Estados Limite del
articulo 8° de la vigente instruccion EHE-08, utilizando el Método de Caélculo en
Rotura.

2.1.6.4.Solucién estructural adoptada

Componentes del sistema estructural adoptado

La estructura esta formada por los siguientes elementos:

- Soportes:

- Pilares de hormigon armado de seccion rectangular y circular.
- Muros de hormigdn armado de diferentes secciones.

- Pilares metalicos.
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- Vigas de hormigon armado planas.

- Vigas metalicas

- Forjados de viguetas in-situ, losas macizas y forjados de placas aligeradas.

Deformaciones

Flechas

Se calculan las flechas instantaneas realizando la doble integracion del diagrama de
curvaturas (M / E-le), donde le es la inercia equivalente calculada a partir de la formula

de Branson.

La flecha activa se calcula teniendo en cuenta las deformaciones instantaneas y diferidas
debidas a las cargas permanentes y a las sobrecargas de uso calculadas a partir del
momento en el que se construye el elemento dafiable (normalmente tabiques).

La flecha total a plazo infinito del elemento flectado se compone de la totalidad de las
deformaciones instantaneas y diferidas que desarrolla el elemento flectado que sustenta

al elemento dafiable.

Valores de los limites de flecha adoptados segun los distintos elementos estructurales:

Elemento Valores limites de la flecha
\igas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/400
\iguetas Instantanea de sobrecarga de uso: L/350

Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

Placas aligeradas

Instantanea de sobrecarga de uso: L/350
Total a plazo infinito: L/500 + 1 cm, L/300
Activa: L/1000 + 0.5 cm, L/500

Desplomes en pilares

Se han controlado los desplomes locales y totales de los pilares, resultando del calculo
los siguientes valores maximos de desplome:

Desplome local maximo de los pilares (6 / h)

Planta Situaciones persistentes o transitorias

Direccion X Direccion Y
Forjado terraza 1/1603 1/486
Forjado Pbaja 171540 1/325
Forjado semisotano 1/8584
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Desplome total maximo de los pilares (A / H)
Situaciones persistentes o transitorias
Direccion X Direccion Y
1/1700 1/420

Cuantias geométricas

Se han adoptado las cuantias geométricas minimas fijadas en la tabla 42.3.5 de la
instruccion EHE-08.

Caracteristicas de los materiales

Los coeficientes a utilizar para cada situacion de proyecto y estado limite estan
definidos en el cumplimiento del Documento Bésico SE.

Los valores de los coeficientes parciales de seguridad de los materiales (y. Y ys) para el
estudio de los Estados Limite Ultimos son los que se indican a continuacion:

Hormigones

Hormigén: HA-25; f = 25 MPa; vy, = 1.50
Aceros en barras

Acero: B 500 S; fyx = 500 MPa; ys = 1.15
Recubrimientos

Pilares (geométrico): 3.0 cm

Vigas (geométricos): 3.0 cm

Losas macizas (mecéanicos): 3.5 cm
Forjados de viguetas (geométricos): 3.0 cm
Placas aligeradas (mecéanico): 3.5 cm
Escaleras (geométrico): 3.0 cm

Vigas de cimentacion (geométricos): 4.0 cm

Losas, zapatas y encepados (mecanicos): 5.0 cm

Caracteristicas técnicas de los forjados
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Forjados de viguetas

Nombre Descripcion

unidir 35 cm ( 30+5) FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresion; 5 cm
Intereje: 70 cm

Ancho del nervio: 14 cm

Bovedilla: 1

Peso propio: 4.1 kKN/m?

terraza FORJADO DE VIGUETAS IN SITU
Canto de bovedilla: 30 cm

Espesor capa compresion: 25 cm
Intereje: 70 cm

Ancho del nervio: 14 cm

Bovedilla: 2

Peso propio: 9 kN/m2

Forjados de placas aligeradas

Nombre Descripcion

RUBIERA: RU-120/20+ 5 |RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresién: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Ancho minimo de la placa: 300 mm

Entrega minima: 8 cm

Entrega maxima: 20 cm

Entrega lateral: 5 cm

Hormigén de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.07 KN/m?2

VVolumen de hormigén: 0.05 m3/m?

Forjados de losas macizas

Canto: 20 cm
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2.1.7. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE ACERO (DB SE A)
2.1.7.1.Generalidades

Se comprueba el cumplimiento del presente Documento Basico para aquellos elementos
realizados con acero.

En el disefio de la estructura se contempla la seguridad adecuada de utilizacion,
incluyendo los aspectos relativos a la durabilidad, fabricacién, montaje, control de
calidad, conservacion y mantenimiento.

2.1.7.2.Bases de calculo

Para verificar el cumplimiento del apartado 3.2 del Documento Basico SE, se ha
comprobado:

- La estabilidad y la resistencia (estados limite Gltimos)
- La aptitud para el servicio (estados limite de servicio)
Estados limite altimos

La determinacion de la resistencia de las secciones se hace de acuerdo a lo especificado
en el capitulo 6 del documento DB SE A, partiendo de las esbelteces, longitudes de
pandeo y esfuerzos actuantes para todas las combinaciones definidas en la presente
memoria, teniendo en cuenta la interaccion de los mismos y comprobando que se
cumplen los limites de resistencia establecidos para los materiales seleccionados.

Se ha comprobado ademas, la resistencia al fuego de los perfiles metalicos aplicando lo
indicado en el Anejo D del documento DB SI.

Estados limite de servicio

Se comprueba que todas las barras cumplen, para las combinaciones de acciones
establecidas en el apartado 4.3.2 del Documento Basico SE, con los limites de
deformaciones, flechas y desplazamientos horizontales.

2.1.7.3.Durabilidad

Los perfiles de acero estan protegidos de acuerdo a las condiciones de uso y ambientales
y a su situacion, de manera que se asegura su resistencia, estabilidad y durabilidad
durante el periodo de vida util, debiendo mantenerse de acuerdo a las instrucciones de
uso y plan de mantenimiento correspondiente.
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2.1.7.4. Materiales

Los coeficientes parciales de seguridad utilizados para las comprobaciones de
resistencia son:

ymo = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a la plastificacion del material.

ym1 = 1,05 coeficiente parcial de seguridad relativo a los fendmenos de inestabilidad.

ymz = 1,25 coeficiente parcial de seguridad relativo a la resistencia Gltima del material o
seccidn, y a la resistencia de los medios de union.

Caracteristicas de los aceros empleados

Los aceros empleados en este proyecto se corresponden con los indicados en la norma
UNE EN 10025: Productos laminados en caliente de acero no aleado, para
construcciones metalicas de uso general.

Las propiedades de los aceros utilizados son las siguientes:

- Modulo de elasticidad longitudinal (E): 210.000 N/mm?

- Modulo de elasticidad transversal o modulo de rigidez (G): 81.000 N/mm?
- Coeficiente de Poisson (v): 0.30

- Coeficiente de dilatacion térmica (a): 1,2-10°(°C)™

- Densidad (p): 78.5 kN/m?

Tipo de acero para perfiles|Acero Limite elastico[Médulo de elasticidad
(MPa) (GPa)

Aceros conformados S235 235 210

Aceros laminados S275 275 210

CALCULO DE ESTRUCTURA. CLUB SOCIAL



2.1.7.5. Analisis estructural

El analisis estructural se ha realizado con el modelo descrito en el Documento Basico
SE, discretizdndose las barras de acero con las propiedades geométricas obtenidas de las
bibliotecas de perfiles de los fabricantes o calculadas de acuerdo a la forma y
dimensiones de los perfiles.

Los tipos de seccion a efectos de dimensionamiento se clasifican de acuerdo a la tabla
5.1 del Documento Baésico SE A, aplicando los métodos de célculo descritos en la tabla
5.2y los limites de esbeltez de las tablas 5.3, 5.4, y 5.5 del mencionado documento.

La traslacionalidad de la estructura se contempla aplicando los métodos descritos en el
apartado 5.3.1.2 del Documento Bé&sico SE A teniendo en consideracion los
correspondientes coeficientes de amplificacion.

2.1.8. MUROS DE FABRICA (DB SE F)
No hay elementos estructurales de fabrica.

2.1.9. ELEMENTOS ESTRUCTURALES DE MADERA (DB SE M)
No hay elementos estructurales de madera.
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2.2. COMPROBACION DE UN PILAR

Pilar 12. Forjado Terraza

Perfil: HE 140 B
Material: Acero (S275)
Cotas del tramo (m) . Caracteristicas mecanicas
Altura libre 2
. (m) Area 1, 1,9 1
HE Gz (cm?) (cm4) (cm4) (cm4)
z 4.40 7.20 2.600 43.00 1509.00 549.70 20.06
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
; @ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Alainf.
T v b 1.00 1.00 1.00 1.00
Lk 2.600 2.600 2.600 2.600
; Cn 0.850 0.850 1.750 1.750
; C - 1.000
Notacién:
b: Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C;: Factor de modificacién para el momento critico
COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Planta Estado
lw Ni N My Mz Vz Vy MyVz (MzVy [NMyMz|NMyMzVyVz| M, MVz My
Forjado |« [Ngg=0.00| x:0m | x:0m |x:2.6m| __ _ x:0m _ _nc|CUMPLE
- 1<2.0{lw £ lwmax NP® |h=172lh=227h =392 h=58h=16/h<0.1h<0.1 h =663 h<0.1 h<0.1lh=45h=05 h = 66.3
Notacion:

A: Limitacion de esbeltez

lw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N:: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mz: Resistencia a flexion eje Z

V: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M:: Resistencia a torsion

M;Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

M;Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

x: Distancia al origen de la barra

h: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ |a comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Limitacién de esbeltez (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1y 6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La esbeltez reducida de las barras comprimidas debe ser inferior al valor

2.0.

- A, A: 0.84 cumple
- Ncr

Donde:

Clase: Clase de la seccion,
segun la capacidad de
deformacion y de desarrollo
de la resistencia plastica de
los elementos planos
comprimidos de una
seccion.

Clase: 1

A: Area de la seccion bruta
para las secciones de clase
1,2y3.

A: 43.00 cm?

fy: Limite elastico. (CTE
DB SE-A, Tabla 4.1)

f,: 275.0 MPa

Ner: Axil critico de pandeo
elastico.

El axil critico de pandeo
elastico N, es el menor de
los valores obtenidos en a),

b) y ¢):

Ner: 1685.38 kN

a) Axil critico elastico de
pandeo por flexion respecto
aleje.

Ner,y: 4626.60 kN

b) Axil critico elastico de
pandeo por flexion respecto
al eje Z.

Ner.: 1685.38 kN

c) Axil critico elastico de
pandeo por torsion.

Ner1: 4833.45 kN

Donde:

I,: Momento de inercia de la
seccion bruta, respecto al
gje Y.

ly: 1509.00 cm4

I, Momento de inercia de la

seccion bruta, respecto al | I,: 549.70 cm4
eje Z.
l; Momento de inercia a | I 20.06 cm4
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torsion uniforme.

l,: Constante de alabeo de
la seccion.

lw: 22480.00cm6

E: Mdédulo de elasticidad.

E: 210000 MPa

G: Mobdulo de elasticidad
transversal.

G: 81000 MPa

L«: Longitud efectiva de
pandeo por flexion, respecto
aleje .

Liy: 2.600 m

Li,;: Longitud efectiva de
pandeo por flexion, respecto
al eje Z.

Li.: 2.600 m

L« Longitud efectiva de
pandeo por torsion.

Li: 2.600 m

io: Radio de giro polar de la
seccion bruta, respecto al
centro de torsion.

Ip: 6.92 cm

Siendo:

iy, i,- Radios de giro de la seccion bruta, respecto a los ejes principales | i,: 5.92 cm

deinerciaYyZ.

i,:3.58cm

Yo , Zo: Coordenadas del centro de torsion en la direccién de los ejes | yo: 0.00 mm
principales Y y Z, respectivamente, relativas al centro de gravedad de | z,: 0.00 mm

la seccion.
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Abolladura del alma inducida por el ala comprimida (Criterio de CYPE Ingenieros, basado en:
Eurocédigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)

Se debe satisfacer:

hy _ E [A,

t,  fr VA 16.57 <159.27 cumple
Donde:
h,: Altura del alma. hy: 116.00 mm
t,: Espesor del alma. ty: 7.00 mm
A, Area del alma. A, 8.12 cm?
Ao Area reducida del ala comprimida. Agcer: 16.80 cm?
k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30
E: Médulo de elasticidad. E: 210000 MPa
fyr: Limite eléstico del acero del ala comprimida. fyr: 275.0 MPa
Siendo:

Resistencia a traccion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.
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Resistencia a compresién (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

Se debe satisfacer:

= Nc,Ed < 1
Nc,Rd
1: 0.110 cumple
= Nc,Ed < 1
Nb,Rd
n: 0.172 cumple

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo 4.40, para la combinacién de
acciones 1.35-G+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-).

N.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo. | Nggq: 123.83 kN

La resistencia de calculo a compresion N gq Viene dada por:

Nera: 1126.19 kN

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segin la capacidad de | Clase: 1
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de
los elementos planos comprimidos de una seccion.

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, | A: 43.00 cm?

2y 3.

fyq: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.9 MPa
Siendo:

fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.0 MPa
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Omo: 1.05

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.2)

La resistencia de calculo a pandeo Nprg €n una barra
comprimida viene dada por:

Nb,Rd: 719.13 kN

Donde:

A: Area de la seccion bruta para las secciones de clase 1, | 43.00cm?
2y 3.

fyq: Resistencia de célculo del acero. 261.9 MPa
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Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) 275.0 MPa

gmi- Coeficiente parcial de seguridad del material. 1.05

c: Coeficiente de reduccién por pandeo.

c,: 0.88
c;: 0.64
cr: 0.85

Siendo:

f, 0.68
f,: 1.01
fr: 0.69

a: Coeficiente de imperfeccion eléstica. a,. 0.34
a,: 0.49
ar. 0.49

A: Esbeltez reducida.

A 0.51
)i 0.84
dor: 0.49

N Axil critico elastico de pandeo, obtenido como el | N 1685.38 kN
menor de los siguientes valores:

Nery: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto | Nery: 4626.60 kN
aleje.

N..: Axil critico elastico de pandeo por flexion respecto | Ner.: 1685.38 KN
al eje Z.

N..r: Axil critico elastico de pandeo por torsion. Ner 10 4833.45 kN
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Resistencia a flexion eje Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

_ MEd

MM, T n: 0.203 cumple
_ MEd

T M o =1 n: 0.227 cumple

Para flexion positiva:

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el
nudo 4.40, para la combinacion de  acciones
1.35-G+1.5-Qa+0.9-V(-Xexc.+).

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo.

Megq': 13.06 KN-m

Para flexion negativa:

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.

Megq: 0.00 KN-m

El momento flector resistente de calculo M¢rq Viene dado
por:

Mcra: 64.27 KN-m

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de deformacion
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos
planos de una seccidn a flexion simple.

Clase: 1

W,iy: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra
con mayor tension, para las secciones de clase 1y 2.

Wopy: 245.40 cm3

fyq: Resistencia de calculo del acero.

f,q: 261.9 MPa

Siendo:
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 275.0 MPa
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Omo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

El momento flector resistente de célculo My rq Viene dado por:

Mo ra: 57.42 KN-m

Donde:

W,iy: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra
con mayor tensién, para las secciones de clase 1y 2.

W,y 245.40 cm?

fyq: Resistencia de calculo del acero.

f,q: 261.9 MPa

Siendo:

CALCULO DE ESTRUCTURA. CLUB SOCIAL




fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 275.0 MPa
gmi- Coeficiente parcial de seguridad del material. Omy: 1.05
c.1: Factor de reduccién por pandeo lateral.

CLt - 0.89
Siendo:

fLT: 0.72
a, 1. Coeficiente de imperfeccidn eldstica.

aLT- 0.21

‘It 0.59

M.,: Momento critico elastico de pandeo lateral.
El momento critico elastico de pandeo lateral M, se
determina segun la teoria de la elasticidad:

Mer: 193.31 kKN-m

Siendo:

M_1,: Componente que representa la resistencia por torsion uniforme de la barra.

M_1y: 165.48 KN-m

M_Tw: Componente que representa la resistencia por torsién
no uniforme de la barra.

M_1w: 99.93KN-m

Siendo:

Waey: Mddulo resistente elastico de la seccion bruta, obtenido
para la fibra mas comprimida.

Wey: 215.57 cm?

I,: Momento de inercia de la seccién bruta, respecto al eje Z.

1,: 549.70 cm4
l;: Momento de inercia a torsion uniforme.

li: 20.06 cm4
E: Mddulo de elasticidad. E: 210000 MPa
G: Mddulo de elasticidad transversal. G : 81000 MPa
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L. 2.600 m
L. Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L.:2.600 m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra. Cy: 1.00
ir,- Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la | i,": 3.89 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al ala | i¢,: 3.89 cm

comprimida.
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Resistencia a flexion eje Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)
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Se debe satisfacer:

1: 0.392 cumple

Para flexion positiva:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo | Mgq" : 12.31 KN-m
7.20, para la combinacion de acciones
1.35-G+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-).

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo.

Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce en el nudo | Mgq: 2.39 KN-m
7.20, para la combinacién de acciones 0.8-G+1.5-V(-Yexc.-).
Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.

El momento flector resistente de célculo M. rq Viene dado por:
Mg rg: 31.38 KN-m

Donde:

Clase: Clase de la seccidn, segun la capacidad de deformacion
y de desarrollo de la resistencia plastica de los elementos | Clase: 1
planos de una seccion a flexion simple.

W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra con

mayor tension, para las secciones de clase 1y 2. W,,: 119.80 cm3
fyq: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.9 MPa
Siendo:

f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 275.0 MPa
Owmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Omo: 1.05
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Resistencia a corte Z (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

V,

=_—Ff <1
Vc,Rd

n: 0.058 cumple

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones

1.35-G+1.05-Qa+1.5-V/(-Xexc.+).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

| Veq: 8.59 kN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. g4 Viene dado por:

V¢ Rra: 148.19 kN

Donde:

A, Area transversal a cortante. Ay 9.80 cm?
Siendo:

h: Canto de la seccién. h: 140.00 mm
t,: Espesor del alma. ty: 7.00 mm

f,q: Resistencia de calculo del acero.

f,q: 261.9 MPa

Siendo:
fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.0 MPa
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Omo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la

resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70.
t, ¢ 16.57 < 64.71 cumple
Donde:
»w. Esbeltez del alma.
we 16.57
Amax. Esbeltez maxima.
AMax- 64.71
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¢: Factor de reduccion.

€ 0.92

Siendo:

e Limite elastico de referencia.

frer: 235.0 MPa

f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

f,: 275.0 MPa

Resistencia a corte Y (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

1 : 0.016 cumple

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones

1.35-G+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

VEeq: 8.57 kKN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. rq Viene dado por:

V.Rra: 527.42 kN

Donde:

A.: Area transversal a cortante. A,: 34.88 cm?
Siendo:

A: Area de la seccion bruta. A: 43.0 Ocm?
d: Altura del alma. d: 116.00 mm
t,. Espesor del alma. t,: 7.00 mm

f,q: Resistencia de calculo del acero.

f,q: 261.9 MPa

Siendo:
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 275.0 MPa
Owmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Omo: 1.05
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Resistencia a momento flector Y vy fuerza cortante Z combinados (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo Vgq no es superior al 50% de la resistencia de célculo a cortante V¢ rq.

vc, Rd

Vea < 0.876 < 7.553

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35-G+1.05-Qa+1.5-V(-Xexc.+).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg: 8.59 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. V.rd 148.19 kN

Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo Vgq o es superior al 50% de la resistencia de célculo a cortante V¢ rq.

vEd < vc,Rd

0.873 <26.882

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35-G+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. Veq: 8.57 kN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo.

Ve ra: 527.42 kN
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Resistencia a flexion y axil combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

N M M
n= c,Ed + y,Ed + z,Ed < 1
NpI,Rd MD\,Rd,v MpI,Rd,z
1: 0.586 cumple
Tl:l\lc—’erky-MJrqz.kz.ﬁgl
xv N A " fyd XLT ’ Wpl,y " fvd Wpl,z " fyd
n: 0.474 cumple
N Ed M Ed Cn. M Ed
M= c, +k . Y, +kz' 'm,z z, Sl ]
T Afg T W, f wW,,-f, 1: 0.663 cumple

Los esfuerzos solicitantes de céalculo pésimos se producen en el nudo 4.40, para la combinacién

de acciones 1.35-G+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.+).

Donde:

N.eq: Axil de compresion solicitante de calculo pésimo.

Neea: 116.21 KN

My ed, M eq: Momentos flectores solicitantes de calculo
pésimos, segun los ejes Y y Z, respectivamente.

Myeq’: 11.21 kN-m

M, eq: 9.68 KN-m

Clase: Clase de la seccion, segin la capacidad de
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de sus
elementos planos, para axil y flexion simple.

Clase: 1

Npira: Resistencia a compresion de la seccion bruta.

Np|de: 1126.19 kN

Mopirdy: Mpira.: Resistencia a flexion de la seccion bruta
en condiciones plasticas, respecto a los ejes Y y Z,
respectivamente.

Myigay: 64.27 kN-m

Mpl,Rd,Z: 31.38 kKN-m

Resistencia a pandeo: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.4.2)

A: Area de la seccién bruta.

A: 43.00 cm?

Wiy, W22 Modulos resistentes plasticos correspondientes
a la fibra comprimida, alrededor de los ejes Y y Z,
respectivamente.

Woiy: 245.40 cm3
W 2: 119.80 cm?3

f,q: Resistencia de calculo del acero.

f,q: 261.9 MPa

Siendo:
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.0 MPa
gm1: Coeficiente parcial de seguridad del material. Om: 1.05

ky, Kz, kyL7: Coeficientes de interaccion.
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k,: 1.04
kg 1.17
ky, 2 0.99
Cmy» Cmz Cmor: Factores de momento flector uniforme
equivalente. Cmy: 0.85
Cmz: 0.85
Cm,LT: 1.75
¢y, ¢, Coeficientes de reduccion por pandeo, alrededor de | c,: 0.88
los ejes Y y Z, respectivamente. c,. 0.64
c.t: Coeficiente de reduccion por pandeo lateral. c.r: 0.89
“ly, "I, Esbelteces reducidas con valores no mayores que | “I,: 0.51
1.00, en relacién a los ejes Y y Z, respectivamente. “l1,: 0.84
ay, a,: Factores dependientes de la clase de la seccion. ay: 0.60
a,: 0.60

Resistencia a flexion, axil y cortante combinados (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir las resistencias de calculo a flexién y a axil, ya que se puede ignorar el
efecto de abolladura por esfuerzo cortante y, ademas, el esfuerzo cortante solicitante de calculo
pésimo Vegq €s menor o igual que el 50% del esfuerzo cortante resistente de calculo V¢ rq.

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35:G+1.05-Qa+1.5-V(-Xexc.+).

Vc,Rd,z
Veaz = =5 0.876<7.553
Donde:
Veq,: Esfuerzo cortante solicitante de célculo pésimo. VEea,: 8.59 kN
V. ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo. V¢Rraz: 148.18 KN
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Resistencia a torsion (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

M

= LB «q
T.Rd

1 < 0.001 cumple

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones 1.35-G+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.+). Mt eq: 0.00 KN-m
M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

El momento torsor resistente de calculo M+ rq Viene dado por:

M ra: 2.53 KN-m

Donde:

W+: Modulo de resistencia a torsion. Wr+: 16.72 cm3
fyq: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.9 MPa
Siendo:

f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 275.0 MPa
Owmo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Omo: 1.05

CALCULO DE ESTRUCTURA. CLUB SOCIAL



Resistencia a_cortante Z y momento_torsor_combinados (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

Se debe satisfacer:

n: 0.045 cumple

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35-G+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo. VEeq: 6.67 KN

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. M+ eq: 0.00 KN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vg4 Viene dado por:

Vii1ra: 148.18 kN

Donde:

Vpira: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpirg: 148.19 kN
T1eqs TENSiones tangenciales por torsion. T 1eq- 0.0 MPa
Siendo:

W-+: Médulo de resistencia a torsion. W+ 16.72 cm3
fyq: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.9 MPa
Siendo:

f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 275.0 MPa
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Omo: 1.05
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Resistencia a _cortante Y y momento torsor_combinados (CTE DB SE-A, Articulo
6.2.8)

Se debe satisfacer:

VEd
o Ve o4
=y

pl.T,Rd

n: 0.005 cumple

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35-G+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 2.83 kN

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. M+ eq: 0.00 KN-m

El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido V4 Viene dado por:

Vii1ra: 527.41 kN

Donde:

Vpira: ESfuerzo cortante resistente de célculo. | Vpird: 527.42KN
Tteqs TENSiones tangenciales por torsion.

TTEd- 0.0 MPa

Siendo:

W-+: Médulo de resistencia a torsion. W+: 16.72 cm?
fyq: Resistencia de calculo del acero. fya: 261.9 MPa
Siendo:

f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 275.0 MPa
Omo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Omo: 1.05
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VIGA P12 - P11

Perfil: HE 140 M , Con platabandas laterales
Material: Acero (S275)

\ Tramo . Caracteristicas mecanicas
Luz libre Area | 1O L @
. - v .
Origen|Extremo| (M) cm?) | ema) | emay | (emay
P12 P11 6.000 |108.60|3748.33|2849.85|4534.74
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado

@ Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf,
b 0.00 0.00 1.00 1.00
Lk 0.000 0.000 6.000 6.000
-------------- Cnm 1.000 1.000 1.000 1.000
C; - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

C..: Coeficiente de momentos

C.: Factor de modificacion para el momento critico

Situacion de incendio

Resistencia requerida: R 90

Factor de forma: 45.29 m-1
Temperatura max. de la barra: 520.5 °C
Panel rigido de lana de roca: 12 mm

Limitacién de esbeltez - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulos 6.3.1 y
6.3.2.1 - Tabla 6.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion ni de traccion.

Abolladura del alma inducida por el ala comprimida - Temperatura ambiente
(Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: Eurocddigo 3 EN 1993-1-5: 2006, Articulo 8)
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Se debe satisfacer:

h, <k E | A

t, e\ Are 8.92 £162.89 cumple
Donde:

h,: Altura del alma. hy: 116.00 mm

t,. Espesor del alma. t,: 13.00 mm

A, Area del alma. A, 15.08 cm?

As.or. Area reducida del ala comprimida. Aseer: 32.12 cm2

k: Coeficiente que depende de la clase de la seccion. k: 0.30

E: Médulo de elasticidad. E: 210000 MPa

fys: Limite elastico del acero del ala comprimida. fys: 265.0 MPa

Siendo:

Resistencia a traccién - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia a compresion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
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Resistencia a flexion eje Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

Se debe satisfacer:

n: 0.962

Mes <1

c,Rd

Para flexion positiva:

Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. | Megg': 0.00 KN-m

Para flexion negativa:

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
1.35-G+1.5-Qa+0.9-V(+Xexc.+).

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
Megq : 138.64 KN-m

El momento flector resistente de célculo M rq Viene dado por:

M¢Rrg: 144.17 KN-m

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los | Clase : 1
elementos planos de una seccion a flexion simple.

W,,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra

con mayor tension, para las secciones de clase 1y 2. W,y 571.26 cm?
fyq: Resistencia de calculo del acero. fyq: 252.4 MPa
Siendo:

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 265.0 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)

Para eshelteces A_r < 0.4 se puede omitir la comprobacion frente a pandeo, y comprobar
Unicamente la resistencia de la seccién transversal.

AL 0.25

M.,: Momento critico elastico de pandeo lateral. | M,,: 2455.97 kN-m

El momento critico elastico de pandeo lateral M, se determina segun la teoria de la elasticidad:

Siendo:

M, 1,: Componente que representa la resistencia por torsion uniforme de la barra.

M_1v: 2454.92 KN-m
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M, 1: Componente que representa la resistencia por torsién no uniforme de la barra.

M_tw: 71.75 KN-m

Siendo:

Wey: Modulo resistente elastico de la seccion bruta, obtenido
para la fibra mas comprimida.

Wey: 468.54 cm3

I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z.

1,: 2849.85 cm4

l;: Momento de inercia a torsion uniforme.

li: 4534.74 cm4

E: Médulo de elasticidad.

E: 210000 MPa

G: Modulo de elasticidad transversal. G: 81000 MPa
L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior. L. 6.000m
L. Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior. L.: 6.000 m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la

forma de la ley de momentos flectores sobre la barra. C;: 1.00

ir,- Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la

seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la | is,": 5.16 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al ala | it,: 5.16 cm

comprimida.

Resistencia a flexion eje Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6)

La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

Se debe satisfacer:

n: 0.202 cumple

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones

1.35-G+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.-).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.

VEeq: 143.79 KN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. rq Viene dado por:

V¢Rra: 711.08 kN

Donde:

A,: Area transversal a cortante.

A,: 48.80 cm?

fyq: Resistencia de calculo del acero.

f,q: 252.4 MPa

Siendo:
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 265.0 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la

resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

i <70-¢

t, 11.60 < 65.92 cumple
Donde:

A Esbeltez del alma. Aw: 11.60

Amax: Esbeltez maxima. Amax. 65.92

¢: Factor de reduccion. €. 0.94

Siendo:

fer: Limite elastico de referencia.

frer: 235.0 MPa

fy: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

f,: 265.0 MPa
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Resistencia a corte Y - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4)

La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y vy fuerza cortante Z combinados - Temperatura
ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo Vgq no es superior al 50% de la resistencia de célculo a cortante V rq.

V < Vc,Rd
B 14.560 < 36.242 cumple

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35-G+1.5-Qa+0.9-V(+Yexc.+).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veg: 142.84 KN

V.ra: Esfuerzo cortante resistente de calculo. V.ra: 711.08 kN

Resistencia a momento flector Z vy fuerza cortante Y combinados - Temperatura
ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna
combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexion y axil combinados - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8)

No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas
direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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Resistencia a flexion, axil y cortante combinados - Temperatura ambiente (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacién no procede.

Resistencia a torsion - Temperatura ambiente (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7)

Se debe satisfacer:

:h<1

T,Rd

n: 0.306 cumple

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones
1.35-G+1.05-Qa+1.5-V(+Yexc.-).

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo. | Mygq: 20.87 kN-m

El momento torsor resistente de célculo Mt rq Viene dado por:

M rq: 68.13 KN-m

Donde:

W-: Mddulo de resistencia a torsion.
W+ 467.57 cm3

fyq: Resistencia de calculo del acero.
fyq: 252.4 MPa

Siendo:
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) fy: 265.0 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05
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Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

Se debe satisfacer:

n : 0.206 cumple

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
1.35-G+1.5-Qa+0.9-V(-Yexc.-).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo. Veq: 138.58 kN

M+ eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vptrda | M1ed: 3.33KN-m
viene dado por:

Vi1 ra: 673.31 kN

Donde:

Vpira: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Vpira: 711.08 kKN

T1eq. T€NSiones tangenciales por torsion.
TT Ed- 7.7 MPa

Siendo:

W-: Mddulo de resistencia a torsion.
W+: 430.56 cm3

fyq: Resistencia de calculo del acero. fya: 252.4 MPa
Siendo:

f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 265.0 MPa
ymo: Coeficiente parcial de seguridad del material. Ymo: 1.05

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Temperatura ambiente
(CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8)

No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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Resistencia a traccion - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.3, y CTE
DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

Resistencia_ a compresion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.5, y
CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresion.

Resistencia a flexion eje Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y
CTE DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

n : 0.781 cumple

Para flexion positiva:
Meq": Momento flector solicitante de calculo pésimo. Megg": 0.00 kN-m

Para flexion negativa:
El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la
combinacion de acciones G+0.7-Qa.

Meq: Momento flector solicitante de calculo pésimo.
El momento flector resistente de calculo M.rq Viene dado | Mgqy: 84.74 KN-m
por:

Mcrg: 108.48 KN-m

Donde:

Clase: Clase de la seccion, segun la capacidad de
deformacion y de desarrollo de la resistencia plastica de los | Clase: 1
elementos planos de una seccidn a flexion simple.
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W,,: Modulo resistente plastico correspondiente a la fibra
con mayor tension, para las secciones de clase 1y 2. W,y 571.26 cm?®

fyq: Resistencia de calculo del acero.
fyq: 189.9 MPa

Siendo:

fye: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza
el perfil. fye: 189.9 MPa

f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

fy: 265.0 MPa
kye: Factor de reduccion del limite elastico para la
temperatura que alcanza el perfil. kye: 0.72
yme- Coeficiente parcial de seguridad del material. Yme: 1.00

Resistencia a pandeo lateral: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.2)
Para eshelteces At < 0.4 se puede omitir la comprobacion |
frente a pandeo, y comprobar Gnicamente la resistencia de la | A_1: 0.29
seccion transversal.

kye: Factor de incremento de la esbeltez reducida para la
temperatura que alcanza el perfil. Kye: 1.16

M.,: Momento critico elastico de pandeo lateral.
El momento critico elastico de pandeo lateral M. se | M. 2455.97 KN-m
determina segun la teoria de la elasticidad:

Siendo:

M, 1,: Componente gue representa la resistencia por torsién uniforme de la barra.

M 1y: 2454.92 KN-m

M_tw»: Componente que representa la resistencia por torsion

no uniforme de la barra. M 1w: 71.75kN-m
Siendo:

W,,: Modulo resistente elastico de la seccion bruta, obtenido

para la fibra mas comprimida. Wey: 468.54 cm3
I,: Momento de inercia de la seccion bruta, respecto al eje Z. I,: 2849.85 cm4
l;: Momento de inercia a torsién uniforme. l;: 4534.74 cm4
E: Médulo de elasticidad. E: 210000 MPa
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G: Mddulo de elasticidad transversal.

G: 81000 MPa

L.": Longitud efectiva de pandeo lateral del ala superior.

L. 6.000 m
L. Longitud efectiva de pandeo lateral del ala inferior.

L. :6.000m
C,: Factor que depende de las condiciones de apoyo y de la
forma de la ley de momentos flectores sobre la barra. C,: 1.00

ir,- Radio de giro, respecto al eje de menor inercia de la
seccion, del soporte formado por el ala comprimida y la | if,": 5.16 cm
tercera parte de la zona comprimida del alma adyacente al ala

comprimida.

ir, : 5.16cm

Resistencia a flexion eje Z - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.6, y

CTE DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.
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Resistencia a corte Z - Situacién de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE
DB SI, Anejo D)

Se debe satisfacer:

n : 0.166 cumple

El esfuerzo solicitante de célculo pésimo se produce para la combinacion de acciones
G+0.7-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de calculo pésimo.
Veq: 88.68 kKN

El esfuerzo cortante resistente de calculo V. gq Viene dado por:

Vera: 535.04 kN

Donde:
A, Area transversal a cortante. A, 48.80 cm?
fya: Resistencia de calculo del acero. fyq: 189.9 MPa
Siendo:
fye: Limite elastico reducido para la temperatura que alcanza el
perfil. fy0: 189.9 MPa
f,: 265.0 MPa
f,: Limite eléstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)
kye: Factor de reduccion del limite elastico para la temperatura
gue alcanza el perfil. Ky 0.72
Yme: Coeficiente parcial de seguridad del material.
Ym,0- 1.00

Abolladura por cortante del alma: (CTE DB SE-A, Articulo 6.3.3.4)
Aunque no se han dispuesto rigidizadores transversales, no es necesario comprobar la
resistencia a la abolladura del alma, puesto que se cumple:

d

g, 0 11.60 < 65.92
Donde:
Aw. Esbeltez del alma. Aw: 11.60
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Amax. Esbeltez maxima. Amax. 65.92

¢: Factor de reduccion. e:0.94

Siendo:

fer: Limite elastico de referencia.
fref: 235.0MP&

fy: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

f,: 265.0MPa

Resistencia a corte Y - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.4, y CTE
DB SI, Anejo D)

La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

Resistencia a momento flector Y vy fuerza cortante Z combinados - Situacién de
incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SlI, Anejo D)

No es necesario reducir la resistencia de calculo a flexion, ya que el esfuerzo cortante solicitante
de célculo pésimo Vgq no es superior al 50% de la resistencia de célculo a cortante V¢ rq.

vEd < vc,Rd

8.931<27.270

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
G+0.7-Qa.

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de céalculo pésimo.
Veq:87.61kN

V. ra: Esfuerzo cortante resistente de célculo.

V¢ ra: 535.04 kN
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Resistencia a momento flector Z v fuerza cortante Y combinados - Situacion de
incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna
combinacidn. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia_a flexion y axil combinados - Situacidén de incendio (CTE DB SE-A,
Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)

No hay interaccién entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas
direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.

Resistencia a flexién, axil y cortante combinados - Situacion de incendio (CTE DB
SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB Sl, Anejo D)

No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacion.
Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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Resistencia a torsion - Situacion de incendio (CTE DB SE-A, Articulo 6.2.7, y CTE

DB SI, Anejo D)

n: 0.172 cumple

El esfuerzo solicitante de calculo pésimo se produce para la combinacién de acciones

G+0.6-Qa+0.5-V(+Yexc.-).

My.eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.

MT,Ed: 8.81 KN-m

El momento torsor resistente de calculo Mygq Vviene
dado por:

Mrra: 51.26kN-m

Donde:

W+: Mddulo de resistencia a torsion.

Wr: 467.57cm3

fya: Resistencia de calculo del acero.

f,q:189.9MPa

Siendo:

fy,e: Limite elastico reducido para la temperatura que
alcanza el perfil.

f,0! 189.9MPa

f,: Limite eldstico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1)

f,: 265.0MPa
ky,: Factor de reduccién del limite eldstico para la
temperatura que alcanza el perfil. kye: 0.72
ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yme: 1.00

Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados - Situacidn de incendio (CTE

DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
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Se debe satisfacer:

n: 0.160 cumple

Los esfuerzos solicitantes de calculo pésimos se producen para la combinacién de acciones
G+0.6:Qa+0.5-V(-Yexc.-).

Veq: Esfuerzo cortante solicitante de cdlculo pésimo. | Veq: 82.54 kN

My eq: Momento torsor solicitante de calculo pésimo.
El esfuerzo cortante resistente de calculo reducido Vp1,ra | M1,ed: 1.58 KN-m
viene dado por:

Vpi,1,rd: 517.16 kN

Donde:
Voi.rd: Esfuerzo cortante resistente de calculo. Voird: 535.04 kKN
T1,ed: TeNsiones tangenciales por torsion.

TT,Ed" 3.7 MPa
Siendo:
W+: Médulo de resistencia a torsion. W+: 430.56 cm3

f,q4: Resistencia de calculo del acero.

f,q: 189.9 MPa

Siendo:

fy,e: Limite eldstico reducido para la temperatura que alcanza

el perfil. fye: 189.9 MPa
f,: Limite elastico. (CTE DB SE-A, Tabla 4.1) f,: 265.0MPa
kyes: Factor de reduccién del limite eldstico para la

temperatura que alcanza el perfil. ky,e: 0.72

ym,e: Coeficiente parcial de seguridad del material. Yme: 1.00

Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados - Situaciéon de incendio (CTE
DB SE-A, Articulo 6.2.8, y CTE DB SI, Anejo D)
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No hay interaccidon entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por
lo tanto, la comprobacidn no procede.

2.4. RESUMEN CUMPLIMIENTO E.L.U
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Acero laminado y armado: CTE DB SE-A

A: Limitacion de esbeltez

Mv: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N¢: Resistencia a traccion

N.: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexion eje Y

Mgz: Resistencia a flexion eje Z

Vz: Resistencia a corte Z

Vv: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMpz: Resistencia a flexion y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

MVz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados

MVy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados

A: Limitacion de esbeltez

x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

Hormigén: Instrucciéon de Hormigén Estructural EHE-08

Disp.: Disposiciones relativas a las armaduras

Arm.: Armadura minima y maxima.

Q: Estado limite de agotamiento frente a cortante (combinaciones no sismicas)

N,M: Estado limite de agotamiento frente a solicitaciones normales (combinaciones no
sismicas)
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2.4.1. Pilares y vigas

P1
Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy Ne | My NMyM; Aprov. Estado
s Naturaleza | gany | genem) | genem) | o |Gy | R Mol || e |
Pie G QV 46.1 0.8 0.2 0.3 -0.5 Cumple Cumple 153 | 1.3 19.9 19.9 Cumple
Pie G Q,V 46.9 1.7 -1.6 -1.1 | -1.3 Cumple Cumple | 155 | 11.8 34.9 349 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 100B  |Pie G Q,V 455 0.6 -34 -25 | -04 Cumple Cumple | 151 | 25.2 434 434 Cumple
Cabeza G QV 46.2 -1.7 1.2 -1.1 -1.3 Cumple Cumple 153 | 88 31.5 315 Cumple
Pie G QV 49.5 1.3 -1.7 -1.1 -1.0 Cumple Cumple 16.4 | 12.6 35.1 35.1 Cumple
Pie G Q,V 84.9 0.6 2.1 1.0 -0.6 Cumple Cumple | 194 | 9.9 317 31.7 Cumple
Pie G, Q,V 80.7 0.6 -7.4 -5.4 -0.5 Cumple Cumple 184 | 34.8 57.1 57.1 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE120B |Cabeza G QV 79.7 -0.9 8.1 -54 | -05 Cumple Cumple | 182 | 384 61.6 61.6 Cumple
Pie G Q,V 87.2 25 -2.3 -20 | -1.7 Cumple Cumple | 19.9 | 10.8 38.2 38.2 Cumple
Pie G Q,V 92.3 1.7 -2.5 -2.2 | -13 Cumple Cumple | 21.1 | 11.9 38.7 38.7 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy N, Mz NMyM; Aprov. Estado
4 Naturaleza | gon) | genem) | genem) | G | 6N | o0) | o) | ) %)
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 100 B - - - - - - - - - - - -

Pie G Q,V 59.2 0.3 -0.1 -0.4 -0.3 | 382 1.0 42.0 42.0 Cumple

Pie G QV 57.8 0.3 -3.3 -2.5 -0.3 373 | 326 81.8 81.8 Cumple

Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 120 B Cabeza G QV 57.1 -0.6 3.9 -2.5 -0.3 36.8 | 39.2 915 915 Cumple

Cabeza G,QV 59.2 -1.1 23 -1.3 -0.7 38.2 | 233 76.5 76.5 Cumple

Pie G Q,V 60.0 1.0 -1.6 -1.3 -0.7 38.7 | 15.6 66.3 66.3 Cumple
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P2

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Vel Dimension Posicion N MXxx Myy Qx Qy Ne | My | Mz | NMyMz | Vz | MVz | Aprov. |Estado
m Naturaleza (KN) | (RN-m) | (RNem) | (kN) | (KN) Molem el o o] @ | ®
Pie G,Q,V 79.0 59.7 -4.4 -3.4 | -33.2 | Cumple | Cumple | 49 | 382 | 55 47.8 122 | 12.2 47.8 [Cumple
Pie G QV 86.6 63.8 -26.6 -22.7 | -35.6 | Cumple | Cumple | 5.4 | 40.7 | 33.2 75.3 131 131 75.3 |Cumple
Forjado terraza 4.35/7.15 HE 200 B |Cabeza G QV 84.5 -28.9 32.6 -22.7 | -35.6 | Cumple Cumple | 5.2 | 18.4 | 40.7 61.9 131 131 61.9 |Cumple
Pie G,Q,V 89.4 72.7 -16.1 -13.3 | -41.6 | Cumple | Cumple | 5.5 | 46.5] 20.1 69.5 153 | 15.3 69.5 [Cumple
Pie G QV 90.8 71.6 -23.3 -19.7 | -39.7 | Cumple Cumple | 5.6 | 45.7 | 29.1 76.8 146 | 14.6 76.8 |Cumple
Pie G QV 218.7 16.1 7.8 2.1 | -15.2 | Cumple Cumple | 17.7 | 11.0| 9.7 38.5 5.6 5.6 38.5 |Cumple
Cabeza G,Q,V 256.5 -50.9 14.0 -6.6 | -18.0 | Cumple | Cumple | 20.7 | 34.6 | 17.5 734 6.6 6.6 73.4  [Cumple
Pie G,Q,V 238.0 15.9 -16.7 -8.6 | -15.2 | Cumple | Cumple | 19.2 | 10.8 | 20.8 51.7 5.6 5.6 51.7 [Cumple
Forjado Pbaja 0.00/4.35 HE 200 B |Pie G QV 255.7 25.0 -3.1 -2.8 | -19.9 | Cumple Cumple | 20.7|17.0| 3.9 41.6 7.3 7.3 41.6 |Cumple
Cabeza G, QV 234.8 -43.7 16.8 -8.6 | -15.2 | Cumple | Cumple | 19.0 | 29.7 | 21.0 70.2 5.6 5.6 70.2 [Cumple
Cabeza G,Q,V 252.5 -53.0 7.7 -2.8 | -19.9 | Cumple | Cumple | 20.4 | 36.0| 9.6 66.2 7.3 7.3 66.2 [Cumple
Pie G QV 259.7 22.1 -10.5 -6.0 | -18.9 | Cumple Cumple | 21.0| 15.0 | 13.1 49.7 7.0 7.0 49.7 |Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N MXxx Myy Qx Qy N My Mz NMyMz Aprov. Estado
- Naturaleza | gow) | qenem) | genem) | o) | Gn) | o) |06 | 08) | o0) %)
Forjado terraza 4.35/7.15 HE 200 B - - - - - - - - - - - -

Pie G,QV 155.9 11.6 14 -0.2 -10.6 244 | 16.2 29 43.7 43.7 Cumple

Pie G QV 162.3 115 -6.7 -3.8 -10.6 254 | 16.1 | 135 56.9 56.9 Cumple

. . Pie G QV 160.1 144 -1.9 -1.7 -11.6 25.1 | 20.2 3.7 49.3 49.3 Cumple

Forjado Pbaja 0.00/4.35 HE200B I rera GOV 1599 | 300 8.2 38 | 106 | 251 | 421 | 165 854 854 Cumple

Cabeza G, Q 162.4 -31.8 5.3 -1.9 -11.4 255 | 446 | 10.6 81.5 81.5 Cumple

Pie G, Q 164.8 12.8 -2.4 -1.9 -11.4 25.8 | 18.0 4.8 49.0 49.0 Cumple
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P3

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta e Dimension Posicion N MxX Myy Qx Qy Ne | My | Mz | NMyMz | Aprov. Estado
W Naturaleza | ey | genem) | ey | k) | kN | 2 Molealem|m| | o
Pie G QV 152.3 -3.6 -0.2 -0.3 25 Cumple Cumple | 31.0| 94 | 0.9 413 413 Cumple
Pie G,Q,V 155.1 -2.9 -6.9 5.7 | 20 Cumple Cumple | 316 [ 7.7 | 325 78.6 78.6 Cumple
Forjado terraza 4.35/7.15 HE 120 B [Cabeza G,Q,V 154.2 2.2 7.9 5.7 | 20 Cumple Cumple | 31.4 | 59 | 37.3 82.5 82.5 Cumple
Pie G QV 154.5 5.1 -3.4 -2.9 3.8 Cumple Cumple | 314 | 13.3 | 16.2 64.2 64.2 Cumple
Pie G,QV 164.6 -3.3 -5.9 -49 | 22 Cumple Cumple | 335 | 87 | 27.7 76.2 76.2 Cumple
Pie G,Q,V 413.6 -7.6 7.0 25 4.7 Cumple Cumple | 442 | 7.0 | 11.6 66.9 66.9 Cumple
Pie G QV 424.4 -7.8 -13.9 -1.7 49 Cumple Cumple | 454 | 7.2 | 23.0 84.1 84.1 Cumple
. . Pie G QV 420.6 -12.6 -34 -2.6 7.0 Cumple Cumple | 45.0 | 116 | 5.6 64.0 64.0 Cumple
Forjado Pbaja 000/4.35 | HEI80B Io e 6.0V 217 | 113 162 | 77 | 49 | Cumple | Cumple | 451 | 104 | 268 | 92.1 921 | Cumple
Cabeza G QV 418.0 149 6.7 -2.6 7.0 Cumple Cumple | 44.7 | 13.8 | 11.1 733 733 Cumple
Pie G QV 470.0 -7.9 -10.0 -5.9 5.1 Cumple Cumple | 50.3 | 7.3 | 16.5 81.1 81.1 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Ul Dimension Posicion N MXx Myy Qx Qy Ne My My NMyMz Aprov. Estado
- Naturaleza | vy | nem) | genem) | ) | N o8 | 08 | o0 | 0) %)

Forjado terraza 4.35/7.15 HE 120 B - - - - - - - - - - - - -
Pie G,Q,V 289.3 -4.6 1.3 0.0 29 50.7 74 2.9 62.1 62.1 Cumple
Pie G, Q,V 292.9 -4.6 -5.7 -34 3.0 51.3 7.5 129 77.3 77.3 Cumple
. . Pie G, QV 291.6 -6.2 -2.2 -1.7 3.7 51.1 | 10.1 4.9 68.0 68.0 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/4.35 HE180B I pera G O,V 290.9 71 76 34 | 30 | 509 | 115 | 173 872 872 Cumple
Cabeza G, Q,V 289.6 8.3 45 -1.7 3.7 50.7 | 135 | 10.1 78.4 78.4 Cumple
Pie G,Q 301.5 -4.2 -2.1 -1.7 2.8 52.8 6.8 4.9 66.5 66.5 Cumple
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P4

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta LENHD Dimension Posicion N MXX Myy Qx Qy Ne M NMyM; Aprov. Estado
m Naturaleza | ey | genem) | genem) | gy |k | 6 || & | ®
Pie G, QV 136.8 -0.6 0.2 0.0 0.7 Cumple Cumple | 279 | 1.0 30.6 30.6 Cumple
Pie G,QV 139.5 1.0 -6.8 -5.6 | -0.6 Cumple Cumple | 284 | 32.1 68.8 68.8 Cumple
Forjado terraza 4.35/7.15 HE 120 B Pie G QV 138.0 -1.8 -3.3 -2.8 18 Cumple Cumple | 28.1 [ 155 51.0 51.0 Cumple
Cabeza G,QV 138.6 -0.5 7.7 -5.6 | -0.6 Cumple Cumple | 28.2 | 36.5 72.3 72.3 Cumple
Cabeza G,Q,V 137.0 2.8 3.9 -2.8 1.8 Cumple Cumple | 27.9 | 185 56.9 56.9 Cumple
Pie G,QV 148.4 0.7 -5.8 -4.7 | -0.3 Cumple Cumple | 30.2 | 27.2 64.6 64.6 Cumple
Pie G QV 384.9 -2.6 1.7 2.8 1.0 Cumple Cumple | 41.2 | 12.7 60.5 60.5 Cumple
Pie G, QV 395.4 1.2 -13.3 -74 | -0.7 Cumple Cumple | 42.3 | 22.0 72.9 729 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/4.35 HE 180 B  |Cabeza G,Q,V 392.7 -1.7 15.7 -74 | -0.7 Cumple Cumple | 42.0 | 25.9 78.2 78.2 Cumple
Pie G QV 389.4 -7.2 -2.8 -2.3 3.0 Cumple Cumple | 416 | 4.6 54.3 54.3 Cumple
Pie G,QV 438.7 0.2 -9.5 -5.7 | -0.3 Cumple Cumple | 469 | 15.8 69.2 69.2 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta ey Dimension Posicion N MXX Myy Qx Qy Ne My NMyMz Aprov. Estado
m Netureleza | o) | gNem) | Nem) | G | N | 06 | o) | o) (%)
Forjado terraza 4.35/7.15 HE 120 B - - - - - - - - - - - -

Pie G QV 269.3 -1.1 16 0.1 04 55.0 41 63.2 63.2 Cumple

Pie G,QV 272.8 0.1 -5.4 -3.3 -0.2 55.7 13.9 77.0 77.0 Cumple

Forjado Pbaja 0.00/4.35 HE 180 B Cabeza G,QV 270.8 -0.6 7.4 -3.3 -0.2 55.3 | 19.0 85.1 85.1 Cumple
Pie G QV 270.8 -2.6 -1.9 -1.6 1.0 55.3 49 67.5 67.5 Cumple

Pie G, Q 281.1 -0.5 -2.0 -1.6 0.1 57.4 5.2 66.3 66.3 Cumple
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P5

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Tramo ' 5 N Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta (m) Dimension Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy N . N, Mz NMyMz [ My | Aprov. Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) (%) | (%) (%) %) | (%)
Pie G,Q,V 149.1 1.3 1.0 05 | -0.5 | Cumple Cumple | 20.7 [ 3.2 26.2 2.2 26.2 Cumple
Pie G,Q,V 154.3 4.1 -11.8 -9.7 | -2.7 | Cumple Cumple | 21.5 | 37.6 67.8 7.1 67.8 Cumple
Forjado terraza 4.35/7.15 HE 140 B [Cabeza G, QV 153.1 -2.9 13.4 -9.7 | -2.7 | Cumple Cumple | 21.3 | 42.6 70.8 5.0 70.8 Cumple
Pie G, QV 152.6 6.2 -5.5 -4.7 | -45 Cumple Cumple | 21.2 | 17.4 50.2 10.9 50.2 Cumple
Pie G,Q,V 163.2 3.8 -9.8 -8.1 | -24 | Cumple Cumple | 22.7 | 31.3 62.4 6.6 62.4 Cumple
Pie G, QV 410.1 -1.2 8.8 3.4 -0.1 Cumple Cumple | 439 | 145 64.7 1.2 64.7 Cumple
Pie G, QV 426.3 2.8 -13.2 -7.3 | -2.0 Cumple Cumple | 456 | 21.8 78.3 2.6 78.3 Cumple
. . Pie G, QV 419.8 7.5 -2.6 -22 | -41 | Cumple Cumple | 449 | 44 57.6 6.9 57.6 Cumple
Forjado Pbaja 000/4.35 | HEI80B o e 6.0V 4236 | 50 154 | 73 | 20 | Cumple | Cumple | 453 | 255 | 849 | 46 | 849 | Cumple
Cabeza G QV 417.1 -8.7 5.9 22 | 41 Cumple Cumple | 446 | 9.7 65.7 8.0 65.7 Cumple
Pie G, QV 471.1 2.1 -9.2 -5,5 | -1.8 [ Cumple Cumple | 50.4 | 15.2 74.1 1.9 74.1 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacién de incendio
Tramo _ 5 o Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta m) Dimension Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy N, M; NMyM; Aprov. Estado
(kN) (kN-m) (kN-m) | (kN) | (kN) | (%) | (%) (%) (%)
Forjado terraza 4.35/7.15 HE 140 B - - - - - - - - - - - -

Pie G QV 288.1 -0.2 2.2 0.4 -0.4 58.8 55 67.7 67.7 Cumple

Pie G Q,V 293.5 1.2 -5.2 -3.1 -1.0 59.9 | 133 82.9 82.9 Cumple

. . Pie G,QV 291.3 2.8 -1.6 -1.4 -1.7 59.5 4.2 71.0 71.0 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/4.35 HE180B I obera GOV 2915 28 71 31 | 10 | 595 | 182 928 928 Cumple
Cabeza G,QV 289.4 -4.0 39 -1.4 -1.7 59.1 9.9 81.8 81.8 Cumple

Pie G, Q 3015 0.5 -1.6 -1.4 -0.7 61.6 41 69.0 69.0 Cumple
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P6

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Ul Dimensiéon Posicion N MXxx Myy Qx Qy Ne | My | Mz | NMyMz | Vz | Mz | Aprov. Estado
m Nawralez2 | Ny | genem) | knem) | N | Gny |t ) [ [ | ) || ) | %)
Pie G,Q,V 71.0 -51.6 25 19 | 315 | Cumple | Cumple | 55 | 445 | 4.2 53.6 13.6 | 13.6 53.6 Cumple
Pie G, QV 80.6 -56.9 -18.0 -14.8 | 33.5 | Cumple | Cumple | 6.3 | 49.1 | 29.7 81.6 145 145 81.6 Cumple
. Pie G QV 76.5 -49.6 -21.9 -18.1 | 29.2 | Cumple | Cumple | 6.0 | 42.8 | 36.2 80.7 126 | 126 80.7 Cumple
Forjado terraza 435715 | HEI80B 1 e 6.0V 748 | 264 | 252 |-181]29.2 | Cumple | Cumple | 58 | 228 | 4L7| 670 |126]| 126 | 670 | Cumple
Pie G, QV 79.8 -59.8 -10.5 -8.7 | 36.3 | Cumple | Cumple | 6.2 (516|174 73.1 15.7 | 15.7 73.1 Cumple
Pie G QV 80.6 -57.6 -16.8 -13.9 | 34.2 | Cumple | Cumple | 6.3 | 49.7 | 27.8 80.5 148 | 14.8 80.5 Cumple
Pie G,Q,V 1955 | -20.0 8.6 3.1 | 148 | Cumple | Cumple [ 20.9 | 185 | 14.2 54.7 64 | 64 54.7 Cumple
Cabeza G,Q,V 228.2 43.6 9.4 -4.3 | 16.4 | Cumple | Cumple | 24.4 | 40.3 | 15.6 81.7 71| 71 81.7 Cumple
Pie G QV 211.3 -17.4 -11.3 -6.0 | 14.1 | Cumple | Cumple | 22.6 | 16.1 | 18.7 59.3 6.1 6.1 59.3 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/4.35 HE 180 B [Pie G QV 228.0 -24.6 -1.1 -1.4 | 17.8 | Cumple | Cumple | 244228 1.8 48.8 1.7 1.7 48.8 Cumple
Cabeza G,Q,V 208.6 37.8 12.0 -6.0 | 14.1 | Cumple | Cumple | 22.3 | 34.9 | 19.8 78.8 6.1 | 6.1 78.8 Cumple
Cabeza G QV 2254 45.2 4.3 -1.4 [ 17.8 | Cumple | Cumple | 241|418 7.2 733 7.7 7.7 733 Cumple
Pie G QV 230.9 -22.6 -6.5 -3.9 [ 17.1 | Cumple | Cumple | 24.7|20.9 | 10.8 57.6 74 74 57.6 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Ul Dimension Posicion N MXx Myy Qx Qy Ne My My NMyMz Aprov. Estado
m Netureleza | gy | genem) | geNem) | ) | ) | ) | 06) | @0) | () %)
Forjado terraza 4.35/7.15 HE 180 B - - - - - - - - - - - -

Pie G,Q,V 139.1 -13.1 24 0.5 10.0 284 | 246 6.1 59.8 59.8 Cumple

Pie G,Q,V 1443 -12.3 -4.3 -2.5 9.7 295 | 23.0 | 110 65.2 65.2 Cumple

. . Pie G, QV 142.8 -14.4 -0.7 -0.9 105 | 29.2 | 26.9 1.7 57.6 57.6 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/4.35 HE180B | bera G, QV 1424 | 258 55 25 | 97 | 201 | 484 | 142 935 935 Cumple
Cabeza G,Q 144.8 27.2 3.0 -1.0 10.3 | 29.6 | 50.9 7.8 88.9 88.9 Cumple

Pie G,Q 146.7 -13.3 -1.0 -1.0 10.3 30.0 | 25.0 25 57.6 57.6 Cumple

CALCULO DE ESTRUCTURA. CLUB SOCIAL




P7

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta VI Dimensién | Posicion N MXX Myy Qx | Qy Ne [ My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | Aprov. | Estado
m Natwraleza | ) | (enem) | (kNem) | (kN) | (k) Moo |0 o)) o) | o6 | )
Pie G QV 147.5 -18.0 31 3.8 | 13.5 | Cumple | Cumple | 205313 99 | 9.1 61.7 9.1 61.7 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140 B Cabeza G, QV 146.3 17.2 -6.7 3.8 | 13.5 | Cumple | Cumple | 20.4 [ 30.0 | 21.2| 9.1 72.0 9.1 72.0 Cumple
Pie G,Q,V 155.0 | -21.7 1.3 1.1 | 16.2 | Cumple | Cumple | 21.6 | 37.8 | 4.0 | 10.9 63.1 10.9 63.1 Cumple
Pie G,Q,V 156.1 | -20.0 25 2.8 | 148 | Cumple | Cumple | 21.7 | 34.8 | 7.9 | 10.0 64.4 10.0 64.4 Cumple
Pie G QV 428.8 -51.6 30.5 17.0 | 52.8 | Cumple | Cumple | 219 | 25.4|29.6 | 16.7 74.8 16.7 74.8 Cumple
Cabeza G, QV 472.8 96.8 -8.0 10.0 | 59.3 | Cumple | Cumple [24.1)|476| 7.8 | 18.8 78.7 18.8 78.7 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE220B |[Pie G,Q,V 4168 | -45.2 -32.1 [ -17.9 | 48.1 | Cumple | Cumple | 21.3 [ 22.2 | 31.1 | 15.2 724 15.2 72.4 Cumple
Cabeza G, QV 476.3 | 106.9 -0.4 0.3 | 67.9 | Cumple | Cumple [24.3]|526| 0.3 | 215 76.7 21.5 76.7 Cumple
Pie G QV 478.7 -69.7 0.5 0.3 | 67.9 | Cumple | Cumple | 24.4 (343 | 05 | 215 58.9 215 58.9 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacién de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Ul Dimension Posicion N MXx Myy Qx Qy Ne My My \ NMyMz MVz | Aprov. Estado
m Natwraleza | e | Genem) | k) | gen) | k) |8 [ o) | @0 | 00 | @) | 0 | @)

Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140B |- - - - - - - - - - - - - - -
Pie G QV 295.9 -34.1 9.9 5.5 352 [ 27.9 | 328 | 16.3 | 19.0 76.9 19.0 76.9 Cumple
Cabeza G, QV 294.1 57.4 -4.4 55 | 352 | 278 | 553 | 7.3 | 19.0 89.7 19.0 89.7 Cumple
. . Pie G Q,V 297.8 -40.9 0.2 0.1 [ 40.0 | 281 | 39.3 | 04 [ 216 67.4 21.6 67.4 Cumple
Forjado Pbaja 0003.25 | HE220B 1o GQV 2019 | 3L9 110 | 6.1 | 336 | 276 | 30.7 | 182 | 182 | 763 182 | 763 | Cumple
Cabeza G QV 296.0 63.0 -0.1 0.1 40.0 | 279 | 60.7 | 0.2 | 21.6 88.1 21.6 88.1 Cumple
Pie G, Q 304.7 -34.6 -0.6 -0.3 | 36.1 | 288 | 33.3 [ 1.0 | 195 62.6 19.5 62.6 Cumple
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P8

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta VI Dimensién | Posicion N MXX Myy Qx | Qy Ne [ My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | Aprov. | Estado
m Natwraleza | ) | (enem) | (kNem) | (kN) | (kN) Moo |0 o)) o) | o6 | )
Pie G QV 145.9 -8.7 1.7 1.8 7.1 | Cumple [ Cumple [29.7]229| 80 | 6.0 61.7 6.0 61.7 Cumple
Pie G QV 147.8 -11.8 0.0 -0.1 [ 9.4 | Cumple | Cumple | 30.1 310 0.1 | 8.0 60.5 8.0 60.5 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 120 B |Cabeza G,Q,V 147.0 10.6 3.3 -1.8 | 7.8 | Cumple | Cumple | 299 (279 |155( 6.6 75.8 6.6 75.8 Cumple
Cabeza G,Q,V 146.9 12.8 0.4 -0.1 | 94 | Cumple | Cumple | 299 (335| 1.7 | 8.0 64.8 8.0 64.8 Cumple
Pie G QV 157.7 -10.6 -0.7 -1.0 | 84 | Cumple | Cumple | 321|278 32 | 7.2 63.2 7.2 63.2 Cumple
Pie G, QV 4223 | -37.9 25.2 15.8 | 35.4 | Cumple | Cumple [ 25.7|24.1|315]|13.0 80.0 13.0 80.0 Cumple
Pie G,Q,V 4382 | -57.6 -0.8 -0.4 | 50.8 | Cumple | Cumple | 26.7 [ 36.7 | 1.0 | 18.7 63.9 18.7 63.9 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 200 B [Pie G QV 432.8 -41.7 -26.3 -16.4 | 38.5 | Cumple | Cumple | 26.3 | 26.5 | 32.8 | 14.1 84.4 141 84.4 Cumple
Cabeza G, QV 481.1 70.5 0.2 -0.4 | 50.6 | Cumple | Cumple | 29.3 | 448 | 0.2 | 18.6 73.8 18.6 73.8 Cumple
Pie G,Q,V 483.1 [ -56.0 -0.8 -0.4 | 50.6 | Cumple | Cumple | 29.4 [ 35.7| 0.9 | 18.6 65.6 18.6 65.6 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta LENH Dimension Posicion N MXX Myy Qx Qy Ne My | My | V3 NMyMz | Mz | Aprov. Estado
m Nawrelez2 | e | genem) | genem) | gen) | k) |8 [ 00 | @) |00 | @) | o)) | @)

Forjado terraza 3.25/6.05 HE120B |- - - - - - - - - - - - - - -
Pie G QV 295.5 -26.6 8.2 52 | 248 | 316 | 315 | 166 | 14.7 80.1 14.7 80.1 Cumple
Cabeza G Q,V 297.5 36.6 49 -55 | 258 | 31.8 | 433 [ 99 | 153 84.9 15.3 84.9 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 200 B P?e G QV 300.8 -33.2 -04 -0.2 [ 299 | 322 | 393 09 | 177 71.8 17.7 718 Cumple
Pie G QV 299.0 -27.9 -8.9 -55 | 258 | 320 | 33.0 | 18.0 | 15.3 83.5 15.3 83.5 Cumple
Cabeza G, Q,V 299.3 415 0.1 -0.2 | 299 [ 320|491 | 02 | 17.7 80.7 17.7 80.7 Cumple
Pie G, Q 308.2 -28.5 -0.4 -0.2 | 26,5 | 330 | 33.7 [ 0.8 | 15.7 67.0 15.7 67.0 Cumple
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P9

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Vel Dimension Posicion N MXxx Myy Qx | Qy Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | MV | Aprov. Estado
m Natwraleza | k) | (nem) | (kNem) | (kN) | (kN) Moo e || o] o | @ |
Pie G,Q,V 65.7 -13.7 5.0 44 | 93 | Cumple | Cumple | 13.4 | 36.1|23.6| 7.9 72.9 7.9 72.9 Cumple
Pie G QV 61.9 -11.9 5.7 5.1 8.1 | Cumple [ Cumple | 12.6 | 31.4 | 27.0| 6.8 70.6 6.8 70.6 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 120 B |Cabeza G, QV 60.9 9.1 -1.5 51 | 81 [ Cumple [ Cumple [ 12.4]238 (351 6.8 70.9 6.8 70.9 Cumple
Pie G,Q,V 65.7 -14.9 3.4 29 | 104 | Cumple [ Cumple [ 13.4]39.1(159| 88 68.2 8.8 68.2 Cumple
Pie G QV 65.8 -13.9 4.8 41 9.5 | Cumple | Cumple | 13.4|36.6 | 226 | 8.1 72.4 8.1 72.4 Cumple
Cabeza G,QV 193.0 66.8 -28.3 [ 21.2 | 353 | Cumple [ Cumple [ 12.4|43.1(35.4|13.0 87.9 13.0 87.9 Cumple
Pie G,Q,V 2114 | -470 4.7 4.8 | 449 | Cumple | Cumple | 13.6 | 30.3 | 5.9 | 16.5 49.2 16.5 49.2 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 200 B [Pie G,Q,V 1953 | -32.8 315 21.2 | 35.3 | Cumple | Cumple | 12.6 | 21.1 | 39.4 | 13.0 69.9 13.0 69.9 Cumple
Cabeza G QV 209.1 79.7 -8.9 4.8 | 449 | Cumple | Cumple | 13.4 (514|111 (165 74.8 16.5 74.8 Cumple
Pie G QV 214.0 -42.9 185 13.3 | 43.0 | Cumple | Cumple | 13.8 | 27.7 | 23.1| 15.8 62.7 15.8 62.7 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Tramo . 5 N Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta (m) Dimension Posicion Naturaleza N MXX Myy Qx Qy Ne My | My | V3 NMyMz | Mz | Aprov. Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (%) | (%) | (%) | (% (%) (%) (%)

Forjado terraza 3.25/6.05 HE120B |- - - - - - - - - - - - - -
Pie G QV 133.2 -23.3 121 8.7 244 | 154 | 28.7 | 244 | 145 67.5 145 67.5 Cumple
Pie G QV 131.8 -21.7 3.0 30 | 266 | 152 | 341 | 6.0 | 158 54.8 15.8 54.8 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 200B |Cabeza G,QV 131.5 45.6 -12.3 87 | 244 | 152 | 56.1 | 24.8 | 145 94.9 145 94.9 Cumple
Cabeza G,Q 133.8 47.9 5.7 3.1 26.0 | 154 | 589 | 115 | 154 85.1 154 85.1 Cumple
Pie G, Q 1355 -25.4 3.1 3.1 26.0 | 156 | 31.2 | 6.3 | 154 52.8 154 52.8 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Tramo _ 5 N Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta (m) Dimensiéon Posicion Naturaleza N MXX Myy Qx Qy A » Ne My | Mz NMyMz Aprov. Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) %) | (0) | (%) (%) (%)
Pie G,QV 143.6 45 115 9.8 | -3.3 | Cumple Cumple | 20.0 [ 7.9 | 36.6 65.5 65.5 Cumple
Pie G QV 142.0 6.4 6.3 54 -4.9 Cumple Cumple | 19.7 | 11.1 | 20.0 51.4 51.4 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140 B [Cabeza G,QV 142.5 -4.0 -14.0 9.8 | -3.3 | Cumple Cumple | 198 | 7.0 | 445 725 725 Cumple
Cabeza G,Q,V 140.8 -6.4 -7.8 54 | -4.9 | Cumple Cumple | 19.6 | 11.2 | 25.0 56.4 56.4 Cumple
Pie G QV 152.5 42 9.9 8.5 -3.0 Cumple Cumple | 212 | 74 | 317 61.5 61.5 Cumple
Pie G QV 408.2 7.1 22.3 159 | -5.6 Cumple Cumple | 332 | 6.2 | 36.9 79.2 79.2 Cumple
. . Cabeza G, QV 406.2 -8.8 -22.4 15.9 | -5.6 | Cumple Cumple | 331 7.7 | 37.0 80.7 80.7 Cumple
Forjado Pbaja 000/3.25 | HE180B o G Q,V 3096 | 128 23 | 25 | 90 | Cumple | Cumple | 325 | 111 | 3.7 | 476 476 | Cumple
Pie G QV 451.0 6.5 14.6 109 | -54 Cumple Cumple | 36.7 | 5.6 | 24.2 69.1 69.1 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacién de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta TE?:)]O Dimension Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy N My Mz NMyMz Aprov. Estado
(kN) (kN-m) (kN-m) [ (kN) [ (kN) | (%) [ (%) [ (%) (%) (%)
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140 B - - - - - - - - - - - - -

Pie G Q,V 279.7 3.8 8.1 6.1 -32 | 480 | 7.3 | 246 87.4 87.4 Cumple

Pie G, Q,V 276.8 5.7 15 1.7 -4.3 475 | 110 44 64.0 64.0 Cumple

Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 180 B Cabeza G Q,V 278.3 -5.2 -9.1 6.1 -3.2 | 478 | 10.1 | 275 93.6 93.6 Cumple
Cabeza G Q,V 275.4 -6.5 -3.3 1.7 -43 | 473 | 125 | 9.9 72.4 72.4 Cumple

Pie G,Q 286.7 2.9 15 1.7 -2.7 49.2 5.6 4.6 60.7 60.7 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N MXX Myy Qx Qy Ne M NMyM; Aprov. Estado
m Naturaleza | ey | genem) | genem) | gy |k | Mol || e | o
Cabeza G,QV 128.7 0.8 -7.8 55 0.6 Cumple Cumple | 26.2 | 36.9 70.9 70.9 Cumple
Pie G,Q,V 129.7 -0.1 6.5 5.5 0.0 Cumple Cumple | 26.4 | 30.6 61.9 61.9 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 120 B Pie G QV 128.6 -2.8 3.6 3.1 24 Cumple Cumple 26.2 | 16.8 52.8 52.8 Cumple
Cabeza G,QV 128.8 -0.1 -7.9 55 0.0 Cumple Cumple | 26.2 | 37.1 69.4 69.4 Cumple
Cabeza G,Q,V 127.7 34 -4.4 3.1 24 Cumple Cumple | 26.0 | 20.6 58.4 58.4 Cumple
Pie G,QV 138.2 -0.5 5.7 4.8 0.3 Cumple Cumple | 28.1 | 26.9 61.1 61.1 Cumple
Cabeza G, QV 384.3 4.3 -21.0 146 | 2.7 Cumple Cumple | 314 | 347 72.3 72.3 Cumple
Pie G, QV 386.2 1.7 20.4 146 | -0.3 Cumple Cumple | 31.6 | 33.8 69.3 69.3 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 180 B  |Cabeza G,Q,V 384.3 1.0 -21.0 146 | -0.3 Cumple Cumple | 314 | 347 69.5 69.5 Cumple
Pie G, QV 379.8 -9.3 1.6 2.2 6.1 Cumple Cumple | 311 | 2.6 41.9 41.9 Cumple
Pie G QV 429.1 -2.5 13.2 10.0 2.3 Cumple Cumple 351 | 21.9 61.3 61.3 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta e Dimensién Posicion N MXx Myy Qx Qy Ne My NMyMz Aprov. Estado
m Netureleza | gy | geNem) | GNem) | G | N | 08 | o) | o) %)

Forjado terraza 3.25/6.05 HE 120 B - - - - - - - - - - - -
Cabeza G QV 264.1 24 -8.6 5.6 14 45.6 26.0 83.7 83.7 Cumple
Pie G QV 265.5 0.2 7.3 5.6 04 45.9 22.2 75.0 75.0 Cumple
. . Pie G,QV 263.4 -3.4 11 15 25 45.5 3.2 56.1 56.1 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE180B I pera G.QV 264.1 13 86 56 | 04 | 456 | 260 816 816 Cumple
Cabeza G QV 261.9 3.6 -3.2 15 25 45.2 9.6 64.5 64.5 Cumple
Pie G,Q 2734 -0.7 11 1.6 0.9 47.2 35 53.1 53.1 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Tramo _ 5 N Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta (m) Dimension Posicion Naturaleza N MXX Myy Qx Qy » Ne | My | Mz | NMyMz | Aprov. Estado
(kN) | (kN-m) [ (kKN-m) [ (kN) | (KN) (%) | (%) | (%) (%) (%)
Pie G, QV 116.2 11.2 9.7 8.3 -7.0 Cumple Cumple | 16.2 | 19.5 | 30.9 66.3 66.3 Cumple
Pie G QV 116.5 10.3 10.0 8.6 -6.1 Cumple Cumple | 16.2 | 18.0 | 31.7 65.7 65.7 Cumple
. Pie G, QV 114.3 12.9 5.4 4.6 -8.6 [ Cumple Cumple | 159 | 224 | 17.1 55.1 55.1 Cumple
Forjado terraza 325605 | HEMOB 1o e [6.Q.V 1154 | =56 123 | 86 | 6.1 | Cumple | Cumple | 160 | 9.7 | 392 | 648 648 | Cumple
Pie G QV 122.5 131 6.0 5.1 -8.3 Cumple Cumple | 17.0 | 22.7 | 19.1 58.8 58.8 Cumple
Pie G QV 123.8 115 8.8 7.5 -6.8 Cumple Cumple | 17.2 | 20.1 | 27.9 65.3 65.3 Cumple
Pie G,Q,V 335.8 17.2 18.1 12.8 | -15.7 | Cumple Cumple | 275 | 15.1 | 29.9 73.6 73.6 Cumple
Cabeza G, QV 333.8 -27.3 -18.1 12.8 | -15.7 | Cumple Cumple | 27.3 | 23.8 | 30.0 82.1 82.1 Cumple
. . Pie G,QV 3678 | 215 0.9 1.8 | -19.0 [ Cumple | cumple | 30.1 | 188 14 50.2 50.2 Cumple
Forjado Pbaja 000/325 | HE180B 1o G, QV 3368 | 123 107 | 138 | -12.8 | Cumple | Cumple | 276 | 108 | 326 | 722 722 | Cumple
Cabeza G,Q,V 365.9 -32.3 -4.2 1.8 | -19.0 | Cumple Cumple | 299 | 282 | 6.9 65.1 65.1 Cumple
Pie G, QV 373.0 15.4 12.3 9.2 | -15,5 | Cumple Cumple | 30.5| 13.4 | 20.4 65.5 65.5 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy Ne¢ My M NMyM; Aprov. Estado
- Naturaleza | gow) | qenem) | genem) | o) | Gn) | o) | o6 | 08) | o0) %)

Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140 B - - - - - - - - - - - - -
Pie G,QV 230.6 10.9 6.2 4.7 -10.2 | 333 | 17.8 | 16.0 69.4 69.4 Cumple
Cabeza G QV 229.2 -18.1 -7.2 47 -10.2 331 | 29.6 | 18.6 83.8 83.8 Cumple
Pie G, QV 231.0 9.2 6.8 51 -9.2 334 | 151 | 174 68.5 68.5 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 180 B Pie G,QV 228.1 12.6 0.4 1.0 -11.2 | 33.0 | 20.7 11 54.5 54.5 Cumple
Cabeza G QV 229.5 -17.0 -1.7 5.1 -9.2 332 | 279 | 198 83.5 83.5 Cumple
Cabeza G QV 226.7 -19.1 -2.4 1.0 -11.2 328 | 313 6.1 70.5 70.5 Cumple
Pie G,Q 237.2 10.5 0.5 11 -10.2 343 | 171 1.2 52.5 52.5 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta L Dimensién Posicién N MXxX Myy Qx Qy Ne | My | Mz | NMyMz | Aprov. Estado
m Naturaleza | ey | enem) | eem) | e | o) | Molealem|w| w | o
Pie G QV 66.0 6.4 7.7 5.9 -4.1 Cumple Cumple | 13.4 | 16.7 | 36.4 66.6 66.6 Cumple
Pie G,Q,V 70.3 6.7 7.3 54 | -43 | Cumple Cumple | 14.3 | 17.7 | 34.6 67.0 67.0 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 120B [Pie G, QV 66.2 5.6 8.0 6.1 -3.5 | Cumple Cumple | 135 | 14.8 | 37.9 66.2 66.2 Cumple
Pie G QV 65.1 7.6 5.3 3.7 -5.2 Cumple Cumple | 13.3 | 19.9 | 24.9 57.9 57.9 Cumple
Pie G,Q,V 70.4 6.3 7.5 5.6 -3.9 | Cumple Cumple | 143 | 16,5 | 35.5 66.8 66.8 Cumple
Pie G,Q,V 192.9 10.8 15.9 122 | -9.6 | Cumple Cumple | 20.8 | 13.0 | 35.6 70.4 70.4 Cumple
Pie G QV 194.7 7.3 17.6 134 | -75 Cumple Cumple | 21.0 | 8.8 | 39.6 70.6 70.6 Cumple
. . Pie G, QV 186.7 14.6 4.9 52 | -11.8 | Cumple Cumple | 20.1 | 17.5| 109 48.6 48.6 Cumple
Forjado Pbaja 000.25 | HE60B 1o e 6.0V 1031 | 141 | 206 | 134 | 7.5 | Cumple | Cumple | 208 | 169 | 462 | 852 852 | Cumple
Cabeza G QV 206.7 -19.8 -11.0 5.7 | -11.7 | Cumple Cumple | 22.2 | 239 | 24.7 717 717 Cumple
Pie G QV 213.1 9.2 131 10.7 | -9.1 Cumple Cumple | 229 | 11.1 | 294 64.7 64.7 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Ul Dimension Posicion N MXx Myy Qx Qy Ne My My NMyMz Aprov. Estado
- Naturaleza | vy | nem) | genem) | o) | N [ o8 | 08 | o0 | 0) %)

Forjado terraza 3.25/6.05 HE 120 B - - - - - - - - - - - - -
Pie G, Q,V 133.1 6.6 7.1 6.0 -6.1 25.6 | 15.0 | 245 68.3 68.3 Cumple
Pie G,Q,V 133.7 5.5 7.7 6.4 -5.4 257 | 124 | 26.6 68.1 68.1 Cumple
. . Pie G QV 131.0 7.9 35 3.7 -6.8 | 252 | 179 | 119 56.3 56.3 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE160B I pera G O,V 1325 9.9 105 64 | 54 | 254 | 224 | 362 88.6 88.6 Cumple
Cabeza G, Q,V 129.8 -11.6 -7.0 3.7 -6.8 249 | 26.2 | 240 77.9 77.9 Cumple
Pie G,Q 136.4 6.2 3.6 3.8 -5.9 26.2 | 141 | 125 54.4 54.4 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy ox | Qy Ne | Mz | NMyMz | Aprov. Estado
W Naturaleza | ey | qenem) | genem) | n) | R | 6w ™ |
Pie G, QV 244 0.8 6.0 4.2 -0.7 Cumple Cumple 8.1 | 445 53.6 53.6 Cumple
Pie G,Q,V 255 0.6 6.1 4.1 -0.5 Cumple Cumple 85 | 45.1 53.9 53.9 Cumple
Pie G,Q,V 23.9 0.3 6.1 4.3 -0.3 Cumple Cumple 79 | 45.6 52.4 52.4 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 100B  |Pie G,QV 24.7 15 5.0 3.2 -1.3 Cumple Cumple 82 | 36.8 49.6 49.6 Cumple
Pie G,QV 25.2 0.3 6.2 42 -0.3 Cumple Cumple 8.4 | 4538 53.2 53.2 Cumple
Cabeza G,Q,V 24.0 -1.8 -3.3 3.2 -1.3 Cumple Cumple 8.0 | 2438 39.2 39.2 Cumple
Pie G QV 25.7 1.0 55 35 -0.9 Cumple Cumple 85 | 405 51.4 51.4 Cumple
Pie G, QV 56.4 1.0 7.9 6.5 -0.7 Cumple Cumple | 12,9 | 37.2 53.0 53.0 Cumple
Cabeza G,Q,V 55.4 -0.9 -10.7 6.5 -0.7 Cumple Cumple | 12.6 | 50.7 65.7 65.7 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 120 B Pie G QV 54.1 -0.3 8.6 6.9 0.2 Cumple Cumple 124 | 404 53.4 53.4 Cumple
Cabeza G QV 53.1 0.2 -11.3 6.9 0.2 Cumple Cumple | 12.1 | 53.1 65.4 65.4 Cumple
Pie G,QV 58.0 25 4.3 4.3 -1.6 Cumple Cumple | 13.2 | 20.4 40.4 404 Cumple
Pie G,QV 60.4 1.6 4.7 4.7 -1.0 Cumple Cumple | 13.8 | 22.3 40.8 40.8 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy Ne Mz NMyM; Aprov. Estado
w Naturaleza | o) | genem) | genim) | k) | RN | 00) | 00) | 0) %)

Forjado terraza 3.25/6.05 HE 100 B - - - - - - - - - - - -
Pie G QV 38.6 0.5 42 3.7 -0.3 20.7 | 36.3 63.5 63.5 Cumple
Cabeza G,QV 37.8 -0.4 -6.5 3.7 -0.3 20.3 | 56.0 84.0 84.0 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 120 B Pie G QV 37.8 0.0 45 39 0.0 20.3 | 383 62.2 62.2 Cumple
Cabeza G QV 37.0 0.0 -6.7 39 0.0 199 | 575 82.6 82.6 Cumple
Pie G QV 39.1 0.9 3.0 3.0 -0.6 210 | 26.1 55.7 55.7 Cumple
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Secciones de hormigén

Esfuerzos pésimos

Comprobaciones

Tramo ; 8/ _p
Planta Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy . Q | N\M | Aprov. Estado
(m) Naturaleza Ny | oanm | wem) | ony | &N Disp. Arm. %) | ©) %)
Pi \Y 48. -13. i 4 . | | 1. 41. 41. |
Forjado semisotano 0.00/2.85 Diametro:35 !e 6.Q 6488 30 0 0 09 Cumple Cumple 0 > > Curnple
Pie G Q,V 645.9 -12.9 0.1 0.4 0.9 Cumple Cumple 11 | 414 414 Cumple
Cimentacion -0.45/0.00 Diametro:35 Pie G,Q,V 648.8 -13.0 0.1 04 0.9 N.P. N.P. N.P. [ 415 415 Cumple
Secciones de hormigén
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx | Qy Q | N\M | Aprov Estado
m i 2 ‘
(m) Naturaleza &y | anm | wnem) | ony | &N Disp. Arm. %) | ©6) %)
. . . Pie G, QV 633.1 -12.7 0.1 0.1 2.0 Cumple Cumple 2.1 | 405 40.5 Cumple
Forjad t 0.00/2.85 D tro:35
orjaco semisotano ametro Pie G, Q,V 6303 | -126 01 01 | 23 | Cumple | Cumple | 23 | 404 | 404 | Cumple
Cimentacion -0.45/0.00 Diametro:35 Pie G, Q,V 633.1 -12.7 0.1 0.1 2.0 N.P. N.P. N.P. [ 40.5 40.5 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N MXX Myy Qx Qy Ne | My | Mz | NMyMz | Aprov. Estado
m Naturaleza | ey | enem) | enem) | aon) | ) | Molealem|m| w | o
Pie G,QV 288.6 1.0 25 3.2 -0.6 | Cumple Cumple | 401 | 1.7 | 7.9 51.4 51.4 Cumple
Pie G,Q,V 288.5 14 2.4 3.3 -0.9 | Cumple Cumple | 401 | 24 | 7.7 51.8 51.8 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140 B  [Cabeza G,QV 287.4 -1.0 -6.1 33 -0.9 | Cumple Cumple | 40.0 | 1.7 | 194 65.2 65.2 Cumple
Pie G, QV 286.8 49 1.8 16 -3.8 | Cumple Cumple | 399 | 86 | 59 55.4 55.4 Cumple
Pie G,Q,V 307.6 1.2 25 2.7 -0.7 | Cumple Cumple | 428 | 20 | 7.8 54.5 54.5 Cumple
Pie G,Q,V 874.6 -3.2 12.1 5.9 14 | Cumple Cumple | 550 2.1 | 151 74.4 74.4 Cumple
. . Pie G QV 870.7 -3.8 -23.2 -116 | 21 Cumple Cumple | 548 | 25 | 28.9 90.2 90.2 Cumple
Forjado Pbaja 000/325 | HE200B - G, QV 8734 | -187 55 | 28 | 123 | Cumple | Cumple | 550 | 120 | 69 | 746 746 | Cumple
Pie G,Q,V 980.5 -2.7 4.8 2.3 1.0 Cumple Cumple | 61.7 | 1.7 | 6.0 70.4 70.4 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy N, M; NMyM; Aprov. Estado
m Neturaleza | vy | genem) | genem) | k) | o) | 06 | o8 | oa %)
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140 B - - - - - - - - - - - -

Pie G QV 604.8 -1.6 2.3 11 0.6 67.8 4.7 76.0 76.0 Cumple

. . Pie G Q,V 603.5 -1.8 -9.4 -4.7 0.8 67.6 | 19.0 95.3 95.3 Cumple
Forjado Pbaja 0.0073.25 HE 2008 Pie G QV 604.4 -6.7 -3.5 -1.8 4.2 67.7 7.1 85.2 85.2 Cumple
Pie G, Q 627.9 -1.0 -3.4 -1.7 0.2 70.4 6.9 80.9 80.9 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta e Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy Ne | My | Mz | NMyMz | Aprov. Estado
m Naturaleza | vy | qenem) | nem) | e [y | P Molen ||| o |
Pie G Q,V 307.2 -1.9 25 3.2 1.7 Cumple | Cumple | 427 ] 34 | 80 56.0 56.0 Cumple
Pie G Q,V 306.3 -5.3 1.7 1.3 44 | Cumple | Cumple | 426 | 9.2 | 54 58.2 58.2 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140 B  |Cabeza G QV 306.0 25 -5.7 3.2 1.7 Cumple | Cumple | 426 | 44 | 183 69.5 69.5 Cumple
Cabeza G QV 305.1 6.1 -1.7 1.3 4.4 Cumple Cumple | 424106 | 54 59.4 59.4 Cumple
Pie G Q,V 328.2 -1.8 2.3 25 1.6 Cumple | Cumple | 456 | 3.2 | 7.3 57.9 57.9 Cumple
Pie G Q,V 894.0 -74 135 6.9 5.9 Cumple | Cumple | 56.2 | 4.8 | 16.8 80.2 80.2 Cumple
Pie G,Q,V 886.8 -7.2 -22.9 -116 | 5.7 Cumple Cumple | 55.8 | 4.6 | 28.6 93.2 93.2 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE200B [Pie G Q,V 886.8 -3.0 -22.9 -116 | 2.7 Cumple | Cumple [ 55.8 | 1.9 | 28.6 90.5 90.5 Cumple
Pie G Q,V 890.7 -22.5 -4.7 -2.3 | 16.4 | Cumple | Cumple | 56.0 [ 145 | 5.9 77.0 77.0 Cumple
Pie G QV 1000.9 -7.3 5.6 3.0 59 | Cumple | Cumple [ 630 | 47 | 7.0 75.9 75.9 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy N My Mz NMyMz Aprov. Estado
- Naturaleza | vy | nem) | genem) | k) | kN [ o6 | 08 | 00 | 0) %)
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140 B - - - - - - - - - - - - -

Pie G Q,V 617.9 -4.3 2.8 15 35 69.2 | 5.2 5.6 81.9 81.9 Cumple

Pie G QV 615.5 -4.2 -9.3 4.7 34 69.0 | 51 [ 188 99.5 99.5 Cumple

. . Pie G QV 616.8 -9.3 -3.3 -1.6 7.0 69.1 | 11.3 [ 6.6 89.1 89.1 Cumple
Forjado Pbaja 00073.25 HE200B  Iop G O,V 6155 238 93 47 | 24 | 690 | 34 | 188 978 978 Cumple
Cabeza G QV 615.2 95 11 -1.6 7.0 689 | 115 [ 2.2 83.0 83.0 Cumple

Pie G,Q 640.8 -3.7 -34 -1.7 3.1 71.8 45 6.9 85.6 85.6 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta e Dimension Posicién N MXX Myy Qx Qy Ne | My | Mz | NMyMz | Aprov. Estado
m Naturaleza | vy | qenem) | kem) | GN) | k) | Mol ]| m | o
Pie G Q,V 338.2 2.6 3.0 3.6 -1.5 | Cumple | Cumple | 470 45 | 9.6 63.8 63.8 Cumple
. Cabeza G, QV 337.0 -1.2 -6.3 3.6 -1.5 | Cumple | Cumple | 46.9 | 2.0 | 20.1 74.5 74.5 Cumple
Forjado terraza 325/605 | HEI40B o0 G.QV 336.9 6.9 17 13 | 48 | Cumple | Cumple | 469 | 120 | 55 | 656 656 | Cumple
Pie G,Q,V 360.4 3.1 2.6 2.7 -1.7 Cumple Cumple (501 | 54 | 82 66.1 66.1 Cumple
Pie G Q,V 967.6 2.9 23.7 133 | -5.3 | Cumple | Cumple | 493 | 14 | 229 74.8 74.8 Cumple
Pie G Q,V 972.2 32.2 -6.3 -3.2 | -26.8 | Cumple | Cumple | 49.6 | 158 | 6.2 71.6 71.6 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 220B |Pie G QV 962.7 9.5 -34.1 -18.3 | -10.2 | Cumple | Cumple | 49.1 [ 4.7 | 33.0 88.3 88.3 Cumple
Cabeza G Q,V 969.8 -37.5 1.9 -3.2 | -26.8 | Cumple | Cumple [ 495|185 | 1.8 69.5 69.5 Cumple
Pie G Q,V 1085.8 22.8 -6.5 -3.2 | -20.4 | Cumple | Cumple [554 | 112 | 6.3 73.1 73.1 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy N My | M NMyM; Aprov. Estado
m Natwraleza | vy | govem) | gnem) | G | ) | o) | 00) | 08) | (h %)

Forjado terraza 3.25/6.05 HE 140 B - - - - - - - - - - - - -
Pie G QV 669.8 3.1 6.0 35 -4.5 632 | 3.0 9.9 78.3 78.3 Cumple
Pie G, Q,V 671.3 12.9 -4.0 -20 | -116 | 634 | 124 | 6.6 83.5 83.5 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 220 B Pie G QV 668.1 5.3 -13.2 -7.0 -6.1 63.1 5.1 21.9 94.8 94.8 Cumple
Cabeza G QV 669.5 -17.4 11 -2.0 -11.6 63.2 | 16.7 18 81.7 81.7 Cumple
Pie G, Q 694.8 44 -3.7 -1.8 -5.5 65.6 4.3 6.2 7.4 77.4 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Tramo . 5 n Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta (m) Dimensién Posicién Naturaleza N MXX Myy Qx Qy N . Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | MVz | Aprov. Estado
(kN) | (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN) (%) | (%) | (%) | (%) (%) %) | (%)
Pie GQ,V 103.4 4.8 1.8 1.7 | -3.1 | Cumple | Cumple | 34.3|20.5|13.7| 34 715 34 715 Cumple
Pie G,Q,V 104.4 4.8 2.0 18 -3.1 | Cumple | Cumple | 34.6 [ 20.5 [ 14.7 | 3.5 73.2 35 73.2 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 HE 100 B |Cabeza G QV 103.7 -3.3 -2.7 18 | -3.1 | Cumple | Cumple | 344|14.0)20.2| 35 73.4 35 73.4 Cumple
Pie GQ,V 105.8 6.1 11 09 | -4.0 | Cumple | Cumple 351|260 7.8 | 45 70.4 4.5 70.4 Cumple
Pie GQ,V 108.6 55 1.7 15 | -3.5 | Cumple | Cumple | 36.0 | 23.5| 124 | 3.9 74.7 3.9 74.7 Cumple
Pie G,Q,V 239.9 37.2 313 21.3 | -41.7 | Cumple | Cumple | 12.5]18.4|30.4 | 13.2 58.2 13.2 58.2 Cumple
Cabeza GQ,V 2336 | -794 -31.2 25.3 [ -44.6 | Cumple | Cumple | 12.1 | 39.3|30.2 | 14.1 785 14.1 78.5 Cumple
Pie GV 165.6 27.9 38.6 25.6 | -29.4 | Cumple | Cumple | 8.6 | 13.8|37.4| 9.3 57.2 9.3 57.2 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 220 B |Pie G,Q,V 306.5 58.1 0.4 1.7 | -57.9 | Cumple | Cumple | 159 28.7| 0.4 | 183 44.8 18.3 44.8 Cumple
Pie G QV 307.6 38.8 -39.6 | -23.9 | -43.4 | Cumple | Cumple | 16.0 | 19.2 | 38.4 | 13.7 70.4 13.7 70.4 Cumple
Cabeza GQ,V 3039 | -99.3 -4.3 1.7 | -57.9 | Cumple | Cumple | 15.8 (49.1| 4.1 | 18.3 68.4 18.3 68.4 Cumple
Pie GQ,V 323.6 454 -245 | -14.2 | -50.1 [ Cumple | Cumple | 16.8 | 22.4 | 23.8 | 15.9 61.1 15.9 61.1 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta e Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy Ne¢ My My VA NMyM; MVz | Aprov. Estado
w Nawralez2 | vy | geNem) | enem) [ kN [ V) | @) [ @) | @0 [ @) | ) | ) | ()

Forjado terraza 3.25/6.05 HE100B |- - - - - - - - - - - - - - -
Pie G Q,V 178.8 26.5 10.2 74 | -29.3 | 173 | 25.8 | 16.9 | 15.8 59.1 15.8 59.1 Cumple
Cabeza G Q,V 175.6 -54.2 -11.6 88 | -30.2 | 17.0 | 52.9 | 19.1 | 16.3 87.8 16.3 87.8 Cumple
. . Pie G,V 137.2 20.1 12.8 8.9 -216 | 13.3 | 196 | 21.2 | 116 52.5 11.6 52.5 Cumple
Forjado Pbaja 0001325 | HE220B  r5c GOV 1019 | 341 04 12 | 341 | 186 | 333 | 07 | 184 | 522 184 | 522 | Cumple
Cabeza G, QV 190.0 -58.8 -2.8 1.2 -341 | 184 | 573 | 4.7 | 184 79.8 18.4 79.8 Cumple
Pie G, Q,V 201.4 27.0 -13.5 -7.6 | -29.8 | 195 ] 264 | 223 | 16.1 67.3 16.1 67.3 Cumple
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Secciones de hormigén

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Ul Dimension Posicion N MXX Myy Qx Qy . Q N,M | Aprov. Estado
(m) Naturaleza (KN) &N-m) | kNem) | RN | RN Disp. Arm. %) (0’/0) %)

Forjado terraza 6.10/8.90 HE 120 B

Forjado Pbaja 2.85/6.10 HE200B | i i i i i i i i i i i

Forjado semisotano 0.00/2.85 30x30 Pie G QV 1265.3 10.8 253 22 | -132 | Cumple Cumple | 12.4 | 89.6 89.6 Cumple

Cimentacion -0.45/0.00 30x30 Pie G Q,V 1265.3 10.8 25.3 22 | -13.2 N.P. N.P. N.P. | 89.6 89.6 Cumple

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
Tramo . 5 n Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta m) Dimensién | Posicion Naturaleza N MXxxX Myy Qx | Qy N " Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | MV | Aprov. | Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) (*0) | (%) | (%) | (% (%) o) | (%)

Pie G,Q,V 265.2 5.7 0.8 1.1 | -3.7 | Cumple | Cumple | 54.0| 149 3.7 | 3.1 73.8 3.1 73.8 Cumple
Pie G QV 265.3 52 0.7 1.1 | -3.3 | Cumple | Cumple | 54.0| 138 35| 2.8 72.5 2.8 725 Cumple

Forjado terraza 6.10/8.90 HE 120 B |Cabeza G Q,V 266.5 -3.5 25 -0.9 | -3.4 | Cumple | Cumple | 54.2| 9.2 | 11.7| 2.8 80.4 2.8 80.4 | Cumple
Pie G Q,V 266.0 7.7 0.4 0.0 | -5.3 | Cumple | Cumple [54.1]20.2| 1.7 | 45 76.2 4.5 76.2 | Cumple
Pie G QV 284.2 57 0.3 -0.5| -3.6 | Cumple [ Cumple | 57.9(149| 15| 3.0 74.5 3.0 745 Cumple
Pie G Q,V 7829 283 16.2 8.6 | -24.5| Cumple | Cumple |49.3]|18.1|20.3| 9.0 89.6 9.0 89.6 | Cumple
Pie G Q,V 7943 27.9 -17.4 | -8.1 | -24.2 | Cumple | Cumple | 50.0 | 17.9 [ 21.7 | 8.9 91.8 8.9 91.8 | Cumple
Pie G,Q,V 782.8 25.8 17.7 9.3 | -22.8 | Cumple | Cumple | 49.3|16.6 (22.1| 8.4 90.2 8.4 90.2 Cumple

Forjado Pbaja 2.85/6.10 HE 200 B |Pie G QV 786.9 41.0 0.1 0.6 |-33.6 | Cumple | Cumple [495]|26.3| 0.1 [12.3 75.4 12.3 75.4 Cumple
Pie G,V 563.9 [ 17.3 17.8 9.2 | -15.1 [ Cumple | Cumple | 35.5|11.1 (222 | 55 69.6 5.5 69.6 | Cumple
Cabeza G QV 879.2 | -49.8 -1.7 0.7 | -32.9 | Cumple | Cumple 553|319 2.1 [12.1 88.9 121 88.9 Cumple
Pie G, Q,V 885.8 311 -10.4 -4.6 | -27.3 | Cumple [ Cumple | 55.7 [ 20.0 | 13.0 | 10.0 90.2 10.0 90.2 Cumple

Forjado semisotano 0.00/2.85 30x30

Cimentacion -0.45/0.00 30x30 | ) ) ) ) ] ) ) ) | ) ) i )
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Secciones de acero laminado - Situacién de incendio

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta e Dimension Posicion N MXX Myy Qx Qy Ne My | Mz Vy NMyMz | MV | Aprov. Estado
o Nawraleza | oy | knem) | enem) | kN [ kM) L oo [ @) [ @ [ | ) | ) | o)
Forjado terraza 6.10/8.90 HE120B |- - - - - - - - - - - - - - -
Pie G,Q,V 545.2 18.9 55 3.1 -16.4 | 61.1 | 229 | 11.1 | 9.7 97.7 9.7 97.7 Cumple
Pie G,Q,V 549.0 18.8 -5.7 -25 | -16.4 | 615 | 228 | 115 | 9.7 98.6 9.7 98.6 Cumple
Pie G, Q,V 545.1 18.1 6.0 33 | -159 [ 611220121 | 94 98.1 9.4 98.1 Cumple
Forjado Pbaja 2.85/6.10 HE 200B |Pie G,Q,V 546.5 23.2 0.1 0.4 -195 | 6121281 | 0.2 | 115 88.8 115 88.8 Cumple
Pie GV 420.0 13.3 6.0 3.3 -115 | 471 ) 161 | 122 | 6.8 77.3 6.8 77.3 Cumple
Cabeza G Q,V 544.9 -29.4 -1.0 04 | -195 | 611|357 | 20 | 115 98.3 115 98.3 Cumple
Pie G,Q 567.9 19.3 0.1 04 | -16.8 | 63.6 | 23.4 | 0.3 | 10.0 86.6 10.0 86.6 Cumple
Forjado semisotano 0.00/2.85 30x30
Cimentacion -0.45/0.00 30x30 | i i i i i i i i i i i i i i
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Secciones de hormigén

o Tramo o 5 oot Esfuerzos pésimos Comprobaciones etad
anta imension osicion . stado
(m) Naturaleza (k’;l\l) (kl\sl)-(r);) (kl\ﬁl)-lryn) (Sﬁ) (E%) Disp. Arm. (80 ) I?I%'\)/I Ag);)c;v.
Forjado terraza 6.10/8.90 HE 120 B
Forjado Pbaja 2.85/6.10 HE200B | i i i i i i i i i i i i
. . Pie G QV 1496.2 29.9 10.1 13.0 | -20 Cumple Cumple 12.3 | 96.6 96.6 Cumple
Forjado semisotano 0.00/2.85 30x30 Pie G,Q,V 1343.1 26.9 115 144 | -21 Cumple Cumple 136 | 87.3 87.3 Cumple
Cimentacion -0.45/0.00 30x30 Pie G Q,V 1496.2 29.9 10.1 13.0 | -2.0 N.P. N.P. N.P. | 96.6 96.6 Cumple
Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
Tramo . 3 n Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta m) Dimension | Posicion Naturaleza N Mxx Myy Ox | Qy e N. | My | Mz | NMyM; | Aprov. | Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) (%) | (%) | (%) (%) (%)
Cabeza G QV 312.8 19 25 -1.1 | 1.4 | Cumple | Cumple | 63.7 [ 5.0 | 12.0 87.5 87.5 Cumple
Pie G, Q,V 312.1 -0.9 1.0 13 0.7 | Cumple | Cumple | 635| 2.3 | 4.8 733 733 Cumple
. Pie G, QV 312.6 -3.8 0.4 0.1 | 3.0 [ Cumple | Cumple | 63.6 [ 10.0| 1.7 76.0 76.0 Cumple
Forjado terraza 6.10/8.90 HE 1208 Cabeza G,V 263.4 15 2.6 -1.1 | 1.1 | Cumple | Cumple | 536 | 4.1 | 121 75.3 75.3 Cumple
Cabeza G QV 311.7 4.1 0.1 0.1 3.0 | Cumple [ Cumple | 63.5| 10.8 | 0.5 74.6 74.6 Cumple
Pie G Q,V 334.6 -1.5 0.1 -05 | 1.2 | Cumple | Cumple [ 68.1] 39 | 05 72.6 72.6 Cumple
Pie G Q,V 916.2 -4.4 19.7 10.6 | 45 | Cumple | Cumple | 57.6 | 2.8 | 24.7 89.0 89.0 Cumple
Pie G,Q,V 921.4 -17.7 2.3 15 [ 14.0 | Cumple | Cumple | 58.0 | 114 | 2.8 72.4 72.4 Cumple
Forjado Pbaja 2.85/6.10 HE 200B |Pie G QV 916.1 -2.0 19.8 106 | 2.8 Cumple | Cumple | 57.6 [ 1.3 |24.7 87.4 87.4 Cumple
Cabeza G Q,V 919.2 20.2 -1.9 15 | 14.0 [ Cumple | Cumple | 57.8 [ 129 | 24 73.2 73.2 Cumple
Pie G, Q,V 1034.5 -4.9 -8.1 -38 | 50 Cumple | Cumple | 651 3.1 | 10.1 80.2 80.2 Cumple
Forjado semisotano 0.00/2.85 30x30
Cimentacion -0.45/0.00 30x30 | ) ) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ) ’ ’ ’
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Secciones de acero laminado - Situacion de incendio

Tramo ' 5 . Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta (m) Dimensién Posicién Naturaleza N MXX Myy Qx Qy Ne My M, NMyM; Aprov. Estado
(kN) | (kN-m) [ (kN-m) | (kN) | (kN) | (%) [ (%) | (%) (%) (%)
Forjado terraza 6.10/8.90 HE 120 B - - - - - - - - - - - - -
Pie G QV 637.0 -2.6 7.5 4.1 28 | 714 | 31 | 150 95.0 95.0 Cumple
Pie G QV 638.8 -7.0 1.6 11 5.9 71.6 8.5 3.3 84.3 84.3 Cumple
Forjado Pbaja 2.85/6.10 HE 200 B Pie G QV 637.0 -1.7 75 41 2.2 71.4 2.1 15.0 94.1 94.1 Cumple
Cabeza G,Q,V 637.1 9.0 -1.3 11 59 | 714 | 110 | 26 85.6 85.6 Cumple
Pie G, Q 663.2 -2.4 17 1.1 27 | 743 | 29 33 81.7 817 Cumple
Forjado semisotano 0.00/2.85 30x30
Cimentacion -0.45/0.00 30%30 ) ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ ’ i i i
P24
Secciones de hormigén
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy . Q | NNM | Aprov. Estado
(m) Naturaleza (kN) wnem) | ognem) | N | ) Disp. Arm. 0% | ©6 %)
Forjado terraza 6.10/8.90 HE 140 B
Forjado Pbaja 2.85/6.10 HE220B | i i i i i i i i i i i i
. . Pie G,Q,V 1550.4 -31.0 7.6 10.1 0.1 Cumple Cumple 94 99.7 99.7 Cumple
Forjado semisotano 0.00/2.85 3030 15 G,Q,V 13927 | 279 100 | 126 | 00 | Cumple | Cumple | 118 | 90.2 | 902 | Cumple
Cimentacion -0.45/0.00 30x30 Pie G, QV 1550.4 -31.0 7.6 10.1 0.1 N.P. N.P. N.P. | 99.7 99.7 Cumple
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tz;rr;o Dimension Posicion N N MXX Myy Ox Qy . N. | My | Mz | NMyMz | Aprov. | Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) (%) | (%) | (%) (%) (%)
Cabeza G QV 342.7 -2.5 -4.6 2.6 -24 | Cumple | Cumple |47.7| 44 | 146 70.7 70.7 Cumple
Pie G QV 343.9 3.7 2.2 2.6 -24 | Cumple | Cumple | 478 64 | 7.0 63.0 63.0 Cumple
Forjado terraza 6.10/8.90 HE 140 B  |Cabeza G,QV 3455 -1.1 5.0 -24 | -1.3 | Cumple | Cumple | 48.0| 2.0 | 15.8 70.3 70.3 Cumple
Pie G, QV 345.2 73 0.6 0.3 | -5.2 | Cumple | Cumple |48.0|12.7| 2.0 63.0 63.0 Cumple
Pie G QV 369.0 2.8 -0.5 -14 | -1.7 | Cumple | Cumple | 513 49 [ 1.7 58.4 58.4 Cumple
Pie G,Q,V 1005.5 30.6 2.1 1.3 | -27.5 | Cumple | Cumple | 50.6 | 15.0 [ 2.0 67.4 67.4 Cumple
Forjado Pbaja 2 85/6.10 HE 220 B Pie G,QV 994.2 11.1 31.1 18.6 | -11.7 [ Cumple | Cumple | 50.0 | 5.4 | 30.2 86.5 86.5 Cumple
Cabeza G, QV 1003.2 -38.2 -1.3 13 | -275 | Cumple | Cumple | 504 |18.7 | 1.2 70.1 70.1 Cumple
Pie G, QV 1121.2 233 2.1 14 | -22.0 | Cumple | Cumple |56.4 | 114 | 2.0 69.7 69.7 Cumple
Forjado semisotano 0.00/2.85 30x30
Cimentacién -0.45/0.00 30x30 ) ) ) ) ) ) ) e ) ) i
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta e Dimension Posicién N Mxx Myy Qx Qy N, My My NMyM; Aprov. Estado
- Naturaleza | o) | qenem) | genem) | o) [ G [ 00 [ 00 | 06 | 00 | ()
Forjado terraza 6.10/8.90 HE 140B |- - - - - - - - - - - - -
Pie G, QV 695.3 13.4 15 0.9 -12.7 | 644 | 12.7 2.4 79.7 79.7 Cumple
Forjado Pbaja 2 85/6.10 HE 220 B Pie G, Q,V 691.6 6.8 111 6.7 -7.5 64.0 6.5 184 925 92.5 Cumple
Cabeza G QV 693.6 -18.5 -0.9 0.9 -127 | 642 | 176 | 14 83.0 83.0 Cumple
Pie G,Q 719.4 6.4 14 0.9 -7.2 66.6 6.1 2.3 75.4 75.4 Cumple
Forjado semisotano 0.00/2.85 30x30
Cimentacion -0.45/0.00 30x30 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) i ) i
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Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta e Dimension Posicion N Mxx Myy Ox | Qy Ne | NMyMz | My | Mz | Aprov. | Estado
m Neturaleza | o) | ganem) | GNemy (G |G| % | ™ Ton| o |0 || o0
Pie G,Q,V 85.8 -0.8 7.3 51 | 0.3 | Cumple | Cumple | 26.4 714 49 | 429 | 714 Cumple
Forjado terraza 6.10/8.90 2xUPN 80([]) Pie G,QV 85.9 -0.8 75 53 | 0.3 [ Cumple [ Cumple | 26.4 72.9 47 | 445 729 Cumple
Pie G,QV 85.8 -14 5.2 33 | 0.8 | Cumple | Cumple | 26.4 61.1 8.2 1306 611 Cumple
Pie G,Q,V 91.2 -1.0 7.3 49 [ 04 [ Cumple | Cumple | 28.1 73.9 5.7 | 428 | 739 Cumple
Pie G, QV 180.8 -3.0 13.4 10.8 | 2.8 | Cumple | Cumple | 30.6 75.5 79 [401| 755 Cumple
Pie G QV 180.0 -2.6 14.6 116 | 25 | Cumple | Cumple | 30.4 78.4 6.8 | 43.7 78.4 Cumple
. . Pie G, QV 184.0 -5.0 5.2 54 | 40 | Cumple [ Cumple | 31.1 54.3 13.0 [ 154 | 54.3 Cumple
Forjado Pbaja 285/610 | 2UPN120M) 1 TG0,V 1790 | 45 185 | 116 | 25 | Cumple | Cumple |30.3| 925 |1L7|551| 925 | Cumple
Cabeza G,QV 197.2 6.5 -11.9 6.3 | 39 | Cumple | Cumple | 333 79.5 171|354 795 Cumple
Pie G,Q,V 198.2 -4.6 6.2 6.3 | 39 | Cumple | Cumple | 335 59.4 119|185 594 Cumple
Pie G,Q,V 220.6 -0.2 0.9 06 | 0.1 | Cumple | Cumple | 34.1 37.0 06 | 2.6 37.0 Cumple
. . Pie G, QV 215.8 -0.3 1.0 0.7 | 0.1 [ Cumple [ Cumple | 33.3 36.6 07 | 29 36.6 Cumple
Forjado semisotano 0001285 | 2xUPN120() 1550 G, QV 1967 | -03 09 | 06 | 02 | Cumple | Cumple |304| 333 | 08| 26 | 333 | Cumple
Pie G,QV 220.8 -0.2 0.9 05 | 0.1 | Cumple | Cumple | 34.1 37.0 06 | 2.6 37.0 Cumple
Secciones de acero laminado - Situacion de incendio
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx Qy Ne NMyMz | My | Mz | Aprov. Estado
m Natwraleza | vy | genem) | genem) | v | ) o) | o | 00) | 08) | (9)

Forjado terraza 6.10/8.90 2xUPN 80([]) - - - - - - - - - - - - -
Pie G QV 126.3 -2.1 6.4 55 19 | 393 78.0 8.7 | 30.2 78.0 Cumple
Pie G Q,V 126.0 -2.0 6.8 5.8 19 | 39.2 79.7 82 | 321 79.7 Cumple
. . Pie G, Q,V 127.4 -2.8 3.7 3.7 24 39.6 65.8 114 | 17.3 65.8 Cumple
Forjado Pbaja 285/6.10 2XUPNI20(QD) 1 16,0,V 1253 | 33 98 | 58 | 19 |390| 980 | 137|459 | 980 | Cumple
Cabeza G, QV 126.6 4.0 -7.0 3.7 24 | 394 86.0 16.5 | 32.9 86.0 Cumple
Pie G Q 129.1 -2.2 4.0 4.0 2.0 | 40.2 66.7 9.1 | 188 66.7 Cumple
Pie G, Q,V 140.4 -0.2 0.6 04 0.1 78.3 86.5 14 55 86.5 Cumple
Forjado semisotano 0.00/2.85 2xUPN 120([1) Pie G QV 1404 -0.2 0.6 04 01 [ 783 86.4 15 53 86.4 Cumple
Pie G,Q 145.6 -0.2 0.6 0.4 0.1 81.2 89.4 14 53 89.4 Cumple
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P27

Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente

Esfuerzos pésimos

Comprobaciones

Planta TE?]:T;O Dimension Posicion Naturaleza N MXxx Myy Qx Qy A » Ne NMyMz | My | Mz | Aprov. Estado

(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) [ (kN) (%) (%) %) | ) | (%)
Pie G Q,V 37.1 -2.5 1.0 12 | 1.3 | Cumple | Cumple | 11.4 28.3 1471 59 28.3 Cumple
Pie G,Q,V 37.8 -2.5 -3.2 24 | 14 Cumple | Cumple | 11.6 40.3 15.2 | 18.6 40.3 Cumple
. Pie G,Q,V 37.7 -3.1 -0.8 -04 ] 18 Cumple | Cumple | 11.6 31.2 182 ( 5.0 31.2 Cumple
Forjado terraza 610890 | 2UPNBOMD) [ —T6 0.V 372 | 10 32 | 24 | 14 | Cumple | Cumple | 11.4| 314 | 60 |186| 314 | Cumple
Pie G Q,V 411 -3.1 -1.0 -0.6 | 1.8 | Cumple | Cumple | 12.7 335 18.7 | 6.2 335 Cumple
Pie G,Q,V 41.2 -2.8 -2.4 -1.8 | 15 Cumple | Cumple | 12.7 38.4 16.9 | 14.4 38.4 Cumple
Pie G Q,V 81.5 -2.0 2.0 1.0 | 1.8 | Cumple | Cumple | 28.3 48.0 118 | 119 | 480 Cumple
Pie G Q,V 74.6 -2.0 -4.5 -3.2 | 1.8 | Cumple | Cumple | 25.9 59.5 122 | 26.8 | 595 Cumple
. . Pie G,Q,V 85.4 -2.5 -1.3 1.1 22 Cumple | Cumple | 29.6 50.4 151 7.8 50.4 Cumple
Forjado Pbaja 285/610 | 2UPNBOMD) (=6 0. v 720 | 32 46 | 32| 18 | Cumple | Cumple | 257 | 636 |188|27.2| 636 | Cumple
Cabeza G Q,V 84.7 3.7 2.0 -1.1 | 22 | Cumple | Cumple | 29.4 59.9 222 (116 | 59.9 Cumple
Pie G QV 87.0 -2.2 0.9 0.3 1.9 | Cumple | Cumple | 30.2 47.4 13.0| 56 47.4 Cumple
Cabeza G QV 166.7 0.5 -0.3 02 | 04 | Cumple | Cumple | 494 53.8 29 | 1.7 53.8 Cumple
. . Pie G, QV 160.0 -0.5 0.3 0.2 | 04 | Cumple | Cumple | 47.4 51.7 28 | 16 51.7 Cumple
Forjado semisotano 000285 | 2xUPNE&D) 16 o v 1504 | 05 03 | 02 | 04 | Cumple | Cumple |472| 518 | 30| 18 | 518 | Cumple
Pie G,Q,V 167.3 -0.5 0.3 0.2 04 Cumple | Cumple | 49.5 53.7 27 | 15 53.7 Cumple
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Secciones de acero laminado - Situacién de incendio

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Vel Dimension Posicion N MXxx Myy Qx Qy Ne NMyMz My Mz Aprov. Estado
m Naturaleza | o) | genem) | nem) |G [ Gy | e | o0 | o0 | @0 | o)

Forjado terraza 6.10/8.90 2xUPN 80([]) - - - - - - - - - - - - -
Pie G,Q,V 56.5 -1.4 0.3 0.0 1.2 51.8 74.6 16.7 3.9 74.6 Cumple
Pie G,Q,V 54.2 -1.4 -1.9 -1.4 1.2 49.7 85.3 16.9 | 22.2 85.3 Cumple
. . Pie G QV 55.8 -1.6 -0.8 -0.7 13 [ 51.2 80.2 189 | 9.1 80.2 Cumple
Forjado Pbaja 285/6.10 2xUPN 80([D) Cabeza G,Q,V 53.8 2.2 21 -1.4 1.2 49.3 97.6 26.2 | 24.8 97.6 Cumple
Cabeza G,Q,V 55.3 2.3 12 -0.7 1.3 50.7 935 27.7 | 13.7 935 Cumple
Pie G Q 56.9 -1.4 -0.7 -0.6 13 | 522 79.0 173 | 86 79.0 Cumple
Cabeza G Q,V 104.7 0.3 -0.2 0.2 03 | 77.7 85.0 4.0 2.3 85.0 Cumple
Forjado semisotano 0.00/2.85 2xUPN 80([]) Cabeza G,Q 109.5 0.3 -0.2 0.2 0.3 | 81.2 88.7 4.0 23 88.7 Cumple
Pie G Q 109.9 -0.3 0.2 0.2 0.3 | 815 88.5 37 | 21 88.5 Cumple

P31
Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta e Dimensién Posicion MXx Myy Qx Qy Ne | My | Mz | Vz | NMyMz | Mz | Aprov. Estado
m Natwraleza | ) | genem) | k) | n | Gny |t Mol e oo ] @ | o | %

Pie G,Q,V 148.3 -1.0 -6.8 -44 | 0.1 | Cumple | Cumple | 30.2 |18.0| 49 | 3.7 53.7 3.7 53.7 Cumple
Pie G QV 147.5 -1.8 -6.5 -4.2 [ 21 | Cumple | Cumple | 30.0| 172 85 | 3.5 57.0 35 57.0 Cumple
. Pie G QV 147.5 -1.6 -8.5 -5.8 1.2 | Cumple | Cumple | 30.0 224 | 74 | 49 60.8 49 60.8 Cumple
Forjado terraza 8250605 | HE10B 1o 6.0V 1465 | 37 43 | 42 | 21 | Cumple | Cumple | 298 | 112|174 | 35 | 616 | 35 | 616 | Cumple
Pie G QV 158.0 -1.6 -8.6 5.7 1.2 | Cumple | Cumple | 322 (226 | 76 | 48 63.6 4.8 63.6 Cumple
Pie G Q,V 158.5 -1.3 -7.4 -47 | 05 | Cumple | Cumple 323|194 | 6.2 | 39 58.8 3.9 58.8 Cumple
Pie G,Q,V 380.1 7.9 -275 | -254 | -0.9 | Cumple | Cumple | 242 (17.7]| 9.9 | 9.3 51.4 9.3 51.4 Cumple
Cabeza G,QV 426.4 18.2 49.0 -29.0 | 145 | Cumple | Cumple | 27.1 [ 31.5| 22.8 | 10.7 81.1 10.7 81.1 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 200 B P?e G QV 427.4 -10.0 -38.0 -334 | 85 | Cumple | Cumple | 27.2 | 245 125 12.3 63.9 12.3 63.9 Cumple
Pie G QV 387.1 -28.8 -27.7 -25.6 | 17.8 | Cumple | Cumple | 24.6 [ 17.8 | 35.9| 9.4 7.7 94 7.7 Cumple
Cabeza G,QV 425.1 13.4 54.1 -334 | 85 | Cumple | Cumple | 27.0 [ 34.8 | 16.8 | 12.3 78.2 12.3 78.2 Cumple
Pie G QV 428.6 -21.8 -31.1 -29.0 | 145 | Cumple | Cumple | 27.3 | 20.0 | 27.2 | 10.7 74.3 10.7 74.3 Cumple
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Secciones de acero laminado - Situacion de incendio

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Tramo - a2 A2
Planta m) Dimension Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy Ne | My | Mz | V2 NMyMz [ MVz | Aprov. Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (%) | (%) | (%) | (%) (%0) (%) (%)
Forjado terraza 3.25/6.05 HE120B |- - - - - - - - - - - - - - -
Pie G, Q,V 265.8 -0.7 -18.4 -17.1 26 [302]225| 14 | 101 53.9 10.1 53.9 Cumple
Cabeza G QV 266.5 114 28.9 -17.2 | 88 | 303 | 353 | 229 | 10.2 89.8 10.2 89.8 Cumple
. . Pie G,Q,V 267.4 -6.4 -22.3 -19.6 55 [ 304|273 | 128 | 116 71.2 11.6 71.2 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 HE 200 B -
Pie G, Q,V 268.1 -12.9 -18.5 -17.2 88 | 305 | 226 | 26.0 | 10.2 80.9 10.2 80.9 Cumple
Cabeza G QV 265.8 8.7 318 -196 | 55 [ 302 | 388 | 175 | 116 87.4 11.6 87.4 Cumple
Pie G,Q 276.4 -6.5 -18.9 -17.7 | 56 | 314|231 132 | 105 68.6 10.5 68.6 Cumple
P33
Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
Tramo _ 5 o Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta (m) Dimension Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx | Qy A " N | My | Mz | NMyMz | Aprov. | Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) (%) | %) | (%) (%) (%)
Pie G Q,V -45.8 3.2 -1.6 -1.0 | -24 | Cumple | Cumple | 79 (189 | 95 36.3 36.3 Cumple
Pie G,Q,V -47.7 24 -1.9 -1.2 | -1.9 | Cumple Cumple 83 | 144 | 10.9 33.6 33.6 Cumple
Forjado terraza 3.25/6.05 2xUPN 80([]) [Pie G Q,V -42.8 0.3 -2.3 -1.6 | -0.3 | Cumple | Cumple | 74 [ 2.0 | 13.6 23.0 23.0 Cumple
Pie G Q,V -46.2 3.7 -1.6 -1.0 | -2.8 | Cumple | Cumple | 8.0 (218 9.3 39.1 39.1 Cumple
Cabeza G QV -48.3 -2.4 1.3 -1.2 | -1.9 | Cumple Cumple 84 | 144 | 75 30.3 30.3 Cumple
Pie G,V 20.1 3.8 -0.3 -0.3 | -2.7 | Cumple Cumple | N.P. | 226 | 1.8 28.2 28.2 Cumple
Pie G Q,V -10.2 2.9 -0.7 -0.7 | -21 | Cumple | Cumple | 1.8 [ 17.2| 4.0 23.0 23.0 Cumple
. . Pie G QV -39.8 -0.1 -1.5 -1.2 | 0.0 Cumple | Cumple | 69 [ 06 | 87 16.2 16.2 Cumple
Forjado Pbaja 00033.25 | 2xUPNE8O(M) 1 G, Q,V 849 | 44 09 | 09| 3L | Cumple | Cumple | 147 | 260 | 54 | 460 460 | Cumple
Cabeza G, QV -40.5 0.0 2.0 -1.2 | 0.0 Cumple | Cumple | 7.0 [ 0.2 [ 116 18.8 18.8 Cumple
Cabeza G, QV -85.6 4.5 1.7 -09 | 31 Cumple | Cumple | 14.8 | 26.7 | 10.1 51.6 51.6 Cumple
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Secciones de acero laminado - Situacion de incendio

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta TE;rr)\o Dimension Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy Nt My Mz NMyMz Aprov. Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (%) | (%) | (%) (%) (%)

Forjado terraza 3.25/6.05 2xUPN 80([1) - - - - - - - - - - - - -
Pie G,Q,V -19.8 0.8 -0.5 -0.5 -0.6 120 | 171 | 111 40.2 40.2 Cumple
Pie G Q,V -29.7 -0.2 -0.8 -0.7 01 | 180 | 3.7 | 165 38.1 38.1 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 2xUPN 80([1) Pie G,Q,V -44.7 -1.6 -0.6 -0.6 11 27.0 | 332 | 126 72.9 72.9 Cumple
Cabeza G,Q,V -30.2 0.1 1.2 -0.7 0.1 18.3 2.7 25.1 46.1 46.1 Cumple
Cabeza G Q,V -45.2 1.6 11 -0.6 11 27.3 | 33.7 | 233 84.3 84.3 Cumple

P34
Secciones de acero laminado - Temperatura ambiente
Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta Tramo Dimension Posicion N Mxx Myy Qx | Qy Ne | My | Mz [ NMyMz | Aprov. Estado
m Naturaleza | gex | genem) | geniem) | ey | oy | Mol || o | o

Pie G,V 1.3 0.1 -2.6 -16 | -0.1 | Cumple Cumple 04 | 06 | 151 15.9 15.9 Cumple
Pie G Q,V -0.5 2.0 -2.7 -15 | -1.7 | Cumple | Cumple | N.P. | 12.0 | 16.0 28.1 28.1 Cumple
Pie G Q,V -1.1 0.3 -1.8 -09 | -0.2 | Cumple | Cumple | N.P. | 20 | 10.8 13.0 13.0 Cumple
. Pie G QV 0.4 0.2 -3.3 -20 | -0.1 | Cumple Cumple 0.1 11 | 19.2 204 20.4 Cumple
Forjado terraza 825605 | 2xUPNBO(M) o G, O,V 06| 23 27 | 15| -1.9 | Cumple | Cumple | NP. | 137 | 159 | 298 208 | Cumple
Pie G Q,V -0.2 0.3 -3.3 -20 | -0.2 | Cumple | Cumple | N.P. | 1.6 | 19.6 21.3 21.3 Cumple
Cabeza G QV -1.2 -2.7 12 -15 | -1.9 | Cumple Cumple | N.P. | 158 | 7.4 234 234 Cumple
Cabeza G QV -1.5 -0.3 0.6 -09 | -0.2 | Cumple Cumple | N.P. | 1.7 | 33 52 52 Cumple
Pie G Q,V 31.6 2.3 -1.7 -16 | -1.5 | Cumple | Cumple | 109 | 135 | 9.8 28.8 28.8 Cumple
Cabeza G QV 375 31 29 -16 | 23 Cumple Cumple | 129 | 185 | 16.9 41.9 41.9 Cumple
. . Pie G QV 38.7 -0.3 -2.3 -20 | 0.2 Cumple Cumple | 133 | 1.7 | 133 26.1 26.1 Cumple
Forjado Pbaja 000/325 | 2xUPNBOM) 16 Q. v ‘1| 02 35 | 20| 02 | Cumple | Cumple | 131 | 12 | 208 | 326 326 | Cumple
Pie G, QV 38.2 -3.6 -1.7 -16 | 23 Cumple Cumple | 13.1|21.3| 98 38.6 38.6 Cumple
Pie G, Q,V 40.0 -2.3 -1.9 -1.8 15 Cumple Cumple | 13.8 | 14.0 | 11.0 331 331 Cumple
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Secciones de acero laminado - Situacion de incendio

Esfuerzos pésimos Comprobaciones
Planta T[?nn)lo Dimension Posicion Naturaleza N Mxx Myy Qx Qy Ne¢ My Mz NMyMz Aprov. Estado
(kN) | (kN-m) | (kN-m) | (kN) | (kN) | (%) | (%) | (%) (%) (%)

Forjado terraza 3.25/6.05 2xUPN 80([1) - - - - - - - - - - - - -
Pie G QV 23.4 0.6 -1.2 -1.1 -0.4 311 | 103 | 19.1 55.7 55.7 Cumple
Cabeza G,Q,V 25.0 1.1 2.0 -1.1 09 | 333 | 19.0 | 329 78.5 78.5 Cumple
Forjado Pbaja 0.00/3.25 2xUPN 80([1) Pie G QV 24.8 -0.2 -1.4 -1.2 0.1 33.0 3.0 22.7 57.0 57.0 Cumple
Cabeza G QV 24.3 0.1 2.2 -1.2 0.1 324 2.3 35.7 69.6 69.6 Cumple
Pie G Q,V 25.5 -1.3 -1.2 -1.1 09 | 339 | 219 | 191 69.9 69.9 Cumple
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VIGAS FORJADOS PB

COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - TEMPERATURA AMBIENTE

Tramos M N, N. My M, Vs Vy MVz | MaVy | NMyMz | NMyMoVVs M, MV: | My | el
PLP3L | NPO | Ay My Nﬁﬂl;?éf)o NE,jL:P%)OO n=437 Mﬁ;%oo n=21.0 Vﬁ%;?gPo n<01 |NPO| NPO N.P.©® n=486 | n=199 [ N.P.O Cnul\":;'_‘ﬁE
PLPLA | NP | duy<huma | 200 | N DR | m-2s0 | Meas00 1 qoss | VR TOM ) n<on [ NpO| NpPO N.P.© n=34 | n=52 | NP C,]UL\AZF;;E
PRLPI3 | NP | duhums | N 00 | NETOPO [ m—aag | MeTO00 | g | VEZOO | con [ NPO | NP NP.O n-1s2 | n-s3 | Npo | GUMPLE
P13-P12 | NP9 | %y < A Nﬁﬂl;?éf)o NE,jL:P%)OO n=753 Mﬁ;%oo n=172 Vﬁ%;?gPo n<01 |NPO| NPO N.P.©® n=418 |n=215 [ NP CHULV';’S'BE
P12-P1L | NP9 | 2y < Ay Nﬁﬂl;?éf)o NE,jL:P%)OO n=96.2 Mﬁ;%oo =202 Vﬁ%;?gPo n<0.1 |NPO| NP N.P.® 1=30.6 |n=206|NP.O Cnulv';;'_‘zE
P11-P10 | N.P.% | Ry < Ay NE,{’LzF,%PO NE&;%)OO n=93.6 Mf\“l;.ﬂ;oo n=204 Vﬁgl;?gPo n<0.1 |NPO| NP N.P.® n=278 | n=206 | NP.O CHULV';_LﬁE
P10-PO | NP.D | Ay My NE,{’];%PO NE&;?gPO n=1772 Mf\"l;lg;oo n=187 Vﬁ;?gPo n<01 |NPO| NPO N.P.©® n=294 |n=185 [ NP C"ULV';.LZE
P8-PY | NP | Ay < Ay NE,{’];%PO NE&;?gPO =287 Mf\"l;lg;oo n=29 Vﬁ;?gPo n<01 |NPO| NPO N.P.©® n=15 | n=28 | NP® C"ULV'Z';;E
P2-P3 | NP | Ay < Ay NE,{’];%PO NE&;?gPO 1 =80.6 Mf\"l;lg;oo n=187 Vﬁ;?gPo n<01 |NPO| NPO N.P.©® n=345 | n=264 |NPO C"ULV';);E
P3-P4 | NP.O | Ay < Ay NE,{’];%PO NE&;?gPO n=95.7 Mf\"l;lg;oo n=20.6 Vﬁ;?gPo n<01 |NPO| NPO N.P.©® 1=200 |n=250 | N.P.O C"UL\"g'Z_bE
PA-P5 | NP.O | Ay humie NE,{’];_%PO NE&_:P%)OO n=756 “";1_;_3;00 n=177 VE,fl_:P_%PO n<o0.l |NPO| NPO N.P.® n=181 |n=209 | N.P.O C#i"gf
P5-P6 | NP | Ay huumie NE,{’];_%PO NE&_:P%)OO n=79.2 “";1_;_3;00 n=19.0 VE,fl_:P_%PO n<o0.l |NPO| NPO N.P.® n=226 |n=225|NPO CHULV';;E
P6-P7 | NP.O | A< Ao NE,‘\’I_TD%PO NE,ﬁ,_:P_%P 0| n=2s0 Mf\dl_;_%)oo n=28 VE,SI_:P%PO n<01 |NPO| NPO N.P.©® n=13 | n=26 | NP® CTIULV';;E
P7-P8 | NP | <t | N0 | NSO ms00 | MO0 | n-e [ VETOP | n<on [NRO| NP | NRO | n-os | =27 [Npo | QUMELE
P2-P21 | N.P.O | Ay < humi NE,‘\’,;_%P 0 NE,ﬁ,_:P_%)O 0 n=222 Mﬁ.;.(()“.)OO n=2.6 VE,SI_:P_%PO n<0.1 | NP.®[ NP.O N.P.® n=07 n=26 | NP.® CTIUL\";bE
P14-P13 | NP.O | Ay <Awmax | Nea=0.00 | Ngg=0.00 | 1=29.4 | Mgg=0.00 | n =115 | Vgg=0.00 | n<0.1 [NP.®| NP N.P.® n=329 | n=112 [ NP.®| CUMPLE
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NP.@ N.P.© NP NP.© n=329
B57-B58 | NP | du<humsc | o ptrs | N p s | m=17s | MBSO e | VSO0 qcon [NPO| NRO N.P.® n=124 | =147 | NPO CnULV'IF;'_-SE
P21-P33 | NP | < hums | N 00 | MDA [ m—ara | MeTO00 | orio | VEZO | n<on [ NPO| NP NP.© n=75 | n=s1 [neo | QUMPLE
P21-P18 | N.P.® | hy < humix NE,Q;_%? 0 NE&;?&P O | n-984 MT\",;%PO n=76.9 VE,{‘,;_%P O | n-s65 [NPO| NPO N.P.® n=292 | n=826 | NP.CO C,,ULVI 9F;;I.:1E
PI8PL9 | NP | < hums | Nt 00 | N ZOPO | mmgor | Mee D000 | ogig | Ve 2000 | =704 | NPO | NPO NP.© n=64d =867 |Npo| CIELE
PL0-P20 | NP | < hums | Nt 0 | NEZOD0 | qoga | Mee D000 | og02 | VEZODO | oqas | NPO | NP NP.© n=630 | n=s53 |Npo | VS
P20-P7 | NP | duy<hmae | V20 | N TR | m=szo | Me=000 1 —gos | VRZO0 ) ncon [ NRO| NpPO N.P.©® n=971 | n=652 | NP.O CHULV';_LIE
P31-P22 | NP.O | Ay < humi NE,Q;,?Z'PO NE&;%PO n="90.3 Mf\“l;%oo n=76.0 vﬁ;?égo n=840 [ NP.O| NPO NP.® n=324 |[n=833|NPO Cnuiv'g';bE
P27-P3L | NP9 | hy < e NE,(’]_:P%PO NE&_:P_%PO n=216 Mf\“l_;_%oo =84 VE,jl_:P%PO n<01 |NPO| NPO N.P.©® Mﬁ_;_&?o NP | NP.O CnULV'ZPLLGE
BE7-P26 | NP | hu<duma | N T U0 | N 2000 | g3 | MeZ000 | g _gpg | Ve 2000 | con | NP | NP NP Manin® | neo | Npo | GUMELE
P26-P27 | N.P.% | Ry < Ay NE,fl_zp_?z'P 0 NE,ﬁI_:P_%)O 01 1-642 Mf\“l_;_%oo n=23.1 VE,jl_:P%PO n<01 |NPO| NPO N.P.® n=08 |n=225|NPO Cnulv'&'LzE
P34-P27 | NP.O | 2y < A NE,fl;_%PO NE&_:P_%PO n=398 Mf\“l_;_%oo n=38.7 VE,fl_:P%PO n<0.1 [NPO | NPO NP.©® n=8.1 |[n=384|NPO C,]ULVI ;_LsE
P33-P26 | N.P.O | < hymx NE,(’];_%PO NE&_:P%)OO n=278 Mﬁ_;_ﬁ;oo n=50.8 VEISI_ZP%PO n<0.1 | NPO | NPO N.P.® n=64 |n=501|NP® CnULVI 5T)_L3E
P22-P23 [ NP.O | %y < My NE&;_%PO NE&_:P_%)OO n=8438 Mﬁ_;_%)oo n=73.0 VEISI_ZP%PO n=750 | NPO | NPO N.P.® n=736 | n=904 | NP© cnuivl;)aE
P23-P24 [ NP.O | %y < Ay NE&;_%PO NE&_:P_%)OO n=285.0 Mﬁ_;_%)oo n=723 VEISI_ZP%PO n=749 |NPO | NPO N.P.® n=737 | n=931|NP® Cnuiv'g';f
P24-P8 | NP.Y | My < hmax NE,(’];_%PO NE&_:P%)OO n=375 Mﬁ_;_ﬁ;oo n=388 VEISI_ZP%PO n<0.1 | NPO [ NPO N.P.® n=987 |n=532|NPO CnULVI 92_L7E
P34-P1 | NP.O | Ay < hmi NE&;_%PO NE&_:P_%)OO n=217 Mﬁ_;_%)oo n=25 VEISI_ZP%PO n<0.1 |NP® | NPO N.P.® n=41 n=18 | NP® Cnuiv'zple

Comprobaciones que no proceden (N.P.):
@ La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién ni de traccién.
@ LLa comprobacién no procede, ya que no hay axil de traccion.

© La comprobacion no procede, ya que no hay axil de compresién.
“ La comprobacion no procede, ya que no hay momento flector.

©) La comprobacién no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

© No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

™ No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacion no procede.
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© No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
© No hay interaccién entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
9 |_a comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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COMPROBACIONES (CTE DB SE-A) - SITUACION DE INCENDIO

Tramos Estado
N, Ne My M, Vv, Vy MWz | My | NMyMZ | NMyMoVyV; M, MV: | MVy
P1-P31 NE&;_%PO NE&;%PO n=815 Mf\“l;_%;oo n=342 VE&_T,%PO n<01 | NP® [ NPO NP n=610 | n=327 | NP® Cnuiv';'_‘sE
prpag | N ZO00 | Me2000 g5 | MeZR00 1 e | VeSOD0 L q<on [ PO | NpO N.P. n=82 | n=141 | NP.® C,IUL\A;;I],E
parpig | NeZOD0 | NeaZQR0 | gug | Met2090 1 pojog | VeZOP | q<on | NPO | NPO N.P.() n=215 | n=133 | NP.O® C,IUL\AGT_};E
pagpip | NeZOD0 | NeaZQR0 | _gps | MetZ000 1 pogys | VeZ0 | q<on | NPO | NPO NP n=465 | n=320 | NPO® CnUi\/'9F;I75E
o12.P11 NE&;(()l.)OO NEr(\jj ;‘()2-)00 n="78.1 Mﬁ_;_%)oo n=16.6 VE,QI_T,_%)O O | n<o1 | NPO | NpPO N.P.O n=172 | n=160 | N.P.® CnUiV';;'.-IE
P11-P10 NE&;%)OO NE,‘\’I_zp%PO n=762 M?\"I_;_%;OO n=16.6 VE&_T,_%)OO n<o0.1 | NPO® | NP® N.P.? n=158 | n=161 | NP.® CTIULV;F;'_‘ZE
P10-P9 NE,ﬁL:P%?O Nﬁﬂl;?éf)o n=77.1 Mi‘];%oo n=187 VE,ﬁL:P.(()A)O O | n<o1 | NPO| NPO N.P.® n=20.5 n=179 | NP.® CnUl\ﬂ7F;|3E
P8-P9 NE&;%PO NE,‘\’IE%PO n=64.8 M?\d‘;.%)oo n=175 VE,jL:P.%)OO n<01 | NPO | NPO N.P.) n=37 n=77 | NPO C“ULV';'E;E
P2-P3 NE,ﬁL:P%f)O NE,‘\".:P%)O O | n=s11 Mi"l;%;oo n=19.1 VE,jl.:P%O O | n<o1 | NPO| NPO N.P.® n=269 n=252 | NP.® C“ULV'SF;{-]E
P3-P4 NE&;%)OO NE,‘\".:P%)O O | q=785 Mi"l;%)oo n=16.9 VE,jl.:P%O O | n<o1 | NPO| NPO N.P.? n=127 n=189 | NP.® C“ULV';;;_E
P4-P5 NE&;%PO NE,‘\’IE%)OO n=764 M;\d‘;%)oo n=18.0 VE,jL:P.%)OO n<01 | NPO | NPO N.P.) n=142 | n-205 | NP.O C“ULV';;';F
P5-P6 NE&;%)OO NE,‘\’L:P%)O O | n=798 Mi"l;%)oo n=19.3 VE,jl.:P%O O | n<o1 | NPO| NPO N.P.® n=153 n=219 | NP® C“ULV';;;E
P6-P7 NE&;%PO NE,‘\’IE%PO n=624 M?\"l;%;oo n=174 VE,jL:P.%)OO n<o0l | NPO | NPO N.P.0) n=32 n=70 | NPO C“ULV';';E
P7-P8 NE&;%)OO NE,S;%P O | n=643 Mﬁ;%oo n="74 VE&;%)O O | n<o1 | NPO| NPO N.P. n=13 n=73 | NPO® CnUi\/'eT.-SE
papar | NeeZQDO | MetOD0 | osig | MeoZQD0 g0 | VEROD0 | n<on [ NpO | NRO N.P.? n=16 n=71 | NP.® Cnuiv';'f
P14-P13 NE&_:P_%PO NE&;%PO n=543 Mf\dl;.%)oo n=187 VE,jL:P%)OO n<o0l | NPO | NPO N.P.0) n=553 | n=202 | NP.® CnUySF;;E
B57-B58 | Ngi=0.00 Nea=0.00 | 1=359 | Mg=000 | n=247 | Veg=0.00 n<01 | NP.® | NPO N.p.() =203 n=258 [ NP.® | CUMPLE
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NP.Y NP.O NP.O NP.© n=359
pa1-pa3 | MNesTOPO | Neo OO0 g6y | MeasB00 1 i | VRO | m<on [ NP | NPO NP0 n=168 | n=209 | Np® | GUMELE
par-p1g | NeoTOP0 | Net OO0 g _gg | MeaSB00 1509 | VTR | n-642 | NP | NPO NP0 n=129 | n=04 | np® | CMOLE
pagprg | N TO00 | Net 000 | gy | MeaZ000 1y gig | Ve TOX | n-ss7 | NP | NPO NP0 n=322 | n=cs2 | Np® | CMOLE
P19-P20 NE,f,;%P 0 NE,%_T;_%P O | q=924 Mf\“,;.?s')oo =604 VE,@%)O O | n=623 | NPO | NPO NP =337 | n=669 | NP.® Cﬂ”j";;'f

P20-P7 NE,f,;%P 0 NE,{’,;%P O | n=sss Mﬁ;%)oo n=61.6 VE,f,.:p.(()i)O 0 | n=s57 | NPO| NPO N.P.0) n=687 | n=834 | NP.O Cﬂ“j"sF;.LSE
P31-P22 NE,f,;%P 0 NE,{’,;%P O | n=o1s M?\‘];.%)OO n=642 VE,f,.:p?Abo O | n=es1 | NPO| NPO N.P.0) n=172 | n=662 | N.P.© Cﬂ“ﬁ";;'f
paz-par | N TO00 | NeoZ000 g | Me=000 1 gy | Ve TO0 | q<on | NP | NPO N.P.? MO0 | Npo | NP C"ULVLF;';E
Ba-p2s | N TOP0 | NeeZ000 | qgig | MeZ000 | s0g | VEZOD | n<on | PO | NPO N.P.? MO0 | Npo | NP Cﬂ”j"ﬁ'}E
pas-pr | N TO00 | NeoZ000 g5 | Ma2000 1y g5 | Ve ZO0 | q<on | NP | NPO NP n=11 | =297 | NPO Cﬂ”j";'f
pag-pr | Neo 2000 | Neo 2000 g9 | Mea2000 1y 60g | Ve 20 | n-a23 | NP | NPO N.P.? n=100 | n=597 | NP.O® Cﬂ”j";;'f
pagp2s | N TO00 | NeoZ000 g gqg | Me2000 1y g7 | Ve TOM0 | nossa | RO | NPO N.P.? n=109 | n=977 | NP.® Cnulv';'f
paopa3 | N TO00 | NeoZ000 gy | Me2000 1 y—ean | Ve TOX | n=e27 | NPO | NPO NP n=400 | n=700 | NP.© CnUlV';'f
P23-P24 NE&_:P_?{)OO NE&;_%PO n=93.5 Mﬁ_;_g;oo n=62.5 VE,gI_:P%)OO n=63.1 | NP® | NPO NP n=389 | n=721 | NP® Cnulv';'f

pagpg | NeoZQDO | Ne2OD0 | osgo | MeoZQ00 | nmass | VEROD0 | <o [ NpO | NRO NP n=e88 | n=ex6 | NP | CMELE

P34-P1 NE&_:P_?{)OO NE&;_%PO n=>53.4 Mﬁ_;_g;oo n=64 VE,gI_:P%)OO n<01 | NP® | NPO NP0 n=109 n=54 | NP® Cnulv's';'f

Comprobaciones que no proceden (N.P.):

@) La comprobacion no procede, ya que no hay axil de traccion.

@ LLa comprobacién no procede, ya que no hay axil de compresion.
© LLa comprobacién no procede, ya que no hay momento flector.

“ La comprobacion no procede, ya que no hay esfuerzo cortante.

®) No hay interaccion entre momento flector y esfuerzo cortante para ninguna combinacion. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

© No hay interaccion entre axil y momento flector ni entre momentos flectores en ambas direcciones para ninguna combinacin. Por lo tanto, la comprobacién no procede.
™ No hay interaccion entre momento flector, axil y cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

© No hay interaccion entre momento torsor y esfuerzo cortante para ninguna combinacién. Por lo tanto, la comprobacién no procede.

©) LLa comprobacién no procede, ya que no hay momento torsor.
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3.1. Mediciones de superficies y volumenes

Cimentacion

NUmero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 578.63 m2

Superficie total forjados: 486.49 m2

Losas de cimentacion: 486.49 m2

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 91.66 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 50.88 m2
Hormigon total en vigas: 47.80 m3

Vigas: 47.80 m3

Volumen total forjados: 243.25 m3

Losas de cimentacién: 243.25 m3

Forjado semisé6tano

Numero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 698.37 m2

Superficie total forjados: 633.16 m2

Losas macizas: 5.07 m2

Losas de cimentacion: 150.59 m2

Viguetas: 477.50 m2

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 64.05 m2

Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 89.10 m2

0




Hormigon total en vigas: 10.13 m3
Vigas: 10.13 m3

Volumen total forjados: 176.02 m3
Losas macizas: 0.76 m3

Losas de cimentacion: 75.29 m3

Viguetas: 99.97 m3

Forjado Pbaja

Numero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 427.50 m2

Superficie total forjados: 399.34 m2

Placas aligeradas: 399.34 m2

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 27.33 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 24.65 m2
Hormigon total en vigas: 0.00 m3

Volumen total forjados: 27.08 m3

Placas aligeradas: 19.97 m3

Forjado sobre vigas: 7.11 m3

Forjado terraza

NUmero Plantas Iguales: 1

Superficie total: 460.26 m2

Superficie total forjados: 457.91 m2

Losas macizas: 457.91 m2

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 1.93 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 18.26 m2
Hormigon total en vigas: 0.40 m3

Vigas: 0.40 m3
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Volumen total forjados: 91.58 m3

Losas macizas: 91.58 m3

Medicion de superficies y voliumenes

Obra: CLUB SOCIAL PUERTO DEPORTIVO

Resumen total obra

Superficie total: 2164.76 m2

Superficie total forjados: 1976.90 m2

Losas macizas: 462.98 m2

Losas de cimentacion: 637.08 m2

Viguetas: 477.50 m2

Placas aligeradas: 399.34 m2

Superficie en planta de vigas, zunchos y muros: 184.97 m2
Superficie lateral de vigas, zunchos y muros: 182.89 m2
Hormigon total en vigas: 58.33 m3

Vigas: 58.33 m3

Volumen total forjados: 537.93 m3

Losas macizas: 92.34 m3

Losas de cimentacion: 318.54 m3

Viguetas: 99.97 m3

Placas aligeradas: 19.97 m3

Forjado sobre vigas: 7.11 m3

CALCULO DE ESTRUCTURA. CLUB SOCIAL



Cimentacién - Superficie total: 578.63 m2

Elemento Superficie (m2)[Volumen (m3)(Barras (Kg)
Forjados 486.49 243.25 1449
*Arm. base losas 9572
Vigas 91.66 47.80 4005
Encofrado lateral 50.88

Total 629.03 291.05 15026
indices (por m2) 1.087 0.503 25.97

Forjado semisétano - Superficie total: 698.37 m2

Elemento Superficie (m2)[Volumen (m3)(Barras (Kg)|Laminado (Kg)
Losas de cimentacion 150.59 75.29 171
Losas macizas 5.07 0.76 69
*Arm. base losas 2939
Unidireccionales 477.50 99.97 2743
Vigas 64.05 10.13 1175
Encofrado lateral 89.10
Muros 788.09 118.21 6416
Pilares (Sup. Encofrado) 14.06 1.13 120 125
Escaleras 18.28 2.60 258
Total 1606.74 308.09 13891 125
indices (por m2) 2.301 0.441 19.89 0.18

Forjado Pbaja - Superficie total: 427.50 m2

Elemento Superficie (m2)[Volumen (m3)(Barras (Kg)|Laminado (Kg)
Forjados 399.34 27.08 754
Vigas 27.33 12849
Encofrado lateral 24.65
Pilares metalicos 4549
Escaleras 13.79 2.09 213
Total 465.11 29.17 967 17398
indices (por m2) 1.088 0.068 2.26 40.70
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Forjado terraza - Superficie total: 460.26 m2

Elemento Superficie (m2)|Volumen (m3)(Barras (Kg){Laminado (Kg)
Forjados 457.91 91.58 519
*Arm. base losas 8424
Vigas 1.93 0.40 80
Encofrado lateral 18.26
Pilares metalicos 2109
Total 478.10 91.98 9023 2109
indices (por m2) 1.039 0.200 19.60 4.58

Total obra - Superficie total: 2164.76 m2

Elemento Superficie (m2)[Volumen (m3)|Barras (Kg)|Laminado (Kg)
Losas de cimentacién 637.08 318.54 1620
Losas macizas 462.98 92.34 588
*Arm. base losas 20935
Unidireccionales 477.50 99.97 2743
Placas aligeradas 399.34 19.97 754
Forjado sobre vigas 7.11
\/igas 184.97 58.33 5260 12849
Encofrado lateral 182.89
Muros 788.09 118.21 6416
Pilares (Sup. Encofrado) 14.06 1.13 120 6783
Escaleras 32.07 4.69 471

Total 3178.98 720.29 38907 19632
indices (por m2) 1.469 0.333 17.97 9.07
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1. MEMORIA

1.1. DESCRIPCION DEL EDIFICIO E INSTALACION

En el presente proyecto se describe la instalacion de suministro de agua desde la red
exterior al club social del puerto deportivo de Canet de Berenguer. Incluyendo el disefio
y dimensionamiento de los accesorios y tubos necesarios para el abastecimiento a todos
los aparatos requeridos.

El edificio consta de:

e Una planta semis6tano en la que se encuentran los vestuarios, duchas y un
almacén de cocina.

¢ Planta baja donde se ubica una barra de bar y cocina, para uso del restaurante del
club. En esta planta encontramos dos aseos, uno en el local comercial y otro
dentro del restaurante.

e Planta terraza.
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Barra 1
Aseos seforas 3 5
Aseos caballeros 3 3 5
Cocina 1 1
ASEeo restaurante 3 4 2
Vestuarios sefioras 4 12
Vestuarios caballeros 4 12
Tomas varias limpieza (terraza) 2

La altura total del edificio es de 8.75 m midiendo desde la cota O referida al nivel al que
esta situado la planta baja.
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1.2 PRESION EXISTENTE EN EL PUNTO DE ENTREGA DE LA RED

La presion existente en el punto de entrega de la red municipal de agua potable es de 30
mca segun informe facilitado por la empresa suministradora de agua de la zona.

1.3 DESCRIPCION DE LAS INSTALACIONES DE FONTANERIA

Arroyo

Abrazadera

Cuarto de
contadores

Bateria de
contadores

‘ SOTANC

Liave de Tubo de alimentacién
Llave de paso

1.3.1 INSTALACIONES GENERALES

ACOMETIDA'Y SUS LLAVES

Es la conduccidn que une la tuberia perteneciente a la red publica de distribucién con la

instalacion interior.

Parte de la tuberia de la empresa suministradora situada bajo la acera o bajo la calzada y

llega al paramento de la propiedad privada donde enlaza con la red particular del

edificio.

La acometida constara de los siguientes elementos:

ABRAZADERA DE TOMA: Montada sobre la red de distribucién desde la que

se deriva el ramal.

LLAVE DE TOMA: Montada sobre la abrazadera, su instalacion sera opcional

por la empresa suministradora, instalandose en su caso una valvula de compuerta

de hierro fundido del didmetro adecuado.
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TUBERIA DE ACOMETIDA: Que enlazara la llave de toma o la abrazadera de

toma con la llave de registro.

LLAVE DE REGISTRO: Situada inmediatamente antes de la fachada del
edificio, quedara alojada en un registro con trapa de hierro, siendo su manejo
exclusivo de la Entidad Suministradora, instalandose una valvula de tipo
mariposa 0 compuerta, provista del mecanismo desmultiplicador que evite el

cierre rapido.

LLAVE DE PASO: Para uso del abonado, se instalara una valvula de tipo
compuerta 0 mariposa dotada de un mecanismo desmultiplicador que evite el
cierre rapido. Ird alojada preferentemente en una cadmara de facil acceso e

impermeabilizada. Es el primer elemento de la instalacion interior.

Segun CTE HS4, La acometida debe disponer, como minimo, de los elementos

siguientes:

a) una llave de toma o un collarin de toma en carga, sobre la tuberia de
distribucién de la red exterior de suministro que abra el paso a la acometida;
b) un tubo de acometida que enlace la llave de toma con la llave de corte
general;

c) Una llave de corte en el exterior de la propiedad

El tipo de tuberia a emplear en la acometida sera de tuberia de acero galvanizado segun
norma S/ DIN 2440.

Tanto las tuberias como los accesorios seran capaces de soportar una presion de trabajo

minima de 30 Kg/cmz2.

El diametro esta especificado en el apartado de calculo correspondiente, la seccion de

las llaves serd la de la tuberia de acometida. El trazado se observa en los planos.
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INSTALACION GENERAL

La instalacion general debe contener, en funcién del esquema adoptado, los elementos
que le correspondan de los que se citan en los apartados siguientes.

LLAVE DE CORTE GENERAL

La llave de corte general servira para interrumpir el suministro al edificio, y estara
situada dentro de la propiedad, en una zona de uso comun, accesible para su
manipulacion y sefialada adecuadamente para permitir su identificacion. Si se dispone
armario o arqueta del contador general, debe alojarse en su interior.

FILTRO DE LA INSTALACION

El filtro de la instalacion general debe retener los residuos del agua que puedan dar
lugar a corrosiones en las canalizaciones metalicas. Se instalard a continuacion de la
Ilave de corte general. Si se dispone armario o arqueta del contador general, debe
alojarse en su interior. El filtro debe ser de tipo Y con un umbral de filtrado
comprendido entre 25 y 50 um, con malla de acero inoxidable y bafio de plata, para
evitar la formacion de bacterias y autolimpiable. La situacion del filtro debe ser tal que
permita realizar adecuadamente las operaciones de limpieza y mantenimiento sin
necesidad de corte de suministro.

ARMARIO O ARQUETA DEL CONTADOR GENERAL

El armario o arqueta del contador general contendra, dispuestos en este orden, la llave
de corte general, un filtro de la instalacion general, el contador, una llave, grifo o racor
de prueba, una valvula de retencién y una llave de salida. Su instalacion debe realizarse
en un plano paralelo al del suelo.
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La Ilave de salida debe permitir la interrupcion del suministro al edificio. La llave de
corte general y la de salida serviran para el montaje y desmontaje del contador general.

1. ARMARIO CONTADORES

TUBO DE ALIMENTACION

El trazado del tubo de alimentacion debe realizarse por zonas de uso comun. En caso de
ir empotrado deben disponerse registros para su inspeccion y control de fugas, al menos
en sus extremos y en los cambios de direccion.

ASCENDENTES O MONTANTES

Las ascendentes o montantes deben discurrir por zonas de uso comun del mismo.
Deben ir alojadas en recintos o huecos, construidos a tal fin. Dichos recintos o huecos,
que podran ser de uso compartido solamente con otras instalaciones de agua del
edificio, deben ser registrables y tener las dimensiones suficientes para que puedan
realizarse las operaciones de mantenimiento.

Las ascendentes deben disponer en su base de una valvula de retencion, una llave de
corte para las operaciones de mantenimiento, y de una llave de paso con grifo o tapon
de vaciado, situada en zonas de facil acceso y sefialada de forma conveniente. La
valvula de retencion se dispondra en primer lugar, segun el sentido de circulacion del
agua.

En su parte superior deben instalarse dispositivos de purga, automaticos o manuales,
con un separador o camara que reduzca la velocidad del agua facilitando la salida del
aire y disminuyendo los efectos de los posibles golpes de ariete.
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1.3.2 CONTADORES, BATERIAS, LLAVES Y UBICACION

Se precisa un contador para el club social y otro para el local comercial.

LOCAL COMERCIAL

Contador de chorro tnico CLASE B. Contador general de agua de 1/2" DN 15 mm
MARCA: COHISA

MODELO: COMBI

Qn: 1,5 m3/h

CLUB SOCIAL

Contador volumétrico de CLASE C. Contador general de agua de 1 1/2" DN 40 mm
MARCA: COHISA

MODELO: R-TK
Qn: 10 m3/h

El contador estard ubicado en la planta baja a la entrada de la tuberia desde la red al
interior, cota 0, aparece sefialado en el plano.

La instalacion del contador serd en armario u hornacina en fachada, el contador y la
valvula de retencion general se ubicaran en la fachada, con dos valvulas de aislamiento,
el filtro debera de colocarse en el interior del edificio. Todo el conjunto se encontrara
detras del hueco de los ascensores, para lectura desde el exterior del edificio.

Fachada

=1 EDIFICIO

PE e AG
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1.3.3. APARATOS INSTALADOS

Se distinguen los siguientes tipos de estancias o cuartos himedos:

Vestuario mujeres: 12 duchas, 4 lavabos.

Vestuario hombres: 12 duchas, 4 lavabos.

Aseo mujeres: 5 WC, 3 lavabos.
Aseo hombres: 3 WC, 5 urinarios, 3 lavabos

Aseo local; 1 lavabo, 1 WC

Cocina; 1 fregadero, 1 lavavajillas
Bar; 1 fregadero

Aseos del restaurante; 3 lavabos, 4 WC, 2 urinarios

Terraza; 2 tomas de limpieza

*fm" UNIVERSITAT
Z2TMSE) POLITECNICA
DE VALENCIA

Cuarto himedo \° de aparatos Caugie:]lsi?ilt/esﬂ)ado Coef.kiimult. Caudal simult. Q(n)
Barra 1 0,30 1 03
Aseos sefioras 8 0,80 0,478316231 0,382652985
Aseos caballeros 11 0,80 0,423077291 0,338461833
Cocina 2 0,55 1 0,55
Aseo restaurante 9 0,78 0,45641756 0,356005697
Aseo local 2 0,20 1 0,2
Vestuarios sefioras 16 2,80 0,371669215 1,040673802
Vestuarios caballeros 16 2,80 0,371669215 1,040673802
Tomas varias limpieza (terraza) 2 0,40 1 0,4

La pendiente hidraulica de disefio es 30 mmca/m. La tabla quedara justificada tras el

apartado de célculo siguiente.
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1.3.3 MATERIALES EMPLEADOS

Para las tuberias se emplea acero galvanizado DIN 2440, la tabla de diametros
normalizados es la siguiente.

DN Dint bl?sq

3/8" DN 10 126 0
1/2" DN 15 161 | 126
3/4" DN 20 217 | 161
1" DN 25 273 | 217
11/4" DN 32 36 | 273

11/2'DN40 | 419 | 36
2" DN 50 531 | 419

2 1/2" DN 65 68,9 53,1

3" DN 80 80,9 68,9
4" DN 100 105,3 80,9
5" DN 125 129,7 105,3
6" DN 150 155,1 129,7
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2. MEMORIA DE CALCULO

2.1. BASES DE CALCULOS

DATOS BASICOS:

- Presion de lared general: .......................... 30 mca
-Cotadelaplantabaja: ...........ccooeviiininnn Om
- Cota del punto de conexién a lared: ........... -1m
- Altura geométrica edificio: ........................ 8.75m

Altura de las plantas:

PLANTA ALTURA (m)
semisotano 2.85
Planta Baja 3.85

Local Comercial 4.95

Terraza 3.50

Para facilitar el calculo se toman nimeros redondos sin que se vaya a ver notablemente
afectado; y ademéas tomando aproximaciones superiores de altura se cuenta con mas
longitud de tuberia lo que supone un disefio mas seguro, pues se prevén mas pérdidas de
las reales.
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2.2 DIMENSIONAMIENTO DE LA INSTALACION POR APLICACION DEL
CTE

El método empleado se basa en el cddigo técnico en su apartado para la salubridad HS4
y el célculo hidraulico basado en la teoria de flujo incompresible trabajando a presion.

Célculo de caudales:

Los caudales de agua necesarias para cada aparato vienen determinados por el CTE. La
siguiente tabla presenta estos caudales, los que hay suministrar a los diversos aparatos
presentes en este edificio:

Tipo de aparato L/S
Lavabo 0,1

Inodoro cisterna 0,1
Urinario 0,04

Ducha 0,2
Fregadero no doméstico 0,3
Lavavajillas industrial 0,25
Grifo 0,2

Se realiza el célculo empleando el método clasico. Todas las tuberias de la instalacion
seran de acero galvanizado, segin Norma UNE correspondiente de cada tipo de tubo.

Coeficiente de simultaneidad aparatos:

Expresién general

ﬁ +0.035 * o * (1+ log ( log(n))

a = 3 para nuestro club social
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Dimensionado de las instalaciones:

El célculo de las acometidas a cada uno de los cuartos humedos se puede realizar
directamente a partir del caudal de cada uno de éstos. Para ello solo es necesario
determinar un método de disefio. En este caso se ha seleccionado como método de
disefio la definicion de una pendiente hidraulica de referencia 30 mm.c.a/m y
posteriormente una verificacion de que se cumplen las restricciones de velocidad
definidas. V entre 1y 2 m/s

Los datos son:

Pendiente hidraulica de disefo: 30 mm.c.a./m

Rugosidad hidraulica: 0,15 mm

Viscosidad cinematica del agua | 0,0000011 mz/s

A partir de esta pendiente hidraulica y con el dato de los caudales calculados para cada
linea se determinan los diametros de las tuberias mediante un método iterativo para el
valor del factor de friccién que se calcula a partir del nimero de Reynolds.

Siendo la pendiente hf/l = j, despejamos el diametro de la formula de Darcy-Weisbach:

8- f-l 8- f-I 8- f
hu - " .02 D=s/l— > "1 02— 21 .2
w gDt 5\/7r2-hmb-g ? \/ﬂ2-1-9 °
Siendo:
f = Factor de friccion D = Diametro de la conduccion en metros.

j = Pendiente hidraulica de disefio, en este caso 30mmca/m

Se busca en la tabla de diametros normalizados aquel que tenga un diametro interior
adecuado y se selecciona el DN correspondiente. El diametro y recorrido estan
grafiados en los planos.
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La instalacion estd dimensionada de forma que la presion residual minima en la entrada
de los cuartos sea de 1 Kg/cm?. (10 m.c.a) aproximadamente, para ello se ha tenido en
cuenta:

Las pérdidas de carga lineales de las tuberias hasta llegar a la entrada de las
habitaciones.

Las pérdidas de carga aisladas en accesorios y llaves. La altura geométrica del ndcleo de
consumo.

El calculo de la presion en dicho punto critico se realiza a través de la ecuacion de
Bernoulli para fluidos incompresibles de la siguiente manera:

2
ac Ppto desf

P
" _ _ pto_ desf
7+Zac + 2g = y +Zpto_desf + y +Zhac—pt0_desf

Puesto que las velocidades son pequefias, como se comprueba posteriormente, se puede
despreciar la caida de presion en el interior de las tuberias debida a la variacion de
velocidad.

Las pérdidas menores o localizadas por codos, se tienen en consideracién mayorando un
20% la longitud de las mismas.

El célculo de la velocidad se obtiene a partir del diametro seleccionado y el caudal
calculado y a partir de ésta se obtiene el nimero de Reynolds necesario para el célculo
del factor de friccion, y con este iterar.

2.2.1 ACOMETIDA.

Comprende el ramal y elementos complementarios que enlazan la red de distribucién y
la instalacion interior general. En la presente instalacion es la parte de la instalacion que
va desde la conexion a la red general hasta la entrada del edificio.

Es decir la linea RED - 0 en las tablas de calculo anexionadas.

El didmetro de la acometida es 1 1/2" DN 40, teniendo que mayorar este para
cumplimiento de criterio de velocidad a 2”” DN 50.

No obstante, sera la compafiia suministradora la que determinara dichas dimensiones.
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2.2.2 TUBO DE ALIMENTACION

Enlaza la llave de paso con el contador general. Existe un tubo de alimentacion en la
presente instalacion, el cual se divide en su tramo final en dos ramales, uno destinado a
los suministros de club social y el otro a los suministros del local.

2.2.3 CONTADOR GENERAL

Teniendo en cuenta el tipo de edificio del que se trata se opta por instalar un contador
general para el club social y otro para el local comercial, tal y como se ha indicado en el
punto 1.3.4, para los caudales de 2.373 /sy 0.2 I/s ( DN40 y DN15).
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2.3 TABLAS RESUMEN CALCULOS

2.3.1 CAUDAL DE LOS CUARTOS

Conociendo los caudales para cada uno de los aparatos dados en HS-4 caudales agua
fria, y el nimero de aparatos que hay en cada cuarto himedo, obtenemos el caudal
instalado. En funcién del nimero de aparatos en cada cuarto, hallamos el Kn que
multiplicado por el caudal instalado nos da el caudal de simultaneidad.

El didmetro tedrico se obtiene con la férmula de Darcy y el normalizado seleccionando
de las tablas a partir del caudal de disefio (obtenido del método cldsico sumando
caudal simultaneo mas el especial).

Cuarto humedo Q disefio (I/s) DN Dint v
Barra 0,30 1" DN 25 27,3 | 0,512514408
Aseos sefioras 0,80 11/4" DN 32 36 0,785950336
Aseos caballeros 0,80 11/4" DN 32 36 0,785950336
Cocina 0,55 11/4" DN 32 36 0,540340856
Aseo restaurante 0,78 11/4" DN 32 36 0,766301578
Aseo local 0,20 3/4" DN 20 21,7 | 0,540780031
Vestuarios sefioras 2,80 21/2"DN65 | 68,9 | 0,750982309
Vestuarios caballeros 2,80 21/2"DN65 | 68,9 | 0,750982309
Tomas varias limpieza (terraza) 0,40 11/4" DN 32 36 0,392975168

2.3.2 CALCULO DE CADA UNA DE LAS LINEAS

Realizando una matriz, conociendo el caudal instalado de cada uno de los cuartos y
sumando el namero de cuartos a abastecer por cada linea, conseguimos el caudal
instalado de cada tramo. Hallando el Kn en funcién del nimero de aparatos que se
abastece y multiplicando este por el caudal instalado conseguimos el caudal simultaneo
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tramos N2 aparatos Qinst(l/s) Kn DN Vv
4-3 16 2,8 0,372 11/4" DN 32 1,022
3-2 27 3,6 0,317 11/4" DN 32 1,122
2-1 43 6,4 0,282 11/4" DN 32 1,771
S-1 51 7,2 0,271 11/2" DN 40 1,414
0-S 51 7,2 0,271 11/2" DN 40 1,414
C 9 0,78 0,456 3/4" DN 20 0,962
B 11 1,33 0,423 1" DN 25 0,961
A 12 1,63 0,409 1" DN 25 1,141
TERRAZA 2 0,2 1 3/4" DN 20 1.081
Red-local 2 0,2 1 1/2" DN 15 0.982
Red-0 67 9,43 0.256 11/2" DN 40 1.747

Para asegurar que el punto mas desfavorable de la instalacién dispone de la presion
minima de 10mca a la entrada del cuarto humedo, se calcula la pendiente hidraulica
maxima admisible con la que se disefiaran las conducciones.

Se realiza una estimacion inicial de dichas pérdidas que, una vez realizado el
dimensionado, deberé revisarse a fin de establecer la validez de la misma.

Elementos Pérdida de carga
Contador 0.041 mca
Valvula retencién montante 0,14 mca
Valvula retencién aislamiento del contador 0.14 mca
Filtro 2,00 mca
Estimacién perdidas elementos signif. 2.33 mca
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Estimacion pérdidas elementos significativos es el sumatorio de las pérdidas del
contador, valvula de retencién en el montante de suministro directo, valvula de
retencion de aislamiento del contador y el filtro.

La estimacion de pérdidas de carga se realiza para el tramo RED — grifo 2, siendo grifo
2 como se aprecia en el esquema el punto mas alejado de los que se suministran de
forma directa. Se calcula para una pendiente hidraulica estimada de 30 mmca/m.

Tramo RED-Nudo grifo 2

Longitud de conduccion: 51 m
Longitud equivalente: 20,00%

Pendiente hidraulica: 0,03 mca/m
Pérdida de carga 1.84 mca

A partir de las pérdidas reflejadas en la anterior tabla, se calcula la pendiente hidraulica
que realmente hay disponible en el nudo 2.

e Pred:30 mca

e Pmin: 10 mca

o Zred:-1 m

e Cotadelnudo :6 m

e Pérdidas (hf): 1.84 +2,33=4.17 mca

e Longitud: 51m

e Longitud equivalente: 20,00%

®  Lmayorada=61.2 m

e Pendiente hidraulica disponible:

®  (Pred + Zred - Pmin - hf = ZN15)/ Limayorada = 147.22 mm.c.a/m ( este valor se
podria haber minorado)

Con la ecuacién de Darcy expresada con la pendiente hidraulica se obtienen los
diametros tedricos de los conductos. El diametro nominal se selecciona de las tablas y el
diametro inicial se obtiene de esas mismas tablas y sirve para determinar la velocidad a
la que circulara el caudal de disefio por el tubo.
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Estos valores serdn modificados cuando el criterio de velocidad no cumpla con lo
siguiente.

1. Velocidad maxima en zona 1 mis
residencial:
2. Velocidad maxima en zona no
. S 15 m/s
residencial:

Siendo los diametros definitivos, para cumplir con dicho criterio.

Linea Q (2Ii/ss(§ﬁo DN Dint
TRAMO 4-3 1,041 1 1/4" DN 32 36
TRAMO 3-2 1,143 11/4" DN 32 36
TRAMO 2-1 1,803 1 1/2" DN 40 41,9
TRAMO §-1 1,950 11/2" DN 40 41,9
TRAMO 0-S 1,950 11/2"DN 40 41,9
TRAMO C 0,356 3/4" DN 20 21,7
TRAMO B 0,563 1"DN 25 27,3
TRAMO A 0,668 1"DN 25 27,3
TRAMO TERRAZA 0,400 3/4" DN 20 21,7
RED - LOCAL 0,200 1/2"DN 15 16,1
RED -0 2,410 2" DN 50 53,1
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3. AGUA CALIENTE

3.1. DIMENSIONADO

SANITARIA

@20, UNIVERSITAT
§F) POLITECNICA
./ DE VALENCIA

Para el calculo de las tuberias de impulsion se seguira el mismo criterio seguido en agua

fria.

Para trabajar en la elaboracion de la hoja de célculo, se cambian los caudales de agua
fria por los consumos para ACS marcados en la HS-4.

Lavabo 0
Inodoro cisterna 0
Urinario 0
Ducha 0,1
Fregadero no doméstico 0,2
Lavavajillas industrial 0,2
Grifo 0

El caudal instalado para cada cuarto himedo resultard, de la misma matriz de calculo
conseguida con los caudales de cada aparato por el nimero de aparatos instalado en
cada cuarto. Los valores de Kn (coeficiente de simultaneidad seran los mismos que en
agua fria) y el caudal simultaneo sale del producto de este por el caudal instalado.

La premisa para el calculo de acometidas para cada uno de los cuartos humedos, se
realizan con el criterio de pendiente hidraulica 30mmca/m igual que en AF. Las tomas
de limpieza, inodoros, lavabos y urinarios resultaran para esta tabla con caudal nulo.

La dimension de las tuberias sera menor, al ser los caudales menores también.

El material de las conducciones serd también acero galvanizado (AG).

Las restricciones de velocidad son las mismas que para agua fria.

Los valores de las tuberias de ACS se resumen en el cuadro siguiente.

Linea DN
VESTUARIO MASC 3/4" DN 20
VESTUARIO FEM 3/4" DN 20
VESTUARIO MASC+ FEM 1" DN 25
BAR 3/4" DN 20
COCINA + BAR 3/4" DN 20
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3.2. INSTALACION SOLAR TERMICA

3.2.1. DEMANDA DE A.C.S

Se realiza una estimacién del nimero de usuarios de las duchas de 200 personas al dia,
sumando los dos vestuarios, femenino y masculino.

Segun la tabla 3 del Documento Basico HE. Ahorro de energia la demanda de referencia
a 60 °C para nuestro caso es de 21 litros por persona y dia, o que supone un consumo
diario de 4200 litros.

Criterlo de |a demanda Litros / dia*unidad unidad
Vivienda 28 Por persona
Hospitales y clinicas 55 Por persona
Ambulatorio y centro de salud 41 Por persona
Hatel "= 69 Por persona
Hotel =+ 55 Por persona
Hotel = 41 Por persona
Hotel / hostal * 34 Por persona
Camping 21 Por persona
Hostal / pensién * 28 Por persona
Residencia 41 Por persona
Cenftro penitencianio 28 Por persona
Albergue 24 Por persona
Vestuarios / duchas colectivas pa | Por persona
Escuela sin ducha 4 Por persona
Escuela con ducha 2 Por persona
C I 28 Por persona
Fabricas v talleres 21 Por persona
Oficinas 2 Por persona
Gimnasios 21 Por persona
Restaurantes 8 Por persona
Cafeterias 1 Por persona

El Documento Basico HE. Ahorro de energia, en su apéndice B “Temperatura media
del agua fria”, nos proporciona una tabla donde aparecen las temperaturas diarias
medias mensuales de las capitales de provincia para su uso en el calculo de la demanda
de ACS.

Con este dato, y el valor de la temperatura de acumulacion de 60 °C, calculamos la
energia demandada mensual de ACS, para los 4200 I/dia que hemos estimado.
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a 0
Mes N° Dias TAF.S. (°C) DEes(KWh/mes)
CTE HE-4 v

Enero 31 10 7.551,60
Febrero 28 11 6.684.38
Marzo 31 12 7.249 54
Abiril 30 13 6.869,52
Mayo 31 15 6.796,44
Junio 30 17 6.284,88
Julio 31 19 6.192,31
Agosto 31 20 6.041,28
Septiembre 30 18 6.138,72
"Octubre 31 16 6.645 41
Noviembre 30 13 6.869,52
Diciembre 31 11 7.400.57
ANUAL 365 14,6 ||m

La aportacién solar minima exigida para demanda de acs, sera del 50 %, para nuestro
edificio. Para calcular la potencia de la instalacion solar térmica nos remitimos al
Documento Basico HE. Ahorro de energia. HE 4 Contribucion solar minima de agua
caliente sanitaria. En él se establece para cada zona climatica y diferentes niveles de
demanda de ACS a una temperatura de referencia de 60°C, la contribucién solar minima
anual exigida para cubrir las necesidades de ACS, obtenidos a partir de los valores
mensuales.

Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) | " m v v
50-5.000 30 30 40 50 60
5.000 = 10.000 30 40 50 60 70
= 10.000 30 50 &0 T0 70

“Dentro de esta tabla seleccionamos una demanda total menor de 5000 I/d y zona
climatica IV”
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La ubicacion del edificio en Canet de Berenguer, establece que dentro de la zonificacion
nos encontramos ubicados dentro del area 1V segun definicidn de este documento base,
teniendo en cuenta la radiacion solar media diaria anual sobre la superficie horizontal H.

Zona climéatica MJ/m? KWhi/m?
] H=137 H<38
1l 137=H <151 3B<H=<42
n 151=H < 16,6 42<H<486
v 166=H =180 46=<H=<50
v Hz=18.0 Hz50

3.2.2. CONFIGURACION DE LA INSTALACION

La configuracion de nuestra instalacion segun la clasificacion del instituto para la
diversificacion y el ahorro de la energia (IDAE), seré de la siguiente manera:

e Por el principio de circulacion: Instalacién por circulacion forzada. Segun el
CTE los circuitos primarios con captacion mayor de 10 m2 correspondiente a un
solo circuito primario, este sera de circulacion forzada.

e Por el sistema de transferencia de calor en el acumulador solar: Instalacion con
intercambiador independiente.

e Sistema de expansion: Cerrado

e Por el sistema de aporte de energia auxiliar: Sistema de energia auxiliar en
acumulador secundario centralizado

e Aplicacion: Instalacién combinada para acs + calefaccion.

3.2.3. COMPONENTES DE LA INSTALACION
3.2.3.1. CAPTACION

Para esta instalacion hemos elegido, el modelo de captador Fagor Solaria -2.4 G AL.
Captador solar plano galvanizado. Las caracteristicas del captador son las siguientes.

Superficie del captador: 2,17 m?

Eficiencia optica: 0,69

Coeficiente global de pérdidas: 4.93 W/m?
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En los célculos realizados para hallar la superficie necesaria de captacion se dan los
siguientes resultados.

NUmero de captadores; 28

Superficie total de captacion; 60.76 m2
Inclinacion de los captadores; 35 °©

Se decide colocar los paneles con un azimut de 0°.

Aprovechamiento de la energia solar. Método f-chart

Este método es el que se aplica en el CTE HE4, para su desarrollo se usan datos
mensuales, medios meteorolégicos, y es valido para determinar el factor de cobertura
solar en instalaciones de calentamiento para ACS.

H (MJ/m? dia) Kk (P inclinacion)

Mes IDAE w | IDAE = Porientacion Psombras El mes (kW hfmg)
Enero 7,60 1,37 0,00 0.00 89,73
Febrero 10.60 1,28 0,00 0.00 105,61
Marzo 14.90 1,17 0,00 0.00 150,24
Abril 18,10 1,06 0,00 0,00 160,01
Mayo 20.60 0,98 0,00 0.00 173.98
Junio 22.80 0,95 0.00 0.00 180.64
Julio 23.80 0,98 0,00 0,00 201,01
Agosto 20.70 1,07 0,00 0.00 190,88
Septiembre 16.70 1,21 0,00 0.00 168,53
Octubre 12,00 1,37 0,00 0,00 141,68
Noviembre 8.70 1,47 0,00 0,00 106,66
Diciembre 6.60 1,45 0,00 0,00 8247
Anual 15,28 1.751,44

El siguiente grafico muestra la energia que se demanda por mes y la que se consigue
aportar con el sistema de captacion elegido para ACS.
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El porcentaje de la demanda energética mensual, o fraccidn solar mensual, aportada por
el sistema de captacion solar, se determina segun la formula siguiente:

f=1,029 D1 - 0,065 D2 - 0,245 D; 2 + 0,0018 D, 2 + 0,0215 D;
Siendo

D1; relacidon entre la energia absorbida por el captador plano EAmes y la demanda
energética del edificio DEmes.

_ EAmes

D1

;0<D1<3

" DE mes

D2; expresa la relacidon entre la energia perdida EPmes, para una determinada
temperatura, y la demanda energética mensual del edificio DEmes.

D, = EP mes ;0<D,<18
DE mes
Mes Tamb EA mes DA EP mes D2
IDAE v

Enero 12.00 344577 0.46 19.723.81 561
Febrero 13.00 7.055.69 061 18.109.55 371
Marzo 75.00 5.769.32 0.80 19.884.71 374
Abri T7.00 G 144 .64 089 79.083.46 578
Mayo 30.00 6.651.06 0.98 19.880.48 .93
Junio 33.00 6.936.98 7.10 19.394.89 3.09
Julio 26.00 7.718.90 v 20.202 29 376
“Agosto 37.00 7.330.04 Vi 20.528.34 3.40
Sepliembre 5400 547163 705 79.710.42 377
Ociubre 20.00 5 440.69 0.62 20.697 72 317
Noviembre 76.00 4.095.89 0.60 19.556.80 >.85
Diciembre 13.00 3167.12 043 20.049.85 371
Anual 18.87 57.057.73 336.824.30
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Mes f mes (%) EU mes (kW h)
Enero 26,31 1.986,59
Febrero 37,61 2.513,71
Marzo 50,98 3.695,98
Abril 57,31 3.936,95
Mayo 62,05 4.216,99
Junio 68,28 4.291,02
Julio 75,07 4.648,75
Agosto 72,61 4.386,87
Septiembre 64,76 3.975,15
Qctubre 50,50 3.356,24
Noviembre 36,05 2.4_176,57
Diciembre 2343 1.733,90
Anual 41.218,74

3.2.3.2. ACUMULACION

El sistema solar se debe concebir en funcién de la energia que aporta a lo largo del dia'y
no en funcidn de la potencia del generador (captadores solares), por tanto se debe prever
una acumulacion acorde con la demanda al no ser ésta simultanea con la generacion.
Para la aplicacion de ACS, el area total de los captadores tendra un valor tal que se
cumpla la condicién:

50< V/Sc<180 siendo Sc la suma de las areas de los captadores [m?]; y V el volumen
del depdsito de acumulacion solar [litros].

Para nuestra instalacion elegimos un valor de relacién de 75, por lo que nos resultara un
volumen total de acumulacion necesario de 4611.25 |

El volumen de acumulacion lo fraccionaremos en dos depdsitos de 2000 y 3000 litros,
que los conectaremos en serie. La marca para el acumulador, al igual que los captadores
sera Fagor, de la serie ASF-2000 y ASF-3000.

Las caracteristicas de los depdsitos seran:

e Dep0sitos en acero con revestimiento epoxidico de calidad alimentaria.

e Aislamiento térmico con espuma rigida de poliuretano inyectado en molde libre
de CFC.

e Proteccion catodica permanente de serie (se suministra de serie en caja adjunta).

e Disponen de las conexiones necesarias para la produccion de A.C.S. a través de
un intercambiador de placas y/o resistencias eléctricas de calentamiento.

En el funcionamiento normal de la instalacion estaran conectados en serie, el agua fria
entrard en el primero, aqui elevard su temperatura hasta donde sea capaz de
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incrementarla el sistema solar, luego pasara al segundo acumulador, en donde al ser
necesario, la caldera elevara la temperatura hasta la temperatura reglamentaria de
preparaciéon 60°C, al conectar los 2 acumuladores en serie éstos se comportaran como
un unico acumulador de una altura igual a la suma de ambos, esta nueva configuracion
mejorara la estratificacion de temperaturas en ellos, a la salida del segundo acumulador
se colocara una valvula de 3 vias motorizada para distribuir el ACS a la temperatura de
distribucion de 60°C.

3.2.3.3. INTERCAMBIADOR

La potencia minima del intercambiador sera la resultante de multiplicar 500 por
el area de captacion.

Intercambiador circuito primario-secundario

Para nuestro caso resultara una potencia de minima del intercambiador de ACS
de 31.465 W.

Dentro del catdlogo de Fagor elegimos un intercambiador de hasta 33.000 W.
Modelo: 1P-40
Volumen del intercambiador: 1.7 litros

Intercambiador circuito caldera-acumulador

Seleccionaremos un intercambiador en funcion del caudal que necesitamos para cubrir
las puntas, como ya se dijo en la seleccion de la caldera este sera de 2160 I/h.

Modelo: IP-50 ( 44 kW)
Volumen del intercambiador: 1.7 litros
3.2.3.4. CALDERA. CALCULOS

Calculamos el caudal instantaneo, sin simultaneidad, dado que es probable, por la
naturaleza del local que se usen todas las duchas a la vez:

Caudal instantaneo: 0.1 I/s ducha * 24 duchas = 2.4 I/s = 8.640 I/h
Estimamos la duracién del consumo en punta de 15 min (0.25 horas).
Volumen gastado = 8640 I/h * 0.25 h = 2160 litros

Como el agua que me entra de la red esta a una temperatura de 10 °C, y mi temperatura
de acumulacion es de 60 °C, la energia que tengo que aportar al fluido para dar un salto
de temperatura de 50 °C, sera:
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Energia = 2160 litros * 1 kCal/litro °C * 50 °C = 108.000 kCal
La potencia necesaria si supongo un periodo de recuperacion de 1 hora
P Gtil = 108.000 kCal * 1.16 x 10°= 125 kW

3.2.3.4.1. SELECCION DE CALDERAS

Necesitamos dos calderas, una para produccion de ACS de 125 kW y otra de 5kW para
el circuito de calefaccion de los vestuarios.

Seleccion de caldera para ACS 125 kW.

Marca: Ferroli

Modelo: QUADRIFLOGIO B. “Modulo térmico a gas de condensacion alta potencia”
Propiedades:

Caldera de acero inoxidable de condensacion

Seleccion de caldera para calefaccién

Marca: VITODENS 100-W
Modelo: BIHA/B1KA
Margen de potencia: 5 kW a 35 kW

Baja emisién NOX, clase 5.

3.2.35. BOMBAS DE CIRCULACION

Disponemos de doble bomba de circulacion al disponer de superficie de captacion
mayor de 10 m* seg(n el apartado 3.2.2 del DB HE4.

Seleccion de bomba circuito primario

Lo primero que tenemos que mirar para la seleccion de la bomba en el circuito de
captacion, es estudiar la pérdida de carga del conjunto tuberias-captadores-
intercambiador.

Lo primero que habré que definir es la disposicion de los captadores en nuestro circuito.
De los 28 captadores que tenemos, los disponemos en grupos de siete conectados en
paralelo, con retorno invertido.
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Al ser cuatro unidades de 2,17 m* @ superficie total de captacion para calculos de caudal
del circuito sera de 60,76 m? que segin manual de los captadores por cada metro
cuadrado de captacion necesario, se estimara un caudal de fluido caloportador de 45 I/h
mZ. Resultando un caudal total de 2736 I/h.

El tipo de fluido caloportador que utilizaremos serd agua con anticongelante.

Las perdidas de carga en las tuberias del circuito en el punto mas desfavorable se
resumen en la siguiente tabla:

Material tuberia; Cu

Caudal DM Di |eaisla W p.d.u:-. L Singularidades Ltotal p.d.c.
(I'h} (mm}) (mmj) | (mm}) | (mis) [(mm.c.aim] (m) Tipo le (m) Ud. (m) (mm.c.a.)

a8 | 2738 |35 [¥] 330 30 o089 3115 250 |codosoe[¥| 101 8 38,0 1.183

|Va’|antwe;| 1151

vl aswant:ElE
(| 000

Tramo

[Bc | 2736 [3s [v] 330 320 089 3115 110 [codoooe[w] 101 4 [ 150 468
[~ 000
v | 000
... (v 000

[co] 1368 [28 [v] 260 30 o072 2874 200 [codoooe[w] 076 4 [ 233 671

| T DETNBCiIT| 030 1
... vl 0,00

Ll 0,00

| er | a4 |22 [v] 200 30 o081 2071 90 |ngognoll 063 2 105 311

| T Dem-acilzl 020 1

... (v 000

... (v 000
| FG | 2736 |35 [w] 330 30 089 3115 100 | Codo ggozl 101 2 12,0 374

... (v] 000 1

... (v 000

| (v 000
[ eH | 2738 [3s [»] 330 30 o089 3115 350 [codoooe[w] 101 & | 411 1279
La pérdida de carga punto mas desfavorable circuito 4.82 m.c.a
Perdidas de carga intercambiador de calor l.4m.c.a
Total de pérdidas en los captadores (7 * 125 mmcda/unidad) 0.88 m.c.a
Perdida de carga total del circuito primario 7.1m.c.a
Altura manométrica 7.1m.c.a
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Caudal de la bomba 2.734 1/h

Con estos datos seleccionamos la bomba, para el circuito primario:

Marca: Wilo TOP STG 25/7. Bomba circuladora de rotor hiumedo con conexién
roscada.

Aplicacion: circuitos primarios de instalaciones solares

H/m Wilo-TOP-STG

16

12

Seleccion de bomba circuito secundario

Consideramos el mismo caudal de 2736 I/h. Igual que en el circuito primario. Al ser un
intercambiador externo haremos que coincidan.

Material tuberia; cu

T Caudal DN Di [eaisla] v p.d.c. L Singularidades Ltotal p.d.c.
amol ) mm) | (mm) | mm) | (i) fm.c.aim] (m) Tipo em Ud | m |mmeca)
[ 8| 2736 |35 w 33 30 089 3115 30 Codo90° w| 101 3 6,0 188 |
w | 0,00
w | 0,00
w | 0,00
| BC | 2.736 35 w 33 30 0,89 31,15 45 Codo9pe w | 1,01 3 7.5 235
La pérdida de carga punto mas desfavorable circuito 0.422 m.c.a
Pérdidas de carga intercambiador de calor l4m.c.a
Perdida de carga total del circuito primario 1.822 m.c.a
Altura manomeétrica 1.82 m.c.a
Caudal de la bomba 2.736 I/h
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Con estos datos seleccionamos la bomba, para el circuito primario:

Marca: WILO — STAR — Z25/2

H/"; —l Wilo-Star-2
Stor
4 %%\» Ston ar,z%
Star 220/4 225/6 \
AN \
2 S(b \
Star. <253 Opy il \ N
2
| =M N \
IS \
2
‘9’\3 Stau \ \b \
s 220 N
2 |2

Seleccidn de bombas circuitos caldera-intercambiador-acumulador

Se consideran ambos circuitos similares en configuracién y longitud.

Caudal DM . Di eaisla. v pd.c. L Singularidades Ltotal pdc.
(I'h) (mm) | (mm}) | (mm) | (m/s) fmm.c.a/m] (m) Tipo le (m) Ud. (m) (mm.c.a)

ST 2160 |35 IE 33 30 070 20,60 2.0 |Codgg|]ola 1,01 2 4.0 83
[ =l oo

(] 0.0

=] 000
TU | 2160 [35 |w| 33 30 070 2060 20 |codosoe[w] 101 2 4.0 83

Tramo

La pérdida de carga punto mas desfavorable circuito 0.166 m.c.a
Pérdidas de carga intercambiador de calor l.4m.c.a
Perdida de carga total del circuito primario 1.57 m.c.a
Altura manométrica 157 m.ca
Caudal de la bomba 2.160 I/h

Con estos datos seleccionamos la bomba, para el circuito primario:

Marca: WILO — STAR — Z25/2
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3.2.3.6. VASO DE EXPANSION

Circuito primario

Para el calculo del volumen del vaso de expansion, necesitaremos saber primero el
volumen de todo el circuito primario, para conocer el volumen de fluido caloportador.

Asi pues, el tamafio del vaso de expansion cerrado se calcula a partir de la siguiente
formula:

P
Visso =V * 5 * o1

Siendo:
Vvaso: VOlumen del caso de expansion [litros].
V: cantidad de fluido caloportador en el circuito primario [litros].

€: incremento del volumen del fluido caloportador des de 40 °C hasta la temperatura
maxima alcanzable por los captadores [adimensional]

Pr. presion absoluta final del vaso de expansién [kg/cm:]

Pi: presion absoluta inicial del vaso de expansion [kg/cmz]

Volumen total de fluido en las tuberias
DN (mm) Ltotal(m) Di(mm) Viubo(lm) Vitubo(l)

18 0,00 16,0 0,20 0,00
22 27 50 20,0 0,31 8,64
28 26,00 26,0 0,53 13,80
35 73,20 33,0 0,86 62,61
42 0,00 40,0 1,26 0,00
54 0,00 516 2.09 0,00

66,7 0,00 64,3 3,25 0,00

76,1 0,00 73,1 4,20 0,00
0 0,00
0 0,00
0 0,00
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VVolumen total tuberias circuito primario
Volumen captadores

Volumen total del circuito

Coeficiente de dilatacion

Pi

Pf

Volumen del vaso calculado

Seleccionaremos el modelo: Salvador Escoda 12 CMF-SO.

Circuito secundario

DN (mm) | total (m) Di(mm) V tubo(/m) V tubo(l)
18 0,00 16,0 0,20 0,00
22 0,00 20,0 0,31 0,00
28 0,00 26,0 0,53 0,00
35 7,50 33,0 0,86 6,41

Volumen total tuberias circuito primario
Volumen total del circuito

Coeficiente de dilatacion

Pi

Pf

Volumen del vaso calculado

3.2.3.7. FLUIDO CALOPORTADOR
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85.05L
36.4 L
123.15L
0.08

2.4 Kglem?
10 Kglem?

12.96 L

6.41 L
1.7L

0.08

2.4 Kglem?
10 Kglem?

0.85L

Para proteger el circuito primario frente a heladas se decide utilizar un liquido
anticongelante, cuyo punto de fusion esté por debajo de la temperatura minima.

Se decide utilizar fluido anticongelante Esglicol FLD160 de la marca Escoda, el cual
tiene un punto de fusién de -25 °C, y un punto de fusién superior a los 100 °C.
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3.2.3.8. SISTEMA DE LLENADO DEL SISTEMA DE CAPTACION

Se debe disponer de un sistema que facilite el llenado de la instalacion y asegurar que el
anticongelante esta perfectamente mezclado.

Por esta razon se decide la instalacion de una bomba de llenado motorizada de la casa
Escosol, cadigo de producto SO14242. Dicha bomba incorpora un bidén para depositar
el fluido caloportante y ha sido especialmente disefiada para llenar instalaciones solares
térmicas.

3.2.3.9. DISIPADOR DE ENERGIA DINAMICO

Se debe dotar a la instalacion de algin elemento de proteccion frente a
sobrecalentamientos producidos por periodos de baja demanda o alta irradiacion.

Se debe instalar en el circuito primario de la instalacién un disipador de energia
dindmico con el fin de disipar la potencia en los periodos en los que habiendo poco
consumo, hay alta irradiacién provocando que la temperatura del fluido crezca sin
control.

Se selecciona el equipo dentro del catalogo de Salvador Escoda.

Superficie Tabla de seleccién disipador de seguridad

aproximada en instalaciones de energfa solar térmica
de colectores Potencia
_solaresm’ |

90

Modelo
aerotermo

16/3

70 |

16/2
4
1413

60

45 1412

1213
1212
4+ 103

1072
/3

3

Se escoge el modelo de disipador de energia dinamica TIPO A 14/3 M, de 40kW de
potencia.
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3.2.3.10. VALVULAS

3.2.3.10.1. VALVULAS DE CIERRE

Se seleccionan valvulas de bola de laton, de la marca Salvador Escoda, de distintas
pulgadas en funcion del diametro de la tuberia en que se encuentren.

3.2.3.10.2. VALVULAS DE SEGURIDAD

Segun la instruccion técnica del RITE IT 1.3.4.2.5 indica que los circuitos cerrados con
fluidos calientes dispondran de una o mas valvulas de seguridad.

Se instalara una véalvula de seguridad en la salida de la bateria de captadores, de la
marca Fagor de 3 atm.

3.2.3.10.3. VALVULAS ANTIRRETORNO

Se intalaran a cada una de las salidas de las bombas, y en cada canalizacion de llenado
para los circuitos. Se seleccionan los modelos de Salvador Escoda “valvulas de
retencion de clapeta cierre goma”, de las pulgadas adecuadas en funcion del tamafio de
la tuberia.

3.2.3.10.4. PURGADORES

Se instalara un purgador a la salida de cada bateria de colectores.

Modelo Fagor purgador 150

3.2.3.10.5. MEZCLADOR TERMOSTATICO

En la tuberia de salida de ACS del tanque para consumo, instalamos un mezclador de la
marca Salvador Escoda DN25.

La temperatura del agua de mezcla es captada por el sensor “A”, que la compara con el
valor de consigna. Si esta temperatura no se corresponde con el valor prescrito, se
produce una variacidon de volumen en el interior de la cépsula. El vastago “D” ejerce
entonces un efecto de regulacion sobre la deslizadera “C”, que se desplaza para
conseguir la temperatura fijada.
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3.2.3.11. SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL.

Control y regulacion para la produccion de ACS, marca Salvador Escoda.
Descripcion de la instalacion.

e Sistema de preparacion y produccion del A.C.S.

e Funcion selectiva de arranque de la instalacién con sonda de radiacion solar
ajustable.

e Sincronismo de bombas primario y secundario del circuito solar.

e Mando bomba del secundario de caldera a falta de produccion solar.

e Contador de energia solar con acumulacién de valores. Montaje en primario o
secundario.

e Regulacion precisa del circuito de consumo de A.C.S. con servomotor y valvula
de tecnologia SUT

e Elevacion de temperatura en el circuito de consumo para proteccion de la
legionela (opcidn reloj externo).

e Reguladores preconfigurados de facil manejo para el usuario.

e Prevision de errores con esquema de conexiones de todos los elementos
integrados y documentados.

e Opcional, la posibilidad de sondas de valor medio para evitar la estratificacion
en grandes depdsitos.
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4. CIRCUITO DE RETORNO

Su funcién es la de mantener la temperatura del trazado de ida cuando no se esté
utilizando la instalacion o los consumos sean escasos. Para ello el célculo se
fundamentaré en establecer los didmetros y averiguar el caudal del agua caliente que
habra de mover una bomba de recirculacion. Es lo que se denomina CALCULO A
GRIFOS CERRADOS.

4.1. CAUDAL DE LA BOMBA DE RECIRCULACION

Supongamos un tramo del circuito de ida de una instalacion que ha estado funcionando
a grifos abiertos, suministrando ACS a temperaturas comprendidas entre t1y to. Al entrar
la instalacion en régimen de grifos cerrados la difusién al medio ambiente por hora,
dada por ya no puede ser “detraida” del caudal normal de funcionamiento, Q, por ser
éste escaso o inexistente.

Si no queremos que a grifos cerrados la tuberia se enfrie paulatinamente debemos
aportar continuamente un cierto nuevo caudal g de agua caliente, de modo que, en el
peor de los casos, se garantice un valor de tzaceptable para la utilizacion del A.C.S.

La cantidad de calorias que aporta un caudal de agua q que tiene en su inicio una
temperatura t1y acaba con otra t2 viene dada por la expresion:

C= q (tl-tz)

Esta misma pérdida de calorias C, sabemos que es consecuencia de la accion de la
temperatura exterior sobre el referido tramo, lo que podemos reflejar por la conocida
expresion.

t1+t2

K*S*(=== — t0)
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Igualando ambas expresiones y despejando la q tendremos el caudal que necesitamos

kxs t1+t2-2t0
2 t1—-t2

Q:
en la que:

g = Caudal en I/h

K = Coeficiente de transmision de cada tramo de tuberia calorifugada en K cal/h x oC x
ma.

1 _ LN Ra/Re

K - % LT s ArefrTE = 0.04 W/(m OK)

Consideramos espesor del aislamiento de 20 mm, segin RITE. Apéndice 03.1

S = Superficie exterior de cada tramo = s X |, siendo s la superficie por metro de tuberia
calorifugada y | su longitud.

t1= Temperatura inicial del agua en el ramal en C.
t.= Temperatura final del agua en el ramal en oC (dato a fijar por el proyectista).
to= Temperatura del ambiente en C.

Habitualmente se toma un valor de t2= t1— 3.
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4.2. PRESION DE LA BOMBA DE RECIRCULACION

Asi pues la presion de la bomba de recirculacion ha de ser tal que supere las pérdidas de
carga motivadas por la circulacion que ella misma origina.

4.3. HIPOTESIS DE PARTIDA DE APLICACION EN LOS CALCULOS DE
ACS

Caida maxima de temperatura de 3 GRADQOS entre la salida del acumulador y el punto
mas alejado de la red.

La presion de la bomba de recirculacion, debe ser la necesaria para compensar,
unicamente, las pérdidas de carga del trazado de retorno. Las razones por las que no se
contemplan las pérdidas de presidn en el trazado de ida son que las secciones en estas
que son desmesuradas para los caudales de recirculacion y aportan, por tanto, escasas
pérdidas de carga.

4.4, METODOLOGIA DE CALCULO

TRAMO DN k S | kxsxl
salida acumulador 25 0.53 0,105 2,18 0,121
ida VM 20 0,44 0,084 20 0,739
Colector VM 15 0,37 0,067 8 0,198
ida VH 20 0,44 0,084 6 0,221
Colector VH 15 0,37 0,067 8 0,198

Con los didmetros del circuito de ida ya calculados, tal y como se indican en la tabla
estimamos una K para el aislamiento de tuberias, y lo multiplicamos por la superficie y
la longitud de cada tramo.
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Partimos de las duchas de mujeres que son las que tienen el punto mas alejado del
circuito:

Caudal del retorno duchas femeninas y masculinas

Tomando como datos t: (temperatura del acumulador) 60 grados y t. (temperatura del
punto mas alejado) 57 grados, estimamos una pérdida de temperatura de 3 grados
obtendremos el caudal necesario para equilibrar las pérdidas calorificas del
correspondiente ramal de ida aplicando la formula

kxS t1+t2—-2t0_ 1,048 _ 60+57—-2%20

2 t1-t2 2

=13,44 1/h = 0,0037 I/s

Q:

Siendo la suma del KxS de salida del acumulador, la ida de VM vy el colector VM.

Para el vestuario masculino quedara:

_ kxS _ t1+t2-2t0_ 0.41

Q 60+57—2x20
2 t1-t2 2

=5,36 I/h = 0.0014 I/s

En cualquier caso no se recirculara menos de 250 I/h en cada columna, si la instalacion
responde a este esquema, para poder efectuar un adecuado equilibrio hidraulico.

El caudal de retorno se podra considerar que se recircula el 10 % del agua de
alimentacion. Si consideramos 0,1 I/s por cada ducha que alimentamos, 2,4 |I/s serian
8640 I/h. El caudal de retorno para el calculo del circuito sera de 0.24 I/s.

Con el caudal obtenido, calcularemos por el método de la perdida de carga constante
0.05 mca/m, el diametro correspondiente de las tuberias, y la pérdida de carga a vencer
por la bomba.

circuito Qdisefio (I/s) fest Dteo DN Dint \Y
retorno mujeres 0,1200| 0,03226985| 15,0335706|1/2" DN 15 16,1| 0,58944001
retorno hombres 0,1200| 0,03226985| 15,0335706|1/2" DN 15 16,1 0,58944001
retorno comun 0,2400| 0,02896982| 19,4135026|3/4" DN 20 21,7| 0,64893604
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45. ELECCION DE LA BOMBA

Para escoger la bomba de recirculacion analizaremos los diagramas Q-H de los
catalogos de las casas comerciales, debiendo ser;

Q >0,24 1/seg = 0.864 m3/h.

H>1.5m.c.a.

Tales condiciones las cumple el modelo SB-10 YA del catalogo que se reproduce

Seccion Circulador SB . ﬁ 2

1. Rodete (?)
2. Caja bornes con condensador y variador )
elecirdnico de sequridad
3. Microfiltro 1
4. Estator + 5
5. Rotor BECECE VRV
6. Cuerpo hidraulico de bronce (SB-100XL )
de acero Inoxidable) ,
7. Tapén contral giro y purga —= =
8. Tope de retencidn cerdmico
9. Soporte motor de bronce 4
1M is
SB-10YA
2
E
H -
E = — "HH‘\
s — ™.
e Rl ™ b
~ e
. i 15 2 as 3 ag 4
Caddal an i
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1.1. OBJETIVO

Se trata de describir la instalacion de evacuacion de aguas residuales y pluviales para
club social dentro del puerto deportivo de Canet de Berenguer, cumpliendo con la
normativa para instalaciones de este tipo, y realizando un disefio que se adapte de la
mejor forma posible, a la geometria del edificio.

1.1.1. NORMATIVA

Exigencia basica HS5: Evacuacion de aguas.
Norma UNE EN 12056: Sistemas de desagtie por gravedad en el interior de edificios

Norma UNE EN 1329: Sistema de canalizacion en material plastico para evacuacion de
aguas residuales en el interior de la estructura del edificio.

1.2. NUMERO DE PLANTAS

El edificio consta de 3 plantas, semisotano, planta baja y planta de terraza.

En la planta semisétano, se ubican los vestuarios y aseos para los usuarios del club
social. Las residuales de esta planta se evacuaran con bomba.

En la planta baja encontramos un local comercial, donde se instalard un aseo. Cuenta
ademas con cocina y bar para el restaurante del club. En la salida del restaurante se
ubica una amplia terraza. Evacuacion de residuales de la planta con colector a lo largo
de la misma.

La dltima planta es una terraza con vistas al puerto deportivo, los desagiies de la terraza
se evacuan por una bajante de residuales hasta el nivel del suelo
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1.3. NUMERO DE CUARTOS POR PLANTA

En la siguiente tabla se enumeran las plantas e indica el nUmero cuartos y componentes
que se encuentran en los mismos.

CLUB SOCIAL
planta Aseos M |Aseos F |Vestuarios M |Vestuarios F [Aseo local [Cocina |Bar |Aseos PB
semisotano 1 1 1 1
planta baja 1 1 1 1
terraza

1.4. APARATOS POR HABITACION

En la siguiente tabla indicamos todos los aparatos que existen por tipo de habitacion:

CLUB SOCIAL
Cuarto Duchas |lavabos |WC |urinarios |fregadero |lavavajillas
Aseos M 5
Aseos F
Vestuarios M 12
Vestuarios F 12

R PPIW W

Aseo local

Cocina 1 1

Bar
Aseos PB 3 4 2

1.5. UBICACION POZOS RED EXTERIOR

Observar en el plano ubicacion de pozos de la red de pluviales y residuales.

1.6. UBICACION BOMBAS Y DEPOSITO

Disponemos de una bomba y un depoésito en el semisétano (cuarto de maquinaria) para
evacuar las aguas residuales que tenemos en el semisotano ya que el semisotano esté a
una cota— 1.7 m de la cota 0.

1.7. TIPOLOGIA RED INTERIOR

Se decide que la red interior sea separativa, los colectores de pluviales y residuales son
independientes el uno del otro.
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1.8. SISTEMA DE EVACUACION DE CUBIERTA

La evacuacién de cubiertas se disefia con cuatro canalones en la cubierta, que
desembocan en cuatro bajantes que llegan a los colectores. La pendiente del edificio se
indica en los planos, para la evacuacion del agua de lluvia.

1.9. RECORRIDO, FORMA Y MATERIAL DE TUBERIAS

Canalones pluviales; Se instalan 4 canalones que vierten el agua de la cubierta cada uno
a su respectiva bajante

Colectores pluviales; Se coloca colector de pluviales, en la cara sur del edificio.

Bajantes Pluviales; Se colocan 5 bajantes de pluviales. Cuatro de ellos recogen el agua
desde el tejado, y uno de ellos desde la terraza.

Tramos descarga residuales; Derivaciones. Se recogen las aguas residuales desde cada
aparato, mediante sifon individual en cada aparato sanitario.

Colectores Residuales; Tuberia horizontal que recoge las aguas residuales provenientes
de las derivaciones o colectores. Encontramos varios en nuestra instalacion, para
recoger lo que llega de cada derivacion. Cuando las tuberias transcurran colgadas del
techo se Ilamaran albafiales.

Bajantes residuales; Tuberia vertical que recoge las aguas residuales provenientes de las
derivaciones o colectores. Disponemos de una bajante de residuales, en la cara sur del
edificio.

Puntos de registro: Para que la instalacion sea correcta, dispondremos de registros cada
15 metros y en los cambios de direccion.

El material de las tuberias aparece en cada apartado correspondiente.

1.10. SISTEMAS DE VENTILACION

Segun el CTE en su documento basico HS5 Deben disponerse subsistemas de
ventilacion tanto en las redes de aguas residuales como en las de pluviales. En el
presente proyecto se utilizaran subsistemas de ventilacion primaria.

Ventilacién primaria:

Las bajantes de aguas residuales deben prolongarse al menos 1,30 m por encima de la
cubierta del edificio por no ser transitable.
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Ventilacién secundaria:

Es suficiente con ventilacion primaria como Unico sistema de ventilacion porque el
edificio tiene menos de 7 plantas.

Para realizar el dimensionado de la instalacion lo primero es obtener los caudales que
van a recoger. Se han calculado con dos métodos: EI método de los caudales y el
método de las unidades de descarga del codigo técnico en la edificacién. A lo largo de
esta memoria se iran presentando las tablas y explicaciones de ambos métodos para
cada apartado.

2.1. METODO DE CAUDALES

2.1.1. CAUDAL DE RESIDUALES POR TRAMOS

Comenzamos por el andlisis de la pequefia evacuacion; primeramente se tienen los
caudales instantaneos de evacuacion de los distintos aparatos:

APARATO Fregadero Lavabo WC. Lavavajillas Grifo Ducha Urinario
Q(l/s) 0,75 0,75 1,5 1 0,5 0,5 1

A continuacion se describen los tramos de tuberia instalados en todos los cuartos que
tienen aparatos de saneamiento. Las tablas ademas recogen los caudales de cada tramo,
calculados a partir de las formulas siguientes:

1
k = +a x (0,035 + 0,035 log(log( n)) , paran<2 k=1
—+ax( gllog(n)), p
Qcal =Qinst x k
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Siendo el Qinst del tramo la suma de los caudales de los aparatos que estan conectados

a el, n el nmero de aparatos y a igual a 3 por tratarse de un complejo de ocio.

La siguiente tabla muestra la distribucion de los tramos para los aseos masculinos y
femeninos de la planta semisotano.

Tramo Fregadero |Lavabo |WC |Lavavaji||as |Grifo Ducha |Urinario |n |k |Q inst |Q cal |
Aseos

Tramo 1.1 0 0 1 0 0 0 0 1 1,00 15 1,50
Tramo 1.2 0 0 2 0 0 0 0 2 1,05 3 3,15
Tramo 1.3. 0 0 3 0 0 0 0 3 0,78 45 3,50
Tramo 1.4. 0 0 4 0 0 0 0 4 0,66/ 6 3,96)
Tramo 1.5 0 0 5 0 0 0 0 5 0,59 75 48
Tramo 1.6 0 0 1 0 ) 0 0 1 1,00 1,5 1,50
Tramo 1.7 0 0 2 0 0 0 0 2 1,05 3 3,15
Tramo 1.8 0 0 3 0 0 0 0 3 0,78 45 3,50
Tramo 1.9 0 0 8 0 0 0 0 8 0,48 12 5,74
Tramo 1.10 0 0 0 0 0 0 1 1 1,00 1 1,00
Tramo 1.11 0 0 0 0 0 0 2 2 1,05 2 2,10
Tramo 1.12 0 0 0] 0 ) 0 1 1 1,00 1 1,00
Tramo 1.13 0 0 0 0 0 0 2 2 1,05 2 2,10
Tramo 1.14 0 0 0 0 0 0 3 3 0,78 3 2,34
Tramo 1.15 0 0 0 0 0 0 5 5 0,59 5 2,94
Tramo 1.16 0 0 8 0 0 0 5 13 0,40 17 6,78
Tramo 1.17 0 1 0 0 0 0 0 1 1,00 0,75 0,75
Tramo 1.18 0 2 0 0 0 0 0 2 1,05 15 1,58
Tramo 1.19 0 3| 0 0 0 0 0 3 0,78 2,25 175
Tramo 1.20 0 1 0 0 0 0 0 1 1,00 0,75 0,75
Tramo 1.21 0 2 0 0 0 0 0 2 1,05 15 1,58
Tramo 1.22 0 4 0 0 0 0 0 4 0,66/ 3 1,98
Tramo 1.23 0 6| 8 0 0 0 5 19 0,35 215 1,57

Los vestuarios de hombres y mujeres tienen la misma distribucion, por lo tanto los
tramos se llamaran igual. En la siguiente tabla se especifica el resto de zonas con
aparatos, los dos aseos de local y restaurante, el bar y la cocina.
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VestuariosHy M Fregadero  |Lavabo WC Lavavajillas |Grifo Ducha Urinario n k Qinst Qcal
Tramo 1.1 0 0 0 0 0 7 0 7 0,51 3,5 1,77
Tramo 1.2. 0 0 0 0 0 12 0 12 0,41 6) 2,46
Tramo 1.3. 0 1 0| 0 0| 0 0 1 1,00} 0,75 0,75
Tramo 1.4. 0 2 0| 0 0| 0 0 2 1,05 1,5 1,58]
Tramo 1.5. 0 3 0| 0 0| 0 0 3 0,78| 2,25 1,75
Tramo 1.6 0 4 0 0 0 0 0 4 0,66 3 1,98
Tramo 1.7 0 4 0 0 0 12 0 16 0,37 9 3,35
Aseo local

Tramo 1.1 0 0 1 0 0| 0 0 1 1,00} 15 1,50]
Tramo 1.2. 0 1 1 0 0| 0 0 2 1,05 2,25 2,36
Cocina

Tramo 1.1. 0 0 0 1 0 0 0 1 1,00 1 1,00
Tramo 1.2. 2 0 0 1 0 0 0 3 0,78 2,5 1,95
Bar

Tramo 1.1 1 0 0 0 0 0 0 1 1,00 0,75 0,75
Aseo zona restaurante

11 0 0 0| 0 0| 0 1 1 1,00} 1 1,00]
12 0 0 0| 0 0| 0 2 2 1,05 2 2,10
13 0 1 0 0 0 0 0 1 1,00 0,75 0,75
14 0 1 0 0 0 0 2 3 0,78 2,75 2,14
15 0 1 1 0 0 0 2 4 0,66 4,25 2,80
1.6 0 2 1 0 0 0 2 5 0,59 5 2,94
17 0 2 2 0 0| 0 2 6 0,54 6,5 3,52
18 0 2 3 0 0| 0 2 7 0,51, 8 4,04
1.9 0 1 0 0 0 0 0 1 1,00 0,75 0,75
1.10 0 3 3 0 0 0 2 8 0,48 8,75 4,19
1.11 0 3 4 0 0 0 2 9 0,46 10,25 4,68
Terraza

11 0 0 0| 0 1 0 0 1 1,00} 0,5 0,50
12 0 0 0| 0 1 0 0 1 1,00} 0,5 0,50

2.1.2. CAUDALES EN BAJANTES DE PLUVIALES

En el sistema descrito de saneamiento del edificio se tienen dos tipos de bajantes las que
recogen el caudal de las aguas residuales y las de las aguas pluviales recogidas desde la
cubierta y patio exterior.

El caudal que circulard por las bajantes pluviales se calcula mediante la intensidad
pluviométrica de la zona, en este caso como nuestro edificio esta situado en Canet de
Berenguer (Valencia) que se estima una intensidad de i = 143 mm/h, y el coeficiente de
escorrentia C = 1.

Q=Axi/3600xC, Siendo A el area que le corresponde a cada bajante en mm?.

En la cubierta de la terraza, tengo una superficie de 450 m? por lo cual tendremos que
instalar 4 canalones, tal y como se especifica en la siguiente tabla 4.6 del CTE.

Superficie de cubierta en proyeccion horizontal (m’) "~ Numero de sumideros {minimo)
S <100 2
100=5 =200 3
20025 <500 4 )
S =500 1 cada 150 m*

ElI DN de cada bajante sera el que aparece en la tabla siguiente en la que se ha calculado
el diametro de la bajante con la formula de Dawson y Hunter.
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Q(I/s) = 3.15 * 10 * r 33*p 83
Con los siguientes datos:

I (mm/h) =143
C escorrentia =1
R disefio (bajantes) = 0.33

Tramo A(m2) |Q IIuvia:CIAlQres (Is) |Q unit |D Baj (mm) |DN Dint r |Amoj (m2) |v (mls)

BAJANTES PLUVIALES: CUBIERTA

BP1 150 5,96 0 5,96 80,30343603 90| 86,5 0,29299673| 0,00172181)  3,460508547

BP2 75 2,98 0| 2,98 61,92241418 80| 76,75| 0,23406966| 0,00108291)  2,751078718

BP3 75 2,98 0 2,98 6192241418 80| 76,75| 0,23406966| 0,00108291| 2,751078718

BP4 150 5,96 0 596 80,30343603 90| 86,5 0,29299673| 0,00172181|  3,460508547
TERRAZA PB

BP5 245 9,73 0 9,73|  96,52441713 110 106,2| 0,28322671| 0,00250884|  3,879059959

2.1.3. CAUDALES EN BAJANTES DE RESIDUALES

El caudal que circulara por las bajantes residuales sera resultante del caudal de aguas
residuales de los aparatos conectados a ellas.

Las formulas a emplear son:

kI:

+ a x (0,035 + 0,035 x log(log( n))), k'=1paran<2

-
[EEN

k = k'si k>0,2 sino k =0,2 Qres = Qinst x k

Siendo el Qinst del tramo la suma de los caudales de los aparatos que estan conectados
a €l, n el nmero de aparatos y a igual a 3 por tratarse de un CLUB DE OCIO.

Vamos a instalar una sola bajante de residuales para poder evacuar el agua de la terraza,
por la fachada sur, la cual se unira después con el colector de residuales del edificio,
para ir hacia la arqueta de recogida del edificio.

BAJANTES | Grifo| n k' k Q inst Qres (I/s)
RESIDUALES: (I/s)

B 2 2 1 |1,000 1 1,000
BAJANTES Qlluvia=CIA | Qres Q D DN Dint r \Y
RESIDUALES (I/s) unit | Baj (m/s)

(mm)
B 0 1,00 | 1,0 | 411 50 46,75 | 0,26 | 2,16
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2.1.4. DIMENSIONADO CONDUCTOS COLECTORES RESIDUALES

Para el calculo se hacen uso de los datos y formulas siguientes:

n 0,01}y/D 0,5
S 0,02]Q/qll 0,5

Q/QIl = 0,5 A partir del caudal calculado (Q) se obtiene QlII

Con QIl, se despeja y obtiene el Didmetro

1 1
i = s2 /D %(T[D2> Diedrico — Qll 45/3
au="(3) 25—~ predrico = (57 4n)

3/8

Se busca en la tabla del material escogido PVC el didmetro nominal que tenga un
didmetro interior cercano y mayor al tedrico. El didmetro interior minimo es de 40mmy
el minimo en W.C. es de 100 segun CTE en la tabla 4,1 del HS5.

.Se obtiene el didmetro interior medio de la tabla del PVC, Dint,com (mm), con este
didmetro se calcula el QII a partir de la formula precedente.

Se calcula Q/QII siendo QIl el calculado nuevo, y Q = Qcél el caudal calculado al
principio.

Con las formulas de Thorman y Franke obtenemos y/D
y = -1,459x° + 11,831x° - 23,376x" + 19,909x° - 8,311x* + 2,3131x + 0,048,

siendo x = Q/QIl, ey =y/D

Con la nueva y/D obtenemos v/vll mediante la féormula:
y = -6,3026x° + 24,994x° - 37,695x" + 27,794x° - 12,198x* + 4,3138x + 0,0901,
siendox = y/Dey =vlliv

Y finalmente calculamos la v sustituyendo en vll/v con vll = QII/Dint com
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Tramo Q cal |QII D teorico DN Dint com |QII con D com |Q/QII y/D v/vIl |VII |v

Aseo de

Tramo 1.1 1,50 3,00 64,91329263[BD100 96,75 8,70 0,17] 0,28296863] 0,76427114 1,18 0,90
Tramo 1.2 3,15 6,30] 85,74430217|BD100 9,75 8,70 0,36 0,40973552] 0,91819544 1,18 1,09
Tramo 1.3 3,50 7,01 89,2169529|BD100 9,75 8,70 0,40] 0,43625865| 0,94450422 1,18 1,12
Tramo 1.4 3,96 7,91] 93,37715966|8D100 96,75 8,70 0,45] 0,47102649| 0,97570626 1,18 1,15
Tramo 1.5 4,42 8,83| 97,30806608|BD100 96,75 8,70 0,51] 0,50651465| 1,00349128 1,18 1,19
Tramo 1.6 1,50 3,00] 64,91329263[BD100 9,75 8,70 0,17] 0,28296863| 0,76427114 1,18 0,90
Tramo 1.7 3,15 6,30] 85,74430217|BD100 9,75 8,70 0,36 0,40973552] 0,91819544 1,18 1,09
Tramo 1.8 3,50 7,01] 89,2169529(BD100 96,75 8,70 0,40] 0,43625865] 0,94450422) 1,18 112
Tramo 1.9 5,74 11,48| 107,3706428|BD125 121,5 15,96 0,36 0,40794675| 0,91634574 1,38 1,26
Tramo 1.10 1,00 2,00] 55,75700231[BD75 71,75 3,92 0,26] 0,3411927] 0,84074455 0,97 0,81
Tramo 1.11 2,10 4,20] 73,64971117|BD8O 76,75 4,69 0,45] 0,46637797| 0,97175746 1,01] 0,98
Tramo 1.12 1,00 2,00] 55,75700231|BD75 71,75 3,92 0,26] 0,3411927] 0,84074455 0,97 0,81
Tramo 1.13 2,10 4,20] 73,64971117|BD80 76,75 4,69 0,45| 0,46637797| 0,97175746 1,01] 0,98
Tramo 1.14 2,34 4,67| 76,63253005|8D82 78,78 5,03 0,46| 0,47749127| 0,98108075 1,03 1,01]
Tramo 1.15 2,94 5,89] 83,58235802|BD90 86,75 6,50 0,45] 0,46963252] 0,97452948 1,10 1,07,
Tramo 1.16 6,78 13,55| 114,2661291|BD125 121,5 15,96 0,42| 0,45068487| 0,95791391 1,38 1,32)
Tramo 1.17 0,75 1,50] 50,05499131[BD75 71,75 3,92 0,19 0,2974644] 0,78427872 0,97 0,76
Tramo 1.18 1,58 3,15| 66,11789551|BD75 71,75 3,92 0,40] 043576919 0,94403796, 0,97, 0,91,
Tramo 1.19 1,75 3,50] 68,79567529|BD75 71,75 3,92 0,45] 0,46572612] 0,97119813 0,97 0,94
Tramo 1.20 0,75 1,50] 50,05499131[BD75 71,75 3,92 0,19] 0,2974644] 0,78427872 0,97 0,76
Tramo 1.21 1,58 3,15| 66,11789551[BD75 71,75 3,92 0,40] 0,43576919| 0,94403796 0,97 0,91
Tramo 1.22 1,98 3,96] 72,00363324[BD80 76,75 4,69 0,42 0,4488384] 0,95623373 1,01 0,97
Tramo 1.23 7,57 15,13| 119,0907283]DN125 121,5 15,96 0,47| 0,48389275| 0,98626693 1,38 1,36
Vestuarios Hy M

Tramo 1.1 1,77, 3,54] 69,06278027[BD75 71,75 3,92 0,45] 0,46884358] 0,97386067 0,97 0,94
Tramo 1.2. 2,46 4,92 78,1438172|BD9O 86,75 6,50 0,38] 0,42020896] 0,92883605 1,10 1,02
Tramo 1.3. 0,75 1,50] 50,05499131[BD90 86,75 6,50 0,12] 0,23091541 0,68631843 1,10 0,75
Tramo 1.4. 1,58 3,15] 66,11789551(BD90 86,75 6,50 0,24] 0,33278561| 0,83032412 1,10 0,91
Tramo 1.5. 1,75 3,50]_68,79567529|BD90 86,75 6,50 0,27] 0,35033748] 0,85185013 1,10 0,94
Tramo 1.6 1,98 3,96| 72,00363324|BD100 9,75 8,70 0,23] 0,32284568] 0,81774051 1,18 0,97
Tramo 1.7 3,35 6,69 87,68979987|BD100 97,75 8,94 0,37] 0,41750184] 0,92611692) 1,19 1,10
Aseo local

Tramo 1.1 1,50] 3,00] 64,91329263[BD75 [ 71,75] 3,92] 0,38] 0,42309638] 0,93171217] 0,97] 0,90)
Tramo 1.2. 2,36 4,73| 76,97562857|BD82 [ 78,75| 5,02] 0,47] 0,48155514| 0,98438885] 1,03 1,02
Cocina

Tramo 1.1. 1,00] 2,00] 55,75700231[BD75 [ 71,75] 3,92 0,26] 0,3411927] 0,84074455] 0,97] 0,81]
Tramo 1.2. 1,95] 3,89 71,56821688[BD75 [ 71,75 3,92| 0,50] 0,49908911] 0,99802917] 0,97| 0,97
Bar

Tramo 1.1 1] 2,00[ 55,75700231[8D75 [ 71,75] 8,70] 0,12 0,23051911] 0,68568374] 2,15] 1,47
Aseo zona restaurante

11 1,00 2,00] 55,75700231[BD75 71,75 3,92 0,26] 0,3411927] 0,84074455 0,97 0,81,
12 2,10 4,20] 73,64971117|BD8O 76,75 4,69 0,45] 0,46637797| 0,97175746 1,01] 0,98
13 0,75 1,50] 50,05499131[BD75 71,75 3,92 0,19] 0,2974644] 0,78427872 0,97 0,76
14 2,14 4,28] 74,17242086|BD82 78,75 5,02 0,43] 0,45181951] 0,95894106 1,03 0,99
15 2,80) 5,60]_82,05022746(BD100 96,75 8,70 0,32] 0,38393656| 0,89061745, 1,18 1,05
16 2,94 5,89| 83,58235802|BD100 96,75 8,70 0,34] 0,39435288[ 0,90198365 1,18 1,07,
17 3,52 7,03] 89,33533044|BD100 96,75 8,70 0,40] 0,43720338] 0,94540208 1,18 1,12)
1.8 4,04 8,09 94,16234949|BD100 9,75 8,70 0,47| 0,47793096 0,9814413 1,18 1,16
1.9 0,75 1,50] 50,05499131[BD75 71,75 3,92 0,19] 0,2974644] 0,78427872 0,97 0,76
Terraza

[11] [ 0,50] 1,00 42,99452627]B50 [ 47] 1,27 0,39] 0,43063098] 0,93909917] 0,73] 0,69|
12 | 0,50] 1,00 42,99452627[50 | 47| 1,27] 0,39 0,43063098] 0,93909917 0,73 0,69|

2.14.1. DIMENSIONADO CONDUCTOS COLECTORES Y CANALONES
PLUVIALES

Para el calculo se hacen uso de los datos y formulas siguientes:

PLUVIALES
0,8]y/D
0,913]Q/qll

0,01
0,01

Q/QIl = 0,913 A partir del caudal calculado (Q) se obtiene QII

Con Qll, se despeja y obtiene el Diametro
1
S% % nD2 0 3/8
Il =—(=) ~——~% - Dtebrico = |——=4%n
¢ n \4 8 nsl/2
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Se busca en la tabla del material escogido PVC el didmetro nominal que tenga un
didmetro interior cercano y mayor al teérico.

Se obtiene el diametro interior medio de la tabla del PVC, Dint,com (mm), con este
didmetro se calcula el QII a partir de la formula precedente.

Se calcula Q/QII siendo QII el calculado nuevo, y Q = Qcél el caudal calculado al
principio.

Con las formulas de Thorman y Franke obtenemos y/D
y = -1,459x° + 11,831x° - 23,376x" + 19,909x° - 8,311x? + 2,3131x + 0,048,

siendo x = Q/QIl, ey =y/D

Con la nueva y/D obtenemos v/vll mediante la formula:
y = -6,3026x° + 24,994x° - 37,695x" + 27,794x° - 12,198x* + 4,3138x + 0,0901,
siendox = y/Dey=Vvlliv

Y finalmente calculamos la v sustituyendo en vll/v con vil = QII/Dint com

Para los cuatro canalones que recogen el agua de la cubierta, nos resulta la siguiente
tabla.

Tramo Qluvia=CIA [Qres(/s)  [Qunit Qll D DN Dint Qll QIQll yiD VIVII VIl \l

CANALON pluv 1 5.9 0 5% 653 9B DN110 106,50, 1% 0,75 0,66 1,07) 0,89164726| 0,95563322
CANALON pluv 2 2% 0 2% 32 769 DN 86,75 460 065 060 1,05] 0,77768%7] 0,81973135
CANALON pluv3 2,98| 0 2,98| 32 769 DN 86,75 460 065 060 1,05) 0,77768%7] 0,81973135
CANALON pluv 4 5,96| 0 5,96| 653 9894 DN110 106,50 19 075 0,66 1,07) 0,89164726] 0,95563322

Para la canaleta que recoge el agua de la terraza.

Tramo Qlluvia=CIA |Qres(lis)  [Qunit ol D DN Dint 0 QI |le VIl \ v
CANALETA 973 0 973 1066 11392 DN125 w5 1y 0,86| 074 1,07 0,97351846| 1,04594297]

Y para los colectores de evacuacion.
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Tramo Qlluvia=CIA [Qres(ls) ~ [Qunit ol D DN Dint Ql Q/Qll yID VI \l v

COLECTOR PLUVIALES 1 973 0 9B 1066 1189 DN160 w0 180 054 053 1,02 1,09531409) 1,11430758
COLECTOR PLUVIALES 2 1867 0 861 086 15183 DN20J 1800 367 057 055 1,03) 1,26983041) 1,30878471
COLECTOR PLUVIALES 3 1761 0 uely o N4 175,82 DN200 18000 367 084 073 1,08] 1,26983041) 1,36587217

NOTA: En el método de unidades de desaglie que vamos a ver a continuacion se
especificara la e eleccién de didmetros comerciales de la casa URALITA — ADEQUA.

2.2. METODO UNIDADES DE DESAGUE (CTE)

2.2.1.

RESIDUALES RAMALES COLECTORES

Este método utiliza las tablas que aparecen en el codigo técnico.

Cada aparato tiene asignado un nimero de unidades de descarga cdmo se observa en la

tabla 4.1
Tabla 4.1 UDs correspondientes a los distintos aparatos sanitarios
. N Diametro minimo sifon y deri-
Tipe de aparato sanitario nidades de desague-un vacidn individual (mm)
Uso privado Uso pablico | Uso privado Uso publico
Lavabo 1 2 32 40
Bide 2 3 32 40
Ducha 2 3 40 a0
Bariera {con o sin ducha) 3 4 40 a0
Con cisterna 4 ] 100 100
nodora Con fluxémetro 8 10 100 100
Pedestal - 4 50
Urinario Suspendido - 2 40
En hateria - 35 - -
[ie cocina 3 & 40 =0
Fregadera De laboratorio, restaurants, " 40
etc. B =
Lavadero 3 - 40 -
Vertedero - B - 100
Fuente para beber - 0.5 - 25
Sumidero sifanico 1 3 40 50
Lavavajillas 3 ] 40 a0
Lavadora 3 5] 40 a0
Cuario de bano nodoro con cisterna 7 - 100 -
Eﬁj";bc' inodaro, banera y nodons con fluxdmetro = 100
Cuarto de aseo nodore con cisterna =] 100
{lavabo, inodoro v ducha) nodoro con fluxémetro 5] 100
En el club social existen estos aparatos:
APARATO Fregadero Lavabo WC. Lavavajillas  Grifo Ducha Urinario
uD 3 2 4 6 2 3 2

Se determinan las unidades de descarga de los tramos de la instalacion para obtener a
partir de la tabla 4.3 los didametros. Pero dichos diametros no pueden ser menores de 40
en el caso de urinarios y lavabos ni menores de 100 en el caso de WC segun CTE en la

tabla 4.1 del HS5.

12

SANEAMIENTO.CLUB SOCIAL



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcion del ndmero maximo de UD y la pendiente adop-

tada
Maximo nimere de UD
Pendiente Diametro (mim)
1 % 2 % 4%
- 2 50
- 2 63
- 57 75
96 160 a0
264 382 110
390 580 125
B8O 1.300 160
1.600 2.300 200
2900 4200 250
5.710 8290 315
5.300 12.000 350
Resulta asi:
Tramo Fregadero Lavabo WC Lavavajillas |Grifo Ducha Urinario UD tramo. |D tabla D min CTE
Aseos
Tramo 1.1 0 0| 1 [8) 0 0 0 4| 50 100
Tramo 1.2 0 0 2 0 0 0 0 8 50 100
Tramo 1.3 0 0| 3 [8) 0 0 0 12 75 100
Tramo 1.4 0 0 4 0 0 0 0 16 75 100
Tramo 1.5 0 0| 5 [8) 0 0 0 20 75 100
Tramo 1.6 0 0 1 0 0 0 0 4 50 100
Tramo 1.7 0 0| 2 [8) 0 0 0 8 63 100
Tramo 1.8 0 0 3 0 0 0 0 12 75 100
Tramo 1.9 0 0| 8 [8) 0 0 0 32 90 100
Tramo 1.10 0 0 0 0 0 0 1] 2] 40 40
Tramo 1.11 0 0| 0| [8) 0 0 2 4 50 50
Tramo 1.12 0 0| 0| 0| 0 0 1 2 40| 40!
Tramo 1.13 0 0| 0| [8) 0 0 2 4 50 50
Tramo 1.14 0 0| 0| 0| 0 0 3 6 50 50
Tramo 1.15 0 0 0 0 0 0 5 10 63 63
Tramo 1.16 0 0| 8 0| 0 0 5 42 90 100
Tramo 1.17 0 1 0| 0| 0 0 0 2] 40 40
Tramo 1.18 0 2 0| 0| 0 0 0 4 50 50
Tramo 1.19 0 3 0 0 0 0 0 6 50 50
Tramo 1.20 0 1 0| 0| 0 0 0 2 40| 40!
Tramo 1.21 0 2| 0| 0| 0 0 0 4 50 50
Tramo 1.22 0 4 0| [8) 0 0 0 8 63 63
Tramo 1.23 0 4 8 0 0 0 5 50 90 100
VestuariosHy M
Tramo 1.1 0 0 0 0 0 7 0 21 75 75
Tramo 1.2. 0 0| 0| [8) 0 12 0 36 90 90
Tramo 1.3. 0 1 0 0 0 0 0 2] 40 40
Tramo 1.4. 0 2 0| [8) 0 0 0 4 50 50
Tramo 1.5. 0 3 0 0 0 0 0 6 50 50
Tramo 1.6 0 4 0| [8) 0 0 0 8 63 63
Tramo 1.7 0 4 0| [8) 0 12 0 44 90 90
Tramo 1.8 0 8 0| [8) 0 24 0 88 110 110
Aseo local
Tramo 1.1 0 0| 1 [8) 0 0 0 4 50 100
Tramo 1.2. 0 1 1 0| 0 0 0 6 50 100
Cocina
Tramo 1.1. 0 0| 0| 1 0 0 0 6 50 50
Tramo 1.2. 1 0 0 1 0 0 0 9 63 63
Bar
Tramo 1.1 1 0 0 0 0 0 0 3] 50 50
Aseo zona restaurante
1.1 0 0 0 0 0 0 1 2 40 40
1.2 0 0| 0| [8) 0 0 2 4 50 50
1.3 0 1 0 0 0 0 0 2 40 40
1.4 0 1 0| [8) 0 0 2 6 50 50
15 0 1 1 0 0 0 2| 10 63 100
1.6 0 2 1 [8) 0 0 2 12 75 100
1.7 0 2 2 0 0 0 2] 16 75 100
1.8 0 2 3 [8) 0 0 2 20 75 100
1.9 0 1 0| 0| 0 0 0 2 40| 40!
1.10 0 3 3 [8) 0 0 2 22 90 100
1.11 0 3 4 0| 0 0 2 26 90 100
1.12 0 4 5 [8) 0 0 2 32 90 100
Terraza
1.1 0 0| 0| [8) 1 0 0 2 40| 40!
1.2 0 0| 0| 0| 1 0 0 2 40| 40!
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2.2.2. BAJANTES PLUVIALES

A efectiva = r x A siendo r = i / 100. Para poder utilizar las tablas del cédigo técnico
que estan elaboradas para una i =100mm/h.

A partir del area efectiva se obtiene el didmetro nominal segun la tabla 4.8

Tabla 4.8 Diametro de las bajantes de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

Superficie en proyeccion horizontal servida {m’) Diametro nominal dela bajanta {mm)
BS 50
113 B3
177 75
318 a0
58D 110
B0 125
1.544 160
2.700 200
Tramo A(m2) |A. efectiva |DN
BAJANTES PLUVIALES: |CUBIERTA
BP1 150 214,50 90
BP2 75 107,25 63
BP3 75 107,25 63
BP4 150 214,50 90
TERRAZA PBAJA
BP5 245 350,35 110

Para la evacuacion de las aguas pluviales se usara la tuberia de PVC M1Uralita, tuberia
de pared estructurada en policloruro de vinilo, con resistencia pasiva al fuego M1.
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2.2.3. BAJANTES RESIDUALES
Para las residuales se emplea la tabla 4.4. La columna UD se compara con la parte de la
tabla Maximo namero de UD por bajante y la columna n® UD Max se compara con la
segunda parte de la tabla M&ximo nimero de UD en ramal.

g, UNIVERSITAT

Tabla 4.4 Didmetro de las bajantes segin el nimero de alturas del edificio v el ndmero de UD

POLITECNICA

DE VALENCIA

Maximo numero de UD, para una altura de

Maximo numero de UD, en cada ramal para

bajanta de; una altura de bajante de: Diametro immj
Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas Hasta 3 plantas Mas de 3 plantas

1] 25 6 g 50

19 38 11 9 83

v 23 21 13 75
135 280 70 53 90
360 740 181 134 110
540 1.100 280 200 125
1.208 2240 1.120 400 160
2.200 3600 1680 &00 200
3.800 5.600 2.500 1.000 250
£.000 9.240 4320 1,650 315

Para nuestro tramo de bajante del agua de los grifos de la terraza colocamos el didmetro

de 50 mm.

2.2.4. COLECTORES AGUAS RESIDUALES

El didametro de los colectores horizontales se obtiene en la tabla 4.5 en funcién del

méaximo numero de UD y de la pendiente.

Tabla 4.5 Diametro de los colectores horizontales en funcidn del nimero maximo de UD y la pendiente adop-

tada

Maximo nimero de UD

Diametro (mm)

Pendiente
1% 2 % 4 %

- 20 25 50

24 29 83

38 57 75

96 130 160 80
264 A 352 110
390 480 £a0 125
880 1.056 1.300 160
1.600 1.920 2300 200
2900 3.500 4200 250
5710 6.920 8.280 315
8.300 10.000 12.000 350

Los colectores horizontales se disefian para funcionar a medio de seccion, hasta tres
cuartos de seccion, bajo condiciones de flujo uniforme.

Para una pendiente del 2 % y un nimero de descargas de 192 el diametro del colector

para evacuacion de las residuales serda de DN110.

Seleccionamos tuberias Sanecor Uralita, tubo corrugado de doble pared de PVC
fabricado por extrusion en un equipo especial de corrugacion en continuo.

15

SANEAMIENTO.CLUB SOCIAL



UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Los diametros exteriores e interiores se recogen en la tabla siguiente.

D. Nominal D.int. D. ext.
(mm) (mm) (mm)
160 145 160
200 181 200
250 226 200
315 285 315
400 362 400
500 476 539
&00 684 649
800 T6bh 855
1.000 968 1.072

Al no ser el DN 110 el menor de la serie tendremos que seleccionar el DN160.

2.2.5. COLECTORESY CANALONES DE AGUAS PLUVIALES

Se utilizaran las siguientes tablas del CTE para dimensionar el diametro de canal6n o
colector en funcion del area a evacuar.

Tabla 4.7 Diametro del canalén para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

K
Maxima superficie de cublerta en proyeccién horizontal (m®) Di tro nominal del canalén
Pendiente del canaldn {mmj)
0.5 % 1% 2% 4%

35 45 65 95 100

B0 B0 115 185 125

a0 125 175 255 150

185 260 370 520 200

335 475 G670 930 250

Tabla 4.9 Diametro de los colectores de aguas pluviales para un régimen pluviométrico de 100 mm/h

- Z
Sup-erﬁ_cle proyectada (m') Didgmetro nominal del colector
Pendiente del colector (mm)
1% 2% 4%

25 178 2583 a0
220 323 458 110
M0 447 620 125
614 Be2 1.228 160

1.070 1.510 2.140 200
1820 2710 3.850 250
2016 4539 6.500 35

Resultando los siguientes valores para colectores y canalones.
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COLECTOR | Canalones
Tramo ubD A efectiva Tab4lz CP Tabla 4.7 pendiente

CANALON pluv 1 214,50 200

CANALON pluv 2 107,25 150

CANALON pluv 3 107,25 150 1%
CANALON pluv 4 214,50 200

CANALETA 350,35 250

COLECTOR PLUVIALES 1 350,35 160

COLECTOR PLUVIALES 2 672,10 200 1%
COLECTOR PLUVIALES 3 993,85 200

Seleccionaremos los canalones de la gama Uralita, en funcién del diametro que sea
valido para nuestras necesidades (185 y 250), del tipo circular de doble voluta.

" CANALON zona ﬁluviométrica ' '
Tipo Modelo x  y z  Obajante |
" Circularsimplevoluta ~  ¢25 180 120 90 90
c33 360 250 185 110
Circular doble voluta @125 185 125 95 90
@185 360 250 185 110
@ 250 >360 >250 >185 125
Trapecial c26 185 125 95  90(110x73) -
c34 360 250 185 90(110x73) @S F
Amazon @ 100 172 118 88 70x70 A :

La canaleta la colocaremos de PVC a lo largo de la terraza con una anchura y
profundidad de 25 cm, y los colectores de la misma gama indicada anteriormente para
colectores de residuales.

2.3. DIMENSIONADO DE VENTILACION

Ventilacién primaria:

La ventilacion primaria debe tener el mismo didmetro que la bajante de la que es
prolongacidn, aunque para este proyecto resolveremos la ventilacién con valvula de
aireacion maxivent de Uralita.

Ventilacién secundaria:

No serd necesaria al tratarse de un edificio de menos de 7 plantas.
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2.4. DIMENSIONADO SISTEMA DE ELEVACION AGUAS RESIDUALES

e EIl dimensionado del deposito se hace de forma que se limite el nimero de
arranques y paradas de las bombas, considerando aceptable que éstas sean 12
veces a la hora, como méaximo.

e La capacidad del depoésito se calcula con la expresion: Vu = 75*Qb (dm3 )
siendo Qb caudal de la bomba (dm3 /s), que se deberd de tomar igual que el
caudal de evacuacién punta de la planta semiso6tano, calculado por el método de
caudales como se ha realizado anteriormente, con una K correspondiente al
numero de aparatos de la planta semisétano.

e Aportacion media diaria de aguas residuales.

EQUIPOS DE LLEGADA BOMBA EVACUACION
Fregadero |Lavabo WC Lavavajillas |Grifo Ducha Urinario n k Qinst Q cal
0 14 8 0 0 24 5 51| 0,27082111 39,5| 10,6974337

La capacidad de nuestro deposito serd de 75 * 10,69 I/s, que resultara un
deposito de 801,75 litros aproximadamente.

Elegiremos un depdsito con sus correspondientes bombas dentro del catalogo de
la casa comercial Salher, que nos cubra el volumen que nosotros necesitamos

Impulsion
T - /f 263

225 Ir“ Sser§ IO —

| Valvulas
antirretorno

{ — | Cadenas
k T de izado

Guias
}— para elevacior
1.760 de bomba

1.535

| — D’
A%

T Interruptores

l de Nivel
.— Bombas
//
L1

500 470 1x05Kw Il 1000 900  110-125
1380  1.200 2 2x06Kwlll 1000 1760  110-160
1380  1.200 3 2x09Kwlll 1000 1760  110-160

Seleccionamos el modelo CVA-PB-A-2.
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2.5.  SANEAMIENTO EXTERIOR DEL EDIFICIO

Argueta para el paso de las aguas

El primer elemento que nos encontramos fuera del edificio, donde se juntan la bajante,
el colector de la planta baja, y la descarga de la bomba de residuales de la planta del
semisétano, la arqueta es usada como registro de la red enterrada.

La composicion de la arqueta es de polipropileno y las medidas las elegiremos de la
siguiente tabla. En funcion del didmetro de las tuberias de llegada, la bajante del edificio
entra a la arqueta con 62 UD por lo cual su didmetro de acometida a la arqueta sera de
90.

La otra llegada seré la descarga de la bomba con DN 160 desde la bomba de evacuacion
de residuales.

ARQUETAS CON FONDO (FONDO PRECORTADO)

CODIGO _ REE. @Conexion A B C
7000560 RE-2020  75-90-110-125 195 195 200

75-90-110
7000562 RE-3030 125-140 294 294 299

75-90-110-125
7000565 RE-4040  “yonong oeg 394 304 398

7000567 RE-5555 160-200-250-315 545 545 522

Seleccionamos la primera arqueta y mas pequefia cuyas dimensiones seran suficientes.

Para pluviales seleccionamos tres arquetas iguales de paso, prefabricadas de
polipropileno, de dimensiones 30x30x30.
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1. MEMORIA

1.1. RESUMEN
1.1.1. TITULAR

Club Social dentro del Puerto Deportivo “PUERTO SILES” (Canet de Berenguer)

1.1.2. EMPLAZAMIENTO

El edificio del Club Social se encuentra dentro de los limites del nuevo puerto deportivo

de Canet de Berenguer.

1.1.3.POTENCIA TERMICA DE LOS GENERADORES

FRIO
ESTANCIA MODELO CAPACIDAD
CLIMATIZACION SALON |  EQuipo Roof Top. Marca
COMEDOR Carrier. 70 kW
Modelo 48/50UH 065
CLIMATIZACION LOCAL LG multi-inverter. Modelo 18.5 KW
COMERCIAL FM57AH U32 '
CALOR
ESTANCIA MODELO CAPACIDAD
- - Equipo Roof Top. Marca
CLIMATIZACION SALON Carrier. Modelo 48/50UH 66 kW
COMEDOR 065
CLIMATIZACION LOCAL LG multi-inverter. Modelo 18.8 KW
COMERCIAL FM57AH U32 '
VESTUARIOS M + F Calefaccion.Paneles Dubal 30 4,8 kW
VESTUARIOS M + F Caldera Gas Vitodens 5 kW
ACS
ESTANCIA MODELO CAPACIDAD
VESTUARIOS M + F Caldera Gas Ferroli 125 kW
Termoeléctrico Baxiroca
COCINA 150L 1.6 kKW
4 CLIMATIZACION.CLUB SOCIAL
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1.1.4. POTENCIA ELECTRICA ABSORBIDA

FRIO
POTENCIA ELECTRICA
ESTANCIA MODELO ABSORBIDA
CLIMATIZACION SALON |  EQuipo Roof Top. Marca
COMEDOR Carrier. 15.98 kW
Modelo 48/50UH 065
CLIMATIZACION LOCAL LG multi-inverter. Modelo 5.9 kKW
COMERCIAL FM57AH U32 '
CALOR
POTENCIA ELECTRICA
ESTANCIA MODELO ABSORBIDA
- - Equipo Roof Top. Marca
CLIMATIZACION SALON Carrier. Modelo 48/50UH 17.18 kW
COMEDOR 065
CLIMATIZACION LOCAL LG multi-inverter. Modelo 6.2 KW
COMERCIAL FM57AH U32 '
VESTUARIOS M + F Caldera Gas Vitodens 62 W
ACS
POTENCIA ELECTRICA
ESTANCIA MODELO ABSORBIDA
DUCHAS VESTUARIOS FERROLI 200 W
ACS COCINA BAXIROCA 1.8W
5
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El caudal necesario para ventilar los locales y todo el edificio son los siguientes:

Numero Zona del Local m3/h
1 Local comercial 2373.8
2 Aseos PB 27.26
3 Comedor 6327.6
4 Vestuario M 111
5 Vestuario F 111
6 Aseo SS 59.4
7 Almacén cocina 124
8 Trasteros natural

1.1.6. CAPACIDAD MAXIMA DE OCUPANTES (AFORO SEGUN CPI

VIGENTE)

De acuerdo al CTE — DB — Sl 3: Evacuacion de ocupantes, considerando la tabla 2.1.

de

Densidades de ocupacion de acuerdo al uso previsto, obtendremos la siguiente

ocupacion maxima:

Num Zona del local S (m2) Aforo Altura(m) (r(r?gll:)iarlgz)%r;)
1 Local comercial 134 90 4.35 15
2 Cocina 49.32 5 3 10
3 Aseos PB 13.77 2 3 10
4 Comedor 192.5 129 3 15
5 Distribuidor PB 5 2 3 2
6 Vestuario M 56.36 19 2.3 3
7 Vestuario F 56.36 19 2.3 3
8 Distribuidor SS 42 21 2.3 2
9 Aseo SS 30 3 2.3 10
10 Almacén cocina 63.51 2 2.3 40
11 Pafiolas 240 6 2.3 40

1.1.7. ACTIVIDAD A LA QUE SE DESTINA
El local se destina para actividades de ocio, tiempo libre y descanso de los clientes del
Puerto Deportivo, como bar — restaurante, aseos y vestuarios para antes y después de la
actividad deportiva, y para almacén de las propiedades de los clientes en los almacenes

del edificio.

CLIMATIZACION.CLUB SOCIAL
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1.2. DATOS IDENTIFICATIVOS

1.2.1. DATOS DE LA INSTALACION

Edificio para el ocio de clientes del Puerto Deportivo.
El edificio se compone de tres plantas en las cuales nos encontramos con.

- Semis6tano: Destinado a trasteros, vestuarios y aseos para uso de clientes del
Puerto Deportivo, y almacén de cocina.

- Planta baja: En dos niveles.
NIVEL +0.05 mtrs: Local Comercial
NIVEL 1.1 mtrs: Cocina, bar, restaurante, salébn comedor, sala de television y
terraza, para uso de clientes.

- Terraza

El domicilio del edifico es:
PUERTO DEPORTIVO PUERTO SILES
AV. NUEVE DE OCTUBRE (CANET DE"'N BERENGUER — VALENCIA)

1.2.2. TITULAR
AYUNTAMIENTO DE CANET DE BERENGUER

DIRECCION: C/ Plaza del ayuntamiento,1

1.23. AUTOR DEL PROYECTO
OSCAR FERNANDEZ NIETO

INGENIERO TECNICO INDUSTRIAL

1.3. ANTECEDENTES
El edificio es de nueva construccion por lo que carece de antecedentes.

1.4. OBJETO DEL PROYECTO

El objeto del presente proyecto es el de exponer la instalacion de climatizacion y
ventilacion para el club social del Puerto Siles y ver que relne las condiciones y
garantias minimas exigidas por la reglamentacion vigente, asi como servir de base a la
hora de proceder a la ejecucion de dicho proyecto.

7 CLIMATIZACION.CLUB SOCIAL
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1.5. NORMATIVA APLICABLE

- Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE) y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITE. Correcciones del RITE.

- Codigo Tecnico de la Edificacion. Documentos Basico Sl 3 “Seguridad contra
incendios. Evacuacién de ocupantes”

- Cddigo Técnico de la Edificacion. Documentos Basico HE 1 “Ahorro de energia.
Limitacion de demanda energética”

- Codigo Tecnico de la Edificacion. Documento Basico HE 2 “Ahorro de energia.
Rendimiento de las instalaciones térmicas”, HS 3 “Salubridad. Calidad del aire
interior”.

- RD 865/2003 del 4 de Julio. Criterios higiénicos sanitarios para el control contra la
legionelosis.

1.6. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

1.6.1.USO DEL EDIFICIO

El Club Social para el cuél se va a disefiar la instalacion de climatizacion y ventilacion
tendré las funciones de:

e Vestuarios: Duchas, taquillas y espacio acondicionado para el cambio de ropa.
e Cocina — bar: Para servicio de clientes que hagan uso tanto del comedor como
de la zona de descanso del club.

e Comedor: Para servicio de las distintas comidas a lo largo del dia, abarcAndose
todas ellas en la temporada alta.

e Terrazas: Acondicionadas para su uso dentro de una actividad de ocio y social
dentro del puerto deportivo.

e Local Comercial: Venta de articulos relacionados con la actividad deportiva.

1.6.2. OCUPACION MAXIMA SEGUN CTE-SI
Cuadro del punto 1.1.6.

1.6.3. NUMERO DE PLANTAS Y USO DE LAS DISTINTAS DEPENDENCIAS
Descrito en el punto 1.6.1

8 CLIMATIZACION.CLUB SOCIAL
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1.6.4. SUPERFICIES Y VOLUMENES POR PLANTA.PARCIALES Y

TOTALES

Nuam. Zona del local | Superficie (m2) Altura (m) Volumen (m3)
1 Local comercial 134 4,35 582.9
2 Cocina 49.32 3 147.96
3 Aseos PB 13.77 3 41.31
4 Comedor 192.5 3 577.5
5 Distribuidor PB 5 3 15
6 Vestuario M 56.36 2.3 129.62
7 Vestuario F 56.36 2.3 129.62
8 Distribuidor SS 42 2.3 96.6
9 Aseo SS 29 2.3 66.7
10 Almacén cocina 63.51 2.3 146.073
11 Parfiolas 239.45 2.3 550.73

1.6.5. EDIFICIOS COLINDANTES

No existen

1.6.6. HORARIO DE APERTURA'Y CIERRE DEL EDIFICIO

El horario de apertura seran las 8:00 hasta las 2:00 de la mafana.

1.6.7. ORIENTACION

Oeste-este

1.6.8. LOCALES SIN CLIMATIZAR

Los locales sin climatizar son los aseos, almacén, pasillos y la cocina.
En la siguiente tabla se muestra con claridad estos locales:

Num Zona del Local Climatizacién
1 Local comercial SI
2 Cocina NO
3 Aseos PB NO
4 Comedor-bar Sl
5 Distribuidor PB NO
6 Vestuario M CALEFACTAR
7 Vestuario F CALEFACTAR
8 Distribuidor SS NO
9 Aseo SS NO
10 Almacén cocina NO
11 trasteros NO

CLIMATIZACION.CLUB SOCIAL
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1.6.9. DESCRIPCION DE LOS CERRAMIENTOS ARQUITECTONICOS

Muro de sétano: 30 cm de hormigén armado

Tabiqueria: Pared de una hoja (7 cm de ladrillo ceramico hueco + 1 cm separacion + 4.8
cm lana mineral + 1.5 cm placa de yeso laminado).

Cerramiento: Pared de doble hoja (1.5 cm mortero monocapa + 11 cm fébrica de
ladrillo cerdmico hueco + 4 cm lana mineral + 7 cm fabrica de ladrillo cerdmico hueco)

Huecos acristalados: Climalit plus

Caracteristicas
Transmitancia térmica (Uvidrio = 3.20 W/(m?K))

Factor solar del vidrio (fsv = 0.45)

1.7. DESCRIPCION DE LA INSTALACION

1.7.1. HORARIO DE FUNCIONAMIENTO

Desde las 8:00 hasta las 2:00 aproximadamente.

10 CLIMATIZACION.CLUB SOCIAL
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1.7.2.SISTEMA DE INSTALACION ELEGIDO

Local comercial

Se empleard un equipo aire-aire, médulos de expansion directa “Split” para el local
comercial.

Comedor — bar

El sistema elegido para climatizar el comedor es mediante una unidad roof top que
proporciona la potencia frigorifica o de calefaccion necesaria.

En el falso techo se colocan:

- Rejillas de retorno

- Difusores de impulsién

Vestuarios

Se instalaran radiadores para cubrir la demanda de calefaccion.

11 CLIMATIZACION.CLUB SOCIAL
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1.7.3.CALIDAD DEL AIRE INTERIOR Y VENTILACION.
Categorias de calidad del aire interior en funcion del uso de los edificios.

En funcion del uso del edificio o local, la categoria de calidad del aire interior (IDA)
que se debera alcanzar sera, como minimo, la siguiente:

Meétodo indirecto de caudal de aire exterior por persona

IDA 1 (aire de Optima calidad); hospitales, clinicas, laboratorios y guarderias. (20 I/s
por persona).

IDA 2 (aire de buena calidad); oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y
similares, residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de
tribunales, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas. (12,05 I/s por persona).

IDA 3 (aire de calidad media); edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos,
habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas,
gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores. (8 I/s por
persona)

IDA 4 (aire de calidad baja). (5 I/s por persona)

La calidad del aire interior para las zonas de nuestro edificio con mayor ocupacion seran
un IDA 3 (8 I/s) para comedor-bar, y en el local comercial.

Método indirecto de caudal de aire por unidad de superficie

Para los espacios de nuestro edificio donde la ocupacién no se va a realizar de forma
permanente utilizaremos una ventilacion de 0.55 I/(s m2). Aseos, vestuarios y almacén.

Asimismo el aire de entrada debera ser filtrado. De acuerdo al RITE, los filtros a utilizar
seran como filtros previos F6 y como filtros finales F7 para el IDA3.

1.7.4.SISTEMAS EMPLEADOS PARA AHORRO ENERGETICO

Unidad roof-top de carrier
Gestion de energia:

e Reloj interno de programacién para siete dias: permite el control de
encendido/apagado de la unidad.

e Para optimizar el consumo de energia, el Pro-dialog + reajusta el punto de
consigna de la temperatura del espacio de acuerdo con la temperatura del aire
exterior o utiliza un segundo punto de consigna ( por ejemplo
ocupacion/desocupacién)

12 CLIMATIZACION.CLUB SOCIAL
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e Control maestro-esclavo de hasta seis unidades funcionando en paralelo. El
estado de calor/frio de la zona queda determinado por la unidad maestra. En caso
de que una unidad esclava se encuentre en modo calor/frio que difiera de la
unidad maestra se fuerza en modo ventilacion (accesorio).

e Conmutacion automaética basada en la temperatura del aire exterior.

1.8. EQUIPOS TERMICOS Y FUENTES DE ENERGIA

1.8.1. ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE
No procede

1.8.2.RELACION DE EQUIPOS GENERADORES DE ENERGIA TERMICA.
Los equipos instalados en el edificio son los siguientes:

Potencia de Potencia de

Equipo generador . e L
quipog refrigeracion calefaccion

Tipo de energia

Roof toop, Carrier

48/50UA 065 33.67 Kw 49.09 kW ELECTRICA

LG multi-inverter
Modelo FM57AH 18.5 Kw 18.8 kW ELECTRICA
u32

Caldera de Gas

g - 125 kw GAS
Ferroli

Caldera de gas

Vitodens 5 kW GAS

Termoelectrico

. - 1.6 kW ELECTRICA
Baxiroca

1.9. ELEMENTOS INTEGRANTES DE LA INSTALACION

1.9.1. EQUIPOS GENERADORES DE ENERGIA TERMICA
Se ha seleccionado un equipo roof top de la marca Carrier, modelo 48/50UA 065, para
cubrir las necesidades frigorificas y de calefaccion, del comedor:

48/50UA 065 - Unidad estandar - modo refrigeracien 48/50UH 065
OAT,'C |Volumen de aire del evaporador - s (m'/h)
2778 (10000) | 3124 (11250 4@50UH 065 - Unidad estindar - modo calefaccién
Temperatura himeda del aire de entrada interior, °C ‘é’:" om0, 3“"’"“ = P s
23 (21 19 17 15 13 |28 21 19 w15 13 —% T 73$;27 =%
10 TC 8319 7820 7849 6900 6552 6421 |B454 7958 7483 7046 67,59 6649 P e Py
SC o785 |4447 5101 5731 6270 6421 [3923 4646 5365 6050 6535 6649 o 0w s
kW 1222|1190 1158 1180 11,09 1101 [1232 1199 1168 1140 1122 1116 W 150 AP W, 4z
15 TC 7979 | 7501 7046 6618 63,07 62,05 |B1,08 7628 7168 6756 €528 6421 c 3614
SC |a672 |4325 4976 5599 6094 6205 3807 4524 5239 5915 €298 6421 1089
kW |1354 | 1320 1288 1258 1237 1231 |1364 1380 1297 1268 1253 1247 4166 15000 C 413
25 TC 7245 | 68,16 6402 6026 5859 5746 |7351 6920 6482 61,88 5900 5938 3625
SC 8424|4072 47,17 5323 56,18 5746 |3557 4268 4971 5612 SB.61 5938 1024
kW 1650 | 1614 1579 1548 1536 1528 |1660 1623 1587 1558 1548 1544 » urs 0 4319
30 TC_|7076 | 66,44 €229 5706 5553 5503 |71,80 6746 63,17 5973 56,83 5681 844l
SC_ |3367][ 4009 4648 5170 5553 5503 3501 4206 4300 5529 56,74 5681 e o
W __[1685 1657 1627 17,10 17,02 1694 |1696 1664 1633 16,11 17,11 1711 5430
3 TC 6855 6427 60,19 5651 5498 5449 69,53 6525 6102 5775 56,83 5631 19.5
SC |a298 3929 4564 5142 5388 5449 3426 4127 4813 5428 56,23 5631 1% 15000 2281
KW 1739 17,14 1690 1670 1663 1661 |17.45 1720 1695 1678 1671 1671 3416
4 TC 6451 6048 5654 5334 52,02 5192 6536 6133 5745 54,37 55,60 5360 1284
SC |3159 379 4416 4983 5202 5192 |3290 3987 4666 5240 5360 5360 2 27 10000 1246
KW 1917 1892 1867 1848 1841 1841 |1923 1897 1873 1855 1852 1852 3275
45 TC 6024 56,52 5291 5005 4923 4924 |61,00 5724 5373 5123 5076 5077 1857
SC (8018 3640 4265 4805 4923 4924 |31,49 3842 4515 50,01 50,76 5077 un ¥ <
KW 2106 2081 2056 2039 2035 2035 |21.12 2087 2063 2047 2046 2046 TP
48 TC 5770 54,12 5069 4808 4755 4756 |56,39 5478 5144 49,17 48,99 4900 T = FTE)
SC 2935 3563 4174 4677 4755 4756 |30.66 3756 4421 4857 4899 4900 200
KW |2224 2199 2175 2158 2156 2156 |2229 2004 2181 2167 2167 2167 494
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Para la climatizacién del local comercial escogemos un sistema multi-inverter de la

marca LG para cubrir la demanda de frio de 18 kW, con las siguientes unidades
exteriores e interiores. Modelo FM57AH U32

=
rcl

Unidad exteriar FMASAH U32 /IS 7AH 032 )
Refrigeracitn K 33/140/170 40/f155/185
epecidad Cabefaccion KW 37/180/173 4571747188
{min.-nom.-méx) Calefaccion -"C M KW 136 152
Consumo Refrigeracian KW 08732751 10/39/59
(min-nom.-méx) Calefacciin KW 13737752 15/4,2/62
EER WiwW 441 401
SEER . B
[ Wi 337 EAE)
scoP E -
Engueta Energética Estacional o | Colefaceion . - 3"'-”:)
Consumo anual de energla Refrigeracian f Calefaccin S 1585 1230
K miximo de Lnidades interiores canectables s ]
Tipo de compresar Twin Rotary Tevin Rotary
Carga de R-410A g 2400 2400
‘Carga adwcional de. R-410A aim 20 20
. £ Soads SDada
e Cashefaceidn C -18a1B -18a18
Caudal de aire Nom Y min 2484 2284
Mivel sonom Presién sonara, 1m dBA 54 54
[i] (an xal wpr) e 550 % 1380« 330 950 1380 %330
Peso neta by £ o6
Liguido puigadas e ET]
Vaivula de sencia - ==
@IV H 1/ 220-240/ 50 1/220-240/ 50
W= hilos alimentaciin ekéctrica L. exterior N x mm® ax125 4x125
W hilos interconexién eléctrica Cada interion N 4x0,75 4x075
Total sstema m 1350 1450
Longizud equivalents Tubseria princpal m 55,0 550
de tuberfs médima Tberks ramales ™ 0,0 BT
Casda ramal m 15,0 150
Exterior-intesior m 30,0 300
i Interiar-interior ™ 15,0 150
Precia cesién 6220 € 7.340 €

1.9.2 UNIDADES TERMINALES
Split local-comercial

Como unidades interiores vamos a seleccionar cuatro Split de pared de capacidad
frigorifica 5 KW modelo standard MS18SQ NCO. Marca LG.

-
Standard - -
B B
Unidad mterior MS0750 NWO | MSD950 NBO | M51250 NBO | MS1550NBO | MS18S0 NCO | MS2450 NCO
Libero E (Standard)
Capacidad refrigeracién W 2051 2638 3515 4.200 5275 6.740
o idad calefacc w 2343 2929 3.BET 5.400 5.803 7472
Caudal de aire (AME) m’frn‘n B1/69/63 70/65/60 895/ 80/65 105/90f75 1627142/ 123 | 2047170/ 132
Nivel sanar (AMVE) PrSonora, 1m  GBIA) 3630/ 27 33720/ 27 39 /367 31 43738/ 34 37/33/ 28 42/39/ 36
Demrrionss al % an. = pe mim 2T0x 756 x 190 28O x BOS x 215 28O xBOSx 215 280 x 895 x 215 | 325x 1.030x 255 | 325 x 1.030 x 255
Paio et by 72 Q 9 k) 13 13
- Licquities pulgadas 144 174 114 114 144 144
Gas pulgadas 3B 3/B 3| 3/8 142 142
Precio cesidn 390 € 420 € 450 € 520 € 700 € 750 €

Emisores de calor para vestuarios

Vestuario Femenino: Radiadores 2 x 9 x 120 w. DUBAL 60 (BAXI). Frontal aberturas

Vestuario Masculino: Radiadores 2 x 11 x 120 w. DUBAL 60 (BAXI). Frontal
aberturas
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1.9.3. SISTEMAS DE RENOVACION DE AIRE
Para la renovacion del aire se usaran unidades de tratamiento de aire de altura muy
reducida, para instalacion en falso techo de la marca SOLER & PALAU “serie UTBS”.

1.9.4. SISTEMA DE CONTROL AUTOMATICO Y FUNCIONAMIENTO

Para optimizar el consumo de energia el, sistema de control del Roof top reajusta el
punto de consigna de la temperatura del espacio de acuerdo con la temperatura del aire
exterior o utiliza un segundo punto de consigna.

1.10. DESCRIPCION DE LOS SISTEMAS DE TRANSPORTE DE LOS
FLUIDOS CALOPORTADORES DE ENERGIA

1.10.1. REDES DE DISTRIBUCION DE AIRE

Existen las siguientes redes de distribucion de aire:

- Conductos de aire de ventilacion proveniente de los ventiladores, para la renovacion
de aire del local.

- Conductos de retorno del aire del local hasta la extraccion y los ventiladores.

- Conductos de impulsion de aire climatizado (aire que circula desde el roof-top hasta
los difusores).

1.10.2. REDES DE DISTRIBUCION DE AGUA

El circuito de calefaccion se compone de tuberias de Cobre de ida y retorno desde la
caldera de calefaccion, a las unidades emisoras de calefaccion.

1.10.3. REDES DE DISTRIBUCION DE REFRIGERANTE

Para unién del equipo exterior con las unidades interiores multiinverter LG, para
climatizacion del local comercial se utiliza tuberia de cobre de Y4 para liquido y '%”
para gas.

1.11. SALA DE MAQUINAS SEGUN NORMA UNE APLICABLE
No existe sala de maquinas.
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1.12. SISTEMA DE PRODUCCION DE AGUA CALIENTE SANITARIA
Produccion de agua caliente sanitaria para cocina y vestuarios.

1.13. PREVENCION DE RUIDOS Y VIBRACIONES

El nivel de potencia acustica, Lw, maximo de un equipo que emita ruido, tal como una
unidad interior de aire acondicionado, situado en un recinto protegido, debe ser menor
que el valor del nivel sonoro continuo equivalente estandarizado, ponderado A, Legar.

El valor del nivel sonoro continuo estandarizado ponderado A para centros de ocio son
50 dBA.

1.14. MEDIDAS ADOPTADAS PARA LA PREVENCION DE LA
LEGIONELA

La legionela es una bacteria capaz de sobrevivir en un amplio intervalo de condiciones
destruyéndose a temperaturas de 70 °C. Las instalaciones que con mayor frecuencia se
encuentran contaminadas con legionela y han sido identificadas como fuentes de
infeccion son los sistemas de distribucion de agua sanitaria, caliente y fria. En nuestra
instalacion contamos con distribucion de ACS, sistema al que aplicaremos medidas para
evitar la propagacion de la bacteria.

Siguiendo el RD 865/2003 del 4 de Julio, las medidas establecidas en la instalacion de
acumulacion y distribucion de ACS seran

a) Garantizar la total estanqueidad y la correcta circulacion del agua, evitando su
estancamiento, asi como disponer de suficientes puntos de purga para vaciar
completamente la instalacion, que estaran dimensionados para permitir la eliminacion
completa de los sedimentos.

b) Disponer en el agua de aporte sistemas de filtracién segin la norma UNE-EN 13443-
1, equipo de acondicionamiento del agua en el interior de los edificios —filtros
mecanicos— parte 1: particulas de dimensiones comprendidas entre 80 mm y 150 mm-
requisitos de funcionamiento, seguridad y ensayo.

c¢) Facilitar la accesibilidad a los equipos para su inspeccion, limpieza, desinfeccion y
toma de muestras.

d) Utilizar materiales, en contacto con el agua de consumo humano, capaces de resistir
una desinfeccion mediante elevadas concentraciones de cloro o de otros desinfectantes o
por elevacion de temperatura, evitando aquellos que favorezcan el crecimiento
microbiano y la formacidn de biocapa en el interior de las tuberias.

e) Mantener la temperatura del agua en el circuito de agua fria lo mas baja posible
procurando, donde las condiciones climatoldgicas lo permitan, una temperatura inferior
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a 20 °C, para lo cual las tuberias estaran suficientemente alejadas de las de agua caliente
0 en su defecto aisladas térmicamente.

f) Garantizar que, si la instalacién interior de agua fria de consumo humano dispone de
depdsitos, éstos estén tapados con una cubierta impermeable que ajuste perfectamente y
que permita el acceso al interior. Si se encuentran situados al aire libre estaran
térmicamente aislados. Si se utiliza cloro como desinfectante, se afiadira, si es necesario,
al depdsito mediante dosificadores automaticos.

g) Asegurar, en todo el agua almacenada en los acumuladores de agua caliente finales,
es decir, inmediatamente anteriores a consumo, una temperatura homogénea y evitar el
enfriamiento de zonas interiores que propicien la formacién y proliferacion de la flora
bacteriana.

h) Disponer de un sistema de valvulas de retencion, segin la norma UNE-EN 1717, que
eviten retornos de agua por pérdida de presion o disminucion del caudal suministrado y
en especial, cuando sea necesario para evitar mezclas de agua de diferentes circuitos,
calidades o usos.

i) Mantener la temperatura del agua, en el circuito de agua caliente, por encima de 50 °C
en el punto mas alejado del circuito o en la tuberia de retorno al acumulador. La
instalacion permitira que el agua alcance una temperatura de 70 °C. Cuando se utilice un
sistema de aprovechamiento térmico en el que se disponga de un acumulador
conteniendo agua que va a ser consumida y en el que no se asegure de forma continua
una temperatura proxima a 60 °C, se garantizara posteriormente, que se alcance una
temperatura de 60 °C en otro acumulador final antes de la distribucion hacia el
consumo.

1.15. PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El refrigerante utilizado en todos los equipos es el R-410 a, refrigerante exento de cloro
del grupo HFC sin potencial de destruccion de ozono.
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2. CALCULOS JUSTIFICATIVOS

2.1. CONDICIONES INTERIORES DE CALCULO SEGUN ITE0.2.2

2.1.1. TEMPERATURAS
Se tomaran en funcién de la estacion del afio y de la zona seleccionada.

. Condiciones interiores de disefio
Referencia — .
Temperatura de verano| Temperatura de invierno|Humedad relativa interior
Bafio calefactado 24 21 50
local comercial 24 21 50
Restaurantes 24 21 50

2.1.2. INTERVALOS DE TEMPERATURA Y HUMEDADES
La exigencia de calidad térmica del ambiente se considera satisfecha en el disefio y
dimensionamiento de la instalacion térmica. Por tanto, todos los parametros que definen
el bienestar térmico se mantienen dentro de los valores establecidos.

En la siguiente tabla aparecen los limites que cumplen en la zona ocupada.

Parédmetros Limite
Temperatura operativa en verano (°C) 23<T<25
Humedad relativa en verano (%) 45 <HR < 60
Temperatura operativa en invierno (°C) 21 <T<23
Humedad relativa en invierno (%) 40 <HR <50
Velocidad media admisible con difusién por mezcla (m/s)|V < 0.14

18 CLIMATIZACION.CLUB SOCIAL



UNIVERSITAT
J ' PDLIIL(‘NI(“,&
DE VALENCIA

2.1.3. VENTILACION

El caudal minimo de aire exterior de ventilacion necesario se calcula segun el método
indirecto de caudal de aire exterior por persona y el método de caudal de aire por unidad
de superficie, especificados en la instruccion técnica 1.T7.1.1.4.2.3.

Se describe a continuacion la ventilacion disefiada para los recintos utilizados en el
proyecto.

Numero Zona del Local m®/h
1 Local comercial 2373.8
2 Aseos PB 27.26
3 Comedor 6327.6
4 Vestuario M 111
5 Vestuario F 111
6 Aseo SS 59.4
7 Almacén cocina 124
8 Trasteros natural

2.2.  CONDICIONES EXTERIORES DE CALCULO
Término municipal: Canet de Berenguer

Latitud (grados): 39.68 grados

Altitud sobre el nivel del mar: 8 m

Percentil para verano: 5.0 %

Temperatura seca verano: 29.94 °C

Temperatura himeda verano: 22.70 °C

Oscilacion media diaria: 10.8 °C

Oscilacion media anual: 32 °C

Percentil para invierno: 97.5 %

Temperatura seca en invierno: 2.50 °C

Humedad relativa en invierno: 90 %

Velocidad del viento: 6.3 m/s

Temperatura del terreno: 6.83 °C

Porcentaje de mayoracion por la orientacion N: 20 %
Porcentaje de mayoracion por la orientaciéon S: 0 %

Porcentaje de mayoracion por la orientacion E: 10 %
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Porcentaje de mayoracion por la orientacion O: 10 %
Suplemento de intermitencia para calefaccion: 5 %
Porcentaje de cargas debido a la propia instalacion: 3 %
Porcentaje de mayoracion de cargas (Invierno): 0 %

Porcentaje de mayoracion de cargas (Verano): 0 %

2.3. COEFICIENTES DE TRANSMISION DE CALOR DE LOS DIFERENTES
ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS

Muro de s6tano

Pared simple

1-Lamina drenante nodular, ChovADREN DD "CHOVA", con
geotexdil: 0.06 cm

2 - Emulsion asfaltica: 0.1 cm

O 3 - Muro de sdtano de hormigdn armado: 30 cm

Espesor total: 30.2 cm
HE 1: Limitacion de demanda energética

Ut: 1.02 Wim2K
(Para una profundidad de -3.0 m)

HR: Proteccién frente al ruido

Masa superficial: 750.65 kg/m?
O Caracterizacién acustica, Rw(C; Ctr): 67.5(-1; -7) dB

Proteccion frente a la humedad
Tipo de muro: Flexorresistente

Tieo de imeermeabilizacién: Exterior

Exterior
Interior

Tabiqueria:

Pared de una hoja
1- Fabrica de ladrnillo ceramico hueco: 7 cm
2 - Separacion: 1cm
3- Lana mineral: 4.8 cm
4 - Placa de yesa laminado: 1.5 cm
O Espesortotal: 14.3 cm
HE 1: Limitacion de demanda energética
Um: 0.51 Wim?K
HR: Proteccion frente al ruido

Masa superficial: 79.40 kg/m?
Masa superficial del elemento base: 65.10 k(%:fm2
Caracterizacion acustica por ensayo, Rw(C; Ctr): 33.1(-1;-1) dB
Referencia del ensayo: No disponible. Los valores se han
estimado mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el
O catalogo de elementos constructivos.
Mejora del indice global de reduccion acustica, ponderado A, del
revestimiento: 18 dBA
Seguridad en caso de incendio

Resistencia al fuego: Ninquna
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Cerramiento

Pared de doble hoja

1 - Mortero monocaps: 1.5 cm

3 - Lana mineral: 4 cm

Espesor total: 23.5 cm

2 - Fabrica de ladrilo ceramico hueco: 11 cm

4 - Fabrica de ladrilo ceramico hueco: 7 cm

HE 1: Limitacién de demanda energética

U 055 W/

HR: Proteccion frente al ruido

Exterior
Irterior

elementos constructivos.

Masa superficial: 187.40 kgfm?®
Masa superficial del elemento base: 185.80 kg/m®
Caracterizacidn aclstica por ensayo, Rw(C; Ctr): 45.6(-1; -4) dB
Referencia del ensayo: Mo disponible. Los valores se han estimado
mediante leyes de masa obtenidas extrapolando el catalogo de

Proteccion frente a la humedad

Condicio

Grado de |mpermeab|l\dad alcanzado: 3
B1+E1+C1+12

2.4. ESTIMACION DE LOS VALORES DE INFILTRACION DE AIRE

No se consideran.

2.5. CAUDALES DE AIRE INTERIOR MINIMO DE VENTILACION

Ya descritos en puntos anteriores.

2.6. CARGAS TERMICAS

Para calcular las cargas térmicas se ha utilizado el programa CYPECAD MEP. Se
adjunta el resumen de los resultados de calculo de los recintos a climatizar (local

comercial, restaurante y vestuarios).

Refrigeracién

Conjunto: Planta baja - local comercial
‘ Subtotales Carga interna Ventilacion Potencia térmica
Recinto Planta Estructural | Sensible interior | Total interior | Sensible | Total | Caudal |Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Total
w) w) w) W) W) | (m¥h) | (W) W) (W/m2) W) (W)
local comercial |Planta baja | 10070.57 3584.83 3801.98 |14065.06 |14282.22 |2373.76 | 4163.63 | 14556.80 218.68 18228.70 | 28839.02
Total 2373.8
Carga total simultanea 28839.0
Conjunto: Planta baja - RESTAURANTE
Subtotales Carga interna Ventilacion ‘ Potencia térmica
Recinto Planta | Estructural |Sensible interior | Total interior | Sensible | Total | Caudal | Sensible | Carga total | Por superficie | Sensible | Total
(W) (W) (W) (W) W) | (m¥h) | (W) (W) (Wim?) (W) (W)
RESTAURANTE |Planta baja| 1754.86 19067.37 26723.37 |21446.90|29102.90|6327.58|11098.75| 38803.20 309.07 32545.65|67906.10
Total 6327.6
Carga total simultanea 67906.1
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Calefaccién
Conjunto: VESTUARIO MASCULINO
Carga interna sensible Ventilacion Potencia
Recinto Planta (W) Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(m¥h) | (W) (Wim?) ()
vestuario M [SEMISOTANO 1239.01 156.40| 950.37 37.80 2189.37
Total 156.4
Carga total simultanea 2189.4
Conjunto: VESTUARIO FEMENINO
Carga interna sensible Ventilacion ‘ Potencia
Recinto Planta 5 (W) Caudal|Carga total |Por superficie| Total
(mh)y| (W) (Wim?) (W)
VESTUARIO F|SEMISOTANO 1654.61 155.44| 94454 45.15 2599.15
Total 155.4
Carga total simultanea 2599.1
Conjunto: Planta baja - local comercial
. . Ventilacion Potencia
. lant Carga interna sensible —
Recinto Planta W) Caudal | Carga total | Por superficie | Total
(m3/h) (W) (Wim?) (W)
local comercial |Planta baja 8043.70 2373.76 | 14424.57 170.38 22468.28
Total 2373.8
Carga total simultanea 22468.3
Conjunto: Planta baja - RESTAURANTE
. . Ventilacion Potencia
Recint Planta | Cargainterna sensible —
CCIIY W) Caudal |Carga total | Por superficie| Total
(m#/h) (W) (Wim?) (W)
RESTAURANTE |Planta baja 8677.73 6327.58| 38450.73 214,51 47128.46
Total 6327.6
Carga total simultanea 47128.5
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2.7. CALCULO DE LAS REDES DE TUBERIAS

Red de tuberias circuito de calefaccion

Los caudales de consumo de cada radiador seran

Radiadores de 1100 W: 0.03 I/s

Radiadores de 1300 W: 0.035 I/s

La tuberia a utilizar sera tuberia de cobre, y la velocidad méxima de circulacion 1 m/s.

Los tramos de ida y retorno seran iguales en funcién del nimero de emisores que
alimenten.

tramo caudal (I/s) Dext D int vel
ida 1 0,13 15 13 0,98
ida 2 0,095 15 13 0,72
ida 3 0,06 12 10 0,76
ida 4 0,03 10 8 0,60
ret 1 0,13 15 13 0,98
ret 2 0,095 15 13 0,72
ret 3 0,06 12 10 0,76
ret 4 0,03 10 8 0,60

2.8. CALCULO DE LAS REDES DE CONDUCTOS

2.8.1. CARACTERISTICAS DEL FLUIDO
El fluido correspondiente al aire cuyas caracteristicas son:

Densidad p=1.2kgm?
Viscosidad absoluta | u=1.75 x 10~ Poiseuille
Viscosidad cinematica v =1.3410" m?¥/s
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2.8.2.PARAMETROS DE DISENO.

RED DE IMPULSION

Para calcular la red de conductos vamos a fijar una pérdida de carga unitaria igual en
todos los tramos, al tratarse de un lugar de publica concurrencia fijaremos un valor de
0,07 mm.c.da/m. Este método lo denominaremos de perdida de carga constante.

La pérdida total de la red de conductos sera la longitud méxima hasta la rejilla mas
alejada, multiplicada por la pérdida por metro adoptada para toda la red, seguidamente
sumaremos las pérdidas localizadas en rejillas, codos, etc.

Vamos a comenzar calculando los conductos de impulsién, para la climatizacion del
salén-comedor. El caudal de impulsién sera de 10.000 m3/h, dato que nos da la maquina
roof-top de carrier que hemos seleccionado anteriormente.

El siguiente paso que tenemos que tener en cuenta es la distribucion de difusores, de tal
forma que la separacion entre ellos sea cercana a la altura del local que vamos a
climatizar, en funcién de la distribucion nos resultard un caudal de impulsion por
difusor. La distribucion de los difusores la realizaremos en dos filas de 6 de difusores a
lo largo del salon comedor.

Como vamos a instalar 12 difusores el caudal por cada difusor sera de 833 m3/h, asi
para cada tramo tendremos un caudal en funcion del nimero de difusores que sirva.

Asi pues, para el dimensionado utilizaremos el siguiente dbaco, considerando la caida
de presién 0°07mmca/m y con el dato de caudal de aire, obtendremos el didmetro
equivalente de cada conducto y posteriormente, calcularemos el conducto rectangular.
Fijamos una altura méxima para colocacion en falso techo de 20 cm, siendo el conducto
que baja en vertical desde la maquina situada en el techo hasta la planta baja de
dimensiones mayores.
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rgo R en mm.c.d.a por m de longitud (densidad aire ~1.2 Kp'm3)

Para la obtencion del conducto rectangular, utilizaremos la siguiente expresion:

' 0625
D, = 1_3.%
(a+b)—

Con el dato del diametro hidraulico y el lado que vamos a fijar en funcion del falso
techo disponible para nuestra altura permitida de 20 cm las dimensiones quedaran de la
siguiente forma.

IMPULSION RESTAURANTE Perdida de carga mm.c.a
Tramo Origen N2 de difusores | Longitud Caudal (m3/h) Diametro(cm)| Alto(cm) | Ancho(cm) [Velocidad(m/s)| Del tramo [ Acumulada | Fibram2
RT-0 RT 12 4,5 10000,00 50 42 50 18] 0,315 0,315 8,28
Oal 0 6 6 5000,00 27,5 20, 32 12| 0,42] 0,735 6,24
1la2 1 5 3 4166,67 27,5 20 32 12| 0,21 0,945 3,12
2a3 2 4 3 3333,33] 25 20, 25 11] 0,21 1,155 2,7|
3a4 3 3 3 2500,00 22,5 20 21 10| 0,21 1,365 2,46
4a5 4 2 3 1666,67 20 20 18] 10| 0,21 1,575 2,28
5a6 5 1 3 833,33, 16| 20, 12 8 0,21 1,785 1,92

A las pérdidas de carga lineales deberemos de sumarles las pérdidas en codos y
reducciones para el tramo més desfavorable, para saber si nuestra maquina supera la
pérdida de carga del tramo. La presion estatica disponible maxima de nuestra maquina
es de 225 Pa, que hay que compararlos con los 18 Pa de perdida de conducto lineal y
sumarle la pérdida de 3 codos de 90° y cuatro reducciones para el tramo mas
desfavorable. Por lo tanto nuestra maquina esta suficientemente sobredimensionada para
superar la pérdida de carga de la red de impulsion.
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RED DE RETORNO

Lo primero que debemos de hacer para dimensionar la red de retorno a la maquina
desde el local salon-comedor, es conocer el caudal que transporta esta red. El caudal de
retorno sera el caudal de impulsién menos el caudal de ventilacion necesario del local.

Q retorno = Q impulsion - Q ventilacién = 10.000 — 6327 = 3673 m3/ h

Dividimos en dos los ramales que extraen el aire del salon, hacia la subida del aire a la
maquina roof top colocada en la parte alta del edificio. En el primer ramal colocamos
cinco rejillas de retorno de la marca Koolair, para poder extraer un caudal de 2200 m3/h
y en el segundo ramal tres rejillas de retorno para poder retornar hacia la maquina los
1500 m3/h restantes para poder abarcar el caudal de ventilacion.

Seleccionamos rejillas de la marca Kool air de retorno con reticula para 500 m3/h, el
caudal que llevara cada tramo lo vemos en la tabla siguiente en funcion de la direccién
del flujo.

RECIRCULACION RESTAURANTE Perdida de carga mm.c.a
Tramo Origen N2 de rejillas Longitud Caudal (m3/h) Diametro(cm)| Alto(cm) | Ancho(cm) |Velocidad(m/s)| Del tramo [ Acumulada | Fibram2
5a4 5 1 10 440 14 20| 16 8| 0,7 0,7 7,2
4a3 4 2 10| 880 20, 20, 18 10| 0,7, 1,4] 7,6]
3a2 3 3] 6) 1320} 22,5 20| 21 12 0,42 1,82 4,92
2al 2 4 6 1760 25 20, 26 12 0,42 2,24 5,52
1a0 1] 5| 2| 2200 27,5 20| 32 12 0,14 2,38 2,08]
6a7 6 1 6,6 500 16 20| 11 8| 0,462 4,092
7a8 7 2 6,6) 1000 20, 20, 17| 10| 0,462 4,884
8a0 8| 3] 2] 1500 22,5 20| 21 11| 0,14 1,64]

REDES DE VENTILACION

Planta semis6tano

Se ventilara por depresion los aseos, vestuarios y almacén, disefiando la red en funcion
de los caudales a extraer de los locales y seleccionando las rejillas que mejor se adecuen
a los caudales que necesitamos de extraccion.

Para la realizacién de la extraccion mecanica seleccionamos unidades de tratamiento de
aire de bajo perfil de la marca “Soler & Palau” serie UTBS-2, para colocacion en falso
techo.

El caudal total de ventilacion necesario en nuestro caso serd de 405 m3/h, entre las
cinco dependencias , por lo tanto seleccionando el ventilador mas pequefio de la serie
cubrimos las necesidades de los locales.
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Modelo Modelo Presién total Caudal Motor Trifasice 400V Resistencia Eléctrica Trifasica
UTBS ventilador (Pa) maximo Potencia Intensidad max. Potencia Intensidad abs.  NO etapas
(m?/h) (low) (Al (kW) ()
310 1.700 0,25 0,68
UTBS-2 BPFM 250-2T 500 1.700 0,37 0,95 15 37,5 2
725 1.700 0,55 1,35
Py Pyt
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Como comprobaremos sumando los tramos con mayor pérdida de carga de nuestra red,
esta no superard los 15 Pa, por lo que para trabajar en caudales bajos que necesitamos
para nuestra red de extraccion, el ventilador de la serie seleccionada nos dara la
capacidad para vencer la pérdida de carga existente.

Para la red de ventilacion seleccionada debido a caudales mas pequefios que los de redes
anteriores, colocaremos secciones circulares, la configuracion de nuestra red queda de la

siguiente manera.
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REDES DE VENTILACION Perdida de cargamm.c.a

Tramo Origen N2 de rejillas | Longitud Caudal (m3/h)  |Diametro(cm)| Alto(cm) |Ancho(cm) Velocidad(m/s)| Deltramo | Acumulada| Fibram2
AM-1 AM 1 3 30 6| CIRCULAR 4 0,21 0,21| 0,56548668
VM-1 VM 1 3 111 10 CIRCULAR 6| 0,21 0,21| 0,9424778
AH-2 AH 1] 3 30 6 CIRCULAR 4 0,21 0,21] 0,56548668
VH-3 VH 1 3 111 10 CIRCULAR 6 0,21 0,21] 0,9424778
ALMACEN-3  [ALMACEN 1 1 125 9 CIRCULAR 6 0,07 0,07 0,28274334
TRAMO 1-2 2 2 140 10 CIRCULAR 6 0,14 0,42| 0,62831853
TRAMO 2-3 3 7,5 170 10 CIRCULAR 6 0,525 1,155| 2,35619449
TRAMO 3-VENT 5| 5 405! 14] CIRCULAR 8| 0,35 1,505( 2,19911486)

Aungue segun los calculos realizados, encontremos diametros menores de 10 cm, este
sera el menor a utilizar para nuestra red de ventilacion.

Planta local comercial

Serie UTBS 3 de hasta 3000 m3/h de caudal,

el caudal de ventilacion del local

comercial es de 2400 m3/h. Ventilacion por impulsion. Disponemos de tres rejillas de
impulsion a lo ancho del local comercial, para impulsion de un caudal de 800 m3/h por

cada una de ellas.

RED DE VENTILACION LOCAL COMERCIAL Perdida de carga mm.c.a
Tramo Origen Ne de rejillas Longitud Caudal (m3/h) Diametro(cm)| Alto(cm) | Ancho(cm) |Velocidad(m/s)| Del tramo | Acumulada| Fibram2
VENT-1 VENT 3 3,5 2400 27,5 20 32 12 0,245 0,245 3,64
TRAMO 1-2 2 7,5 1600} 22,5 20 21 12 0,525 0,77 6,15
TRAMO 2-3 1] 7,5 800 20) 20 17| 10| 0,525 1,295 5,55
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Planta aseos PB

El caudal total de extraccién de todo el recinto de aseos de la PB es de 27 m3/h,
repartidos en 9 m3/h por cada compartimento del aseo, siendo ain menor este caudal
para el aseo del local comercial al tratarse de caudales tan pequefios supondremos una
red de tuberias de 10 cm de diametro, en todo el esquema de extraccion de aire de los
aseos.

Dentro del catadlogo Soler & Palau, seleccionaremos dos extractores para bafio de bajos
caudales y que no requieran vencer grandes pérdidas de carga.

) e )‘ 4
+0 y .
Himmea “
' * J18
35 ’. Qo 0," /
\ — ! 4

- ¢
20 \\_,//

0=

S
o 1] 0 =0 40 =0 =] 7o =] o0 100 1o

on

Seleccionamos dos extractores iguales para ambos cuartos de bafio de la serie SILENT
100, modelo mas ajustado a nuestra curva (Silent EDM-100 S).

“Ventilador helicoidal extraplano, modelo EDM-100 S "S&P", velocidad 2450 r.p.m.,
potencia maxima de 13 W, caudal de descarga libre 95 m3/h, nivel de presion sonora de
40 dBA, de dimensiones 155x98x155 mm, didmetro de salida 100 mm, color blanco,
motor para alimentacion monofésica a 230 V y 50 Hz de frecuencia”.
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2.9. CALCULO DE LAS UNIDADES TERMINALES

2.9.1. VENTILO-CONVECTORES (FAN-COILYS)
Instalacion de Split de pared en local comercial, sistema multiinverter.

2.9.2.RADIADORES.

Vestuario Femenino: Radiadores 2 x 1300 w. DUAL 60 ROCA
Vestuario Masculino: Radiadores 2 x 1100 w. DUAL 60 ROCA

2.9.3.DIFUSORES DE TECHO.
Difusores para impulsién del aire en salén-comedor.

Marca: Kool-air

Difusores circulares de impulsion de la marca Kool-air, de conos fijos.
Modelo: 43-SF
Altura recomendada: 3 metros

Tabla de seleccion: Para el caudal que necesitamos nosotros seleccionamos la fila de
850 m3/h.

Tamafio @ nominal Q (m*h) L, [dB(A)] AP (Pa) X (m) V, (mis)

200 24 14 18 5.9
3 160 250 32 22 23 75
310 40 34 29 9,4
260 24 1 20 5,3
8 200 230 32 17 25 6,6
410 40 27 31 83
350 24 8 21 a7
10 250 430 32 13 27 5.9
550 40 2 34 74
460 24 7 23 41
12 315 580 32 10 29 5,2
730 40 17 37 6,5
540 24 3 24 39
14 355 670 32 9 30 49
850 40 15 38 6,1
670 24 5 25 36
16 400 780 32 8 32 46
990 40 13 40 5,7
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2.9.4.REJILLAS DE IMPULSION.
Serie 20.1. Marca Kool-air

Vamos a seleccionar las rejillas requeridas para la impulsion del aire de ventilacion
dentro del local comercial, para caudal de 800 m3/h. Rejillas de doble deflexion (250 x
150).

Tm | 200x100 | 280100 | 300x100 | 250150 | 200x150 | 350xi60 | GOOcI00 | SO0 150 | GOOc150 | GOGWZD0 | 1000150 | 1200x150 | 1100wz00 | 12omesd
(e} 200150 250200 | 400u150 | 3S0w200 | 450200 | S0OMZSD | TAMI00 | SO0 | S00w3S0 | 1000w300
0000 35S0 | 400w300 | S0Cw2S0 | TSMES0 | TEON300
300x300 500300 | G00x300
] Ay (nT) | o0 [IFH D.OTAE 00183 00224 [ [ER] [TE] [ 00660 00801 [ 0,1210 D,IETD
[mAm) | W=) | o) | O 30| O 30 | 0 30 | @ 30| @ a0 | 0 30 | @ 30 | 0 a0 | 0 30 | 0 90 | 0 a0 | 0 30 | 0 30 | 6 a0
B0 | mZz |V, (i) TZ1 51| BF 95 | 85 BE | 7.2 72 | BE BA | 44 S0 ]34 34| o8 28fJ2% zZa|iE B[ 13 13!
 fem 128 W2|1E 23|08 a6 |es re|es 7| &0 ga|Ge 84|62 salas a5 |80 40| 43 34
R (Fa) S0 708|384 47| zem aas|207 x| wa| &8 106]| s8 B4 |31 Arfar 5|13 | or as| |
(B 43 81 | a5 ar |4z a4 | = a0 | 34 e [ o |la |20 oz w1z w4

Modelo de rejillas de aluminio de aletas orientables.

2.9.5.REJILLAS DE RETORNO Y VENTILACION.
Retorno del salon-comedor

Necesitaremos rejillas que abarquen los caudales de 440 m3/h y 500 m3/h, para la
recirculacion del aire en el salon comedor.

Seleccionamos la serie de rejillas de Kool air 20.2, para retorno, de acabado en aluminio
y con aletas fijas de 45 °.

_
———————
 —

D | 200 00| 250 900] 300 100] 400 00| S0z 100] E00:« 100 | 500> 150 | 600 150] 300 300 | 500> 200] 800> 150 600 200 1000 x 200] 000 Z50] 1000 300] 1200 300
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MR # 6 3 = = 9 15 ]

Seleccionamos rejillas, que cumplan con las dimensiones de nuestros conductos, largo
50 cm y un ancho de 15 cm.

Ventilacién planta semisétano vy aseos de PB

Se montaran bocas circulares para ventilacion ,de plastico, de diametro _;10"6!'@?!3‘?&

marca ailrzone.
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2.9.6.REJILLAS DE TOMA DE AIRE EXTERIOR Y EXPULSION DE AIRE

Los caudales que tengo que buscar para seleccionar las rejillas de cada uno de los
ventiladores seran, con sus correspondientes dimensiones dentro de las tablas de rejillas
para toma de aire exterior.

Local comercial: 2400 m*/h (90 x40) cm

Semis6tano: 400 m*/h (30 x 30) cm

JAAAJJJ

Dentro de la serie de Kool air para rejillas de toma de aire exterior, elijo serie 20.2
(modelo 25), rejilla de aluminio.
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1. MEMORIA

1.1. ANTECENDENTES

Edificio de nueva construccion destinado a servir como Club Social, con zona de
restaurante, local comercial y vestuarios, para clientes del Puerto Deportivo “PUERTO
SILES”.

1.1.1.OBJETO DEL PROYECTO

Definir el alcance, caracteristicas, y coste de la instalacion de PCI, dando cumplimiento
a cada una de las exigencias de la normativa que la compete.

1.1.2.NORMATIVA Y REGLAMENTACION A LAS QUE SE AJUSTA EL
SIGUIENTE PROYECTO

e CTE (CODIGO TECNICO DE EDIFICACION). DB-SI.

e Reglas técnicas de CEPREBEN

e norma UNE 23034:1988. Sefializacion evacuacion de edificios

e norma UNE 23035. Sefializacion fotoluminiscente

e RD 1942. Disefio de instalacion BIE

e norma UNE 23007-14. Sistemas de deteccion de alarma e incendio

1.2. CONSTRUCCION

1.2.1.CARACTERISTICAS DEL EDIFICIO

Se trata de un edificio utilizado para actividad de ocio, para clientes del Puerto
Deportivo PUERTO SILES. El edificio consta de tres plantas, en las que encontramos

3
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un local comercial, restaurante, vestuarios y zona de trasteros para almacenamiento de
atiles de los clientes del Puerto Deportivo.

1.2.2. ACCESOS

Los accesos principales se realizaran por planta baja por la puerta frontal del local
comercial, desde el paseo de Canet y por la puerta trasera del restaurante, desde el
interior del Puerto Deportivo. La planta semis6tano cuenta con entradas independientes
para la zona de almacén y de trasteros. Los vestuarios tendran acceso desde la PB por
las escaleras que comunican ambas plantas, o por el ascensor del edificio.

1.2.3.SUPERFICIES

Para el desarrollo de la actividad, el local se distribuira en distintas dependencias o
zonas, segun el diferente uso que le quiera dar el cliente al club.

La distribucidn de recintos y zonas se muestra en planos y tabla adjuntos.

Num Zona del local S (m2) Aforo Altura(m) (rgg;:)%?gg%na)
1 Local comercial 134 90 4.35 15
2 Cocina 49.32 5 3 10
3 Aseos PB 13.77 2 3 10
4 Comedor 1925 129 3 15
5 Distribuidor PB 5 2 3 2
6 Vestuario M 56.36 19 2.3 3
7 Vestuario F 56.36 19 2.3 3
8 Distribuidor SS 42 21 2.3 2
9 Aseo SS 30 3 2.3 10
10 Almacén cocina 63.51 2 2.3 40
11 Trasteros 240 6 2.3 40

1.3. JUSTIFICACION DE ELEMENTOS DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Para la justificacion de Elementos de Proteccion contra incendios nos basaremos en el
desarrollo Documento Basico DB-SI (Seguridad en caso de Incendio) del vigente
Caodigo Técnico de la Edificacion.
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1.3.1.SECCION SI 1 PROPAGACION INTERIOR

Compartimentacion en sectores de incendio

Segln la tabla 1.1 de condiciones de compartimentacion en sectores de incendio, y
segun las condiciones del caso general, como nuestro edificio de publica concurrencia
no va a tener una ocupacion superior a 500 personas y la superficie no es mayor de 2500
m?, no se contempla la necesidad de sectorizar.

Locales y zonas de riesgo especial

La clasificacion de los locales en funcién de su uso, volumen y superficie con diferentes
tipos de riesgo (alto, medio y bajo), resulta dentro de las distintas zonas de nuestro
edificio no determinar ningln riesgo medio ni alto, de ninguna de las dependencias de
dentro del edificio.

Como la cocina se considera de potencia inferior a 30 kW y las calderas del resto de
instalaciones son inferiores a 200kW, el riesgo no superard la clasificacion de bajo en
ninguna de las dependencias.

Ademas los cuartos de grupos de presion de agua sanitaria, de abastecimiento de
instalaciones de proteccion contra incendios y de instalaciones de climatizacion no
tienen la consideracién de locales de riesgo especial conforme al CTE DB SI.

1.3.2. SECCION SI 2. PROPAGACION EXTERIOR

No afecta para el desarrollo del proyecto del Club Social.

1.3.3. SECCION SI 3. EVACUACION DE OCUPANTES

Elementos de evacuacion

Las salidas de emergencia no se exigen en ningin caso por el DB SlI. Lo que
Unicamente se exige es que existan las salidas que sean necesarias. El caracter de
emergencia o normal de una salida depende de que su uso esté previsto en el proyecto, o

5
PCI. CLUB SOCIAL



bien Unicamente para situaciones de emergencia, o bien en todo momento, lo cual se
refleja mediante la correspondiente sefial. Cualquier recinto, planta, establecimiento,
etc.,puede contar Unicamente con salidas de uso habitual, siempre que con ellas se
cumplan las condiciones de capacidad de evacuacion, recorridas, alternativas, etc.

Célculo de la ocupacién

A efectos de determinar la ocupacién, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o
alternativo de las diferentes zonas de un edificio, considerando el régimen de actividad
y de uso previsto para el mismo. Para nuestro edificio y contemplando las diferentes
zonas que nos encontramos, restaurante, local comercial, vestuarios, trasteros.. ya se
configuré la ocupacién de m?/persona en funcién del tipo de local que habiamos
definido, en la tabla anterior.

Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacién

Al existir dos salidas por la PB directamente al exterior, se cumple desde el punto mas
alejado que hay menos de 50 metros, segun la tabla 3. En la cual para cumplir las
condiciones de evacuacion, nos tenemos que guiar por las condiciones de la parte
inferior las cuales hacen referencia a estancias con dos o mas salidas.

Las salidas de planta que sirven a una planta pueden no estar situadas en ella, sino en
otra diferente, inferior o superior.

Cumplimiento del dimensionado de los elementos de evacuacion

e Puertas y pasos: Las puertas frontales y traseras del edificio son correderas
contando con gran seccion de paso.

e Pasillos: Todos los pasillos cuentan con una anchura mayor de un metro.

e Escaleras protegidas: Deben de cumplir E< 3S + 160 As:

Siendo:

E: Suma de los ocupantes asignados a la escalera

S: Superficie del recinto de la que proviene la escalera

As: Anchura de la escalera
Como la suma de los ocupantes en la planta terraza y semisdtano se considera en
torno a las 30 personas y las anchuras de las escaleras son de metro y medio,

estaremos cumpliendo con la anterior relacion.

Senalizacion de los medios de evacuacién

PCI. CLUB SOCIAL
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Se utilizardn las sefiales de evacuacion definidas en la norma UNE 23034:1988,

conforme a los siguientes criterios, que afectan a nuestro edificio:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefial con el rotulo
“SALIDA”, excepto en edificios de uso Residencial Vivienda y, en otros usos,
cuando se trate de salidas de recintos cuya superficie no exceda de 50 m?, sean
facilmente visibles desde todo punto de dichos recintos y los ocupantes estén
familiarizados con el edificio.

b) La senal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida
prevista para uso exclusivo en caso de emergencia.

c) Deben disponerse sefiales indicativas de direccidn de los recorridos, visibles desde
todo origen de evacuacion desde el que no se perciban directamente las salidas o sus
sefiales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con ocupacion
mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que
puedan inducir a error, también se dispondran las sefiales antes citadas, de forma que
quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de determinados
cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de
salida del edificio, continten su trazado hacia plantas mas bajas, etc.

e) En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a
error en la evacuacion debe disponerse la sefal con el rétulo “Sin salida” en lugar
facilmente visible pero en ningun caso sobre las hojas de las puertas.

f) Las sefales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que
se pretenda hacer a cada salida.

Segun indica la norma nuestras salidas habituales en el edificio que son las que usamos
de emergencia, podremos hacerlas con cualquiera de estos dos medios:

a) el pictograma A2 (P-A2)

b) sefial literal S.L.1

Para la sefializacion de los tramos de vias de evacuacion que conducen a salidas
habituales, se podra hacer por cualquiera de estos dos medios

7
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a) Pictograma A2

b) senal literal S.L.1

Las sefiales deberan de poder verse incluso si se pierde el suministro eléctrico, las
sefiales fotoluminiscentes deberan de cumplir lo establecido en las respectivas normas
UNE 23035.

Control del humo de evacuacion

Como nuestro edificio no supera la ocupacién en 1000 personas, no se requiere la
necesidad de instalar un sistema de control de humo de incendio.

Evacuacion de personas con discapacidad

No se requieren zonas de sectorizacion alternativa en caso de incendio para evacuacion
de los ocupantes.

1.3.4. SECCION Sl 4. INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA
INCENDIOS

Nuestro edificio debera de disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra
incendios que se indican en la tabla 1.1 del DB Sl 4. El disefio, la ejecucidn, la puesta
en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales,
componentes y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de
Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones complementarias y
en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion.

Segun la tabla deberemos de disponer:

e Extintores portatiles , eficacia 21A-113B cada 15 metros de recorrido

e Bocas de incendio equipadas. Nuestra superficie construida excede de 500 m?.

e Sistema de deteccién y alarma de incendio. Nuestra superficie construida excede
de 500 m?.

PCI. CLUB SOCIAL



1.3.5. SECCION SI 5. INTERVENCION DE LOS BOMBEROS

La accesibilidad al edificio para el cuerpo de bomberos, cuenta con todos los requisitos
especificados en la normativa.

1.3.6. SECCION SI 6. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

Para cumplir con lo establecido en la tabla 3.1 de la resistencia al fuego de los
elementos estructurales, se reviste la estructura de la siguiente manera, tal y como se
especifica en el proyecto de la estructura de nuestro edificio.

Datos por planta
Revestimiento de elementos de hormigén Revestimiento de elementos metalicos
Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros Vigas Pilares
Forjado terraza - - - - - -
Mortero ignifugo de perlita- [ Mortero ignifugo de |Panel rigido de lana de| Panel rigido de

Planta R. req.[F. Comp.

Forjado Pbaja R 90 2 - A
vermiculita perlita-vermiculita roca lana de roca
Forjado semisotano| R 120 Mortero |gn|fygo_de perlita- Mortero |gn|f_ugo_de Panel rigido de lana de| Panel rigido de
vermiculita perlita-vermiculita roca lana de roca

Notas:

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe mantener su capacidad
portante, expresado en minutos.

- F. Comp.: indica si el forjado tiene funcién de compartimentacion.

1.4. INSTALACION DE BIE

Nuestra instalacion se compone de BIE 25 mm. Se situardn a menos de 5 metros de las
salidas y a 1,5 metros del suelo. La longitud de accién de cada BIE seran 25 metros, por
lo que cada punto de nuestro local no estard a mas distancia de esa de una BIE teniendo
que ser la separacién entre cada BIE de 50 metros maximo.

La reserva de agua deberéa de ser para una hora de funcionamiento de dos BIES.

PCI. CLUB SOCIAL
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2. CALCULO Y DIMENSIONADO DE LA INSTALACION

A continuacién vamos a dimensionar la instalacion de BIE 25 mm. Las condiciones de

disefio seran:

Presion de 2 bar en punta de lanza
Material a utilizar Acero DIN 2440
Coeficiente de caudal de la BIE Kgjg= 42
Diametro de la boquilla = 10 mm

Condiciones de funcionamiento

Para una BIE de 25, con diametro de la boquilla 10 mm (coeficiente de caudal Kyoguilia =
67.5) y coeficiente de caudal de la BIE (Kpje = 42), correspondiente a una BIE con una
manguera de 20 metros de longitud, se tendra:

Q=42*/Dman
Fijando una presion en boquilla minima de 2 bar, el caudal minimo sera:
Q=675*+/2=955Ipm

Por lo que la presion minima en el manometro valdra igualando las dos expresiones
5.17 bar.

BIE D Boq (nm) | K BIE (min) | K boq (min) Q (Ipm) P man (bar) | Pman (mca)
25 9 33 53.45 75.59 5.25 53.48
25 10 42 67.5 95.46 5.17 52.66
45 12 72 106.9 151,18 441 44.94
45 13 85 117.7 166.45 3.83 39.09

P.man + Q para P.boquilla = 2 bar

El coeficiente adimensional de caudal y emisor que se obtiene, aplicando la expresion:

Kgig =

(D BIE) 4

(K BIE )"2

Disefio de las conducciones

*0.444 = 98.32

Coef. Emisor = Kgg* 0.313 = 13.15

Tramos que pueden abastecer a dos o mas BIE: Se elige un diametro de 27, con lo cual
las pérdidas por metro seran de 64 mmca.

10
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Tramos que abastecen a una BIE: Se elige un didmetro de 1 '%”
Ramales: Se elige un diametro de una pulgada

El célculo de las pérdidas de carga en las conducciones puede realizarse con toda
facilidad de manera exacta, tomando los valores de pérdida de carga unitaria de la tabla
para un caudal de 100 Ipm para tramos de 1 BIE o de 200 Ipm para tramos de 2 BIE.

DN(pulg) | Q=75 Q=100 Q=150 Q=200 Q=300 Q=400
1 303 533 1189 2102 4708 8348
11/4 714 125 277 489 1090 1930
1172 325 57 125 220 490 867
2 9.7 16.7 37 64 142 250
2172 26 44 96 16.7 36.6 64
3 1.2 2 42 73 16 27.9

Perdidas de carga en mmca/m

Célculo de la presién a la salida de la bomba

Las dos BIES mas desfavorables seran las de la planta baja, situadas a una cota de 4,5
metros.

P bie = 52.66 mca
Z bie = 6.5 metros
Zb = 0 metros

Hins; Para calcular las pérdidas construimos una tabla. Rugosidad 0.2 mm.

En el siguiente dibujo se representa un esquema simplificado de lo que seria la
distribucion de las tuberias de PCI dentro del club social, y una tabla en el que se
definen las pérdidas de carga por tramo.

11
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11 matros ~ 9 metros ?
local bar
28 moakcs comercial
15 medres O matros 14 matics
Fam .’;}
treeters serrisotono
5 metros
:~:H:]—®—[:~:]—
Tramo | Q(lpm) | DN(pulg) | J(mmca/m) Lreal Lequiv | Lcalculo | h(mca)
Dep-1 200 2 64 3 0.75 3.75 0.24
1-trast 100 1% 57 15 3.75 18.75 1.06
1-SS 200 2 64 5 1.25 6.25 0.4
SS-LC 200 2 64 28.5 7.125 35.625 2.28
LC-bar 100 1% 57 9 2.25 11.25 0.64
BIE bar 100 1 533 15 0.375 1.875 1
Perdidas de carga del trayecto mas desfavorable 5.044

Pb =52.66 +5.044 + 6.5 -0 = 64.2 mca

Célculo de la altura manométrica de la bomba

Se considera como caso mas desfavorable una cota de aspiracion de 0 metros.
Pb = 64.2 mca

Pa = 0 metros
Hb=Pb+Zb-Pa-Za+hasp+heb=642+0-0-0+hasp+heb

Adoptando una pérdida de carga de 10 mca entre aspiracion y estaciéon de bombeo,
redondearemos la altura manométrica 75 mca, con un caudal de 95.46 * 2 = 190.92 Ipm.
Por lo tanto Ho = 75 mca y Qo =190.92 Ipm = 3.182 I/s.

La bomba deberd de dar una altura superior al 70% de la nominal (0.7* Ho = 0.7*75
=52.5 mca) para un caudal de 1,4 veces el nominal (1.4Qq =1.4 * 190.92 =267.3 Ipm).

Para Q = 0 la altura proporcionada por la bomba sera como mucho un 30 % superior a
la nominal (1.3*Hy = 97.5 mca).

Volumen del depésito de aspiracion

Para funcionar con dos BIES de caudal 100 Ipm durante 60 minutos necesitaremos un
depdsito de minimo 1200 litros.

12
PCI. CLUB SOCIAL



) UNIVERSITAT
| POLITECNICA
DE VALENCIA

3. SELECCION DEL EQUIPO DE PRESION

El grupo contra incendios debera suministrar un caudal de agua determinado a una
presion suficiente, en los distintos puntos de suministro de una instalacion de proteccion
contra incendios.

Estara formado por:

- bomba principal eléctrica

- bomba de reserva diésel / eléctrica

- bomba auxiliar (jockey)

- cuadros eléctricos de control

- accesorios (valvuleria, tuberias, bancada, etc...)

Para la seleccion del grupo de presion seleccionamos dentro de la casa Ebara, aquel que
nos cubre las condiciones necesarias para abastecer nuestra instalacion, para el punto
nominal de funcionamiento que hemos calculado antes de 75 mca y 12 m®h, dentro de
la normativa CEPREVEN
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Modelo: AF ENR 32-250/11 (con BD+BJ+BE)

Dimensiones grupo eléctrica + jockey

Tamarfio bomba eléctrica: ENR 32-250
Potencia bomba diésel (kW): 13,6
Potencia Bomba Jockey (kW): 1,85

Potencia bomba ppal. (kW): 11

Dimensiones
B: 1,4 metros (largo)
F: 1,2 metros

Altura: 1,6 metros

14
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4. SELECCION ESTACION DE DETECCION

Para situar los detectores y el tipo a elegir, nos apoyamos en la norma UNE 23007-14.

Esta norma cubre sistemas que tengan al menos un detector de incendios o un pulsador
manual de alarma.

4.1. ZONAS DE DETECCION

Se dividira el edificio en zonas de deteccidon para poderse determinar rapidamente el
origen de la alarma. Siguiendo las siguientes normas;

a) la superficie no debe ser mayor de 1600 m?

b) si la zona incluye mas de cinco compartimentos o estancias, debe darse una
indicacion de la estancia en el equipo de control e indicacion o deben instalarse pilotos
indicadores de accion en el exterior de cada puerta para indicar cual es la estancia en la
que ha funcionado un detector.

C) si una zona se extiende mas alla de un solo sector de incendio, los limites de la zona
deben ser los limites de los sectores de incendio y la superficie de la zona no debe ser
mayor de 400 m?.

d) cada zona debe de estar limitada a una sola planta

4.2. ZONAS DE ALARMA
Sin requisitos

4.3. ELECCION DE DETECTORES Y PULSADORES
Los detectores seleccionados deben ser generalmente aquellos capaces de proporcionar

la advertencia fiable mas temprana posible. Seleccién de detectores:
Humo: Respuesta mas rapida que los de calor
Calor: Este tipo de detector es el menos sensible de todos.

Llama: No se consideran para el uso general, por incapacidad de detectar un incendio
sin llama.

Seleccionaremos los detectores de humao.

15
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4.4. DISTRIBUCION DE DETECTORES Y PULSADORES DE ALARMA
MANUALES
Detectores automaticos: Se deben colocar para que los productos de la combustién

Ileguen a ellos sin dilucion ninguna.

Pulsadores: Deben situarse de tal manera que pueda hacerlos funcionar rapida y
facilmente cualquier persona que descubra un incendio. Se deben de distribuir de tal
forma que ninguna persona tenga que recorrer 25 metros para llegar a ellos.

La distancia entre detectores la marca la tabla A.1 de la norma

Superficiezdel local Tipo de detector Altura del local Pendiente < 20° Pendiente > 20°
(m) (m) Sy | Dy (m) | Sy () | Dy ()
SL < 80 UNE-EN 54-7 <12 80 6.3 80 6.3
SL > 80 UNE-EN 54-7 <6 60 5.5 90 6,7
6<h<12 80 6.3 110 7.4
SL <30 UNE-EN 54-5, Clase Al | <75 30 3.9 30 3.9
UNE-EN 54-5, Clase A2, | <6 30 39 30 39
B.C.D.EF.G
SL> 30 UNE-EN 34-5, Clase Al | €75 20 32 40 45
UNE-EN 54-5, Clase A2, | <6 20 32 40 4,5
B.C.D.E.F.G

4.5. SELECCION DEL EQUIPO COMERCIAL

Para la deteccidn de incendios, vamos a buscar el equipo que mejor se adapte a nuestra
instalacion dentro del catalogo de la casa Golmar.

Siendo los equipos a seleccionar los siguientes:

Central de deteccidn de incendio 8 zonas

Central de deteccion de incendio convencional de 8 zonas montada en carcasa de
plastico ABS

Permite controlar todos los detectores de GOLMAR, asi como la mayoria del mercado

Discrimina entre alarma de detector y alarma de pulsador.

16
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Dispone de 2 salidas de sirenas supervisadas configurables (LA consumo maximo entre
ambas), salidas de alarma y averia por relé libe de tension, salida 24 V auxiliares (500
mA consumo maximo), salida 24 v reseteables (500 mA consumo maximo) y entrada
exterior.

Las 8 zonas que distinguiremos dentro del centro seran: Cuarto de maquinaria,
vestuarios, aseso SS, Cocina, Restaurante, Terraza, aseo PB, Local Comercial.

Detector 6ptico de humo convencional

Se instalaran estos detectores de la casa comercial Golmar modelo DOH2, segun
disposicion indicada en plano.

Pulsadores de alarma convencionales

Se instalard un pulsador en cada planta de rearme manual modelo P/440D de la casa
Golmar.

17
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No detallada en plano
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Tabla de caracterfsticas de placas aligeradas (Grupo 2)

RUBIERA: RU-120/20+ 5

RUBIERA PREDISA

Canto total del forjado: 25 cm

Espesor de la capa de compresion: 5 cm
Ancho de la placa: 1200 mm

Entrega minima: & cm

Hormigén de la placa: HA-45, Yc=1.35 (Pref.)
Hormigén de la capa y juntas: HA-25, Yc=1.5
Acero de negativos: B 500 S, Ys=1.15

Peso propio: 4.07 kN/m2

la separacion entre sopandas.

Nota2: Consulte los detalles referentes a enlaces con
forjados de la estructura principal y de las zonas
macizadas.

Notal: El fabricante indicard los apuntalados necesarios y

(HE 160 M, Con platabandas Taterdles’) W (HE 140 M, Con platabandas Taterales’) W (HE 160 M, Con plaiabandas Taterdles’) TT (HE 160 M, Con platabandas Taterdles’)
[ i I ]
Forjodo Pbajo FOCALA DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NTETO
Replanteo Forjado Pbaja 5@ UNIVERSITAT
Hormigon: HA-25, Yc=1.5 Despiece de vigas ‘ ik POLITECNICA
Acero laminado y armado:  S275 Hormigén: HA*25, Yc=1.5 Escala pé?’ﬁCOSf 1:100 =y Ir B Wl
Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15 Acero laminado y armado:  S275 Escala secciones: 1:50| FECHA 08/06/15 DE VALENCIA

Consulte
correspondientes a la

Cargas muertas = 3 kN/m2

Escala: 1:100

los detalles constructivos

union de las vigas metdlicas con forjados
Sobrecarga de uso = 5 kN/m2

Consulte
correspondientes a la

Escala porticos: 1:100
Escala secciones: 1:50

Acero: B 500 S, Ys=1.15
los detalles constructivos

union de las vigas metalicas con forjados

PLANO 3.1

FORJADO PLANTA BAJA I
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correspondientes a la (FE_TEC . Con potabandos ot T‘T ) (FE 700 W, Con plotabandas Taterales) E 1T (e T00 W, Con pofabondas Toterafes) D
union de las vigas metdlicas con forjados E: i g&%gggjigggggggggg%l LI
Escala porticos: 1:100
Escala secciones: 1:50
Pértico 5 T I I I Pértico 6 T
®E 190 awn  HE 240 B HE 200 B P23 HE 300 B P23 HE 500 B G 40 &P
T FE 740 B T FE 300 B T FE 300 B I
L - - L i
Portico 7 0 0 il @M Pértico & ] ]
()
i 100y HE 120 M || cx HE 140 M I an HE 140 M I it HE 160 M I HE 100 MJIl HEHQEER I
(HE 120 M, Con platabandas Taterales’) (HE 100 M, Con platabandas laterales’)
JI i T (HE 740 M, Con platabandas Iaterdles) 1T (HE 740 M, Con platabandas Iaterales) T (HE 160 M, Con platabandas Iaterales)) E (RET00 W Con platabondas Toterales) " i
LI LI LI NI E Nl
Pértico 12 | m
HE 109 M |1 HE 198 M I HE 199 M I ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO ’ UNIVERSITAT
E (HE 100 M, Con platabandas Taterdles’) W (HE 100 M, Con platabandas Taterdles’) TT (HE 100 M, Con platabandas Taterdles’) B EI"' st 1 o ’_,.. P(_JLI.I_'E(_‘Nl(_hﬁ
=y i[=
LI LI Escala porticos: 1:100 % 'n E VA o L\
Escala secciones: 1:50| FECHA 08/06/15 e DE VALENCI

PLANO 3.2

FORJADO PLANTA BAJA 11

CLUB SOCIAL PUERTO SILES
CANET DE BERENGUER




o8 Hltpos
P14 P Pw P11 R P9
P10
49! 708
1798 6087 T 698] ¢
P i E P23 iﬁﬂwaa P24 [saa 7 o0
Pos g T
nwn
SIS
3|8
P34 AB.. 810c/15 §§ hESO
T 300 AB: 910c/15 gl =
B10 Pértico 2 ==
o
o~
x
I
B9  Pértico 1 8
4 30x20 S
P76
P33 11 808 ”‘E“wsms % 8
P21 P18 ME Fﬁi P19 P20 Em 7*’8%17}
498 Mm 1368
608 498 498
798 508
W i b
Py P3 P4 P5 P6

Forjado terraza

Despiece de vigas
Hormigon: HA-25, Yc=1.5
Acero: B 500 S, Ys=1.15
Escala porticos: 1:100
Escala secciones: 1:50

Forjado terraza

Replanteo

Hormigdn: HA-25, Yc=1.5

Aceros en forjados: B 500 S, Ys=1.15

Armadura base en losas macizas

Superior: 810 cada 15 c¢cm Inferior:

15 cm

No detallada en plano
Sobrecarga de uso = 1.2 kN/m2
Cargas muertas = 0 kN/m2
Escala: 1:100

Portico 2

H
20
20

Pértico 1
S(an ) JEL

20 20 30 30
P32
- @)
40 206 (P27
P76
40 206 2810
2610 (65)
VTR
[ (70) 2 2910
(55) B 3012 (70)
Ny 3612(220) (55) —
e i o 22 3g10(220)

30x20 30x20

Pértico 3

Rl
30

P26 P27

205

2810 2910
o (69) (65)
— 1

3012(223)
3020

o(\l

o

OO
3¢12

(80) 3912
12 3012(235) (80)

Rl - 12 3812(235) o
2012 2012(115) Ny -
(45) 20192 2612(115)

(45)
1ed6+ -
1rp6 Tegb+
c/11 1e#6+1rgbc/9 1rp6
3 55 183 19 c/11 1e6+1rgbc/11

33 3 55 183

14 1
oy 3812(250) Sy
2612(105)

1e86+1rp6c/9
20 166 20

ESCALA

Escala porticos: 1:100
Escala secciones: 1:50
10 cada

DIBUJADO POR

OSCAR FERNANDEZ NIETO

FECHA

08/06/15

POLITECNICA
DE VALENCIA

PLANO 4

FORJADO TERRAZA

CLUB SOCIAL PUERTO SILES
CANET DE BERENGUER




P1

P2 P3=P4 P5 P6 P7=P20 P8 P9 [Pi0=P12 [ P11 P13 P14 P16=P17 P18=P19 | P21 P22 P23 P24 P26 P27 P31 P33=P34 Forjado terraze
H H H H H H H H H H H H H H H o o H o
HE 100 B HE 200 B HE 120 B HE 140 B HE 180 B HE 140 B HE 120 B HE 120 B HE 140 B HE 120 B HE 120 B HE 100 B HE 140 B HE 100 B HE 120 B HE 120 B HE 140 B 2xUPN 80([]) 2xUPN 80([]) HE 120 B 2xUPN 80([])
Forjado Pbaja
’ H H H o o a
HE 120 8 HE 200 B HE 180 B HE 180 B HE 180 B HE 220 B HE 200 B HE 200 B HE 180 B HE 180 B HE 160 B HE 120 8 HE 200 B HE 220 B HE 200 B HE 200 B HE 220 B 2xUPN - 120([]) 2xUPN 80([]) HE 200 B 2xUPN 80([])
Forjado semisotano
212
%) ¢11E§ 91 6y 21647
2 2 2
= 1= Oz 0=
186(100) 186(102) 186(102) 186(102)
- Arm. Long.: 4612 Arm. Long.: 4616 Arm. Long.: 4616
ﬁ;%nésg:gb@%@Q Armnqge: 4412 Arronqye: 4816 Arronqye: 4816 o o
Tsfribos: 36 Estribos: @6 Estribos: 46 Estribos: ¢6 2xUPN 120([]) 2¢UPN 80([])
Intervalo [Separacion Intervalo |Separacion Intervalo [Separacion Intervalo [Separacion
“m (cm) (cm) cm) (cm) (cm) (cm) cm
780 0 285 0 200 a 285 10 200 o 285 10 200 a 285 10
50 o 180 5 60 a 200 15 60 a 200 20 60 a 200 20
00 0 5 0 a 60 6 0 a 60 6 0a 60 6
Arranque - Arranque - Arranque - Arranque -
Cimentacion
ESCALA DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO LR,
]
Cladio de ol G, UNIVERSITAT
Resumen Acero Long. total|Peso+10% uadro de puares |§ POLITECNICA
Cuadro de pilares (m) (kg) Total Fscalg 1:100 Escala pérticos: 1:100 FECHA 08/06/15 Bl DE VAL [\;N(.-if\
Hormigon: HA—=25, Yc=1.5
B 500 S, Ys=1.15 @6
152.4 37 Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15
P12 -
62.4 61 Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15
P16 - -
33.2 o8 196 Acero laminado en perfiles:  S275

PLANO 5.1

CUADRO DE PILARES

CLUB SOCIAL PUERTO SILES
CANET DE BERENGUER




» Long.|TotallB 500 S, Ys=1.15
Flemento Pos.|Diadm . No. (em) | (cm) (kg)
P16=P17 T 12 | 6| 282 | 1692 150
2 26 29 98 2842 6.3
P16=P17 3| @12 | 6| 105 | 630 5.6
+1.150 =) - Dia No. L ] Total 7 4 o6 3 90 270 0.6
Forjado semisotano SE ” o ’ ((;Q’W ((c)ma) >(<cm) TO{OH}%E e
- . 1 &7 6 787 | 1692 | 3384 = =
2 26 29 98 2842 5684 ?;ti\ ‘gg-g
3 ?12 6 105 630 1260 ' :
B 4 26 3 90 270 540
+0.600 — N
N
[e0]
o
6P T 1eo—o—w 6P g
& P2
i o 6P
Jo ©
BY 3B 5@
| 29
35
Seccion B-B
—-1.700 T~
Cimentacion 7 - jm § P4
o
Ay A % ™
6P 6P y ©
30 - 27
— ~— R Seccion A-A
Vista XX Vista YY
Acero: B 500 S, Ys=1.15 (46.9 kg). Cuantic: 171.13 kg/m3 Planta: Forjado semisotano
Hormigon: HA—25, Yc=1.5 (0.27 m3)|Tamafio maximo del arido: 15 mm Fscala 1:20
Encofrado: 3.13 m2 Recubrimiento geométrico: 30 mm )
ESCALA \
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO _‘:' UNIVERSITAT
. 20 sl e
Planta: Forjado semisotano Escala 1:20 W f PDUIL(}NlFJ’\
Hormigon: HA-25, Yc=1.5 FECHA 08/06/15 g/ DE VALENCIA
Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15
Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15
Acero laminado en perfiles:  S275
CLUB SOCIAL PUERTO SILES
PLANO 5. 2 PILARES T:FORJADO SEMISOTANO

CANET DE BERENGUER




» Long.|TotallB 500 S, Ys=1.15
Elemento Pos.|Diam.|No. (em) | (cm) (kg)
P22 1] w12 | 4| 295 | 1180 105
2 26 29 101 2929 6.5
P22 30 912 | 4| 105 | 420 37
+1.150 P i DG i No. L - Total 4 o6 3 94 282 0.6
Forjado semisotano Yr 14 o° o © ((;hm (2md) Total+10%: 23.4
— ; —_— 7 517 7 [ 295 | 1180 a2 156
| 2 ?6 29 101 2929 Total: 234
3 B12 4 105 420
B 4 ?6 3 94 282
= +0.800 §§
m g
s © s “© P2
4Plle—e | 24
4P1 s
> - SN
S 2 = <
| Seccion B-B
- I
I 4p 30 e
F ~1.700 o ————+ 29
Cimentacion r A<jm =
\(\‘/Lﬁ o Q]
A L A % ~ 3 S|
4P3— 9 4p S
Seccion A—A
N N L 30
Vista XX Vista YY
Acero: B 500 S, Ys=1.15 (18.7 kg). Cuantia: 72.80 kg/m3 Planta: Forjado semisotano
Hormigon: HA—25, Yc=1.5 (0.26 m3)|Tamafio maximo del arido: 15 mm Fscala 1:20
Encofrado: 3.42 m2 Recubrimiento geométrico: 30 mm )
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO AT, UNIVERSITAT
Planta: Forjado semisotano Escala 1:20 ISR POLITECNICA
Hormigon: HA-25, Yc=1.5 FECHA 08/06/15 X DE VALENCIA
Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15
Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15
Acero laminado en perfiles:  S275
CLUB SOCIAL PUERTO SILES
PLANO 5.3 PILARES T1:FORJADO SEMISOTANO CANET DE BERENGUER




P27
+1.150
Forjado semisotano A
+0.800
Ay A
L]
2xUPN 80([])
Seccion A—A
-1.700
Cimentacion L] £
Vista XX
Fscala 1:

DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO

FECHA 08/06/15

s UNIVERSITAT

51.
-1

POLITECNICA

19 :
2/ DE VALENCIA

P23
) ) H1.150 Pos Diam No. Long. Total
Forjado semisotano A A 19 (cm (cm)
— — 1 216 4 500 1200
| 2 ?6 26 101 2626
3 P16 4 115 460
I 4 26 3 92 276
T +0.800 T 71 Eg
— P2
- 4P| g——9 S 4P = o
4P 1 g=
L R 2 N
B: 18 o™ % o
— Seccion B-B
1 gg
[ — 430 4
n -1.700 g 22
Cimentacion i - j;m E{ o . N
Ay~ A 5% : 5"
[a
B =
AP3—e—o@ 4PS—e0—® Seccion A—A
o R o R 20
Vista XX Vista YY
Acero: B 500 S, Ys=1.15 (27.2 kg). Cuantic: 106.22 kg/m3 Planta: Forjado semisotano
Hormigon: HA-25, Ye=1.5 (0.26 m3)|Tamafio maximo del arido: 15 mm fcala 1:20
Encofrado: 3.42 m?2 Recubrimiento geométrico: 30 mm ’
ESCALA
Clemento Pos Didm INo Long.|TotallB 500 S, Ys=1.15 Escala 1:20
- - ' ' ' Kk
Planta: Forjado semisotano (em)] (em) (ko)
o P23 1] @16 | 4| 300 | 1200 18.9
Hormigon: HA—25, Yc=1.5 2] 26 | 26) a0 2626 28
Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15 4] #6 S| 92| 276 0.6
. Total +10%: 35.9
Acero en estribos: B 500 S, Ys=1.15 T =
Acero laminado en perfiles:  S275 a1on s PLANO 5.4

PILARES TI1:FORJADO SEMISOTANO

CLUB SOCIAL PUERTO SILES
CANET DE BERENGUER




Flemento Pos. DiémANoALomg'TOtO‘B 500 S, Ys=1.15
(cm) | (cm) (kg)
P24 1] w16 | 4| 300 | 1200 18.9
poa 2 26 26 101 2626 5.8
3| 16 | 4| 115 | 460 7.3
) ) 1150 Pos. Digm No. Long. Total 4| o6 3| 92| 276 0.6
Forjado semisotano 19 (em (cm) Total+10%: 35.9
7 4 T 1 ?16 4 300 1200 26: 7.1
| 2 $6 26 101 | 2626 pio s
3 216 4 115 460
B 4 ?6 3 92 276
— +0.800 §§ P26
B - +1.150
B Forjado semisotano A
+0.800
— P2
- 4Pl e——se S 4P = -
4P | 3z
L Sg = 2 &
Br 15 N % R
» Seccion B-B
" A []
B 2xUPN 120([])
= Seccion A-A
i 20 P4
L e APS
- 1700 - 22
Cimentacion T e Eo/m . N
N A 5% ; L
I (a8
e
Pi—eo—e Pi—eo—e Seccion A—A
- - S0
Vista XX Vista YY ~1.700
. _ _ Cimentacion
Acero: B 500 S, Ys=1.15 (27.2 kq). Cuantia: 106.22 kq/m3 Planta: Forjado semisotano e — B
Hormigon: HA-25, Yc=1.5 (0.26 m3)|Tamafio maximo del arido: 15 mm Fscala 1:90 Vista XX
Encofrado: 3.42 m2 Recubrimiento geométrico: 30 mm ’ Fecaln 190
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO LR, UNIVERSITAT
- : — Escala 1:20 ﬁ POLITECNICA
. . esumen Acero ong. total|Peso+10% | gy AT ENE
Planta: Forjado semisotano Pilares (m) (kg) | Total FECHA 08/06/15 mer’ DB VALENCIA
Hormigon: HA—=25, Yc=1.5
Acero en barras: B 500 S, Ys=1.15 B 500 S, Ys=1.15 96 152.4 37
Acera en estribos: B 500 S, Ys=1.15 212 62.4 61
) CLUB SOCIAL PUERTO SILES
Acero laminado en perfiles:  S275 216 33.2 58 156 PLANO 5.5 PILARES IV:FORJADO SEMISOTANO CANET DE BERENGUER




P2 P3=pP4
+4.400 +4.400
Forjodo Pbaja o Forjado Pbaja ) )
+3.970 +3.970
HE 200 B HE 180 B
Seccion A—-A Seccion A—A
+0.050 +0.050
Forjado semisotano Forjado semisotano
Vista XX Vista XX
Fscala 1: Fscala 1:

P1
+4.400
Forjado Pbaja ~ B
+4.030
Ay A
HE 120 B
Seccion A—A
+1.150
Forjado semisotano
Vista XX
Fscala 1:2

Planta: Forjado Pbaja
Acero laminado en perfiles:

5275

ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO T2 LJF¢|\/Ef35|T]hT
Escala 1:20 .. PDerLCNlC.{\
FECHA 08/06/15 0/ DE VALENCIA
PLANO 5 6 CLUB SOCIAL PUERTO SILES

PILARES V:FORJADO PLANTA BAJA

CANET DE BERENGUER




P5
+4.400
Forjado Pbaja ~ ~
+3.970
A" A —_
HE 180 B
Seccion A—A
+0.050
Forjado semisotano
Vista XX
Fscala 1:

P6
+4.400
Forjado Pbaja ~ B
+3.970
AS A S—
HE 180 B
Seccion A—A
+0.050
Forjado semisotano
Vista XX
Fscala 1:2

P7=P20
+4.400
Forjado Pbaja ~ ~
+3.750
HE 220 B
Seccion A—A
+1.150
Forjado semisotano SE
Vista XX
Fscala 1

Planta: Forjado Pbaja

Acero laminado en perfiles:

5275

ESCALA DIBUJADO POR 0SCAR FERNANDEZ NIETO I UNIVERSITAT
Escala 1:20 ,:' PDL“LCN|(-&\
FECHA 08/06/15 s’ DE VALENCIA
CLUB SOCTAL PUERTO STLES
PLANO 5.7 PILARES VI:FORJADO PLANTA BAJA

CANET DE BERENGUER




P8

Forjado Pbaja

S —
+3.650
HE 200 B
Seccion A=A
+1.150
Forjado semisotano SE
Vista XX
Fscala 1:20

+4.400

P9

P10
+4.400 +4.400
Forjado Pbaja ~ Forjado Pbaja ~ B
+3.970 +3.970
Aw oA i Ay oA —_
HE 200 B HE 180 B
Seccion A—A Seccion A=A
+1.150 +1.150
Forjado semisotano Forjado semisotano £
Vista XX Vista XX
Fscala 1:2 Fscala 1:2
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO LI UNIVERSITAT
Escala 1:20 PDLI-I'E(:N|C£\
FECHA 08/06/15 ! DE VA\[,EN(JL"\
i i CLUB SOCIAL PUERTO SILES
Planta: Forjado Pbaja PLANO 5.8 PILARES VII:FORJADO PLANTA BAJA  |caNer DE BERENGUER
Acero laminado en perfiles:  S275




P12
+4.400
Forjado Pbaja ~

+3.990
Ar 1A =
HE 180 B

Seccion A—A
+1.150
Forjado semisotano
Vista XX

Fscala 1:

P11 P13
+4.400 +4.400
Forjado Pbaja S Forjado Pbaja ~ ~
+3990 +4010
A A — A A .
HE 180 B HE 160 B
Seccion A—A Seccion A—A
+1.150 +1.150
Forjado semisotano SE Forjado semisotano gz
Vista XX Vista XX
Fscala 1:240 Fscala 1:
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO T UNIVERSITAT
Escala 1:20 pgu‘r{qmcﬁ
FECHA 08/06/15 ‘ DE VALENCIA
Planta: Forjado Pbaja
Acero laminado en perfiles: S275 CLUB SOCIAL PUERTO SILES
P PLANO 5.9 PILARES VIII:FORJADO PLANTA BAJA CANET DE BERENGUER




P14

P18=P19 P21
+4.400 +4.400

) ) SE Forjado Pbaja ~ ~

+4.400

R P £ Forjado Pbaja

Forjado Pbaja

+4.030

+3.870
+3.850

——

Al || 3 N T S— A A
L 1

HE 120 B
Seccion A—A HE 200 B HE 220 B
Seccion A—-A Seccion A-A
+1.150 1150 +1.150
Forjado semisotano ] SE Forjado semisotano £ Forjado semisotano £
Vista XX Vista XX Vista XX
Fscala 1: Facala 1 Fscala 1:
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO L UNIVERSITAT
Escala 1:20 l'- PDLI[L(:N'(_\.&\
FECHA 08/06/15 : DE VALENCIA

Planta: Forjado Pbaja | CLUB SOCTAL PUERTO STLES
Acero laminado en perfiles:  $S275 PLANO 5. 10 PILARES IX:FORJADO PLANTA BAJA CANET DE BERENGUER




Forjado Pbaja

+4.400

S j—
+3.850
A: 1A —
HE 200 B
Seccion A-A
+1.150
Forjado semisotano i |
Vista XX
Fscala 1:240

P23 P24
+4.400 +4.400
Forjado Pbaja o . Forjado Pbaja D
+3.850
+3.650
HE 200 B HE 220 B
Seccion A—A Seccion A—A
+1.150 +1.150
Forjado semisotano ] | 1 I Forjado semisotano i |
Vista XX Vista XX
Facala 1: Fscala 1:20
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO (LT UNIVERSITAT
Escala 1:20 Pl.é Li PDL”EQNK:&"\
FECHA 08/06/15 s’ DE VALENCIA
Planta: Forjado Pbaja
Acero laminado en perfiles:  S275
CLUB SOCIAL PUERTO SILES
PLANO 5. 11| PILARES X:FORJADO PLANTA BAJA

CANET DE BERENGUER




P26 P27
+4.400 +4.400
Forjado Pbaja ~ ~ Forjado Pbaja -
+4.010
Ar 1A Ar A
[] -
2xUPN 120(1]) 2xUPN 80([])
Seccion A—A Seccion A—A
+1.150 +1.150
Forjado semisotano 1l SE Forjado semisotano Lyl SE
Vista XX Vista XX
Fscala 1: Fscala 1:
Planta: Forjado Pbaja
Acero laminado en perfiles:  S275

P31 P33=P34
+4.400 +4.400
Forjado Pbaja B ) Forjado Pbaja -
+4.030
+3.910
AL A A A
H:H [-]
2xUPN 80([])
HE 2008 Seccion A-A
Seccion A—A
+1.150 +1.150
Forjado semisotano Forjado semisotano L]
Vista XX Vista XX
Fscala 1: Fscala 1:
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO = UNIVERSITAT
Escala 1:20 : P(-JLI'I'E(;N|CJ‘&
FECHA 08/06/15 DE VALENCIA
CLUB SOCIAL PUERTO SILES
PLANO 5.12| PILARES XI:FORJADO PLANTA BAJA R




P1

Forjado terraza

Ny A
HE 100 B
Seccion A—-A
+4.400
Forjado Pbaja L L
Vista XX
Fscala 1:2

+7.200

+7.000

P2 P3=P4 P5
+7.200 +7.200 +7.200
Forjado terraza Forjado terraza - M
+7.000 +7.000 +7.000
" A E Aw oA I "y A I
HE 200 B HE 120 B HE .140 B
Seccisn A—A Seccion A—A Seccion A—-A
+4.400 +4.400 +4.400
Forjodo Pbojo | , | Forjodo_Pbajo 1l Forjodo Pbojo |, |
Vista XX Vista XX Vista XX
Fscalg 1: Fscala 1: Fscala 1:
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO 22 UNIVERSITAT
Escala 1:20 d P(‘JL“‘LCNK“'&
FECHA 08/06/15 DE VALENCIA
B : CLUB SOCIAL PUERTO SILES
Planta: Forjado terraza PLANO 5. 13 PILARES XII:FORJADO TERRAZA
. oo . CANET DE BERENGUER
Acero laminado en perfiles:  $S275




P6
+7.200
Forjado terraza
+7.000
" A I
HE 180 B
Seccion A—A
+4.400
Forjado Pbaja ] |
Vista XX
Fscala 1:2

P7=P20 =L} Pg
+7.200 +7.200 +7.200
Forjado terraza Forjado terraza - Forjado terraza -
+7.000 +7.000 +7.000
A A A oA I A A I
HE 140 B HE 120 B HE 120 B
Seccion A—A Seccion A-A Seccion A-A
+4.400 +4.400 +4.400
Forado Pooja |, | Forjado_Pbajo L1 Forjado Pbaja |, |
Vista XX Vista XX Vista XX
Fseala 1: Fscala 1 Fscalg 1:
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO 2 UNIVERSITAT
Escala 1:20 d P(‘JL“'”L(:NK“'&
FECHA 08/06/15 DE VALENCIA
Planta: Forjado terraza
: Naa- CLUB SOCIAL PUERTO STLES
Acero laminado en perfiles:  S275 PLANO 5. 14 PILARES XIII:FORJADO TERRAZA CANET DB BERENGUER




P10 P12 P17 P13
. +7.200 +7.200 +7.200 +7.200
Forjado terraza Forjado terraza XE Forjado terraza SE Forjado terraza
+7.000 +7.000 +7.000 +7.000
Ad A I N TIA Av A AY A
HE 140 B HE 140 B HE 120 B HE 120 B
Seccion A=A Seccidn A—A Seccion A—A Seccion A-A
. . +4.400 +4.400 +4.400 +4.400
Forjado Pbaja 1ol Forjado Pbaja 1,1 ¥ Forjado Pbajo i J Forjado Pbaja Ly L
Vista XX Vista XX Vista XX Vista XX
Foewa Tt Fscala 1 Facala 12 Fscala 1
ESCALA
DIBUJADO POR OSCAR FERNANDEZ NIETO =5 UUNIVERSITAT
Escala 1:20 . : P()L“i(:N|C.¢f\
FECHA 08/06/15 DE VALENCIA

Planta: Forjado terraza
CLUB SOCIAL PUERTO SILES

Acero laminado en perfiles:  $S275 PLANO 5. 15 PILARES XIV:FORJADO TERRAZA CANET DE BERENGUER




Forjado terraza

A A
HE 100 B
Seccion A-A
+4.400
Forjado Pbaja
Vista XX
Fscala 1:

+7.200

+7.000

P21
+7.200 +7.200 . +7.200
Forjado terraza Forjado terraza - Forjado terraza -
+7.000 +7.000 +7.000
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CAPITULO N°1 : MOVIMIENTO DE TIERRAS

DESCRIPCION

1.1. Desbroce y limpieza del terreno, hasta una profundidad minima de 25 cm, con medios mecanicos, retirada de los materiales
excavados y carga a camion, sin incluir transporte a vertedero autorizado.

1.2 Excavacion en zanjas para cimentaciones en suelo de arena semidensa, con medios mecanicos, retirada de los materiales excavados
y carga a camion.
1.3 Excavacion mecanica de zanjas de saneamiento, posterior relleno y apisonado de tierra procedente de la excavacion

1.4 Transporte de tierras procedentes de excavacion a vertedero, con un recorrido total comprendido entre 10 y 20 Km., en camién
volquete de 10 Tm.

TOTAL CAP.1

CAPITULO N°2: CIMENTACION

2.1. Regularizacion

Formacion de capa de hormigon de limpieza y nivelado de fondos de cimentacion, de 10 cm de espesor, mediante el vertido con
cubilote de hormigén HL-150/B/20 fabricado en central, en el fondo de la excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacion de maestras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y enrase del
hormigon.

Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la excavacion, segin documentacién grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos
por excesos de excavacion no autorizados.

Cimentacion
Cimentacién

Forjado semis6tano

TOTAL

UNIDADES

MEDICION PRECIO

500 0,83
850 9,30
50 9,30
850 0,84
27.69

547

150.76

725.45 8.51

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

TOTAL
415

7.905
465

714

9.499

6173.57
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2.2. Contenciones

Formacion de muro de sétano de 30 cm de espesor medio, encofrado a una cara y ejecutado en condiciones complejas con encofrado
metalico con acabado tipo industrial para revestir; realizado con hormigén armado HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con
cubilote, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S, de 60,3 kg/m3. Encofrado y desencofrado de los muros de entre
3y 6 m de altura, con paneles metalicos modulares. Incluso p/p de formacién de juntas, elementos para paso de instalaciones y sellado de
orificios con masilla eléstica.

Incluye: Replanteo del encofrado sobre la cimentacién. Colocacién de la armadura con separadores homologados. Colocacion de
elementos para paso de instalaciones. Formacion de juntas. Limpieza de la base de apoyo del muro en la cimentacion. Encofrado a una
cara del muro. Vertido y compactacién del hormigén. Desencofrado. Curado del hormigén. Sellado de orificios.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la seccion tedrica de calculo, segin documentacion gréafica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado seguin especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

Muro ( Forjado Semisétano)
M1
M3
M6
M7
M8

M9
TOTAL

15.65
6.24
20.77
5.27
513
10.39
1431
77.76

UNIVERSITAT
PDLIILFNIF;\
DE VALENCIA

252.47 19.632,07
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2.3. Superficiales

2.3.1. Formacion de losa de cimentacion de hormigén armado HA-25/B/20/1la fabricado en central y vertido con cubilote, con una
cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S, de 49,5 kg/m?3. Incluso p/p de refuerzos, pliegues, encuentros, arranques y esperas
en muros, escaleras y rampas, cambios de nivel, malla metalica de alambre en cortes de hormigonado, formacion de foso de ascensor,
colocacioén y fijacion de colectores de saneamiento en losa, vibrado del hormigén con regla vibrante y formacién de juntas de
hormigonado.

Incluye: Replanteo y trazado de la losa y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en la misma. Colocacion de
separadores y fijacion de las armaduras. Conexionado, anclaje y emboquillado de las redes de instalaciones proyectadas. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacién y enrase de cimientos. Curado del hormigén.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.

Cimentacion
Cimentacion
Forjado Semisé6tano

TOTAL

2.3.2 Formacion de zapata corrida de cimentacion de hormigon armado HA-25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote en
excavacion previa, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S, de 76,1 kg/m3. Incluso p/p de armaduras de espera de
los soportes u otros elementos.

Incluye: Replanteo y trazado de las vigas y de los pilares u otros elementos estructurales que apoyen en las mismas. Colocacién de
separadores Y fijacion de las armaduras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos. Curado del hormigon.
Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la excavacion, segin documentacion grafica de
Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segln especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por
excesos de excavacion no autorizados.

Cimentacion-Pdrtico 9

TOTAL
TOTAL CAP.2

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

13.85
273.50
75.38

362.73 135.18 49.033,18

2.16
2.16 164.6 355,54

75.194,18
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CAPITULO N°3: ESTRUCTURA

3.1 ACERO

3.1.1. Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en soportes, con piezas simples de perfiles laminados en caliente de las
series HEB, con uniones soldadas en obra. Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segun UNE-
EN 1SO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano,
excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de
preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de arranque y transicién de pilar inferior a superior, mortero sin
retraccion para retacado de placas, despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por razones de
transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacién de superficies e imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional del soporte.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

P1y P14 (Forjado semisétano)

P2 (Forjado semisétano)

P3, P4, P5y P6 (Forjado semisdtano)

P7, P20, P21y P24 (Forjado semis6tano)

P8, P9, P18, P19, P22, P23 y P31 (Forjado semisGtano)
P10, P11y P12 (Forjado semisétano)

P13 (Forjado semisdtano)

P1, P14 y P21 (Forjado Pbaja)

P2 (Forjado Pbaja)

P3, P4, P8, P9, P11, P13, P22, P23 y P31 (Forjado Pbaja)
P5, P7, P10, P12, P18, P19, P20 y P24 (Forjado Pbaja)
P6 (Forjado Pbaja)

TOTAL

PR R RPRRRPRRPRRPRRRPRRE

KG

173,00
267,00
892,00
929,00
1.395,00
500,00
139,00
171,00
172,00
673,00
756,00
144,00
6211

1.9

UNIVERSITAT
PDLIILFNIF;\
DE VALENCIA

11.800,9
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3.1.2. Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en soportes, con piezas compuestas formadas por perfiles laminados en
caliente de las series UPN, con uniones soldadas en obra. Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2
segin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras
por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura.
Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, placas de arranque y transicion de pilar inferior a superior,
mortero sin retraccion para retacado de placas, despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacién provisional del soporte.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicién de proyecto: Peso nominal medido segiin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

P26 (Cimentaci6n)

P27 (Cimentacion)

P26 (Forjado semisétano)

P27, P33 y P34 (Forjado semis6tano)
P26, P27, P33 y P34 (Forjado Pbaja)

TOTAL

N S

KG

76,00
49,00
87,00
169,00
194,00

575 1.98

UNIVERSITAT
PDLIILFNIF;\
DE VALENCIA

1.138,50
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3.1.3. Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas con piezas simples de perfiles laminados en caliente, de las series KG
HEB, con uniones soldadas en obra. Trabajado y montado en taller, con preparacién de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN 1SO
8501-1 y aplicacién posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en
la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de
preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se
originen por razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion y fijacion provisional de la viga.
Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segiin documentacién grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Forjado Phaja - Pértico 2 - 1(P21-P18) 1 619,93

Forjado Pbaja - Portico 2 - 2(P18-P19) 1 702,26

Forjado Phaja - Pértico 2 - 3(P19-P20) 1 702,26

Forjado Pbaja - Portico 2 - 4(P20-P7) 1 933,19

Forjado Phaja - Pértico 3 - 1(P33-P26) 1 38,98

Forjado Phaja - Pértico 4 - 1(P34-P27) 1 38,98

Forjado Pbaja - Portico 5 - 2(P31-P22) 1 341,16

Forjado Phaja - Pértico 5 - 3(P22-P23) 1 702,26

Forjado Pbaja - Portico 5 - 4(P23-P24) 1 702,26

Forjado Pbaja - Pértico 5 - 5(P24-P8) 1 1.125,68

Forjado Pbaja - Portico 10 - 1(B87-P26) 1 30,38

Forjado Pbaja - Pértico 10 - 2(P26-P27) 1 35,72

Forjado Pbaja - Pértico 11 - 1(P27-P31) 1 68,37 )
TOTAL 6041,43 1o 11.478,72
3.1.4. Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas con piezas simples de perfiles laminados en caliente, de las series KG

HEM, con uniones soldadas en obra. Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en grado SA21/2 segin UNE-EN I1SO

8501-1 y aplicacion posterior de dos manos de imprimacion con un espesor minimo de pelicula seca de 30 micras por mano, excepto en

la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura. Incluso p/p de

preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques y/o desperfectos se

originen por razones de transporte, manipulacion o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacién del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion provisional de la viga.

Aplomado y nivelacion. Ejecucion de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en bascula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las

unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Forjado Pbaja - Pértico 5 - 1(P1-P31) 1 79,77

Forjado Pbaja - Pértico 6 - 1(B57-B58) 1 79,77

Forjado Pbaja - Pértico 7 - 1(P14-P13) 1 79,77

TOTAL 239,31 1.9 454,69
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3.1.5. Suministro y montaje de acero UNE-EN 10025 S275JR, en vigas con piezas compuestas formadas por perfiles laminados en
caliente, de las series HEM, con uniones soldadas en obra. Trabajado y montado en taller, con preparacion de superficies en grado
SA21/2 seglin UNE-EN ISO 8501-1 y aplicacién posterior de dos manos de imprimacién con un espesor minimo de pelicula seca de 30
micras por mano, excepto en la zona en que deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la
soldadura. Incluso p/p de preparacion de bordes, soldaduras, cortes, piezas especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos retoques
y/o desperfectos se originen por razones de transporte, manipulacién o montaje, con el mismo grado de preparacion de superficies e
imprimacion.

Incluye: Limpieza y preparacion del plano de apoyo. Replanteo y marcado de los ejes. Colocacion vy fijacion provisional de la viga.
Aplomado y nivelacion. Ejecucién de las uniones. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segiin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se determinard, a partir del peso obtenido en béscula oficial de las unidades llegadas a obra, el peso de las
unidades realmente ejecutadas segun especificaciones de Proyecto.

Forjado Pbaja - Pértico 1 - 1(P2-P3)
Forjado Phaja - Pértico 1 - 2(P3-P4)
Forjado Pbaja - Pértico 1 - 3(P4-P5)
Forjado Phaja - Pértico 1 - 4(P5-P6)
Forjado Pbaja - Portico 7 - 2(P13-P12)
Forjado Pbaja - Pértico 7 - 3(P12-P11)
Forjado Pbaja - Pértico 7 - 4(P11-P10)
Forjado Pbaja - Poértico 7 - 5(P10-P9)
Forjado Phaja - Pértico 8 - 1(P2-P21)
Forjado Pbaja - Pértico 8 - 2(P21-P33)
Forjado Pbaja - Pértico 9 - 1(P34-P1)
Forjado Pbaja - Portico 9 - 2(P1-P14)
Forjado Pbaja - Pértico 11 - 2(P31-P13)
Forjado Pbaja - Pértico 12 - 1(P6-P7)
Forjado Pbaja - Portico 12 - 2(P7-P8)
Forjado Pbaja - Pértico 12 - 3(P8-P9)

TOTAL

3.2. HORMIGON ARMADO

3.2.1.Formacion de zanca de escalera o rampa de losa de hormigén armado de 15 cm de espesor; realizada con hormigén armado HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 18,2423 kg/m2.
Encofrado y desencofrado de la losa inclinada con puntales, sopandas y tablones de madera.

Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del encofrado. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacién del hormigon. Curado del hormigén. Desencofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medird, por el intradés, la superficie realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto.

escalera acceso cocina - Tramo 1

TOTAL

PR RPRPRRRPPRPRRPEPRPRRRRERR

KG

MZ

609,07
511,51
608,06
609,07
290,95
511,51
511,51
609,07
344,77
51,72
192,50
344,77
344,77
344,77
344,77
344,77
6573.59

5,14
5.14

1,98

73,69

UNIVERSITAT
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13.015,71

378,77
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3.2.2.Formacion de zanca de escalera o rampa de losa de hormigdn armado de 19 cm de espesor; realizada con hormigén armado HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 21,3414 kg/m2.
Encofrado y desencofrado de la losa inclinada con puntales, sopandas y tablones de madera.

Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del encofrado. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacién del hormigén. Curado del hormigén. Desencofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradds en verdadera magnitud, segin documentacion gréafica de Proyecto.
Criterio de medicidn de obra: Se medird, por el intrad6s, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Escalera 4 - Tramo 1

TOTAL

3.2.3. Formacion de zanca de escalera o rampa de losa de hormigén armado de 20 cm de espesor; realizada con hormigén armado HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S de 21,6142 kg/m2.
Encofrado y desencofrado de la losa inclinada con puntales, sopandas y tablones de madera.

Incluye: Replanteo y marcado de niveles de plantas y rellanos. Montaje del encofrado. Colocacién de las armaduras con separadores
homologados. Vertido y compactacién del hormigén. Curado del hormigén. Desencofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida por su intradés en verdadera magnitud, segin documentacion grafica de Proyecto.
Criterio de medicién de obra: Se medird, por el intradés, la superficie realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto.

Escalera 2 - Tramo 1

TOTAL

3.2.4.Formacién de soporte rectangular o cuadrado de hasta 3 m de altura libre, realizado con hormigén armado HA-25/B/20/Ila
fabricado en central y vertido con cubilote, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S, de 106,1 kg/m3. Encofrado y
desencofrado con chapas metalicas reutilizables.

Incluye: Replanteo. Colocacién de las armaduras con separadores homologados. Montaje del encofrado. Vertido y compactacion del
hormigén. Desencofrado. Curado del hormigén. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido seglin documentacion gréfica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

P22 (Cimentacion)
P23y P24 (Cimentacion)

TOTAL

3.2.5.Formacién de soporte circular de hasta 3 m de altura libre, realizado con hormigén armado HA-25/B/20/11a fabricado en central y
vertido con cubilote, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S, de 106,4 kg/m3. Encofrado y desencofrado con
molde desechable helicoidal.

Incluye: Replanteo. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Montaje del encofrado. Vertido y compactacion del
hormigén. Desencofrado. Curado del hormigén. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: VVolumen medido seglin documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun especificaciones de Proyecto.

P16 y P17 (Cimentacion)

TOTAL

UNIVERSITAT
PDLIILFNIF;\
DE VALENCIA

10,96
10,96 80,20 878,99

8,80
8,80 81,61 718,17

0,23
0,23

0.69 426,1 294,01

0,22
0,44 259,11 114,01
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3.2.6. Formacion de forjado de losa maciza, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 15 cm, de hormigén armado HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote; acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 13,5 kg/m? encofrado y desencofrado
continuo con puntales, sopandas metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir repercusion de soportes.

Incluye: Replanteo del encofrado. Montaje del encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacién de
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y nivelacion de la capa de compresion.
Curado del hormigén. Desencofrado. Reparacién de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
segun documentacion gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Forjado semisotano - Desnivel: 1.1 m

TOTAL

3.2.7Formacién de forjado de losa maciza, horizontal, con altura libre de planta de hasta 3 m, canto 20 cm, de hormigon armado HA-
25/B/20/11a fabricado en central y vertido con cubilote; acero UNE-EN 10080 B 500 S, cuantia 19,6 kg/m? encofrado y desencofrado
continuo con puntales, sopandas metélicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles. Incluso p/p de
nervios y zunchos perimetrales de planta y huecos. Sin incluir repercusién de soportes.

Incluye: Replanteo del encofrado. Montaje del encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de
armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigén. Regleado y nivelacién de la capa de compresion.
Curado del hormigén. Desencofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
seglin documentacion grafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Forjado terraza

TOTAL

MZ

5,07

5,07 68,47
MZ

460,21

460.21 72,42
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33.328,41
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3.2.8.Formacion de estructura de hormigon armado HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilote con un volumen total de
hormigén en forjado y vigas de 0,316 m3/m?; acero UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 8,5 kg/m?;
forjado unidireccional, horizontal, de canto 55 cm, intereje de 70 cm; encofrado y desencofrado continuo con puntales, sopandas
metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles; nervio "in situ"; bovedilla de hormigdn para nervios
"in situ", incluso p/p de piezas especiales; capa de compresion de 25 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso
p/p de zunchos perimetrales de planta. Sin incluir repercusion de soportes.

Incluye: Replanteo del encofrado. Montaje del encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacién de
bovedillas. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacién del hormigén. Regleado y nivelacion de
la capa de compresién. Curado del hormigon. Desencofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
segun documentacion gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie
realmente ejecutada segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos
todos los elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

Forjado semisotano - Desnivel: 1.1 m

TOTAL

3.2.9.Formacion de estructura de hormigéon armado HA-25/B/20/I1a fabricado en central y vertido con cubilote con un volumen total de
hormigén en forjado y vigas de 0,127 m3m2 acero UNE-EN 10080 B 500 S, en zona de pafios, vigas y zunchos, cuantia 8,1 kg/mz;
forjado unidireccional, horizontal, de canto 35 cm, intereje de 70 cm; encofrado y desencofrado continuo con puntales, sopandas
metalicas y superficie encofrante de madera tratada reforzada con varillas y perfiles; nervio “in situ"; bovedilla de hormigén para nervios
"in situ", incluso p/p de piezas especiales; capa de compresion de 5 cm de espesor, con armadura de reparto formada por malla
electrosoldada ME 20x20 de @ 5 mm, acero B 500 T 6x2,20 UNE-EN 10080; vigas planas; altura libre de planta de hasta 3 m. Incluso
p/p de zunchos perimetrales de planta. Sin incluir repercusion de soportes.

Incluye: Replanteo del encofrado. Montaje del encofrado. Replanteo de la geometria de la planta sobre el encofrado. Colocacion de
bovedillas. Colocacion de las armaduras con separadores homologados. Vertido y compactacion del hormigon. Regleado y nivelacion de
la capa de compresién. Curado del hormigon. Desencofrado. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida en verdadera magnitud desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro,
segun documentacion gréafica de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2.

Criterio de medicion de obra: Se medira, en verdadera magnitud, desde las caras exteriores de los zunchos del perimetro, la superficie
realmente ejecutada segln especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de superficie mayor de 6 m2. Se consideran incluidos
todos los elementos integrantes de la estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

Forjado semisotano - Desnivel: 1.1 m

TOTAL
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MZ

242,93

242,93 75,33 18.299,93
MZ

259,48

259,48 61,31 15.908,72
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3.2.10. Formacién de muro, ndcleo o pantalla de hormigén de 30 cm de espesor medio, encofrado a dos caras y ejecutado en condiciones
complejas con encofrado metalico con acabado tipo industrial para revestir; realizado con hormigén armado HA-25/B/20/I1a fabricado en
central y vertido con cubilote, con una cuantia aproximada de acero UNE-EN 10080 B 500 S, de 42,7 kg/m3. Encofrado y desencofrado
de los muros de hasta 3 m de altura, con paneles metélicos modulares. Incluso p/p de juntas y elementos para paso de instalaciones.
Incluye: Replanteo. Colocacion de la armadura con separadores homologados. Colocacion de elementos para paso de instalaciones.
Formacion de juntas. Encofrado a dos caras del muro. Vertido y compactacién del hormigén. Desencofrado. Curado del hormigén.
Resolucion de juntas de hormigonado. Limpieza de la superficie de coronacion del muro. Reparacion de defectos superficiales.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre la seccién teérica de célculo, segiin documentacion gréfica de Proyecto,
deduciendo los huecos de superficie mayor de 2 m2.

Criterio de medicion de obra: Se mediré el volumen tedrico ejecutado segun especificaciones de Proyecto, deduciendo los huecos de
superficie mayor de 2 m2.

Muru (Forjado semisotano)
Murv (Forjado semisotano)
Murw (Forjado semisotano)
Murx (Forjado semisotano)
Mury (Forjado semisotano)
M2 (Forjado semisotano)

TOTAL

3.2.11. Placas aligeradas RUBIERA: RU 120/20+5. RUBIERA PREDISA. Canto del forjado 25 cm. Espesor de la capa de compresion 5
cm. Ancho de cada placa 1200 mm. Entrega minima de 8 cm. Hormigén de la placa HA-45, Yc= 1.35. Hormigon de la capa y juntas HA-
25, Yc=1.5. Acero de negativos B500S, Ys=1.15.

Forjado PBaja

TOTAL CAP. 3

e

M3

2,39
5,39
5,39
20,78
5,43
1,07

40,45 280,20

435 72,07
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11.334,09

31.350,45
150.841,2
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CAPITULO N°4: ACS SOLAR

4.1. SISTEMA DE CAPTACION

4.1.1. Captador solar Fagor Solaria 2.4 G AL, o similar. Captadores solares planos Galvanizados. 28 640 17.920
4.1.2. Estructura metalica marca Fagor o similar para montaje de captadores solares sobre tejado inclinado, 7 X 2,4. Estructura terraza 4 775 3.100
plana , escuadras de 45

4.2. SISTEMA DE ACUMULACION
4.2.1. Acumulador sin serpentin ASF-2000. Marca Fagor o similar 1 4535 4.535
4.2.2. Acumulador sin serpentin ASF-3000. Marca Fagor o similar 1 5.615 5.615

4.3 SISTEMA DE INTERCAMBIO

4.3.1. Fluido anticongelante propilenglicol, de la marca Salvador Escoda o similar. Mezcla de 1,2 propilenglicol inhibido (45,3%) y agua. 100 4.2 420
4.3.2. Intercambiador para circuito primario secundario. 33 kW. Modelo 1P-40 Marca Fagor o similar 1 525 525
4.3.3. Intercambiador para circuito de caldera-acumulador. 44 kW. Modelo 1P-50. Marca Fagor o similar 1 550 550

4.4 CIRCUITO HIDRAULICO

4.4.1. Tuberia de cobre sanitario de 22 mm . Tuberia de cobre sanitario de 22 mm de didametro exterior y 20 mm de interior para soldar, ml 20 10.05 201
codos, tes, manguitos, valvulas, etc...Totalmente instalada conexionada y comprobada en obra.

4.4.2. Tuberia de cobre sanitario de 28 mm . Tuberia de cobre sanitario de 22 mm de diametro exterior y 26 mm de interior para soldar, ml 40 11,5 460
codos, tes, manguitos, valvulas, etc...Totalmente instalada conexionada y comprobada en obra.

4.4.3. Tuberia de cobre sanitario de 35 mm . Tuberia de cobre sanitario de 35 mm de diametro exterior y 32 mm de interior para soldar, ml 110 14.17 1.558,7
codos, tes, manguitos, valvulas, etc...Totalmente instalada conexionada y comprobada en obra.

4.4.4. Vélvula de seguridad de 8 atm de la marca Fagor o similar, para salida del banco de captadores. 1 40 40
4.4.5. Vélvulas de bola de laton “Salvador Escoda o similar’. Laton MS58. Anillos de cierre Teflon. Eje Laton. Palanca de acero 12 11,05 132.6
Plastificado 1”

4.4.6. Valvulas de bola de laton “Salvador Escoda o similar’. Laton MS58. Anillos de cierre Teflon. Eje Latén. Palanca de acero 8 4.83 38,64
Plastificado 14"

4.4.7. Valvulas de retencion de clapeta, cuerpo y clapeta de Laton. Marca “Salvador Escoda o similar”. Junta de cierre NBR. 17 6 8,72 52,32
4.4.8. Mezclador termostatico JRG. DN 25. Salvador Escoda o similar. Cuerpo de bronce 2 350,60 701,2
4.4.9. Vélvula de bola de tres vias manual, conexion tanques tuberia de agua fria. Marca Salvador Escoda o similar. Laton cromado. 17 1 50 50
4.4.10. Purgador Fagor 150 o similar. Colectores captacion solar. 4 65 260
4.4.11. Bomba para circuito primario solar. WILO TOP STG 25/7 o similar 2 650 1.300
4.4.12. Bomba para circuito secundario WILO-STAR-Z25/2 o similar 4 505 2.010
4.4.13. Vaso de expansion circuito primario 12 CMF-SO. Marca Salvador Escoda o similar 1 50 50
4.4.14. Vaso de expansion circuito secundario. Marca SHURFLO 1,2 L o similar 1 21 21
4.4.15. Manémetros de aguja con escala de 0 a 3 bares. 12 7,42 89,04
4.4.16. Disipador Salvador Escoda TIPO A 14/3M. 40kW o similar 1 879 879
4.4.17. Bomba de llenado motorizada de la casa Escosol o similar, codigo de producto SO14242 1 350 350
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4.5. SISTEMA DE REGULACION Y CONTROL

4.5.1. Sistema de regulacién marca Salvador Escoda o similar

Sistema de regulacion especial para produccion de ACS de la casa Salvador Escoda o similar. Especial para instalaciones de hoteles,

residencias y polideportivos. Incluye Regulador digital RDT100F002, 3 sondas de T para retorno y depdsito de ACS, reles de contacto

para maniobras, contadores de caudal con controlador electrénico, sonda de radiacion solar. 1 1.524,65 1524,65

4.6. SISTEMA AUXILIAR.
4.6.1. Caldera Ferroli QUADRIFLOGIO B o similar. Modelo térmico a gas de condensacién de alta potencia. 1 9.080 9.080

TOTAL CAP. 4 51.331
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CAPITULO N°: SANEAMIENTO

5.1. RED RESIDUALES
5.1.1. Red residual evacuacion agua terraza.

5.1.1.1. Caldereta sifénica uralita o similar 250 x 250 con salida horizontal de 40 mm color gris claro. 2 10 20
5.1.1.2. Tuberia PVC M1 Uralita o similar, para evacuacion con junta pesada y comportamiento al fuego M1. DN40 mi 22 9,32 205
5.1.1.3. Tuberia PVC M1 Uralita o similar, para evacuacion con junta pesada y comportamiento al fuego M1.DN50. (BAJANTE) ml 8 10,08 80,64
5.1.1.4. Codo 87°3" H-H Uralita o similar. DN40. 2 1,07 2,14
5.1.1.5. Injerto simple H-H tuberia bajante con ampliacién DN40-50 llegada de colectores terraza. PVC M1 Uralita. 1 1,38 1,38
5.1.1.6. Valvula de ventilacién de PVC, de 50 mm de didmetro, modelo Maxivent "ADEQUA", para tuberia de ventilacién primaria o 1 79,7 79,7
secundaria, unién pegada con adhesivo

5.1.2. Red residual. Evacuacion del aseo para planta baja.

5.1.2.1. Tuberia evacuacion PVC M1 Uralita o similar DN40 mi 2 9,32 18,64
5.1.2.2. Tuberia evacuacion PVC M1 Uralita o similar DN50 ml 2 10,08 20,16
5.1.2.3. Tuberia evacuacion PVC M1 Uralita o similar DN100 mi 5 20,08 100,4
5.1.2.4. Sifon sencillo botella corto DN40 5 18 90
5.1.2.5. Codo 87°3"H-H DN40 PVC Uralita 5 1,07 5,35
5.1.2.6. Manguito excéntrico flexible WC 4 12 48
5.1.2.7. Codo 87°3"M-H DN100 PVC Uralita 4 11 44
5.1.2.8. Arquetas de registro encuentro de tuberias DN 40-50-100. 1 5 5
5.1.3. Red residual. Evacuacion Cocina y bar

5.1.3.1. Sifén sencillo curvo DN50 1 3 3
5.1.3.2. Sifén sencillo curvo DN63 2 3 6
5.1.3.3. Codo 87°3"H-H DN50 1 1,07 1,07
5.1.3.4. Codo 87°3 H-H DN63 2 1,11 2,22
5.1.3.5. Injerto simple 45° H-H DN 63 1 1,02 1,02
5.1.3.6. Injerto con reduccion 87°3°63-50 1 1,09 1,09
5.1.3.7. Tuberia evacuacion PVVC M1 Uralita o similar. DN50 mi 7 10,08 70,56
5.1.3.8. Tuberia evacuacién PVC M1 Uralita o similar. DN63 mi 16 14,02 224,32
5.1.3.9. Arqueta de registro en tuberia encuentro de tuberias DN50 — DN63. 1 5 5
5.1.4. Red residual. Evacuacion Vestuarios

5.1.4.1. Sifén sencillo botella corto DN40 8 18 144
5.1.4.2. Codos conexi6n sifon DN40 2 11 2.2
5.1.4.3. Codos conexion sifon DN40-DN50 4 1,26 5,04
5.1.4.4. Codos conexion sifon DN50-DN63 2 1,59 3,18
5.1.4.5. Canaleta para recogida aguas duchas colectivas en acero inoxidable. (7 x 10) ml 17 60 1.020
5.1.4.6. DN 75 tuberia de evacuacion agua de duchas PVC M1 Uralita o similar ml 7 17 119
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5.1.4.7. DN 40 tuberia de evacuacion PVC M1 Uralita o similar

5.1.4.8. DN 50 tuberia de evacuacién PVC M1 Uralita o similar

5.1.4.9. DN 63 tuberia de evacuacion PVC M1 Uralita o similar

5.1.4.10. Ampliacion tuberia de PVC DN 40-50

5.1.4.11. Ampliacion tuberia de PVC DN 50-63

5.1.4.12. Derivaciones conexion lavabos 87° M-H salida 40 conexion a tuberia de 50
5.1.4.13. Derivaciones conexién lavabos 87° M-H salida 40 conexién a tuberia de 63
5.1.4.14. Arquetas para registro encuentro tuberias DN90

5.1.4.15. DN 90 tuberia de evacuacién PVC M1 Uralita o similar

5.1.4.16. DN 110 tuberia de evacuacion PVC M1 Uralita o similar

5.1.5. Red residual. Evacuacion Aseos.

5.1.5.1. Codo 87° M-H DN100 PP Wavin AS junta eléstica o similar
5.1.5.2. Manguito excéntrico flexible WC

5.1.5.3. Manguitos unién dilatacion H-H DN100

5.1.5.4. DN 100 tuberia de evacuacién PVC M1 Uralita
5.1.5.5.Sifon botella corto para urinario DN40

5.1.5.6. Codos conexién sifon 87 ° 40/40

5.1.5.7. Codos conexidn sifén 87° 40/50

5.1.5.8.DN 50 tuberia de evacuacion PVC M1 Uralita
5.1.5.9.DN 40 tuberia de evacuaciéon PVC M1 Uralita
5.1.5.10. DN 63 tuberia de evacuacion PVC M1 Uralita
5.1.5.11. Derivacion tuberias salida urinarios 87 ° M-H 40-40
5.1.5.12. Derivacion tuberias salida urinarios 87° M-H 40-50
5.1.5.13. Sifon sencillo botella corto DN40 salida de lavabos
5.1.5.14. Codo de conexion sifon 40-40

5.1.5.15. Codo de conexion sifon 40-50

5.1.5.16. Codo de conexion sifon 40-63

5.1.5.17. Derivacion 87° a tuberia de evacuacion M-H 40-40
5.1.5.18. Derivacion 87° a tuberia de evacuacion M-H 40-50
5.1.5.19. Derivacion 87° a tuberia de evacuacion M-H 40-63
5.1.5.20. Arquetas de registro tuberias aseo llegadas DN 100
5.1.5.21. Arqueta de registro llegada de tres tuberias DN-50-50-63
5.1.5.22. Arqueta de registro llegada de dos tuberias DN-50-63

5.1.6. Residuales zona almacén

5.1.6.1. Bomba + deposito evacuacion residuales CVC-PB-A-2 marca SALHER
5.1.6.2.Caldereta sifonica uralita 250 x 250 con salida horizontal de 63 mm color gris claro
5.1.6.3.DN 63 tuberia de evacuacion PVC M1 Uralita o similar

5.1.6.4. Codos 45° PVC M1 Uralita o similar linea de descarga residuales hacia arqueta exterior

15

mi
ml

mi
ml

mi

mi
ml
ml
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11
12
1,23
31
18
1,48
1,63
10,08
9,32
14,02
1,15
1,17
18
1,52
1,56
1,65
1,23
1,56
1,98

2.243
10
14,02
2,43
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46,6
50,4
98,14
2,46
2,64
4,6
6,8
15
171
69

8,8
96
9,84
24,8
90
2,96
4,89
20,16
18,64
42,06
2,3
3,51
108
3,04
3,12
1,65
2,46
4,68
1,98
15

2.243
10
112,16
7,269
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5.1.7. Residuales exterior edificio
5.1.7.1. Arqueta de llegada tuberias de residuales edificio polipropileno Uralita Sanecor 195x195x200 o similar
5.1.7.2. Tuberia de recogida aguas exterior DN 160 PVVC marca SANECOR o similar

5.2. RED DE PLUVIALES

5.2.1. Bajante exterior de la red de evacuacion de aguas pluviales, formada por PVC, serie B, de 63 mm de diametro, unién pegada con
adhesivo.

5.2.2. Bajante exterior de la red de evacuacion de aguas pluviales, formada por PVC, serie B, de 90 mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

5.2.3. Bajante exterior de la red de evacuacién de aguas pluviales, formada por PVC, serie B, de 110 mm de didmetro, unién pegada con
adhesivo.

5.2.4. Canaldn circular de doble voluta de PVC, modelo 150-C "ADEQUA" o similar, de desarrollo 185 mm, color gris RAL 9018.

5.2.5. Canaldn circular de doble voluta de PVC, modelo 200-C "ADEQUA" o similar, de desarrollo 250 mm, color gris RAL 9018.

5.2.6. Canaleta para recogida de aguas pluviales PVC, salida de agua de terraza 25 cm.

5.2.7. Tuberia de recogida aguas exterior DN 160 PVVC marca SANECOR o similar

5.2.8 Tuberia de recogida aguas exterior DN 200 P\VC marca SANECOR o similar

5.2.9. Arqueta de paso, prefabricada de polipropileno, registrable, de dimensiones interiores 30x30x30 cm. ADEQUA o similar

TOTAL CAP. 5

ml

ml

mi

mi

ml
mi

mi
mi

10

20

20

15
50
17

15

11,44

8,13
12
17,41

16,34
25,22
40

11,44
15,24
61,75
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35
1144

162,6
240
87,05

245
1.261
680
57,2
228,6
185,25

8897,56
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CAPITULO N°: FONTANERIA

Acometida de abastecimiento de agua potable. 446,47
Acometida enterrada de abastecimiento de agua potable de 6 m de longitud, formada por tubo de acero galvanizado estirado sin

soldadura, de 2" DN 50 mm de diametro y Ilave de corte alojada en arqueta prefabricada de polipropileno.

Tuberia para alimentacion de agua potable, enterrada, formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, de 2" DN 50 mm de

didmetro. mi 2 36,6 73,2

Preinstalacion de contador general de agua de 1/2" DN 15 mm, colocado en armario prefabricado, con llave de corte general de 96,53
Ig?g;r?s'jltziién de contador general de agua de 1 1/2" DN 40 mm, colocado en armario prefabricado, con llave de corte general de 213,17
(é(;?glgg:ade agua fria para local comercial, marca COHISA o similar de lectura directa, de chorro UNICO, caudal nominal 1,5 m3h, 42,32

didmetro nominal 13 mm, temperatura maxima 30°C, presion méaxima 16 bar, con valvulas de esfera con conexiones roscadas hembra de

1/2" de didmetro.

Contador de agua fria de lectura directa para el club social marca COHISA o similar modelo R-TK, volumétrico CLASE C, caudal 492,22
nominal 10 m3/h, didmetro nominal 40 mm, temperatura méaxima 30°C, presién maxima 16 bar, con vélvulas de esfera con conexiones

roscadas hembra de 1 1/2" de didametro.

Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, ml 100 13,43 1.343
de 1/2" DN 15 mm de diametro.

Tuberia para instalacién interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, ml 50 13,86 693

de 3/4" DN 20 mm de didmetro.

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, mi 26 17,8 462.8
de 1" DN 25 mm de diadmetro.

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, mi 12 20.04 240,48
de 1 1/4" DN 32 mm de didmetro.

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, ml 10 21,07 210,7
de 1 1/2" DN 40 mm de didmetro.

Tuberia para instalacion interior de fontaneria, colocada superficialmente, formada por tubo de acero galvanizado estirado sin soldadura, ml 35 12,56 439,6
de 3/8" DN 10 mm de didmetro.

Vaélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1 1/4". 2 25,31 50,62
Valvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/4". 6 12,32 73,92
Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 1/2". 1 9,05 9,05
Vélvula de esfera de laton niquelado para roscar de 3/8". 1 7,03 7,03
Valvula de esfera de latén niquelado para roscar de 1". 3 17,72 53.16
Termoeléctrico para abastecimiento de ACS cocina + bar, baxiroca 150 L o similar. 1 379 379
TOTAL CAP. 6 4.810
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CAPITULO N°7: PCI

7.1 EXTINCION DE INCENDIOS

7.1.1. Grupo de presion de agua contra incendios, AF ENR 32-250/11 "EBARA" o similar, formado por: dos bombas principales
centrifugas ENR 32-250, accionada una de ellas por un motor asincrono de 2 polos de 11 kW, y la otra por un motor diesel de 13,6 kW;
una bomba auxiliar jockey CVM B/25 accionada por motor eléctrico de 1,85 kW, depésito hidroneumético de 20 I, bancada metalica,
cuadros eléctricos; y colector de impulsién, con caudalimetro para grupo contra incendios de tipo rotdmetro de lectura directa, S-2007
DN 50 "EBARA

7.1.2. Deposito de poliéster, para reserva de agua contra incendios de 12 m3 de capacidad, colocado en superficie, en posicién horizontal,
con patas.

7.1.3. Acometida general de abastecimiento de agua contra incendios de 4 m de longitud, de acero galvanizado D=1 1/2" DN 40 mm.
7.1.4. Extintor portétil de polvo quimico ABC polivalente antibrasa, con presion incorporada, de eficacia 21A-113B-C, con 6 kg de
agente extintor.

7.1.5. Boca de incendio equipada (BIE) de 25 mm (1") de superficie, compuesta de: armario de chapa blanca, acabado con pintura color
rojo y puerta semiciega de chapa blanca, acabado con pintura color rojo; devanadera metélica giratoria fija; manguera semirrigida de 20
m de longitud; lanza de tres efectos y vélvula de cierre, colocada en paramento

7.1.6. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, formada por tuberia de acero

negro con soldadura, de 2'* DN 50 mm de diametro, union roscada, con dos manos de esmalte rojo. ml
7.1.7. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, formada por tuberia de acero
negro con soldadura, de 1 1/2"* DN 40 mm de didmetro, unién roscada, con dos manos de esmalte rojo. ml
7.1.8. Red aérea de distribucion de agua para abastecimiento de los equipos de extincion de incendios, formada por tuberia de acero
negro con soldadura, de 1" DN 25 mm de didmetro, unién roscada, con dos manos de esmalte rojo. ml

7.2. DETECCION DE INCENDIOS
7.2.1. Central de deteccién automaética de incendios, convencional, microprocesada, de 8 zonas de deteccién, modelo CD-08G
"GOLMAR" o similar.

7.2.2. Detector 6ptico de humos convencional, de ABS color blanco, modelo DOH2 "GOLMAR" o similar.
7.2.3. Pulsador de alarma convencional de rearme manual, modelo P/440D "GOLMAR" o similar.

7.3. SENALIZACION DE EMERGENCIA
7.3.1. Sefalizacién de equipos contra incendios, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.
7.3.2. Sefalizacion de medios de evacuacion, mediante placa de poliestireno fotoluminiscente, de 210x210 mm.
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CAPITULO N°8: CLIMATIZACION Y VENTILACION

8.1. Equipo Roof Top. Marca Carrier. Modelo 48/50UH 065 o similar

8.2. Maquina exterior climatizacion local comercial. Sistema multiinverter marca LG modelo FM57AH U32. O similar

8.3. Splits local comercial Modelo MS18SQ NCO. Marca LG o similar.

8.4. Radiadores DUBAL 60 Baxiroca. Mddulos. O similar

8.5. Conductos de chapa galvanizada de 0,7 mm de espesor, juntas transversales con vainas, para conductos de climatizacion y
ventilacion del club social.

8.6. Ventilador unidad de tratamiento de aire de bajo perfil de la marca “Soler & Palau” serie UTBS-2 o similar, ventilacion semis6tano.

8.7. Ventilador unidad de tratamiento de aire de bajo perfil de la marca “Soler & Palau” serie UTBS-3 o similar, ventilacion local
comercial.

8.8. Extractor para bafio formado por ventilador helicoidal extraplano, modelo silent-100 "S&P". o similar

8.9. Difusores para impulsion del aire salén-comedor. Modelo 43-SF o similar

8.10. Rejillas de ventilacion aire de impulsion local comercial. Marca Kool air. Serie 20.1. (25 x 15) o similar

8.11. Rejillas de retorno y ventilacion Kool Air Salon Comedor. Serie 20.2. (50 x 15) o similar

8.12. Boca de ventilacion en ejecucion redonda adecuada para extraccion, de 100 mm de didmetro, con regulacién del aire mediante el
giro del disco central. Marca airzone.

8.13. Rejilla para aire exterior serie 20.2. Modelo 25. Rejilla de aluminio (90 x 40 Local comercial)

8.14. Rejilla para aire exterior serie 20.2. Modelo 25. Rejilla de aluminio (30 x 30 semis6tano)

8.15. Tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formada por tubo de cobre rigido, de 10/12 mm de diametro, colocada
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica

8.16. Tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formada por tubo de cobre rigido, de 13/15 mm de diametro, colocada
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

8.17. Tuberia de distribucion de agua caliente de calefaccion formada por tubo de cobre rigido, de 8/10 mm de didmetro, colocada
superficialmente en el interior del edificio, con aislamiento mediante coquilla flexible de espuma elastomérica.

8.18. Caldera mural de condensacion a gas para calefaccion. Potencia para calefactar vestuarios mujeres y hombres 5 kW
aproximadamente.
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RESUMEN PRESUPUESTO. CAPITULOS

CAP 1. MOVIMIENTO DE TIERRAS. ..o, 9.499 €
CAP 2. CIMENTACION . .. ..o 75.194,18 €
CAP 3. ESTRUCTURA . ..o, 150.841,2 €
CAP 4. ACS SOLAR ... oo, 51.331 €
CAP 5. SANEAMIENTO......onieee e 8.897,56 €
CAP 6. FONTANERIA . ..., 4810 €

CAP 7. P L. e, 32.917,57 €
CAP 8. CLIMATIZACION Y VENTILACION. ..., 31.798 €
TOTAL PEM. ...t e, 365.288,51 €
BE(6 90) e 21917 €
GG (LB90) .o 47.487,5 €
IVA (21 %) e 91.285 €

Valencia 8 de Junio de 2015

Fdo. Oscar Fernandez Nieto
EL AUTOR DEL TRABAJO FINAL DEL MASTER



