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1. OBJETO DEL PROYECTO

El presente proyecto, con titulo “Ordenacién de la playa del cabanyal y de la
malvarrosa (TM Valencia, Valencia). Proyecto de arrecife artificial, plataforma
flotante y canal de botadura y varada” tiene por objeto servir como Trabajo de
Final de Grado, de la titulaciéon de Ingenieria Civil. Este trabajo ha sido realizado
por: Nebot Gémez, Pablo, tutorizado por: Serra Peris, José Cristébal, y el cotutor:
Esteban Chapapria, Vicent De.

El objetivo principal del proyecto realizado es el de incrementar el atractivo
turistico de la zona objeto de estudio. Este objetivo se intenta alcanzar mediante la
inclusion de estas tres instalaciones; Arrecife artificial, canal de botadura y varada
y la plataforma flotante.
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2. OBJETO DE LA MEMORIA

El objeto de este “Documento n21: Memoria” es el de realizar una sintesis
descriptiva que resuma los estudios, la problematica existente, los condicionantes
y las soluciones planteadas a lo largo de los distintos documentos englobados en el
proyecto desarrollado.

Este proyecto es parte de un conjunto de acciones integradas, realizadas todas
ellas en conjunto, junto con mis companeros: Alonso Melero, Ignacio y Pérez
Gémez-Ferrer, Guillermo. Se hablard de la problematica detectada en general de
toda la zona de estudio, realizada conjuntamente, y posteriormente se procede a la
realizacion de la actuacion individual de cada uno.

Como se ha explicado anteriormente, el presente documento trata sobre la
realizacion de un arrecife artificial, una plataforma flotante y un canal de botadura
y varada.
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3. LOCALIZACION

El proyecto se desarrolla en la playa de la Malvarrosa y Cabanyal, pertenecientes al
término municipal de Valencia, Comunidad Valenciana. El distrito al que
pertenecen sendas playas es el de Poblados Maritimos. La zona objeto de estudio
estd situada al este de la ciudad de Valencia, a escasos kildémetros del centro de la

ciudad.

El inicio de la zona de actuacién es en el lado mas préximo al puerto de Valencia,
donde comienza la playa del Cabanyal, y el tramo termina en el final de la playa de
la Malvarrosa, junto a la acequia de Vera. El tramo que comprende las dos playas
tiene una longitud total de 2.200 metros.

En el “Anejo 1: Emplazamiento” se encuentra informacién mas detallada de la zona
objeto de estudio

A continuacion se muestra una imagen aérea de la zona de estudio.

Figura 1: Playa del Cabafial
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Figura 2: Playa de la Malvarrosa

En el mismo anejo que se ha comentado arriba, se encuentra detallado los accesos
disponibles para acceder a sendas playas. Se puede acceder en transporte publico,
como por ejemplo con el autobus o con el tranvia, y también con medios propios.
También se puede acceder a dicha zona mediante el uso de la bicicleta, ya que
existe un carril bici a lo largo de toda la zona de estudio, facilitando asi el uso de la
bicicleta.
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4. DATOS GENERALES

Para obtener informacion general acerca de la zona objeto de estudio se han
realizado una serie de estudios para recabar dicha informaciéon y conocer asi
aspectos generales importantes para el presente trabajo.

4.1 EVOLUCION HISTORICA

En primer lugar, se ha efectuado en el “Anejo 2: Evolucion histérica” un analisis de
la evolucién a lo largo de los afos de la zona estudiada. En dicho anejo se observa
los inicios de la playa, el caracter marinero de la misma, asi como la evolucién de la
linea de costa. El motivo de dicha evolucién se debe a la inclusiéon de la darsena
norte del puerto de Valencia.

4.2 FOTOGRAFIAS

Se ha realizado un andlisis de la situacién actual de la playa del cabanyal y la
malvarrosa mediante una visita de campo, y realizando una serie de fotografias
para estudiarlas e identificar los problemas existentes. Este analisis fotografico se
puede ver en detalle en el “Anejo 3: Fotografico”, en el que se adjuntan las
fotografias realizadas en la visita de campo

A continuacién se muestra una fotografia que ilustra el lugar donde se llevaran a
cabo los acciones objeto de este trabajo.

Figura 3: Playa de la Malvarrosa, donde se van a llevar a cabo los trabajos
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4.3 PLANEAMIENTO URBANISTICO

En el “Anejo 8: Planeamiento urbanistico” se muestran los usos del suelo de los
barrios de Poblados Maritimos. En dicho anejo se muestra los diferentes usos del
suelo de la zona, teniendo una gran importancia los terrenos naturales sin

vegetacion, playas, dunas y arenales. Por lo tanto tiene una gran relevancia con
respecto a los demas usos del suelo.
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5. ESTUDIOS PREVIOS

Se han llevado a cabo una serie de estudios previos, donde se han estudiado los
aspectos de caracter técnico para poder realizar la construccién de los elementos
proyectados.

5.1 CARTOGRAFIA, BATIMETRIA Y DESLINDE

En el “Anejo 9: Cartografia, batimetria y deslinde” se describe brevemente la
batimetria, cartografia y deslinde de la zona de actuacién. En dicho anejo se
adjuntan los planos correspondientes, los cuales se han empleado para obtener la
informacién necesaria para la realizacion del presente proyecto.

En el deslinde se delimita el Dominio Publico Maritimo Terrestre y la servidumbre
de proteccién de la zona objeto de estudio. En cuanto a la batimetria y la
cartografia, esta se ha tenido en cuenta para caracterizar el terreno existente,
utilizado para la realizacion del proyecto.

5.2 GEOLOGIA Y GEOTECNIA

En el “Anejo 4: Estudio geoldgico y geotécnico” se analiza la geologia y geotecnia de
la zona de la Malvarrosa y Cabafal. Dicho anejo contiene informacién recabada de
un estudio geotécnico realizado en una parcela de la zona de actuacion.

Como se ve en el anejo, la zona de estudio se enclava en un conjunto de depdsitos
areno-arcillosos, y el nivel fredtico se encuentra a -2 metros. Se toma como
aceleracion sismica basica 0,06g.

Todo ello se tendrd en cuenta para el dimensionamiento de las estructuras
incluidas en el proyecto.

5.3 CLIMATOLOGIA

La caracterizacién climatica de la zona de actuacién se desarrolla en el “Anejo 5:
Climatologia”. El clima existente en Valencia es el clima mediterraneo, con una
temperatura media anual entorno a los 18 grados centigrados, sin temperaturas
extremas. Posee un maximo pluviométrico en los meses de Octubre y Noviembre.
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Debido al clima existente, casi la totalidad del afio es aprovechable. En la zona de
estudio, la ausencia de heladas hace que los trabajos puedan desarrollarse a lo
largo del afio sin grandes dificultades.

5.4 CLIMA MARITIMO

En el “Anejo 6: Clima maritimo” se estudian los diferentes agentes climaticos que
influyen en el clima maritimo de la costa de la playa de la Malvarrosa y Cabafial. El
estudio del clima maritimo es esencial para conocer la dindmica litoral de las
playas estudiadas.

Los principales agentes climaticos que condicionaran el dimensionamiento de las
obras proyectadas son: El viento, la corriente, el oleaje y la variacién del nivel de
mar. Todos estos fendmenos condicionaran las obras proyectadas debido a que
estas se encuentran en el medi6é maritimo.

Los vientos mas frecuentes procedentes del mar, y por lo tanto los que
condicionaran las solicitaciones a las que se vean afectadas las estructuras, son el
del SE y NE, generando asi oleaje en la misma direccion.

En cuanto al oleaje, se ha estudiado tanto para régimen extremal como para
régimen medio.

5.5 DINAMICA LITORAL

El estudio de los procesos costeros generados como consecuencia de la actuacién
de los agentes climaticos estudiados anteriormente en el clima maritimo se lleva a
cabo en el “Anejo 7: Dindmica litoral.

La zona de actuacidon se encuentra desabrigada, y por lo tanto el oleaje incide
directamente sobre la costa, provocando asi un transporte solido litoral,
generando un perfil de la playa dependiente de la cantidad transportada.

El caudal neto es en direccién Norte-Sur. Al encontrarse el puerto de Valencia al
Sur de la zona de estudio, se produce una acumulacién de arenas, debido a la
barrera que esto supone al curso normal de los sedimentos.

Se ha obtenido un caudal bruto de mas de 850000 m3/afio y un caudal neto de
alrededor de 780000 m3/ano en la direccién anteriormente mencionada.
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6. DEFINICION DEL PROBLEMA Y
SOLUCION

En el “Anejo 10: Diagndstico y soluciones” se muestran los problemas observados y

se presentan las diversas mejoras y soluciones planteadas para la problematica
detectada.

Tras ser evaluada la zona de estudio, se han detectado una serie de problemas. En
primer lugar, se observa una anchura de playa desmesurada, debido a la dindmica
litoral, la cual provoca la sedimentacion. Este problema no se limita solo a la
enorme anchura existente, sino que a su vez la gran cantidad de arena favorece el
paso de la misma al paseo maritimo. La arena supera al pretil y se introduce en el
paseo, atascando los desagiies e incomodando asi a los usuarios.

En segundo lugar, se ha observado el poco atractivo turistico que significa el fondo
marino, siendo escasa la fauna y flora existente. Ademas, cuando se producen
temporales llegan, ocasionalmente, grandes volimenes de algas a la orilla de las
playas, agravando ain mas el problema anteriormente sefalado.

Por ultimo, cabe recalcar que, como todo plan de ordenacién urbanistica, uno de
los objetivos es el potenciamiento y la revitalizacién del frente litoral. Se busca
mejorar la interaccion entre el frente maritimo y la ciudad, viéndose positivamente
afectada la actividad econémica asi como el sector servicios. Cabe destacar que se
observa una excesiva concentracion de usuarios en zonas puntuales de las playas.

Se ha decidido llevar a cabo las siguientes actuaciones para solventar la
problematica detectada:

Para solucionar el problema mencionado del paso de la arena al paseo, se ha
decidido llevar a cabo una actuacién la cual impida la intrusiéon de la arena al
paseo, mediante trabajos periédicos de control o instalando un elemento que actuie
como barrera para la arena.

En lo referente el fondo marino, se ha detectado falta de atractivo en el fondo
marino asi como por la aparicién ocasional de algas. Para mejorar la situacién
existente, se cree conveniente la realizacion de un arrecife artificial con doble
funcién; Por un lado se busca la creacion de un obstaculo para las algas, y a su vez
se busca crear un entorno agradable, un espacio con presencia de vida marina. Con
esta implementaciéon se busca fomentar el turismo y el disfrute de todos los
usuarios de las playas.
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Por udltimo se decide realizar un conjunto de acciones integradas para revertir la
problematica de la falta de interaccion de la fachada maritima con el nucleo
urbano. Para potenciar la actividad de la zona se decide realizar las siguientes
actuaciones:

Se llevara a cabo la construccién de un Pier, un muelle peatonal el cual se adentra
en la linea de cosa. Junto con la actuacion anterior se efectuara la instalaciéon de un
canal de botadura y varada para dar oportunidad al desarrollo de actividades de
caracter recreativo, aumentando asi el interés en las zonas de la playa menos
explotadas. Finalmente se proyecta también una plataforma flotante de uso lidico,
aumentando asi la oferta turistica y de ocio de la zona de estudio. Esta serie de
acciones integradas se situaran lo mas cerca posible para conseguir un mayor foco
de atraccion y enlazar entre si a las distintas instalaciones a disponer.

Como se ha explicado anteriormente en el objeto de la memoria, se trata de un
conjunto de acciones integradas. En el presente trabajo se llevara a cabo la
realizaciéon de las siguientes actuaciones, siendo objeto de los compafieros la
realizacion de las demas soluciones planteadas anteriormente.

En primer lugar se efectuara la construccion del canal de botadura y varada. Esto
servird para que puedan acceder a la orilla embarcaciones, y realizar la entrada y
salida de elementos recreativos.

A continuacién se realizara la inclusién de una plataforma flotante, formada por
elementos hinchables para uso lddico.

Finalmente se ha proyectado la construccién de un arrecife artificial, compuesto
por bloques de hormigén. Como se ha explicado anteriormente, los objetivos de
dicha instalacién son las de disminuir la cantidad de algas que llegan a la orilla y a
su vez aumentar el atractivo del suelo marino, creando un entorno marino Unico.

Ordenacidn de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia).
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7. ESTUDIO DE ALTERNATIVAS

El estudio de alternativas se ha realizado en el “Anejo 11: Estudio de soluciones”.

Se ha dividido en 3 partes, 1 para cada accion a realizar. Dentro de cada accion se
analizaran diferentes aspectos que se evaluaran mediante un sistema multicriterio.
Para cada alternativa planteada se establecen criterios de valoracién y dichos
criterios se ponderan en funcién de la importancia mediante pesos. Una vez
realizada la valoracion, se evalila cada alternativa en base a cada criterio de
valoracidn. Esto se realiza mediante un nimero del 1 al 10, de forma que el 0 es la
puntuaciéon mas baja y por lo tanto peor. La puntuacién de cada alternativa sera la
puntuacion del criterio por su peso.

Cabe destacar que en algunas alternativas no se ha realizado analisis multicriterio,
eligiendo esa opcion porque no se considera necesario o debido a la gran variedad
de alternativas que habria para analizar.

Tras haberse efectuado el estudio de soluciones en el anejo anteriormente
mencionado, se ha decidido que la obra se disponga de la siguiente manera:

1. Para el canal de botadura y varada: Este se situard como lo indicado en el
“Documento n®2: Planos”. Para el tren de fondeo del balizamiento necesario para
realizar el canal, se he decidido efectuarlo de la siguiente manera: La boya de
sefializacién ird unida a una cadena de acero galvanizado, que une la boya a un
muerto de hormigén prefabricado para asegurar que no se desplace por la accién
de los fendmenos marinos anteriormente comentados. Se dispondra de un ancla de
seguridad unida a todos los trenes de fondeo de todas las boyas por seguridad. Por
ultimo, la disposicién y las boyas empleadas para la correcta sefializacién del canal
de varada y botadura son las expuestas en el “Anejo 12: Balizamiento”.

2. Para el arrecife artificial: Se ha elegido como material de construccién del
arrecife el hormigdn, debido a las numerosas ventajas que este tiene frente a otros
materiales. Una vez elegido el material, se procede a la eleccién del disefio. Se ha
efectuado un disefio propio, de forma que el disefio implique un incremento del
atractivo del suelo marino, atrayendo fauna y flora. Por ultimo se ha elegido la
dosificacién del hormigén de forma que sea lo menos invasivo posible y lo mas
resistente y durable para en el medio marino en el que se encontrard. La
localizacién de los arrecifes serd de 180 metros desde la linea de costa, al Sur del
canal de botadura y varada.

3. La plataforma flotante se encuentra a una distancia de 160 metros de la linea de
costa, y a 40 metros del Pier, actuacion realizada por un compafiero. El tren de
fondeo estard compuesto por una cadena de acero galvanizada unida a un muerto

Ordenacidn de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia).
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de hormigén prefabricado. Se dispondra de 4 puntos de fondeo, uno en cada
esquina de la plataforma flotante. Se ha decidido realizar la instalacién de un
Sports Park 145, con capacidad para 145 personas. La instalaciéon consiste en
elementos inflables estancos, fabricados en PVC de alta resistencia, con certificado
de homologacién para uso publico e intensivo. La plataforma flotante ocupa una
superficie de 48 x 42 metros, con una superficie total de 2016m2. En el “Apéndice
2” del anejo citado anteriormente, se adjunta los elementos constituyentes del
parque flotante a instalar.

‘ Porque flotonte

| ]

tomol de botadu~a y vgroda

i

H Arrecife ar Lificiol

Figura 4: Localizacién de las actuaciones a llevar a cabo
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8. BALIZAMIENTO

En el “Anejo 12: Balizamiento” se estudia la implantacién del sistema de

balizamiento necesario para la zona de actuacién. En el anejo se realiza un analisis
del balizamiento de las playas, en especial de los canales de varada y botadura, asi
como la delimitaciéon de las zonas de bafio, de forma que tanto bafistas como
embarcaciones estén fuera de peligro.

En primer lugar se realiza un andlisis de la normativa existente, y posteriormente
se efectda la aplicacién de lo anteriormente comentado para el presente trabajo.

Para el canal de varada y botadura se disefa la siguiente disposicion: Se realizara
un canal de 200 m de largo, y 35 m de ancho. Estard balizado de la siguiente
manera: Una boya de sefializaciéon cada 10 metros, las boyas situadas en los puntos
mas alejados de la playa seran de 80 cm de didmetro, siendo cénica y de color
verde la situada a estribor del canal entrando desde el mar, y cilindrica de color
roja la situada a babor. El resto de boyas sera de tipo esférico, de 40 cm de
didmetro y color amarillo. Las boyas a utilizar se muestran en el anejo
correspondiente al balizamiento.

Para la plataforma flotante no se realizara ningin balizamiento, simplemente se
dispondran de boyas hinchables de seguridad delimitando el perimetro del parque
flotante, situado a 3 metros del mismo.

Por udltimo, se realizard el balizamiento del arrecife artificial para avisar de su
existencia. Este balizamiento se realizara mediante 2 faro-balizas con marcas
cardinales Este, para indicar que la navegacién debera realizarse por el Este de la
alineacién formada por ambas sefiales.

Ordenacidn de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia).
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9. CALCULOS

En el “Anejo 13: Calculos” se presentan todos los calculos necesarios para el

dimensionamiento y comprobacién de los elementos que constituyen el presente
objeto. Se ha dividido en 3 apartados, uno para cada una de las acciones a realizar,
y en cada uno se ha efectuado la comprobaciéon de los elementos de los mismos.

En primer lugar se ha realizado el cadlculo de los valores necesarios para
dimensionar y comprobar las instalaciones comprendidas en el presente trabajo.
Para caracterizar el oleaje obtenemos los siguientes valor de periodo y altura de
ola de disefio:

Tp 9,3s
Hs 2,56m

Una vez caracterizado el oleaje, se procede a la comprobacion del arrecife artificial.

Se estudia la estabilidad frente al oleaje, mediante la ecuaciéon de Djounkovski y
Bojitch, obteniendo asi un coeficiente de seguridad de 1,85, por lo que el bloque
propuesto anteriormente es estable frente a la accion del oleaje.

También se ha de comprobar a vuelco y deslizamiento. Se establece el valor de la
fuerza de la ola, mediante la ecuacién de Morison. A partir de las fuerzas de la olay
las fuerzas estabilizadoras del bloque se comprueba tanto la estabilidad a vuelco
como la estabilidad frente a deslizamiento, siendo estable en ambas
comprobaciones.

Para el balizamiento del canal de varada, se ha dimensionado el muerto y la
cadena, para soportar los esfuerzos a los que esta sometida las boyas y el tren de
fondeo. Para ello se ha tenido en cuenta la corriente y la velocidad de la ola en
rotura. Mediante el siguiente esquema es como se ha realizado el calculo, y se ha
obtenido un valor para el peso sumergido del muerto. El calculo se ha efectuado
para la boya situada a 200 m de la linea de costa, siendo esta la mas desfavorable.
Es por ello que se ha optado por diferentes muertos de distintos pesos sumergidos
para le realizacion completa del canal de varada y botadura.

Ordenacidn de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia).
Proyecto de arrecife artificial, plataforma flotante y canal de botadura y varada.
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Figura 5: Esquema para dimensionamiento de las boyas

Se han obtenido los siguientes resultados para el peso sumergido de los muertos:

Peso sumergido del
muerto (Kg)

F+B

1525,265359
293,7516099

En el anejo de calculos se especifica el tren de fondeo completo a emplear.

Por ultimo, para dimensionar el tren de fondeo para la plataforma flotante, se ha
efectuado de la siguiente forma:

En primer lugar se han caracterizado los esfuerzos actuantes sobre dicha
plataforma. La accién del viento sobre la instalacién y la accién de las corrientes.
De esta forma calculamos la fuerza resultante total como la suma de estas 2.

Una vez se conocen los esfuerzos totales actuantes, se dimensiona la cadena y el
muerto, obteniendo un peso del bloque de hormigén de 1621,91kg y una cadena
de 12,5mm de didmetro.

Ordenacidn de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia).
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10. REPLANTEO

En el “Anejo 17: Replanteo” se han fijado unas bases de replanteo desde las cuales
se efectuara el replanteo de la obra al completo. En el anejo se puede observar la
localizacion de los puntos establecidos.

Las coordenadas (x,y) estan referenciados al sistema de coordenadas UTM, y la
altimetria esta referenciada respecto al NMMA.

Se muestran las coordenadas de las bases

BR-1 730313,8556 |4373836,4364 1,25
BR-2 730268,7810 |4373923,7259 1,8
BR-3 730309,2341 |4374039,5278 1z

Ordenacidn de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia).
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11. PROCESO CONSTRUCTIVO Y
PROGRAMA DE TRABAJOS

En el “Anejo 14: Procedimiento constructivo” y en el “Anejo 15: Programa de

trabajos” se detalla el proceso a seguir para la construccién de las actividades a
realizar, descritas en el presente trabajo. Una vez elegido el proceso constructivo,
se ha procedido a estimar la duraciéon de cada tarea consiguiendo asi el plazo de
ejecucion de las obras.

El proceso, como se explica en el anejo correspondiente, se realiza todo por medios
maritimos, al estar las actuaciones dentro del mar. Debido a ello, se necesitara la
ayuda de submarinistas en todo momento, al encontrarnos dentro del agua.

Para elegir el orden de ejecucién de las actividades se ha realizado de la siguiente
manera:

En primer lugar se efectuara la construccién del canal de botadura y varada, de
forma que una vez construido este, se pueda efectuar la entrada y salida de las
embarcaciones encargadas de la realizaciéon de las demas actividades por dicho
canal.

Una vez construido el canal de varada, se procede a ejecutar la plataforma flotante.
Esto se hace para evitar que el arrecife interfiera en la colocacién de los elementos
que constituyen el parque flotante.

Por ultimo, se ejecutara la colocacién de los bloques de hormigén formando asi el
arrecife artificial. Una vez colocado este en su lagar de fondeo, se ejecutara la
colocacion del balizamiento pertinente anteriormente comentado.

Una vez elegido el proceso, se ha procedido a la estimacién de la duracién de la
obra. En primer lugar cabe destacar que en el programa de trabajos no se ha tenido
en cuenta el tiempo requerido para la construccién de los bloques que constituyen
el arrecife artificial ni el suministro de las boyas junto con su tren de fondeo
correspondiente.

Tras efectuar un diagrama de Gantt, se ha estimado una duracion total de: 13 dias
y 6 horas.

Este tiempo puede parecer corto, pero como se ha comentado anteriormente, lo
que mas tiempo consumira sera la fabricacion de los elementos a colocar en obra.
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12. JUSTIFICACION DE PRECIOS

En el “Anejo 16: Justificacion de precios” se ha realizado la justificacion del
presupuesto de la obra. Dicha justificaciéon se ha realizado con la ayuda del
programa Arquimedes, y empleando bases de datos de otros programas y otros
trabajos académicos.

En el anejo se presenta la descomposicidon de precios, y se comenta y muestra el
coste de mano de obra, maquinaria y materiales, asi como los costes indirectos.
Adicionalmente se muestran las partidas alzadas empleadas y los precios
auxiliares existentes en el presente trabajo.
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13. PRESUPUESTO

Se define el presupuesto de los trabajos realizados en el “Documento n<93:

Presupuesto”. Al igual que para la justificacion de precios, se ha empleado el

programa mencionado.

Se ha obtenido un presupuesto de ejecucién material, que se adjunta a

continuacion:

Presupuesto de ejecucién material

1 OPERACIONES PREVIAS

2 CANAL DE VARADA Y BOTADURA
3 PLATAFORMA FLOTANTE

4 ARRECIFE ARTIFICIAL

5 SEGURIDAD Y SALUD

Total .........:

Importe (§

8.000,00
13.026,23
170.582,45
135.607,96
15.000,00

342.216,64

Asciende el presupuesto de ejecucion material a la expresada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y DOS MIL

DOSCIENTOS DIECISEIS EUROS CON SESENTA Y CUATRO CENTIMOS.

Una vez establecido el precio de ejecucién material, se procede a aplicar los

porcentajes de Gastos Generales, se ha aplicado un 16%, y el Beneficio Industrial,

un 6%. A la suma de todo lo anterior, se le aplica el IVA del 21%, resultando asi el

precio de ejecucién por contrata el siguiente:

Proyecto: ORDENACION DE LA PLAYA DEL CABANYAL Y DE LA MALVARROSA (TM VALENCIA, VALENCIA).

Capitulo Importe
1 OPERACIONES PREVIAS .. ittt nnannansassssssnansassnssssasnansassssnsnsnm 8.000,00
2 CANAL DE VARADA Y BOTADURA ...ttt nnnnonnsnsanssssansnnsnsasssnnnnsnssni 13.026,23
3 PLATAFORMA FLOTANTE ...t uttnrsnsnnnsnsansnssssassansansnsnsssnsansnsssss s 170.582,45
4 ARRECIFE ARTIFPICIAL ...t uttiunnnnansososnsansnsanssssansnssnsassssnansnssnin 135.607,96
5 SEGURIDAD Y SALUD ..t vivurvannnnansasossoansnsasnsssssnssansnssssssssnsnssni 15.000,00
Presupuesto de ejecucién material 342.216,64
16% de gastos generales 54.754,66
6% de beneficio industrial 20.533,00
Suma 417.504,30
21% IVA 87.675,90
Presupuesto de ejecucién por contrata 505.180,20

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata a la expresada cantidad de QUINIENTOS CINCO MIL

CIENTO OCHENTA EUROS CON VEINTE CENTIMOS.

Valencia
12/06/2015

Ordenacidn de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia).
Proyecto de arrecife artificial, plataforma flotante y canal de botadura y varada.

Pagina 22



DOCUMENTO N21: MEMORIA

14. DOCUMENTOS QUE
INTEGRAN EL TRABAJO

Los documentos que integran el trabajo con titulo: Ordenacion de la playa del
cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia). Proyecto de arrecife artificial,
plataforma flotante y canal de botadura y varada son los siguientes:

Documento n21: Memoria

- Memoria

- Anejon®l:
- Anejo n92:
- Anejon93:
- Anejo n%4:
- Anejo n95:
- Anejo n%6:
- Anejo n97:
- Anejo n®8:

- Anejo n99:

Emplazamiento

Evolucioén histoérica
Fotografico

Estudio geoldgico y geotécnico
Climatologia

Clima maritimo

Dinamica litoral

Planeamiento urbanistico

Cartografia, batimetria y deslinde

- Anejo n?10:Diagnoéstico y soluciones

- Anejon?11: Estudio de soluciones

- Anejo n?12: Balizamiento

- Anejo n?13: Calculos

- Anejo n?14: Procedimiento constructivo

- Anejo n?15: Programa de trabajos

- Anejo n?16: Justificacion de precios

- Anejon?17: Replanteo

Ordenacidn de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia).
Proyecto de arrecife artificial, plataforma flotante y canal de botadura y varada.

Pagina 23



DOCUMENTO N21: MEMORIA

Documento n22: Planos

- Plano n?1: Situacion

- Plano n22: Planta con solucion

- Plano n23: Canal de botadura y varada

- Plano n%4: Detalles del canal de botadura y varada
- Plano n25: Plataforma flotante

- Plano n26: Vistas del bloque del arrecife

- Plano n?7: Arrecife artificial

- Plano n28: Diseio 3D del arrecife artificial

- Plano n29: Vistas de la solucion

Documento n23: Presupuesto

- Mediciones

- Cuadro de precio n?1

- Cuadro de precios n22

- Presupuesto

- Resumen del presupuesto

Ordenacidn de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM Valencia, Valencia).
Proyecto de arrecife artificial, plataforma flotante y canal de botadura y varada.
Pagina 24



DOCUMENTO N21: MEMORIA

15. CONCLUSION

Con todo lo expuesto en esta memoria, los anejos que la complementan, y los
documentos de Planos y Presupuesto, se considera que el Trabajo de Final de
Grado con titulo: “Ordenacién de la playa del cabanyal y de la malvarrosa (TM
Valencia, Valencia). Proyecto de arrecife artificial, plataforma flotante y canal de
botadura y varada” queda totalmente definido y apto para ser presentado ante el
Tribunal de Calificacidn.

Valencia, Junio de 2013.

Autor del proyecto: Nebot Gémez, Pablo

Fdo:
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