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Articulo: BOB5

ENTRAMADO METALICO

BOB5

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Entramado de pletinas de acero galvanizado para formaci6é n de pavimentos, de 30x30 mm de paso de malla, incluidas en
un marco formado por pletinas portantes.

CARACTERISTICAS GENERALES:

El fabricante garantizara la capacidad portante y las cargas admisibles para cada tipo de entramado, en funcié n de las
condiciones de uso previstas.

La reja sera plana y los perfiles estaran a escuadra.

No tendréa golpes, poros ni otras deformaciones o defectos superficiales.

El entramado estara fijado a las pletinas en todo su perimetro, sin alabeos.

La unién entre los perfiles y la del marco, sera por soldadura (por arco o por resistencia).

El recubrimiento de zinc sera homogéneo y continuo en toda la superficie. No se apreciara n grietas, exfoliaciones ni
desprendimientos del recubrimiento.

Todas las soldaduras se trataran con pintura de polvo de zinc con resinas (galvanizado en frio).

Proteccion de galvanizado: >= 385 g/m2

Proteccion de galvanizado en las soldaduras: >= 345 g/m2

Pureza del zinc: >= 98,5%

Tolerancias:

- Espesor: £0,5 mm

- Seccién de los perfiles: +2,5%

- Rectitud de aristas: +2 mm/m

- Planeidad: =1 mm/m

- Torsion de los perfiles: +1°/m

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Con los elementos que se precisen para asegurar su escuadrado, rectitud y planeidad.
Almacenamiento: Protegido de lluvias, focos de humedad y de zonas donde pueda recibir impactos. No estara en
contacto con el suelo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcién del elemento
Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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Articulo: BB15

BARANDILLAS DE ACERO INOXIDABLE

BB15

1.- DEFINICION Y CARACTERISTICAS DE LOS ELEMENTOS

Conjunto de perfiles huecos de acero inoxidable que forman el bastidor y frontal de las barandillas de proteccién.
CARACTERISTICAS GENERALES:

El material sera soldable. Contendra cromo, cromo-niquel o0 cromo-manganeso-niquel, y sera resistente a los ambientes
COrrosivos.

El tamafio, tipo y disposicién de los perfiles cumplira las especificaciones de la DT.

La unién de los perfiles estara hecha por soldadura.

Las piezas seran rectas excepto indicaciones expresas de la DT.

La disposicién de los barrotes sera de tal manera que no tiene que permitir el paso en ningln punto, de una esfera de dia
metro equivalente a la separacion entre barrotes de la barandilla, ni facilitara la escalada.

Los extremos estaran acabados segln la DT Los montantes tendran dispositivos de anclaje.

El momento de inercia de los perfiles de la barandilla no solidarios con la obra, seran tales que sometidos a las
condiciones de carga mas desfavorables , su flecha sea inferior a 1/250 de la luz.

Composicion quimica del acero:

| AISI304 | AISI316 !
I I
I

I
| <=008% | <=0,08% |

c
Mn| <=200% | <=2,00% !
Si! <=1,00% | <=1,00% !

Ni! 8,00% - 10,50% | 10,00% - 14,00% !
Mo! - | 200%-250% !

|
I
]
I
|
I
]
|
I Cr ! 18,00% - 20,00% | 16,00% - 18,00% !
|
I
]
I

Resistencia a la traccion: >= 600 N/mm2
Tolerancias:

- Espesor: 2,5%

- Longitud: 0,1%

- Alineacién de aristas: 0,2%

- Torsion del perfil: +1°/m

- Angulos: *1°

2.- CONDICIONES DE SUMINISTRO Y ALMACENAJE

Suministro: Con las protecciones necesarias para que llegue a la obra en las condiciones exigidas y con el escuadrado
previsto.

Almacenamiento: Sin contacto directo con el suelo, con tacos de separacion con la intencion de que las barras no flechen
mas de 1/250 de la luz. No se apilaran tramos sucesivos.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de medicién: la indicada en la descripcion del elemento
Criterio de medicién: cantidad necesaria suministrada en la obra

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* UNE 36257:1974 Aceros moldeados inoxidables.
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Articulo: ESM

PAVIMENTOS CONTINUOS

E9M

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Revestimiento continuo para pavimentos:
Se han considerado las siguientes unidades de obra:
- Pavimento de resina sintética en dos capas, con o sin imprimacion
- Pavimento de mortero de resina epoxi en una o dos capas, con o sin capa de pintura
- Pavimento con mortero autonivelante
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Revestimiento de resinas:
- Preparaciéon y comprobacion de la superficie
- Aplicacion sucesiva, con los intervalos de secado, de las capas de producto
- Aplicacion sucesiva, en su caso, con los intervalos de secado, de las capas de pintura de acabado
- Limpieza final de la superficie acabada
- Proteccion del revestimiento colocado
Mortero autonivelante:
- Preparacién y comprobacion de la superficie de asiento
- Colocacion de la imprimacion fijadora
- Colocacion de la pasta alisadora
CONDICIONES GENERALES:
Debe quedar bien adherido al soporte.
El revestimiento formara una superficie plana y lisa.
El revestimiento no presentara fisuras, bolsas, descolgamientos ni otros defectos.
Tendra un color, un brillo y una textura uniformes.
Tolerancias de ejecucién:
- Nivel: £10 mm
- Espesor: +10%
- Horizontalidad: £ 4 mm/2 m
ACABADO PINTADO:
Estaran pintadas todas las superficies indicadas en la DT.
El revestimiento no presentara fisuras, bolsas, descolgamientos ni otros defectos.
Tendra el espesor indicado en la DT, de acuerdo con la dotacién prevista y los rendimientos indicados por el fabricante.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Se aplicara a temperaturas entre 10 y 30° C, sin lluvia.

Antes de la aplicacion se comprobara que el producto tenga un aspecto homogéneo.

El soporte a cubrir habra alcanzado una resistencia mecénica adecuada.

La superficie a cubrir estara seca, saneada y limpia de materias que dificulten la adherencia.

Se evitaran los trabajos que desprendan polvo o particulas cerca del area a tratar, antes, durante y después de la
aplicacion.

Se aplicara siguiendo las instrucc iones de la documentacion técnica del fabricante.

PAVIMENTO DE RESINAS SINTETICAS:

Se eliminaran las irregularidades del soporte que sean superiores a 3 mm.

Tiempo de secado (25°C capa 1 mm): 3-4 h

PAVIMENTO DE MORTERO AUTONIVELANTE:

La aplicacion se hara a una temperatura ambiente entre 5 C y 30° C.

No se aplicara en exteriores ni en locales interiores con humedad permanente o susceptible de humedad por capilaridad.
El soporte tendra la planeidad, el nivel y la horizontalidad previstos.

Estara saneado y limpio de materias que dificulten la adherencia.

Previamente se rellenaran las coqueras existentes en el soporte con mortero de nivelacién mezclado con arena fina.

Se respetaran las juntas estructurales.

Se dejaran juntas perimetrales cuando la superficie sea superior a 12 m2 .

Se esperara de 4 a 6 horas, después de la aplicacién de la imprimacion fijadora, para colocar el mortero.

La aplicacion de una segunda capa de mortero de nivelacién se hara tan pronto como se pueda pisar la anterior.
Cuando el mortero de nivelacién se haya de aplicar sobre soportes con suelo radiante, éste se desconectara 24 h antes
de la aplicacion.

La preparacién de la imprimacién y del mortero, y su aplicacién, se hara de acuerdo con las instrucciones del fabricante.
La capa de mortero no se pisara durante las 3 h siguientes a su aplicacion.

Tiempo de espera para colocar el revestimiento:

- Ceramica, moqueta: de8a12h

- Parquet, plastico: de 12a24 h

- Pintura: 72 h

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la DT.

Con deducci6 n de la superficie correspondiente a huecos, de acuerdo con los siguientes criterios:
- Huecos <= 1 m2: No se deducen

- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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Articulo: E9S

PAVIMENTOS METALICOS

E9S

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacion de pavimento metalico

Se han considerado los siguientes tipos:

- Con piezas de entramado de pletinas de acero galvanizado

- Con planchas de acero galvanizado

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo

- Comprobacién, preparacion y limpieza de la superficie de asentamiento

- Colocacion previa, reparto y nivelado de las piezas

- Fijacion definitiva y limpieza

CONDICIONES GENERALES:

El pavimento colocado tendra un aspecto uniforme, limpio y sin defectos.

No presentara resaltes entre las piezas y las uniones estaran exentas de cejas y rebabas.
Las piezas que forman el pavimento no tendran golpes, abolladuras, rallas en el galvanizado u otros defectos visibles.
Quedaran en el nivel definido por la DT o, en su defecto, en el que especifique la DF.

Las piezas estaran apoyadas y fijadas al marco perimetral formando una superficie plana y lisa.
Se respetaran las juntas estructurales.

Tolerancias de ejecucion:

- Nivel: £5 mm

- Planeidad: £4 mm/2 m

- Horizontalidad: £ 2 mm/2 m

- Resaltes entre piezas: <2 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Se trabajara a una temperatura ambiente que oscile entre los 5°C y los 40°C, sin lluvia.

El soporte estara seco y limpio, y cumplira las condiciones de planeidad y nivel que se exigen al pavimento acabado.
Antes de iniciar el trabajo, se realizara un replanteo previo que sera aprobado por la DF.

El proceso de colocacion no afectard a la calidad de los materiales.

Se debe comprobar que las caracteristicas del producto corresponden a las especificadas en el proyecto.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segu n las especificaciones del proyecto, con deduccion de la superficie correspondiente a
huecos, de acuerdo con los siguientes criterios:

- Huecos <= 1 m2: No se deducen

- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%

Estos criterios incluyen el acabado especifico de los encuentros con los bordes, sin que conlleve el uso de materiales
diferentes de los que normalmente conforman la unidad.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

No hay normativa de obligado cumplimiento.
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Articulo: G214

DERRIBOS DE ESTRUCTURAS

G214

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Derribo de elementos estructurales, con medios mecanicos, con carga manual 0 mecanica sobre camion.

Se han considerado los siguientes materiales:

- Mamposteria

- Obra ceramica

- Hormig6n en masa

- Hormigén armado

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Demolicion del elemento con los medios adecuados

- Corte de armaduras y elementos metalicos

- Troceado y apilado de los escombros

- Carga de los escombros sobre el camién

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales quedaran suficientemente troceados y apilados para facilitar la carga, en funcié n de los medios de que se
disponga y de las condiciones de transporte.

Los materiales quedaran apilados y almacenados en funcién del uso a que se destinen (transporte a vertedero,
reutilizacion, eliminacion en la obra, etc.).

Una vez acabados los trabajos, la base quedara limpia de restos de material.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.

Se seguird el orden de trabajos previstos en la DT.

El contratista elaborara un programa de trabajo que debera ser sometido a la aprobacié n de la DF antes de iniciar las
obras, donde se especificard, como minimo:

- Método de demolicién y fases

- Estabilidad de las construcciones en cada fase y apeos necesarios

- Estabilidad y proteccién de las construcciones y elementos del entorno y los que deban conservarse

- Mantenimiento y sustitucién provisional de servicios afectados

- Medios de evacuacion y especificacion de las zonas de vertido de los productos de la demolicién

- Cronograma de los trabajos

- Pautas de control y medidas de seguridad y salud

Se demolera en general, en orden inverso al que se siguié para su construccion.

Se demolera de arriba hacia abajo, por tongadas horizontales, de manera que la demolicién se haga practicamente al
mismo nivel.

Los elementos no estructurales (revestimientos, divisiones, cerramientos, etc.), se demoleran antes que los elementos
resistentes a los que estén unidos, sin afectar su estabilidad.

El elemento a derribar no estara sometido a la acciéon de elementos estructurales que le transmitan cargas.

La parte a derribar no tendra instalaciones en servicio (agua, gas, electricidad, etc.).

Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.

La zona afectada por las obras quedara convenientemente senalizada.

Se sefalaran los elementos que deban conservarse intactos segun se indique en la Documentacién Té cnica o en su
defecto, la DF.

La ejecucion de los trabajos no producira dafos, molestias o perjuicios a las construcciones, bienes o personas pré ximas
y del entorno.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se habran de regar las partes que se hayan de demoler y cargar.

Durante los trabajos se permite que el operario trabaje sobre el elemento, si su anchura es > 35 cm y su altura es <=2 m.
Al terminar la jornada no se dejaran tramos de obra con peligro de inestabilidad.

Si se prevén desplazamientos laterales del elemento, es necesario apuntalarlo y protegerlo para evitar su
derrumbamiento.

No se dejaran elementos en voladizo sin apuntalar.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores de gas, etc.) o cuando el derribo pueda afectar las construcciones
vecinas, se suspendera n las obras y se avisara a la DF.

Los escombros se verteran en el interior del recinto y se evitara que se produzcan presiones peligrosas sobre la
estructura por acumulacion de material.

La operacién de carga de escombros se hara con las precauciones necesarias, para conseguir las condiciones de
seguridad suficientes.

Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de retirada y carga de escombros.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccién.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

ma3 de volumen realmente derribado, medido como diferencia entre los perfiles levantados antes de empezar el derribo y
los levanta dos al finalizar el derribo, aprobados por la DF.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcciéon de explanaciones, drenajes y
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cimentaciones.

* Orden de 10 de febrero de 1975 por la que se aprueba la Norma Tecnolégica de la Edificacién: NTE-ADD/1975

Acondicionamiento del terreno. Desmontes. Demoliciones
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Articulo: G222

EXCAVACIONES DE ZANJAS, POZOS Y CIMIENTOS

G222

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Conjunto de operaciones necesarias para abrir de zanjas y pozos de cimentacién, o de paso de instalaciones, realizadas
con medios manuales o mecanicos, de forma continua o por damas.

Conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas y pozos de cimentacion realizadas con medios mecanicos o
mediante la utilizacion de explosivos.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Excavaciones con medios manuales o mecanicos:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacioén de los puntos topograficos exteriores a la excavacién

- Replanteo de la zona a excavar y determinacion del orden de ejecucion de las damas en su caso

- Excavacion de las tierras

- Carga de las tierras sobre camion, contenedor, o formacién de caballones al borde de la zanja, segun indique la partida
de obra

Excavaciones con explosivos:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Situacion de los puntos topograficos exteriores a la excavacion

- Replanteo de la excavacién y de la situacién de los barrenos

- Ejecucion de las perforaciones para la colocacion de los explosivos

- Carga y encendido de los barrenos

- Control posterior a la explosién de los barrenos

- Carga de los escombros sobre camion

CONDICIONES GENERALES:

Se considera terreno blando, el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20.

Se considera terreno compacto, el atacable con pico (no con pala), que tiene un ensayo SPT entre 20 y 50.

Se considera terreno de transito, el atacable con maquina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50
sin rebote.

Se considera terreno no clasificado, desde el atacable con pala, que tiene un ensayo SPT < 20, hasta el atacable con ma
quina o escarificadora (no con pico), que tiene un ensayo SPT > 50 sin rebote.

Se considera roca si es atacable con compresor (no con maquina), que presenta rebote en el ensayo SPT.

El elemento excavado tendra la forma y dimensiones especificadas en la DT, o en su defecto, las determinadas por la DF.
El fondo de la excavacion quedara nivelado.

El fondo de la excavacion no tendréa material desmenuzado o blando y las grietas y los agujeros quedaran rellenos.

Los taludes perimetrales seran los fijados por la DF.

Los taludes tendran la pendiente especificada en la DT.

La calidad de terreno del fondo de la excavacién requiere la aprobacion explicita de la DF.

Tolerancias de ejecucion:

- Dimensiones: + 5%, + 50 mm

- Planeidad: +40 mm/m

- Replanteo: < 0,25%, + 100 mm

- Niveles: 50 mm

- Aplomado o talud de las caras laterales: +2°

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:
No se trabajara con lluvia, nieve o viento superior a 60 km/h.
Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan resultar afectados por las obras.
Se eliminaran los elementos que puedan entorpecer los trabajos de ejecucién de la partida.
Se seguird el orden de trabajos previsto por la DF.
Antes de iniciar el trabajo, se realizara un replanteo previo que sera aprobado por la DF.
Habra puntos fijos de referencia, exteriores a la zona de trabajo, a los cuales se referiran todas las lecturas topogréficas.
Si hay que hacer rampas para acceder a la zona de trabajo, tendran las caracteristicas siguientes:
- Anchura: >=4,5m
- Pendiente:
- Tramos rectos: <= 12%
- Curvas: <= 8%
- Tramos antes de salir a la via de longitud >= 6 m: <= 6%
- El talud sera el determinado por la DF.
La finalizacion de la excavacion de pozos, zanjas o losas de cimentacion, se hara justo antes de la colocacion del
hormigon de limpieza, para mantener la calidad del suelo.
Si esto no fuera posible, se dejara una capa de 10 a 15 cm sin excavar hasta al momento en que se pueda hormigonar la
capa de limpieza.
Es necesario extraer las rocas suspendidas, las tierras y los materiales con peligro de desprendimiento.
Se debera extraer del fondo de la excavacién cualquier elemento susceptible de formar un punto de resistencia local
diferenciada del resto, como por ejemplo rocas, restos de cimientos, bolsas de material blando, etc., y se rebajara el
fondo de la excavacién para que la zapata tenga un apoyo homogéneo.
No se acumularan las tierras o materiales cerca de la excavacion.
No se trabajara simultaneamente en zonas superpuestas.
Se entibara siempre que conste en el proyecto y cuando lo determine la DF. El entibado cumplira las especificaciones
fijadas en su pliego de condiciones.
Se entibaran los terrenos sueltos y cuando, para profundidades superiores a 1,30 m, se de alguno de los siguientes
casos:
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- Se tenga que trabajar dentro

- Se trabaje en una zona inmediata que pueda resultar afectada por un posible corrimiento

- Tenga que quedar abierto al término de la jornada de trabajo

Asi mismo siempre que, por otras causas (cargas vecinas, etc.) lo determine la DF.

Se debe prever un sistema de desagiie para evitar la acumulacién de agua dentro de la excavacion.

Se impedira la entrada de aguas superficiales.

Si aparece agua en la excavacién se tomaran las medidas necesarias para agotarla.

Los agotamientos se haran sin comprometer la estabilidad de los taludes y las obras vecinas, y se mantendran mientras
duren los trabajos de cimentacion. Se verificara, en terrenos arcillosos, si es necesario realizar un saneamiento del fondo
de la excavacion.

Los trabajos se haran de manera que molesten lo minimo posible a los afectados.

En caso de imprevistos (terrenos inundados, olores a gas, restos de construcciones, etc.) se suspenderan los trabajos y
se avisara a la DF.

No se desechara ningin material excavado sin la autorizacién previa de la DF.

Se evitara la formacion de polvo, por lo que se regaran las partes que se tengan que cargar.

La operacién de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad
suficientes.

Se cumplira la normativa vigente en materia medioambiental, de seguridad y salud y de almacenamiento y transporte de
productos de construccion.

EXCAVACIONES CON MEDIOS MANUALES O MECANICOS:

Las tierras se sacaran de arriba a abajo sin socavarlas.

La aportacién de tierras para correccion de niveles sera la minima posible, de las mismas existentes y de igual
compacidad.

Se tendra en cuenta el sentido de estratificacion de las rocas.

Se mantendran los dispositivos de desagiie necesarios, para captar y reconducir las corrientes de agua internas, en los
taludes.

EXCAVACION MEDIANTE EXPLOSIVOS:

No comenzaran los trabajos de voladuras hasta que la DF no apruebe el programa de ejecucién propuesto por el
contratista, justificado con los correspondientes ensayos.

El programa de ejecucion de voladuras justificard, como minimo:

- Maquinaria y método de perforacion

- Longitud maxima de perforacién

- Diametro de los barrenos de corte previo o de destroza y disposicién de los mismos

- Explosivos, dimensiones de los cartuchos y esquema de carga de los diferentes tipos de barrenos

- Métodos para fijar la posicion de las cargas en el interior de los barrenos

- Método de iniciacion de las cargas y secuencias de iniciacion

- Método de comprobacién del circuito de encendido

- Tipo de explosor

- Resultados obtenidos con el método de excavacion propuesto en terrenos analogos a los de la obra

- Medidas de seguridad para la obra y terceros

Se justificara, con medidas del campo eléctrico de terreno, la adecuacién del tipo de explosivo y de los detonadores.

La programacion de las cargas de la voladura se realizara considerando el tipo de roca, el tipo de estructura colindante y
la separacion entre la voladura y la estructura. La obtencion de estos parametros y la determinacién de los estudios
preliminares necesarios, se efectuara segl n la norma UNE 22381.

La vibracién no sobrepasara los limites de velocidad definidos en la Tabla 1 de la norma UNE 22381 en funcién del tipo
de estructura colindante, clasificada segu n los grupos definidos en el articulo 3 de esta norma.

Antes de iniciar las voladuras se tendran todos los permisos y se adoptaran las medidas de seguridad necesarias.

La aprobacion del Programa por parte de la DF podra ser reconsiderada si la naturaleza del terreno u otras circunstancias
lo hiciera aconsejable, siendo necesaria la presentacion de un nuevo programa de voladuras.

La adquisicion, el transporte, el almacenamiento, la conservacion, la manipulacién y el uso de mechas, detonadores y
explosivos, se regira por las disposiciones vigentes, complementadas con las instrucciones que figuren en la DT o en su
defecto, fije la DF.

Se senalizara convenientemente la zona afectada para advertir al publico del trabajo con explosivos.

Se tendra un cuidado especial con respecto a la carga y encendido de barrenos; es necesario avisar de las descargas
con suficiente antelacién para evitar posibles accidentes.

La DF puede prohibir las voladuras o determinados métodos de barrenar si los considera peligrosos.

El sistema de ejecucion proporcionara un material con la granulometria adecuada al destino definitivo previsto.

Si como consecuencia de las barrenadas las excavaciones tienen cavidades donde el agua puede quedar retenida, se
rellenaran estas cavidades con material adecuado.

Las vibraciones transmitidas al terreno por la voladura no seran excesivas, si es asi se utilizara detonadores de
microrretardo para el encendido.

La perforacién se cargara hasta un 75% de su profundidad. En roca muy fisurada, se puede reducir la carga al 55%.
Una vez colocadas las cargas se taparan los barrenos para evitar su expulsion hacia el exterior.

El personal destinado al uso de los explosivos estara debidamente cualificado y autorizado y sera designado
especialmente por la DF.

Antes de introducir la carga, el barreno se limpiard adecuadamente para evitar rozamientos, atascos de los cartuchos de
explosivo, etc.

Cuando se detecte la presencia de agua en el interior de los barrenos descendentes, se tomaran las medidas oportunas,
usando los explosivos adecuados.

Cuando la temperatura en el interior de los barrenos exceda los 65°C, no se cargaran sin tomar las precauciones
especiales aprobadas por la DF.

En las cargas continuas, los cartuchos de cada fila estaran en contacto.

En las cargas discontinuas con intervalos vacios o inertes entre los cartuchos, se asegurara la detonacién de los mismos
por medio de cordé n detonante o un sistema de iniciacién adecuado. En el caso de usar espaciadores, tendran que ser
de material antiestatico que no propague la llama.

La cantidad de explosivo introducido en cada barreno serd, como maximo, la calculada teéricamente.

No podran realizarse simultaneamente, en un mismo frente o tajo de trabajo, la perforacion y la carga de los barrenos si
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no lo autoriza explicitamente la DF.

El cartucho-cebo se preparara justo antes de la carga.

El uso de mas de un cartucho-cebo por barreno tendra que estar autorizado por la DF.

El detonador sera lo suficientemente enérgico como para asegurar la explosién del cartucho-cebo.

En el caso de usar cordén detonante a lo largo de todo el barreno, el detonador se adosara al comienzo del cordén, con el
fondo del mismo dirigido en el sentido de la detonacion.

Todo cartucho cebado que no se utilice sera privado de su detonador, realizando dicha operacién la misma persona que
prepard el cebado.

El retacado de los barrenos asegurara el confinamiento de la explosion.

El material utilizado para el retacado sera de plastico, antiestatico y no propagara la llama.

Para hacer el retacado se utilizaran atacadores de madera o de otros materiales que no produzcan chispas o cargas
eléctricas en contacto con las paredes de los barrenos. No tendran angulos o aristas que puedan romper el envoltorio de
los cartuchos, los cordones o las mechas.

La pega se hara en el menor tiempo posible desde la carga de los barrenos.

Todo barreno cargado estara bajo vigilancia cuando sea accesible o no esté debidamente sefalizado.

Antes de encender las mechas el responsable de la voladura comprobara que todos los accesos estan bajo vigilancia por
medio de operarios o de sefales Opticas o acusticas.

La vigilancia no se retirard hasta que se autorice el acceso a los tajos de trabajo.

Antes de realizar la pega, el responsable de la voladura se asegurara de que todo el personal esta a resguardo. Sera el U
Itimo en dejar el tajo y ponerse a resguardo.

Antes de reanudar los trabajos, el responsable de la voladura reconocera el frente, poniendo especial atencié n a la
posible existencia de barrenos fallidos.

En el caso de frentes convergentes o que avancen en direcciones opuestas con riesgo de que la pega de uno de ellos
pueda provocar proyecciones sobre el otro, se suspenderan los trabajos y avisara a la DF.

No se utilizara mecha ordinaria para disparar mas de seis barrenos en cada pega si no es con la expresa autorizacié n de
la DF y siguiendo sus indicaciones.

La longitud de la mecha desde la boca del barreno sera, como minimo, de 1,5 m. La mecha testigo, cuando se utilice,
sera la mitad de la anterior. E sta Ultima se encendera primera.

Se contara el nimero de barrenos explosionados, y en caso de duda o cuando se haya contado menos detonaciones que
barrenos no se podra volver al frente hasta al cabo de media hora.

Los barrenos fallidos seran debidamente senalizados y notificados a la DF. Se neutralizaran lo mas pronto posible
siguiendo las indicaciones de la DF.

Queda prohibido recargar fondos de barrenos para continuar la perforacion.

En el caso de pega eléctrica, se tomaran precauciones para evitar la presencia de corrientes extrafas. No se cebaran
explosivos ni cargaran barrenos con tormentas proximas.

Los conductores eléctricos de la linea de tiro seran individuales y estaran debidamente aislados. No podran estar en
contacto con elementos metélicos.

Los detonadores eléctricos se conectaran en serie. No se utilizaran mas de los que puedan ser disparados con seguridad.
Se comprobara el circuito con los detonadores conectados a la linea de tiro, desde el refugio para el accionamiento del
explosor.

Hasta el momento del tiro la linea estara desconectada del explosor y en cortocircuito. El artillero tendra siempre las
manecillas del explosor. El explosor y el comprobador de linea estaran homologados.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m3 de volumen excavado segu n las especificaciones de la DT, medido como diferencia entre los perfiles transversales
del terreno levantados antes de empezar las obras y los perfiles tedricos sefalados en los planos, con las modificaciones
aprobadas por la DF.

No se abonara el exceso de excavacion que se haya producido sin la autorizacion de la DF, ni la carga y el transporte del
material ni los trabajos que se necesiten para rellenarlo.

Incluye la carga, refinado de taludes, agotamientos por lluvia o inundacion y cuantas operaciones sean necesarias para
una correcta ejecucion de las obras.

También estan incluidos en el precio el mantenimiento de los caminos entre el desmonte y las zonas donde iran las
tierras, su creacién y su eliminacion, si es necesaria.

Tan sélo se abonaran los deslizamientos no provocados, siempre que se hayan observado todas las prescripciones
relativas a excavaciones, apuntalamientos y voladuras.

No se incluye en éste criterio el precorte de las excavaciones con explosivo.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

OBRAS DE EDIFICACION:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural de cimientos DB-SE-C.

OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

* Orden de 28 de septiembre de 1989 por la que se modifica el articulo 104 del pliego de prescripciones técnicas
generales para obras de carreteras y puentes (PG 3/75).

* Orden FOM/1382/2002 de 16 de mayo, por la que se actualizan determinados articulos del pliego de prescripciones
técnicas generales para obras de carreteras y puentes relativos a la construcciéon de explanaciones, drenajes y
cimentaciones.

Real Decreto 863/1985 de 2 de abril, por el que se aprueba el Reglamento General de Normas Basicas de Seguridad
Minera.

Orden de 20 de marzo de 1986 por el que se aprueba la Instrucciéon Técnica Complementaria del capitulo X del
Reglamento de Normas Basicas de Seguridad Minera aprobada por Real Decreto 863/1985 de 2 de abril

* UNE 22381:1993 Control de vibraciones producidas por voladuras
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Articulo: G2R6

CARGA Y TRANSPORTE DE RESIDUOS DE CONSTRUCCION O DEMOLICION A
INSTALACION AUTORIZADA DE GESTION DE RESIDUOS

G2R6

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Operaciones destinadas a la gestion de los residuos generados en obra: residuo de construccié n o demolicién o material
de excavacion.

Se han considerado las siguientes operaciones:

- Transporte o carga y transporte del residuo: material procedente de excavacion o residuo de construccién o demolicion
- Suministro y retirada del contenedor de residuos ]

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

La operacién de carga se hara con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de seguridad
suficientes.

Los vehiculos de transporte tendran los elementos adecuados para evitar alteraciones perjudiciales del material.

El contenedor estara adaptado al material que ha de transportar.

El trayecto a recorrer cumplira las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadas a la maquinaria a utilizar.
TRANSPORTE A OBRA:

Transporte de tierras y material de excavacion o rebaje, o residuos de la construccién, entre dos puntos de la misma obra
o entre dos obras.

Las areas de vertido seran las definidas por la DF.

El vertido se hara en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcion de su uso, cumpliran las especificaciones de su pliego de condiciones
y sera necesaria la aprobacion previa de la DF.

TRANSPORTE A INSTALACION EXTERNA DE GESTION DE RESIDUOS:

El material de deshecho que la DF no acepte para ser reutilizado en obra, se transportara a una instalacion externa
autorizada, con el fin de aplicarle el tratamiento definitivo.

El transportista entregara un certificado donde se indique, como minimo:

- Identificacion del productor y del poseedor de los residuos

- Identificacion de la obra de la que proviene el residuo y el nimero de licencia

- Identificacion del gestor autorizado que ha gestionado el residuo

- Cantidad en t y m3 del residuo gestionado y su codificacion segun cédigo CER

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CARGA Y TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION Y RESIDUOS:

El transporte se realizara en un vehiculo adecuado, para el material que se desea transportar, dotado de los elementos
que hacen falta para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte el material se protegera de manera que no se produzcan pérdidas en los trayectos empleados.
RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

La manipulacion de los materiales se realizara con las protecciones adecuadas a la peligrosidad del mismo.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

TRANSPORTE DE MATERIAL DE EXCAVACION O RESIDUOS:

m3 de volumen medido con el criterio de la partida de obra de excavacié n que le corresponda, incrementado con el
coeficiente de esponjamiento indicado en el pliego de condiciones técnicas, o cualquier otro aceptado previamente y
expresamente por la DF.

RESIDUOS DE LA CONSTRUCCION:

Se considera un incremento por esponjamiento de un 35%.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccién y gestién de los residuos de construccion y
demolicién

Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la cual se publican las operaciones de valorizacion y eliminacion de residuos y
la lista europea de residuos.

Correccion de errores de la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacion
y eliminacién de residuos y lista europea de residuos.

Real Decreto 108/1991, de 1 de febrero, sobre la prevencién y reduccion de la contaminacion del medio ambiente
producida por el amianto.
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Articulo: G385

HORMIGONADO DE RIOSTRAS Y BASAMENTOS

G385

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Hormigonado de estructuras y elementos estructurales, con hormigén en masa, armado, para pretensar, hormigén
autocompactante y hormigén ligero , de central o elaborado en la obra en planta dosificadora, que cumpla las
prescripciones dela norma EHE, vertido directamente desde camién, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares
relacionadas con el hormigonado y el curado del hormigén.

Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:

Resistencia caracteristica del hormigén se comprobara de acuerdo con el articulo 86 de la EHE-08
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Hormigonado:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Humectacion del encofrado

- Vertido del hormigén

- Compactacion del hormigdén mediante vibrado, en su caso
- Curado del hormigon

CONDICIONES GENERALES:

En la ejecucion del elemento se cumplirén las prescripciones establecidas en la norma EHE-08 , en especial las que
hacen referencia la durabilidad del hormigén y las armadura (art.8.2 y 37 de la EHE-08) en funcién de las clases de
exposicion.

El hormigén estructural debe de fabricarse en centrales especificas
El hormigén colocado no tendra disgregaciones o coqueras en la masa.

Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicion prevista en la DT.

La seccion del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de
otros.

El elemento acabado tendra una superficie uniforme, sin irregularidades.

Si la superficie debe quedar vista tendra, ademas, una coloracién uniforme, sin goteos, manchas, o elementos adheridos.
En el caso de utilizar matacan, las piedras quedaran distribuidas uniformemente dentro de la masa de hormigén sin que
se toquen entre ellas.

Resistencia caracteristica del hormigén se comprobara de acuerdo con el articulo 86 de la EHE-08
Las tolerancias de ejecucién cumpliran lo especificado en el articulo 5 del anejo 11 de la norma EHE-08.

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE 36831.

No se aceptaran tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecucion de cimentacién de medianeras, huecos de
ascensor, pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice explicitamente la DF.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

HORMIGONADO:

Si la superficie sobre la que se hormigonara ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte afectada.

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido sera superior a los 0°C.

El hormigén se pondra en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura sera >= 5°C.

La temperatura para hormigonar estara entre 5°C y 40°C. El hormigonado se suspendera cuando se prevea que durante
las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera de estos limites, el hormigonado requiere precauciones
explicitas y la autorizacion de la DF En este caso, se haran probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder
verificar la resistencia realmente conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendra la humedad necesaria para que no absorba agua del hormigoén.

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigén.

No se procedera al hormigonado hasta que la DF de el visto bueno habiendo revisado las armaduras en posicién
definitiva.

La DF comprobara la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigén. En caso de considerar los
defectos inadmisibles de acuerdo con el proyecto la DF valorara la reparacion.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigén con un grueso superior al que permita una compactacion
completa de la masa.

Si el vertido del hormigén se efectia con bomba, la DF aprobara la instalacion de bombeo previamente al hormigonado.
No puede transcurrir mas de 1,5 hora desde la fabricacion del hormigén hasta el hormigonado a menos que la DF lo crea
conveniente por aplicacion de medios que retarden el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre ellos.

El vertido se realizara desde una altura pequefa y sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacion del hormigdn se realizara mediante procesos adecuados a la consistencia de la mezcla y de manera
que se eliminen huecos y evite la segregacion.

Se debe garantizar que durante el vertido y compactado del hormigén no se producen desplazamientos de la armadura.
La velocidad de hormigonado sera suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el hormigon. Se
vibrara ené rgicamente.

El hormigonado se suspendera en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la
forma que se proponga, sera aprobada por la DF.

En ningln caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.

Las juntas de hormigonado seran aprobadas por la DF antes del hormigonado de la junta.

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y
la junta limpia. Para hacerlo no se utilizaran productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecera, evitando encharcar la junta

Se pueden utilizar productos especificos (como las resinas epoxi) para la ejecucion de juntas siempre que se justifique y
se supervise por la DF.

Una vez rellenado el elemento no se corregird su aplome, ni su nivelacion.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad del mismo mediante el curado y de acuerdo con la EHE-08.
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Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracién del elemento.

HORMIGON ESTRUCTURAL:

La compactacion se realizara por vibrado. El espesor maximo de la tongada dependera del vibrador utilizado. Se vibrara
hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan disgregaciones.

Se vibrara mas intensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los paramentos.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

HORMIGONADO:

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la DT, con aquellas modificaciones y singularidades aceptadas
previa y expresamente por la DF.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL: )
OPERACIONES DE CONTROL DE EJECUCION:
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Articulo: G38B

ARMADURAS PARA RIOSTRAS Y BASAMENTOS

G38B

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacié n de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de acero o conjunto de barras
y/o malla de acero, en formacién de armadura pasiva de elementos estructurales de hormigén, en la excavacién, en el
encofrado o ancladas a elementos de hormigdn existentes, o soldadas a perfiles laminados de acero.
Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:
- Cimientos
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Preparacion de la zona de trabajo
- Corte y doblado de la armadura
- Limpieza de las armaduras
- Limpieza del fondo del encofrado
- Colocacion de los separadores
- Montaje y colocacion de la armadura
- Sujecion de los elementos que forman la armadura
- Sujecion de la armadura al encofrado
CONDICIONES GENERALES:
Para la elaboracién, manipulaciéon y montaje de las armaduras se seguiran las indicaciones de la EHE y la UNE 36831.
Los dia metros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras seran las especificadas en la DT. El numero de
barras no sera nunca inferior al especificado en la DT.
Las barras no tendran defectos superficiales ni grietas.
Las armaduras estara n limpias, no tendran 6xido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias que puedan perjudicar
al acero, al hormigén o a la adherencia entre ellos.
La disposicién de las armaduras permitiran un correcto hormigonado de la pieza, de manera que todas las barras queden
envueltas por el hormigén.
En barras situadas por capas, la separacion entre éstas debera permitir el paso de un vibrador interno.
La seccion equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95,5% de la seccién nominal.
Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisién de fuerzas de una barra a la siguiente, sin que se produzcan
lesiones en el hormigén proximo a la zo na de empalme.
No habra mas empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.
Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su maxima carga.
Los empalmes se haran por solape o por soldadura.
Para realizar otro tipo de empalme se requerira disponer de ensayos que demuestren que garantizan de forma
permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las dos barras que se unen y que el movimiento
relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.
El armado de la ferralla se realizar4 mediante atado con alambre o por aplicacion de soldadura no resistente. La
disposicion de los puntos de atado cumplira lo especificad o en el apartado 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistente, cumplira lo especificado en el articulo EHE 69.4.3.2 y siguiendo los procedimientos
establecidos en la UNE 36832.
La realizacié n de los empalmes, en lo que atafe al procedimiento, la disposicion en la pieza, la longitud de los solapes y
la posicién de los diferentes empalmes en barras préximas, ha de seguir las prescripciones de la EHE, en el articulo
69.5.2.
En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.
Los empalmes por soldadura se haran siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5 de la EHE con los
procedimientos descritos en la UNE 36832.
No se dispondran empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.
Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento epoxidicos.
Los empalmes mediante dispositivos mecanicos de unién se realizaran segun las especificaciones de la DT y las
indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplira lo especificado en el articulo 69.5.2.6 de la EHE.
Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su posicién durante el vertido y la
compactacién del hormigén.
Los estribos de pilares o vigas se uniran a las barras principales mediante un atado simple u otro procedimiento idéneo.
En ningln caso se hara con puntos de soldadura cuando la armadura esté dentro de los encofrados.
Las armaduras de espera estaran sujetas al emparrillado de los cimientos.
La DF aprobara la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.
Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no sera inferior, en ningl n punto, a
los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE, en funcién de la clase de exposicion ambiental a que se
sometera el hormigén armado, segun el que indica el articulo 8.2.1. de la misma norma.
Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no formen parte de la
armadura, cumpliran los recubrimientos minimos, con el fin de garantizar la durabilidad de la pieza.
Distancia libre armadura — paramento: >= D maximo, >= 0,80 arido maximo
(donde: D: diametro armadura principal o diametro equivalente)
Recubrimiento en piezas hormigonadas contra el terreno: >= 70 mm
Distancia libre barra doblada - paramento: >=2D
La realizacié n de los anclajes de las barras al hormigén, en lo que concierne a la forma, posicion en la pieza y longitud
de las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE, articulo 69.5.1.
Tolerancias de ejecucion:
- Longitud solape: - 0 mm, + 50 mm
- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicién:

- En series de barras paralelas: +50 mm

- En estribos y cercos: +b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccion del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE 36831.
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BARRAS CORRUGADAS:

Se pueden colocar en contacto tres barras, como ma ximo, de la armadura principal, y cuatro en el caso de piezas
comprimidas, hormigonadas en posicion vertical y donde no sea necesario realizar empalmes en las armaduras.

El dia metro equivalente del grupo de barras no serd superior a 50 mm. (donde didmetro equivalente es el de la seccién
circular equivalente a la suma de las secciones de las barras que forman el grupo).

Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresién y se hormigona en posicién vertical, el diametro equivalente no sera
mayor de 70 mm.

No se solaparan barras de D >= 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.

Los empalmes por solape de barras agrupadas cumpliran el articulo 69.5.2.3 de la EHE.

Se prohibe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.

En la zona de solapo deberan disponerse armaduras transversales con seccion igual o superior a la seccién de la mayor
barra solapada.

Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D maximo, >= 1,25 arido maximo, >=
20 mm

Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, segun direccion de la armadura: >= longitud ba sica de
anclaje (Lb)

Distancia entre las barras de un empalme por solape: <=4 D

Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <= 4 D, >= D maximo, >= 20 mm, >= 1,25 4 rido maximo
Longitud solape: a x Lb neta:

(donde: a coeficiente indicado en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE)

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras se realizara a temperatura ambiente, mediante dobladoras meca nicas y a velocidad
constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una curvatura constante en toda la zona.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se produciran fisuras ni filtraciones en el hormigén.
La disposicion de los separadores se realizara segun las prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08

Los separadores estaran especificamente disefiados para este fin y cumpliran lo especificado en el articulo 37.2.5 de la
EHE. Se prohibe el uso de madera o cualquier material residual de construccié n (ladrillo, hormigon, etc.). Si han de
quedar vistos no pueden ser metalicos.

En el caso de realizar soldaduras se seguiran las disposiciones de la norma UNE 36832 y las ejecutaran operarios
cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

BARRAS CORRUGADAS:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la DT, de acuerdo con los criterios siguientes:

- El peso unitario para su calculo sera el teérico

- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion expresa de la DF.

- El peso se obtendra midiendo la longitud total de las barras (barra+empalmes)

El incremento de medicién correspondiente a los recortes esta incorporado al precio de la unidad de obra como
incremento en el rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg de barra ferrallada, dentro del elemento auxiliar)

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento

Basico de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).
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Articulo: G38D

ENCOFRADO PARA RIOSTRAS Y BASAMENTOS

G38D

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos, de madera, de carton, o de otros materiales, que forman el molde en
el que se vertera el hormigon.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Limpieza y preparacién del plano de apoyo
- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado
- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante
- Tapado de las juntas entre piezas
- Colocacion de los dispositivos de sujecién y arriostramiento
- Aplomado y nivelacion del encofrado
- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga falta
- Humectacion del encofrado, si es de madera
- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar
La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.
CONDICIONES GENERALES:
Antes de su montaje se ha de disponer de un proyecto de la cimbra en donde han de quedar reflejados como minimo:
- Justificacién de seguridad de la cimbra, limite de deformaciones antes y después del hormigonado
- Planos ejecutivos de la cimbra y sus componentes
- Pliego de prescripciones técnicas de la cimbra y sus elementos, como perfiles metalicos, tubos, grapas, etc..
Se ha de disponer de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje de la cimbra o apuntalam iento, donde
figuren los requisitos para su manipulacion, ajuste, contraflecha, cargas, desclava miento y desmantelamiento
La DF dispondra de un certificado donde se garantice que sus componentes cumplen con las especificaciones del pliego
de condiciones técnicas
Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente ri gidos y resistentes para garantizar las
tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones estaticas y dinamicas
que comporta su hormigonado y compactacion.
Se prohibe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén, excepto cuando se facilite a la
DF certificado em itido por una entidad de control, conforme los paneles han recibido tratamiento superficial que evite la
reaccion con los alcalis del cemento
El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. La DF autorizara, en
cada caso, la colocacié n de estos productos.
El desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.
Antes de la aplicacion, se facilitara a la DF. un certificado en donde se reflejen las caracteristicas del desencofrante y de
los posibles efectos sobre el hormigdn
No se utilizara gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usaran barnices antiadherentes a base de siliconas o
preparados de aceites solubles en agua o grasas en disolucion.
Los encofrados deberan cumplir las caracteristicas siguientes:
- Estanqueidad de las juntas entre paneles, evitando fugas de agua o lechada
- Resistencia a la presion del hormigoén fresco y a los efectos de la compactacién mecanica
- Alineacion y verticalidad, especialmente en el cruzamiento de pilares y forjados
- Mantenimiento geométrico de los paneles, moldes y encofrados, con ausencia de abombamientos fuera

de tolerancias
- Limpieza de las caras interiores evitando residuos propios de la actividad
- Mantenimiento de las caracteristicas que permitan texturas y acabados especificos del hormigén
Estara montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes ni sacudidas.
Tendra marcada la altura para hormigonar.
Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de la DF la aprobacién por escrito del encofrado.
El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separaciéon depende de la carga total del elemento. Iran
debidamente trabados en los dos sentidos.
Las cimbras se estabilizara n en las dos direcciones para que el apuntalamiento resista los esfuerzos horizontales
producidos durante la ejecucion de los forjados, pudié ndose realizar de las siguientes formas:
- Arriostrado de los puntales en las dos direcciones con tubos o abrazadoras , resistiendo los empujes

horizontales y un 2% como minimo de las cargas verticales
- Transmisién de esfuerzos a pilares o0 muros, comprobando que disponen de la capacidad resistente y rigidez suficientes
- Disposicion de torres de cimbra en las dos direcciones y a las distancias necesarias
Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccién del hormigén.
Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion de la DF.
El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los tres dias de hormigonada la
pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el
procedimiento normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto o los
costeros horizontales no se retiraran antes de los 7 dias, con las mismas salvedades anteriores.
La DF podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.
En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los perjuicios que se puedan
derivar de una fisuracién prematura fuesen grandes, se haran ensayos de informacién que determinen la resistencia real
del hormigén para poder fijar el momento de desencofrado.
No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigén al desencofrar, sin la autorizacién de la
DF.
Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigdn se cortaran a ras del paramento.
En encofrados con la posibilidad de movimiento durante la ejecucién (trepantes o deslizantes) la DF podra exigir una
prueba sobre un prototipo, previamente a su utilizacién en la estructura, para poder evaluar su comportamiento durante la
ejecucion
Si se utilizan ta bleros de madera, las juntas entre estos han de permitir el entumecimiento de las mismas por la hum
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edad del riego y del hormigén, sin que permitan el escape de pasta o lechada durante el hormigonado, ni reproduzcan
esfuerzos o deformaciones anormales. Para evitarlo se podran autorizar un sellado adecuado
Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:
- Movimientos locales del encofrado: <= 5 mm
- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000
- Planeidad:
- Hormigén visto: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensién
- Para revestir: £ 15 mm/m
Tolerancias particulares de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:

! Replanteo ejes |Dimensiones|Aplomado|Horizontalidad]
I | | | |

!
+

|

I

: I | | I |

! \Parcial | Total | ! ! !

: | I | | | I
i
|

| I | | | I
Zanjas y pozos |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | -
I

i i i i +60mm | i i
‘Muros 1220 mm 250 mm | £20mm |£20mm | £50 mm |
iRecalces 1x20mm (x50 mm| - |+20mm | -

'Riostras 1220 mm (250 mm | £20 mm |+ 10 mm | -
iBasamentos |20 mm (50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | -
IEncepados |20 mm [£50 mm | £20 mm |+ 10 mm | -

iPilares 1220 mm (240 mm | £10 mm |+ 10 mm | -
Vigas 1210 mm (£30mm | £0,5% |+£2mm | -
iginte:]es :I- :I- :IJ_r10mm:|J_r5mm:I - :I
1Zunchos - - 1 210mm [ £5mm | -
|Forjados 1=5mm/m {50 mm,| - | - | -
ILosas - 1250mm| -40mm | £2% | £30 mm/m |
i i i i +60mm | i i

'Membranas | - #30mm| - | - | -
|Estribos i - 1£50mm| £10mm (=10 mm | -

MOLDES RECUPERABLES:

Los moldes se colocaran bien alineados, de manera que no supongan una disminucion de la seccion de los nervios de la
estructura.

No tendran deformaciones, cantos rotos ni fisuras.

El desmontaje de los moldes se efectuara procurando no estropear los cantos de los nervios hormigonados.

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiaran y rectificaran.

HORMIGON PRETENSADO:

Los encofrados proximos a las zonas de anclaje tendran la rigidez necesaria para que los ejes de los tendones se
mantengan normales a los anclajes.

Los encofrados y moldes permitiran las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas y resistiran la distribucio n de
cargas durante el tensado de las armaduras y la transmisién del esfuerzo de pretensado al hormigén.

El descimbrado se realizara segun el programa previst 0, que debera de estar d e acuerdo con el tesado de las
armaduras

HORMIGON VISTO:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas, no tendran rebabas ni
irregularidades.

Se colocaran angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz para que
las aristas vivas del hormigon resulten bien acabadas.

La DF podra autorizar la utilizacién de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado en el caso de que se trate de madera para evitar que absorba el agua
contenida en el hormigén, y se ha de comprobar la situacién relativa de las armaduras, su nivel, el aplomado y la solidez
del conjunto

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

La colocacion de los encofrados se hara de forma que se evite dafar estructuras ya construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las condiciones en que se han de utilizar.
Si el elemento se debe pretensar, antes del tesado se retiraran los costeros de los encofrados y cualquier elemento de los
mismos que no sea portante de la estructura.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber padecido desperfectos,
deformaciones, alabeos, etc., no se forzaran para que recuperen su forma correcta.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado pasen mas de tres meses, se hara una revision total del
encofrado.

El hormigonado se realizara durante el periodo de tiempo en que el desencofrante esté activo.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas maximas y minimas diarias mientras
duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

El desencofrado y descimbrado no se realizara hasta que el hormigén alcance la resistencia neces aria para soportar con
seguridad y sin excesivas deformaciones los esfuerzos a los que estara sometido con posterioridad

Se pondra especial énfasis durante el desencofrado en la retirada de cualquier elemento que pueda impedir el libre
movimiento de las juntas de retraccion, asiento o dilatacion asi como de las articulaciones

No se retirara ningun puntal sin la autorizacion previa de la DF.

No se desapuntalara de forma subita, y se tomaran precauciones que impidan el impacto de sopandas y puntales en los
forjados
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ELEMENTOS VERTICALES:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondran aberturas provisionales en la parte inferior del encofrado.
Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la compactacion del hormigon.
Estas aberturas se dispondra n con un espaciamiento vertical y horizontal no mas grande de un metro, y se cerraran
cuando el hormigén llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los elementos verticales de esbeltez
mayor que 10.

ELEMENTOS HORIZONTALES:

Los encofrados de elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre, se dispondra n con la contraflecha necesaria
para que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradds. Esta contraflecha
suele ser del orden de una milésima de la luz.

Los puntales se colocaran sobre durmientes de reparto cuando se transmitan cargas al terreno o a forjados aligerados.
Cuando estos se dispongan sobre el terreno se ha de asegurar que sufriran asientos

Los puntales se arriostraran en dos direcciones perpendiculares

Los puntales transmitiran la fuerza que reciban y permitiran finalmente un desapuntalado sencillo

En los puentes se debera asegurar que las deformaciones de la cimbra durante el hormigonado no afecte negativamente
a otras partes de la estructura ejecutadas con anterioridad

En épocas de fuertes lluvias se protegera el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas o plasticos.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la DT y que se encuentre en contacto con el hormigén.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y acondicionamiento de los elementos
utilizados.

La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie total de acuerdo con los criterios
siguientes:

- Huecos <= 1 m2: No se deducen

- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%

En los huecos que no se deduzcan, la medicion incluye la superficie necesaria para conformar el perimetro de los huecos.
En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben medir tambié n la superficie necesaria para conformar el
perimetro de los huecos.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

Articulo: G3EB

ARMADURAS PARA PILOTES

G3EB

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacié n de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de acero o conjunto de barras
y/o malla de acero, en formacién de armadura pasiva de elementos estructurales de hormigén, en la excavacién, en el
encofrado o ancladas a elementos de hormigdn existentes, o soldadas a perfiles laminados de acero.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:

- Cimientos

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacion de los separadores

- Montaje y colocacion de la armadura

- Sujecion de los elementos que forman la armadura

- Sujecion de la armadura al encofrado

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracién, manipulaciéon y montaje de las armaduras se seguiran las indicaciones de la EHE y la UNE 36831.
Los dia metros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras seran las especificadas en la DT. El numero de
barras no sera nunca inferior al especificado en la DT.

Las barras no tendran defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras estara n limpias, no tendran 6xido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias que puedan perjudicar
al acero, al hormigén o a la adherencia entre ellos.

La disposicién de las armaduras permitiran un correcto hormigonado de la pieza, de manera que todas las barras queden
envueltas por el hormigén.

En barras situadas por capas, la separacion entre éstas debera permitir el paso de un vibrador interno.

La seccion equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95,5% de la seccién nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisién de fuerzas de una barra a la siguiente, sin que se produzcan
lesiones en el hormigén proximo a la zo na de empalme.

No habra mas empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su maxima carga.

Los empalmes se haran por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerird disponer de ensayos que demuestren que garantizan de forma
permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las dos barras que se unen y que el movimiento
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relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.
El armado de la ferralla se realizar4 mediante atado con alambre o por aplicacion de soldadura no resistente. La
disposicion de los puntos de atado cumplira lo especificad o en el apartado 69.4.3.1 de la EHE.
La soldadura no resistente, cumplira lo especificado en el articulo EHE 69.4.3.2 y siguiendo los procedimientos
establecidos en la UNE 36832.
La realizacié n de los empalmes, en lo que atafe al procedimiento, la disposicién en la pieza, la longitud de los solapes y
la posicién de los diferentes empalmes en barras préximas, ha de seguir las prescripciones de la EHE, en el articulo
69.5.2.
En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.
Los empalmes por soldadura se haran siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5 de la EHE con los
procedimientos descritos en la UNE 36832.
No se dispondran empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.
Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento epoxidicos.
Los empalmes mediante dispositivos mecanicos de unién se realizaran segun las especificaciones de la DT y las
indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplira lo especificado en el articulo 69.5.2.6 de la EHE.
Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su posicién durante el vertido y la
compactacién del hormigén.
La DF aprobara la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.
Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no sera inferior, en ningl n punto, a
los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE, en funcién de la clase de exposicién ambiental a que se
sometera el hormigén armado, segun el que indica el articulo 8.2.1. de la misma norma.
Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no formen parte de la
armadura, cumpliran los recubrimientos minimos, con el fin de garantizar la durabilidad de la pieza.
Distancia libre armadura — paramento: >= D maximo, >= 0,80 arido maximo
(donde: D: diametro armadura principal o diametro equivalente)
Recubrimiento en piezas hormigonadas contra el terreno: >= 70 mm
Distancia libre barra doblada - paramento: >=2D
La realizacié n de los anclajes de las barras al hormigén, en lo que concierne a la forma, posicion en la pieza y longitud
de las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE, articulo 69.5.1.
Tolerancias de ejecucién:
- Longitud solape: - 0 mm, + 50 mm
- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicién:

- En series de barras paralelas: +50 mm

- En estribos y cercos: £ b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccién del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE 36831.
BARRAS CORRUGADAS:
Se pueden colocar en contacto tres barras, como ma ximo, de la armadura principal, y cuatro en el caso de piezas
comprimidas, hormigonadas en posicién vertical y donde no sea necesario realizar empalmes en las armaduras.
El did metro equivalente del grupo de barras no sera superior a 50 mm. (donde diametro equivalente es el de la seccién
circular equivalente a la suma de las secciones de las barras que forman el grupo).
Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresion y se hormigona en posicion vertical, el diametro equivalente no sera
mayor de 70 mm.
No se solaparan barras de D >= 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.
Los empalmes por solape de barras agrupadas cumpliran el articulo 69.5.2.3 de la EHE.
Se prohibe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.
En la zona de solapo deberan disponerse armaduras transversales con seccién igual o superior a la seccién de la mayor
barra solapada.
Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D maximo, >= 1,25 arido maximo, >=
20 mm
Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, segln direcciéon de la armadura: >= longitud ba sica de
anclaje (Lb)
Distancia entre las barras de un empalme por solape: <= 4 D
Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <= 4 D, >= D maximo, >= 20 mm, >= 1,25 & rido maximo
Longitud solape: a x Lb neta:
(donde: a coeficiente indicado en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE)
PILOTES:
Las barras verticales y las de estribos formaran un conjunto sélido (jaula), que mantendra su posicién durante todo el
proceso de transporte, introduccién en la perforacion y el hormigonado.
La jaula tendra los ganchos, separadores y rigidizadores necesarios para su manipulaciéon y para mantener la posicion
correcta durante el vertido del hormigén.
El espacio horizontal entre todas las armaduras ha de ser suficiente para permitir el paso de los tubos de hormigonado.
Las barras transversales pueden ser en forma de hélice o con estribos independientes.
Los estribos independientes se cerraran por solapo de 8 cm ligado con alambre. Las posiciones de los solapos seran
alteradas de un estribo al siguiente.
Diametro barras longitudinales: >= 12 mm
Diametro barras transversales: >= 6 mm
Longitud de las barras longitudinales:
- Laindicada en laD.T:
->9Dpy>600cm (Dp = diametro del pilote) para pilotes barrenados hormigonados por la barrena
Separacién de la armadura a los paramentos:
- 60 mm para pilotes de D> 0,6 m
- 50 mm para pilotes de D<= 0,6 m
Separacién de barras horizontales o paso de hélice: <= 20 cm
Tolerancias de ejecucion:
- Distancia entre estribos: <= 10% de la especificada
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- Longitud de las armaduras: <= 10% de la especificada
- Longitud de anclaje: * 10% de la especificada

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras se realizara a temperatura ambiente, mediante dobladoras meca nicas y a velocidad
constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una curvatura constante en toda la zona.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se produciran fisuras ni filtraciones en el hormigén.
La disposicién de los separadores se realizara segun las prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08

Los separadores estaran especificamente disefiados para este fin y cumpliran lo especificado en el articulo 37.2.5 de la
EHE. Se prohibe el uso de madera o cualquier material residual de construccié n (ladrillo, hormigén, etc.). Si han de
quedar vistos no pueden ser metalicos.

En el caso de realizar soldaduras se seguiran las disposiciones de la norma UNE 36832 y las ejecutaran operarios
cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

BARRAS CORRUGADAS:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la DT, de acuerdo con los criterios siguientes:

- El peso unitario para su calculo sera el tedrico

- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion expresa de la DF.

- El peso se obtendra midiendo la longitud total de las barras (barra+empalmes)

El incremento de medicién correspondiente a los recortes esta incorporado al precio de la unidad de obra como
incremento en el rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg de barra ferrallada, dentro del elemento auxiliar)

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural DB-SE.

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).
PILOTES:

* UNE-EN 1536:2000 Ejecucion de trabajos especiales de geotecnia. Pilotes perforados.

Articulo: G3F5

HORMIGONADO DE ENCEPADOS

G3F5

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Hormigonado de estructuras y elementos estructurales, con hormigén en masa, armado, para pretensar, hormigén
autocompactante y hormigén ligero , de central o elaborado en la obra en planta dosificadora, que cumpla las
prescripciones dela norma EHE, vertido directamente desde camién, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares
relacionadas con el hormigonado y el curado del hormigén.

Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:
- Encepados

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Hormigonado:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Humectacion del encofrado

- Vertido del hormigén

- Compactacion del hormigdén mediante vibrado, en su caso
- Curado del hormigon

CONDICIONES GENERALES:

En la ejecucion del elemento se cumplirén las prescripciones establecidas en la norma EHE-08 , en especial las que
hacen referencia la durabilidad del hormigén y las armadura (art.8.2 y 37 de la EHE-08) en funcién de las clases de
exposicion.

El hormigén estructural debe de fabricarse en centrales especificas
El hormigén colocado no tendra disgregaciones o coqueras en la masa.

Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicion prevista en la DT.

La seccion del elemento no quedara disminuida en ningun punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de
otros.

El elemento acabado tendra una superficie uniforme, sin irregularidades.

Si la superficie debe quedar vista tendra, ademas, una coloracién uniforme, sin goteos, manchas, o elementos adheridos.
Resistencia caracteristica del hormigén se comprobara de acuerdo con el articulo 86 de la EHE-08
Las tolerancias de ejecucién cumpliran lo especificado en el articulo 5 del anejo 11 de la norma EHE-08.

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicion de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE 36831.

No se aceptaran tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecucion de cimentacién de medianeras, huecos de
ascensor, pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice explicitamente la DF.

ENCEPADOS:

Tolerancias de ejecucion:

- Replanteo parcial de ejes: £ 20 mm

- Replanteo total de ejes: £ 50 mm

- Horizontalidad: £ 5 mm/m, <= 15 mm
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- Aplomado: + 10 mm
- Desviacion en planta, del centro de gravedad: < 2% dimensién en la direccién considerada, 50 mm
- Niveles:
- Cara superior del hormigén de limpieza: + 20 mm, - 50 mm
- Cara superior del cimiento: + 20 mm, - 50 mm
- Espesor del hormigén de limpieza: - 30 mm
- Dimensiones en planta:
- Cimientos encofrados: + 40 mm a - 20 mm
- Cimientos hormigonados contra el terreno (D:dimensién considerada):
-D<=1m:+80mma-20 mm
-1m<D<=25m:+120 mma-20 mm
-D>25m:+200 mma-20 mm
- Secci6 n transversal (D:dimension considerada):
- En todos los casos: + 5%(<= 120 mm), - 5%(<= 20 mm)
-D<=30cm: + 10 mm, - 8 mm
-30cm <D <=100cm: +12mm, - 10 mm
-100cm < D: +24 mm, - 20 mm
- Planeidad (EHE-08 art.5.2.e):
- Hormigén de limpieza: + 16 mm/2 m
- Cara superior de la cimentaciéon: £ 16 mm/2 m
- Caras laterales (cimientos encofrados): + 16 mm/2 m

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

HORMIGONADO:

Si la superficie sobre la que se hormigonara ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte afectada.

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido sera superior a los 0°C.

El hormigén se pondra en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura sera >= 5°C.

La temperatura para hormigonar estara entre 5°C y 40°C. El hormigonado se suspendera cuando se prevea que durante
las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera de estos limites, el hormigonado requiere precauciones
explicitas y la autorizacion de la DF En este caso, se haran probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder
verificar la resistencia realmente conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendra la humedad necesaria para que no absorba agua del hormigoén.

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigén.

No se procedera al hormigonado hasta que la DF de el visto bueno habiendo revisado las armaduras en posicién
definitiva.

La DF comprobara la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigon. En caso de considerar los
defectos inadmisibles de acuerdo con el proyecto la DF valorara la reparacion.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigén con un grueso superior al que permita una compactacion
completa de la masa.

Si el vertido del hormigén se efectia con bomba, la DF aprobara la instalacion de bombeo previamente al hormigonado.
No puede transcurrir mas de 1,5 hora desde la fabricacion del hormigén hasta el hormigonado a menos que la DF lo crea
conveniente por aplicacion de medios que retarden el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre ellos.

El vertido se realizara desde una altura pequefa y sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacion del hormigdn se realizara mediante procesos adecuados a la consistencia de la mezcla y de manera
que se eliminen huecos y evite la segregacion.

Se debe garantizar que durante el vertido y compactado del hormigén no se producen desplazamientos de la armadura.
La velocidad de hormigonado sera suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el hormigon. Se
vibrara ené rgicamente.

El hormigonado se suspendera en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la continuacién de los trabajos, en la
forma que se proponga, sera aprobada por la DF.

En ningun caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.

Las juntas de hormigonado seran aprobadas por la DF antes del hormigonado de la junta.

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y
la junta limpia. Para hacerlo no se utilizaran productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecera, evitando encharcar la junta

Se pueden utilizar productos especificos (como las resinas epoxi) para la ejecucion de juntas siempre que se justifique y
se supervise por la DF.

Una vez rellenado el elemento no se corregird su aplome, ni su nivelacion.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad del mismo mediante el curado y de acuerdo con la EHE-08.

Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracién del elemento.

HORMIGON ESTRUCTURAL:

La compactacion se realizara por vibrado. El espesor maximo de la tongada dependera del vibrador utilizado. Se vibrara
hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan disgregaciones.

Se vibrara mas intensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los paramentos.
HORMIGON ESTRUCTURAL AUTOCOMPACTANTE:

No es necesario la compactacion del hormigoén.

ENCEPADOS:

El hormigonado se efectuara sin interrupciones.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

HORMIGONADO:
m3 de volumen medido segun las especificaciones de la DT, con aquellas modificaciones y singularidades aceptadas
previa y expresamente por la DF.
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4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).
5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL: ]
OPERACIONES DE CONTROL DE EJECUCION:

Articulo: G3FB

ARMADURAS PARA ENCEPADOS

G3FB

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacié n de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de acero o conjunto de barras
y/o malla de acero, en formacién de armadura pasiva de elementos estructurales de hormigén, en la excavacion, en el
encofrado o ancladas a elementos de hormigdn existentes, o soldadas a perfiles laminados de acero.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:

- Cimientos

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacion de los separadores

- Montaje y colocacion de la armadura

- Sujecion de los elementos que forman la armadura

- Sujecion de la armadura al encofrado

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracion, manipulacion y montaje de las armaduras se seguiran las indicaciones de la EHE y la UNE 36831.
Los dia metros, forma, dimensiones y disposicién de las armaduras seran las especificadas en la DT. El nimero de
barras no sera nunca inferior al especificado en la DT.

Las barras no tendran defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras estara n limpias, no tendran 6xido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias que puedan perjudicar
al acero, al hormigén o a la adherencia entre ellos.

La disposicién de las armaduras permitiran un correcto hormigonado de la pieza, de manera que todas las barras queden
envueltas por el hormigon.

En barras situadas por capas, la separacion entre éstas debera permitir el paso de un vibrador interno.

La seccion equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95,5% de la seccién nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmision de fuerzas de una barra a la siguiente, sin que se produzcan
lesiones en el hormigén préximo a la zo na de empalme.

No habra mas empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su maxima carga.

Los empalmes se haran por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerird disponer de ensayos que demuestren que garantizan de forma
permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las dos barras que se unen y que el movimiento
relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.

El armado de la ferralla se realizara mediante atado con alambre o por aplicacion de soldadura no resistente. La
disposicion de los puntos de atado cumplira lo especificad o en el apartado 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistente, cumplira lo especificado en el articulo EHE 69.4.3.2 y siguiendo los procedimientos
establecidos en la UNE 36832.

La realizacié n de los empalmes, en lo que atafne al procedimiento, la disposicion en la pieza, la longitud de los solapes y
la posicién de los diferentes empalmes en barras préximas, ha de seguir las prescripciones de la EHE, en el articulo
69.5.2.

En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.

Los empalmes por soldadura se haran siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5 de la EHE con los
procedimientos descritos en la UNE 36832.

No se dispondran empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.

Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento epoxidicos.

Los empalmes mediante dispositivos mecanicos de union se realizaran segun las especificaciones de la DT y las
indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplira lo especificado en el articulo 69.5.2.6 de la EHE.

Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su posicion durante el vertido y la
compactacion del hormigén.

Las armaduras de espera estaran sujetas al emparrillado de los cimientos.

Cuando es necesario recubrimientos superiores a 50 mm, se colocara una malla de reparto en medio de éste, en la zona
de traccién, segun se especifica en el articulo 37.2.4.1 de la norma EHE, excepto en el caso de elementos que queden
enterrados.

La DF aprobara la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.

Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no sera inferior, en ningl n punto, a
los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE, en funcién de la clase de exposicion ambiental a que se
sometera el hormigén armado, segun el que indica el articulo 8.2.1. de la misma norma.

Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no formen parte de la
armadura, cumpliran los recubrimientos minimos, con el fin de garantizar la durabilidad de la pieza.

Distancia libre armadura — paramento: >= D maximo, >= 0,80 arido maximo

(donde: D: diametro armadura principal o diametro equivalente)
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Recubrimiento en piezas hormigonadas contra el terreno: >= 70 mm
Distancia libre barra doblada - paramento: >=2D
La realizacié n de los anclajes de las barras al hormigén, en lo que concierne a la forma, posicion en la pieza y longitud
de las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE, articulo 69.5.1.
Tolerancias de ejecucion:
- Longitud solape: - 0 mm, + 50 mm
- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicién:

- En series de barras paralelas: +50 mm

- En estribos y cercos: +b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccion del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE 36831.
BARRAS CORRUGADAS:
Se pueden colocar en contacto tres barras, como ma ximo, de la armadura principal, y cuatro en el caso de piezas
comprimidas, hormigonadas en posicion vertical y donde no sea necesario realizar empalmes en las armaduras.
El dia metro equivalente del grupo de barras no serd superior a 50 mm. (donde didmetro equivalente es el de la seccién
circular equivalente a la suma de las secciones de las barras que forman el grupo).
Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresién y se hormigona en posicién vertical, el diametro equivalente no sera
mayor de 70 mm.
No se solaparan barras de D >= 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.
Los empalmes por solape de barras agrupadas cumpliran el articulo 69.5.2.3 de la EHE.
Se prohibe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.
En la zona de solapo deberan disponerse armaduras transversales con seccion igual o superior a la seccién de la mayor
barra solapada.
Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D maximo, >= 1,25 arido maximo, >=
20 mm
Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, segun direccion de la armadura: >= longitud ba sica de
anclaje (Lb)
Distancia entre las barras de un empalme por solape: <=4 D
Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <= 4 D, >= D maximo, >= 20 mm, >= 1,25 4 rido maximo
Longitud solape: a x Lb neta:
(donde: a coeficiente indicado en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE)
ENCEPADOS:
La armadura inferior quedara colocada en toda la longitud del elemento, sin reducir su seccién. Esta armadura quedara
anclada, por prolongacioén recta o en a ngulo recto, o mediante barras transversales soldadas, a partir de planos verticales
que pasen por el eje de cada pilote.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras se realizara a temperatura ambiente, mediante dobladoras meca nicas y a velocidad
constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una curvatura constante en toda la zona.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se produciran fisuras ni filtraciones en el hormigén.
La disposicion de los separadores se realizara segun las prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08

Los separadores estaran especificamente disefiados para este fin y cumpliran lo especificado en el articulo 37.2.5 de la
EHE. Se prohibe el uso de madera o cualquier material residual de construccié n (ladrillo, hormigén, etc.). Si han de
quedar vistos no pueden ser metalicos.

En el caso de realizar soldaduras se seguiran las disposiciones de la norma UNE 36832 y las ejecutaran operarios
cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

BARRAS CORRUGADAS:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la DT, de acuerdo con los criterios siguientes:

- El peso unitario para su calculo sera el teérico

- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion expresa de la DF.

- El peso se obtendra midiendo la longitud total de las barras (barra+empalmes)

El incremento de medicién correspondiente a los recortes esta incorporado al precio de la unidad de obra como
incremento en el rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg de barra ferrallada, dentro del elemento auxiliar)

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO
NORMATIVA GENERAL:
Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento

Basico de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).
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Articulo: G3FD

ENCOFRADO PARA ENCEPADOS

G3FD

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y desmontaje de los elementos metalicos, de madera, de carton, o de otros materiales, que forman el molde en
el que se vertera el hormigon.
La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Limpieza y preparacién del plano de apoyo
- Montaje y colocacion de los elementos del encofrado
- Pintado de las superficies interiores del encofrado con un producto desencofrante
- Tapado de las juntas entre piezas
- Colocacion de los dispositivos de sujecién y arriostramiento
- Aplomado y nivelacion del encofrado
- Disposicion de aperturas provisionales en la parte inferior del encofrado, cuando haga falta
- Humectacion del encofrado, si es de madera
- Desmontaje y retirada del encofrado y de todo el material auxiliar
La partida incluye todas las operaciones de montaje y desmontaje del encofrado.
CONDICIONES GENERALES:
Antes de su montaje se ha de disponer de un proyecto de la cimbra en donde han de quedar reflejados como minimo:
- Justificacién de seguridad de la cimbra, limite de deformaciones antes y después del hormigonado
- Planos ejecutivos de la cimbra y sus componentes
- Pliego de prescripciones técnicas de la cimbra y sus elementos, como perfiles metalicos, tubos, grapas, etc..
Se ha de disponer de un procedimiento escrito para el montaje y desmontaje de la cimbra o apuntalam iento, donde
figuren los requisitos para su manipulacion, ajuste, contraflecha, cargas, desclava miento y desmantelamiento
La DF dispondra de un certificado donde se garantice que sus componentes cumplen con las especificaciones del pliego
de condiciones técnicas
Los elementos que forman el encofrado y sus uniones seran suficientemente ri gidos y resistentes para garantizar las
tolerancias dimensionales y para soportar, sin asientos ni deformaciones perjudiciales, las acciones estaticas y dinamicas
que comporta su hormigonado y compactacion.
Se prohibe el uso de aluminio en moldes que vayan a estar en contacto con el hormigén, excepto cuando se facilite a la
DF certificado em itido por una entidad de control, conforme los paneles han recibido tratamiento superficial que evite la
reaccion con los alcalis del cemento
El interior del encofrado estara pintado con desencofrante antes del montaje, sin que haya goteos. La DF autorizara, en
cada caso, la colocacié n de estos productos.
El desencofrante no impedira la ulterior aplicacion de revestimiento ni la posible ejecucion de juntas de hormigonado,
especialmente cuando sean elementos que posteriormente se hayan de unir para trabajar solidariamente.
Antes de la aplicacion, se facilitara a la DF. un certificado en donde se reflejen las caracteristicas del desencofrante y de
los posibles efectos sobre el hormigdn
No se utilizara gasoil, grasas o similares como desencofrantes. Se usaran barnices antiadherentes a base de siliconas o
preparados de aceites solubles en agua o grasas en disolucion.
Los encofrados deberan cumplir las caracteristicas siguientes:
- Estanqueidad de las juntas entre paneles, evitando fugas de agua o lechada
- Resistencia a la presion del hormigoén fresco y a los efectos de la compactacién mecanica
- Alineacion y verticalidad, especialmente en el cruzamiento de pilares y forjados
- Mantenimiento geométrico de los paneles, moldes y encofrados, con ausencia de abombamientos fuera

de tolerancias
- Limpieza de las caras interiores evitando residuos propios de la actividad
- Mantenimiento de las caracteristicas que permitan texturas y acabados especificos del hormigén
Estara montado de manera que permita un facil desencofrado, que se hara sin golpes ni sacudidas.
Tendra marcada la altura para hormigonar.
Antes de empezar a hormigonar, el contratista obtendra de la DF la aprobacién por escrito del encofrado.
El nimero de puntales de soporte del encofrado y su separaciéon depende de la carga total del elemento. Iran
debidamente trabados en los dos sentidos.
Las cimbras se estabilizara n en las dos direcciones para que el apuntalamiento resista los esfuerzos horizontales
producidos durante la ejecucion de los forjados, pudié ndose realizar de las siguientes formas:
- Arriostrado de los puntales en las dos direcciones con tubos o abrazadoras , resistiendo los empujes

horizontales y un 2% como minimo de las cargas verticales
- Transmisién de esfuerzos a pilares o0 muros, comprobando que disponen de la capacidad resistente y rigidez suficientes
- Disposicion de torres de cimbra en las dos direcciones y a las distancias necesarias
Se adoptaran las medidas oportunas para que los encofrados y moldes no impidan la libre retraccién del hormigén.
Ningun elemento de obra podra ser desencofrado sin la autorizacion de la DF.
El desencofrado de costeros verticales de elementos de pequefio canto, podra hacerse a los tres dias de hormigonada la
pieza, si durante este intervalo no se han producido temperaturas bajas u otras causas que puedan alterar el
procedimiento normal de endurecimiento del hormigén. Los costeros verticales de elementos de gran canto o los
costeros horizontales no se retiraran antes de los 7 dias, con las mismas salvedades anteriores.
La DF podra reducir los plazos anteriores cuando lo considere oportuno.
En obras de importancia y cuando no se tenga la experiencia de casos similares o cuando los perjuicios que se puedan
derivar de una fisuracién prematura fuesen grandes, se haran ensayos de informacién que determinen la resistencia real
del hormigén para poder fijar el momento de desencofrado.
No se rellenaran las coqueras o defectos que se puedan apreciar en el hormigén al desencofrar, sin la autorizacién de la
DF.
Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados en el hormigdn se cortaran a ras del paramento.
En encofrados con la posibilidad de movimiento durante la ejecucién (trepantes o deslizantes) la DF podra exigir una
prueba sobre un prototipo, previamente a su utilizacién en la estructura, para poder evaluar su comportamiento durante la
ejecucion
Si se utilizan ta bleros de madera, las juntas entre estos han de permitir el entumecimiento de las mismas por la hum
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edad del riego y del hormigén, sin que permitan el escape de pasta o lechada durante el hormigonado, ni reproduzcan
esfuerzos o deformaciones anormales. Para evitarlo se podran autorizar un sellado adecuado
Tolerancias generales de montaje y deformaciones del encofrado por el hormigonado:
- Movimientos locales del encofrado: <= 5 mm
- Movimientos del conjunto (L=luz): <= L/1000
- Planeidad:
- Hormigén visto: £ 5 mm/m, + 0,5% de la dimensién
- Para revestir: £ 15 mm/m
Tolerancias particulares de montaje y deformaciones del encofrado para el hormigonado:

! Replanteo ejes |Dimensiones|Aplomado|Horizontalidad]
I | | | |

!
+

|

I

: I | | I |

! \Parcial | Total | ! ! !

: | I | | | I
i
|

| I | | | I
Zanjas y pozos |+ 20 mm |+ 50 mm | - 30 mm |+ 10 mm | -
I

i i i i +60mm | i i
‘Muros 1220 mm 250 mm | £20mm |£20mm | £50 mm |
iRecalces 1x20mm (x50 mm| - |+20mm | -

'Riostras 1220 mm (250 mm | £20 mm |+ 10 mm | -
iBasamentos |20 mm (50 mm | £ 10 mm |+ 10 mm | -
IEncepados |20 mm [£50 mm | £20 mm |+ 10 mm | -

iPilares 1220 mm (240 mm | £10 mm |+ 10 mm | -
Vigas 1210 mm (£30mm | £0,5% |+£2mm | -
iginte:]es :I- :I- :IJ_r10mm:|J_r5mm:I - :I
1Zunchos - - 1 210mm [ £5mm | -
|Forjados 1=5mm/m {50 mm,| - | - | -
ILosas - 1250mm| -40mm | £2% | £30 mm/m |
i i i i +60mm | i i

'Membranas | - #30mm| - | - | -
|Estribos i - 1£50mm| £10mm (=10 mm | -

MOLDES RECUPERABLES:

Los moldes se colocaran bien alineados, de manera que no supongan una disminucion de la seccion de los nervios de la
estructura.

No tendran deformaciones, cantos rotos ni fisuras.

El desmontaje de los moldes se efectuara procurando no estropear los cantos de los nervios hormigonados.

Los moldes ya usados y que sirvan para unidades repetidas, se limpiaran y rectificaran.

HORMIGON PRETENSADO:

Los encofrados proximos a las zonas de anclaje tendran la rigidez necesaria para que los ejes de los tendones se
mantengan normales a los anclajes.

Los encofrados y moldes permitiran las deformaciones de las piezas en ellos hormigonadas y resistiran la distribucio n de
cargas durante el tensado de las armaduras y la transmisién del esfuerzo de pretensado al hormigén.

El descimbrado se realizara segun el programa previst 0, que debera de estar d e acuerdo con el tesado de las
armaduras

HORMIGON VISTO:

Las superficies del encofrado en contacto con las caras que quedaran vistas, seran lisas, no tendran rebabas ni
irregularidades.

Se colocaran angulares metdlicos en las aristas exteriores del encofrado o cualquier otro procedimiento eficaz para que
las aristas vivas del hormigon resulten bien acabadas.

La DF podra autorizar la utilizacién de berenjenos para achaflanar las aristas vivas.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

Antes de hormigonar se humedecera el encofrado en el caso de que se trate de madera para evitar que absorba el agua
contenida en el hormigén, y se ha de comprobar la situacién relativa de las armaduras, su nivel, el aplomado y la solidez
del conjunto

No se transmitiran al encofrado vibraciones de motores.

La colocacion de los encofrados se hara de forma que se evite dafar estructuras ya construidas.

El suministrador de los puntales debe justificar y garantizar sus caracteristicas y las condiciones en que se han de utilizar.
Si el elemento se debe pretensar, antes del tesado se retiraran los costeros de los encofrados y cualquier elemento de los
mismos que no sea portante de la estructura.

En el caso de que los encofrados hayan variado sus caracteristicas geométricas por haber padecido desperfectos,
deformaciones, alabeos, etc., no se forzaran para que recuperen su forma correcta.

Cuando entre la realizacion del encofrado y el hormigonado pasen mas de tres meses, se hara una revision total del
encofrado.

El hormigonado se realizara durante el periodo de tiempo en que el desencofrante esté activo.

Para el control del tiempo de desencofrado, se anotaran en la obra las temperaturas maximas y minimas diarias mientras
duren los trabajos de encofrado y desencofrado, asi como la fecha en que se ha hormigonado cada elemento.

El desencofrado del elemento se hara sin golpes ni sacudidas.

El desencofrado y descimbrado no se realizara hasta que el hormigén alcance la resistencia neces aria para soportar con
seguridad y sin excesivas deformaciones los esfuerzos a los que estara sometido con posterioridad

Se pondra especial énfasis durante el desencofrado en la retirada de cualquier elemento que pueda impedir el libre
movimiento de las juntas de retraccion, asiento o dilatacion asi como de las articulaciones

No se retirara ningun puntal sin la autorizacion previa de la DF.

No se desapuntalara de forma subita, y se tomaran precauciones que impidan el impacto de sopandas y puntales en los
forjados
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ELEMENTOS VERTICALES:

Para facilitar la limpieza del fondo del encofrado se dispondran aberturas provisionales en la parte inferior del encofrado.
Se preveran en las paredes laterales de los encofrados ventanas de control que permitan la compactacion del hormigon.
Estas aberturas se dispondra n con un espaciamiento vertical y horizontal no mas grande de un metro, y se cerraran
cuando el hormigén llegue a su altura.

En épocas de vientos fuertes se atirantaran con cables o cuerdas los encofrados de los elementos verticales de esbeltez
mayor que 10.

ELEMENTOS HORIZONTALES:

Los encofrados de elementos rectos o planos de mas de 6 m de luz libre, se dispondra n con la contraflecha necesaria
para que, desencofrado y cargado el elemento, éste conserve una ligera concavidad en el intradds. Esta contraflecha
suele ser del orden de una milésima de la luz.

Los puntales se colocaran sobre durmientes de reparto cuando se transmitan cargas al terreno o a forjados aligerados.
Cuando estos se dispongan sobre el terreno se ha de asegurar que sufriran asientos

Los puntales se arriostraran en dos direcciones perpendiculares

Los puntales transmitiran la fuerza que reciban y permitiran finalmente un desapuntalado sencillo

En los puentes se debera asegurar que las deformaciones de la cimbra durante el hormigonado no afecte negativamente
a otras partes de la estructura ejecutadas con anterioridad

En épocas de fuertes lluvias se protegera el fondo del encofrado con lonas impermeabilizadas o plasticos.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m2 de superficie medida segun las especificaciones de la DT y que se encuentre en contacto con el hormigén.

Este criterio incluye los apuntalamientos previos, asi como la recogida, limpieza y acondicionamiento de los elementos
utilizados.

La superficie correspondiente a agujeros interiores se debe deducir de la superficie total de acuerdo con los criterios
siguientes:

- Huecos <= 1 m2: No se deducen

- Huecos > 1 m2: Se deduce el 100%

En los huecos que no se deduzcan, la medicion incluye la superficie necesaria para conformar el perimetro de los huecos.
En el caso que se deduzca el 100% del hueco, se deben medir tambié n la superficie necesaria para conformar el
perimetro de los huecos.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).

* Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

Articulo: G44

ESTRUCTURAS DE ACERO

G44

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Formacion de elementos estructurales con perfiles normalizados de acero, utilizados directamente o formando piezas
compuestas.

Se han considerado los siguientes elementos:

- Pilares

- Elementos de anclaje

- Vigas

- Viguetas

- Correas

- Elementos auxiliares (elementos de empotramiento, de apoyo y rigidizadores)

Se han considerado los siguientes tipos de perfiles:

- Perfiles de acero laminado en caliente, de las series IPN, IPE, HEA, HEB, HEM o UPN, de acero S275JR, S275J0,
S275J2, S355JR, S355J0 o0 S355J2, segin UNE-EN 10025-2

- Perfiles de acero laminado en caliente de las series L, LD, redondo, cuadrado, rectangular o plancha, de acero
S275JR, S275J0, S275J2, S355JR, S355J0 0 S355J2, segiin UNE-EN 10025-2

- Perfiles huecos de acero laminado en caliente de las series redondo, cuadrado o rectangular, de acero S275J0H o
S355J2H, segin UNE-EN 10210-1

- Perfiles huecos conformados en frio de las series redondo, cuadrado o rectangular de acero S275J0H o S355J2H,
segun UNE-EN 10219-1

- Perfiles conformados en fri o de las series L, LD, U, C, Z, u Omega, de acero S235JRC, segun UNE-EN 10025-2
Se han considerado los acabados superficiales siguientes:

- Pintado con una capa de imprimacion antioxidante

- Galvanizado

Se han considerado los siguientes tipos de colocacién:

- Colocacion con soldadura

- Colocacion con tornillos

- Colocacion sobre obras de fabrica o de hormigdén, apoyados o empotrados

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Replanteo y marcado de los ejes

- Colocacion y fijacion provisional de la pieza

- Aplomado y nivelacion definitivos

- Ejecucion de las uniones, en su caso
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- Comprobacién final del aplomado y de los niveles

CONDICIONES GENERALES:

Los materiales utilizados tendran la calidad establecida en la DT. No se haran modificaciones sin autorizacién de la DF
aun que supongan un incremento de las caracteristicas mecanicas.

La pieza estara colocada en la posicién indicada en la DT, con las modificaciones aprobadas por la DF.

La pieza estara correctamente aplomada y nivelada.

Cuando la pieza sea compuesta, la disposicion de los diferentes elementos de la pieza, sus dimensiones, tipo de acero y
perfiles, se corresponderan con las indicaciones de la DT.

Cada componente de la estructura llevara una marca de identificacion que debe ser visible despué s del montaje. Esta
marca no estard hecha con entalladura cincelada.

La marca de identificacién indicara la orientacion de montaje del componente estructural cuando no se deduzca
claramente de su forma.

Lo s elementos de fijacion, y las chapas, placas pequenas y accesorios de montaje irdn embalados e identificados
adecuadamente.

El elemento estara pintado con una capa de proteccién de pintura antioxidante, excepto si esta galvanizado.

Los cantos de las piezas no tendran éxido adherido, rebabas, estrias o irregularidades que dificulten el contacto con el
elemento que se unira.

Si el perfil esta galvanizado, la colocacién del elemento no producira desperfectos en el recubrimiento del zinc.

El elemento no se enderezara una vez colocado definitivamente.

No se permite rellenar con soldadura los agujeros que han sido practicados en la estructura para disponer tornillos
provisionales de montaje.

Tolerancias de ejecucién:

- En obras de edificacion: Limites establecidos en los apartados 11.1 y 11.2 del DB-SE A
- En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en el articulo 640.12 del PG3
PILARES:

Si la base del pilar ha de quedar embebida en el hormigdn no es necesario que se pinte, es suficiente con que esté
limpia de polvo, aceite, grasa y cascarilla de laminacion.

E | espacio entre la placa de asiento del pilar y los cimientos se rellenara con lechada de cemento, lechadas especiales u
hormigén fino.

Antes del enlechado, el espacio situado bajo la placa de asiento de acero, estara limpia de liquidos, hielo, residuos y de
cualquier material contaminante.

La cantidad de lechada utilizada sera suficiente para que este espacio quede completamente lleno.

Segun el espesor a rellenar las lechadas seran de los siguientes tipos:

- Espesores nominales inferiores a 25 mm: mezcla de cemento portland y agua

- Espesores nominales entre 25 y 50 mm: mortero fluido de cemento portland de dosificacién no inferior a 1:1

- Espesores nominales superiores a 50 mm: mortero seco de cemento po rtland de dosificacién no inferior a 1:2 u
hormigén fino

Las lechadas especiales seran de baja retraccion y se utilizaran siguiendo las instrucciones de su fabricante.
COLOCACION CON TORNILLOS:

Se utilizaran tornillos normalizados con caracteristicas mecéani cas de acuerdo con la UNE-EN ISO 898-1.

Los tornillos avellanados, tornillos calibrados, pernos articulados y los tornillos hexagonales de inyeccién se utilizaran
siguiendo las instrucciones de su fabricante y cumpliran los requisitos a dicionales que les sean de aplicacion.

La situacion de los tornillos en la unién sera tal que reduzca la posibilidad de corrosion y pandeo local de las chapas, y
facilite el montaje y las inspecciones.

El diametro nominal minimo de los tornillos sera de 12 mm.

La rosca puede estar incluida en el plano de corte, excepto en el caso que los tornillos se utilicen como calibrados.
Después del apriete la espiga del tornillo debe sobresalir de la rosca de la tuerca. Entre la superficie de apoyo de la tuerca
y la parte no roscada de la espiga habra, como minimo:

- En tornillos pretensados: 4 filetes completos mas la salida de la rosca
- En tornillos sin pretensar: 1 filete completo més la salida de la rosca

Las superficies de las cabezas de tornillos y tuercas estaran perfectamente planas y limpias.

En los tornillos colocados en posicién vertical, la tuerca estara situada por debajo de la cabeza del tornillo.

En los agujeros redondos normales y con tornillos sin pretensar no es necesario utilizar arandelas. Si se utilizan iran bajo
la cabeza de los tornillos, seran achaflanadas y el chaflan estara situado hacia la cabeza del tornillo.

En los tornillos pretensados, las arandelas seran planas endurecidas e iran colocadas de la siguiente forma:

- Tornillos 10.9: debajo de la cabeza del tornillo y de la tuerca
- Tornillos 8.8: debajo del elemento que gira
Tolerancias de ejecucién:
- Holgura maxima entre superficies adyacentes:
- Si se utilizan tornillos no pretensados: 2 mm
- Si se utilizan tornillos pretensados: 1 mm
- Diametro de los agujeros:
- En obras de edificacion: Limites establecidos en el apartado 11.1 del DB-SE A
- En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en los apartados 640.5.1.3 y 640.5.1.4 del PG3
- Posicién de los agujeros:
- En obras de edificacion: Limites establecidos en el apartado 11.1 del DB-SE A
- En obras de ingenieria civil: Limites establecidos en el apartado 640.5.1.1 del PG3
COLOCACION CON SOLDADURA:

El material de aportacion utilizado sera apropiado a los materiales a soldar y al procedimiento de soldadura.

Las caracteristicas mecanicas del material de aportacion seran superiores a las del material base.

En aceros de resistencia mejorada a la corrosion atmosférica, la resistencia a la corrosién del material de aportacion sera
equivalente a la del material base.

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:
El constructor elaborara los planos de taller y un programa de montaje que seran aprobados por la DF, antes de iniciar los
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trabajos en obra.

Cualquier modificacié n durante los trabajos ha de aprobarla la DF y reflejarse posteriormente en los planos de taller.

Los componente s estructurales se manipularan evitando que se produzcan deformaciones permanentes y procurando
que los desperfectos superficiales sean minimos. Se protegeran en los puntos de sujecié n.

Todo subconjunto estructural que durante las operaciones de carga, transporte, almacenamiento y montaje experimente
desperfectos, se reparara hasta que sea conforme.

Si durante el transporte el material ha sufrido desperfectos que no puedan ser corregidos o se prevea que después de
arreglarlos afectara a su trabajo estructural, la pieza sera sustituida.

Los componentes de la estructura se almacenaran apilados sobre el terreno sin estar en contacto con el suelo y de forma
que no se produzca acumulacion de agua.

El montaj e de la estructura se hara de acuerdo con el programa de montaje y garantizando la seguridad estructural en
todo momento.

Durante las operaciones de montaje, la estructura resistira, en condiciones de seguridad, las cargas provisionales de
montaje y los efectos de las cargas de viento.

Los arriostramientos y empotramientos o sujeciones provisionales se mantendran en su posicion hasta que el avance del
montaje permita que puedan ser retirados de forma segura.

Las union es para piezas provisionales necesarias para el montaje se haran de forma que no debiliten la estructura ni
disminuyan su capacidad de servicio.

La seccion del elemento no quedara disminuida por los sistemas de montaje utilizados.

Los dispositivos de anclaje provisionales se aseguraran para evitar que se aflojen de forma involuntaria.

Durante el proceso de montaje, el constructor garantizara que ninguna parte de la estructura esté deformada o
sobrecargada permanentemente por el apilamiento de materiales estructurales o por cargas provisionales de montaje.
Una vez montada una parte de la estructura, se alineara lo mas pronto posible e inmediatamente después se completara
el atornillamiento.

No se haran uniones permanentes hasta que una parte suficiente de la estructura no esté bien alineada, nivelada,
aplomada y unida provisionalmente de manera que no se produ zcan desplazamientos durante el montaje o la alineacion
posterior del resto de la estructura.

La preparacién de las uniones que se realicen en obra se haran en taller.

Los desperfectos que la s operaciones de almacenamiento y manipulacién ocasionen en el acabado superficial de la
estructura se repararan con procedimientos adecuados.

Par a la reparacién de superficies galvanizadas se utilizaran productos de pintura adecuados aplicados sobre areas que
estén dentro de 10 mm de galvanizacion intacta.

Las partes que sean de dificil acceso después del montaje recibiran el tratamiento de proteccion después de la inspeccion
y aceptacién de la DF y antes del montaje.

La s estructuras con planchas y piezas delgadas conformadas en frio se ejecutaran considerando los requisitos
adicionales de la UNE-ENV 1090-2.

Las estructuras con aceros de alto limite eléastico se ejecutaran considerando los requisitos adicionales de la UNE-ENV
1090-3.

Las estructuras con celosia de seccién hueca se ejecutaran teniendo en cuenta los requisitos adicionales de la UNE-ENV
1090-4.

COLOCACION CON TORNILLOS:

Los agujeros para los tornillos s e haran con taladradora mecénica. Se admite otro procedimiento siempre que
proporcione un acabado equivalente.

Se permite la ejecucié n de agujeros mediante punzonado siempre que se cumplan los requisitos establecidos en el
apartado 10.2.3 del DB-SE A en obras de edificacion o los establecidos en el apartado 640.5.1.1 del PG3 en obras de
ingenieria civil.

Se recomienda que, siempre que sea posible, se taladren de una sola vez los huecos que atraviesen dos 0 mas piezas.
Los agujeros alargados se realizaran mediante una sola operacién de punzonado, o con la perforacié n o punzonado de
dos agujeros y posterior oxicorte.

Despué s de perforar las piezas y antes de unirlas se eliminaran las rebabas.

Los tornillos y las tuercas no se deben soldar.

Se colocaran el nimero suficiente de tornillos de montaje para asegurar la inmovilidad de las piezas armadas y el
contacto intimo de las piezas de unién.

Las tuercas se montaran de manera que su marca de designacién sea visible después del montaje.

En los tornillos sin pretensar, cada conjunto de tornillo, tuerca y arandela(as) se apretara hasta llegar al “apretado a tope”
sin sobretensar los tornillos. En grupos de tornillos este proceso se hara progresivamente empezando por los tornillos
situados en el centro. Si es necesario se haran ciclos adicionales de apriete.

An tes de empezar el pretensado, los tornillos pretensados de un grupo se apretaran de acuerdo con lo indicado para los
tornillos sin pretensar. Para que el pretensado sea uniforme se haran ciclos adicionales de apriete.

Se reti raran los conjuntos de tornillo pretensado, tuerca y arandela(as) que después de apretados hasta el pretensado
minimo se aflojen.

El apriete de los tornillos pretensados se hard mediante uno de los procedimientos siguientes:

- Método de control del par torsor

- Método del giro de tuerca

- Método del indicador directo de tensién

La s superficies que han de transmitir esfuerzos por rozamiento se limpiaran de aceites con limpiadores quimicos.
Después de la preparacién y hasta el armado y atornillado se protegeran con cubiertas impermeables.

La zona sin revestir situada alrededor del perimetro de la unién con tornillos no se tratara hasta que no se haya
inspeccionado la unién.

COLOCACION CON SOLDADURA:

Los procedimientos autorizados para realizar uniones soldadas son:

- Metalico por arco con electrodo revestido (por arco manual)

- Por arco con hilo tubular, sin proteccion gaseosa

- Por arco sumergido con hilo/alambre

- Por arco sumergido con varilla/electrodo desnudo

- Por arco con gas inerte

- Por arco con gas activo

Menfis 8.0.92 - Versién educacion




Menfis 8.0.92 - Versién educacion

Pag.: 28

PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES Ref.: pli0

Todas las secciones Fec.:

- Por arco con hilo tubular, con proteccién de gas activo

- Por arco con hilo tubular, con proteccion de gas inerte

- Por arco con electrodo de volframio y gas inerte

- Por arco de esparragos

Las soldaduras se haran protegidas de los efectos directos del viento, de la lluvia y de la nieve.

En obray a disposicién del personal encargado de soldar habra un plan de soldeo, que incluira, como minimo, los
detalles de las uniones, las dimensiones y los tipos de soldadura, el orden a seguir, las especificaciones del proceso y las
medidas para evitar el desgarro laminar.

La s soldaduras se haran por soldadores certificados por un organismo acreditado y cualificados segun la UNE-EN 287-1.
La coordinacién de las tareas de soldadura se realizara por soldadores cualificados y con experiencia en el tipo de
operacion que supervisan.

Antes de empezar a soldar se verificara que las superficies y bordes a soldar son apropiados al proceso de soldadura y
que estan libres de fisuras.

Todas las superficies a soldar se limpiaran de cualquier material que pueda afectar negativamente la calidad de la
soldadura o perjudicar el proceso de soldeo. Se mantendran secas y libres de condensaciones.

Lo s componentes a soldar estaran correctamente colocados y fijos en su posicion mediante dispositivos apropiados o
soldaduras de punteo, de manera que las uniones a soldar sean accesibles y visibles para el soldador. No se introduciran
soldaduras a dicionales.

El montaje de la estructura se hara de manera que las dimensiones finales de los componentes estructurales estén
dentro de las tolerancias establecidas.

Los dispositivos provisionales utilizados para el montaje de la estructura, se retiraran sin dafar las piezas.

Las soldaduras provisionales se ejecutaran siguiendo las especificaciones generales. Se eliminaran todas las soldaduras
de punteo que no se incorporen a las soldaduras finales.

Cuando el tipo de material del acero y/o la velocidad de enfriamiento puedan producir un endurecimiento de la zona
térmicamente afectada se considerara la utilizacién del precalentamiento. Este se extendera 75 mm en cada componente
del metal base.

No se ac elerara el enfriamiento de las soldaduras con medios artificiales.

Los cordones de soldadura sucesivos no produciran muescas.

Después de hacer un corddn de soldadura y antes de hacer el siguiente, es necesario limpiar la escoria mediante una
piqueta y un cepillo.

La ejecucion de los diferentes tipos de soldaduras se hara de acuerdo con los requisitos establecidos en el apartado
10.3.4 del DB-SE A para obras de edificacié n o de acuerdo con el articulo 640.5.2 del PG3 para obras de ingenieria civil.
No se utilizaran materiales de proteccién que perjudiquen la calidad de la soldadura a menos de 150 mm de la zona a
soldar.

Las soldaduras y el metal base adyacente no se pintaran sin haber eliminado previamente la escoria.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

VIGAS, VIGUETAS, CORREAS, CERCHAS, DINTELES, PILARES, TRAVAS, ELEMENTOS DE ANCLAJE,
ELEMENTOS AUXILIARES:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la DT, de acuerdo con los criterios siguientes:

- El peso unitario para su calculo sera el teérico

- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion expresa de la DF.

Este criterio incluye las pé rdidas de material correspondientes a recortes.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

OBRAS DE EDIFICACION:

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Acero DB-SE-A

* UNE-ENV 1090-1:1997 Ejecucion de estructuras de acero. Parte 1: Reglas generales y reglas para edificacion.
OBRAS DE INGENIERIA CIVIL:

Orden de 6 de febrero de 1976 por la que se aprueba el Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de
carreteras y puentes (PG 3/75)

Articulo: G45

ESTRUCTURAS DE HORMIGON

G45

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Hormigonado de estructuras y elementos estructurales, con hormigén en masa, armado, para pretensar, hormigén
autocompactante y hormigén ligero , de central o elaborado en la obra en planta dosificadora, que cumpla las
prescripciones dela norma EHE, vertido directamente desde camién, con bomba o con cubilote, y operaciones auxiliares
relacionadas con el hormigonado y el curado del hormigén.

Se han considerado los siguientes elementos a hormigonar:
- Pilares

- Vigas

- Estribos

- Forjados con elementos resistentes industrializados

- Forjados nervados unidireccionales

- Forjados nervados reticulares

- Losas y bancadas

- Membranas y bévedas

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
Hormigonado:

- Preparacion de la zona de trabajo
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- Humectacion del encofrado
- Vertido del hormigén
- Compactacion del hormigdn mediante vibrado, en su caso
- Curado del hormigén
CONDICIONES GENERALES:
En la ejecucion del elemento se cumplirdn las prescripciones establecidas en la norma EHE-08 , en especial las que
hacen referencia la durabilidad del hormigon y las armadura (art.8.2 y 37 de la EHE-08) en funcién de las clases de
exposicién.
El hormigén estructural debe de fabricarse en centrales especificas
El hormigén colocado no tendra disgregaciones o coqueras en la masa.
Después del hormigonado las armaduras mantendran la posicion prevista en la DT.
La seccion del elemento no quedara disminuida en ninglin punto por la introduccién de elementos del encofrado ni de
otros.
El elemento acabado tendra una superficie uniforme, sin irregularidades.
Si la superficie debe quedar vista tendra, ademas, una coloracién uniforme, sin goteos, manchas, o elementos adheridos.
En el caso de utilizar matacan, las piedras quedaran distribuidas uniformemente dentro de la masa de hormigén sin que
se toquen entre ellas.
Resistencia caracteristica del hormigén se comprobara de acuerdo con el articulo 86 de la EHE-08
Las tolerancias de ejecucién cumpliran lo especificado en el articulo 5 del anejo 11 de la norma EHE-08.
Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE 36831.
No se aceptaran tolerancias en el replanteo de ejes ni en la ejecucion de cimentacién de medianeras, huecos de
ascensor, pasos de instalaciones, etc., a menos que las autorice explicitamente la DF.
HORMIGONADO DE ESTRUCTURAS:
Tolerancias de ejecucién:
- Verticalidad de lineas y superficies (H altura del punto considerado):
-H<=6m: £24 mm
-6m<H<=30m: +4H, + 50 mm
-H>=30m: £5H/3, £ 150 mm
- Verticalidad aristas exteriores o juntas de dilatacién vistas (H altura del punto considerado):
-H<=6m: 12 mm
-6m<H<=30m:+2H, +24 mm
-H>=30m: +4H/5, + 80 mm
- Desviaciones laterales:
- Piezas: 24 mm
-Juntas: £+ 16 mm
- Nivel cara inferior de piezas (antes de retirar puntales): 20 mm
- Seccioén transversal (D: dimension considerada):
-D<=30cm: +10mm, -8 mm
-30cm<D<=100cm: + 12 mm, - 10 mm
-100cm < D: +24 mm, - 20 mm
- Desviacion de la cara encofrada respecto al plano tedrico:
- Aristas exteriores pilares vistos y juntas en hormigén visto: + 6 mm/3 m
- Resto de elementos: £ 10 mm
Las tolerancias deben cumplir lo especificado en el articulo 5.3 del anejo 11 de la norma EHE-08.
FORJADOS DE ELEMENTOS RESISTENTES INDUSTRIALIZADOS:
Espesor de la capa de compresién:
- Sobre viguetas: 40 mm
- Sobre piezas de entrevigado ceramicas o de mortero de cemento: 40 mm
- Sobre piezas de entrevigado de poliestireno: 50 mm
- Sobre piezas de entrevigado si la aceleracion sismica>=0.16g: 50 mm
- Sobre losas alveolares pretensadas: 40 mm
Tolerancias de ejecucién:
- Planeidad medida con regla de 3 m antes de retirar los puntales:
- Acabado reglado mecanicamente = 12 mm/3 m
- Acabado maestreado con regla £ 8 mm/3 m
- Acabado liso £ 5 mm/3 m
- Acabado muy liso £+ 3 mm/3 m
- Espesor de la capa de compresiéon: + 10 mm, - 6 mm
FORJADOS NERVADOS UNIDIRECCIONALES:
Espesor de la capa de compresién:
- Sobre piezas de entrevigado ceramicas o de mortero de cemento: 40 mm
- Sobre piezas de entrevigado de poliestireno: 50 mm
- Sobre piezas de entrevigado si la aceleracion sismica>=0.16g: 50 mm
Tolerancias de ejecucién:
- Planeidad medida con regla de 3 m antes de retirar los puntales:
- Acabado reglado mecanicamente = 12 mm/3 m
- Acabado maestreado con regla £ 8 mm/3 m
- Acabado liso £ 5 mm/3 m
- Acabado muy liso £ 3 mm/3 m
- Espesor de la capa de compresion: + 10 mm, - 6 mm
FORJADOS NERVADOS RETICULARES:
Espesor capa superior : >= 5 cm y tendra que llevar armado de repartimiento en malla
Separacioén entre ejes de nervios < 100cm
Tolerancias de ejecucién:
- Planeidad medida con regla de 3 m antes de retirar los puntales:
- Acabado reglado mecanicamente = 12 mm/3 m
- Acabado maestreado con regla £ 8 mm/3 m
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- Acabado liso £ 5 mm/3 m
- Acabado muy liso £ 3 mm/3 m
- Espesor de la capa de compresion: + 10 mm, - 6 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

HORMIGONADO:

Si la superficie sobre la que se hormigonara ha sufrido helada, se eliminara previamente la parte afectada.

La temperatura de los elementos donde se hace el vertido sera superior a los 0°C.

El hormigén se pondra en obra antes de iniciar el fraguado. Su temperatura sera >= 5°C.

La temperatura para hormigonar estara entre 5°C y 40°C. El hormigonado se suspendera cuando se prevea que durante
las 48 h siguientes la temperatura puede ser inferior a 0°C. Fuera de estos limites, el hormigonado requiere precauciones
explicitas y la autorizacion de la DF En este caso, se haran probetas con las mismas condiciones de la obra, para poder
verificar la resistencia realmente conseguida.

Si el encofrado es de madera, tendra la humedad necesaria para que no absorba agua del hormigoén.

No se admite el aluminio en moldes que deban estar en contacto con el hormigén.

No se procedera al hormigonado hasta que la DF de el visto bueno habiendo revisado las armaduras en posicién
definitiva.

La DF comprobara la ausencia de defectos significativos en la superficie del hormigén. En caso de considerar los
defectos inadmisibles de acuerdo con el proyecto la DF valorara la reparacion.

No se colocaran en obra capas o tongadas de hormigén con un grueso superior al que permita una compactacion
completa de la masa.

Si el vertido del hormigén se efectia con bomba, la DF aprobara la instalacion de bombeo previamente al hormigonado.
No puede transcurrir mas de 1,5 hora desde la fabricacion del hormigén hasta el hormigonado a menos que la DF lo crea
conveniente por aplicacion de medios que retarden el fraguado.

No se pondran en contacto hormigones fabricados con tipos de cementos incompatibles entre ellos.

El vertido se realizara desde una altura pequefa y sin que se produzcan disgregaciones.

La compactacion del hormigdn se realizara mediante procesos adecuados a la consistencia de la mezcla y de manera
que se eliminen huecos y evite la segregacion.

Se debe garantizar que durante el vertido y compactado del hormigén no se producen desplazamientos de la armadura.
La velocidad de hormigonado sera suficiente para asegurar que el aire no quede atrapado y asiente el hormigon. Se
vibrara ené rgicamente.

El hormigonado se suspendera en caso de lluvia o de viento fuerte. Eventualmente, la continuacion de los trabajos, en la
forma que se proponga, sera aprobada por la DF.

En ningun caso se detendra el hormigonado si no se ha llegado a una junta adecuada.

Las juntas de hormigonado seran aprobadas por la DF antes del hormigonado de la junta.

Al volver a iniciar el hormigonado de la junta se retirara la capa superficial de mortero, dejando los aridos al descubierto y
la junta limpia. Para hacerlo no se utilizaran productos corrosivos.

Antes de hormigonar la junta se humedecerd, evitando encharcar la junta

Se pueden utilizar productos especificos (como las resinas epoxi) para la ejecucion de juntas siempre que se justifique y
se supervise por la DF.

Una vez rellenado el elemento no se corregird su aplome, ni su nivelacion.

Durante el fraguado y primer periodo de endurecimiento del hormigon debera asegurarse el mantenimiento de la
humedad del mismo mediante el curado y de acuerdo con la EHE-08.

Durante el fraguado se evitaran sobrecargas y vibraciones que puedan provocar la fisuracién del elemento.

HORMIGON ESTRUCTURAL:

La compactacion se realizara por vibrado. El espesor maximo de la tongada dependera del vibrador utilizado. Se vibrara
hasta conseguir una masa compacta y sin que se produzcan disgregaciones.

Se vibrara mas intensamente en las zonas de alta densidad de armaduras, en las esquinas y en los paramentos.
HORMIGON LIGERO:

Para realizar una compactacion correcta del hormigén ligero se reducira la separacion entre posiciones consecutivas de
los vibradores al 70% de la utilizada para un hormigén convencional

Se evitara que el arido ligero flote como consecuencia de un excesivo vibrado.

El acabado superficial de la cara donde se vierta el hormigdn se realizara mediante utillaje adecuado que garantice que
el arido se introduzca en la masa de hormigén y quede recubierto per la lechada

ESTRIBOS:

Antes de acabarse el fraguado se retiraran 2 cm de la capa superior dejando el arido grueso parcialmente visto, pero no
desprendido.

Si encima del elemento se apoyan otras estructuras, se debe esperar al menos dos horas antes de ejecutarlos para que
el hormigén del elemento haya asentado.

FORJADOS DE ELEMENTOS RESISTENTES INDUSTRIALIZADOS:

Las piezas de entrevigado o nervios, tendran la humedad necesaria para que no absorban el agua del hormigén.

Las superficies de piezas de hormigén prefabricadas deben estar bien humedecidas en el momento del hormigonado

En caso de utilizar piezas ceramicas se debe regar generosamente.

El vertido del hormigén se iniciara en los extremos y avanzara en toda la altura del elemento.

El hormigonado de los nervios y de la capa de compresién de los forjados se realizara simultaneamente.

Se hara desde una altura inferior a 1 m y en el sentido de los nervios, sin que se produzcan disgregaciones. Se evitara la
desorganizacion de las armaduras, las mallas y otros elementos del forjado.

En el hormigonado de losas alveolares se debe compactar el hormigén de juntas con un vibrador que pueda penetrar en
el ancho de estas, excepto si se utiliza hormigdn autocompactante.

LOSAS:

Si el elemento es pretensado no se dejaran mas juntas de las previstas explicitamente en la DT. En caso de que se haya
de interrumpir el hormigonado, las juntas seran perpendiculares a la resultante del trazado de las armaduras activas, y no
se volvera a hormigonar hasta que la DF las haya examinado.

Si el elemento es pretensado y no se utiliza hormigdn autocompactante, se vibrara con especial cuidado la zona de
anclajes.
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3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

HORMIGONADO:

m3 de volumen medido segun las especificaciones de la DT, con aquellas modificaciones y singularidades aceptadas
previa y expresamente por la DF.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).

5.- CONDICIONES DE CONTROL DE EJECUCION Y DE LA OBRA ACABADA

OPERACIONES DE CONTROL: )
OPERACIONES DE CONTROL DE EJECUCION:

Articulo: G4B

ARMADURAS PASIVAS

G4B

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Montaje y colocacié n de la armadura formada por barras corrugadas, malla electrosoldada de acero o conjunto de barras
y/o malla de acero, en formacién de armadura pasiva de elementos estructurales de hormigén, en la excavacién, en el
encofrado o ancladas a elementos de hormigdn existentes, o soldadas a perfiles laminados de acero.

Se han considerado las armaduras para los siguientes elementos:

- Elementos estructurales de hormigén armado

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Preparacion de la zona de trabajo

- Corte y doblado de la armadura

- Limpieza de las armaduras

- Limpieza del fondo del encofrado

- Colocacion de los separadores

- Montaje y colocacion de la armadura

- Sujecion de los elementos que forman la armadura

- Sujecion de la armadura al encofrado

CONDICIONES GENERALES:

Para la elaboracién, manipulaciéon y montaje de las armaduras se seguiran las indicaciones de la EHE y la UNE 36831.
Los dia metros, forma, dimensiones y disposicion de las armaduras seran las especificadas en la DT. El numero de
barras no sera nunca inferior al especificado en la DT.

Las barras no tendran defectos superficiales ni grietas.

Las armaduras estara n limpias, no tendran 6xido no adherente, pintura, grasa ni otras sustancias que puedan perjudicar
al acero, al hormigén o a la adherencia entre ellos.

La disposicién de las armaduras permitiran un correcto hormigonado de la pieza, de manera que todas las barras queden
envueltas por el hormigén.

En barras situadas por capas, la separacion entre éstas debera permitir el paso de un vibrador interno.

La seccion equivalente de las barras de la armadura no sera inferior al 95,5% de la seccién nominal.

Los empalmes entre barras deben garantizar la transmisién de fuerzas de una barra a la siguiente, sin que se produzcan
lesiones en el hormigén proximo a la zo na de empalme.

No habra mas empalmes de los que consten en la DT o autorice la DF.

Los empalmes deben quedar alejados de las zonas donde la armadura trabaje a su maxima carga.

Los empalmes se haran por solape o por soldadura.

Para realizar otro tipo de empalme se requerird disponer de ensayos que demuestren que garantizan de forma
permanente una resistencia a la rotura no inferior a la de la menor de las dos barras que se unen y que el movimiento
relativo entre ellas no sea superior a 0,1 mm.

El armado de la ferralla se realizar4 mediante atado con alambre o por aplicacion de soldadura no resistente. La
disposicion de los puntos de atado cumplira lo especificad o en el apartado 69.4.3.1 de la EHE.

La soldadura no resistente, cumplira lo especificado en el articulo EHE 69.4.3.2 y siguiendo los procedimientos
establecidos en la UNE 36832.

La realizacié n de los empalmes, en lo que atafe al procedimiento, la disposicion en la pieza, la longitud de los solapes y
la posicién de los diferentes empalmes en barras préximas, ha de seguir las prescripciones de la EHE, en el articulo
69.5.2.

En los solapes no se dispondran ganchos ni patillas.

Los empalmes por soldadura se haran siguiendo las prescripciones del articulo 69.5.2.5 de la EHE con los
procedimientos descritos en la UNE 36832.

No se dispondran empalmes por soldadura en las zonas de fuerte curvatura de la armadura.

Queda prohibida la soldadura de armaduras galvanizadas o con recubrimiento epoxidicos.

Los empalmes mediante dispositivos mecanicos de unién se realizaran segun las especificaciones de la DT y las
indicaciones del fabricante, en cualquier caso, se cumplira lo especificado en el articulo 69.5.2.6 de la EHE.

Las armaduras estaran sujetas entre si y al encofrado de manera que mantengan su posicién durante el vertido y la
compactacién del hormigén.

Los estribos de pilares o vigas se uniran a las barras principales mediante un atado simple u otro procedimiento idéneo.
En ningln caso se hara con puntos de soldadura cuando la armadura esté dentro de los encofrados.

Las armaduras de espera estaran sujetas al emparrillado de los cimientos.

Cuando es necesario recubrimientos superiores a 50 mm, se colocara una malla de reparto en medio de éste, en la zona
de traccién, segun se especifica en el articulo 37.2.4.1 de la norma EHE, excepto en el caso de elementos que queden
enterrados.

La DF aprobara la colocacion de las armaduras antes de iniciar el hormigonado.
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Para cualquier clase de armaduras pasivas, incluidos los estribos, el recubrimiento no sera inferior, en ningu n punto, a
los valores determinados en la tabla 37.2.4. de la norma EHE, en funcién de la clase de exposicion ambiental a que se
sometera el hormigén armado, segun el que indica el articulo 8.2.1. de la misma norma.
Los sistemas auxiliares para el armado de la pieza formados por barras o alambres, aunque no formen parte de la
armadura, cumpliran los recubrimientos minimos, con el fin de garantizar la durabilidad de la pieza.
Distancia libre armadura — paramento: >= D maximo, >= 0,80 arido maximo
(donde: D: diametro armadura principal o diametro equivalente)
Distancia libre barra doblada - paramento: >=2 D
La realizacié n de los anclajes de las barras al hormigén, en lo que concierne a la forma, posicion en la pieza y longitud
de las barras, ha de seguir las prescripciones de la EHE, articulo 69.5.1.
Tolerancias de ejecucion:
- Longitud solape: - 0 mm, + 50 mm
- Longitud de anclaje y solape: -0,05L (<= 50 mm, minimo 12 mm), + 0,10 L (<=50 mm)
- Posicién:

- En series de barras paralelas: + 50 mm

- En estribos y cercos: +b/12 mm

(donde b es el lado menor de la seccion del elemento)

Las tolerancias en el recubrimiento y la posicién de las armaduras cumpliran lo especificado en la UNE 36831.
BARRAS CORRUGADAS:
Se pueden colocar en contacto tres barras, como ma ximo, de la armadura principal, y cuatro en el caso de piezas
comprimidas, hormigonadas en posicion vertical y donde no sea necesario realizar empalmes en las armaduras.
El dia metro equivalente del grupo de barras no serd superior a 50 mm. (donde didmetro equivalente es el de la seccién
circular equivalente a la suma de las secciones de las barras que forman el grupo).
Si la pieza debe soportar esfuerzos de compresién y se hormigona en posicién vertical, el diametro equivalente no sera
mayor de 70 mm.
No se solaparan barras de D >= 32 mm sin justificar satisfactoriamente su comportamiento.
Los empalmes por solape de barras agrupadas cumpliran el articulo 69.5.2.3 de la EHE.
Se prohibe el empalme por solapa en grupos de cuatro barras.
En la zona de solapo deberan disponerse armaduras transversales con seccion igual o superior a la seccién de la mayor
barra solapada.
Distancia libre horizontal y vertical entre barras 2 barras aisladas consecutivas: >= D maximo, >= 1,25 arido maximo, >=
20 mm
Distancia entre centros de empalmes de barras consecutivas, segun direccion de la armadura: >= longitud ba sica de
anclaje (Lb)
Distancia entre las barras de un empalme por solape: <=4 D
Distancia entre barras traccionadas empalmadas por solape: <= 4 D, >= D maximo, >= 20 mm, >= 1,25 4 rido maximo
Longitud solape: a x Lb neta:
(donde: a coeficiente indicado en la taula 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la taula 69.5.1.2 de la EHE)
MALLA ELECTROSOLDADA:
El empalme por solapa de mallas electrosoldadas ha de cumplir lo especificado en el articulo 69.5.2.4 de la EHE.
Longitud de solape en mallas acopladas: a x Lb neta:
- Cumplira, como minimo: >= 15 D, >= 20 cm
(donde: a es el coeficiente de la tabla 69.5.2.2 de la EHE; Lb neta valor de la tabla 69.5.1.4 de la EHE)
Longitud de solape en mallas superpuestas:
- Separacion entre elementos solapados (longitudinal y transversal) > 10 D: 1,7 Lb
- Separacion entre elementos solapados (longitudinal y transversal) <= 10 D: 2,4 Lb

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El doblado de las armaduras se realizara a temperatura ambiente, mediante dobladoras meca nicas y a velocidad
constante, con la ayuda de un mandril, de forma que se garantice una curvatura constante en toda la zona.

No se enderezaran codos excepto si se puede verificar que no se estropearan.

Se colocaran separadores para asegurar el recubrimiento minimo y no se produciran fisuras ni filtraciones en el hormigén.
La disposicion de los separadores se realizara segun las prescripciones de la tabla 69.8.2 de la EHE-08

Los separadores estaran especificamente disefiados para este fin y cumpliran lo especificado en el articulo 37.2.5 de la
EHE. Se prohibe el uso de madera o cualquier material residual de construccié n (ladrillo, hormigén, etc.). Si han de
quedar vistos no pueden ser metalicos.

En el caso de realizar soldaduras se seguiran las disposiciones de la norma UNE 36832 y las ejecutaran operarios
cualificados de acuerdo con la normativa vigente.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

BARRAS CORRUGADAS:

kg de peso calculado segun las especificaciones de la DT, de acuerdo con los criterios siguientes:

- El peso unitario para su calculo sera el teérico

- Para poder utilizar otro valor diferente del tedrico, es necesaria la aceptacion expresa de la DF.

- El peso se obtendra midiendo la longitud total de las barras (barra+empalmes)

El incremento de medicién correspondiente a los recortes esta incorporado al precio de la unidad de obra como
incremento en el rendimiento (1,05 kg de barra de acero por kg de barra ferrallada, dentro del elemento auxiliar)
MALLA ELECTROSOLDADA:

m2 de superficie medida segln las especificaciones de la DT.

Este criterio incluye las pérdidas e incrementos de material correspondientes a recortes y empalmes.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:
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Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprueba el Codigo Técnico de la Edificacion Parte 2. Documento
Basico de Seguridad estructural DB-SE.
Real Decreto 1247/2008, de 18 de julio, por el que se aprueba la instruccién de hormigén estructural (EHE-08).

Articulo: GG21

TUBOS RiGIDOS NO METALICOS

GG21

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Tubo rigido no metalico de hasta 160 mm de diametro nominal, conectado roscado o enchufado.

Se han considerado los siguientes tipos de colocacién:
- Montado como canalizacion enterrada

- Montado superficialmente

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:
- Replanteo de la unidad de obra
- Tendido fijacién y curvado del tubo
- Preparacion de los extremos y ejecucion de las uniones entre tramos y con los accesorios
- Comprobacién de la unidad de obra
- Retirada de la obra de los restos de embalajes, recortes de tubos, etc.

CONDICIONES GENERALES:

Los cambios de direccion se realizaran mediante curvas de acoplamiento, calentadas ligeramente, sin que se produzcan
cambios sensibles en la seccion.

Cuando las uniones sean roscadas, estaran hechas mediante manguitos con rosca.

Cuando las uniones son enchufadas se haran con manguitos lisos.

Tolerancias de instalacién:

- Posicién: +20 mm

- Alineacion: + 2%, <= 20 mm/total

CANALIZACION ENTERRADA:

El tubo quedara instalado en el fondo de zanjas abiertas, rellenadas posteriormente.

Las uniones se hardn mediante conexién a presion.

Las uniones que no puedan ir directamente conectadas se haran con manguitos aislantes.

La estanqueidad de las juntas se conseguira con cinta aislante y resistente a la humedad.

El tubo protegera un solo cable o un conjunto de cables unipolares que constituyan un mismo sistema.
El tubo quedara totalmente envuelto en arena o tierra cribada, que cumpliran las especificaciones fijadas en su pliego de
condiciones.

Sobre el tubo se colocara una capa o cubierta de aviso y proteccion mecanica (ladrillos, placas de hormigén, etc.).
El radio de curvatura estara dentro de los limites marcados por el fabricante.

Profundidad de las zanjas: >= 40 cm

Distancia a lineas telef6nicas, tubos de saneamiento, agua y gases: >= 20 cm

Distancia entre el tubo y la capa de proteccién: >= 10 cm

COLOCADO SUPERFICIALMENTE:

Quedaran fijadas al soporte por medio de bridas o abrazaderas protegidas contra la corrosion y sélidamente sujetas.
Distancia entre fijaciones:

- Tramos horizontales: <= 60 cm

- Tramos verticales: <=80cm

Distancia a lineas telefénicas, tubos de saneamiento, agua y gases: >=25cm

Distancia entre registros: <= 1500 cm

Numero de curvas de 90° entre dos registros consecutivos: <=3

Penetracion del tubo dentro de las cajas: 1 cm

Tolerancias de instalacion:

- Distancia de la grapa al vértice del angulo en los cambios de direcciéon: £5 mm

- Penetracion del tubo dentro de las cajas: £2 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

Antes de empezar los trabajos de montaje se hara un replanteo previo que debera ser aprobado por la DF

Las uniones se haran con los accesorios suministrados por el fabricante o expresamente aprobados por este. Los
accesorios de unién, y en general todos los accesorios que intervienen en la canalizacién seran compatibles con el tipo y
caracteristicas del tubo a colocar.

Se comprobara que las caracteristicas del producto a colocar corresponden a las especificadas en la DT del proyecto.
Los tubos se inspeccionaran antes de su colocacién.

Su instalacién no alterara sus caracteristicas.

Una vez concluidas las tareas de montaje, se procedera a la retirada de la obra de los restos de embalajes, recortes de
tubos, etc.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la DT, entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material como consecuencia de los recortes.

La instalacién incluye los accesorios y las fijaciones.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
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UNE-EN 50086-1:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 1: Requisitos generales.

UNE-EN 50086-2-1:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos rigidos.

UNE-EN 50086-2-2:1997 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-1: Requisitos particulares para
sistemas de tubos curvables.

UNE-EN 50086-2-4:1995 Sistemas de tubos para instalaciones eléctricas. Parte 2-4: Requisitos particulares para
sistemas de tubos enterrados.

Articulo: GG31

CONDUCTORES DE COBRE DE 0,6/1 KV

GG31

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Tendido y colocacién de cable eléctrico destinado a sistemas de distribuciéon en baja tensié n e instalaciones en general,
para servicios fijos, con conductor de cobre, de tensién asignada 0,6/1kV.

Se han considerado los siguientes tipos:

- Cables unipolares o multipolares (tipo manguera, bajo cubierta tnica) con aislante de polietileno reticulado (XLPE) y
cubierta de policloruro de vinilo (PVC) de designacién UNE RV.

- Cables unipolares o multipolares (tipo manguera, bajo cubierta Unica) con aislante de polietileno reticulado y cubierta de
material libre de halégenos a base de poliolefina, de baja emisién de gases t6 xicos y corrosivos, de designaciéon UNE
RZ1-K (AS).

Se han considerado los siguientes tipos de colocacién:

- Cables UNE RFV, RV, RZ1-K para ir colocados en tubos

- Cables UNE RV, RZ1-K para ir montados superficialmente

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Tendido, colocacion y tensado del cable si es el caso

- Conexién a las cajas y mecanismos

- Conexién a las cajas y mecanismos, en su caso

CONDICIONES GENERALES:

Los empalmes y derivaciones se haran con bornes o regletas de conexién, prohibié ndose expresamente el hacerlo por
simple atornillamiento o enrollamiento de los hilos.

El recorrido sera el indicado en la DT.

Los conductores quedaran extendidos de manera que sus propiedades no queden dafiadas.

Los conductores estaran protegidos contra los dafos mecanicos que puedan venir después de su instalacion.
CONDUCTOR DE DESIGNACION UNE RV-K O RZ1-K:

El conductor penetrara dentro de las cajas de derivacion y de las de mecanismos.

El cable tendra una identificacion mediante anillas o bridas del circuito al cual pertenece, a la salida del cuadro de
proteccion.

No tendra empalmes entre las cajas de derivacién ni entre éstas y los mecanismos.

En todos los lugares donde el cable sea susceptible de estar sometido a dafos, se protegera mecanicamente mediante
tubo o bandeja de acero galvanizado.

Radio de curvatura minimo admisible durante el tendido:

- Cables unipolares: Radio minimo de quince veces el diametro del cable.

- Cables multiconductores: Radio minimo de doce veces el diametro del cable.

Penetracion del conductor dentro de las cajas: >= 10 cm

Tolerancias de instalacion:

- Penetracion del conductor dentro de las cajas: =10 mm

CONDUCTOR UNE RV-K O RZ1-K COLOCADO SUPERFICIALMENTE:

Cuando se coloque montado superficialmente, quedara fijado al paramento y alineado paralelamente al techo o al
pavimento. Su posicion sera la fijada en el proyecto.

Distancia horizontal entre fijaciones: <= 80cm

Distancia vertical entre fijaciones: <= 150cm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

El instalador cuidara que no sufra torsiones ni dafios en su cubierta al sacarlo de la bobina.

Se tendra cuidado al sacar el cable de la bobina para no causarle retorcimientos ni coqueras.

Temperatura del conductor durante su instalaciéon: >= 0°C

CABLE COLOCADO EN TUBO:

El tubo de proteccion debera estar instalado antes de la introduccion de los conductores.

El conductor se introducira dentro del tubo de proteccién mediante un cable guia cuidando que no sufra torsiones ni
dafos en su cobertura.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

m de longitud instalada, medida segun las especificaciones de la DT, entre los ejes de los elementos o de los puntos a
conectar.

Este criterio incluye las pérdidas de material como consecuencia de los recortes.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
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Articulo: GHM

ELEMENTOS DE SOPORTE PARA LUMINARIAS EXTERIORES

GHM

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Soportes metalicos para luminarias exteriores, anclados en el pavimento y sus componentes acoplados a éstos.
Se han considerado los siguientes elementos:

- Columnas de acero galvanizado, de forma recta o troncocénica, ancladas con un dado de hormigén

- Baculo troncoc6 nico o con brazo de tubo, de plancha de acero galvanizado, de hasta 10 m de altura y 2,5 m de saliente,
de un brazo, con base-pletina y puerta, colocado sobre dado de hormigon.

- Brazo mural, parabdlico o recto, de tubo de acero galvanizado, o brazo mural recto de plancha de acero troncopira midal
galvanizado, de hasta 2 m de longitud, para esquina o no, fijado con pletina y tornillos.

- Cruceta de acero, galvanizado o con imprimacion antioxidante, de hasta 3 m de altura, acoplada con brida o con pletina
a tubo de acero.

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

Soportes verticales anclados en el pavimento:

- Hormigonado del dado de base, con los pernos de anclaje

- El izado, fijacion y nivelacién

- Conexionado a la red

Brazo mural:

- Fijacion y nivelacion

- Conexionado a la red

Cruceta:

- Montaje, fijacion y nivelacion

CONDICIONES GENERALES:

La posicién sera la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

SOPORTES VERTICALES:

Se instalara en posicion vertical.

Quedara fijada s6lidamente a la base de hormigén por sus pernos.

La fijacion de la pletina de base a los pernos se hara mediante arandelas, tuercas y contratuercas.

La situacién de la puerta del compartimento para accesorios sera la recomendada por la UNE 72-402.

Quedara conectado al conductor de tierra mediante la presién del terminal, tornillo y tuercas.

Tolerancias de ejecucién:

- Verticalidad: £ 10 mm/3 m

- Posicién: + 50 mm

BRAZO MURAL:

El rebosadero quedara fijado sélidamente a la pared por sus pernos.

La fijacion de la pletina de base a los pernos se hara mediante arandelas, tuercas y contratuercas.

Quedara conectado al conductor de tierra mediante la presién del terminal, tornillo y tuercas.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: +20 mm

CRUCETA:

Se fijara soélidamente al fuste de la columna mediante tornillos (pletina) o con una brida (brida).

La fijacion se hara por el punto central de la cruceta.

El acceso de los cables de alimentacion y proteccion a la cruceta se hara por el punto central de la misma.

El acceso de los cables de alimentacién y proteccién de la luminaria se hara practicando orificios taladrados de diametro
adecuado a la cruceta, justo en el punto de sujecién de la luminaria.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién: +20 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

SOPORTES VERTICALES:

Se utilizara un camion-grua para descargar y manipular el poste durante su fijacion.

Durante el montaje se dejara libre y acotada una zona de radio igual a la altura del poste mas 5 m.

Es necesario que la zona de trabajo quede debidamente sefalizada con una valla y luces rojas durante la noche.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
SOPORTES VERTICALES:

UNE-EN 40-2:2006 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 2: Requisitos generales y dimensiones.

UNE-EN 40-5:2003 Columnas y baculos de alumbrado. Parte 5: Requisitos para las columnas y baculos de alumbrado de
acero.
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Articulo: GHN

LUMINARIAS PARA EXTERIORES

GHN

1.- DEFINICION Y CONDICIONES DE LAS PARTIDAS DE OBRA EJECUTADAS

Luminaria para exteriores, colocada acoplada al soporte o empotrada.

Se han considerado las siguientes unidades de obra:

- Luminaria asimétrica para viales, con difusor, con o sin alojamiento para equipo, para l& mpara de vapor de mercurio o
de vapor de sodio, acoplada al soporte.

- Luminaria asimétrica para viales, con difusor, y con alojamiento para equipo, con lampara de luz mixta, acoplada al
soporte.

- Luminaria simétrica con difusor, con bastidor metalico, con cupula reflectora o sin ella, con o sin alojamiento para
equipo, con |4 mpara de vapor de mercurio, acoplada al soporte.

- Luminaria simétrica con difusor, con o sin bastidor metalico, con cupula reflectora o sin ella, con o sin alojamiento para
equipo, con l& mpara de vapor de sodio, acoplada al soporte.

- Luminaria simétrica con difusor, con bastidor metalico y ctpula reflectora, con o sin alojamiento para equipo y con
lampara de luz mixta , acoplada al soporte.

- Luminaria decorativa con difusor de plastico o vidrio con lampara de vapor de mercurio, colocada.

- Luminaria decorativa con difusor con lampara de luz mixta, colocada.

- Luminaria decorativa con difusor de plastico o vidrio, de forma troncopiramidal, cili ndrica o de foco orientable, con o sin
alojamiento para equipo, y con lampara de vapor de sodio a alta presion.

- Luminaria antivandalica con difusor, asimétrica con armadura exterior y sin equipo, o simé trica con soporte de aluminio
con o sin equipo, para lampara de vapor de mercurio, acoplada al soporte.

- Luminaria antivandalica con difusor, asimétrica con armadura exterior y sin equipo, o simé trica con soporte de aluminio
con o sin equipo y para lampara de vapor de sodio a alta presion, acoplada al soporte.

- Luminaria sumergible con o sin difusor plano de vidrio, de forma circular, de material termoplastico, de bronce, de
fundicié n de aluminio plastificado o no, o de aleacién anticorrosiva, para lampara de cuarzo-yodo, empotrada.

Se han considerado los siguientes tipos de colocacién para las luminarias decorativas:

- Acoplada al soporte mediante bridas

- Fijada a la pared mediante tornillos o pernos

- Montada con lira mediante tornillos o pernos

- Montada con pinza

- Montada con pica por hundimiento de la piqueta en el terreno

La ejecucion de la unidad de obra incluye las siguientes operaciones:

- Replanteo de la unidad de obra

- Montaje, fijacion y nivelacion

- Conexionado y colocacién de las bombillas

- Comprobacién del funcionamiento

- Retirada de la obra de los restos de embalajes, recortes de tubos, cables, etc

CONDICIONES GENERALES:

La posicién sera la reflejada en la DT o, en su defecto, la indicada por la DF.

Todos los materiales que intervienen en la instalacién han de ser compatibles entre si . Por este motivo, el montaje y las
conexiones de los aparatos han de estar hechos con los materiales y accesorios suministrados por el fabricante o
expresamente aprobados por éste.

Quedara fijado sélidamente al soporte, con el sistema de fijacién dispuesto por el fabricante.

Estara conectada a la red de alimentacién eléctrica y a la linea de tierra.

Ninguna parte accesible del elemento instalado entrara en tension a excepcién de los puntos de conexién.

No se han de transmitir esfuerzos entre los elementos de la instalacion elé ctrica (tubos y cables)y la luminaria.

Los cables se introduciran en el cuerpo de la luminaria, por los puntos previstos a tal fin, por el fabricante.

La bombilla tiene que quedar alojada en el portalamparas y haciendo contacto con este.

Una vez instalado ha de ser posible el desmontaje de las partes de la luminaria que necesiten mantenimiento.
LUMINARIA DECORATIVA:

Tolerancias de ejecucién para luminarias fijadas a la pared o montadas con lira, pinza o pica:

- Verticalidad: <= 10 mm

- Posicién en altura: +20 mm

- Posicion lateral: <= 50 mm

LUMINARIA SUMERGIBLE:

La luminaria quedara fijada sélidamente al paramento por un minimo de cuatro puntos.

El cuerpo de la luminaria sin difusor, quedara al mismo nivel que el acabado del paramento.

En su interior quedara la armadura por medio de sus elementos de estanqueidad y cerramiento o ajuste.

En el exterior de la luminaria quedara instalado su accesorio embellecedor.

Todas las partes en tension de la luminaria quedaran protegidas cuando la luminaria esté dentro del agua.

Las dimensiones del nicho superaran las de la luminaria en un maximo de 5 mm.

Tolerancias de ejecucion:

- Posicién en altura: + 20 mm

- Posicion lateral: <= 50 mm

2.- CONDICIONES DEL PROCESO DE EJECUCION

CONDICIONES GENERALES:

La instalacion eléctrica se hara sin tension en la linea.

Si incorpora difusor de vidrio, se tendra cuidado durante su manipulacion.

Se tendra cuidado de no ensuciar el difusor ni los componentes de la 6ptica durante la colocacién de la luminaria. Si se
ensucian, se limpiaran adecuadamente.

La colocacion y conexionado de la luminaria ha de seguir las instrucciones del fabricante.

Antes de empezar los trabajos de montaje, se hara un replanteo previo que debera ser aprobado por la DF.
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PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES Ref.: pli0

Todas las secciones Fec.:

Se comprobara que las caracteristicas técnicas del aparato corresponden con las especificadas en el proyecto.

Todos los elementos se inspeccionaran antes de su colocacién.

Su instalacién no alterara las caracteristicas del elemento.

Se comprobard la idoneidad de la tension disponible con la del equipo de la luminaria.

Una vez instalado el equipo, se procedera a la retirada de la obra de todos los materiales sobrantes como embalajes,
recortes de tubos, cables, etc.

LUMINARIA SUMERGIBLE:

Cuando se manipule se tendra un cuidado especial con los difusores y la posicién correcta de las juntas de estanqueidad.
Su puesta en obra no alterara las caracteristicas de la hornacina ni impedira el acceso libre del cable de alimentacion a su
dispositivo de estanqueidad.

3.- UNIDAD Y CRITERIOS DE MEDICION

Unidad de cantidad instalada, medida segun las especificaciones de la DT.
La instalacion incluye la lampara y el cableado interior de la luminaria.
En las instalaciones que lo especifica, también incluye el equipo completo de encendido.

4.- NORMATIVA DE OBLIGADO CUMPLIMIENTO

NORMATIVA GENERAL:

Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto, por el que se aprueba el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién. REBT 2002
Real Decreto 1890/2008, de 14 de noviembre, por el que se aprueba el Reglamento de eficiencia energética en
instalaciones de alumbrado exterior y sus Instrucciones técnicas complementarias EA-01 a EA-07.

UNE-EN 60598-1:2005 Luminarias. Parte 1: Requisitos generales y ensayos.

UNE-EN 60598-2-3:1997 Luminarias. Parte 2: Reglas particulares. Seccién 3: Luminarias para alumbrado publico.
UNE-EN 60923:1997 Aparatos auxiliares para lamparas. Balastos para lamparas de descarga (excepto lamparas
fluorescentes tubulares). Prescripciones de funcionamiento.

LUMINARIAS CON LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE BAJA PRESION:

* UNE-EN 60192:2004 Lamparas de vapor de sodio a baja presion. Requisitos de funcionamiento.

LUMINARIA CON LAMPARA DE VAPOR DE MERCURIO:

* UNE-EN 60188:2002 Lamparas de vapor de mercurio a alta presion. Requisitos de funcionamiento

* UNE-EN 62035:2000 Lamparas de descarga (excepto lamparas fluorescentes). Requisitos de seguridad.
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