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1.  Introducción 

El objeto de este anejo es obtener los datos representativos del clima marítimo en la bahía de 
Benidorm (Alicante). Los agentes climáticos y ambientales considerados en el estudio son el 
oleaje, el viento, las mareas y las corrientes. Estos agentes van a condicionar el diseño de la 
terminal en todas las fases del proyecto, y van a ser condicionantes importantes tanto para la 
resistencia como para la funcionalidad. 

Todos los datos referidos en este anejo se han obtenido de los informes oficiales de Puertos del 
Estado. 

En particular, los datos de régimen medio de oleaje y viento son proporcionados por el informe 
de régimen medio del Nodo WANA2083102, que se encuentra en las siguientes coordenadas 
geográficas: 38º30’00’’ N, 0º4’58.80’’ W. 

Se puede definir como régimen medio de una serie temporal al conjunto de datos que más 
probablemente podemos encontrar. Es decir, caracteriza el comportamiento probabilístico en el 
que por término medio se va a desenvolver una determinada actividad influida por uno de estos 
agentes. 

El régimen extremal de oleaje ha sido proporcionado por la Boya de Alicante, que es el punto 
más próximo a Benidorm que posee un informe de régimen extremal con unas condiciones de 
contorno similares. Sus coordenadas geográficas son: 38º15’00’’ N, 0º24’36’’ W. 

El régimen extremal de oleaje es un modelo estadístico que describe la probabilidad con la que 
se puede presentar un temporal de una cierta altura de ola. Esto es necesario para acotar el 
riesgo que corre una instalación debido a la acción del oleaje. 

El régimen de mareas se ha determinado mediante los niveles del mar registrados por el 
mareógrafo de Gandia, el más próximo, obtenidos del informe de la estación REDMAR de 
Gandia.  

El régimen de corrientes se ha determinado en base al informe de la boya Cabo de Palos. 
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2.  Oleaje 

2.1.  Régimen medio 

Si representáramos los datos en forma de histograma no acumulado, el régimen medio 
vendrá definido por aquella banda de datos en la que se contiene la masa de probabilidad 
que hay entorno al máximo del histograma.  

El régimen medio se describe, habitualmente, mediante una distribución teórica que ajusta 
dicha zona media o central del histograma. Es decir, no todos los datos participan en el 
proceso de estimación de los parámetros de la distribución teórica, sólo lo hacen aquellos 
datos cuyos valores de presentación caen en la zona media del histograma. La distribución 
elegida para describir el régimen medio de las series de oleaje es Weibull. 

El régimen medio, generalmente, suele representarse de una forma gráfica mediante un 
histograma acumulado y el correspondiente ajuste teórico, todo ello en una escala especial 
en la cual Weibull aparece representada como una recta. 

Se incluyen las distribuciones conjuntas de altura y periodo, altura y dirección y rosas de 
oleaje. 

Las distribuciones conjuntas muestran histogramas y tablas de contingencia y en la rosa de 
oleaje se representa la altura y dirección del oleaje asociada a su probabilidad de 
ocurrencia. 

Los datos que se exponen son estadísticas agregadas para un período de estudio anual, 
puesto que la terminal va a ser operativa todas las estaciones del año. 

Los datos mostrados a continuación corresponden al periodo comprendido entre Enero de 
1996 y Octubre de 2013  y fueron recogidos a lo largo de todo el año. 

En primer lugar se representa el periodo pico respecto a su frecuencia. 

 
Figura 2.1.1 Frecuencia de periodo pico 
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En segundo lugar se representa la altura de ola significante respecto a su frecuencia. 

 
Figura 2.1.2 Frecuencia de altura de ola 

Nótese que es una zona de oleaje suave ya que el 64% de las olas no sobrepasan el medio 
metro, y un 94% no serán mayores de un metro. 

A continuación se representa una tabla que relaciona la altura de ola con el periodo de pico 
y señala la frecuencia de ocurrencia de cada combinación. 

 
Figura 2.1.3 Altura de ola y periodo de pico 
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Los datos de la rosa del oleaje muestran la altura de la ola y su dirección de procedencia 
según su frecuencia para el periodo que abarca entre Enero de 1996 y Octubre de 2013. 

 
Figura 2.1.4 Rosa de oleaje 

Como podemos observar en la rosa del olaje no existe una dirección claramente 
predominante sino que hay varias direcciones que destacan, que son: NE,ENE, E, ES, S y 
SSW. 

 Las siguientes figuras relacionan la altura de ola con la dirección de procedencia, 
asignando una frecuencia para cada combinación. 

 
Figura 2.1.5 Frecuencias aisladas 
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Figura 2.1.6 Frecuencias conjuntas 

En esta gráfica vemos la probabilidad de no excedencia de una altura significativa de ola 
para el periodo anual. 

 
Figura 2.1.7 Probabilidad de no excedencia de altura de ola 
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2.2.  Régimen extremal 

A partir de los datos registrados por la Boya de Alicante para los temporales ocurridos 
entre Septiembre de 1985 y Diciembre de 2012, Puertos del Estado ha confeccionado un 
gráfico donde se relaciona la altura de ola significante, la probabilidad de excedencia anual 
y el periodo de retorno en años. 

 
Figura 2.2.1 Gráfico de régimen extremal 

En el gráfico se distingue la línea de estimación central y las líneas del intervalo de 
confianza del 90% superior e inferior. 

En la siguiente figura se encuentra la ecuación (1) que relaciona el periodo de pico con la 
altura de ola significante en aguas profundas. 

�� � 4.96 � 	

�.�
      (1) 

 
Figura 2.2.2 Parámetros de cálculo 



Anejo nº 3 Clima Marítimo 

 
 

8 

3.  Viento 

3.1.  Régimen medio 

A continuación se exponen los datos del régimen medio del viento obtenidos del informe 
del punto WANA para el periodo anual, de la serie comprendida entre Enero de 1996 y 
Octubre de 2013. 

Los datos de la rosa de viento muestran velocidad y  dirección de procedencia según su 
frecuencia. 

 

Figura 3.1.1 Rosa de viento 

 

Figura 3.1.2 Frecuencia-Dirección 

 



Anejo nº 3 Clima Marítimo 

 
 

9 

 

Figura 3.1.3 Frecuencia-velocidad media 

A continuación se representa una tabla que pone en relación la velocidad media con la 
dirección de procedencia del viento en relación a su frecuencia.  

 
Figura 3.1.4 Tabla conjunta 
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En la siguiente gráfica vemos la probabilidad de no excrecencia respecto de una velocidad 
media de viento para el periodo anual. 

 
Figura 3.1.5 Probabilidad de no excedencia 

Se puede observar  que la probabilidad de que velocidad del viento sea menor de 9 m/s 
estará por encima de 90 %, es decir, que solo en 10 de cada 100 casos el viento superará los 
9 m/s. La probabilidad de que el viento sea menor de 12.8 m/s estará en torno al 99% o sea 
solo 1 de cada 100 casos la ola supera los 12.8 m/s. 
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4.  Mareas 

Con el objetivo de determinar el nivel medio del mar en Benidorm y cuantificar el efecto de las 
mareas, conjuntamente la astronómica y la meteorológica, se exponen los datos del informe de 
la estación REDMAR de Gandia. Puesto que esta estación es la más cercana a la bahía de 
Benidorm, se asume que el nivel medio del mar es el mismo. 

 
Figura 4.1 Niveles de referencia del mar 

Las mareas máximas observadas  son de -0.41 m y 0.61 m respecto del nivel medio del mar 
(NMM). Por tanto, a partir de los datos de batimetría referidos a la mínima bajamar BMVE, el 
nivel medio del mar se encuentra en BMVE+0.41m y la máxima pleamar PMVE se encuentra 
en BMVE+1.02m. 
Se observa también que la unidad de altura U.A. de las mareas astronómicas es menor de 0.5 m. 
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5.  Corrientes 

A continuación se exponen los datos del informe de la boya Cabo de Palos. 

 

 

 
Figura 5.1 
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Se debe observar que gran parte de las corrientes que registra esta boya son de direcciones NNE 
a ENE, las cuales no son importantes en la bahía de Benidorm que posee un abrigo natural 
frente a estas direcciones, como se puede observar en la imagen a continuación. 

 
Figura 5.2 

Sin embargo, ante la imposibilidad de contar con datos mejores, se asumen las velocidades de 
corriente registradas en esta boya como no direccionales y se acepta la frecuencia de ocurrencia. 

De tal manera la frecuencia de una velocidad de corriente menor o igual a 0.5 m/s es del 
86.254%. 

 


