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1. Introduccidén

En este anejo se estudian los requerimientos geopgtque es necesario cumplir para
satisfacer las diversas funciones de la estructura.

En primer lugar se calcula la orientacion de lauestira. Después se tratan las condiciones que
ha de cumplir la terminal desde el punto de vigaud muelle; el nivel de coronacion y las
longitudes de las lineas de atraque. De la misnrmeeraase calculan las condiciones geométricas
que ha de tener la estructura como dique vertealligo. Finalmente se da una descripcion de
la geometria de los cajones.

No deben tomarse los valores calculados en esfe em@o definitivos. El objetivo es calcular
las condiciones minimas necesarias, la geometn&nfente elegida esta detallada en los
planos.

2. Orientacion

La estructura se orientara en la direccion perpeitati a la resultante de oleaje incidente anual
ponderado por su frecuencia, para que la termuneda ser operativa el maximo tiempo posible
durante todo el afo.

Para caracterizar el oleaje incidente sobre la@sira se usan los datos de clima maritimo del
anejo 3.

Este célculo se realiza a partir de la tabla qlerciana la direccion de procedencia con su
porcentaje de ocurrencia. El célculo consiste eftiptioar cada direccion por su frecuencia
para obtener su peso relativo y realizar el suntatbe estos productos para a continuacion
dividirlo por 100 descontando el periodo de calrnas)jo se indica en la siguiente expresion:

g0 Y.(direccion X frecuencia)

100 — calmas
La tabla de datos es la siguiente:

Tabla Altura Significativa (Hs ) - Direccidn de Procedencia en %%

Direccidn Hs (m) Tatal
= 0.2 0.5 1.0 L5 2.0 2.5 a0 a5 4.0 4.5 50 =50

CALMAS 10.856 10.856
N 0.0 5T .236 035 002 002 - - - - - - 802
NNE 22.5 84T 618 082 023 - - 002 002 - - - 1.574
NE 45.0 4.500 2873 570 A13 031 A018 - - - - - 7.122
ENE 67.5 5608 4.038 730 150 D64 016 - - - - -] 10.614
E a0.0 0485 631 (868 240 082 {025 002 - - - -] 17.013
EsE 1125 B.TEGE  4.660 324 035 010 - - - - - - | 12815
SE 135.0 3287 .T04 033 (004 002 002 - - - - - 4.032
ssE 1575 2,854 655 M55 021 004 - - - - - - 3.580
8 180.0 6067  1.861 191 021 004 - - - - - - 3144
ssw 2025 6576 5125 1.247 279 080 021 006 006 - - -] 1334
W 225.0 2380 1.678 302 M55 006 - - - - - - 4.420
WwWsw 2475 a7 608 101 006 - - - - - - - 1.783
W 270.0 it 511 062 010 - - - - - - - 1.342
WNW 2025 560 419 064 002 - - - - - - - 1.044
Nw  315.0 437 843 066 .002 . . B B . B B 847
NNW 3375 308 232 031 002 - - - - - - - 663
Total 10.856 53.050 20058 4.777 064 (285 (082 010 08 - - - 100 %
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Los datos de oleaje corresponden al periodo amest@ que no se prevé que haya ninguna
limitacidn estacional en el uso de la terminal.

La resultante de oleajes incidentes es:

DIRECCION FRECUENCIA Dir x Frec \
N 0.0 0.80 0.00
NNE 225 1.57 35.42
NE 45.0 7.12 320.49
ENE 67.5 10.61 716.45
E 90.0 17.01 1531.17
ESE 112.5 12.82 1441.69
SE 135.0 4.03 544.32
SSE 157.5 3.59 565.27
S 180.0 8.14 1465.92
SSW 202.5 13.34 2701.55
SW 225.0 4.42 994.50
WSW 2475 1.78 441.29
W 270.0 1.34 362.34
WNW 292.5 1.04 305.37
NW 315.0 0.85 266.81
NNW 337.5 0.66 223.76
Calmas 10.86 0.00
Total 100.00 11916.35
Resultante 11916.35/(100-10.86) 133.67°

La orientacion de la estructura es® = 45°N
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3. Requerimientos del muelle

3.1 Requerimientos en alzado

Segun la ROM 3.1-99 y la ROM 2.0-11 el nivel deot@aciéon del muelle sera el valor
méaximo resultado de considerar los siguientesrimgieEl criterio de explotacion, el de no
rebasabilidad de las aguas exteriores, y el deagrete aguas pluviales. El criterio de no
rebasabilidad del nivel freético se cumple autotaatente si se cumple el criterio de no
rebasabilidad del agua libre exterior

Las variables a obtener son el francobdideespecto del nivel medio del mar (NMM).
» Criterio de explotacion segun ROM 3.1-99

NMO + Az Az = +2.5 m para buques de desplazamiento > 10.000 t
NMO = NMM + 0.1 m
Con los datos de mareas del Anej&iBIM = BMVE + 0.41 m
F.=26m
» Criterio de explotacion segun ROM 2.0-11

El francobordo es de 2.5 m respecto del nivel sopaefe la ventana de marea
operativa, que se puede tomar como NMM+0.5 m cudaaarea astronémica no
es significativa, como es el caso de este emplazami

F.=3m
» Criterio de no rebasabilidad del agua libre exterio

El francobordo minimo sera 0.5 m respecto del réuplerior de la ventana extremal
de las aguas exteriores. Puesto que la linea a@guatise encuentra al lado abrigado
de la estructura, el agente predominante que adéotsel de las aguas es la marea.

Recurriendo a la tabla 4.6.2.3 ROM 2.0-11, parguwrto de Valencia el nivel
superior de la ventana extremal se encuentra 0.p6rrencima del nivel medio del
mar considerando un periodo de retorno de 500 afios.

F.=146m
» Criterio de drenaje de las aguas pluviales

En ubicaciones en las que hay tanto marea astroaéeoimo meteorologica, y la
marea astrondmica no es significativa (UA<0.5 rsje ecriterio se cumple con un
francobordo de 1 m respecto del NMM.

F.=1m

El criterio que da mayor nivel de coronacion esleelexplotacion, no obstante haber una
discrepancia entre la ROM 3.1-99 y la 2.0-11. Rugsie la ROM 2.0-11 es posterior y
trata de forma especifica el caso de obras de ustrag amarre; y puesto que el
emplazamiento de esta estructura esta fuera des ggagegidas, se opta por el resultado
gue se muestra en la tabla 3.1.1.

Tabla 3.1.1 — Nivel de coronacion del muelle

F. (m) 3m
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3.2 Requerimientos en planta
La geometria en planta de la terminal es la quewsstra en la figura 3.2.1.

L ]

Lo Los

Figura 3.2.1

La solucion de muelle elegida consist en una atid@aprincipal para el atrague de
cruceros, mas 4 alineaciones secundarias pameqlatde pequefias embarcaciones.

La=Llpax +2-1

El parametrdg es una distancia de seguridad que depende difa ggle la disposicion
de las lineas de atraque.

Lmax €S la eslora total del buque.

* Alineacién principal

El buque de proyecto tiene una eslora total den2$4; = 25 m.

L, >234+2-25=284m

» Alineaciones secundarias

La embarcacidn auxiliar de proyecto tiene una adiatial de 15.5 mil; = 5m.
Ly, = 15542-5=255m

La longitud L,; no depende solo de la longitud necesaria pardrafjue sino de las
condiciones para reducir la agitacidén de las adtlasstudio de la agitacion se aborda en el
anejo correspondiente.
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4. Requerimientos del dique

Para proyectar un dique vertical es recomendakikfazer unas condiciones para que sea poco
probable la rotura de las olas contra el paramento.

d
” > 0.85 @

d: altura de agua sobre la berma (m)
h: profundidad de agua a pie de dique (m)
h=31+041=3141m

d =10.35m
&35 = 0.3295 £ 0.85 no cumple
31.41
o 3)
l;: longitud de berma a pie de cajén (m)
L: longitud de ola (m)
171.623
e < T 8.58m
2 < (0114003 ;i:) tanh 22 (4)
H;: altura de ola incidente (m)
kg: coeficiente de reflexion
H; =9.01m
kg =1
0.0525 < 0.09 cumple
H,=18.02m (5)

No se cumple la condicidbn geométrica de la ecua@ynsin embargo se cumplen las otras
condiciones. Por tanto se considera que la pasaloilde rotura de la ola sobre el paramento no
es despreciable.

Francobordo:

F,

—>05 ->F.>9.01m
H,

Ancho del dique:

B 1.5 - B~27.03

—~1.5 -» B~27.

H m

*
Teniendo en cuenta la fase constructiva, la coiénagdel cajon serd de 3 m sobre el nivel

medio del mar. De esta manera las operacionesrsgraocion no se detendran debido al oleaje
salvo en condiciones excepcionales de temporal.

Por tanto para cumplir con un francobordo total digle se construir4 un espaldén de altura
igual a la diferencia entre la cota de coronaci@hfyancobordo.



