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1. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

Seran de aplicacion las siguientes NORMAS Y PRESCRIPCIONES TECNICAS de caracter general,
en tanto no sean modificadas por las condiciones particulares en el apartado 2 del presente
pliego:

- Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Obras de Carreteras y Puentes, PG
3/89, de la Direccion General de Carreteras del M.O.P.U.

- Instrucciéon de hormigén Estructural (EHE-08). Relativa al proyecto y Ejecucién de
Obras de Hormigdn, aprobada por R. D. 1247/2008, de 18 de julio.

- Instruccidn para la Recepcion de Cementos. RC-03. Real Decreto 1797/2003, de 26
de diciembre.

- Reglamento Electrotécnico Baja Tension. REAL DECRETO 842/2002, de 2 de agosto.
BOE num. 224 del miércoles 18 de septiembre.

- Normas Tecnoldgicas y Normas Basicas de la Edificacion, del Ministerio de Obras
Publicas y Urbanismo.

- Ley 25/2009 de Prevencion de Riesgos Laborales y sus posteriores modificaciones.
Real Decreto de Seguridad y Salud en las Obras de Construccion (R.D. 1627/1997 24 de
Octubre de 1997).

- Ley de Contratos de Trabajo y Disposiciones Vigentes que regulen las relaciones
patrono obrero, asi como cualquier otra de caracter oficial que se dicte.

- "Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de
agua". Orden de 28 de Julio de 1974.

- “Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para tuberias de saneamiento de
poblaciones" (1.986).

- "Normas UNE vigentes, del Instituto nacional de Racionalizacidn y Normalizacién que
afectan a los materiales y obras del presente proyecto".

- "Normas de ensayo del Laboratorio de Transporte y Mecanica del Suelo". (M.O.P.U).

- "Meétodos de ensayo del Laboratorio Central" (M.O.P.U.).
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- Normativas medioambientales vigentes.

Sera obligatorio el cumplimiento de la normativa de accesibilidad vigente: “Ley 1/1998 de 5
de Mayo de accesibilidad y supresién de barreras arquitecténicas, urbanisticas y de la
comunicacion de la Comunidad Valenciana”.

Serdn de aplicacidn, asimismo, todas aquellas normas de obligado cumplimiento
provenientes de la Presidencia del Gobierno y demds Ministerios relacionados con la
Construccién y Obras Publicas.

En el caso de que se presenten discrepancias entre algunas condiciones impuestas en las
Normas sefialadas, salvo manifestacion expresa en contrario por parte del proyectista, se
sobreentendera que es valida la mas restrictiva.

Las condiciones exigidas en el presente Pliego, deben entenderse como condiciones minimas.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 6



DIAGNOSTICO DE DANOS Y PROPUESTA DE ACTUACION EN EL DEPOSITO DE AGUA DE LA CONDUCCION TURIA — SAGUNTO EN EL T.M. DE
SAGUNTO (VALENCIA). REPARACION Y REFUERZO

2. PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES

2.1. Objeto del pliego

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares, tiene por objeto fijar las
caracteristicas que deben reunir los materiales, las condiciones técnicas a observar en la
ejecucion de las unidades de obra, el modo de medir y valorar, asi como las condiciones
generales que han de regir en la ejecucion de las obras del “Diagndstico de dafios y propuesta de
actuacidon en el depdsito de agua de la conduccién Turia-Sagunto en el T.M. de Sagunto
(Valencia). Reparacion y Refuerzo”, Las obras se ajustaran a los planos, estados de mediciones y
cuadros de precios, resolviéndose cualquier discrepancia que pudiera existir por el Director de las
Obras.

En el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se establecen también las instrucciones sobre
la forma de medir y valorar las antedichas obras, asi como las disposiciones generales que,
ademas de la legislacidn vigente, regirdn durante la vigencia del Contrato de obras.

2.2. Localizacion de las obras

El depdsito de agua de la conduccién Turia-Sagunto, se encuentra en el término municipal de
Sagunto de la Comunidad Valenciana. Situado a 2 Km al sur-oeste del casco urbano, bajo la
ladera en la que se encuentra el castillo romano de Sagunto y a una altura de 60 m sobre el nivel
del mar.

El emplazamiento de las obras se encuentra detallado en el Plano N2 1 del Documento N2 2,
Planos. En dichos documento se incluye asimismo la planta general de las obras que se detallan a
continuacion.

2.3. Objeto del proyecto

El objeto del presente Trabajo final de grado “Diagndstico de dafios y propuesta de actuacion en el
depdsito de agua de la conduccién Turia-Sagunto en el T.M. de Sagunto (Valencia).Reparacién y
Refuerzo”, es diagndsticas las patologias que dejaron al depdsito fuera de servicio y proponer y
definir una solucién para devolverlo a la actividad.
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2.4. Obras que comprende el proyecto
Las obras que comprende el proyecto se describen con detalle en la Memoria y en los Anejos,
ademds de en los correspondientes capitulos del presente Pliego.

En el Documento N2 2 Planos figuran las referencias para la correcta ubicacidn de los trabajos.

A continuacién se enumera el conjunto de actuaciones mds importantes consideradas en el
proyecto, se pueden descomponer en dos partes:

e Refuerzode la cimentacion

e Tratamientos superficiales

2.4.1. Refuerzo de la cimentacion

Basicamente, la medida para evitar el deslizamiento y el vuelco que se estan produciendo en la
estructura serd la ejecucion de micropilotes, donde el cdlculo de los mismos se encuentra
detallado en el “Anejo N21 Cdlculos y dimensionamiento”. Asi como, el detalle de la disposicion
de los micropilotes aparece en el Documento N2 2.

2.4.2. Tratamientos superficiales

Ademids de las propias medidas de refuerzo, se plantean una serie de tratamientos
superficiales:

e Nivelacién de la cubierta
e Tratamiento de juntas entre paneles

e Revestimiento superficial para la oxidacion de las armaduras

2.5. Sistemas de ejecucion

Sera de aplicacion la Ley de 30/2007, de 30 de octubre, por el que se aprueba el texto refundido
de la Ley de Contratos del Sector Publico.

2.6. Materiales sustituidos

Las sustituciones estaran debidamente justificadas y autorizadas por la Direccion de Obra.
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2.7. Unidades de obra no previstas

Si fuera necesario realizar una unidad de obra no prevista en el presente plan, el nuevo precio se
determinara contradictoriamente a las condiciones generales y considerando los precios de los
materiales y de las operaciones que figuren en otras unidades del presente plan.

La fijacién del precio deberd determinarse previamente a la ejecuciéon de la nueva unidad,

mediante acuerdo de la direccién de obra y la empresa adjudicataria; se procedera de acuerdo con
el RGLCAP.

2.8. Contradiccionesy omisiones en el proyecto

En casos de contradiccion o incompatibilidad entre los Planos y el Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares, prevalecerd lo escrito en este ultimo documento.

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los planos o
viceversa, habrd de ser considerado como si estuviera expuesto en ambos documentos,
siempre que la unidad de obra esté perfectamente definida en uno u otro documento y tenga
precio en el Presupuesto.

Las contradicciones, omisiones o errores que se adviertan en estosdocumentos por el
Director o por la empresa adjudicataria, antes de lainiciacién de la obra, deberdn reflejarse
en el acta de reconocimiento y comprobacion con su posible solucion.

En caso de omisién, el Contratista seguira las érdenes del Director de la Obra y las normas de
buena practica en la ejecucion de obras.

2.9. Normas de aplicacion

Ademas de lo especificado en el pliego de cldusulas Econdmico- Administrativas Particulares
del Contrato, el Contratista queda obligado a cumplir lo dispuesto en el presente Pliego de
Prescripciones Técnicas Particulares. En lo no contemplado por él se seguira lo dispuesto en las
siguientes normas, que afecten al presente Proyecto.

El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares regira junto con las disposiciones de
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caracter general y particular que se presentan a continuacion.

2.9.1. Con caracter general

Ley 30/2007, de 30 de octubre, por el que se aprueba la Ley de Contratos del Sector Publico.
Reglamento de los Servicios de Prevencién (R.D. 39/1997 del 17 de enero y su modificacion
posterior en el R.D. 780/1998 del 30 de abril), asi como las posteriores disposiciones en materia
de seguridad y salud en el trabajo.

2.9.2. Con caracter particular
El presente Pliego de Prescripciones Particulares aplica:
Todas las normas nacionales de posible o necesaria aplicacién, aprobadas y oficialmente en vigor,
sobre la ejecucién de ensayos materiales para el control de calidad de suministros asi como
las unidades de obra ejecutada. En especial se considera de obligado cumplimiento.
Norma EHE-08 de Hormigdn Estructural
Normas UNE, las Normas Basicas de Edificacion (NBE) Normas de Laboratorio de Transporte (NLT,
del CEDEX).
Ordenanzas y Normas de los términos municipales encargados de otorgar la licencia municipal de
obra.

Reglamento de Seguridad y Salud en el Trabajo.

Preceptos sobre Seguridad e Higiene en el Trabajo contenidas en las Ordenanzas laborales,
reglamentos de trabajo, Convenios Colectivos y Reglamentos de Régimen Interior en vigor.

Convenio Colectivo vigente del sector de Construccion y Obras Publicas de la provincia de
Valencia.

En general cuantas prestaciones figuran en los Reglamentos, Normas e Instrucciones oficiales
que guardan relacion con las obras del presente Proyecto o con sus instalaciones
complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

2.10. Condiciones de los materiales
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2.10.1. Prescripcionesgenerales

Todos los materiales empleados en estas obras reunirdn las condiciones de naturaleza
requerida para cada uno por este Pliego y por el Director de las Obras, quien dentro del
criterio de justicia, se reserva el derecho de ordenar que sean retirados, demolidos o
reemplazados, dentro de cualquiera de las épocas de la obra (o de sus plazos de garantia), los
productos, elementos, materiales, etc. que a su parecer perjudiquen en cualquier grado el
aspecto, seguridad o bondad de la obra.

El Contratista debera notificar con suficiente antelacién al Director de Obra la procedencia de los
materiales, aportando las muestras y datos necesarios para determinar la posibilidad de
aceptacion.

La aceptacién de una procedencia o cantera, no anula el derecho del Director de Obra, a
rechazar aquellos materiales que a su juicio, no respondan a las condiciones del Pliego, aun en el
caso de que tales materiales estuvieran ya puestos en obra.

2.10.2. Procedenciade los materiales

La procedencia de los materiales, de no indicarse en la Memoria o en los Planos, serd la que fije
el Director de las Obras, la cual servird de orientacion del Contratista.

Los materiales cumplirdn las condiciones que se especifican en este Pliego, condiciones que
habrdn de comprobarse siempre mediante los ensayos correspondientes.

La procedencia indicada sirve para definir la distancia de transporte de los materiales, y para fijar
los excesos de transporte respecto a dicha distancia, en los casos en que la Administracion
autorice al Contratista a utilizar materiales de otra procedencia con mayor distancia de
transporte, y le reconozca el derecho a la percepcion de dichos excesos de transporte.

2.10.3. Analisis y ensayos para aceptacion de los materiales

En relacién con cuanto se prescribe en este Pliego acerca de las caracteristicas de los
materiales, el Contratista estd obligado a presenciar o admitir, en todo momento, aquellos
ensayos o analisis que el Director de Obra juzgue necesario realizar para comprobar la calidad,
resistencia y restantes caracteristicas de los materiales empleados o que hayan de emplearse.

La eleccién de los laboratorios y el enjuiciamiento e interpretacidon de dichos analisis, seran de
la exclusiva competencia del Director de Obra.
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2.10.4. Materiales no especificados en este pliego

Los materiales no incluidos en el presente pliego serdn de probada calidad debiendo presentar el
contratista, para recabar la aprobacién de la Direcciéon de Obra, cuantos catalogos, muestras e
informes y certificados de los correspondientes fabricantes se estimen necesarios. Si la
informacién no se considera suficiente, podrdn exigirse los ensayos oportunos de los materiales a
utilizar.

2.10.5. Materiales que no retnan las condiciones de este pliego
Cuando, a juicio del Director de las Obras, alguno de los materiales a emplear en la obra no
fuera aceptable, deberd comunicarlo por escrito al contratista, sefialando las causas que
motivan tal decisidn.

Si los materiales a emplear fueran defectuosos, pero aceptables a juicio de la Direccién Técnica
de las obras, podran ser empleados pero con la rebaja del precio que la misma determine, a no
ser que el Contratista opte por el empleo de materiales de las calidades exigidas por este Pliego.

2.10.6. Arena

Por el término arena o arido fino debe entenderse el arido o fraccién del mismo que pasa por el
tamizde 5 mm.

La arena para hormigones y morteros sera suministrada por el Contratista y el suministro a la
planta de hormigonado sera hecho bajo contenido en humedad uniforme y estable no superior al

7%.

La arena consistird en fragmentos de roca limpios, duros, durables y densos. Los porcentajes
maximos de sustancias deletéreas no excederan de los siguientes valores:

- Material pasado por el tamiz 200 ASTM: 3% en peso.

- Material ligero: 2% en peso (Ensayo UNE 7244)

- Terrones de arcilla: 1% en peso (Ensayo UNE 7133)

- Total de otras sustancias deletreas: 2% en peso.
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La suma de todas las sustancias deletéreas no excedera del 5% en peso. Serdn rechazadas
las arenas que presenten una cantidad de materia orgdnica tal que, ensayada con arreglo al
método de ensayo UNE 7082, produzca un color mas oscuro que el de la sustancia patrén; las que
tengan una gravedad especifica menor de 2,60 de acuerdo con el ensayo ASTM. C127-80; las
gue sometidas a cinco kilos de tratamiento con soluciones de sulfato sddico y sulfato
magnésico, segln la norma UNE 7136, presentan una pérdida de peso superior al 10 y 15%
respectivamente.

La arena utilizada para la fabricacién de hormigdén estard bien graduada vy estard
comprendida dentro del siguiente huso granulométrico:

Tamiz ASTM % Que pasa en peso

Huso B
3/8” 100

4 90-100

8 80-90

16 55-75

30 30-60

50 12-30
100 2-10
200 0-5

El almacenamiento de la arena se hard de forma que se evite sucontaminacion. El
Contratista acopiara en cada momento un volumen de arena no inferior al que se prevea consumir
en los siguientes 15 dias.

2.10.7. Cementos

Se definen como cementos los conglomerantes hidraulicos que, finamente molidos vy
convenientemente amasados con agua, forman pastas que fraguan y endurecen a causa de las
reacciones de hidrdlisis e hidratacion de sus constituyentes, dando lugar a productos hidratados
mecdanicamente resistentes y estables, tanto al aire como bajo agua. El cemento a utilizar en
las obras proyectadas serd del tipo CEM 1I/A-P 32,5 R.
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2.10.7.1. Normativa

UNE 80 114 Métodos de ensayo de cementos. Ensayos fisicos. Determinacién de los fraguados
anormales (método de la pasta de cemento).

UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicion, especificacionesy criterios de
conformidad.

UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar. UNE 80 305

Cementos blancos.

UNE. 80 306 Cementos de bajo calor de hidratacion. UNE 80 307

Cementos para usos especiales.

UNE 80 310 Cementos de aluminato de calcio.

UNE 80 403 Cementos: Evaluacion de la conformidad.

2.10.7.2. Condiciones generales

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos de uso en las obras
proyectadas seran las que figuren en las siguientes normas:

UNE 80 301 Cementos. Cementos comunes. Composicidn, especificaciones y criterios de
conformidad.

UNE 80 303 Cementos resistentes a sulfatos y/o agua de mar. UNE 80 305

Cementos blancos.

Asimismo, serd de aplicacion todo lo dispuesto en la vigente “Instruccidn para la recepcion de
cementos (RC-03)” o normativa que la sustituya.

Lo dispuesto en este articulo se entenderd sin perjuicio de lo establecido en el Real Decreto
1630/1992 (modificado por el Real Decreto 1328/1995), por el que se dictan disposiciones
para la libre circulacion de productos de construccidn, en aplicacidon de la Directiva 89/106/CEE,
y, en particular, en lo referente a los procedimientos especiales de reconocimiento, se estara
a lo establecido en su articulo 9.

2.10.7.3. Transporte y almacenamiento

El cemento no llegard a obra excesivamente caliente. Si su manipulaciéon se realizara por
medios neumaticos o mecanicos, su temperatura no excedera de setenta grados Celsius (702C), y
si se realizara a mano, no excedera del mayor de los dos limites siguientes
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Cuarenta grados Celsius (402C
Temperatura ambiente mas cinco grados Celsius (52C).

Cuando se prevea que puede presentarse el fendmeno de falso fraguado, deberd comprobarse,
con anterioridad al empleo del cemento, que éste no presenta tendencia a experimentar dicho
fendmeno, realizdndose esta determinacién segin la UNE 80 114.

Para el suministro, transporte y almacenamiento de cemento se podran emplear sacos de
acuerdo con lo indicado al respecto en la vigente “Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-
03)” o normativa que la sustituya.

El Director de las Obras podrd comprobar, con la frecuencia que crea necesaria, las
condiciones de almacenamiento, asi como los sistemas de transporte y trasiego en todo cuanto
pudiera afectar a la calidad del material; y de no ser de su conformidad, suspenderd la utilizacidn
del contenido del saco, o silo correspondiente hasta la comprobacién de las caracteristicas que
estime convenientes de las exigidas en este articulo, o en la vigente “Instrucciéon para la
recepcion de cementos (RC-03)” o normativa que la sustituya.

2.10.7.4. Suministro

Para el suministro del cemento sera de aplicacion lo dispuesto en el articulo 9 de la vigente
“Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)” o normativa que la sustituya.

2.10.7.5. Identificacion

Cada remesa de cemento que llegue a obra ird acompafiada de un albardn con documentacion
anexa conteniendo los datos que se indican en el apartado 9.b) de la vigente “Instruccion para la
recepcion de cementos (RC-03)” o normativa que la sustituya.

Adicionalmente, contendrd también la siguiente informacién:

Resultados de analisis y ensayos correspondientes a la produccion a la que pertenezca, segln
la UNE 80 403.

Fecha de expedicion del cemento desde la fabrica. En el caso de proceder el cemento de un

centro de distribucién se deberd afiadir también la fecha de expedicidon desde dicho centro de
distribucidn.

2.10.7.6. Control de calidad

Si con el producto se aportara certificado acreditativo del cumplimiento de las especificaciones
obligatorias de este articulo y / o documento acreditativo de la homologacién de la marca, sello
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o distintivo de calidad del producto, los criterios descritos a continuacion para realizar el
control de recepcidon no seran de aplicacién obligatoria, sin perjuicio de las facultades que
corresponden al Director de las Obras.

Se comprobard la temperatura del cemento a su llegada a obra.

Se considerard como lote, que se aceptard o rechazara, en bloque, a la cantidad de
cemento del mismo tipo y procedencia recibida semanalmente, en suministros continuos o casi
continuos, o cada uno de los suministros, en suministros discontinuos. En cualquier caso, el
Director de las Obras podran fijar otro tamafio de lote.

De cada lote se tomaran dos (2) muestras, siguiendo el procedimiento indicado en la vigente
“Instruccion para la recepcion de cementos (RC-03)” o normativa que la sustituya; una para
realizar los ensayos de recepcidon y otra para ensayos de contraste que se conservara al
menos durante cien (100) dias, en un lugar cerrado, donde las muestras queden protegidas de
la humedad, el exceso de temperatura o la contaminacién producida por otros materiales.
Cuando el suministrador de cemento lo solicite, se tomard una tercera muestra para éste.

La recepcion del cemento se realizara de acuerdo al procedimiento establecido en el articulo 10
de la vigente “Instruccién para la recepcion de cementos (RC-

03)” o normativa que la sustituya.

Una vez cada tres meses y como minimo dos veces durante la ejecucién de la obra, por cada tipo,
clase resistente de cemento, y cuando lo especifique el Director de las Obras, se realizaran
obligatoriamente los mismos ensayos indicados anteriormente como de recepcioén.

Si el cemento hubiera estado almacenado, en condiciones atmosféricas normales durante un
plazo superior a un mes, dentro de los diez dias anteriores a su empleo se realizaran, como
minimo, los ensayos de fraguado y resistencia a compresion a tres y siete dias sobre una muestra
representativa de cada lote de cemento almacenado, sin excluir los terrones que hubieran
podido formarse. El Director de las Obras definird los lotes de control del cemento
almacenado. En todo caso, salvo si el nuevo periodo de fraguado resultase incompatible con las
condiciones particulares de la obra, la sancién definitiva acerca de la idoneidad de cada lote de
cemento para su utilizacién en obra vendra dada por los resultados de los ensayos exigidos a la
unidad de obra de la que forme parte.

En ambientes muy himedos, o en condiciones atmosféricas desfavorable o de obra anormales, el
Director de las Obras podra variar el plazo de un mes anteriormente indicado para la
comprobacién de las condiciones de almacenamiento del cemento.

El Director de las Obras indicara las medidas a adoptar en el caso de que el cemento no cumpla
alguna de las especificaciones establecidas en el presente articulo.
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2.10.8. Morteros

Se definen los morteros de cemento como la masa constituida por arido fino, cemento y agua.
Eventualmente, puede contener algun producto de adicién para mejorar alguna de sus
propiedades, cuya utilizacion debera haber sido previamente aprobada por el Director de las
obras.

2.10.8.1. Tipos y dosificacion

Para su empleo en las distintas clases de obra, se establecen los siguientes tipos y dosificaciones
de morteros de cemento Portland:

M-250 para fabricas de ladrillo y mamposteria: doscientos cincuenta kilogramos de cemento P-350
por metro clbico do mortero (250 kg/m3).

M-450 para fabricas de ladrillo especiales y capas de asiento de piezas prefabricadas,
adoquinados y bordillos: cuatrocientos cincuenta kilogramos de cemento P-350 por metro cubico
de mortero (450 kg/m3).

M-600 para enfoscados, enlucidos, corrido de cornisas e impostas: seiscientos kilogramos de
cemento P-350 por metro cubico de mortero (600 kg/m3).

M-700 para enfoscados exteriores: setecientos kilogramos de cemento P-350 por metro cubico de
mortero (700 kg/m3).

El Director podra modificar la dosificacion en mas o en menos, cuando las circunstancias de la
obralo aconsejen.

2.10.8.2. Fabricacion

La mezcla del mortero podra realizarse a mano o mecadnicamente: en el primer caso se hara sobre
un piso impermeable.

El cemento y la arena se mezclardn en seco hasta conseguir un producto homogéneo de color
uniforme. A continuacién se afiadird la cantidad de agua estrictamente necesaria para que,
una vez batida la masa, tenga la consistenciaadecuada para su aplicacidn en obra.

Solamente se fabricard el mortero preciso para uso inmediato, rechazandose todo aquel que
haya empezado a fraguar y el que no haya sido empleado dentro de los cuarenta y cinco
minutos que sigan a su amasadura.
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2.10.8.3. Limitaciones y empleo

Si es necesario poner en contacto el mortero con otros morteros y hormigones que difieran de él
en la especie del cemento, se evitara la circulacion de agua entre ellos; bien mediante una capa
intermedia muy compacta de mortero fabricado con cualquiera de los dos cementos, bien
esperando que el mortero u hormigdn primeramente fabricado esté seco, o bien
impermeabilizando superficialmente el mortero mas reciente.

2.10.9. Zahorras

Se define como zahorra el material granular, de granulometria continua, utilizado como capa
de firme.

Se denomina zahorra artificial al constituido por particulas total o parcialmente trituradas, en la
proporcidon minima que se especifique en cada caso.

Zahorra natural es el material formado basicamente por particulas no trituradas.
La ejecucién de las capas de firme con zahorra incluye las siguientes operaciones:

Estudio del material y obtencién de la fdrmula de trabajo. Preparacién de la superficie
gue vaya a recibir la zahorra. Preparacion del material, si procede, y transporte al lugar
de empleo. Extension, humectacion, si procede, y compactacién de la zahorra.

2.10.9.1. Normas referenciadas

NLT-172 Aridos. Determinacién de la limpieza superficial.

NLT-326 Ensayo de lixiviacion en materiales para carreteras (Método del tanque).
NLT-330 Célculo del indice de regularidad internacional (IRI) en pavimentos de carreteras.
NLT-357 Ensayo de carga con placa.

UNE 103103 Determinacion del limite liquido de un suelo por el método del aparato de
Casagrande.

UNE 103104 Determinacién del limite pldstico de un suelo.

UNE 103501 Geotecnia. Ensayo de compactacién. Proctor modificado.

UNE-EN 196-2 Métodos de ensayo de cementos. Parte 2: Determinacién del MgO.
UNE-EN 933-1 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 1: Determinacion de la granulometria de las particulas. Métodos del tamizado.
UNE-EN 933-2 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.
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Parte 2: Determinacién de la granulometria de las particulas. Tamices de ensayo, tamafio nominal
de las aberturas.
UNE-EN 933-3 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 3: Determinacion de la forma de las particulas. indice de lajas.
UNE-EN 933-5 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 5: Determinacién del porcentaje de caras de fractura de las particulas de drido grueso.
UNE-EN 933-8 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 8: Evaluacién de los finos. Ensayo del equivalente de arena.
UNE-EN 933-9 Ensayos para determinar las propiedades geométricas de los aridos.

Parte 9: Evaluacién de los finos. Ensayo de azul de metileno.
UNE-EN 1097-2 Ensayos para determinar las propiedades mecdnicas y fisicas de los aridos.

Parte 2: Métodos para la determinacion de la resistencia a la fragmentacién.

UNE-EN 1097-5 Ensayos para determinar las propiedades mecanicas y fisicas de los daridos. Parte
5: Determinacion del contenido en agua por secado en estufa.

UNE-EN 1744-1 Ensayos para determinar las propiedades quimicas de los aridos. Parte 1: Analisis
quimico.

2.10.9.2. Caracteristicas generales

Los materiales para la zahorra artificial procederdn de la trituracion, total o parcial, de piedra de
cantera o de grava natural. Para la zahorra natural procederan de graveras o depdsitos naturales,
suelos naturales o una mezcla de ambos.

El Director de las Obras, podrad fijar especificaciones adicionales cuando se vayan a emplear
materiales cuya naturaleza o procedencia asi lo requiriese.

Los materiales para las capas de zahorra no seran susceptibles de ningun tipo de meteorizacion o
de alteracion fisica o quimica apreciable bajo las condiciones mas desfavorables que,
presumiblemente, puedan darse en el lugar de empleo.

Tampoco podran dar origen, con el agua, a disoluciones que puedan causar dafios a
estructuras o a otras capas del firme, o contaminar el suelo o corrientes de agua.

Si se considera conveniente, para caracterizar los componentes que puedan ser lixiviados y
gue puedan significar un riesgo potencial para el medio ambiente o para los elementos de
construccion situados en sus proximidades se empleara la NLT-326.
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2.10.9.3. Composicion quimica

El contenido ponderal de compuestos de azufre totales (expresados en SO3), determinado segun
la UNE-EN 1744-1, serd inferior al cinco por mil donde los materiales estén en contacto con
capas tratadas con cemento, e inferior al uno por ciento en los demas casos.

2.10.9.4. Limpieza

Los materiales estardn exentos de terrones de arcilla, marga, materia organica, o cualquier otra
que pueda afectar a la durabilidad de la capa.

En el caso de las zahorras artificiales el coeficiente de limpieza, segun la NLT- 172, deberd ser
inferior a dos.

El equivalente de arena, seguin la UNE-EN 933-8, del material de la zahorra artificial debera
cumplir lo indicado en la tabla siguiente. De no cumplirse esta condicidn, su valor de azul de
metileno, segun la UNE-EN 933-9, deberd ser inferior a diez, y simultdneamente, el equivalente
de arena no deberd ser inferior en mas de cinco unidades a los valores indicados en la tabla
siguiente:

Equivalente de arena de la zahorra artificial:

En capas de proyecto

EA > 30

En el caso de la zahorra natural, se podra disminuir en cinco unidades el valor exigido en la tabla
anterior.

2.10.9.5. Plasticidad

Se podra admitir, tanto para las zahorras artificiales como para las naturales que el indice de
plasticidad segun la UNE 103104, sea inferior a diez (10), y que el limite liquido, seguin la UNE
103103, sea inferior a treinta (30).
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2.10.9.6. Resistencia a la fragmentacion

El coeficiente de Los Angeles, segin la UNE-EN 1097-2, de los &ridos para la zahorra artificial no
debera ser superior a los valores indicados en la tabla siguiente:

Capas de proyecto

35

En el caso de los &ridos para la zahorra natural, el valor del coeficiente de Los Angeles serd
superior en cinco unidades a los valores que se exigen en la tabla anterior, cuando se trate de
aridos naturales.

2.10.9.7. Forma

En el caso de las zahorras artificiales, el indice de lajas de las distintas fracciones del arido grueso,
segln la UNE-EN 933-3, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

2.10.9.8. Angulosidad

El porcentaje minimo de particulas trituradas, segun la UNE-EN 933-5, para las zahorras artificiales
serd del sesenta por ciento (60%).

2.10.9.9. Tipo y composicion del material
La granulometria del material, segin la UNE-EN 933-1, debera estar comprendida dentro de

alguno de los husos fijados en las tablas correspondientes para las zahorras artificiales y para las
zahorras naturales.

2.10.9.10. Materiales en rellenos, refino y nivelacion

Los materiales a emplear procederan de la misma superficie de explanacién en la que se realcen
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los trabajos de refino y nivelacién. Por tanto, se obtendran de las excavaciones realizadas en la
obra, si cumplen las condiciones que se exijan y, en particular, que no contengan materia
organica descompuesta, estiércol, materiales congelados, finos procedentes del rio, o cualquier
componente que lo conviertan en téxico o peligroso.

En caso contrario, se preverdn aquellos préstamos que se autoricen por el Director de la
obra.

Los suelos se clasificaran en los tipos siguientes: Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos
adecuados y suelos seleccionados, de acuerdo con las siguientes caracteristicas:

Suelos inadecuados: son aquellos que no cumplen las condiciones minimas exigidas a los
suelos tolerables.

Suelos tolerables: no contendran mas de un 25 % en peso, de piedras cuyo tamafo exceda de 15
cm.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40) o simultdneamente: limite liquido menor de
sesenta y cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis décimas de limite liquido menos

nueve |.P.>(0,6 LL-9).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no sera inferior a un kilogramo
cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a tres.

El contenido de materia orgdnica sera inferior al dos por ciento

Suelos adecuados: careceran de elementos de tamafio superior a diez centimetros y su cernido
por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta y cinco por ciento en peso.

Su limite liquido sera inferior a cuarenta (LL<40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Proctor normal no serd inferior a un kilogramo
setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750 kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a ocho y el hinchamiento, medido en dicho ensayo, serd inferior al
dos por ciento

Suelos seleccionados: carecerdn de elementos de tamafio superior a ocho centimetros y su
cernido por el tamiz 0,080 UNE serd inferior al veinticinco por ciento en peso.
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Simultdaneamente, su limite liquido serd menor que treinta (LL<30) y su indice de plasticidad
menor que diez (IP<10).

El indice C.B.R. serd superior a veinte y no presentara hinchamiento en dicho ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

Las exigencias anteriores se determinaradn de acuerdo con las normas de ensayo NLT-105/72,
NLT-106/72, NLT-107/72, NLT-11/72, NLT-118/59 y NLY- 152/72.

2.10.10. Material granular
Se utilizard material granular seleccionado que procedera de machaqueo vy trituraciéon de piedra

de cantera o de grava natural; en este ultimo caso, el material retenido en el tamiz n2 4 A.S.T.M.
contendrd, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75 %) de elementos machacados.

2.10.10.1. Granulometria

La curva granulométrica no presentara inflexiones y estara comprendida dentro de los siguientes
husos que a continuacion se recomiendan, tanto para bases de gravas naturales como material
granular seleccionado.

Material granular 2”

Tamiz ASTM % que pasa en peso

Huso B

2" 100
1.5” 70-100
1” 55-85
% 50-80
3/8” 40-70
N4 30-60
N210 20-50
N240 10-30
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N2200 5-15
Material granular 1”
Tamiz ASTM % que pasa en peso

Huso D

27 100
%" 70-100
3/8” 50-80
Ne4 55-85
N210 40-70
N240 25-40
N2200 10-25

2.10.10.2. Caracteristicas
El coeficiente de calidad del material pétreo, medido en el ensayo de Los Angelesserd
inferior a treinta .
El indice C.B.R. post-saturacion sera superior a setenta (70) y el hinchamiento inferior al 0,5 %
El material pasante por el tamiz n2 40 A.S.T.M. cumplird las siguientes condiciones:
LL<35
EA>30

6<IP
El peso especifico sera superiora 2,6 gr/cm3

2.10.10.3. Control de calidad de los materiales
Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su puesta en obra, mediante la
ejecucién de los ensayos cuya frecuencia y tipo se sefialan a continuacion, refiriéndose a cada una

de las procedencias elegidas.

Cada 500 m3 o fraccion a emplear, como minimo un andlisis granulométrico
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Una determinacioén de los limites de Atterberg.

2.10.10.4. Arido de machaqueo

El drido procederd del machaqueo vy trituracidon de piedra de cantera, o grava natural; en cuyo
caso deberda contener, como minimo, un setenta y cinco por ciento (75 %), en peso, de
elementos machacados que presenten dos (2) o mas caras de fractura.

El arido se compondrad de elementos limpios, sélidos y resistentes, de uniformidad razonable,
exentos de polvo, suciedad, arcilla u otras materias extrafias.

El coeficiente de desgaste, medido por el ensayo de Los Angeles, segun la Norma NLT-149/72,
serd inferior a 25.

2.10.10.5. Material filtrante

El material empleado en la conformacién de capas y rellenos filtrantes seran aridos naturales o
procedentes de machaqueo vy trituracién, de piedra de cantera o grava natural, o bien dridos
artificiales exentos de arcillas y margas.

El arido tendra un tamafio de entre cuarenta y doscientos milimetros (40/200 mm), cedazo 80
UNE, siendo el retenido acumulado en el tamiz 0,080 UNE igual o inferior al cinco por ciento

(5%).

Se realizaran ensayos de granulometria y determinacién del equivalente de arena cada 500 m3 de
material de relleno.

Los acopios del material se formardn y explotardn de forma que se evite su segregaciony
contaminacion.

2.10.11. Prescripciones para los hormigones
2.10.11.1. Definiciones
Hormigon

El hormigdn es el producto resultante de la mezcla homogénea de diversas cantidades de
cemento, agua, aridos y ocasionalmente, aditivos, para alcanzar después de producirse su
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fraguado y endurecimiento las resistencias que en cada caso le sean exigibles.

Resistencia a compresidn

La resistencia a compresion del hormigdn se define como la media de los resultados de ensayos
de rotura a compresidn, en nimero superior o igual a dos, realizados sobre probetas cilindricas
de 15 cm. de didmetro y 30 cm. de altura, con 28 dias de edad, fabricadas a partir de la misma
amasada, conservadas con arreglo a la norma UNE 83.301, refrendadas segin la norma UNE
83.303 y rotas por compresion segln el ensayo indicado en la norma UNE

83.304.

Consistencia
La consistencia o docilidad del hormigdn se mide por su asiento en el cono de Abrams expresado
en un numero entero de centimetros, seguin lo especificado en la norma UNE 83.313.

Aridos fino y gruesos

Se entiende por grava o arido grueso la parte del arido que resulta retenida por un tamiz de 4 mm.
de malla.

Tamaiio maximo del arido
Se denomina tamafio maximo de un arido la minima abertura de tamiz UNE-EN 933-2 que permite
el paso del 90 % en peso del citado arido.

Encofrado

Es el elemento destinado a la contencién del hormigdn que constituye una parte cualquiera
de una estructura. Puede ser de madera, metal o plastico, y por lo general es totalmente
impermeable y reutilizable, aunque en algunos casos la recuperacion es parcial, quedando
parte de sus piezas embutidas en hormigon.

Tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para que la deformacidon maxima al empuje del
hormigén fresco sea inferior a un centimetro respecto a la superficie tedrica de acabado. Para
medir estas deformaciones se aplicara sobre la superficie desencofrada una regla metdlica de
2.00 m. de longitud, recta si se trata de una superficie plana, o curva si esta reglada.

2.10.11.2. Caracteristicas y especificaciones prescripciones para el cemento
Deberdn usarse cementos que cumplan la vigente Instruccién para la Recepcionde

Cementos, que correspondan a la clase resistente 32,5 o superior y que cumplan las limitaciones
establecidas en la tabla 26.1 de la Instruccién EHE-08

A la entrega de cualquier suministro, ya sea en sacos o a granel, se acompafard un albardn con los
siguientes datos:
Nombre y direccién de la empresa suministradora
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Fechay hora de suministro.

Hora final de empleo del suministro

Identificacion del vehiculo que realiza el transporte

Cantidad que se suministra

Denominaciény designacién del cemento

Restricciones de empleo, en su caso Nombre y direccidon del comprador Referencia del
pedido

En el caso de que el cemento se expida en sacos, ademas de todo lo anterior, en una
de las caras constardn los siguientes datos:

Tipoy clase de cemento

Distintivos de calidad Masa en kilogramos

Denominacion del cemento, fabrica o marca comercial

Restricciones de empleo, en su caso

Especificaciones segun las Normas UNE 80301 y UNE 80305 para cementos blancos

No podran utilizarse cementos que no tengan un sello o Marca de calidad oficialmente
reconocido por un estado miembro del Espacio Econdmico Europeo.

En el caso de que se considerara oportuno, por cualquier causa, realizar ensayos de cemento, las
muestras se obtendrdn seglin lo especificado en la norma UNE 80.401, analizdndose la
composicion, las caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas del Anexo de la Instruccion para la
recepcién de cementos (RC-97).

En el caso de que se considere necesario, de cada entrega o lote se conservara durante
cien dias una muestra de un peso superior a los 8 Kg. en recipientes cerrados y suficientemente
identificadas con fechas y tipos de cemento.

Prescripciones para el agua
El agua utilizada para la fabricacion de hormigones debera cumplir las especificaciones indicadas
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en el articulo n? 27 de la Instruccion EHE-08.

El agua de mar solo podrd emplearse en el amasado de hormigdn en masa quedando
proscrito su uso para el hormigén armado.

En los casos en que se conozcan las caracteristicas del agua, o se tenga experiencia satisfactoria
de su uso, se podra prescindir de los ensayos (aguas potables reconocidas oficialmente).

Prescripciones para los aridos
Al inicio de la obra se determinara el tamafio maximo del arido para cada pieza a hormigonar.

El tamafio maximo del drido mas grueso serd menor que las dimensiones siguientes:

El 80 % de la distancia horizontal libre entre armaduras.

La distancia entre una superficie de la pieza y una armadura que forme un dngulo mayor de 452
con la direccién de hormigonado.

1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una armadura que forme un angulo no
mayor de 452 con la direccién de hormigonado.

0,25 veces la dimensién minima de la pieza.

Las condiciones fisico - quimicas que deben cumplir todos los aridos, vienen expresadas en el
articulo 28.3.1.y 28.3.2. de la Instrucciéon EHE-08.

Por lo que respecta a la granulometria y coeficiente de forma de los distintos aridos, deberdn
cumplirse lo especificado en el articulo 28.3.3. de la Instruccién EHE-08.

Si existiera experiencia satisfactoria contrastada, se podrd prescindir de los ensayos previos,
limitandose estos a un control visual de su aspecto externo.

Prescripciones para los aditivos y las adiciones

El empleo de aditivos o adiciones en el hormigdn, debe ser autorizado por la Direccion de la
Obra, comprobandose, mediante los oportunos ensayos previos, que la sustancia agregada no
perturba las restantes caracteristicas del hormigén, no altera su durabilidad, ni representa
peligro para la corrosién de las armaduras. Se podrd prescindir de estos ensayos previos en el
caso de contar con experiencias satisfactorias contrastadas de su empleo en aplicaciones
anteriores.

Se considera como aditivo aquella sustancia que, incorporada en una proporcion inferior
al 5% del peso del cemento, produce una modificacién positiva en las caracteristicas, propiedades
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o comportamiento del hormigdn fresco o endurecido. El aditivo ira provisto del correspondiente
Certificado de Garantia del fabricante, junto con la designacién segin la norma UNE-EN 934-

2 y con etiqueta seglin la norma UNE 83275. En el hormigédn armado se prohibe
expresamente el empleo de aditivos que contengan cloruros, sulfuros o sulfitos por la corrosidn
gue produce en las armaduras.

Como adiciones del hormigdn se podran utilizar las cenizas volatiles y humo de silice que cumplan
las prescripciones de la norma UNE-EN 450 especificadas en el articulo 29.2.1. y el 29.2.2,
respectivamente de la instruccion EHE. La cantidad mdxima de cenizas volantes adicionadas serd
inferior al 35% del peso del cementoy al 10% en el caso de humo de silice.

Prescripciones para el hormigén
Los hormigones se tipificaran de acuerdo con el siguiente formato: T-R/C/ T/ A donde:

T Indicativo que sera HM en el caso de hormigdn en masa, HA en el caso de
hormigén armado y HP en el de pretensado.

R Resistencia caracteristica especificada, en N/mm?2

C Letra inicial del tipo de consistencia (Seca, Plastica, Blanda y Fluida)

™ Tamafo maximo del arido en milimetros.

A Designacion del ambiente, de acuerdo con la tabla 8.2.2. de la Instruccién
E.H.E-08.

Resistencia a compresién
La resistencia a compresion del hormigdn, tal y como se ha definido en las unidades del
Proyecto, sera siempre igual o superiora 20 N/mm?2.

Se indica la resistencia a compresion a los 28 dias, expresada en N/mm?2. Los valores normales a
utilizar estaran comprendidos entre 25 y 30, siendo los restantes para aplicacion en elementos
prefabricados u obras singulares y el menor, de 20, queda limitado a hormigones en masa.

A modo de orientacién, la resistencia a compresién a los 3 y 7 dias serd el 40 % y el 65%
respectivamente, de la resistencia a los 28 dias, para el caso de cementos de endurecimiento
normal.

Consistencia
Las distintas consistencias, y los valores limites de los asientos correspondientes en el cono de
Abrams serdn los indicados en el siguiente cuadro:

TIPO Asiento Tolerancias Intervalo
CONSISTENCIA cm resultante
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Seca 0-2 0 0-2
Plastica 3-5 t1 2-6
Blanda 6-9 t1 5-10
Fluida 10-15 1 8-17
Liquida >15 2

Como norma general, no se utilizard la consistencia Fluida, prohibiéndose expresamente la
utilizacion de la consistencia Liquida en elementos resistentes.

Como recomendacion general se indican las consistencias recomendables para cada tipo de
compactacion:

Consistencia Tipo de compactacion

Seca Vibrado energético y cuidadoso
Plastica Vibrado normal

Blanda Apisonado

Fluida Picado con barra

La consistencia del hormigéon mas apropiada es la plastica, pudiendo ser blanda en relleno
de muros de mamposteria. En todo caso, se estara a la decision del Director de Obra.

La consistencia del hormigdn sera la necesaria para que, con los métodos de puesta en obra y
compactacion previstos, se consiga rellenar completamente los encofrados sin que aparezcan
coqueras.

En los hormigones expuestos a los accesos del agua de mar, se estara a lo dispuesto en la EHE-08,
y a lo especificado en UNE 80303:96.

Prescripciones para los encofrados

Los elementos que componen tanto lo encofrados como los moldes y las cimbras asi como sus
uniones, deberdn poseer suficiente resistencia y rigidez para resistir, sin deformaciones ni
movimientos perjudiciales, cualquier tipo de accion que pueda producirse sobre ellos a causa del
proceso de hormigonado, en especial las presiones del hormigén fresco y los efectos del método
de compactacion utilizado.

Los encofrados y moldes serdn suficientemente estancos como para impedir pérdidas
apreciables de lechada.

Las superficies interiores de los encofrados y moldes deberdn estar limpias en el momento del
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hormigonado.

No se empleardn elementos de encofrado que presenten deformaciones ¢ irregularidades. Las
superficies interiores de los encofrados deberdn ser uniformes y lisas al objeto de que los
pardametros de las superficies vistas de hormigdn no presenten irregularidades.

2.10.11.3. Condiciones para los acopios
El almacenamiento del cemento se realizard de modo que no se alteren sus propiedades ni sus
caracteristicas.

Los sacos de cemento deberan permanecer cerrados y se almacenaran en lugares ventilados,
defendidos de la humedad del suelo o de las paredes y de la intemperie. Si el suministro se
realiza a granel, el almacenamiento se realizard en silos perfectamente estancos.

El periodo de almacenamiento en obra serd inferior a tres, dos y un mes para los tipos 32.5, 42.5
y 52.5.

Almacenamiento del agua

El almacenamiento del agua se realizara de tal forma que no se produzca alteracion de las
propiedades exigidas en el Articulo n? 27 de la instruccion EHE-08.

Almacenamiento de los aridos

Los aridos se almacenaran de forma que se evite cualquier alteracidon de sus caracteristicas y
separando las distintas fracciones granulométricas que se utilicen mediante calles o divisiones,
proscribiéndose el empleo de aridos excesivamente calientes en verano o hiumedos o helados en
invierno.

Almacenamiento de otros componentes
El almacenamiento de los aditivos y adiciones de hormigdn se realizard de modo que no se
alteren sus propiedades ni se superen los plazos de caducidad que en su caso le sean aplicables.

Condiciones para el almacenamiento de los encofrados
El apilado de los elementos de encofrado sera cuidadoso y ordenado al objeto de no provocar la
aparicion de deformaciones en los mismos.

En el caso de particular de los encofrados de madera y previamente al almacenamiento de los
distintos elementos, se procedera al despuntado de los mismos.

Trazabilidad

Se considerara trazable el hormigén que tenga funciones estructurales. Para establecer la
trazabilidad, se subdividira la obra en partes o lotes que deben, en general, coincidir con los
establecidos para el control de la resistencia del hormigdn a compresion.
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2.10.12. Barras de acero para hormigén armado

2.10.12.1. Definicion

Las armaduras para el hormigdn en la obra estaran constituidas por barras corrugados o por
mallas electro-soldadas.

Barras corrugadas

Las barras en las que se aprecien efectos de laminacion, falta de homogeneidad, manchas
debidas a impurezas o cualquier otro defecto, serdn rechazadas, desde luego sin necesidad de
someterlas a ninguna clase de pruebas.

Todo el acero a emplear en obra sera corrugado del tipo B 500 S.

No se aceptaran las barras que presenten grietas, sopladuras o mermas de seccidn superiores
al cinco por ciento (5 %)

En los documentos de origen figuraran la designacion y caracteristicas del material. El
cumplimiento de estas caracteristicas se acreditara mediante un sello o una marca de calidad
reconocidos por la Administracién o bien por un certificado del fabricante.

También podrdn utilizarse las armaduras legalmente fabricadas y comercializadas en un Estado
miembro de la Unidon Europea que sean conformes con las especificaciones en vigor en tal
Estado, siempre que éstas tengan un nivel de seguridad equivalente al que se exige en |la EHE-08.
Cada partida de acero ira acompafiada de los oportunos certificados de homologaciony
garantia, facilitados por el fabricante, en los que se indiquen los valores limites de las
diferentes caracteristicas que justifiquen que el acero cumple las exigencias contenidas en la EHE-
08.

El fabricante facilitara ademas, si se le solicita, copia de los resultados de los ensayos
correspondientes a la partida servida.

Mallas electrosoldadas

Se denominan mallas electro-soldadas a los productos de acero formados por dos sistemas de
elementos que se cruzan entre si ortogonalmente y cuyos puntos de contacto estdn unidos
mediante soldadura eléctrica, seglin un proceso de produccién en serie en instalaciones fijas.

Se emplearan en obra mallas electro-soldadas para el refuerzo de las bases de hormigdn bajo el
pavimento de caminos, accesos y escaleras, del tipo 15 x 15 x
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8 mm fabricadas en acero B500T.

Los elementos que componen las mallas electro-soldadas seran barras corrugadas.

Cumpliran las especificaciones del apartado 31.2 o del apartado 4 del anejo 12 de la vigente
"Instruccion de Hormigon Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Las caracteristicas de las mallas electro-soldadas cumplirdn con lo indicado en el apartado 31.3 de
la vigente "Instruccién de Hormigon Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya, asi como
con las especificaciones de la UNE 36

092.

El cumplimiento de las caracteristicas de calidad se acreditard mediante un sello o una marca
de calidad reconocidos por la Administracion o bien por un certificado del fabricante.

Cada paquete debe llegar al punto de suministro con una etiqueta de identificaciéon conforme a lo
especificado en la norma UNE 36 092, de acuerdo con lo especificado en el apartado 31.3 de la
vigente "Instruccidon de Hormigén Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

La calidad de las mallas electro-soldadas estard garantizada por el fabricante a través del
Contratista de acuerdo con lo indicado en el apartado 31.5 de la vigente "Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya. La garantia de calidad de las mallas
electro-soldadas sera exigible en cualquier circunstancia al Contratista adjudicatario de las obras.

Los alambres y barras corrugadas no presentaran defectos superficiales, grietas ni sopladuras.

La seccidén equivalente de los alambres y barras corrugados no sera inferior al noventa y cinco y
medio por ciento (95,5 por 100) de su seccidon nominal.

Para efectuar la recepcidon de las mallas electro-soldadas sera necesario realizar ensayos de
control de calidad de acuerdo con las prescripciones recogidas en el articulo 90 de la vigente
"Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE-08)" o normativa que la sustituya.

Serdn de aplicacién las condiciones de aceptacion o rechazo de los aceros indicados en el
apartado 90.5 de la vigente "Instruccion de Hormigdn Estructural (EHE)" o normativa que la
sustituya.

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la malla se protegera
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera
ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra cuidadosamente clasificadas
segun sus tipos, calidades, didmetrosy procedencias.

En el momento de su utilizacién, las armaduras deben estar limpias, sin sustancias extrafias en su
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superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial para
su buena conservacién o su adherencia.

El Director de las Obras podra, siempre que lo considere oportuno, identificar y verificar la calidad
y homogeneidad de los materiales que se encuentren acopiados.

2.10.12.2. Condiciones para los acopios

Tanto durante el transporte como durante el almacenamiento, la armadura se protegera
adecuadamente contra la lluvia, la humedad del suelo y la eventual agresividad de la atmdsfera
ambiente. Hasta el momento de su empleo, se conservaran en obra cuidadosamente clasificadas
segln sus tipos, calidades, diametrosy procedencias.

En el momento de su utilizacién, las armaduras deben estar limpias, sin sustancias extrafias en su
superficie tales como grasa, aceite, pintura, polvo, tierra o cualquier otro material perjudicial
para su buena conservacion o su adherencia.

Madera en Medios Auxiliares

La madera para medios auxiliares y carpinteria de encofrar, armar y de taller, deberd cumplir las
condiciones siguientes:

Proceder de troncos sanos apeados.

Haber sido desecada, por medios naturales o artificiales durante el tiempo necesario hasta
alcanzar el grado de humedad preciso para las condiciones de uso a que se destine.

No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de hongos.

Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto que perjudique su
solidez y resistencia. En particular, contendra el menor nimero posible de nudos, los cuales, en
todo caso, tendran un espesor inferior a la séptima parte (1/7) de la menor dimensién de la pieza.

Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor dimensién de la pieza.

Presentar anillos anuales de aproximada regularidad, sin excentricidad de corazén ni
entrecorteza.

Dar sonido claro por percusion.

No se permitirda en ningin caso el empleo de madera sin descortezar, ni siquiera en las
entibacionesy apeos.
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Las dimensiones y forma de la madera serdn en cada caso, las adecuadas para garantizar la
resistencia de los elementos de la construccion en madera. La madera de construccién
escuadrada serd al hilo, cortada a sierra y de aristas vivasy llenas.

La madera deberd proceder de montes gestionados de forma sostenible.

2.10.13. Hormigoén

2.10.13.1. Definicion

Se definen como hormigones en masa, armados o pretensados los productos formados por
mezcla de cemento, agua, arido fino, arido grueso y productos de adicion (en una porcién menor
del 5% en peso), reforzados en su caso con armaduras de acero, que al fraguar y endurecer
adquieren una notable resistencia.

2.10.13.2. Materiales conglomerantes hidrdulicos

El cemento empleado sera CEM 1 32,5, CEM Il 32,5 que deberdn cumplir la norma UNE 80301:96;
CEM 1 32,5/MR, CEM Il 32,5/MR que deberan cumplir la norma UNE

80303:96; CEM 1 42,5, CEM 11 42,5 que cumpliran lo especificado en la norma UNE 80301:96 y
CEM 111/A 42,5/MR en hormigdén armado en cimentaciones de puentes que cumplird las
especificaciones de la norma UNE 80303:96. Ademads de las condiciones que fija el vigente "Pliego
General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidrdulicos" cumplird
perceptivamente las siguientes:

a) La expansién en la prueba de autoclave debera ser inferior al siete (7) por mil .

El contenido total de cal libre en el cemento (éxido cdlcico mds hidréxido calcico)
determinado segun el método de ensayo UNE 7251, deberd ser inferior al doce (12) por mil del
peso total.

b) La temperatura del cemento a su llegada a la obra no habrd de ser superior al sesenta grados
centigrados (60T) en el momento de suemple o.

c) El cemento habrd de tener caracteristicas homogéneas y no deberd presentar
desviaciones en su resistencia a la rotura por compresion a los veintiocho dias (28), superiores al
diez por ciento (10%) de la resistencia media del noventa por ciento (90%) de las probetas
ensayadas, eliminando el cinco por ciento (5%) de los ensayos que hayan dado las caracteristicas
mds bajas. El minimo de probetas ensayadas para comprobacion de la anterior condicién no sera
inferior a cuarenta (40).
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En la obra o en relacién inmediata con ella, se establecerd un laboratorio que permita efectuar
con el cemento los ensayos siguientes: finura de molido, principio y fin de fraguado; expansién en
autoclave y resistencia a compresiény traccién.

El cemento serd transportado, almacenado y manipulado con el cuidado suficiente para que esté
constantemente protegido de la humedad, y para que en el momento de ser utilizado se
encuentre en buenas condiciones.

El almacenamiento de los conglomerantes en la obra se organizard de manera que cada cemento
de diferente procedencia se almacene separadamente.

Cuando el cemento sea transportado en sacos, el Director de las Obras examinard, a la recepcion
en obra de cada partida, el estado de los sacos y procederd a dar su conformidad para que se
pase a controlar el material o rechazarlo.

El cemento transportado en cisternas se almacenara en uno o varios silos adecuadamente
aislados contra la humedad. Los silos tendran capacidad suficiente para que puedan hacerse los
ensayos mas importantes antes de proceder a su empleo. El director comprobara, con la
frecuencia que crea necesaria, que durante el vaciado de las cisternas no se llevan a cabo
manipulaciones que puedan afectar la calidad del material.

El Constructor someterd a aprobacion de la Direccidon de Obra las instalaciones de transporte y
almacenado del cemento.

Cuando se prevea que puede presentarse el fenédmeno de falso fraguado, deberd comprobarse,
con anterioridad al empleo del cemento, que este no presenta tendencia a experimentar dicho
fendmeno, realizdndose esta determinacién segin la UNE 80114:96.

Si alguna partida de cemento diese una velocidad de fraguado excesivamente rapida por faltarle
tiempo de ensilado o si llegase con temperatura superior a la admitida se podra recibir
condicionalmente, almacenandola separada de las demas y dejandola en reposo hasta
comprobar que todas sus caracteristicas han pasado a ser las adecuadas. Sélo en este caso, y
previa autorizacion de la Direccidon de Obra, podra ser utilizado.

Cuando el plazo de almacenamiento excede de los tres meses, los cementos se ensayaran de
nuevo antes de su empleo.

Cada partida de cemento que se reciba se tomardn muestras y se efectuaran los siguientes
ensayos:
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Un ensayo de finura de molido.

Un ensayo de principio y fin de fraguado.

Un ensayo de expansion en autoclave.

Un ensayo de resistencia a compresion y flexotraccién a los tres y a los siete dias.

Los ensayos se realizardn de acuerdo con los métodos establecidos en el Pliego General de
Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidrdulicos. Sélo después de un resultado
satisfactorio de estos ensayos, se autorizara la utilizacion de la partida correspondiente de
cemento.

Con independencia de lo anteriormente establecido, se realizardn analisis completos del cemento
para determinar sus caracteristicas quimicas, fisicas y mecdnicas, cuando lo estime pertinente el
Ingeniero Director de la Obra.

2.10.13.3. Aridos para hormigones y morteros

Se podrd utilizar 4rido rodado o procedente del machaqueo y trituracion de las rocas existentes
en la zona. En cualquier caso deberan cumplirse las condiciones indicadas en la Instruccién EHE-
08.

Siempre que no se posean antecedentes sobre la utilizacidon de los aridos disponibles, asi como
en todos los casos dudosos, deberan efectuarse ensayos de laboratorio que permitan asegurar
que, los que se vayan a emplear satisfacen las condiciones requeridas.

Se entiende por arena o arido fino, la fraccion que pasa por un tamiz de malla de cuatro
milimetros (4 mm.) de luz (tamiz 4 UNE EN 933-2:96); por grava o arido grueso el que resulta
retenido por dicho tamiz y por arido total aquel que, de por si o por mezcla posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigén necesario en el caso
particular que se considere.

El arido fino debe consistir en fragmentos de roca duros, densos, durables y no alterados
superficialmente. No debe contener arcilla, polvo, mica, materia organica u otras impurezas en
una cantidad tal que, conjunta o separadamente, hagan imposible conseguir las propiedades
deseadas en el hormigdn cuando se emplee una dosificacién normal.

Los tamafios maximos del arido serdn de cuarenta milimetros (40 mm) excepto en el arido para
el hormigdn de cimentacidn, cuyo tamafo maximo sera de veinte milimetros (20 mm).

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 37



DIAGNOSTICO DE DANOS Y PROPUESTA DE ACTUACION EN EL DEPOSITO DE AGUA DE LA CONDUCCION TURIA — SAGUNTO EN EL T.M. DE
SAGUNTO (VALENCIA). REPARACION Y REFUERZO

El porcentaje, en peso total de la muestra, de los finos que pasan por el tamiz0,0063 UNE EN

933-2:96 cumplira las especificaciones de la siguiente tabla:

Porcentaje Maximo que

pasa tamiz
Arido 0,0063mm Tipo de arido
Grueso 1% Aridos redondeados
Aridos de machaqueo no calizos
2% Aridos de machaqueo calizos
Fino 6% Aridos redondeados
Aridos de machaqueo no calizos para obras
con clase de exposicion llla, b,
llic, IV o bien clase especifica de exposicion.
10% Aridos de machaqueo calizos para obras con clase
de exposicion llla, lllb, llic, IV
o bien clase especifica de exposicién.
Aridos de machaqueo no calizos para obras
con clase de exposicion |, llao llb y no
sometidas a ninguna clase especifica de
exposicion.
15% Aridos de machaqueo calizos para obras con

clase de exposicién I, lla o Ilb y no sometidas a
ninguna clase especifica de exposicion

En caso necesario se lavaran los aridos hasta que queden limpios de materias extrafiasy

cumplan los limites anteriormente comentados.

El indice de lajas del arido grueso, determinado con arreglo al ensayo indicado en la UNE EN933-
3:97, debe ser inferior a 35. Se entiende por indice de lajas de un arido el porcentaje en peso
de aridos considerados como lajas con arreglo al método del ensayo indicado.

Mediante ensayos realizados con los materiales procedentes de las instalaciones de trituracién y

clasificacién que han de utilizarse en obra, se estudiard la granulometria de los aridos de modo

gue se aseguren las caracteristicas de densidad, impermeabilidad, resistencia y durabilidad
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exigidas para los diferentes tipos de hormigdn, y a fin de obtener la homogeneidad y docilidad
convenientes para su colocacion en obra.

En cualquier caso, el tamafio maximo no debe exceder de las dimensiones siguientes:

0,8 veces la distancia horizontal libre entre vainas o armaduras que no formen grupo o entre un
borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo mayor que 45° con la
direccion de hormigonado.

1,25 veces la distancia entre un borde de la pieza y una vaina o armadura que forme un angulo no
mayor que 452 con la direccién de hormigonado.
0,25 veces la dimensién minima de la pieza, excepto en los casos siguientes:

Losa superior de los forjados donde el tamaifo maximo del drido serd menor que 0,4 veces el
espesor minimo.

Piezas de ejecucion muy cuidada (prefabricacidn) y aquellos elementos en los que el efecto
pared del encofrado sea reducido, en cuyo caso serd menor que
0.33 veces de espesor minimo.

Se tendra muy en cuenta que las propiedades del hormigdén resultante dependen
primordialmente de la granulometria y dosificacién de los tamanios finos (arena).

Se recomienda que el mddulo de finura de las arenas, suma de los tantos por uno que pasen los
diferentes tamices de la serie de Taylor, esté comprendido entre dos con ocho décimas (2,8) y tres
con dos décimas (3,2).

Los aridos se clasificaran al menos en cinco tamafios que, en principio, y salvo que la Direccién de
la Obra determine otra cosa, deberan ser:

- Entre ceroy tres milimetros (0-3)

- Entre tres y seis milimetros (3-6)

- Entre seis y diez milimetros (6-10)
- Entre diez y veinte milimetros (10-20)
- Mayor que veinte milimetros (>20)

La humedad libre contenida en los aridos, especialmente en las arenas, sera menor que el diez
por ciento (10%) en peso y no debera variar mas del dos por ciento (2%) en el transcurso de una
jornada.
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El volumen total de materias extrafias no serd superior al tres por ciento (3%) de la suma de
volumenes aparentes de los dridos empleados.

Si se emplean aridos procedentes de gravera, aunque aparentemente estén limpios, deberdn
someterse a un tratamiento de lavado eficaz para garantizar en todo momento, que el
porcentaje de arcilla se mantiene inferior a los limites fijados.

La densidad aparente de cada grano del arido para hormigdn de cualquier zona de la estructura no
debe ser menor de 2,5.

Los porcentajes (respecto al peso total de la muestra) del material retenido por el tamiz 0,063
UNE 933-2:96 y que flota en un liquido de peso especifico dos (2), determinados con arreglo al
método de ensayo UNE 7244:71, han de ser iguales o menores que el medio por ciento (0,5%)
para los aridos finos y que el uno por ciento (1 %) para los dridos gruesos.

Las caracteristicas de los dridos, en cuanto a resistencia de compresion, esfuerzo cortante,
choque, desgaste, seran iguales o mayores que las exigidas al hormigdén. En general estas
caracteristicas se comprobardn ejecutando con ellos probetas de hormigdn; Unicamente en los
casos dudosos o cuando el hormigdén fabricado con los aridos en cuestién no alcance las
resistencias deseadas, se deberdn realizar ensayos directamente sobre los aridos.

En todo caso, el porcentaje (respecto al peso total de la muestra) de particulas blandas,
determinadas con arreglo al método de ensayo UNE 7134:58, sera inferior al cinco por ciento
(5%) para el arido grueso.

Los aridos deberan estar exentos de terrones de arcilla; se admite una tolerancia en peso del uno
por ciento (1 %) en los aridos finos y de cero coma cinco por ciento (0,5%) en los dridos
gruesos, determinandose estos porcentajescon arreglo al método de ensayo UNE 7133:58.

La dosificacién de cada tamafio de arido deberd especificarse después de los ensayos realizados
con muestras de la misma procedencia que la de las que se hayan de emplear en la obra, a fin
de obtenerse hormigones con la resistencia, compacidad e impermeabilidad dptimas.

La inalterabilidad de los aridos se determinarad mediante la prueba con sulfato sddico y sulfato
magnésico realizada de acuerdo con el método de ensayo UNE 1367-2:98. La pérdida de peso
del drido fino sometido a cinco ciclos de tratamiento con soluciones de

sulfato magnésico no serdn superiores al quince por ciento (15%). La pérdida de peso del arido
grueso sometido a cinco (5) ciclos de tratamiento con soluciones de sulfato magnésico no seran

superiores al dieciocho por ciento (18%).

Los aridos estaran exentos de cualquier sustancia que pueda reaccionar perjudicialmente con los
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alcalis que contenga el cemento, efectuandose su determinacién con arreglo al método de ensayo
UNE 7137.

No se utilizardn aquellos aridos finos que presenten una proporcién de material organica tal que
ensayados con arreglo al método de ensayo UNE EN 1744-
1:98, produzcan un color mas oscuro que el de la sustancia patron.

No obstante, se tendra en cuenta que en algunos casos excepcionales puede producirse color
oscuro debido a sustancias que no son materia orgdnica, y que no perjudican las cualidades del
hormigdn. En estos casos, se adoptara la solucidn que aconseje el Laboratorio Central de Ensayos
de Materiales de Construccién después de realizar los estudios necesarios u otro laboratorio
homologado.

El porcentaje de compuestos totales de azufre, referidos al arido seco, determinados con arreglo
al método de ensayo UNE EN 1744-1:98 serdn inferiores al uno por cien (1%) tanto para el
arido fino como para el arido grueso.

El porcentaje de cloruros referidos al arido seco, determinados con arreglo al método de ensayo
indicado en la UNE EN 1744-1:98 serd inferior.

En hormigén armado u hormigdn en masa qué contenga armaduras para reducir la
fisuracion inferior a 0,05% tanto para el arido fino como para el arido grueso.

En hormigdn pretensado inferior a 0,03%, tanto para el arido fino como para el arido grueso.

Los ensayos sistematicos a efectuar, después de lavados los aridos, si fuese necesario, seran los
siguientes:

- Dos veces al dia:

Determinacion del porcentaje de humedad de las arenas.

- Diariamente:

Determinacion del porcentaje de humedad del drido grueso. Determinacion del
porcentaje, en peso, respecto del total de la muestra, del material que pasa por el
tamiz de malla de ochenta milésimas de milimetro. Determinacién de la curva
granulométrica.

- Por cada lugar de procedencia:
Contenido de arcilla.
Porcentaje de particulas blandas.

Porcentaje de particulas de densidad menor que 2 g / cm3. Porcentaje de cloruros, sulfuros
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y sulfatos.
Porcentaje de materias que reaccionan con los dalcalis. Porcentaje de materia orgdnica.

Con independencia de todo lo anteriormente expuesto, las caracteristicas de los aridos para
hormigones se comprobaran antes de su utilizacion mediante la ejecucién de los ensayos cuya

frecuencia y tipo sefiale el Ingeniero Director de la Obra.

La arena empleada en el mortero de nivelacion cumplira las especificaciones establecidas para el
arido fino en este articulo.

Las caracteristicas de la arena para morteros se comprobaran antes de su utilizacién mediante la
ejecucion de los ensayos, cuya frecuencia y tipo sefale el Ingeniero Director de la Obra.

2.10.13.4. Agua para hormigonesy morteros

El agua que se emplee en el amasado de morteros y hormigones debera reunir las condiciones que
prescribe la vigente "Instruccion de hormigdn estructural” (EHE-98).

Se rechazara toda agua cuyas caracteristicas quimicas no cumplan las condiciones siguientes,
salvo que un estudio especial del hormigdn amasado con ellas demuestre que puede aceptarse:

Contenidoen:

Exponente de hidrégeno pH (UNE 7234:71) (>=5)
Sustancias disueltas (UNE 7130:58) (< 6 =15 gramos/litro)
Sulfatos expresados en 504 (UNE 7131:58), (< 6 =1000 P.P.M)

excepto para el cemento SR en que se eleva este limite a 5000 p.p.m.
16n cloruro (UNE 7178:60)

Hormigdn pretensado (<6 =1000P.P.M.)
Hormigén armado o en masa

Con armaduras (<6 = 3000 P.P.M.)
Sustancias organicas solubles en éter (UNE 7235:71) (<6 =15000P.P.M.)

Serd obligacidn del constructor solicitar autorizacion del Ingeniero Director de la Obra antes de
emplear cualquier clase de aguas en la manipulacién de morteros y hormigones, asi como de
practicar con ella cuantos ensayos considere precisos dicha Direccién.
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2.10.13.5. Aditivos para hormigones

Se entienden por aditivos, aquellos productos que se incorporan al hormigdn, en una
proporcién menor del 5% en peso, para mejorar una o varias de sus propiedades.

Se autoriza el empleo de todo tipo de aditivos al hormigdn siempre que mediante los oportunos
ensayos, se determine en qué medida las sustancias agregadas en las proporciones previstas,
producen los efectos deseados y hasta qué valores perturban las restantes caracteristicas del
hormigon.

El constructor sometera estos ensayos a aprobacion por la Direccidon de Obra, la que debera
vigilar que en particular se cumplen las siguientes condiciones:

1) Queladensidady la resistencia caracteristica sean iguales o mayores que las previstas.

2) Que no disminuyan la impermeabilidad ni la resistencia a las heladas.

3) Que no sea necesario aumentar los porcentajes de cemento y de agua.

Se rechazaran los productos en polvo que a causa de la humedad hayan formado terrones que
dificulten su dosificacién.

Se recomienda la adicion de aireantes o fluidificantes para lograr un hormigén facilmente
trabajable, con la menor cantidad posible de agua. En caso de emplearse aireantes, el porcentaje
de aire ocluido debera ser menor que el tres por ciento (3%) en volumen.

2.10.13.6. Dosificaciony consistencia

La dosificacion de los diferentes materiales destinados a la fabricacion del hormigdén se hara
siempre por peso. El agua afiadida se acomoda a la humedad contenida en los aridos, siendo
preceptivo el control de esta variable. Para ello se hara una determinacién diaria en los aridos
gruesos, dos en las arenas y también cada vez que se observen variaciones en la consistencia del
hormigdn fresco.

La dosificacion del conjunto de dridos y cemento debe ser tal que, con el minimo posible
de cemento, teniendo en cuenta las limitaciones que se expresan mas adelante, la densidad que
alcance el hormigén después de colocado en obra sea mayor que 2.35, y las resistencias en
probeta cilindrica de quince (15) centimetros de didmetro y treinta (30) centimetros de
altura, superiores a las que se exigen a los veintiocho (28) dias en los planos del Proyecto.

La dosificacion del hormigdn se determinara mediante ensayos realizados en obra.
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Se debera reducir al minimo posible la relacién agua-cemento a fin de obtener la maxima
resistencia con minimo calor de fraguado y minimo consumo de cemento, todo ello previa
comprobacién experimental y permanente de que el hormigdn fresco es facil de colocar con los
medios exigidos al Contratista.

Se tendra muy en cuenta que lo mds importante es que el hormigdn alcance las resistencias
exigidas, después de puesto en obra, y por ello, en caso de que resultase dificil alcanzar la
compactacién adecuada y siempre previa autorizacion de la Direccion de la obra, se permitira
aumentar la dosificacidon de agua hasta conseguir el citado requerimiento.

La determinacion de la consistencia se efectuard midiendo el asiento de una masa moldeada con
el cono de Abrams de treinta (30) centimetros de altura y con bases de didmetro veinte (20) y
diez (10) centimetros, respectivamente.

Los ensayos de consistencia se repetirdn cuantas veces sea necesario, y a ser posible, en el mismo
tajo de colocacién del hormigdn con objeto de asegurar que el hormigdn se coloca en todo
momento con la consistencia deseada.

Se fabricaran hormigones de consistencia plastica para todos los elementos de hormigén armado
de que consta la obra. El asiento en el cono de Abrams debera estar comprendido entre treinta
(30) y cincuenta (50) milimetros, admitiéndose como mdaximo tolerancias de diez (10)
milimetros tanto por exceso como por defecto.

Antes de comenzar el hormigonado de cualquier parte de la obra, se determinard la calidad y
resistencia requerida para el hormigén en cada caso, teniendo presente para, ello el tipo de
magquinaria que se utilizara en su fabricacidon y puesta en obra, asi como utilizando los mismos
materiales con los que se tiene previsto ejecutar la obra. Asimismo se usard en esta
determinacién el aditivo que previa autorizacion de la Direccién de Obra piense usar el
Contratista.

La puesta en obra de cada tipo de hormigdn, no deberd iniciarse hasta que se haya estudiado y
aprobado la correspondiente formula de trabajo, la cual sera fijada por el

Director, ajustandose a las especificaciones contenidas en este Pliego, y a la vista de las
circunstancias que concurran en la obra.

2.10.13.7. Resistenciay tipos de hormigones

Se define como resistencia caracteristica de un hormigon fck, aquél valor que presente un grado

de confianza del 95%, es decir, tal que existe una probabilidad de 0,95 de que se presenten
valores individuales de resistencia de probetas mds altos que fck.
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La resistencia caracteristica viene dada por la expresion:

fck = fcm (1 -1,64 6)

fem Resistencia media de la serie de n probetas ensayadas

6 Coeficiente de variacidon de la poblacidn
. S
ny om
n Numero de probetas
fci Resistencia de cada probeta

No se admitiran valores de 6 superiores al quince por ciento (15%).

Las probetas que vayan a ser ensayadas, se curaran durante veintiocho (28) dias en condiciones
normales, esto es, en atmdsfera saturada de humedad (con pulverizacién de agua), y a
temperatura de veinte (20) grados centigrados.

Se podrdn curar las probetas en condiciones distintas de las normales, pero en este caso, se
determinaran experimentalmente las correcciones que deben aplicarse a los valores de
resistencias obtenidas.

Se podrén utilizar también probetas cubicas de arista igual o mayor de quince (15) centimetros.
En este caso, debe determinarse experimentalmente la relacion de equivalencia entre las
resistencias de probetas cilindricas y cubicas si bien en la Instruccién se indican, a titulo
orientativo, estas relaciones para distintas probetas.

En cada parte de la obra se utilizaran los tipos de hormigdn que prescribiera la
Direccién de Obra vy, en general, los siguientes:
Para hormigones en masa. En capas de limpieza y nivelacién, pavimento de isletas, bases de

bordillos, rigolas y soleras de pequenas obras de fabrica HM-
20/P/20/lla
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Para hormigones en masa. En capas de limpieza y nivelaciéon de cimentacion de puente HM-
20/P/40/1la+Qa

Para hormigones armados. En soleras y alzados de pequefias obras de fabrica. En refuerzo bajo
calzadas, en marco y cargaderos de estribos HA-25/P/40/lla

Para hormigones armados. En cimentaciones de puente HA-25/P/40/Ila+ Qa
Para hormigones armados. En alzados y apoyos de obras de fabrica HA-25/P/40/llb

Para hormigones pretensados. En tableros de puentes HP-30/P/40/Ilb

2.10.13.8. Pruebas iniciales de hormigon

Antes de comenzar el hormigonado y utilizando los materiales que vayan a utilizarse como
aridos, la instalacion para preparacion y seleccion de las mismas y la maquina especial de
colocacién en obra que vaya a emplearse, se determinara la composicién granulométrica mas
conveniente con vistas a obtener la calidad y resistencia requerida para el hormigdn en cada caso
empleando el aditivo que se autorice a peticién del Contratista.

Fijada una granulometria, y con una consistencia plastica se ejecutardn probetas cubicas y
cilindricas de las dimensiones indicadas anteriormente, y con dosificaciones variables de
cemento, obteniendo un minimo de tres (3) probetas para cada dosificacion. Rotas estas
probetas a los veintiocho dias (28), se dibujara la curva que represente la resistencia de rotura
del hormigdén en funcidon de la cantidad de cemento para la granulometria y consistencia
elegidas.

Andlogamente deben obtenerse otras curvas para granulometrias y cantidades de agua diferentes.

A la vista de todas estas curvas se elegird, entre las varias composiciones de hormigén que
proporcionan la resistencia y densidad exigidas, la que la Direccion de Obra estime como mas
conveniente.

PRUEBAS DE HORMIGON DURANTE LA CONSTRUCCION. Se definen dos tipos de probetas:
a) Probetas fabricadas. Son aquellas que se obtienen en moldes y se realizan con una
parte del hormigdén que se coloca en obra, sin variar en nada su composicidn, y
Unicamente quitando a mano los granos de arido cuyo tamafio sea superior a un cuarto
(1/4) de la minima dimensidn de la probeta.

b) Probeta "in situ". Son aquellas que se sacan de la masa del hormigén colocado vy
fraguado mediante perforacion con maquina rotativa o similar.
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Durante la ejecucion de las obras se fabricard en cada jornada de ocho (8) horas de trabajo,
como minimo un lote de seis probetas de cada una de las distintas clases de hormigdén que estén
colocdndose en obra en esa jornada. Se llenardn los moldes en el mismo tajo de puesta en obra
del hormigdn para ser rotas a veintiocho (28) dias, tomandose el hormigdn del camién que lo
transporta o de la propia maquina que lo coloca en obra, segun indique la Direccidn de Obra.

La Direccion de Obra podrd ordenar extraer probetas "in situ" siempre que lo considere necesario.

Si a los veintiocho (28) dias la resistencia caracteristica de las probetas fabricadas fuese inferior al
ochenta por ciento (80%) de la especificara para esa fecha, se ensayaran probetas extraidas "in
situ”, de la zona donde se hubo colocado el hormigdn defectuoso, y también de aquellas otras
que sefialase la Direccidn de Obra, siempre que la operacion de extraccion no afecte de un modo
sensible a la capacidad resistente de la zona. Si la extraccién de probetas no fuera posible
se sustituiran, siempre con la autorizacién de la Direccion de Obra, por ensayos no destructivos
confiables, y si ninguno de estos ensayos se pudiese realizar sélo se tendrd en cuenta la
resistencia caracteristica de las probetas, aplicandose lo que para las extraidas "in situ" se
especifica a continuacion.

Al comparar entonces la resistencia de las probetas extraidas "in situ" con el ochenta por
ciento (80%) de la exigida a los veintiocho (28) dias, puede ocurrir: a) Que aquella sea igual o
menor, en cuyo caso se demoleran las partes ejecutadas con dicho hormigdn.

b) Que aquella sea igual o mayor. En ese caso la Direccién de Obra decidira si se
deben realizar otros ensayos, si puede aceptarse la obra, adoptando las medidas de
precaucién pertinentes, o si, por el contrario, es necesario demoler las partes defectuosas.

Si a los veintiocho dias de resistencia de las probetas fabricadas fuese superior al ochenta por
ciento (80%) de la especificada para esa fecha, pero inferior al cien por ciento (100%) de la

misma, la Direccién de Obra decidird si es necesario ensayar probetas extraidas "in situ".

En todas las probetas fabricadas se medira su densidad inmediatamente antes de proceder a su
rotura.

2.10.13.9. Central de hormigonado
Tanto la disposicion de la central de hormigonado que se emplee, como cada uno de los
elementos de la misma, habra de requerir la aprobacién de la Direccién de Obra.

En particular habran de cumplirse las condiciones siguientes:

a) Ajuste rapido de las cantidades de cemento, agua y aridos para dosificaciones diversas.
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b) Control seguro de todos los materiales, con dispositivo rapido de interrupcion de suministro.

c) Facilidades para la rapida evacuacion de los materiales excedentes de las tolvas.

d) El tiempo de batido en las hormigoneras sera superior al triple del necesario para que la mezcla
hecha en seco aparezca de aspecto uniforme.

e) El contenido de las hormigoneras sera completamente descargado, antes de introducir los
componentes para una nueva amasada.

2.10.13.10. Fabricacion del hormigon

Los hormigones que se coloquen en obra podran fabricarse en instalaciones montadas vy
explotadas por el Contratista o provenir de terceros. En cualquier caso el Contratista serd el Unico
responsable ante la Direccion de Obra de que se satisfacen todos los requisitos que se indican en
este Pliego y en general, de la calidad de los hormigones colocados en obra

Todos los tipos de hormigdn que se utilicen en obra salvo excepcional autorizacidon expresa de la
Direccién de Obra, se fabricardn en instalaciones provistas de una hormigonera que dosificara
automatica e individualmente por peso todos los componentes del hormigén y que estara
provista con exactitud de las pesadas, como controlar el tiempo de amasado. Estas
comprobaciones se hardn con la frecuencia y en la forma que la Direccion de Obra determinara,
de acuerdo con las tolerancias especificadas.

Las Instalaciones de fabricacién de hormigdn estaran provistas de silos independientes, de
capacidad suficiente con arreglo al ritmo de fabricaciéon y, de tal modo dispuestos que los
materiales caigan desde ellos a la hormigonera por gravedad. Tendrdn obligatoriamente tantos
silos de aridos como clases granulométricas se utilicen.

Las instalaciones deberan proveerse de un sistema de pesas para comprobar las bdsculas de
dosificacion, exigiéndose que la comprobacion de todas ellas pueda realizarse cdmodamente en
menos de una (1) hora.

El sistema de dosificacion de las centrales de fabricacion de hormigdn debera permitir el reglaje y
cambio de dosificaciéon de cada clase de arido, del cemento y del agua de manera sencilla en
menos de dos (2) minutos y estard provisto de indicadores visiblemente instalados, que
marquen la dosificacion de cada clase de arido de cemento, agua y, en .su caso, de aditivos que
constituyen la composicion del hormigdn que se esté fabricando. Los cambios de dosificacion

de cada componente podrdn ser realizados sin abrir armarios o paneles en cuyo interior se
alojen mecanismos de basculas, contactos eléctricos o aparatos que deben estar protegidos
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del polvo.

Los silos de cemento de las centrales de fabricacién de hormigdn, estaran provistos de
indicadores automaticos de nivel y de dispositivos para la toma de muestras sin interrumpir el
funcionamiento de la instalacién. En cada silo de aridos sera también posible esta ultima
operacion.

En cada hormigonera estara visiblemente sefialada tanto la capacidad como la velocidad en
revoluciones por minuto recomendados por el fabricante, caracteristicas que nunca deberdn
sobrepasarse.

En todo el proceso de fabricacion de hormigones se observara la vigente Instruccidén de
Hormigdn estructural EHE-08.

2.10.13.11. Transporte del hormigon

El transporte desde las hormigoneras a los puntos de puesta en obra se realizard de la manera
mas rapida posible, empleando métodos que impidan toda segregacion, exudacion, evaporacion
de agua o intrusidon de cuerpos extraios en la mezcla.

La caida libre de las masas, en cualquier punto de su recorrido no excedera de un metro (1) y se
procurard que la descarga del hormigdn se realice lo mds cerca posible de su puesta en obra, a
fin de reducir al minimo las manipulaciones ulteriores. Se prohibe el paleo del hormigén y su
distribucién con rastrillos porque genera segregaciones.

Desde las instalaciones de fabricacion de hormigdn, el transporte del mismo podra realizarse
en camiones, provistos o no de elementos de agitacion seglin ordene la Direccion de Obra. En el
primer caso, la velocidad de agitacion estara comprendida entre dos (2) y seis (6) revoluciones
por minuto y el periodo de tiempo comprendido entre la carga y la descarga sera inferior a
noventa minutos (90), funcionando constantemente el sistema de agitacion.

En ningln caso se permitird la puesta en obra de hormigones que acusen un principio de
fraguado, segregacién o desecacién, asi como tampoco adicién de agua o de cualquier otro
producto durante el transporte.

El tiempo de transporte no sera superior a 45 minutos y se protegera la carga con lonas o
plasticos segun ordene la Direccidén de Obra.
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2.10.13.12. Puesta en obra del hormigon

No se procedera a hormigonar ninguna cimentacién sin que lo autorice expresamente la Direccién
de Obra.

Inmediatamente antes del hormigonado se limpiard cuidadosamente la excavacién hasta que
quede libre de agua, tierra o elementos sueltos.

Se tendra en cuenta las prescripciones de la Instruccion de Obras de Hormigdn y especialmente
que:

Las instalaciones de puesta en obra del hormigdn habran de ser sometidas a aprobacion por la
Direccion de Obra.

Es esencial que los medios de transporte del hormigén no produzcan disgregaciones en el mismo.

En ningln caso se tolerard la colocacién en obra de masas que acusen un principio de
fraguado.

No se colocaran en obra capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permite una
compactacion completa de la masa.

2.10.13.13. Vibrado del hormigon

El Contratista sometera a la aprobacion de la Direccion de Obra el modelo y tipo de vibradores
que emplee. En todo caso el nimero de golpes no sera inferior a siete mil por minuto. En
elementos de poco espesor se podran utilizar vibradores de encofrado.

El hormigdon se colocard en capas horizontales o descendiendo hacia aguas arriba y con
espesor comprendido entre treinta y cincuenta centimetros.

Los vibradores deben introducirse verticales en la masa de hormigdn y se procurard que penetren
tres centimetros en la capa subyacente.

Las distancias a que deben introducirse los vibradores, asi como los tiempos de vibracién se
determinaran mediante ensayos. A la vista de los resultados, la Direccién de Obra fijard las
distancias y tiempos que habran de cumplirse. Como cifras de orientacidn, se sefalan distancias
de inmersién comprendidas entre cincuenta y ochenta centimetros y tiempos de vibracion de
cinco a quince segundos.

Los ensayos de vibracidn consistirdn en variar la distancia de forma creciente y los tiempos de
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vibracién de manera decreciente, hasta que se vea brillante la superficie de hormigdny tal que no
desaparezcan los aridos de la superficie, es decir, que no suba el mortero a la parte superior
produciéndose disgregacion.

2.10.13.14. Curado del hormigon

El periodo de curado sera de siete dias como minimo.

Durante el tiempo de curado se mantendran las superficies horizontales cubiertas con sacos o
con arena, y se regardn con la suficiente cantidad de agua, y tantas veces como sea preciso
para que estén permanentemente humedas. En lugar de sacos o arena puede cubrirse la
superficie con una capa de agua. Las superficies verticales se regardn cuantas veces sea preciso
para mantenerlas siempre humedas.

Para el agua de riego se preferiran las tuberias que no sean de hierro, evitando siempre las que por
no tener dxidos pueden comunicar tinte al hormigdn.

La temperatura del agua empleada en el riego no sera inferior en mas de veinte grados a la del
hormigén, para evitar la produccién de grietas por enfriamiento brusco.

2.10.13.15. Juntas de hormigonado

Cuando haya necesidad de disponer juntas de hormigonado no previstas en los planos, se situaran
tales juntas en direccion lo mas normal posible a la de las tensiones de compresién y alli donde
su efecto sea menos perjudicial, alejandolas, con dicho fin, de las zonas en las que la armadura
esté sometida a fuertes tracciones.

Todas las superficies de juntas de trabajo deberan ser debidamente tratadas, preferiblemente
con agua y aire a presion, cuando el hormigdn todavia no haya endurecido, hasta quitar la
cascarilla de lechada que ordinariamente refluye con la vibracién y dejar al descubierto los
aridos. Si se hace el tratamiento sobre hormigdn fresco, debera aplicarse entre tres (3) vy
diez (10) horas después del hormigonado, dependiendo naturalmente de la velocidad de
fraguado, y cuidando que esté lo suficientemente avanzado, para que el chorro no pueda mover
los dridos gruesos despegdandolos.

Se cuidard que la junta se conserve limpia en todo momento y es preferible cubrir las
superficies de junta con arena, sacos u otros medios para asegurar esta conservacion.

Inmediatamente antes de colocar el nuevo hormigdén sobre una junta, se repetird la
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operaciénde limpieza de la junta.

Aquellas juntas de trabajo que hayan sido encofradas y tales que deba existir unién entre los
hormigones en contacto para asegurar una buena transmision de los esfuerzos, se picardn
activamente y se lavardn después con aire y agua a presion.

Se tendra especial cuidado de que en ningln caso queden en contacto hormigones fabricados con
diferentes tipos de cemento que sean incompatibles entre si.

2.10.13.16. Hormigonado con temperaturas extremas

Durante los dias de heladas no se permitird trabajar en fabrica alguna en que se emplee
mortero de cualquier clase que sea. Cuando pudiera sospecharse que durante la noche la
temperatura habia de descender por debajo del cero de los termdmetros centigrados, se
abrigardn cuidadosamente las fabricas con esteras, pajas u otros medios que sean aprobados por
el Ingeniero Director de la Obra. Se demolera toda fabrica en que se comprueben que el mortero
se encuentre deteriorado a consecuencia de las heladas.

Asimismo para el caso de grandes calores, el Ingeniero Director de Obra esta facultado para
suspender la ejecucion de las fabricas si lo estima necesario.

El hormigonado se continuara una vez que el Ingeniero Director de Obra o un representante suyo,
haya comprobado que el hormigdn anteriormente colocado no ha sufrido dafio alguno, o en su
caso, después de la demolicién de la zona dafada.

2.10.13.17. Paramentos de hormigon

Los paramentos o superficies de las obras deben quedar con buen aspecto y formas perfectas,
cuyas dimensiones responden fielmente a las medidas indicadas por los planos.

Se considerard que el maximo error de desplazamiento absoluto que puede tener cualquier
punto de la superficie de hormigdn, con respecto a su posicion tedrica definida por los planos sera
de dos centimetros.

Ademas los paramentos deben quedar lisos, sin defectos ni rugosidades y sin que sean necesarios
enlucidos, que en ningln caso podrdan ser aplicados sin previa autorizacién expresa del Director de

Obra.

Las irregularidades superficiales se clasificardan en abruptas o graduales, siendo las primeras
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medibles individualmente y las segundas con respecto al borde inferior de una regla maestra
apoyada en la superficie del hormigdn cuya longitud sea de uno con cincuenta metros en partes
encofradas y de tres metros en partes sin encofrar.

Para superficies encofradas vistas, se admiten irregularidades de un centimetro (abruptas) y de
dos centimetros (graduales). En el caso de superficies que hayan de ser rellenadas
posteriormente, las irregularidades permitidas son de cinco centimetros.

Las superficies sin encofrar se maestrardn las que hayan de rellenarse y las vistas seran
fratasadas, siendo las irregularidades permitidas de dos centimetros y un centimetro
respectivamente.

Las magnitudes indicadas se refieren a las condiciones de acabado, siendo independientes de
las tolerancias que se especifican en otro Articulo de este Pliego.

2.10.14. Armaduras para el hormigén

El acero empleado en armaduras serd en forma de barras corrugadas, definiéndose como tales a
las barras de acero para hormigén armado que presentan estrias que por sus caracteristicas,
mejoran su adherencia con el hormigdn, cumpliendo las prescripciones de la instruccion de
hormigdn estructural EHE-08.

Las barras corrugadas empleadas tendran didametros comprendidos entre 6 y 32 mm. Estando
compuestas de acero B500S, cuyas caracteristicas seran las siguientes:

- Acero B500S:

- Relacidon entre la carga de rotura y el limite eldstico aparente o convencional del acero

1,05.

- Limite elastico aparente o convencional minimo f, 25500 N/mm

- Alargamiento de rotura minimo 12%

- A estos efectos, se considera como limite elastico la tensién capaz de dejar una
deformacién remanente de 0,2%.

- Las barras no presentaran grietas, sopladuras ni mermas de seccidn superiores al cinco por
ciento (5%).

Las barras no deberan presentar grietas después de los ensayos de doblado simple a ciento
ochenta (1809) grados sexagesimales y de doblado desdoblado a noventa (902) grados
sexagesimales, realizados de acuerdo con la Norma UNE 36088:94, sobre los mandriles
correspondientes.

Las barras corrugadas se almacenaran de forma que no estén expuestas a una oxidacion excesiva,
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separadas del suelo y de forma que no se manchen de grasa, ligante, aceite, o cualquier otro
producto que pueda perjudicar la adherencia de las barras al hormigén.

Las armaduras se colocardn limpias de toda suciedad y 6xido, tal limpieza se realizara con un
producto detergente cuando por cualquier causa y en cualquier época, las armaduras hayan
estado en contacto con algun liquido graso e incluso algun aditivo del hormigén.

Las barras se fijaran entre si mediante las oportunas sujeciones manteniéndose la distancia
al encofrado, de modo que quede impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y
compactacién del hormigdn, y permitiendo al hormigdn, envolverlas sin dejar coqueras. Estas
precauciones deberan extremarse en los cercos de los soportes y armaduras del trasdds de placas
losas o voladizos para evitar su descenso.

El recubrimiento minimo de las armaduras principales extendidas, serd de un didmetro y el de las
comprimidas de un didmetro y medio, siempre que uno y otro limite sean inferiores a dos
centimetros para las piezas de gran superficie y en contacto con la atmédsfera, y a tres

centimetros en las piezas lineales analogas.

La separacion entre armaduras principales paralelas, sera igual o superior al didametro de la
mayor.

Las barras deberdn colocarse de manera que el nimero de empalmes sea minimo y estén
alejados de las zonas en las que la armadura trabaje a su mdxima carga. En cualquier caso, el
Contratista sometera a la aprobacién del Ingeniero Encargado los correspondientes planos de

plantillaje y despiece.

Los empalmes podran hacerse por solape en las barras de hasta treinta y dos milimetros (32 mm)
de didmetro y deberan realizarse por soldadura desde la cifra anterior.

El Director de obra podra admitir empalmes por soldadura, siempre que se garantice que estos
cumplen las condiciones especificadas en la "Instruccién de hormigdn estructural EHE-08"

2.10.15. Encofrados

2.10.15.1. Definicion

Tienen por objeto el moldeado "in situ" de hormigones en masa o armados.

2.10.15.2. Ejecucion

Las unidades correspondientes incluyen la construccion, montaje y desencofrado. Asimismo la
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parte proporcional de apeos y cimbras de cada unidad.

Las operaciones de ejecucién se ajustaran a las especificaciones del Articulo 680 del Pliego
General PG-3 /75.

Los encofrados serdn lo suficientemente resistentes, rigidos y estancos para soportar las
cargas y empujes del hormigdn fresco y dar a la obra la forma prevista en los planos.

Se prohibe terminantemente utilizar para la sujecién de encofrados tacos de madera que luego
hayan de quedar embebidos en el hormigdn.

Las tolerancias admitidas en la colocaciéon de los encofrados, tendran como limites maximos
los de dos centimetros en aplomos y alineaciones, y los del dos por ciento en menos y cinco por
ciento en mads, en espesores y escuadrias. En paramentos vistos la tolerancia maxima admitida
serd de un centimetro.

Antes de empezar el hormigonado, deberan hacerse cuantas comprobaciones sean necesarias
para cerciorarse de la exactitud de la colocacién de los encofrados, e igualmente durante el
curso del hormigonado para evitar cualquier movimiento de los mismos.

Deberd evitarse que la falta de continuidad de los elementos que constituyen el encofrado dé
lugar a la formacion de rebabas e imperfecciones en los paramentos, para lo cual las superficies
en contacto con el hormigdn habrdn de ser limpias, rigidas y lisas.

La Direccién de Obra fijara en cada caso el acabado que debe tener la superficie del encofrado.

La unién de los diversos elementos se hara de modo que pueda realizarse el desencofrado sin
golpes.

Los encofrados tendran la resistencia y disposicién necesarios para que en ningin momento los
movimientos locales sobrepasen los tres (3) milimetros, ni los de conjunto la milésima parte de la
luz.

Los elementos de encofrados que hayan de volver a utilizarse se limpiaran y rectificaran
cuidadosamente.

Los apoyos estaran dispuestos de modo que en ningin momento se produzcan sobre la parte de
obra ya ejecutada esfuerzos superiores al tercio de su resistencia.

Se mantendrdn los apeos, fondos y cimbras el plazo necesario para que la resistencia del
hormigdn alcance un valor superior a dos veces el necesario para soportar los esfuerzos que
aparecen al desencofrar o descimbrar.
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2.10.16. Micropilotes

2.10.16.1 Definicion

En el contexto del presente proyecto se definen como micropilotes los elementos empleados en
la cimentacion de las estructuras en voladizo del paseo actuando a compresién o traccion,
realizados con armadura de acero tubular eventualmente reforzada con redondos, colocado en
un taladro perforado en el terreno y recibido en éste mediante lechada de cemento inyectado
mediante la técnica de inyeccion repetitiva y selectiva (IRS).

La lechada se inyectard en el terreno por medio manguitos uniformemente distribuidos a lo largo
de la armadura con objeto de mejorar las caracteristicas del terreno no sélo para aumentar la
resistencia del terreno en la zona del bulbo de anclaje sino también como tratamiento de mejora
de éste para aumentar la estabilidad de las laderas de las margenes del rio. Se define como bulbo
de anclaje el ensanchamiento, situado en la parte mas profunda del micropilote, cuya misién es la
transmisién de la carga del micropilote al terreno.

Con la técnica de inyeccion con tubo manguito (IRS) lo que se produce es la rotura hidrdulica del
terreno. Una vez abierto el manguito a una presion adecuada la lechada rompe la gaine y corta el
terreno segun planos con inclinaciones que dependen de la resistencia de éste y del estado
tensional. Las grietas abiertas se rellenan con la lechada, y la presion de ésta contribuye a
comprimir el suelo aumentando su resistencia. El resultado final después de sucesivas
inyecciones es un terreno reforzado por una serie de lajas de lechada que refuerzan su estructura
y mejoran las caracteristicas mecdnicas.

La inyeccion de lechada se realizard o a la presién adecuada para garantizar tensiones
tangenciales de unos 2.5 Kg/cm2 en la zona del bulbo situado en terreno terciario y para mejora
del terreno en el resto de capas atravesadas. La longitud del bulbo serd la adecuada para
garantizar la transmisién al terreno de las reacciones de los micropilotes, aumentandose en un
25% su longitud con respecto a lo estricto en los micropilotes que trabajan como anclajes.

La armadura tubular estara por tanto provista de las valvulas de inyeccién repartidas
adecuadamente en toda su longitud para llevar a cabo como se ha referido tanto el tratamiento
de las capas inferiores para el anclaje resistente del micropilote, como de las superiores para la
mejora de las mismas.

2.10.16.2. Proyecto detallado

Es responsabilidad del Contratista desarrollar y presentar a aprobacion del Director de las Obras
un procedimiento detallado de ejecucidn que desarrolle las condiciones requeridas a la unidad en
el proyecto segun lo previsto en el presente pliego y otros documentos con condiciones técnicas
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de ejecucidn asi como a las indicaciones que pudiera haber establecido la D.O. Podra igualmente
incluir las propuestas de modificacién y/o mejora que estime adecuadas para conseguir unidades
equivalentes que se ajusten a los medios que tenga previsto emplear y/o a su experiencia en
obras similares, siempre supeditado a la aprobacién de la D.O.

Los micropilotes con tratamiento conjunto del terreno con IRS deberan ser realizados por casas
especializadas con adecuadas referencias y experiencia en este tipo de obras. En caso de dudas se
llevaran a cabo las pruebas previas que sean necesarias para ajustar y precisar los medios y

detalles de ejecucion.

Se realizard una prueba de carga hasta rotura de una unidad de pruebay se comprobaran al 75%
de su carga de trabajo una unidad de cada 20 ejecutadas

2.10.16.3. Materiales

Armadura tubular.

Las armaduras de los micropilotes estardn formadas por un tubo de acero cuyo didmetro y
espesor dependerdn de la carga que deban soportar. En todo caso el espesor minimo no sera
inferior a 10 mm.

La resistencia del acero que constituyen los tubos sera la indicada en los planos. La extremidad
inferior del tubo tendrd, a intervalos regulares, unas valvulas para inyectar las mezclas en la
ejecucion de los micropilotes.

Los empalmes entre tubos se realizardn siempre con uniones roscadas con manguitos exteriores
doblemente roscados. La capacidad de la unién roscada serd un 25% superior a la carga maxima a
transmitir. Quedan expresamente prohibidas las uniones de rosca machihembrada.

La conexidén con el encepado se realizara segun lo previsto en proyecto.

La armadura tubular sera objeto de un control de calidad exhaustivo, verificando en otros

aspectos:

o La calidad del acero recogida en los Certificados de los tubos

o La distribucion de los manguitos

o La ejecucidn de las uniones roscadas, con especial atencién al mecanizado para realizar el

roscado, con control del 25% de los espesores finales de la armadura descontando el fileteado de
la rosca.

o La realizacién de los empalmes, garantizando que no se puedan aflojar una vez
introducidas en el terreno.

o La presencia de centradores antes de introducirla en las perforaciones

Armadura de refuerzo.
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Es de aplicacion lo incluido en el PG3 y en el presente Pliego relativo a armaduras corrugadas de
armar o de pretensar. Los empalmes entre barras se realizardn siempre con manguitos.

Cemento

El cemento para inyecciones podrd ser de alguno de los tipos siguientes: I, 1-O, Ill 6 IV y cumplird
lo establecido en el Articulo 202 del PG3.

Agua

El agua para inyecciones cumplird las prescripciones establecidas para el agua de amasado en el
Articulo 280 del PG3.

Lechadas

La resistencia por condicionantes estructurales exigible a la “gaine” es relativamente bajo por lo
qgue son admisibles lechadas de inyeccidon con resistencias de fck> 11 Mpa. De esta forma se
podran emplear dosificaciones de a/c=1/1 para facilitar tanto la penetracion de ésta en el terreno
como la apertura de manguitos y rotura de la gaine. Serd imprescindible que esta lechada sea
estable con el criterio fijado mas abajo.

En las lechadas de inyeccidn de las zonas fuera del bulbo se podran emplear dosificaciones mas
viscosas o con acelerantes para reducir escapes.

Durante la ejecucidén se controlara:

- Dosificacion

- Viscosidad en cono Marsh (>55 seg)

- Estabilidad (2% de decantacion mdaxima en 3 horas)

- Se tomaran muestras para su rotura a 7 y 28 dias (1 muestra al principio y al final de cada
fase de inyeccion y cada vez que haya cambio de material o dosificacién)

2.10.16.4. Equipo necesario para la ejecucion de las obras

El equipo necesario ofrecerd las maximas garantias en cuanto se refiere a la perforacion de los
taladros y a la inyeccion de la lechada, tanto en la maquinaria empleada como el personal
encargado de manejarla.

El procedimiento de ejecucidon de micropilotes con inyecciéon por medio de tubos manguito
(inyeccidn repetitiva y selectiva (IRS)) se realizard con la siguiente secuencia:

Perforacion

o Perforacion del el taladro en toda su longitud, revestida en las zonas no estables
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o Emplazamiento del equipo de perforacidon en el punto de emboquille.

o Perforacidon del taladro propiamente dicho hasta el limite establecido con el didmetro
adecuado para garantizar un recubrimiento de proteccién de la armadura adecuado.

o Entubacién total o parcial del taladro.

o Obtencion de testigos y muestras.

o Control de la perforacion. Desviaciones.

o Rectificacién del taladro si fuera necesario

Colocacion de armadura

Colocacion de la armadura tubular dispuesta con manguito a las distancias de 0.50 m. Las
armaduras tubulares, provistas de centradores, se introducirdn en sus respectivos taladros con el
mayor cuidado, sin golpearlas ni forzarlas, especialmente en el caso de taladros realizados en
terrenos blandos y no entubados, a efecto de evitar derrumbamientos en éstos.

Se tomaran medidas para garantizar que no se aflojan los manguitos de empalme entre tramos
de tubo una vez introducidos en el terreno

Ejecucion de las inyecciones

o Limpieza de la excavacién, haciendo recircular desde el fondo agua o lodos bentoniticos.

o Relleno o inyeccion a baja presion del espacio anular que queda entre tubo y terreno se
sella con una lechada llamada vaina o “gaine” cuyo objetivo es proporcionar el recubrimiento
minimo para la proteccidon de la tuberia, evitar fugas de inyeccidon por la boca del taladro y
transmitir las cargas del micropilote al terreno. Se realizard a través de la Ultima valvula, sin
presion, hasta que la mezcla rebose por el espacio anular entre la armadura tubular del
micropilote y el terreno.

o Tiempo de fraguado adecuado de la “gaine” antes de proceder a la inyeccion por los
manguitos.
o Inyeccidon por etapas en fases ascendentes. Se realizarda mediante la colocacién de un

obturador doble en la zona del tubo a nivel del manguito por donde se desee inyectar. Para que
la inyeccidn sea posible es necesario que la vaina se rompa por la presidon de la mezcla que se
inyecta desde del tubo, por lo que su composicidn y resistencia deberan ser adecuadas al efecto.
Se realizaran las pasadas necesarias hasta conseguir las presiones de cierre requeridas en
proyecto. El n2 de fases dependera de las caracteristicas del suelo y se determinara en obra o con
pruebas previas. Se inyectard a presidn, de aproximadamente 20-30 kp/cm2 en el terreno
terciario, pudiéndose disminuir a 5-7 kg/cm2 en las capas superiores blandas de rellenos. Las
presiones de aperturas de los manguitos seran los que sean necesarios para este fin. El volumen
de lechada inyectado serd el necesario hasta garantizar las presiones de cierre requeridas. Este
valor se precisard durante la ejecucidon o se determinara previamente mediante ensayos "in situ".

o Finalmente, se rellenara con mortero o lechada el interior de la tuberia que constituye la
armadura tubular del micropilote colocando antes de su endurecimiento las barras de refuerzo
adicionales.
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2.10.16.5. Criterio de aceptacion de las unidades

Condiciones geométricas.

No se aceptard una desviacidn de la inclinacién del pilote superior a 12

Condiciones de Ejecucién

El valor minimo de la presion de inyeccidn final en los manguitos del bulbo sera de 20
Kg/cm2 en los terrenos terciarios y de 5-6 kg/cm2 en los terrenos blandos o de rellenos
superiores.

La longitud minima de los pilotes sera la definida en el proyecto para garantizar las
cargas de los micropilotes.

Las lechadas de la gaine y de la inyeccion tendran

fck>11 Mpa.

Partes de ejecucion

Se realizard un parte por cada micropilote que recoja los siguientes datos:

Condiciones observadas durante la perforacidn (control de la limpieza antes de rellenar)
Croquis del micropilote con los manguitos numerados

Secuencia temporal del relleno de gaine y de las inyecciones y reinyecciones
Caracteristicas de la lechada empleada

Presion de apertura de los manguitos.

Volumen de lechada inyectada

Presion al final de la fase (en condiciones cuasi-estaticas con poco volumen inyectado)
Cualquier incidencia resefiable

2.10.16.6. Medicion y abono

La medicién y abono de los micropilotes se hara por metro de micropilote realmente ejecutado,

incluyéndose en el mismo tanto los materiales (armaduras, empalmes, lechadas, morteros,

conexion al encepado...) como todas las operaciones necesarias para ejecutar la unidad: unidades

de prueba, perforacién, retirada de productos de la excavacion, lodos bentoniticos, encamisados,

operaciones de inyeccidn, operaciones de comprobacién de presiones,...etc.

No incluyen los redondos interiores a las armaduras tubulares ni las pruebas de carga.

2.10.17. Apeos

2.10.17.1. Definicion
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Los definimos como los elementos provisionales que soportan provisionalmente los encofrados
hasta que el hormigodn de relleno alcanza la resistencia propia suficiente.

2.10.17.2. Ejecucion

La ejecucidn incluye las siguientes operaciones:

e Construcciény montaje
e Descimbrado

2.10.17.3. Construcciony montaje

Los apeos seran capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado,
asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas.

Los apeos tendrdn la resistencia y disposicion necesaria para que en ningdn momento, los
movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado, sobrepasen los cinco milimetros
(5 mm); si los del conjunto la centésima (1/100) de la luz.

En todo caso se comprobard que el apeo o cimbra posee carrera suficiente para el
descimbrado, asi como que las presiones que transmite al terreno no producirdn asientos
perjudiciales con el sistema de hormigonado previsto.

2.10.17.4. Descimbrado

El descimbrado se hard de modo suave y uniforme; recomendandose el empleo de cuiias,
gatos, cajas de arena, u otros dispositivos, cuando el elemento descimbrado sea de cierta
importancia. Cuando el Director lo estime conveniente, las cimbras se mantendran despegadas
dos o tres centimetros (2 6 3 cm) durante doce horas (12 h), antes de ser retiradas por completo:
debiendo comprobarse, ademas, que la sobrecarga total actuante sobre el elemento que se
descimbra, no supera el valor previsto como maximo en el Proyecto.

Tanto los elementos que constituyen el encofrado, como los apeos y cimbras, se retiraran sin
producir sacudidas ni golpes al hormigdn, para lo cual, cuando los elementos sean de cierta
importancia, se empleardn cufias, cajas de arena, gatos, u otros dispositivos analogos para lograr
un descenso uniforme de los apoyos.
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2.10.18. Andamios

2.10.18.1. Definicion

Los definimos como los elementos provisionales que soportan plataformas de trabajo a gran
altura capaces de soportar cargas de hasta 1.000 kg.

2.10.19. Rellenos localizados
Esta unidad consiste en la extensién y compactacion de suelos procedentes de excavaciones para
relleno de zanjas, trasdds de obras de fabrica o cualquier otra zona cuyas dimensiones nos
permitan la utilizacidn de los mismos equipos de maquinaria con que se lleva a cabo la ejecucion

de terraplenes.

Las caracteristicas de los materiales se comprobaran antes de su utilizacion mediante la
ejecucioén de los ensayos cuya frecuencia y tipo sefiale la Direccién de Obra.

2.10.20. Cargay transportede tierras

Carga y transporte de tierras y de escombros dentro de la obra o al vertedero, con carga manual
0 mecanica sobre dumper, camidn o contenedor con un recorrido maximo de 10 km.

1. Dentro de la obra:

Transporte de tierras procedentes de excavacion o rebaje entre dos puntos de la misma obra.

Las areas de vertedero de estas tierras seran las definidas por la Direccion de Obra.

El vertido se hard en el lugar y con el espesor de capa indicados.

Las caracteristicas de las tierras estaran en funcién de su uso, cumpliran las especificaciones de
su pliego de condiciones y serd necesaria la aprobacién previa de la Direccion de Obra.

Los vehiculos de transporte llevardn los elementos adecuados para evitar alteraciones
perjudiciales del material.

El trayecto a recorrer cumplird las condiciones de anchura libre y pendiente adecuadaa la
maquinaria a utilizar.
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2. Al vertedero:

Se transportardn al vertedero autorizado todos los materiales procedentes de la excavacién que la
Direccién de Obra no acepte como utiles, o excedan.

2.10.21. Tratamiento de juntas entre paneles

Con el objeto de sellar estas juntas, se plantea un tratamiento de juntas eldstico, formado
por un sistema de estanqueidad para juntas, de alta elasticidad y resina epoxi. Posteriormente se
aplicard sobre el anterior, un sellado con masilla monocomponente a base de poliuretano.

El sistema de junta estara compuesto por una lamina de polietileno clorosulfonado de 1 mm.
de espesor, impermeable incluso con presién de agua. La unidon entre tiras de banda se hard
con un solape de 5 cm. como minimo, mediante soldadura por aire caliente.

Con respecto al adhesivo que complementa a la [dmina, sera tixotrépico de dos componentes, a
base de resinas epoxi. No contendra disolventes. El producto una vez endurecido poseerd altas
resistencias mecdnicas, excelente adherencia y muy buen comportamiento frente a ataques
quimicos.

La masilla de sellado se utilizard para pegar o sellar, a base de poliuretano monocomponente
y de polimerizacion acelerada.

2.10.22. Revestimiento superficial para la oxidacion de las armaduras

Para la proteccion de las armaduras frente a la corrosiéon se utilizard un inhibidor de
corrosion en superficie que actua sobre las armaduras del hormigén.

La dosificacion serd de 0,5 kg/m2, pero en hormigones muy compactados, con poca
permeabilidad, el consumo puede reducirse hasta 0,3 kg/m?2.

El soporte debe estar limpio, libre de polvo, suciedad, aceites, eflorescencias, impregnaciones
hidréfugas, y cualquier tipo de revestimiento antiguo. Se recomienda limpiar el soporte mediante
el empleo de agua a presidn. No usar para ello agua caliente. El soporte debe estar seco antes de
la aplicacion del producto.

Debe aplicarse hasta saturacion del soporte mediante el empleo de brocha, rodillo pistola de baja
presion.
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Para mejorar la velocidad de penetracion del producto, el hormigén tratado debe
humedecerse una o dos veces durante los tres dias siguientes a su aplicacion.

Donde los condicionantes estéticos sean importantes, las superficies tratadas deben ser
limpiadas con agua a presion (100 bares) en un periodo maximo de dos dias tras su aplicacion.

NUmero de capas:
Esto depende de la porosidad y del contenido de humedad del soporte sobre el que se aplique, y

de las condiciones atmosféricas. Normalmente es suficiente con 3 0 5 capas, para alcanzar el
consumo indicado.

Tiempo de espera entre capas:

Depende tanto de la porosidad del hormigéon como de las condiciones atmosféricas.
Normalmente conviene esperar entre 30 minutos y unas pocas horas para permitir que la
superficie se seque, y poder aplicar la siguiente capa.

Trabajos posteriores con pinturas o impregnaciones.

Dos dias después a la aplicacién (o mas tarde), las superficies tratadas deben lavarse con agua
una o dos veces y permitir el secado de las mismas, durante tres dias como minimo.

Posteriormente limpiar la superficie con agua a presion (100-150 bares), y permitir el secado de
las mismas, durante al menos tres dias.

No aplicar cuando se esperen lluvias o heladas
Las superficies defectuosas de hormigdn, por la existencia de fisuras,..etc., deben ser

reparadas previamente usando los métodos de reparacidon tradicionales, (eliminacién del
hormigén dafiado, tratamiento de la armadura, regeneracién de volumenes,... etc.).

2.10.23. Anclajes

Se definen los elementos metdlicos tipo barra a situar para unir los hormigones de diferentes
edades.

Se considerardn las prescripciones técnicas generales para realizar anclajes de las armaduras
pasivas, segun lo indicado en el Articulo 662, Apdos. 66.5.1 y 66.5.2.de la Instruccién de
Hormigdn Estructural (EHE-08).
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Se utilizard mortero de resinas epoxi sin disolventes y cargas de granulometria especial, de tres
componentes, autonivelante, de altas resistencias mecdnicas y para colocar por vertido.

2.11. Ejecucién de las obras

2.11.1. Trabajosen general

Como norma general, el contratista debera realizar todos los trabajos adoptando la mejor
técnica que se requiera para su ejecucion y cumplimiento, para cada una de las distintas unidades
y fases de obra, las disposiciones que se prescriben en este Pliego. Asi mismo adoptard las
medidas precisas durante la construccion en orden de cumplir estrictamente las disposiciones
legales vigentes en materia laboral y de seguridad e higiene en el trabajo.

Las unidades rechazadas deberdn ser demolidas y reconstruidas dentro de los plazos que fije el
Director de las Obras.

2.11.2. Obras no incluidas o trabajos no especificados en este pliego
Aguellas unidades de obra que no estuviesen incluidas o aquellos trabajos que no apareciesen
especificados en el Pliego se ejecutaran de acuerdo con lo sancionado por la experiencia como
reglas de buena construccién, escrupulosamente, y las normas especiales que, para cada caso,
sefiale el Director de Obra.

2.11.3. Replanteo

El replanteo o comprobacidn general del Proyecto, se efectuara dejando sobre el terreno sefiales
o referencias que tengan suficientes garantias de permanencia para que, durante la construccion,
pueda fijarse, con relacidn a ellas, la situacion en planta o alzado de cualquier elemento o
parte de las obras, estando obligado el Contratista a la custodia y reposicion de las sefiales que
se establezcan.

Se representara en el terreno el trazado de la senda litoral de acuerdo a lo expuesto en los
planos. Se utilizaran estacas de madera o aquel material que el contratista estime oportuno,
segun el tipo de terreno sobre el que se realice.

2.11.4. Demoliciones
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Consisten en el derribo manual o mecanizado de diversas edificaciones, muros, escaleras y
pequeias obras de fdbrica indicadas en proyecto, asi como la posterior retirada de sobrantes a
vertedero autorizado.

Su ejecucion implica pues, el derribo propiamente dicho, la carga, con o sin acopio
intermedio, y la retirada de los materiales de demolicién.

2.11.5. Derribos

Las operaciones de derribo se efectuaran de dos modos posibles:

De forma manual con la ayuda de herramienta autdnoma (martillos neumaticos conectados a
compresor autébnomo), para el caso de obras de fabrica localizadas y/o de dificil acceso para la
magquinaria pesada (escaleras, pavimentos, muros y cerramientos, etc.)

De forma mecanizada, mediante excavadora hidrdulica de potencia media, en el caso de
demoliciones completas de edificios en los que existe acceso rodado.

En cualquier caso, se tomaran las precauciones necesarias, para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes, de acuerdo con lo que sobre el particular ordene el Director de las obras,
quien designard y marcard los elementos que haya que conservar intactos.

2.11.6. Retiradade los materiales de derribo

En el caso de puntos de dificil accesibilidad al punto de generacion de los restos de
demolicidn, dichos materiales sobrantes se reunirdn de forma manual mediante bardes y
carretillas, y se trasladaran desde el punto de origen hasta el lugar definido para su carga y
extraccién sobre camion.

En el caso de demolicidon con maquinaria pesada, la carga se realizara directamente sobre camion
a pie de punto de derribo.

2.11.7. Excavaciones

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para rebajar el terreno en superficie y abrir
zanjas. Su ejecucidén incluye las operaciones de excavacion, entibacién, posibles agotamientos,
nivelacidon y evacuacién del terreno, y el consiguiente transporte de los productos removidos a
depdsito o lugar de empleo, ajustdndose a las alineaciones, pendientes, dimensiones y demas
informacién contenida en los Planos, y a lo que sobre el particular ordene el Director. El orden
y la forma de ejecucién se ajustaran a lo establecido en el Proyecto.
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Las excavaciones deberan realizarse por procedimientos aprobados, mediante el empleo de
equipos de transporte apropiados a las caracteristicas, volumen y plazo de ejecucion de las obras,
siempre teniendo en cuenta los condicionantes sobre la maquinaria pesada a emplear en
plataforma costera.

El Contratista notificard al Director de las Obras, con la antelacién suficiente, el comienzo de
cualquier excavacion, a fin de que éste pueda efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacién no se modificard ni removera sin
autorizacién del Director de las Obras.

Durante la ejecucién de los trabajos se tomardn las precauciones debidas para no disminuir la
resistencia del terreno no excavado. En especial se adoptardn las medidas necesarias para evitar
los siguientes fendmenos: inestabilidad de plataformas y taludes, deslizamientos ocasionados
por descalce, erosiones locales y encharcamientos debidos a un drenaje defectuoso de las
obras (por agua de lluvia o subida de marea).

En todo caso, tal como prevé el Estudio de Seguridad y Salud, se balizardn y sefializaran los limites
de actuacion de la maquinaria en evitacién de riesgos, previéndose incluso la instalacién de topes
para impedir el desplazamiento de maquinaria mas alla de las dreas de seguridad

Por otro lado, se instalardn todas aquellas protecciones necesarias para la evitacion de cualquier
tipo de dafio u alteracién en la vegetacion natural presente en el entorno.

2.11.8. Empleo de los productos de excavacion

Los materiales adecuados, de acuerdo con el apartado correspondiente del presente

Pliego, que se obtengan de la excavacion se utilizaran en la formacion de rellenos y demas usos
fijados en el Proyecto, o que sefiale el Director, y se transportaran directamente a las zonas
previstas o a las que en su defecto, sefiale el Director.

El material en exceso o inadecuado se desechard y trasladara a vertedero de inertes autorizado.

2.11.9. Zanjas

Una vez efectuado el replanteo de las zanjas, el Director de las Obras autorizara la
iniciacion de las obras de excavacion. La excavacion continuard hasta llegar a la profundidad
sefalada en el Proyecto y obtenerse una superficie firme y limpia a nivel o escalonada, segun
se ordene. No obstante, el Director de las Obras podra modificar tal profundidad si, a la vista de
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las condiciones del terreno, lo estima necesario a fin de asegurar una cimentacion satisfactoria.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacién de material inadecuado para la
cimentacidn, y su sustitucién por material apropiado, siempre que se lo ordene el Director de las
Obras.

Las zanjas, de acuerdo con los Planos, se excavardn de forma que el terreno afectado no pierda
resistencia debido a la deformacion de las paredes de la zanja o a un drenaje defectuoso de
ésta.

No se iniciara el trabajo de excavacién sin que la zanja este replanteada.

Los perfiles se colocardn a una distancia entre si tal que la funcién de las caracteristicas del
terreno posibiliten la correcta geometria de la excavacion.

En las estacas se indicard la anchura y profundidad de excavacién.

Se colocaran dos lineas de estacas, una fijando el eje y marcada con yeso, y otra desplazada de
la anterior y situada a una distancia del borde de excavacién de forma que no moleste en
el funcionamiento de la maquinaria..

Antes de comenzar la excavacion, se deberan tener preparados todos los medios necesarios para
realizar la seguridad colectiva previstas en el Plan de Seguridad de la
Obra de la Contrata.

Se vigilardn con detalle las franjas que bordean la excavacion, especialmente si en su interior se
realizan trabajos que exijan la presencia de personas.

Durante el proceso de excavacion se debera permitir el desalojo del agua proveniente de lluvia,
afloramientos o subidas de marea, mediante la disposicion de rasantes para facilitar el
bombeo.

En funcion del estado del material que compone las paredes de la zanja el Director de Obra
determinarad la ejecuciony tipo de entibacion.

En aquellos casos en que se hayan previsto excavaciones con entibacién, el Contratista podra
proponer al Director de las Obras efectuarlas sin ella, explicando y justificando de manera
exhaustiva las razones que apoyen su propuesta. El Director de las Obras podra autorizar tal
modificacion, sin que ello suponga responsabilidad subsidiaria alguna. Si en el Contrato no
figurasen excavaciones con entibacion y el Director de las Obras, por razones de seguridad,
estimase conveniente que las excavaciones se ejecuten con ella, podra ordenar al Contratista
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la utilizacion de entibaciones, sin considerarse esta operacién de abono independiente.

Cuando aparezca agua de lluvia o marina en las zanjas que se estan excavando, se utilizaran los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla. El agotamiento desde el interior de una
cimentacidn debera ser hecho de forma que no provoque la segregacidon de los materiales que
han de componer el hormigdn de cimentacidn, y en ningun caso se efectuard desde el interior del
encofrado antes de transcurridas veinticuatro horas desde el hormigonado. El Contratista
someterd a la aprobacidon del Director de las Obras los planos de detalle y demds documentos que
expliquen y justifiquen los métodos de construccidn propuestos.

La zanja mantendrd abierta el tiempo minimo indispensable, y el material de relleno se
compactard cuidadosamente.

Se dejan perfiladas las paredes de la zanja antes del avance, eliminando los materiales
desprendidos y asegurando su planeidad segun el criterio de aceptacién establecido.

Los fondos de las excavaciones se limpiaran de todo el material suelto o flojo y sus grietas vy
hendiduras se rellenaran adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las rocas sueltas
o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los cimientos apoyen
sobre  material cohesivo, la excavacion de los ultimos treinta centimetros (30 cm) no se
efectuard hasta momentos antes de construir aquellos, y previa autorizacién del Director de las
Obras.

Con el fin de utilizar los materiales extraidos, se analizaran estos, clasificandolos y
determinando su aptitud de empleo para rellenos o terraplenes.

En funcién de los ensayos de identificacidn, el material excavado se dejara al borde de la zanja
para su posterior utilizacion en el relleno de la misma o se cargard y transportara a otro lugar de
empleo.

Los sobreanchos de excavacion necesarios para la ejecucion de la obra deberan estar
contemplados en el Proyecto o, en su defecto, aprobados, en cada caso, por el Director de las
Obras.

El fondo y paredes laterales de las zanjas y pozos terminados tendran la forma y dimensiones
exigidas en los Planos, con las modificaciones debidas a los excesos inevitables autorizados, y
deberan refinarse hasta conseguir una diferencia inferior a cinco centimetros (5 cm) respecto de
las superficies tedricas.

Las sobreexcavaciones no autorizadas deberdn rellenarse de acuerdo con las especificaciones
definidas por el Director de las Obras, no siendo esta operacién de abono independiente.
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2.11.10.Rellenos

Los materiales a emplear en terraplenes seran suelos o materiales locales que se obtendran de las
excavaciones realizadas en la obra.

2.11.11.Rellenos compactados

En el caso de rellenos compactados, los equipos de extendido, humectacién y compactacion
seran suficientes para garantizar la ejecucién de la obra de acuerdo con las exigencias del
presente Articulo.

El relleno debe construirse sobre terreno natural. Una vez comprobada la superficie de asiento de
la tongada, se procedera a la extensién de ésta. Los materiales previamente mezclados serdn
extendidos, tomando las precauciones necesarias para evitar su segregaciéon o contaminacion,
en tongadas de espesor uniforme, lo suficientemente reducido para que, con los medios
disponibles, se obtenga en todo el espesor el grado de compactacién exigido.

Después de extendida la tongada se procederd a su humectaciéon, si fuera necesario, esta
operacion se efectuard de forma que la humectacion de los materiales sea uniforme.

A la llegada de los materiales a la zona de extensién y compactacién se realizara una inspeccién
visual, para comprobar la no presencia de particulas de tamafos superiores a los autorizados.

Para cada tipo de material se tendra en cuenta su coeficiente de esponjamiento a fin de
determinar el volumen suelto por unidad de longitud de la obra.

Hay que extremar las precauciones para evitar la segregacién y heterogeneidad, sobre todo
en el caso de emplear una curva granulométrica compuesta de dos curvas simples
correspondientes a materiales diferentes.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procedera a la compactacién del relleno hasta
alcanzar una densidad igual, como minimo, a la que corresponda al noventa por cien (90%), de la
maxima obtenida en el ensayo Proctor Normal.

Las zonas que por su reducida extensién o falta de accesibilidad de maquinaria, su
pendiente o su proximidad a obras de fabrica (muros de mamposteria), no permitan el empleo del
equipo que normalmente se estuviera utilizando, se compactaran con los medios adecuados para
el caso, de forma que las densidades que se alcancen no sean inferiores a las obtenidas en el
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resto de la base granular.

La compactacion se efectuara longitudinalmente, comenzando por los bordes exteriores,
progresando hacia el centro y solapandose en cada recorrido, no superando el compactador la
velocidad recomendada por el fabricante.

La humectacion de la base durante la construccidn requiere precauciones especiales, sobre todo
en cuanto a la homogeneidad de la distribucion del agua, por lo que deben emplearse cubas
de riego con barras o aspersores que permitan una buena regulacion.

Si la base es muy drenante puede compactarse perfectamente con exceso de agua sobre la
Optima del Proctor Modificado, pero hay que tener en cuenta el terraplén subyacente que puede
resultar dafiado parcialmente por el exceso de agua; por ello, es preferible usar en la mayoria de
los casos una cantidad de agua igual al dptimo del Proctor Modificado menos 1% o 2%.

Cuando la base se encuentre excesivamente humeda a su llegada al tajo y no haya podido ser
seleccionada en origen en cuanto a su humedad, serd extendida sin compactar y se volteara
hasta que por aireacion e insolacién recupere la humedad adecuada.

Sobre las capas en ejecucién se prohibira la accién de todo tipo de trafico hasta que no se haya

completado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuird de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

2.11.12.Rellenos sin compactar
En el caso del relleno del trasdds del muro principal donde no es posible, especialmente en su

zona baja, la compactacion antes descrita, se realizard una compactacién ligera con el empleo
de maquinaria manual suficiente.

2.11.13.Rellenos y nivelaciéon de terrenos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir el acabado geométrico de la
explanada.

Las obras de refino y nivelacién de la explanada, se ejecutardn mediante motoniveladora de
potencia suficiente y con posterioridad a las excavaciones necesarias, siempre que sea posible su

acceso.

En caso contrario, se ejecutara con maquinaria ligera o con compactadores manuales.
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Una vez terminada la explanada, deberdn conservarse sus caracteristicas y condiciones hasta
la aportacidon de la capa de terminacion o la recepcidén de obra, cuando no se dispongan otras
capas sobre ella.

En la explanada se dispondran estacas de refino a lo largo del eje y a ambos bordes de la misma,
con una distancia entre perfiles transversales no superior a veinte metros (20 m.), y niveladas
hasta milimetros (mm). En los recuadros entre estacas, la superficie no rebasara la superficie
tedrica definida por ellas, ni bajara de ellas mas de tres centimetros ( 3 cm.), en ningun punto.

La superficie acabada no debera variar en mas de quince milimetros (15 mm.), cuando se
compruebe con una regla de tres metros (3 m.), aplicada tanto paralela como normalmente al
eje del camino. Tampoco podrd haber zonas capaces de retener agua, tanto de lluvia como
debida a subida de marea.

Las irregularidades que se excedan de las tolerancias antedichas se corregirdn por el
Contratista de acuerdo con lo que se sefala en este pliego.

2.11.14.0bras de hormigdn

2.11.14.1. Especificaciones generales

Tal como prescribe la norma EHE-08 para todas las obras de hormigdn, el control de la
ejecucion se realiza en base a los siguientes aspectos:

e Comprobaciones previas al comienzo de la ejecucion

e Directorio de agentes involucrados.

e Existencia de libros de registro y érdenes reglamentarios.

e Existencia de archivo de certificados de materiales, hojas de suministro, resultados de
control, documentos de proyecto y sistema de clasificacion de cambios de proyecto o
informacién complementaria.

e Revision de planos y documentos contractuales.

e Existencia de control de calidad de materiales de acuerdo con los niveles
especificados.

e Comprobacién general de equipos: certificados de tarado, en su caso.

e Suministroy certificados de aptitud de materiales.

e Comprobacionesde replanteoy geométricas

e Comprobacién de cotas, niveles y geometria.

e Comprobacién de tolerancias admisibles.

Encofrados

e Estanqueidad, rigidez y textura.
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e Tolerancias.
e Posibilidad de limpieza, incluidos fondos.
e Geometria.

Transporte, vertido y compactacion

e Tiempos de transporte.

e Condiciones de vertido: método, secuencia, altura maxima, etc.
e Hormigonado con viento, tiempo frio, tiempo caluroso o lluvia.
e Compactacién del hormigdn.

e Acabado de superficies.

e Juntas de trabajo, contracciéon o dilatacién

e Disposiciony tratamiento de juntas de trabajo y contraccion.

e Llimpieza de las superficies de contacto.

e Tiempo de espera.

e Posicidn, inclinaciény distancia.

e Dimensionesy sellado, en los casos que proceda. Curado

e Meétodo aplicado.

e Plazos de curado.

e Proteccidn de superficies.

e Toleranciasy dimensiones finales

Comprobacién dimensional.

Reparacion de defectos y limpieza de superficies

De acuerdo con dicha instruccion, los hormigones empleados en el presente proyecto son los

siguientes:

- Hormigén en masa: HM-20/P/20/IV
- Hormigdn de limpieza: HM-20/P/20/1V
- Hormigdn estructural en reconstruccién de muro ménsula: HA-30/ B/20/IV

2.11.15.Encofrados

2.11.15.1. Requisitos generales

Los encofrados se construiran exactos en alineacién y nivel.

Serdn herméticos al mortero y lo suficientemente rigidos para evitar desplazamientos, flechas o
pandeos entre apoyos.
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Se tendrd especial cuidado en arriostrar convenientemente los encofrados cuando haya de
someterse el hormigdn a vibrado.

Los encofrados y sus soportes estaran sujetos a la aprobacién correspondiente, pero la
responsabilidad respecto a su adecuacién serd del Contratista.

Los pernos y varillas usados para ataduras interiores se dispondran en forma que al retirar los
encofrados todas las partes metalicas queden a una distancia minima de

3,8 cm del hormigdn expuesto a la intemperie, o de los hormigones que deben ser estancos al
agua o al aceite y a una distancia minima de 2,5 cm para hormigones no vistos.

Las orejetas o protecciones, conos, arandelas u otros dispositivos empleados en conexiones con
los pernos y varillas, no dejaran ninguna depresién en la superficie del hormigdn o cualquier
orificio mayor de 2,2 cm. de didmetro.

Cuando se desee estanqueidad al agua o al aceite, no se hard uso de pernos o varillas que hayan de
extraerse totalmente al retirar los encofrados

Cuando se elija un acabado especialmente liso, no se empleardn ataduras de encofrados que no
puedan ser totalmente retiradas del muro.

Los encofrados para superficies vistas de hormigdn tendran juntas horizontales y verticales
exactas. Este encofrado serd hermético y perfectamente clavado. Todos los encofrados estaran
provistos de orificios de limpieza adecuados, que permitan la inspeccién y la facil limpieza después
de colocada toda armadura.

En las juntas horizontales de construccién que hayan de quedar al descubierto, como soleras de
hormigdn, el entablado se elevara a nivel hasta la altura de la junta o se colocard una fija de
borde escuadrado de 2,5 cm. en el nivel de los encofrados en el lado visto de la superficie. Se
instalaran pernos prisioneros cada 7 — 10 cm. por debajo de la junta horizontal, con la misma
separacion que las ataduras de los encofrados; estos se ajustaran contra el hormigén fraguado
antes de reanudar la operacién de vertido.

Todos los encofrados se construirdan en forma que puedan ser retirados sin que haya que martillar
o hacer palanca sobre el hormigdn. En los angulos de los encofrados se colocardan moldes o
chaflanes adecuados para redondear o achaflanar los cantos de hormigon visto.

Iran apoyados sobre cuias, tornillos, capas de arena u otros sistemas que permitan el lento
desencofrado. El Director de Obra podra ordenar que sean retirados de la obra elementos del
encofrado que a su juicio, por defecto o repetido uso, no sean adecuados.

Los encofrados, excepto cuando se exijan especialmente lisos, seran de madera, madera de
contra chapado, acero u otros materiales aprobados por el Director de Obra.
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El encofrado de madera para superficies vistas serd de tableros machihembrados, labrados a un
espesor uniforme, pareados con regularidad y que no presenten nudos sueltos, agujeros y otros
defectos que pudieran afectar al acabado del hormigdn. En superficies no vistas puede emplearse
madera sin labrar con cantos escuadrados. La madera de contra chapado serd del tipo para
encofrados, de un grosor minimo de 1,5 cm.

Las superficies de encofrados de acero no presentaran irregularidades, mellas o pandeos.

2.11.15.2. Revestimientos

Antes de verter el hormigdn, las superficies de contacto de los encofrados se impregnaran con
un aceite mineral que no manche, o se cubrirdn con dos capas de laca nitrocelulosa,
excepto en las superficies no vistas, cuando la temperatura sea superior a 40 2 C, que puede
mojarse totalmente la tablazén con agua limpia.

Se eliminara todo el exceso de aceite limpidndolo con trapos. Se limpiaran perfectamente las
superficies de contacto de los encofrados que hayan de usarse nuevamente; los que hayan sido
previamente impregnados o revestidos recibirdn una nueva capa de aceite o laca.

2.11.15.3. Remociony proteccion de encofrados

Los encofrados se dejaran en sus lugares correspondientes durante un tiempo no inferior a los
periodos de curado especificados anteriormente, a no ser que se hayan tomado medidas
necesarias para mantener humedas las superficies del hormigdn y evitar la evaporacion en las
superficies, por medio de la aplicacion de recubrimientosimpermeables o coberturas protectoras.

Los apoyos y los puntales de los encofrados no se retiraran hasta que el elemento haya adquirido
la resistencia suficiente para soportar su propio peso y las cargas de trabajo que le correspondan
con un coeficiente de seguridad no inferior a dos.

Para determinar el tiempo en que pueden ser retirados los encofrados, se tendra en cuenta
el retraso que, en la accién de fraguado, originan las bajas temperaturas. No obstante, en ningln
caso se quitardn las barras o encofrados hasta que el hormigdn haya fraguado lo suficiente para
permitir su remocidn sin daifos para el mismo. Al retirar las barras de acoplamiento, se tirara de
ellas hacia las caras no vistas del hormigén.

La obra de hormigdn se protegera contra dafios durante la remocion de los encofrados, y del
gue pudiera resultar por el almacenamiento o traslado de materiales durante los trabajos de
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construccién.

El periodo de secado no serd inferior a dos dias. En general no se retiraran los encofrados hasta
gue lo autorice el Director de Obra.

2.11.16.Colocacion de armaduras

2.11.16.1. Regquisitos generales

Se atenderd en todo momento a lo especificado en los Articulos correspondientes de la norma
EHE-08.

El Contratista suministrard y colocara todas las barras de las armaduras, segin se indique en los
planos del proyecto o sea exigida por el director de Obra, juntamente con las ataduras de
alambre, silletas, espaciadores, soportes y demds dispositivos necesarios para instalar y asegurar
adecuadamente la armadura.

Todas las armaduras, en el momento de su colocacion, estaran exentas de escamas de
herrumbre, grasa, arcilla y otros recubrimientos y materias extrafias que puedan reducir o
destruir la trabazon.

No se empleardn armaduras que presenten doblados no indicados en los planos del proyecto
o el los del taller aprobados o cuya seccidon esta reducida por la oxidacion.

2.11.16.2. Planos de taller

En caso de solicitud por el Director de Obra, el Contratista presentard los planos de taller
de las armaduras previstas en proyecto.

Se presentaran por triplicado, con la antelacion suficiente al comienzo de la obra, planos
completos del montaje de las barras de armadura, asi como todos los detalles de doblado de las
mismas en caso necesario.

Antes de su presentacidén al Director de Obra, el Contratista revisard cuidadosamente dichos
planos. El Director de Obra revisara los planos, con respecto a su disposiciéon general; no
obstante la responsabilidad por el armado de las estructuras de acuerdo con los planos de
trabajo recaera enteramente en el Contratista.
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2.11.16.3. Colocacion
La armadura se colocard con exactitud y seguridad. Se colocard de forma que no apoye

directamente sobre el suelo. Se hard uso de hormigdn u otro material no sujeto a corrosion, o
bien otros medios aprobados, para al sustentacion de las armaduras.

2.11.16.4. Empalmes
Cuando sea necesario efectuar empalmes, dichos empalmes se hardn segun se ordene por el

Director de Obra. No se efectuaran empalmes en los puntos de maximo esfuerzo. Los empalmes
se solapardn lo suficiente para transferir el esfuerzo cortante y de adherencia entre barras.

Se recomiendan los empalmes minimos siguientes:

DIAMETRO EN TRACCION EN COMPRESION
(mm.) (cm.) (cm.)
5 30 15
6 30 15
8 33 16
12 65 32
16 115 57
20 180 90
25 280 140

Los pares de barras que forman empalmes deberdn ser fuertemente atados unos a otros con

alambre, si no se indica otra cosa en los planos.

2.11.16.5. Proteccion del hormigon

La proteccion del hormigdn para las barras de la armadura serd como se indica en el Articulo
correspondiente de la norma EHE-08.

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES 77



DIAGNOSTICO DE DANOS Y PROPUESTA DE ACTUACION EN EL DEPOSITO DE AGUA DE LA CONDUCCION TURIA — SAGUNTO EN EL T.M. DE
SAGUNTO (VALENCIA). REPARACION Y REFUERZO

2.11.17.Puesta en obra del hormigén

2.11.17.1. Transporte

El hormigdn se transportard desde la hormigonera hasta los encofrados tan rdpidamente
como sea posible, por métodos aprobados que no produzcan segregaciones ni pérdida de
ingredientes.

El hormigdn se colocard lo mas préximo posible en su disposicién definitiva para evitar
nuevas manipulaciones. Durante el vertido por canaleta la caida vertical libre no excederd de 1
m. El vertido por canaleta solamente se permitira cuando el hormigdn se deposite en una tolva
antes de su vertido en los encofrados.

El equipo de transporte se limpiard perfectamente antes de cada recorrido. Todo el
hormigén se vertera tan pronto como sea posible después del revestido de los encofrados y
colocada la armadura.

Se verterd antes de que se inicie el fraguado y en todos los casos antes de transcurridos 30
minutos desde su mezcla o batido. No se hara uso de hormigdn segregado durante el
transporte.

2.11.17.2. Vertido

Todo el hormigdn se vertera sobre seco, excepto cuando el Director de Obra lo autorice de
distinta manera, y se efectuara todo zanjeado, represado, drenaje y bombeo necesarios.

En todo momento se protegera el hormigén reciente contra la circulaciéon de agua. Cuando se
ordenen las sub-rasantes de tierra u otro material al que pudiera contaminar el hormigdn, se
cubrird con papel fuerte de construccion, u otros materiales aprobados y se efectuard un ajuste
del precio del contrato, siempre que estas disposiciones no figuren especificadas en los planos
del proyecto.

Antes de verter el hormigdn sobre terrenos porosos, estos se humedeceran segln se ordene. Los
encofrados se regaran previamente, y a medida que se vayan hormigonando los moldes vy
armaduras, con lechada de cemento.

El hormigdén se verterd en capas aproximadamente horizontales, para evitar que fluya a lo
largo de los mismos. El hormigdn se vertera en forma continuada o en capas de un espesor tal
gue no se deposite hormigdn sobre hormigdn suficientemente endurecido que puedan producir
la formacién de grietas y planos débiles dentro de las secciones; se obtendra una estructura
monolitica entre cuyas partes componentes exista una fuerte trabazon.
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Cuando resultase impracticable verter el hormigén de forma continua, se situard una junta
de construccién en la superficie discontinua y, previa aprobacion, se dispondrd lo necesario para
conseguir la trabazén del hormigdn que se vaya a depositarse a continuacidn, segun se especifica
mas adelante.

El método de vertido del vertido del hormigén serd tal que evite desplazamientos de la
armadura. Durante el vertido, el hormigédn se compactara removiéndolo con la herramienta
adecuada y se introducira alrededor de las armaduras y elementos empotrados, asi como en
angulos y esquinas de los encofrados, teniendo cuidado de no manipularlo excesivamente, lo
que podria producir segregacion.

El hormigdn vertido proporcionard suficientes vistas de color y aspecto uniformes, exentas de
porosidades y coqueras. En elementos verticales o ligeramente inclinados de pequefas
dimensiones, asi como en miembros de la estructura donde la congestion del acero dificulte el
trabajo de instalacién, la colocacion del hormigdn en su posicion debida se suplementara
martilleando o golpeando en los encofrados al nivel del vertido, con martillos de caucho, macetas
de madera o martillo mecanicos ligeros.

El hormigdn no se verterd a través del acero de las armaduras, en forma que produzcan
segregaciones de los aridos. En tales casos se hara uso de canaletas, u otros medios aprobados.
En ningun caso se efectuard el vertido libre del hormigdn desde una altura superiora 1m.

Cuando se deseen acabados esencialmente lisos se usardn canaletas o mangas para evitar las
salpicaduras sobre los encofrados para superficies vistas.

El agua acumulada sobre la superficie del hormigén durante su colocacién, se eliminarad por
absorcién con materiales porosos, en forma que se evite la remocién del cemento. Cuando esta
acumulacién sea excesiva se haran los ajustes necesarios en la cantidad del arido fino, en la
dosificacién del hormigén o en el ritmo de vertido segun lo ordene el Director de Obra.

2.11.17.3. Vibrado

El hormigén se compactara por medio de vibradores mecanicos internos de alta frecuencia de tipo
aprobado. Los vibrantes estaran proyectados para trabajar con el elemento vibrador sumergido
en el hormigdn y el nimero de ciclos no sera inferior a 6.000 por minuto estando sumergido.

El nimero de vibradores usados serd el suficiente para consolidar adecuadamente el hormigdn
dentro de los veinte minutos siguientes a su vertido en los encofrados, pero en ningun caso el
rendimiento maximo de cada mdaquina vibradora serd superior a 15 m3 por hora.
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No se permitird que el vibrado altere el hormigdn endurecido parcialmente ni se aplicara
directamente el vibrador a armaduras que se prolonguen en hormigdn total o parcialmente
endurecido.

No se vibrard el hormigdén en aquellas partes donde éste pueda fluir horizontalmente en una
distancia superior a 60 cm. Se interrumpird el vibrado cuando el hormigdn se haya compactado
totalmente y cese la disminucion de su volumen.

Cuando se haga uso del vibrado, la cantidad de drido fino empleado en la mezcla serd minima, y
de ser factible, la cantidad de agua en la mezcla, si es posible, estara por debajo del maximo
especificado, pero en todos los casos, el hormigdn serd de plasticidad y maleabilidad suficientes
para que permitan su vertido compactacion con el equipo vibrador disponible en la obra.

2.11.17.4. Juntas de construccion

Todo el hormigdn en elementos verticales habrd permanecido en sus lugares correspondientes
durante un tiempo minimo de cuatro horas con anterioridad al vertido de cualquier hormigdn
posterior.

Se eliminara todo el exceso de agua y materiales finos que hayan aflorado en la superficie y se
recortard el hormigdn segln sea necesario, para obtener un hormigdn fuerte y denso en la junta.

Inmediatamente antes de verter nuevo hormigén, se limpiard y picard la superficie,
recubriéndose a brocha, con lechada de cemento puro.

Se hard una junta machihembrada y con barras de armadura, de una superficie igual al 0,25%,
como minimo, de las superficies a ensamblar y de una longitud de 120 didmetros, si no se dispone
de otra forma en los planos del proyecto.

En las juntas horizontales de construccidon que hayan de quedar al descubierto, el hormigén se
enrasard al nivel de la parte superior de la tablazon del encofrado, o se llevara hasta 12 mm.
Aproximadamente, por encima de la parte posterior de una banda nivelada en el encofrado.

Las bandas se quitardn aproximadamente una hora después de vertido el hormigdn y todas las
irregularidades que se observen en la alineacién de la junta se nivelaran con un rastrel.

En todas las juntas horizontales de construccion se suprimira el arido grueso en el hormigdn, a fin
de obtener un recubrimiento de mortero sobre la superficie de hormigdn endurecido enlechando
con cemento puro de 2,0 cm. aproximadamente de espesor.
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2.11.17.5. Juntas de dilatacion

Las juntas de dilatacidn se rellenaran totalmente con un relleno premoldeado para juntas. La
parte superior de las juntas expuestas a la intemperie, se limpiaran, y en el espacio que quede
por encima del relleno premoldeado, una vez que haya curado el hormigdn y ya secas las juntas,
se rellenaran con su sellador de juntas hasta enrasar. Se suministrardn e instalaran topes estancos
premoldeadosen los lugares indicados por el Director de Obra.

2.11.17.6. Vertido de hormigon en tiempo frio

Excepto por autorizacién especifica, el hormigdén no se verterd cuando la temperatura ambiente
sea inferior a 4 2 C, o cuando en opinién del Director de Obra, exista la posibilidad de que el
hormigén que sometido a temperatura de heladas dentro de las 48 horas siguientes a su vertido.

La temperatura ambiente minima probable en las 48 horas siguientes, para cemento Portland,
serd de 9 9C. para obras corrientes sin proteccion especial, y para grandes masas y obras corrientes
protegidas, de 3 2C.

Como referencia de temperaturas para aplicacion del parrafo anterior puede suponerse que la
temperatura minima probable en la cuarenta ocho horas siguientes en igual a la temperatura
media a las 9 de la mafana disminuida en

49C,

En cualquier caso, los materiales de hormigdn se calentardn cuando sea necesario, de manera
temperatura del hormigdn al ser vertido, oscile entre los
20y 26 °C.

Se eliminara de los aridos antes de introducirlos en la hormigonera, los terrones de material
congelado y hielo. No se empleard sal u otros productos quimicos en la mezcla de hormigdn
para prevenir la congelacion y el estiércol u otros materiales aislantes no convenientes, no se
pondran en contacto directo con el hormigon.

Cuando la temperatura sea de 10 2 C, o inferior, el Contratista podra emplear como acelerador un
maximo de 9 kg. de cloruro de calcio por saco de cemento, previa aprobacién y siempre que el
alcali contenido en el cemento no exceda de 0,6%.

No se hara ningln pago adicional por el cloruro de calcio empleado con este fin. El cloruro de
calcio se pondra en seco con aridos, pero en contacto con el cemento, o se vertera en el tambos
de la hormigonera en forma de solucién, consistente en 0,48 Kg. de cloruro célcico por litro de
agua.

El agua contenida en la solucion se incluird en la relacién agua/cemento de la mezcla de
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hormigdén. Los demds requisitos establecidos anteriormente en el presente Pliego de
Condiciones seran aplicables cuando se haga uso del cloruro de calcio.

2.11.17.7. Protecciony curado

El hormigdn se protegera adecuadamente de la accion perjudicial de la lluvia, el sol, el agua
corriente, heladas y dafios mecdnicos, y no se permitird que se seque totalmente desde el
momento de su vertido hasta la expiracion de los periodos minimos de curado que se especifican a
continuacidn.

El curado al agua se llevard a cabo manteniendo continuamente humeda la superficie del
hormigdn, cubriéndola con agua, o con un recubrimiento aprobado saturado de agua o por
rociado.

El agua empleada en el curado serd dulce.

Cuando se haga uso del curado por agua, éste se realizara sellando el agua contenida en el
hormigdén, de forma que no pueda evaporarse. Esto puede efectuarse manteniendo los
encofrados en su sitio, u otros medios tales como el empleo de un recubrimiento aprobado de
papel impermeable de curado, colocando juntas estancas al aire o por medio de un
recubrimiento de papel impermeable de curado, colocado con juntas estancas al aire o por
medio de un recubrimiento sellante previamente aprobado. No obstante, no se hard uso del
revestimiento cuando su aspecto pudiera ser inconveniente.

Las coberturas y capas de sellado proporcionardn una retencion del agua del 85% como minimo
al ser ensayadas. Cuando se dejen en sus lugares correspondientes los encofrados de madera de
curado, dichos encofrados se mantendran superficialmente hiumedos en todo momento para
evitar que se abran en las juntas y se seque el hormigén. Todas las partes de la estructura se
conservaran hiumedas y a una temperatura no inferior a 10 2C. durante los periodos totales de
curado que se especifican a continuacién, y todo el tiempo durante el cual falte humedad o calor
no tendrd efectividad para computar el tiempo de curado.

Cuando el hormigdn se vierta en tiempo frio, se dispondra de lo necesario, previa aprobacion,
para mantener en todos los casos, la temperatura del aire en contacto con el hormigdén a 10 2C
y durante el periodo de calentamiento se mantendra una humedad adecuada sobre la superficie
del hormigdn para evitar su secado

Las estructuras se curaradn durante siete dias como minimo.
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2.11.18.Rellenos localizados

Equipo necesario para la ejecucion de las obras

Los equipos de extendido, humectacion y compactacion serdn los apropiados para garantizar la
ejecucion de la obra de acuerdo con las exigencias del presente Articulo.

Ejecucion de las obras

1. Preparacion de la superficie de asiento de los rellenos localizados.

En las zonas de ensanche o recrecimiento de antiguos rellenos se prepararan éstos a fin de
conseguir la unién entre el antiguo y el nuevo relleno, y la compactacion del antiguo talud. Las
operaciones encaminadas a tal objeto serdn las indicadas en el Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares o, en su defecto, por el Director de las obras. Si el material procedente del antiguo
talud cumple las condiciones exigidas para la zona de relleno de que se trate, se mezclard con
el del nuevo relleno para su compactacién simultdnea; en caso contrario, el Director decidira
si dicho material debe transportarse a vertedero.

Cuando el relleno haya de asentarse sobre un terreno en el que existan corrientes de agua
superficial o subdlvea, se desviardn las primeras y captardn y conduciran las ultimas fuera del
area donde vaya a construirse el relleno antes de comenzar la ejecucién. Estas obras, que
tendran el caracter de accesorias, se ejecutaran con arreglo a lo prescrito para tal tipo de obras
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o, en su defecto, a las instrucciones del
Director.

Salvo en el caso de zanjas de drenaje, si el relleno hubiera de construirse sobre terreno
inestable, turba o arcilla blanda, se asegurara la eliminacién de este material o su consolidacion.

2. Extensidény compactacion.

Los materiales de relleno se extenderan en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas sera lo suficientemente reducido para
que, con los medios disponibles, se obtenga en todo su espesor el grado de compactacion exigido.

Cuando el Director lo autorice, el relleno junto a obras de fabrica podrd efectuarse de manera
gue las tongadas situadas a uno y otro lado de la misma no se hallen al mismo nivel. En este caso,
los materiales del lado mds alto no podran extenderse ni compactarse antes de que hayan
transcurrido catorce (14) dias desde la terminacidn de la fabrica contigua; salvo en el caso de que
el Director lo autorice, previa comprobacidon, mediante los ensayos que estime oportunos
realizar, del grado de resistencia alcanzado por la obra de fabrica.
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El drenaje de los rellenos contiguos a obras de fabrica se ejecutara antes de, o simultdaneamente a,
dicho relleno, para lo cual el material drenante estara previamente acopiado de acuerdo con las
ordenes del Director.

Los materiales de cada tongada seran de caracteristicas uniformes; y si no lo fueran se
conseguird esta uniformidad mezclandolos convenientemente con los medios adecuados.

Durante la ejecucién de las obras, la superficie de las tongadas debera tener la pendiente
transversal necesaria para asegurar la evacuacién de las aguas sin peligro de erosion.

Una vez extendida la tongada, se procedera a su humectacidn, si es necesario. El contenido éptimo
de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible y de los resultados
que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad del material sea excesiva para conseguir la
compactacion prevista, se tomaran las medidas adecuadas, pudiéndose proceder a la desecacion
por oreo o a la adiciéon y mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas, tales como cal viva.

Conseguida la humectacion mas conveniente, se procederd a la compactacién mecanica de la
tongada.

El grado de compactacién a alcanzar en cada tongada dependera de la ubicacién de la misma, y
en ningun caso sera inferior al mayor del que posean los suelos contiguos a su mismo nivel.

Las zonas que, por su forma, pudieran retener agua en su superficie, se corregirdn
inmediatamente por el Contratista.

Limitaciones de la ejecucion

Los rellenos localizados se ejecutaran cuando la temperatura ambiente, a la sombra, sea
superior a dos grados centigrados (2° C ); debiendo suspenderse los trabajos cuando la
temperatura descienda por debajo de dicho limite.

Sobre las capas en ejecucion debe prohibirse la accién de todo tipo de trafico hasta que se haya

contemplado su compactacién. Si ello no es factible, el trafico que necesariamente tenga que
pasar sobre ellas se distribuira de forma que no se concentren huellas de rodadas en la superficie.

2.11.219.Cargay transporte de tierras

La operacion de carga se hard con las precauciones necesarias para conseguir unas condiciones de
seguridad suficiente.
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El transporte se realizard en un vehiculo adecuado, para el material que se desee transportar,
dotado de los elementos necesarios para su desplazamiento correcto.

Durante el transporte las tierras se protegeran de manera que no se produzcan pérdidas en los
trayectos empleados.

2.11.20.Anclajes

Ejecucion de los anclajes

Preparacion del soporte

Los anclajes podran realizarse en cualquiera de los soportes tradicionales tales como: hormigdn,
ladrillo, rocas etc.

Los soportes han de resistir los esfuerzos que se les transmitan y deberan estar sanos,
limpios, sin manchas de grasas, aceites, exentos de lechadas y sin fisuras. En caso de existir
fisuras debera hacerse un estudio previo pormenorizado. Los elementos metalicos ademas estaran
limpios de dxido.

La preparacién de los soportes se hara preferiblemente por medios mecdanicos. La realizacion de
los taladros se llevara a cabo mediante un martillo perforador, preferiblemente electro-neumatico.

Los soportes podrdn estar ligeramente humedos, pero no mojados o con agua estancada, presion
de agua o de vapor durante la polimerizacién del producto.

Puesta en obra del producto de anclaje

Mezclado

Remover por separado los componentes A y B, utilizando para ello preferentemente una batidora
eléctrica de baja velocidad (max. 600 r.p.m.). A continuacion mezclar ambos componentes al

menos durante 1 minuto, después afiadir el componente C y continuar el mezclado hasta lograr
un mortero fluido totalmente homogéneo.

Aplicacién

La mezcla se coloca por vertido, ya que es un material autonivelante. Bajo placas de nivelacién
asegurar una presion suficiente para que el mortero discurra bieny prever la salida del aire.
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En grandes voliumenes aplicarlo en mas de una capa mezclandolo lote a lote, pues la vida «de
mezcla» también disminuye al aumentar la cantidad de material mezclado y asegurdandose de
qgue la capa anterior haya enfriado y endurecido. No colocar de una vez capas de espesor superior
ad-6cm.

2.12. Mediciény abono de las obras

2.12.1. Definicion de las unidades de obra

Se entiende por unidades de obra las definiciones detalladas en los Cuadros de Precios, ejecutada
y completamente terminada de acuerdo con lo establecido en los planos y en el presente Pliego.

Asi, los metros cubicos, litros, kilogramos, toneladas, metros cuadrados, metros lineales, unidad
terminada, etc., se refieren a la correspondiente unidad métrica establecida por la diferencia entre
dos mediciones consecutivas realizadas para su determinacion, siempre que las condiciones de la
unidad de obra se ajusten a las prescripciones de este Pliego ya lo determinado en los Planos o
modificaciones debidamente autorizadas.

En el precio (cuadros y presupuesto resumen y final) estaran incluidos todos los costes de
mano de obra, con sus cargas sociales y de cualquier indole, materiales incluyendo los
excesos, pérdidas, roturas, mermas u otras causas, maquinaria, medios auxiliares, ayudas,
imprevistos, transporte, carga y descarga, gastos indirectos, generales y beneficios industrial,
ensayo, replanteos, tasas e impuestos, etc., sin que sea admisible reclamacién alguna por parte
del Contratista basada en insuficiencia de precios, ignorancia de las condiciones de ejecucién de
las unidades de obra, diferentes elementos comprendidos en los precios unitarios o cualquier otra
causa.

2.12.2. Normas generales

Las unidades de obra que contempla el proyecto se medirdn y abonaran por unidad, segun las
unidades especificadas en el Cuadro de Precios n? 1 y dado el visto bueno de ejecucion, calidad y
terminacion completa por el Director de la Obra.

Siempre que no se diga expresamente otra cosa en los precios o en el Pliego de Prescripciones
Técnicas, se consideran incluidos en los precios del Cuadro n? 1, la adquisicién y transporte de
los materiales a la obra, la carga y descarga, su reparto, el transporte a vertedero de los
productos sobrantes, la limpieza de las obras, los medios auxiliares y todas las operaciones
necesarias para determinar perfectamente la unidad de obra de que se trate.

La medicion y el abono de las distintas unidades de obra se realizaran por unidades (ud, metros
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cuadrados o metros lineales) realmente ejecutadas en obras, abonandose al precio
correspondiente del Cuadro de Precios n? 1. Dicho precio incluye los materiales, maquinaria y
todos los medios auxiliares necesarios para la completa ejecucién de esta unidad de obra.

Es obligacion del Contratista la conservacidon de todas las obras hasta la firma del Acta de
Recepcion Provisional de las Obras y posterior transcurso del Plazo de Garantia, y, por
consiguiente, la reparacidon, reconstrucciéon o renovacién de aquellas partes que hayan sufrido
dafio (de cualquier tipo y causa) y que se comprueben que no reunen las condiciones exigidas
de aceptacidn final en este Pliego. Para esta reparaciones se atendrda estrictamente a
las instrucciones que reciba del Ingeniero Director. Esta obligacién de conservar las obras se
extiende igualmente a los acopios que se hayan certificado. Corresponde, pues, al Contratista, el
almacenaje y guarderia de acopios y la reposiciéon de aquellos que se hayan perdido, destruido
o dafiado, cualquier que sea la causa. En todos estos supuestos el Contratista no tendra derecho
alguno a resarcimiento.

En ningln caso el Contratista tendra derecho a reclamacidon funddndose en insuficiencia de
precios o en la falta de expresidn explicita en los precios o el Pliego Prescripciones Técnicas, de
algun material u operacidn necesaria para la ejecucion de una unidad de obra.

Referente a la carga y transporte de tierras, la medicidon y abono se realizard, considerando un
incremento por esponjamiento de acuerdo con los criterios

siguientes:
e Tierras 20%
e Roca 20%
e Escombros 20%

2.12.3. Gastosincluidos en los precios

Ademids de lo especificado en la Clausula 51 del Pliego General de Clausulas Administrativas, y sin
perjuicio de cualquier otros indicados explicitamente en la unidad de que se trate, estdn
incluidos dentro de los precios unitarios, en el concepto de costes indirectos, todos los gastos
ocasionados por las siguientes causas: explotacion de préstamos y canteras, construccion de
caminos de obra, suministro de agua y electricidad, sefializacion de las obras y tramitacién de
permisos e indemnizaciones a terceros, excepto las posibles expropiaciones a llevar a cabo.

2.12.4. Abono de las obras terminadas e incompletas

Las obras terminadas se abonaran con arreglo a los precios unitarios que figura en el contrato de
obra, sin perjuicio de las retenciones que se pudiesen practicar por la Direccion de la Obra.
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Cuando, por consecuencia de rescision u otras circunstancias hubiera que valorar obras
incompletas, se aplicara la valoracidn que figura en el cuadro de Precios n2 2, siendo la Direccién
de las Obras quien determine el nivel que la obra incompleta alcanza respecto al desglose que
constituye el citado Cuadro de Precios n? 2, sin que pueda pretenderse por parte del Contratista
la valoracion de la unidad fraccionada de otra forma.

En ningun caso tendrd derecho el Contratista a reclamacion alguna basada en insuficiencia de los
precios de los Cuadros o en omisién del coste de cualquiera de los elementos que constituyen los
referidos precios.

2.12.5. Modo de fijar los precios contradictorios para obras previstas
Cuando se juzgue necesario emplear materiales o ejecutar obras que no figuren en el
Presupuesto de Contrata, se formulara el oportuno precio contradictorio.

Si no hubiese conformidad para la fijacion de dichos precios entre la Administracién y el
Contratista, quedara este relevado de la construccién de la parte de obra de que se trate, sin
derecho a indemnizacidn de ninguna clase, abonandole, sin embargo, los materiales que sean
de recibo y que hubieran quedado sin emplear por la modificacion introducida.

Cuando se proceda al empleo de los materiales o ejecucién de las obras de que se trate, sin la
previa aprobacién de los precios que hayan de aplicarseles, se entendera que el Contratista se
conforma con lo que fije la Administracion.

2.12.6. Medicidony abono de las unidades de obra

La medicion se efectuard en presencia de la Direccién de la Obra y el Contratista, quien
proporcionara los medios necesarios para su realizacidn, y en fechas préximas al fin de cada
periodo de liquidacién, anunciadas previamente por la Direccion de las Obras. y medicién de cada
unidad se hara en las condiciones descritas en el articulado precedente.

El estado de mediciones resultante servira para la confeccién de la correspondiente certificacion,
aplicando a las unidades medidas el precio acordado en el contrato, sin que en ningin caso
suponga recepcion total de la obra, sino abono a cuenta hasta que se reciba definitivamente, por
lo que se podrdn practicar retenciones a cuenta para responder de la correcta ejecucion de las
obras. La medicién y abono de las unidades de obra comprendidas en el presente proyecto se
realizard con cargo a los precios incluidos en el Cuadro de Precios n? 1 del Documento n2 4
Presupuesto

2.12.7. Liquidaciones
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La medicidn general de las obras y liquidacion provisional se llevara a cabo a continuacidn de la
Recepcién de la obra, con asistencia del Contratista o personal representante suyo vy
debidamente autorizado, y de acuerdo con lo que definala legislacidn vigente.

2.13. Disposiciones generales

2.13.1. Representante de la administracion y el contratista
Durante la Ejecuciéon de las obras, la Propiedad estard representada por un Técnico
competente con la titulacién adecuada nombrado por la propiedad, a quien en lo sucesivo se
denominard Director de Obra.

El Técnico encargado se ocupard regularmente de la inspeccidn y vigilancia de la ejecucidn de las
obras de forma que se cumpla lo mds estrictamente posible las cldusulas y el espiritu que rigen
en el contrato de ejecucién. Suplira las deficiencias e imprecisiones del Proyecto aconsejando
incluso al constructor de las obras, si lo precisa, sobre la mejor manera de realizar los trabajos, sin
que esto represente merma alguna de las obligaciones y responsabilidades que como
Adjudicatario le corresponde a éste en la ejecucion de las obras.

El Adjudicatario, que en lo sucesivo se denominard Contratista, designara un Técnico competente
con la titulaciéon adecuada con atribuciones y poder suficientes para la aceptacién, en nombre del
Contratista, de certificaciones de obra, liquidaciones provisionales o definitivas de parte o de la
totalidad de las obras, precios contradictorios (si se precisan), cambios en los planes de trabajo
comprometidos, etc.

2.13.2. Contradiccionesy omisiones del proyecto

Lo mencionado en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y omitido en los Planos o
viceversa, habra de ser ejecutado como si estuviese expuesto en ambos documentos. En caso de
contradiccion entre los Planos y el Pliego de Condiciones, prevalecerd lo prescrito en este ultimo.

Las omisiones en Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares o las descripciones
erroneas de los detalles de la obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a
cabo el espiritu o intencidn expuestos en los Planos y Pliego de Condiciones, o que, por uso y
costumbre, deben ser realizados, no sélo no exime al Contratista de la obligacién de ejecutar
estos detalles de obra omitidos o erroneamente descritos, sino que, por el contrario, deberdn ser
ejecutados como si hubiera sido completamente y correctamente especificados en los Planos y
Pliegos de Condiciones.

Estas obras omitidas en Proyecto, se ejecutaran con arreglo a las indicaciones del Director,
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abonandose de acuerdo con los Cuadros de Precios o precios contradictorios que hubiera que
establecer.

Si hubiera discrepancia entre las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares y la normativa oficial espafiola, el Contratista queda obligado a comunicarlo por
escrito a la Direccidén Facultativa de las Obras.

En caso de incompatibilidad entre lo expuesto en el Pliego de Condiciones Técnicas Generales y
el Presente Pliego de Condiciones Técnicas Particulares, prevalecera este ultimo.

2.13.3. Documentacion complementaria

El presente Pliego, estara complementado por las condiciones econédmicas que puedan fijarse en
el Anuncio del Concurso, Bases de Ejecucion de las Obras o en el Contrato de Escritura.

Las condiciones de este Pliego seran preceptivas en tanto no sean anuladas o modificadas, en
forma expresa por los Anuncios, Bases, Contrato o Escritura antes citada.

2.13.4. Confrontacionde planosy medidas

El contratista debera confrontar, inmediatamente después de recibidos, todos los planos que le
hayan sido facilitados, y debera informar, prontamente, al Director, sobre cualquier
contradiccion.

Las cotas de los planos tendran en general, preferencia a las medidas a escala. Los planos a mayor
escala deberan, en general, ser referidos a los de menor escala. El Contratista deberd confrontar
los Planos y comprobar las cotas antes de empezar la obra y sera responsable de cualquier error
qgue hubiera podido evitar de haber hecho la confrontacion

2.13.5. Prescripcionescomplementarias

Todo aquello que sin apartarse del espiritu general del proyecto o de las disposiciones generales
especiales que, al efecto, se dicten por quien corresponda u érdenes del Ingeniero Director de las
Obras, sera ejecutado obligatoriamente por el Contratista, aun cuando no esté estipulado
expresamente en este Pliego de Prescripciones Técnicas.

En los casos en que no se detallen, en el presente Pliego, las condiciones tanto de materiales como
de ejecucion de las obras, se estard a lo que la costumbre sancione como reglas de buena
construccion.
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Facilidades para la inspeccién

El Contratista proporcionara al Ingeniero Director de las Obras o a sus delegados, toda clase de
facilidades para los replanteos, reconocimientos, mediciones, y pruebas de materiales, asi como
para la inspeccion de la mano de obra de todos los trabajos, con objeto de comprobar el
cumplimiento de las condiciones establecidas en este Pliego. Se permitird el acceso a todas
las partes de la obra donde realicen los citados trabajos, incluyendo talleres y fabricas en los que
se produzcan los materiales a utilizar, o se fabriquen los equipos de todo tipo a instalar.

2.13.6. Responsabilidadesdel contratista

El Contratista debera conocer suficientemente las condiciones de la localidad, de los materiales
utilizables en su calidad y situacidn y las circunstancias que puedan influir en la ejecucién y en el
coste de las obras, en la inteligencia de que, a menos de establecerse explicitamente lo contrario,
no tendra derecho a eludir la responsabilidad ni a formular reclamacion alguna que se funde
en datos o antecedentes del Proyecto que puedan resultar equivocados.

El Contratista debera cumplir todo lo que el Director decida, encaminado a garantizar la
seguridad de los obreros y buena marcha de las obras, bien entendido que, en ningln caso,
dicho cumplimiento eximira al Contratista de responsabilidad.

El Contratista podra dar a destajo o en subcontrato cualquier parte de la obra, pero para ello es
preciso que previamente obtenga del Director de Obra la oportuna autorizacién.

La obra que el Contratista pueda dar a destajo no podra exceder del veinticinco por ciento (25%)
del valor total del Contrato, salvo autorizacidon del Director de Obra.

El Contratista notificard a la Direccidn, con suficiente antelacién las procedencias de materiales
que se propone utilizar, aportando, cuando asi lo solicite, las muestras y los datos necesarios
para demostrar las posibilidades de su aceptacion, tanto en lo que se refiere a su calidad como a
su cantidad.

2.13.7. Programacion de las obras e instalaciones que han de exigirse
El Adjudicatario deberd someter a la aprobacidn del Director, antes del comienzo de las Obras,
un programa de trabajos con especificacion de plazo parcial y fecha de terminacién de las
Obras, un programa de trabajos con especificacidon de plazo parcial y fecha de terminacién de
las mismas unidades, de modo que sea compatible con el plazo total de ejecucidn. Este plan, una
vez aprobado por el Director, se incorporara al Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares,
adquiriendo caracter contractual.
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El Adjudicatario presentard igualmente una relacién completa de los servicios y material que se
comprometa a utilizar en cada una de las etapas del plan de obra. Los medios propuestos y
aceptados por el Director quedardn adscritos a las obras sin que en ningln caso puedan ser
retirados por el Contratista sin autorizacién expresa del Director.

La aceptacion del Plan y puesta a disposiciéon de los medios propuestos no implicard exencién
alguna de responsabilidad por parte del contratista en caso de incumplimiento de los plazos
totales o parciales convenidos.

En el programa deberd considerarse que en todo momento se asegure el mantenimiento del
tréfico, asi como las servidumbres de paso por los caminos y accesos existentes.

Igualmente deberd lograrse la no interferencia con las restantes servidumbres afectadas De no
poderse cumplir, las gestiones, obras e indemnizaciones correspondientes correran en cuanto a
realizacion y abono, de cargo del contratista.

2.13.8. Gastos de caracter general a cargo del contratista

Serdn de cuenta del contratista los gastos que origine el replanteo general de las obras, su
comprobacion y los replanteos parciales de las mismas; los de construccion, remocion y retirada
de toda clase de construcciones auxiliares: los de alquiler y adquisicion de terrenos para
acopios; los de proteccion de materiales y de la propia obra contra todo deterioro dafio
o incendio, cumpliendo los requisitos vigentes para el almacenamiento de explosivos y
carburantes; los de limpieza y evacuacidon de desperdicios y basuras, los de construccién y
conservacion durante el plazo de su utilizacion de pequefias rampas provisionales de acceso a
tramos parciales y totalmente terminados los de conservacién durante el mismo plazo de toda
clase de desvios que no se efectiuen aprovechando carreteras existentes, los de conservacién de
sefiales de tréfico, los de recursos necesarios para proporcionar seguridad dentro de las obras,
los de remocidon de las instalaciones, herramienta material y limpieza general de la obra a su
terminacion; los de montaje conservacion y energia eléctrica necesarias para las obras, asi
como la adquisicion de dichas aguas y energias; los de demolicion de las instalaciones
provisionales; los de retirada de los materiales rechazados y correccion de las pruebas
observadas y puestas de manifiesto por los correspondientes ensayos y pruebas; los derivados
de mantener tréaficos intermitentes mientras que se realicen los trabajos.

En los casos de rescisién de contrato, cualquiera que sea la causa que lo motive, seran de cuenta
del contratista los gastos originados por la liquidacidon, asi como los de retirada de los medios
auxiliares, empleados o no, en la ejecucién de las obras.
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2.13.9. Obligaciones generales y especificas del contratista

El Contratista estd obligado al cumplimiento de todas las disposiciones vigentes en materia de
ordenacion y defensa de la Industria Nacional, asi como de las disposiciones vigentes en materia
laboral, de Seguridad Social, y Seguridad y Salud en el Trabajo.

Caso de sobrepasarse el plazo fijado por el adjudicatario en su propuesta, y salvo causa de
fuerza mayor, se estard a lo dispuesto en el articulo 138 del Reglamento General de
Contratacién y demds disposiciones vigentes que regulan la materia.

El Contratista adjudicatario estard obligado a adquirir y colocar carteles anunciadores de la obra
en la cantidad, situacidn, tamafio y texto que esté establecido, con cardcter general para
las obras del Ministerio de Medio Ambiente.

El Contratista deberd obtener a su costa los permisos y licencias necesarios para la ejecucion
de las obras.

Asi seran de su cuenta los gastos impuestos del anuncio o anuncios de licitacidn, de la
formalizacion del contrato y cualquier otra que resulte de aplicacion segln las disposiciones
vigentes en la forma cuantia que éstas sefialen.

2.13.10.Plazo de ejecucion

El plazo de ejecuciéon de las obras sera de TRES MESES Y MEDIO (3,5 meses), a partir de la
fecha de la firma del Acta de Comprobaciéon del Replanteo, durante este periodo, serd de cuenta
del Contratista todas las obras de reparacién y conservacidon que sean necesarias para el
mantenimiento de las obras en perfecto estado.

2.13.11.Plazo de garantia

El plazo de garantia sera de SEIS MESES (6 meses), contado a partir de la firma del Acta de
Recepcion de las Obras, y durante este afio seran de cuenta del Contratista las obras de
conservacién y reparaciéon de cuantas abarca la contrata, cumpliéndose, en su caso, lo
dispuesto en el Pliego de Clausulas Administrativas Generales.

El Contratista no podrd reclamar indemnizacidon alguna por dichos gastos, que se suponen
incluidos en el precio de las diversas unidades de obra.
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2.13.12.Variaciones de las obras y rescisién

El Contratista vendra obligado a aceptar las modificaciones que por escrito le ordene la
Direccidn, siempre de acuerdo con los Pliegos y normas de rango superior.

En caso contrario, el Contratista tendrd derecho a optar por ejecutarlas o por rescindir la contrata
sin pérdida de fianza.

Si ocurriese un caso excepcional e imprevisto en el cual fuese absolutamente necesaria la fijacién
del precio contradictorio correspondiente, éste debera fijarse en la forma que establece el
Pliego de Condiciones Generales y antes de la ejecucién de la obra a que hubiera de
aplicarse, pero si por cualquier causa la obra de referencia fuera ejecutada antes de llenar esta
formalidad, el Contratista deberd aceptar los precios que apruebe el Director de Obra.

En caso de rescisidn, el Contratista cedera a la Propiedad todas o parte de las instalaciones que
interesen a ésta, las cuales seran abonadas a base de los presupuestos y precios consignados en
los proyectos aprobados para las mismas.

2.13.13.Relaciones legales y responsabilidades con el publico

El Adjudicatario obtendra todos los permisos y licencias necesarias para ejecutar las obras.

Serdn de cuenta del Contratista las indemnizaciones a que hubiera lugar por perjuicios
ocasionados a terceros como consecuencia de accidentes de trafico debidos a una sefializacion
insuficiente o defectuosa imputable a aquella.

También serdn de cuenta del Adjudicatario las indemnizaciones a que hubiera lugar por
perjuicios que ocasionen a terceros por interrupciones de servicios publicos o particulares,
dafios causados en sus bienes por habilitacién de caminos provisionales, establecimiento de
almacenes, talleres, depdsitos de maquinaria y materiales y cuantas operaciones requieran la
ejecucidon de las obras cuando no estén comprendidas en el proyecto respectivo o se deriven de
una actuacion culpable o negligente del Adjudicatario.

Asimismo seran por cuenta del Contratista cualquier canon o compensacién econdmica que
se acuerde con el propietario por la extraccion de tierras, aridos, etc.

2.13.14.Clasificacion del contratista

De acuerdo con los grupos y subgrupos que figuran en el Art. 25 de la Ley 30/2007 de 30 de
octubre, Ley de Contratos del Sector Publico, a efectos previstos en el art. 25 de la Ley, la
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clasificacion exigible al Contratista sera:

Grupo E: Hidraulicas.

Subgrupo 1: Abastecimientosy saneamientos

Categoria C.

2.13.15.Subcontratista

Ninguna parte de la obra sera subcontratada sin autorizacion expresa del Director de las
Obras.

Las solicitudes para proceder a esta subcontrataciéon deberan formularse por escrito y
acompaniarse de justificacion de estar la organizacidon que se propone para la realizacién de la
parte de la obra en cuestion capacitada y equipada personal, material y técnicamente para ello.
En especial, sera exigible la clasificacién en su caso y la existencia de Direccidon Técnica adecuada,
con los mismos requisitos en cuanto a personal a pie de obra que al Contratista original.

La aceptacion del subcontrato no eximird al Contratista de su responsabilidad contractual.

2.13.16.Limpieza final de las obras

Una vez que las obras se hayan terminado, todas las instalaciones, depdsitos y edificios,
construidos con caracter temporal para el servicio de la obra, deberan ser demolidos antes de la
recepcién provisional de las obras.

Todo ello se ejecutarda de forma que las zonas afectadas queden completamente limpias y en
condiciones estéticas.

2.13.17.Iniciacion de las obras

El Contratista transcribira, y el Director autorizard con su firma, el texto del Acta en el Libro de
Ordenes.

La comprobacién del replanteo debera incluir, como minimo, el eje principal de lo diversos
tramos de obra y los ejes principales de las obras de fabrica; asi como los punto fijos o auxiliares
necesarios para los sucesivos replanteos de detalle.

Los datos, cotas y puntos fijados se anotaran en un anejo al Acta de Comprobacién del
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Replanteo; al cual se unird el expediente de la obra, entregandose una copia al Contratista.

El Contratista entregard su Plan de Obra, utilizando métodos tales como diagrama de barras,
Pert, C. P. M. o andlogos, especificando los grupos de unidades de obra que constituyen cada
una de las actividades, los tramos en que deben dividirse las obras, y la relaciéon de obras que
exigen un programa especifico.

El programa de trabajos deberd tener en cuenta los periodos que la Direccién de obra precisa
para proceder a los replanteos de detalle y a los preceptivos ensayos de aceptacion.

Si, no obstante haber formulado observaciones el Contratista que pudieran afectar a la ejecucion
del Proyecto, el Director decidiere su iniciacién, el Contratista esta obligado a iniciarlas, sin
perjuicio de su derecho a exigir, en su caso, la responsabilidad que a la Administraciéon incumbe
como consecuencia inmediata y directa de las érdenes que emite.

2.13.18.Recepcion de las obras

Terminadas las obras en condiciones de ser recibidas, se realizara el trdmite de recepcién de las
obras de acuerdo con lo prescrito sobre el particular por la legislacidn vigente.

2.13.19.Desarrollo y control de las obras

El Director de las obras aprobard los replanteos de detalle necesarios para la ejecucién de las
obras, y suministrara al contratista toda la informacién de que disponga para que aquellos puedan
ser realizados.

Cualquier modificacién que el contratista propusiere introducir en el equipo de maquinaria cuya
aportacién revista cardcter obligatorio, por venir exigida en el contrato o haber sido
comprometida en la licitacidon, deberd ser aceptada por la administracién, previo informe del
Director de las obras.

Serd preceptiva la realizaciéon de los ensayos mencionados expresamente en este Pliego de
Prescripciones Técnicas o citados en la normativa técnica de caracter general que resultare
aplicable.

En relacién con los productos importados de otros estados miembros de la Comunidad
Econdmica Europea, aun cuando su designacion y, eventualmente, su marcaje fueran distintos de
los indicados en el presente pliego, no serd precisa la realizacidon de nuevos ensayos si de

los documentos que acompanaren a dichos productos se desprendiera claramente que se trata,
efectivamente, de productos idénticos a los que se designan en Espafia de otra forma. Se tendrdn
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en cuenta, para ello, los resultados de los ensayos que hubieran realizado las autoridades
competentes de los citados estados, con arreglo a sus propias normas.

Si una partida fuere identificable, y el contratista presentare una hoja de ensayos, suscrita por un
laboratorio aceptado por el Ministerio de Medio Ambiente, o por otro laboratorio de pruebas u
organismo de control o certificacion acreditado en un Estado miembro de la comunidad
econdmica europea, sobre la base de las prescripciones técnicas correspondientes, se efectuaran
Unicamente los ensayos que sean precisos para comprobar que el producto no ha sido alterado
durante los procesos posteriores a la realizacién de dichos ensayos.

El limite maximo para el importe de los gastos que se originen para ensayos y analisis de
materiales y unidades de obra de cuenta del contratista no sera de aplicaciéon a los necesarios
para comprobar la presunta existencia de vicios o defectos de construccién ocultos. De
confirmarse su existencia, tales gastos se imputaran al contratista.

El contratista notificara al Director de las obras con suficiente antelacion la procedencia de los
materiales que se proponga utilizar, a fin de que por el Director de las obras puedan ordenarse
los ensayos necesarios para acreditar su idoneidad. La aceptacién de las procedencias propuestas
serd requisito indispensable para el acopio de los materiales, sin perjuicio de la ulterior
comprobacién, en cualquier momento, de la permanencia de dicha idoneidad.

Los productos importados de otros estados miembros de la comunidad econémica europea,
incluso si se hubieran fabricado con arreglo a prescripciones técnicas diferentes de las que se
contienen en el presente pliego, podran utilizarse si asegurasen un nivel de proteccion de la
seguridad de los usuarios equivalente al que proporcionan éstas.

Si el contratista obtuviera de terrenos de titularidad publica productos minerales en cantidad
superior a la requerida para la obra, la administracién podra apropiarse de los excesos, sin
perjuicio de las responsabilidades que para aquél pudieran derivarse.

El Director de las obras autorizara al contratista el uso de los materiales procedentes de
demolicion, excavacion o tala en las obras; en caso contrario le ordenara los puntos y formas de
acopio de dichos materiales, y el contratista tendra derecho al abono de los gastos
suplementarios de transporte, vigilancia y almacenamiento.

Si los acopios de aridos se dispusieran sobre el terreno natural, no se utilizardn sus quince
centimetros (15 c¢cm) inferiores. Estos acopios se construirdn por capas de espesor no superior a
metro y medio (1,5 m), y no por montones conicos: Las cargas se colocaran adyacentes, tomando
las medidas oportunas para evitar su segregacion.

Si se detectasen anomalias en el suministro, los materiales se acopiaran por separado hasta
confirmar su aceptabilidad. Esta misma medida se aplicard cuando se autorice un cambio de
procedencia.
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Las superficies utilizadas deberan acondicionarse, una vez utilizado el acopio, restituyéndolasa su
natural Estado.

El emplazamiento de los acopios en los terrenos de las obras o en los marginales que pudieran
afectarlas, asi como el de los eventuales almacenes, requeriran la aprobacion previa del Director
de las obras.

Todos los gastos e indemnizaciones, en su caso, que se deriven de la utilizacién de los
acopios seran de cuenta del contratista.

2.13.20.Trabajos nocturnos

Los trabajos nocturnos deberan ser previamente autorizados por el Director de las obras, y
realizarse solamente en las unidades de obra que el indique. El Contratista deberd instalar
equipos de iluminacidn, del tipo e intensidad que el Director de las obras ordene, y mantenerlos
en perfecto Estado mientras duren los trabajos.

2.13.21.Reconstrucciones

El Director de las obras, en el caso de que se decidiese la demolicion y reconstruccion de
cualquier obra defectuosa, podrad exigir del contratista la propuesta de las pertinentes
modificaciones en el programa de trabajo, maquinaria, equipo y personal facultativo, que
garanticen el cumplimiento de los plazos o la recuperacién, en su caso, del retraso padecido.

2.13.22.Desvios provisionales

Si, por necesidades surgidas durante el desarrollo de las obras, fuera necesario construir desvios
provisionales o accesos a tramos total o parcialmente terminados, se construirdn con arreglo a
las instrucciones del Director de las obras como si hubieran figurado en los documentos del
contrato; pero el contratista tendra derecho a que se le abonen los gastos ocasionados.

Se entenderd incluido en el precio de los desvios previstos en el contrato el abono de los
gastos de su conservacidn. Lo mismo ocurrird con los tramos de obra cuya utilizacién haya sido
asimismo prevista.
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2.13.23.Advertencias sobre la correspondencia

El Contratista tendrd derecho a que se le acuse recibo, si lo pide, de las comunicaciones que dirija
al Director; a su vez estard obligado a devolver, ya originales, ya copias, de todas las érdenes y
avisos que de él reciba, poniendo al pie el "enterado".

2.13.24.Rescision

En caso de rescision, cualquiera que fuese la causa, se dara al Contratista o a quien sus derechos
represente, un plazo que determinard el Director de la obra, dentro de los limites de treinta o
setenta dias, para poder poner el material que tenga preparado en condiciones de ser recibido,
no teniendo mas derecho que el que se le incluyan en la valoracidn las unidades de obra
totalmente terminadas con arreglo al Proyecto, a los precios del mismo o al de los contradictorios
aprobados.

2.13.25. Libro de 6rdenes

Las ordenes dadas por la Direccion de Obra al representante autorizado del Contratista, lo
seran por escrito en el libro de érdenes. Dicho libro permanecera en la oficina de la obra.

Todas las d6rdenes deben ir firmadas por la persona autorizada que las ha hecho y con el
"conforme" del Jefe de Obra.

El libro de drdenes se abrird en la fecha de comprobacién de replanteo y se cerrard en la de la
recepcion definitiva.

2.13.26. Precios unitarios

Las unidades de obra se abonaran a los precios unitarios que se detallan en el Presupuesto. En
dichos precios se encuentra incluido todo lo necesario para la realizacién correcta de cada unidad
de obra.

2.13.27.Precios contradictorios

Si es preciso ejecutar unidades de obra no especificadas en el presente Pliego, la Direccion
Facultativa procedera a la fijaciéon del precio contradictorio correspondiente, en la forma que
establece el Pliego de Condiciones Generales y antes de la ejecucién de la unidad a que hubiera
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de aplicarse, pero si por cualquier causa la unidad de referencia fuera ejecutada antes de
llenar esta formalidad, el Contratista debera aceptar los precios que apruebe el Director de Obra.

2.13.28.Revision de precios

De conformidad con lo dispuesto en el Decreto 1757/1974 de 31 de mayo y en Decreto ley
2/1964 de 4 de febrero y sus Normas Complementarias, los precios de las obras a las que se
refiere el presente Proyecto NO ESTAN SUJETOS A REVISION DE PRECIOS POR SER EL PLAZO DE
EJECUCION INFERIOR A 6 MESES.

2.13.29.Vicios ocultos

Si el Director tuviese fundamento para creer existencia de vicios ocultos de construccidn en las
obras ejecutadas, ordenara ejecutar en cualquier tiempo, y antes de la recepcidn, las demoliciones
que crea necesarias para reconocer los trabajos que suponga defectuosos.

Los gastos de demolicién y reconstruccién que se ocasionen seran a cuenta del Contratista,
siempre que los vicios existan realmente, y en caso contrario, correrdn a cargo de la Propiedad.

2.13.30.Certificaciones

Mensualmente el Contratista extendera la certificacién correspondiente y la presentara a la
Direccién de obra para su aceptacion dentro de los 5 primeros dias del mes, y firmada la cual, le
serd devuelta transcurridos 10 dias con el visto bueno del Director de Obra o con las
modificaciones a realizar en ella.

Las certificaciones se entenderdn como cantidades a cuenta sin que las mediciones tengan
caracter definitivo.

2.13.31.Liquidacidn

Una vez firmada el Acta de Recepcién se procederd a la liquidacion de la obra, realizdndose una
relacion valorada de la obra ejecutada, pagdndose las retenciones en las certificaciones.

Los gastos a que de lugar la liquidacidn serdn por cuenta del Contratista, siempre que no
sobrepasen el 1% del importe de la liquidacion.
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2.13.32.Gastos para la medicién

Serdn de cuenta del contratista los gastos precisos para la medicidn de las unidades de obra
ejecutaday en particular los de pesada de bascula.

2.13.33.Medicion y abono de las obras. Aplicacién del cuadro de preciosn? 1

2.13.33.1. Medicion de las obras
Se realizara la medicion de forma y con las unidades de medida que se expresan en el Presente

Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares en los correspondientes articulos de Unidad de
Obra.

2.13.33.2. Abono de las obras

-Aplicacion del Cuadro de Precios nl

El abono de las obras se realizara por aplicacion del cuadro de Precios N°1 del Documento N°4 del
Proyecto a la medicién de cada unidad obtenida segun el Articulo 106.1 del Pliego PG-3.

En caso de liquidacion de la obra por rescision de contrato o cualquier otro motivo se
abonard el Concepto que figura en el Cuadro de Precios N°2. Como coste Indirecto el 3% de la
proporcién de unidad de obra realizada segun la descomposicidn de Precios.

-Ensayos de Control de Calidad

Son a cargo del Contratista los gastos originados por los ensayos a realizar en la admisién de
materiales y de Control de Calidad durante la ejecucién de las obras definidas en el presente
Proyecto. Con las especificaciones del Pliego de Prescripciones Técnicas y del Plan de Control de
Calidad.

La definicidn de lotes y el nimero de ensayos serd fijado por el Director de la Obra, que verificara
el Plan de Control de Calidad valorado, realizado por el contratista, cuyo cumplimiento serd
obligatorio para éste.

El importe total de los ensayos no excedera del 1% del Presupuesto Base de Licitacion.

Dada la naturaleza de esta obra se recabaran certificados de garantia y especificaciones de los
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materiales a emplear.

2.13.34.Uso durante el periodo de garantia

Durante el periodo de garantia podra utilizarse normalmente la obra sometiéndola a los ensayos
no destructivos que desee.

Durante este periodo de garantia el contratista estd obligado a conservar la obra y a corregir
cualquier defecto apreciado, siempre que no se deba a un manejo inadecuado por el personal
de la propiedad.

2.13.35.Senalizacion

El Contratista serd responsable del estricto cumplimiento de las disposiciones vigentes en la
materia, y determinard las medidas que deban adoptarse en cada ocasién para sefializar,
balizar y, en su caso, defender las obras que afecten a la libre circulacidn. El Director de las obras
podrd introducir las modificaciones y ampliaciones que considere adecuadas para cada Tajo,
mediante las oportunas érdenes escritas, las cuales seran de obligado cumplimiento por parte del
contratista.

No deberan iniciarse actividades que afecten a la libre circulacidn sin que se haya colocado la
correspondiente sefalizacién, balizamiento y, en su caso, defensa. Estos elementos deberan
ser modificados e incluso retirados por quien los colocd, tan pronto como varie o
desaparezca la afeccién a la libre circulacidon que origind su colocacién, cualquiera que fuere el
periodo de tiempo en que no resultaran necesarios, especialmente en horas nocturnas y dias
festivos. Si no se cumpliera lo anterior la administracién podra retirarlos, bien directamente o
por medio de terceros, pasando el oportuno cargo de gastos al contratista, quien no podrd
reemprender las obras sin abonarlo ni sin restablecerlos.

Si la sefializacion de instalaciones se aplicase sobre instalaciones dependientes de otros
organismos publicos, el contratista estard ademds obligado a lo que sobre el particular
establezcan estos; siendo de cuenta de aquel los gastos de dicho organismo en ejercicio de las

Facultades inspectoras que sean de su competencia.

Precauciones especiales durante la ejecucion de las obras

2.13.36.Drenaje

Durante las diversas etapas de su construccién, las obras se mantendran en todo momento en
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perfectas condiciones de drenaje. Las cunetas y demads desaglies se conservaran y mantendran
de modo que no se produzcan erosiones en los taludes adyacentes.

2.13.37.Heladas

Cuando se teman heladas, el contratista protegera todas las zonas de las obras que pudieran ser
perjudicadas por ellas. Las partes dafiadas se levantaran y reconstruirdn a su costa, de acuerdo
con el presente pliego.

2.13.38.Incendios

El Contratista deberd atenerse a las disposiciones vigentes para la prevencion y control de
incendios, y a las instrucciones complementarias que figuren en el presente Pliego o que se dicten
por el Director de las Obras.

En todo caso, adoptard las medidas necesarias para evitar que se enciendan fuegos innecesarios,
y serd responsable de evitar la propagacion de los que se requieran para la ejecucion de las
obras, asi como de los dafios y perjuicios que se pudieran producir.

2.13.39.0bras de emergencia

Cuando el Director de las obra ordenase, en caso de emergencia, la realizacion de aquellas
unidades de obra que fueran imprescindibles o indispensables para garantizar o salvaguardar la
permanencia de partes de obra ya ejecutadas anteriormente, o para evitar dafios inmediatos a
terceros, si dichas unidades de obra no figurasen en los cuadros de precio del contrato, o si su
ejecucidon requiriese alteracion de importancia en los programas de trabajo y disposicién de
magquinaria, dandose asimismo las circunstancias de que tal emergencia no fuere imputable al
contratista ni consecuencia de fuerza mayor, este formulard las observaciones que estimase
oportunas a los efectos de la tramitacion de las subsiguiente modificacion de obra, a fin de que el
Director de las obras, si lo estimase conveniente, compruebe la procedencia del correspondiente
aumento de gastos.

2.13.40.Seguridad y salud

El Contratista es responsable de las condiciones de seguridad y salud en los trabajos vy, esta
obligado a adoptar y hacer cumplir las disposiciones vigentes sobre esta normativa, las
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medidas y normas que dicten los organismos competentes y las que fije o sancione el
Director, para lo cual debera presentar a la Direccién de Obra antes del inicio de la actuacion el
correspondiente Plan de Seguridad y Salud de la Contrata de aplicacion en las obras para su
tramitacién publica.

El Contratista, es responsable y debera adoptar las precauciones necesarias para garantizar la
seguridad de las personas que transiten por la zona de las obras, y las proximidades afectadas por
los trabajos a él encomendados.

2.13.41.Seguro a suscribir por el contratista

El Contratista quedara obligado antes de la comprobacién del replanteo, y antes del
comienzo de la obra, a facilitar a la Direccion de Obra la documentacidon que acredite haber
suscrito una pdliza de seguro que cubra la responsabilidad civil de él mismo, de los técnicos

y personal que estén a su cargo, de los facultativos de la Supervision del Proyecto y de la
Direcciéon de Obra y de la del personal encargado de la Vigilancia de la misma, por dafios a

terceros o cualquier eventualidad que suceda durante los trabajos de ejecuciéon de la obra.

Ademds del seguro de Responsabilidad Civil el Contratista establecera una pdliza de seguro con
una compania legalmente establecida que cubrira al menos los siguientes riesgos.

e Sobre maquinariay equipos.
e Aquellos que estén adscritos a la obra y sobre los que hayan sido abonados

cantidades a cuenta.
e Sobre dafios a terceros.

2.13.42.0tros gastos de cuenta del contratista

Serdn de cuenta del Contratista, y se consideraran incluidos en los precios de las unidades de
obra definidas en este proyecto, ademas de los mencionados anteriormente.

2.13.42.1. Conservacion de las obras durante su ejecucion

El contratista queda obligado a la conservacién y reparacion de las obras hasta ser recibida
provisionalmente, siendo esta conservacion con cargo propio al contratista.

Igualmente viene obligado el contratista a la conservacidon de las obras durante el plazo de
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garantia, debiendo realizar a su costa cuantas operaciones sean precisas para mantener las
obras ejecutadas en perfecto estado.

Como plazo de garantia se marca seis (6) meses, salvo que se indique otro diferente en el
Pliego de cldusulas administrativas Particulares.
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