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TOMAS MAICAS BELTRAN
proyecto final de carrera
plan de desarrollo del CBD de Melbourne, Australia



introduccion

B 1 de juio de 20171 aterizaba en el aeropuerto de la ciudad de Melboume. Desde el principio de mi estancia co-
mence a apreciar las smiitudes vy diferencias entre las cludades Australianas v Europeas, y decidi centrar esta fase fi-
nal de mi carera en Investigar mas a fondo los aspectos positivos, problemas v oportunidades de esta  cludad,

Australia es un pais nuevo, Desde su creacion, ha vivido siempre bariado por la prosperidad, v eso hace que se haya desa-
mollado con unas necesidades espaciales y economicas muy diferentes a los que conocemos en Europa 0 en America,

En la actudidad, los mayores problemas que tiene este pais estan relacionados con la sostenibiidad. Un  concep-
to relatvamente nuevo, cuya aplicacion esta comenzando a desarrdlarse de manera tedrica y cuya puesta en practi-
ca esta normalmente condicionada por una redidad econdmica que suele favorecer los beneficios economicos antes
que los ecologicos. La prosperidad econdmica del pais hace que la aplicacion practica de estas nuevas teorias sea posiole.

Este proyecto funciona como un case study aplicado a la realdad australana  intentara guiar a pais vy a
la ciudad de Melboune para hacer que éstos colaboren de manera actva en el cambio hacia un mun-
do que pemita que las generaciones futuras puedan disfrutar de nuestro planeta como 10 hacemos nosotros.,
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~1 aproximacion al lugar  Demografia

M Australia
Tarjeta de presentacion:
Extension: 7.686.850km?
Pob\aciém: 22.000.000nab P : brishare
Indice de poblacion urbana: 89%
Capital; Canberra (ACT)
Principales cludades:
Sydney: 4.300.000nab .
Meloourne: 4.137.000nab = S A
Brisbane: 2.074.000neb " . 2
Perth: 1.738.000hab il % '
Adelaide: 1.218.000hab AT n ARAR
Canberra; 417.000hab -',-f * e | I . ' 1(
- | 3 - e
Demografe: Wity | | SR
Australia es un pais volcado al mar. Se definen .. | L . ”p'?
dos franjas habitables, la suroeste y la Este que L . I « I
concentran la casi totalidad de la poblacion. El 3 - e, e -
resto del pals alberga uno de los climas mas K i
inhdspitos de la tierra, dfficutando lar creacion B .. - )
de aglomeraciones importantes. Pemx:'_-::‘ i K- _.;:. "1 .J
o e i, .
Por ofra parte, Australia es una economia plena- il S

Adelaide) 7,
mente desarrollada, con un indice de desem- &ﬁ'
pleo del 4% y uno de los indices de desarrolio 0 :
humano mayores del mundo, es un gran foco '&a )
de immigracion con una poblacion estimada de ijfoba,,
28 milones en 2030,
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aproximacion al lugar
Australia

Climatologia

El innospito clima de Austrdia hace que
practic amente la totalidad de la poblacion,
(95%) viva 0 en las grandes ciudades o en
la costa sueste o suroeste. Esto se debe a
que fuera de estos dos cimas, el abaste-
cimiento de recursos tan basicos como €l
agua o dimentos son practicamente Impo-
sloles para grandes aglomeraciones,

E resto de la poblacion esta distribuida para
VMr alo largo de las dos grandes carreteras
que cruzan el pals de Norte a Sur (Adelaide-
Darwin) y de Este a Oeste (Sydney - Perth),
abasteciendo el suministro de petrdleo v
senvicios basicos al transporte de carretera

Hl cima de las zonas templadas y sub-
tropicales  es, sin embargo, un  clima
similar al nuestro. La costa oceste al-
berga uno de los pocos microclimas me-
diterraneos fuera de europa del mundo.

Esta clara conexion entre climatologia y
concentracion de la poblacion hace que en
relativamente poco espacio se concentren
las grandes ciudades, los suelos fertiles
para la agricultura v los bosgues, que reser-
van unos ecosistemas Unicos en el mundo

monte uluru

Northern Territory

Queensland

New South Wales

_Au
iCa

Vicmria. “‘ lerritory

Ml Tropical
Subtropical

Desert 1
Grassland [
[ Temperate

los doce apostoles
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aproximacion al lugar Movimientos migratorios s ]
Australia . =%
Australia es un pais nuevo. Colonizado por ! | Rural areas adiacent 1o cities
losingleses, la mayoriadelos gue acudieron e =S s
en el siglo XX fue por las grandisimas canti- i . Fog
dades de oro que el continente albergaba. Mk
Obtuvo  su  Independencia en 1910, - = = _,. b = A

Pero fue en la segunda guera mundial
vy en la época de posguerra en la que
Australia se convirio en un foco de im-
migracion mundial, con mas de 7 milo-
nes de personas recibidas desde 1945,

Durante los anos 70, hubo un cambio £

en el programa de immigracion a Austra- ‘(\

lia. Por primera vez, hubo més immigran- N

tes deseando entrar al pais que 1os que P :

.
s

s

el gobiemo estaba deseando aceptar.

.

Hoy en dia, y segdn organizaciones eco-

| lugar

logicas del pais, si el continente mas seco g ALY 4
. M 200,000 + 1 , @
del mundo continda aumentando su po- W SGith.deiides
blacion corre un riesgo de sobrepoblacion. 50000 - 99,999 O
Se asume que si la immigracion continda 10,000 - 49.999 0
la tendencia de hoy en dia, el pais aclanza- )
ra los 50 millones de habitantes en 2080. &
Es un hecho que €l pals, debido a sus <
grandes posioilidades, seguira aumentan- Pais de nacimiento UK. N. Zelanda China India ltalla  Viemam  Filpinas Sudéfrical  Malasia 9
[P Poblacion residente en 2006 1153264 476719 203143 153579 220469 180352 135619 118816 103947
dO su DObIaClom de manera COHtrOlada P i0 i en 2010 1192878 544171 379776 340604 216303 210803 177389 155692 135607 Q—
Diferencia 39614 67452 176633 187025 -4166 30451 4770 36876 31660 CU




~ aproximacion al lugar

8 Australia

Ecologia y sostenibilidad

El aguero de la capa de ozono se situa
en el antartico y hace que la cantidad de
0zONo en la zona de australa sea mu-
cho menor gue en el resto del mundo.

Aln asl, Australia es el 11° pais del mundo
por emisiones de CO2/habitante, sdlo por
detras de paises con un tamario y pobla-
cion minimos. Esto se debe en gran par-
te a la elccion del modelo urbano de sus
Cludades, constituidas  mayoritariamente
de suburbios de viiendas unifamiiares.

Por otra parte, es el continente mas seco,
y SUs cludades se encuentran en estado
de dlerta por sequia desde hace 3 anos.
El aprovechamiento del agua en Austra-
lia es criico a la hora de planear el cre-
cimiento del pais, vy el primer argumento
de las agencias ecologistas de controlar
la iImmigracion, alegando que la pobla-
cion idonea del continente es de 10 mi-
lones, y no de 22 como en la actualidad,

En la actualdad, la cumbre Australa
2020 indica el camino a seguir para lo-
grar reducir el impacto ecolégico del pais.

10

01C02/hab
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aproximacion al lugar
Melbourne
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~ | aproximacion al lugar

M Melbourne

Cepital del estado de Victoria.

Poblacion: 4.137.483nab
Extension: 8.806km?
Densidad: 457hab/km?
Elevacion: 30msnm

Shtuado rodeando la bahia de Port Philip,
Melooumne es conocida como la capital
cultural de Australia. Fundada en 1845, la
Cludad se desarrollo muy fuertemente gra-
clas alas grandes riquezas generadas por
la fiebre del oro, muy presente en el esta-
do de Victoria. En 1901, en la unificacion
de Australia, Melboume fue capital hasta
que se trasladd a Canberra, en 1927. Fue
seleccionada como favorita de Australia
en lugares para conocer por los turistas

La ciudad ha sido reconocida como ca-
pital del deporte vy la cultura de Austra-
lia y es sede de varios de los eventos e
instituciones  deportivas mas  significati-
vos del pais. incluyendo la Melboume
Cup, el open de tenis y el circuito de F1.

Melooume es notable por su mezcla
de arquitectura victoriana y  contem-
poranea, su extensa red de tranvias,
sus jardines vy parques Vvictorlanos, asi
como su diversa y multicultural sociedad.

.

Marlermnq
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Melbourne Historia
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aproximacion al lugar
Melbourne_Clima

Situacion:

Latitud: 37°4849"S
Longitud: 144°57'47"E
Elevacion 31Tmsnm

Melooume tiene un  clima oceani-
CcO moderado y es muy conocido por
su clima cambiante. Esto se debe a
su situacion, en el imite entre el ocea-
no antartico vy el desierto australano,

Aln asl, la cludad es la mas fria del con-
tinente Australianoya que €l resto se en-
cuentran en clmas subtropicales,  le-
gando a temperaturas de &° en inviemo.

LLos veranos de la ciudad no son muy calu-
rosos, aunque son conocdos por dias con
temperaturas extremas, debido a las co-
rmentes de aira procedientes del Outiback,

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

e Ty T BT, s R 1 iy “1ARATIIT I

Fugrestlowest on recerd tlahestiomes! an reoars I vean oy vl

Datos de clima en Melbourne.

Media de dias lluviosos

Horas de sol mensuales: 279.0 234.

Mes Jan Feb Mar Apr: May Jun Jul Aug Sep Qct Nov. Dec Year.
T° més elevada (record)
T° media mas elevada 141 13.5 15.
T media mas baja 143 14.6 132 108 8.6 6.9 6.0 6.7 8.0 9.5 1.2 12. 10.2
T° més baja (record) 55 45 28 15 14 —22 28 —2i —05 01 25 44/ 238
Precipitaciones: 478 48.0 50.3 57.4 55.8 49.0 475 50.0 58.1 66.4 60. 59, 650,
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= aproximacion al lugar

Melbourne_Urbanismo

La ciudad

Melboumne fue fundada por colonos liores en
1835, 47 anos despues del primer asenta-
miento europeo en Australia, como una pas-
tordl en tomo al rio Yara. Transformada rapi-
damente en una de las principales metropolis
de Victoria por la fiebre del oro de la década
de 1850, Melboume se convirtio en la ciudad
de Australla mas grande e importante. El cre-
cimiento de Melbourmne se redujo durante prin-
cipios del siglo XXy fue superada por Sidney.

Melboume es una de las tipicas ciudades ca-
pitales de Australia en que, tras el cambio del
siglo XX, se extendid con la nocion de un “Un
cuarto de acre de casa, de Jardin vy Piscing”
para cada famiia, conocido a nivel local como
el sueno australiano, actualmente es la ciudad
mas extensa de Australia y la sexta mas extensa
del mundo solo superada por el érea de Nueva
Yark, Los Angeles, Chicago, Tokio y Pnosnix,

URBAN GROWTH ZONE (UGZ)
SEPTEMBER 2012

TOTAL UGZ: 39,887 ha

LGA WUGZ (ha)
CARDINIA 3,718
CASEY 5,690
HUME 5,558
MELTON 10,987
MITCHELL 3,587

WHITTLESEA 2,534
£ weYnDHAM 7,313
— ww
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aproximacion al lugar
Melbourne_Urbanismo

1988, Um centro cludad vacio, indti

EI CBD

B CBD de Melboume comprende los
parios que constituyeron la cludad  en
el momento de su creacion en 1837,

El urbanista que configurd la ciudad fue Robert
Hoddle, de ahi el nombre de la reticula, "hoddle
grid",

Esta estd compuesta por bloques rectan-
gulares de 100x200 m, siendo la cara an-
cha la norte vy la sur. Esto dgja paso a unas
avenidas de 30 m de seccion en dreccion
norte sur, y una afemancia de cales de
10 my de 30 m en direccion este oeste.

El transporte interurbano se sitta a los dlre-
dedores del centro, con 3 estaciones que
comunican a la cludad con el resto del pais.
Al oeste, southem cross station, al sur fin-
ders station, y a norte, Melboune  central
station, ésta Ulima de caracter mas local.

EICBD enla actudlidad se ha ampliado a la zona
del sur del rio, y basa su actvidad econdémica
alojando las sedes de una gran cantidad de
empresas australianas y de la zona del pacfico.
En €l esta situada la torre residencial mas alta
del hemisferio sur, Este nuevo plan de desarrollo
empieza a albergar museos y actividades mas
relacionadas con el ocioy la cultura. y se ha dis-
puesto con una estructura urbana mas actual.
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aproximacion al lugar

Laneways

Melboume es una de las ciudades mas
reconocidas por su caidad de vida, en-
fre ofras cosas por su viorante vida cultural
y la dta cdidad de sus espacios publicos.
Uno de sus signos distintivos es que ofre-
ce a habitantes y visitantes una animada
vida en la cale, especiamente en su centro,

=l centro de Melboume (el Central Business
District) tiene una morfclogia cuadricular que
acoge practicamente en todas las manzanas
calejones que unen sus calles principales. Son
pasos relativamente estrechos pero, la mayo-
fla, ablertos de un lado al ofro, entre edificios
e alturas moderadas en la mayor parte de
S Casos. £s una particularidad de esta clu-
dad que es dificl encontrar en otras grandes
capitales, en las que estos calgjones se han
ocupado por ediicios que ocupan la man-
zana completa la mayor parte de las veces.

o Q

D

Estos calgjones estan condenados, casi en
cualquier cludad, a ser espacios residugles,
de poca actividad, oscuros y de escaso valor
socid y econdmico. En el caso de Meloour
ne, esta estructura de la trama urbana en for
ma de parila ha dado lugar a espacios cas
ocultos entre sus calles concebidas como
grandes avenidas y esos calgjones funcio
nan como articuladores v manifestaciones
de diversidad cultural v de usos altemativos
mas ala del bullicio de las cales principales.

Pequerias tiendas, estudios de arte, cafes,
espacios de innovacion social, murales, ins
telaciones de arte urbano... es 1o que pue
des encontrar, haciendo de esto una de las
senas de identidad de la cludad al pasear
por ela y encontrar tanta vida en una tipolo
gla de espacios que normamente encon
tframos abandonados vy sin un uso definido.

Esta activacion de los calisjones se basa en
una estrategia que comenzo en los anos
ochenta, con el proyecto de revitalizacion
urbana Postcode 3000 disefado por Rob
Adams, director de diseno urbano de la clu
dad. H urbanista proyecto, entre otras cosas,
a necesidad de poner en valor y redtilizar los
edificios y espacios del centro de la ciudad
Que estaban en deshuso en aquel tiempo.

Desde entonces, 1os callejones han ido aco
glendo poco a poco Pequenios Negocios o
cdles mediante la integracion de estos usos
en el planeamiento, pero tamboién una activi
dad creciente de acciones artisticas, cultura
es y comunitarias en tomo a ellos. De hecho
el propio ayuntamiento apoya estas activida
des a traves del programa anual Laneway
Commissions, que busca dinamizar estos
espacios a fraves de iniciativas termporales
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aproximacion al lugar

El sector residencial

H plan actual de revitalizacion del centro de
Melboume centra el desarrollo residencial
del centro de la ciudad en la transforma-
cion de edificios anteriormente destinados
a hotel en apartamentos minimos para 1 0
2 personas. Estohace que la gran mayo-
ra de personas que se muden al centro
de la ciudad sean estudiantes o trabgja-
dores cuya segunda residencia esté en
el centro para no tenr que recorrer hasta
B60km diarios para llegar al lugar de trabajo.
H ndmero de wendas apra fa-
miias es muy reducido.

El sector comercial

Melboume cuenta con una caracteristica
bastante Unica en el mundo. Bl CBD cuen-
ta con una red de centros comerciales
conectada con unas pasarelas elevadas
o laneways cubiertas que hace gque pue-
das desplazarte de un centro comercial a
otro practicamente sin salir al exterior. Se
establecen por o tanto 2 rutas comercia-
les muy diferenciadas: la de las laneways,
con un caracter mas local de restaurantes
pequerios vy tiendas de autor, v los cen-
fros comerciales mas  americanizados,
donde las grandes marcas de ropa O
franquicias de restaurantes se establecen.

Apartarmentos
® 1 habitacién.

Residencias de
estudiantes L)
.
Apartamentos L i o
2 habitaciones .
e
L]
. .
@ 3 Hoteles -«
e o,
* e
A Apartammentos L
® 3y 4habitaciones .
g

8
)
a
44)
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aproximacion al lugar
Emplazamiento

El transporte publico

A pesar de ser una ciudad que si-
gue un  modelo  completamente
americano, el transporte  publco  en
Melooumne intenta aosorber con el au-
mento descontrolado de 1os  suburbios,

Melooumne cuenta con la red de tranvias
mas extensa del mundo, con 250 km
de lineas distribuidas en toda la ciudad.
Adn asi, el tréfico de la ciudad v las gran-
des distancias que las lineas deben cuorir
hace gue para ir de punta a punta de un
recordo se necesiten mas de 3 horas,

Los trenes de la ciudad son el méto-
do de transporte mas usado para largas
distancias, aungue la popuardad de
este sistema disminuye a medida que
nos aejamos del centro de la ciudad,

Enlaactualidad, Australiaes el pais oue mas
CO2/persona emite del mundo,superando
a Estados Unidos, vy tan solo superado
por los pequefios estados petroliferos,
Esto implica la necesidad del pais de
adoptar medidas nuevas para  hacer
que €l pals consuma menos, y el cre-
cimiento  desmesurado  actual no  va
a ayudar a consegur este objetivo.

Housshoid sas per 100 residents aged 20.74
ABS Census 2006

W 10300

| BIATRE)

W 3d4 e

B b s

B 7o &

B swe o

N s Eo

B b S

Melboumne Public Transport 2006
Trans
— High service level ramsbuses

Centidad de coches por cada 100 viviendas
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3l Emplazamiento

La parcela

La parcela se sitia en una de las zonas mas
céntricas de la cludad, pudiendo ser un pun-
to de encuentro de cualquier habitante de la
cludad, En la actualidad se encuentra prac-
ticamente sin edfficar, v €l plan generd de
la cludad sitta un centro comercial en €lla.

- Por el este se encuentra con swanston street,
la principal arteria comercial y de ocio de la ciu-
dad, y uno delos recintos comerciales de la ciu-
dad, QV mall. Esta avenida comunica el CBD
de norte a sur, vy en ella se erigen todos los ed-
ficios de caracter publico de la ciudad: desde el
ayuntamiento hasta las estaciones de tren, efc. .,

- Al norte, esta comunicada por tren y me-
fro gracias a centro comerciel mas im-
potante de la ciudad:Melboumne  central,
- Al sur se encuentra Bourke Street, una
de las calles méas antiguas de la ciudad. En
esta cale peatonal se sitdan la mayoia de
franquicias de ropa, asl como el departmen
store mas importante de Australa, MYER.

Y por el lado oeste, se encuentra la barrera
entre el centro social de la ciudad y el eco-
nomico. Del lado oeste de elizabeth strest
empezamos a ver sedes de empresas, efc,
siendo el skyine mas basado en rasca-
cielos que en edficios de unas 10 plantas.




Melboumne Central, centro comercial situado alrededor de la estacion de tren.

Seanaaiilaa s

Myer on Bourke. Situado en la parte sur de la zona de estudio.



RMIT universtty, Edificios 8'y 10.

1853

\ia de St Francis

Gommvvea\th bank tower,

385 Bourke strest.

26
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3l Emplazamiento

Espacio final utilizado

E | espacio final del proyecto salva-
ra los elementos existentes  considera-
dos importantes o de relevancia  cultural,

Al pues, se savaran la iglesia anglicana situada
al oeste de la parcela, junto & jardin adyacente,
ambos agregados al proyecto a posterior,

También los dos blogues de manzana con-
teniendo  los  centros  comerciales,  tan-
to myer como melboune central, edificios
Que seran clave en el desarrolo del pro-
yecto, asl como las dos fachadas de edifi-
cacion veriendo a las dos grandes aven-
das de swanston street vy elizabeth street,

B resto de edfficacion, actuamente consis-
tente de un edificio gubemamental en desu-
S0 vy UNos dmacenes para melboumne cen-
tral seran eliminados para poder aplicar las
ideas del proyecto expuestas posteriormente.

Nos quedamos con una parcela que ocupa casi
la totalidad de 2 blogues, con un érea total de
17000m2, una avenida que atraviesa la parcela
y la divide en dos mitades vy limitada a norte y a
surporunade las calles de seccion menor, 10m.

| lugar

7

aproximacion a
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"Los 4 milones de habitantes de Melboume se extienden en aproximadamente 90km en todas direcciones, ocu-
pando mas espacio que ciudades mucho mas pobladas como Londres, Paris o Sydney' Aln asl, la cludad si-
gue aumentando sus limites sin control creando mas y mas suburbios v aumentando su ya insostenidle tamaro.
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Australia, v en especid Melooume delben optar por un desarrolo mas sostenible, haciendo mas para Impactar mucho menos.

Objetivos
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Objetivos
planificacion urbana

;pasta con disefar ediiicios energéticamente eficientes para asegurar el bienestar de las nuevas generacionss”?

Los edificios eficientes solo no son suficientes.

Sl sus habitantes deben recorrer gran-
des distancias todos los dias para llegar
al trabgjo.

Sila energia que utlizan consume canti-
dades importantes de carbono.

Si'su impacto acaba donde acaban 1os
limites de la propiedad.

Sila tecnologla usada es demasiado
complicada para que el habitante la
comprenda.

Sino son atractivos para el comprador.,

Si se conciben aislados de un plan de
desarrollo mayor

/'/I/ -\'.
y N
W { \\.‘ 4
—
=
= . .
>—¢
N
‘ (@)
NUcleo urbano consolidado Suburbio homogéneo . 2
y diersificado y expandido [}
O
Distancia desde el centro de la cludad. O



Objetivos
planificacion urbana

Se define por lo tanto un UCE ('Urban Growth Boundary') y se obliga a
la poblacion a crecer hacia dentro, creando una cludad vital y dinamica,

mas ciudad

mas verde

menos suburbios

Una viienda energéticamente eficiente en los
suburbios tiene un impacto menor que un
apartamentoenlaciudad sitenemos encuenta
sdlo los factores energéticos de la vivienda. Si
contamos con el estilo de vida que fomenta la
balanza se vuelca a favor del piso en la ciudad.

Reduciendo  1os  desplazamientos  dia-
fos de cada cludadano ahora  tan-
to CO2 como una reduccion del 50%
en el gasto energético de una viienda,

La defmicion del borde urbano  permi-
te una catdogacion claa de los es-
pacios  naturales, un  mecanismo  de
planeamiento a escala regional, una herra-
mienta de fomento de la participacion publica.

Por ofra parte, aportara consenso  a
la hora de defnir claramente el espa-
clo protegido verde Australiano, v evita-
ra la destruccion de mas resevas a la
hora de continuar planificando la ciudad.

definir un borde urbano claro entre ciudad y naturaleza

35

Objetivos
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Objetivos
planificacion urbana

sociedad sin balance energético

debemos ampliar las actuaciones | "

Capacidad de absorcidn de carbono Australiana 2006

Emisiones de didvido de carbono anuales (Mt CO2/a)

202

Objetivos
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Objetivos
planifidacion urbana

Emisionss de didxido de carbono anuales (Mt CO2/a)

(Capacidad de absorcion de carbona Australiana 2008

Dentro del Urban Growth Boundary.

- Densificar &l centro de la ciudad afiadiendo viviendas.
- Diversificar programéticaments el centro de la ciudad.
- Provesr mas acoeso v senvicios a los peatones y al transporte plblico.

-------
-
- -
-
-
-
-

Fuera del Urban Growth Boundary.

- Favorecer el desarmolo de produccion en tieras ecolégicas.
- Prohibir i construccion de nuevos compleios en tentionos protegidos.
- Proteger los temencs naturales, lograr el eguiibrio entre bosque v cludad.

2012

Objetivos
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Objetivos
Repoblando el CBD

Objetivos



Objetivos
Repoblando el CBD

. Cudles son las ventajas de construir en vertical en el centro de la ciudad?

mayor aprovchamiento luminico  mayor recogida de energia solar menor impacto de sombra

mejores vistas

39

menor impacto en terreno

creacion de un hito visual

Un futuro sostenible pide que se inyecte
podlacion en el ndcleo urbano de Melbour-
ne, otorgandoles un acceso sencllo a la
Infraestruciura existente v senvicios  como
escuelas, espacios religiosos, espacios de
ocio, restaurantes y centros comercides,

Esta demostrado que el centro tiene capaci-
dad portante para cumplir con estos objetl-
VoS, Para disminuir los precios de mercado de
las viviendas del centro, la Unica solucion es
ampliar la oferta para satisfacer la demanda.

mayor recogida de viento

mayor acceso a zonas verdes

El proximo paso de la cludad es renterpre-
tar la combinacion de laneways v edfficios en
altura para que sean dtamente sostenibles,
respetuosas con el entomo y con la ciudad
y competitivas en el mercado de la vivienda.

Para densificar el centro de la ciudad exis-
ten dos opciones. O aumentamos el con-
junto de dliura del bloque de manzana
en conunto o creamos una torre esbelta
y mantenemos la altura del resto del blo-
Que. Escogeremos la segunda  opcion,

2

N

mayor recogida de agua

A

creacion de una identidad sostenible

Objetivos



Objetivos _Australia debe reducir su anorte de 5 al planeta.
J

_Australia debe poLegers@ del aguqteﬁ?'o de Ia

poca distancia dersu territorio. e i \

situado a

,ya que es el

sobretodo ensus ciudades.

_Australia tiene una economia fuerte que permite ingestigar y explorar
para cumplir sus o 0S.



Objetivos

-||anas y debe absorber ese CreC|m|énto B

_Melbourne se'ha por encima de sus posibilidades.

o

_Melbourne tiene un- que emp|eza adejar. de ser'(in espa-
Cio pero sigue neoesﬂand& operac:lones de: renovamon

P L
L

_Lared de transporte pubhco de I\/Ielbourne nmes suficiente para.c

0. de- Ia mayoria de Ia poblamon
'l . e r(
_Melbourne aun ntmo ma‘y@[ que €l del resto de mudades Austra-

-

__I\/Ielboume no’puede continuar gen un plan basado en la ¢

. Debe crecerhacia dentrq
{% '1 . ;‘i'

-Los espacios claves d"'e“-ia éiudad, las I cways, deben continuar y de-

sarrollarse, intercalandolas con-espacios mas abiertos de reunion.
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Objetivos

_Revitalizamos el CBD creando una Y basada en

. \
_Ampliamos la red decentro

peatorﬁé\e%

_Continuam
que, con su
existente un si

_Aumentamos la cantidad del centro de la ciudad.
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Primeras ideas
Desarrollo

45

Desarrollo
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- Primeras ideas
planteamiento urbano




Desarrollo



Primeras ideas
evolucion de la torre
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Ordenacion
Zonas verdes, comunicacion

* Asientos publicos

== Tranvia

., .
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situacion
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Ordenacion
Zonas verdes, comunicacion

situacion



0 e
"

w ww v
rmrmipiRl




Proyecto
Arquitectura para el futuro

Ante la  problematica  propues-
ta, nos enfrentamos a un tema nue-
VO Que crea muchas opiniones distintas.

Por una parte, la gran mayoria de profesio-
ndles del sector admite que la investiga-
cion en para la arquitectura
es Mas que necesaria, ya gue la mayor par-
te de la contaminacion del mundo proviene
del sector de la construccion y éste motor
de la economia puede acabar con €l pla-
neta mucho mas rapido que cualquier otro.

Pero, por otra parte, la gran mayoria de pro-
yectos nuevos despierta muchas dudas. Difi-
cultad de aplicacion, necesidad de mano de
obra mas cualificada, condiciones econdmicas
adversas o ya demostrada " " ven-

der un proyecto como verde es un reclamo gue
muchos estudios usan a pesar de que emplean
una gran cantidad de productos indeseados.

Ante ésta diversidad de argumentos, la
manera en la que decido resolver este
gercicio se basa en

a cualquier otro,
siendo la idea de que mi proyecto tenga
un coste energético nulo mi- mayor objetivo.

Asl pues, no intento que éste proyecto sea
una obra de arquitectura que brile por sus for-
mas o estilo, sino que funcione como un hito
en la ciudad. Un hito que sirva de gjemplo a
ProXimos arguitectos de la aplicacion de unas
teorias nuevas que, sino se empiezan a tratar
con rigor y honestidad, no se podra garantizar
un futuro digno a las proximas generaciones.

Mi proyecto continda con la linea de gjerc-
C0s, unos mas tedricos, ofros mas prac-
ticos, y pocos construidos de como de-
berla construirse en la actualdad  para
no comprometer el futuro del planeta.

JEN qué consisten la mayoria de estos pro-
vectos?

El ambito de la sostenibiidad actual se diide
en dos tendencias. Algunos proyectos insis-
ten en una ofros en otra, muchos en ambas.

Por un lado, un edificio es eficiente sl €l mis-
mo colabora con la produccion de la energia
necesaria para su funcionamiento mediante el
Uso de energias renovables: edlica, geotérmi-
ca, solar, hidraulica, biomasa... Todas ayudan
a que se reduzca la cantidad de energias no
renovables utlizadas en el edificio.

Por otro lado, un edfficio es eficiente si reduce
al méaximo la cantidad de energia necesaria
para funcionar. Esto se resuelve normalmente
en dos campos principalmente; ahorro en la
climatizacion de frio y cdlor, cuya rama mas
desarrcllada el principio Passivhaus; y ahormo y
reutizacion del agua usada en €l edificio.

desarrollo del proyecto
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Highline_New York City
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Proyecto
Biblioteca Almere_ CAA_Holanda
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Proyecto
Pearl City Tower_SOM_Guangzhou

Referencias



Proyecto
Sitra Rebuilding_studio REX_Helsinki

Referencias



Proyecto

SBIOUBID)OY

] perr o g evncsr s
_J-J .|ﬂ.w—ﬂ.'-w.;.-|.....lﬂ.-._.. -..”-JM rﬂﬂﬂﬂl.;u_fﬁclm‘ nt TR =

S
= B
=

Torres Blancas_QOiza_Madrid

(=

61



Norman Foster Madrid

Torre CajaMadrid
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Proyecto
Desarrollo

El desarrolo del proyecto comienza con la creacion de las calles. Tras
crear la edfiicacion que las define, se elevan dos de esas extrusiones
para crar la torre,

Para definir una compartimentacion, espacios publicos y reducir la
sensacion de dtura de las viviendas de los pios mas elevados, se
crean tres bandejas que unen las torres y incluyen las plantas téc-
nicas.

Estas plantas incluyen los tineles de viento que canalizarén el aire
procedente de sur, €l mas o

Para lograr este efecto de manera mas eficaz, se curvaran las pare-
des de esa fachada para oue el viento se desplaze hasta all con un
minimo de turbulencias.

64

creacion cales

elevando la torre
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Proyecto
Programa

Sector Comercial.
-Planta Baja

-Comercio local: 2000m?2
-Comercio pequeno: 1500m2
-Necesidades basicas 500m?2

-Espacios culturales y de ocio: 2000m?2
-Arte: 500m2
-Deporte; 500m2
-QOclo: 1000m2

-Hostelerfa, Restauracion: 2000m?2
-Cafes: 500m?
-Restaurantes; 1000m2
-"Take Away": 500m?2

-Zonas verdes, espacio publlico: 10000m?2

-Laneways, terrazas; 3000m2
-Plazas plblicas: 2000m?2
-Parques: 5000m?2

-Recepciones, Accesos: 800m?2
-Recepcion hotel: 300m2
-Recepcion oficinas: 300m2
-Recepcion viviednas: 200m2

-Planta sétano
-Parking: 20000m2
-Recepcion productos: 1000m2

-Planta primera

-Centro Comercial: 10000m?2

-Espacio dbierto comercial: 7000m?2

-Almacenes tiendas: 2000m?2

-Ndcleos bano v acceso: 1000m2

-Planta segunda

-Centro comercial: 10000m?2
-Primeras marcas: 5000m2

-Espacios de descanso: 5000m?2

-Planta cublerta centro comercial,

-Zonas verdes: 10000m?2
-Nucleos actividades: 4000m?2
-Paseos verdes: 5000m2
-Escenarios: 1000m2

Edlificacion vertical,

-Espacio de oficinas: 20000m?
-Espacios diafanos: 10000m2
-Espacios compart.: 10000m2
-Aseos por planta; 60m2
-Almacenes por planta: 60m2

-Espacios verdes: 6000m2
-Glmnasio: 300m2
-Guarderfa; 300m2
-/ona de estudio: 300m2

-Hotel_Recepcion: 500m2
-Recepcion: 300m2
-Almacén: 60m2
-Mantenimiento: 60m2
-Jardin recepcion: 2000m2

-Hotel_Plantas habitacion: 750m2/pl
-Habitaciones dobles: 220m?2
-Habitaciones simples: 200m?2
-Suites junior: 120m2
-Suites: 150m2
-Cuarto mantenimiento: 60m2
-Distribuicion: 100m2

-Hotel_Terraza Skylounge: 750m?
-Restaurante: 300m2
-Cocina: 120m?2
-Almacen: 60mM2
-Mesas: 120m2
-/0na piscina: 460m?2
-/0na sol: 260m?2
-Piscina; 200m2
-Almacén; 60m2

-Espacio Residencial: 20000m?2
-Nucleos, Distribucion: 3240m2
-Apartamentos: 16200m2

-8 hab_dup:9000 m2
-8 hab_Jujo: 9000 m2

Pormenorizacion viviendas posteriormente

Programa
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Proyecto
Planta cubiertas
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Planimetria
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Proyecto
@ Planta viviendas oficina
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N Proyecto
@ Planta viviendas oficina
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Proyecto
Planta viviendas oficina
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Proyecto
Planta tipo hotel
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@Q Proyecto
Planta terraza hotel
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Planimetria
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Proyecto Andlisis residencial
O Analisis ti pologl’as Disponemos las tipologias con una estructura

en corredor para maximizar el érea de la facha-
da a sur. El Corredor, abierto, vierte a cada uno
de los jardines de las plantas intermedias, ale-
Jando d habitante de la sensacion de estar en
una planta tan elevada ya que como mucho,
S0lo habra 9 plantas a sus pies.

Planta superior
Elegimos una tipologia que combina duplex v
viviendas simples por un motivo de optimiza-
cion de espacios y de fachadas con intimidad.
Agl, en las dos tipologlas duplex hay cuatro
modulos de fachada intima v dos de fachada
al corredor, mientras que de ser simple €l ratio
serfa de 3.3,

Las tipologias en testero, al contar con las
fachadas este vy oeste se organizan en una
planta, ya que €l problema de la intimidad es
Irelevante.

Con esta organizacion se minimiza tambien &l
espacio de corredor al elminarlo de 1 de cada
3 plantas.

Para atraer a un maximo de familias optamos
por viviendas de 3 habitaciones dobles cada
una, de un tamano medio para no disparar
los precios al mismo tiempo que puedan ser
hebitables comodamente por una famiia de .

tamario medio. Planta inferior

aH

Tas

86
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Proyecto
Analisis tipologias
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Analisis tipologias



Detalle vivienda tipo 1 esca-

Proyecto
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Analisis tipologias

Teraza,
| | B.5M2
| Teraza — R
U 45m2
| Habitacion Habitacion
| 12.6m2 15.6m2
Salon
30m2
B = |
Brgu®
Bario 2-
Spm2
l I
Cocina
W r.em2
N Habitacion P p— =
11.5m2

Sol de verano
Sol de invierno
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Proyecto

Analisis tipologias

- Zonas de dia
- Zonas de noche

- Zonas de dia
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detalle vivienda tipo 2
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Analisis tipologias



Detalle vivienda tipo
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@ Proyecto
Analisis tipologias
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Terraza | Il Teraza ||
6.5m?2 C—1 =8 4.5m2
Habitacion Habitacion
14.5rﬂ2 : 45!772 Habitacidn
16.56m2
| 1
B Salon B
Comedor  Bafo 1”
30m2 5 /M2
- Bario 2|
4 S
|\
Gdcima | =
7.5m2
p—y ——]

 if
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Sol de verano
Sol de invierno
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Proyecto
Analisis tipologias

— s —

- Zonas de dia
- Zonas de noche

- Zonas de dia
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Proyecto
Ahorro energético

Ahorro energético
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Proyecto
Ahorro energético
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Como se ha expesto anteriormente, el cojetivo
al que éste proyecto pretende llegar es €l de
crear un ZEB (Zero Energy Bulding). Este obje-
tivo, algo utdpico para un proyecto de la enver-
gadura de éste, nunca deja de verse reflejado
en todas las decisiones prroyectuales tomadas
alolargo del disefio.

Para lograr el méaximo ahorro energético, exis-
ten varios métodos empleados en la actuali-
dad. Estos se pueden agrupar en tres grandes
apartados: absorcion de enegria, reduccion de
gastos vy uso de materiales adecuados.

AXIMZACION DE LA ABSORCION DE I
ERGIA PROCEDENTE DEL EXTERIOR.

=

E

=

I MNIMZACION DFE LA ENFRGIA CONSU- I
MDA EN EL INTERIOR.

I RE/DUCG\ON DE COSTES ANTES Y DES- I
PUES DE LA VIDA UTIL DEL EDIFICIO

¢/ Como puede maximizar el proyecto la entra-
da de energlas renovables del exterior?

Melbourmne tiene un potencial edlico y solar no
demasiado aprovechado. Su temperatura de
Suelo permite la utlizacion de la energla geotér-
mica para la cimatizacion, y la biomasa gene-
rada por el edificio puede ser aprovechada.

Aprovechamos esencialmente cuatro tipos de
energia dadas las posiblidades de la ciudad
y de la parcela: sclar, edlica, geotrérmica y
biomasa.

[ o ; .
I ENERGIA I I ENERGIA I
N SOLAR EOLICA
r -_— /- -_— 1 LB -/ 1
I MAXMO I IVENTILAO\ONI
I.A\SIA \ENTO.I OPTIMA

I PREFABRICA- I IMATER\ALESI
N CION I.REC\GI_ABLES

¢Como minimiza el proyecto el consumo
energgtico interior?

El método empleado para ésto es el principio
Passivhaus. Consiste principalmente en una
combinacion entre  superaislamento,  venti-
lacion natural vy mediante intercambiador de
calor, orientaciones y compactar el edificio lo
maximo posiole.

Por otra parte, se empleara en el edificio un sis-
terma de tratamiento de aguas pluvaes, grises
y fecales, minimizando el consumo de agua.

| B | ENERGA
BIOMASA GEOTERMICA
L L 1
g OPTMZAR o  TRATAMENTO
L ORENTACION AGUAS

I MNMIZACION I

IFAC\UDAD DEI
DESMONTADO EMISIONES CO2

Ahorro energético
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Ahorro energético
Energia Solar

Australia es uno de los palses mas soleados
del mundo. Adn asl, € aporte de la energia
solar &l total de energia ocnsumida por el pals
es minimo, menos de una décima parte del
porcentae de paises con muchas mencs ca-
pacidades solares que, por gemplo, Alermania.

Una de las bases del proyecto es maximizar €l
aporte solar del edificio dotando de una placa
solar independiente a cada uno de los aparta-
mentos, v una gran red de abastecimiento para
el hotel y zona de oficinas.

La energia solar del proyecto se obtiene en las
fachadas a norte del edificio, cuya funcion es
de residencial y hotel; y en las cubiertas, apro-
vechando & méximo la orientacion norte,

El tratamiento de la fachada norte trata de apro-
vechar al maximo la energia solar, Asl pues, la
intencion de ésta fachada es la de expandirse
lo méximo posible, crando una sensacion de
rugosidad y maximizando el aporte solar.

La energia solar producida por &l edificio tie-
ne como objetivo mayoritario €l de hacer fun-
clonar todo el sistema de bombas que pone
en marcha el mecanismo de climatizacion por
energla geotermica y 1os del intercambiador de
cdor del sistema de ventiliacion. Bl calor obteni-
do tambien senvira para calentar €l sistema de
Suelo radiante de manera complementaria,

Carta solar Meloourne

Balcon con techo solar

Disposicion placas solares

Ahorro energético
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Vidiio con camara fotovoltaica transparente,
ONYXSOLAR. {imww.onyxsolar.com/es)

Como mencionamos en la presentacion del
pais, Australia tiene un grave problema con el
aguero en la ccapa de ozono. Un 66% de su
poblacion sufre algun tipo de enfermedad rela-
clonada conla piel, v 1os rayos UV son un grave
problema a resolver,

Para elo, y para aumentar la entrada de luz en
las viviendas, resolvemos la cubricion de los
Dalcones con un vidrio con una camara foto-
voltaica transparente.

-Esta absorbe una cantidad de energia similar
al de una placa convencional, pero deja pasar
la luz hasta en un 90%. Ademas, sirve de filtro
de los rayos ultravioletas y puede ser coloreada
de cualquier color.

El uso de estas placas permite crear unos es-
pAacios exteriores en cada vivienda protegidos
de las radiaciones y recibiendo un maximo de
energia solar.

"Ademas de un innegable valor estetico, nues-
fras soluciones fotovoltaicas combinan propi
daces activas, como la generacion de emfg
con propiedades pasivas, como el aistamien-
fo térmico vy acustico, la luminacion natural y
el fitrado de los componentes darinos de la
radiacion solar’

drio con egmara f
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Ahorro energético
Energia Edlica

Melboume esta situada en la parte norte de
la bahia de Port Philip, justo en la desembo-
cadura del Yarra, Esta situacion en el final de
un valle y enfrentado a una bania hace que la
distribucion de vientos esté muy localizada en
direccion Norte-Sur, principalmente de sur.

Convenientemente, en el edficio, la fachada
sure es la que no esta asoleada, 10 cual nos
permite crear otro tipo de fachada dedicada
exclusivamente al aprovechamiento del viento,

¢ Como conseguimos canalizar la totalidad del
viento que impacta en la fachada sur y conver-
firlo en energia”?

Mediante la creacion de unos tuneles de viento
y la ligera inclinacion de las fachadas se logra
direccionar la casi totalidad del viento que im-
pacta en el edificio, haciendo tambien que cru-
ce d otro lado, protegiendo as los jardines del
viento del sur, procedente del antartico v por 1o
tanto, mucho mas frio.

La fachada sur se construira mediante un muro
cortina no practicable para mejorar al maximo €l
aerodinamismo de la fachada.

La energia edlica es la més fiable de todas, ya
Que es relativamente constante en las alturas a
las que se sitlan las turbinas, y es la que hara
funcionar la mayoria de senvicios publicos del
edificio.

WsW |

" ESE

s
Carta vientos Melboume

J

4

Turbina gle horizontal

Disposicion tineles de viento
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-Turbina Darrieus de eje Horizontal
WINDWALL (waww.windwall,nl)

Iras buscar todos los tipos de turbina existen-
tes en el mercado actual, seleccionamos una
urbina de ee horizontal de tipo darrieus, Son
similares a las turbinas de eje vertical, pero co-
locadas horizontalmente.

Su pecularidad es que el viento atraviesa la
turbina de forma perpendicular al e, y no pa-
ralela como las turbinas convencionales de gje
horizontal (de molino)

Fsta eleccion se basa en los puntos siguientes:

-Este tipo de turbinas son poco populares va
Que &l viento debe circular por la parte superior
0O inferior sdlo para lograr maxima efectividad,
En nuestro caso, 10s tineles de viento pueden
ser direccionados de ese modo para que todo
elviento pase por la parte superior de la turbina,

-Estas turbinas son ideales para cludad ya que
SON MUy POCO ruidosas en comparacion a las
de eje vertical v por supuesto a las de malino,
no ampliando la sensacion de ruido en més de
5dB con ruido ambiente de cudad (550B)

-Este tipo de turbinas produce menos turbu-
lencias que las anteriormente mencionadas,
pudiendo colocar mas turbinas en menos es-
pacio y entre las celosias, etc...
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Ahorro energeético
Energia Geotérmica

El suelo de melboume tiene una temperatura
de 18°C, tanto en invierno como en verano.
Esta temperatura hace que el uso de climatiza-
cion mediante suelo y techo radiante con ener-
gla geotérmica sea posible, asf como calentar
el ACS de cada vivienda.

El funcionamiento es simple: Un circuito cerra-
do transporta agua desde el interior de la tierra
hasta las habitaciones y de vuelta.

En invierno, el liquido se calienta en la tierra vy
asciende céliente hasta el local a climatizar. Ani,
suelta el calor y vuelve frio hasta la tierra, donde
se repite el proceso.

En verano, @l liquido, absorbe el calor del local
aenfriar y fransporta ese calor a la base, donde
se refrigera.

Esto hace que, tanto en invierno como en vera-
no se pueda lograr una temperatura de confort
sin apenas usar energla, ya gue éste método
solo emplea un sistema de bombas de propul-
Sion para funcionar,

La gran extension de la parcela hace que sea
posible crear el clurcuito sin demasiada profun-
didad, abaratando drésticamente los costes y
faclitando la colocacion de estas piezas v €l
resto.

: ~ To'suelo Meboume ': I' ~ To'suglo Melboume
P—1m.15°C P—100m,18°C

@ La fiarra callenta un lquido, que fluye a
fravas de un colector,

8 Una bomba de calor extras el calor del §-
quido y lo comprime a mayores tamperaturas,
Estas méaquinas funcionan de un modo similar
a los refrigeradores,

© La energia geotémrica es amacenada v
disponiole para cimatizar espacios y calentar
agua.

vertical @
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Biomasa

Por Ulimo, situaremos en el edificio unas pe-
quenas calderas de biomasa, para comple-
mentar el suministro eléctrico de los senvicios
publicos del edificio,

. De donde obenemos la biomasa?

La biomasa se obtiene principalmente de dos
fuentes en nuestro caso:

- La gran cantidad de zonas verdes de la par-
cela hace que se genere una cantidad signi-
ficativa de restos vegetales que pueden ser
aprovechados para generar energia y abonos
para ser usados en esos Mismos terrencs.
-Por otra parte, una pequefia planta depurado-
ra local nos permite seleccionar los llamados
LODOS EDAR, procedentes de las aguas fe-
cales generadas por el edificio.

L.a combinacion de ambas suma otro grano de
arena en la generacion de energia del edificio
y permite crear una fuente de abono para las
zonas verdes del edificio,

Hay que tener en cuenta que el espacio para
la querma debe tener un sistema de extraccion
de gases, a ser posible por uno de los nicleos
del rascacielos, y que se debe tener en cuenta
un espacio para los slos de almacenaje de la
biomasa, todo ellos situado en la planta baja
del edificio.

ag

L0

I |
I |
L___ﬁ____L

\
BOMASA

Biomasa vegetal
r | - ] | 1 , . r I . - | 1
Residuos Residuos Residuos Aguas
ricolas y animales agricola/forestal residuales
| |

Caldera de biomasa con sio.
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Maximo Aislamiento

EL PRINCIPIO PASSIVHAUS:!

Se basa en levantar construcciones que cuen-
ten con gran aislamiento térmico, un riguroso
control de infiltraciones, v una maxima calidad
del aire interior, ademas de aprovechar la ener-
gla del sol para una mejor climatizacion, redu-
clendo el consumo energético del orden del
70%

Un muy buen aislamiento térmico para paredes
exteriores vy cublertas es beneficioso tanto en
invierno como en verano.

Con una bgja transmitancia térmica de los ce-
ramientos exteriores baja también la demanda
de energia del edificio.En funcion del clima se
puede optimizar el grosor del aislamiento térmi-
Co hasta encontrar el punto de inflexion, donde
el aumento de grosor es muy poco relevante
para la mejora de la eficiencia energética.

La transmision de enerdia (frio y calor) no sdlo
se da en los elementos generales como pare-
des o techos, sino que también se da en las
esquinas, ges, juntas, etc.

Estos puentes témicos perjudican la eficiencia
energetica del elemento constructivo,

Para lograr un buen aislamiento térmico efecti-
VO €S necesario prestar atencion a reductr los
efectos de los puentes térmicos,

i

Tt

m ]
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Ventilacion 6ptima

EL PRNCIPO PASSIVHAUS:

La venilecon nawure cruzada en Australia
es una de las estrategias mas eficaces para
controlar el confort climatico en verano, tanto
en edificios convencionales como en edificios
‘Passivhaus”,

La disposicion en corredor de las viviendas fa-
vorece la ventlacion natural de los apartamen-
fos en verano.

Sy
-
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EL PRNCIPIO PASSIVHAUS:!

La ventlacion mecanica es un concepto fun-
damentdl para edificios de muy bajo consumo
energetico como es el Passivhaus.

Su ventaa reside en la posblidad de recu-
perar gran parte de la energia que sale hacia
fuera, cuando renovamos el aire utilizado, de
malas caracteristicas higiénicas, con aire fres-
€0 de buenas caracteristicas higiénicas.

Este sistema respiratorio del edificio o deno-
minamos ventlacion mecanica con recupera-
cion de calor.

Para minimizar la demanda energética del edi-
ficio, se establece una renovacion de aire de
aprox. 1/3,

Cada hora se renueva aproximadaments el
tercio del volumen de los espacios,

Con este caudal de aire fresco, podemos
aportar unos 10 W/m2 de cdlor, y 7 W/m2
de Trio en el edfficio,

Esta cantidad de energla, que se puede su-
ministrar a través del are, No es muy grande,
pero para edificios con una demanda ener-
gética muy baja, como es el caso en €l Pas-
sivhaus, es suficiente para poder prescindir
de un sisterna convencional de radiadores o
Dien de suelo radiante, con el corespondiente
ahorro econdmico que ello supone.

Funcioramiento inercampiador de calor

Aire exterior
calentado

h Alrg sucio

Enor

Aire frio
exterior

extenor intarior

salda de
entrada de

aire frio

are de #

renovacion
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las diferentes partes del edificio no es la misma

S Ahorro ene rg ético Las necesidades de entrada de luz y calor en ACeTERS

Orientacion segUn qué programa estemos dasarrolando. . i
La orientacion de los diferentes programas, o
L | na

por o tanto, respondera a estas necesidades.

¢Cuales son las necesidades luminicas, de
entrada de calor y de visuales de cada una D w
de las zonas?

I N I N S B B S - -

Oficinas: -Se emplea energla en refrigerar los —

£spacios por la maquinaria en el\os.

1 Necesitan luz indrecta. s

| | .
Orientaremos las oficinas a E-S-W, evitando I

I\_a entrada directa del sol de norte

Viviendas:-Se emplea energia en calefactar

I los espacios mas que refrigerarlos I
| -Necesitan Iuz directa de Norte. —
| |

Orientaremos las Viviendas a Norte, dotand
\as de ventilacion cruzada para refrigerar.,

Hote\ -Prioriza las vistas sobre o demas.

JE hotel tendra cuatro orientaciones, y se situal
% 20 pate e geved g edifon, 4
108
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Tratamiento Agua

E aprovechamiento del agua es un tema
crucial sablendo gue nos encontramos en &l
continente méas seco del mundo.

Meloourme se encuentra en estado de sequia
desde hace 4 anos por o que el uso de ele-
mentos de ahorro de agua y de reutlizacion
es imprescindible,

Ciertas reglas se imponen en el edificio para
reducir d maximo la cantidad de agua utlizada

-Se regaran las zonas verdes d anochecer
para evitar evaporaciones.

-La vegetacion escogida requerira el minimo
de agua.

-No se Instdlaran baneras, sino platos de du-
cha para minimizar el tempo de éstas.

-Todos los electrodomésticos instalados ten-
drén una certificacion Leed energética

-Los inodoros consumirén el minimo de agua.

-Los grifos vendran acompariados de difuso-
res para evitar €l gasto innecesario.

Con el sistema de reutlizacion se consigue re-
ducir el consumo de agua potable en el con-
Junto de la parcela hasta casi la mitad,

Ahorro energético



110

Ahorro energeético
Tras la vida util

En el proceso del proyecto ecoldgico, esne-
cesadio considerar las cantidades de recursos
gue van a usarse para desmantelar el edificio y
Sus componentes, y tambien hay que conside-
rar las cantidades de contaminacion y residuos
Que van a generarse en €l proceso. H reciclaje
de los materides de construccion requiere gas-
tos adicionales de energla.

La posbiidad de recuperacion despues del
uso Inicial esta influida por el método de cons-
fruccion emplado en el edicidio obsoleto.

:.”La construccion en hormigon arma-
ldo tiene casl la misma cantidad de
I energia incorporada que la del acero,
DEero s menos reciclable al final de
Su vida Ui,

For lo general, el acero estructu-
ral puede ser reciclado vy reutilizado
practicamente para Su Uso original,
mientras que la mayor parte del hor-
migon Solo puede ser reutilizado en
alguna forma degradada (p.g). como
cascotes) vy solo con lmitaciones
puede ser reciciado otra vez para su
funcion estructural.”

Uien Jeong, H rascacielos ecologico

Ahorro energético
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Instalaciones
Elevadores

PLANTA DE HUECO

Escala 140

mn_\l

ENTRERRAIL 1130

[;"m ta

778

| | ~3.700 Kg

5100 ¥y

L 1300 Kg

1300 *g—

|
|
|
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En la construccion de Rascacielos uno de los
puntos mas cruciales es el de la correcta dis-
posicion y dimensaionado de 10s ascensores,

La torre tiene un conjunto de 12 ascensores,
incluyendo montacargas \y ascensores de ser-
vicio, dispuestos de la siguiente manera:

- 3 ascensores y un montacargas en residen-
cial,

- 3 ascensores para la zona de oficinas.

- 2.asCensores y un montacargas para el hotel,.
- 2 ascensores de senvicio en el hotel,

Eleccion de los ascensores de residencid:
Gen2Premier 630 kg 1.6m/s OTIS

Eleccion de los ascensores de oficina/hotel:
Gen2Premier 800kg 1.6m/s OTIS

Se eligen estos ascensores por su capacidad
de generar energia aprovechando 1os viajes
realizados, por su ausencia de ruidos gracias
al uso de cintas de acero en lugar de cables
convenciondles, su mayor velocidad compa-
rado con ofros ascensores convencionales, y
Su capacidad de cubrir grandes dlturas (hasta
250m).

Interesa tambien la ausencia de cuarto de ma-
quinas vy la posible monitorizacion de los ascen-
sores, ahomando energia e innecesarios tiem-
pOS de espera,

-Célculo de la ocupacion del edificio, iempos
de lenado vy vaciado del edfficio.

éompuesta por 144 apartamentos de 3 ha-
bitaciones dobles. Aforo maximo de la zona
residencial: 864 personas,

PASO 1 Cantidad de personas a trasladar en
5 Minutos.

Capacidad del Elevador = 8
PT Poblacion Total,

S Superficie por planta.

n. NUmero de plantas.

S=780m2
n= 27 pisos
Pt=

Nro, Personas @ 5min = (P1)(.8)/100
Nro, Personas @ 5min = 864x3/100
69.12 personas @ 5 minutos

PASO 2 Cantidad de personas que traslada el
ascesor en b minutos (300 segundos)

h= altura de recorrdo del ascensor
v=velocidad ascensor dato extraido de ca-
talogo

p= NuUMero de pasajeros que transporta la
cabina

T.T Duracion total del vigje

t1 duracion del vigie

t2 tiempo invertido en paradas, ajustes y ma-
niobras

3 duracion entrada v salida de usuarios

4 tiempo optimo admisible de espera= 90s

t1=hN=135m/1.6m/s = 85s

0= 25 (16) = 325
3= (1" + 0,65, (16) = 26.4 5
t4=90's

TT=11+12+3+14=85s+ 325 + 26.43
+ 90s= 15245

Ct = cantidad de personas a transportar en
5 min.

Ct=300s P/ TT
Ct= 300s (8)/ 152.4s
Ct=16.7

Numero de ascensores = Nro. Personas @
5min/Ct

Numero de ascensores = 69.12/16.7
Numero de ascensores = 4.1

CONCLUSION:

Instaaciones
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Elevadores

Nna olcinas

aompuesta por 27 plantas de 760 m2

Cantidad de personas & trasladar en 5 Minutos,
Capacioad del Elevador = 12

PT Poblacion Total,

S Superficie por planta.

n. NUmero de plantas.

S=750m2
n= 27 pisos
Pt= 1010 personas

Nro. Personas @ 5min = (P1)(.8)/100
Nro. Personas @ 5min = 1010x8/100 = 81

Cantidad de personas que traslada el ascesor
en 5 minutos (300 segundos)

h= altura de recorrdo del ascensor
v=velocidad ascensor

p= NUMero de pasajeros

T.T Duracion total del vigje

1 duracion del viaje

t2 tiempo invertido en paradas, ajustes y ma-
niobras

3 duracion entrada v salida de usuarios

4 tiempo optimo admisible de espera= 90s

t1=h/A=135m/ 1.6m/s = 853

0= 25 (16) = 325
3= (1" + 0,65, (16) = 26.4 5
t4= 008

TT=11+12+13+14 =80s+ 325 + 26.4s
+ 90s= 152.4s

Ot = cantidad de personas a transportar en
5 min.

Ct=300s P/ T.T

Ct=300s (12)/ 162.4s

Ct=236

Numero de ascensores=Fersonas @ 5min/Ct
Numero de ascensores = 81/23.6
Numero de ascensores = 3.2

_/ona hotel v terrazas
Compuesta por 9 plantas de 750 m2

Cantidad de personas atrasladaren 5 Minutos,
Capacicad del Elevador = 12

PT Poblacion Total,

S Superficie por planta.

n. NUmero de plantas.

S=760m2
n= 9 pisos
Pt= 650 personas

Nro. Personas @ 5min = (P1)(.8)/100
Nro. Personas @ 5min = 650x8/100 = 52

Cantidad de personas que traslada el ascesor
en 5 minutos (300 segundos)

h= altura de recorrdo del ascensor
v=velocidad ascensor

p= NuMero de pasajeros

T.T Duracion total del viaie

t1 duracion del vigje

t2 tiempo invertido en paradas, ajustes y ma-
niobras

3 duracion entrada v salida de usuarios

t4 tiernpo optimo admisible de espera= 90s

t1=h/N=180m/1.6m/s= 1123

2= 25 (16) = 325
3= (1"+ 0,65 (16) = 26.4 5
#4=90s

TT=U1+2+03+4=1125+32s + 26.4s
+ 90s=182.4s

Ot = canfidad de personas & transportar en
5min,

Ct=300s P/ TT

Ct=300s (12)/ 182.4s

Ct=19.73

Numero de ascensores=Fersonas@ s5min/Ct
Numero de ascensores = 52/19.73
Numero de ascensores = 2.8

CONCLUSION: Se necesiten 3 ascensores

un servicio optimo enla zona de oficinas
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Instalaciones Sistema RegenDrive:
Elevadores Un ascensor esté compuesto por tres elemen-
tos béasicos: la magquina, la cabina y el contra- l l
peso. Bl contrapeso esta disefiado para equil-
brar la cabina con la mitad de su carga nomindl.
Cuando una cabina con mucha carga baja, o T T

cuando una cabina poco cargada sube, se ge- Cabina poco cargada Cabina muy cargada Cabina muy cargada Cabina poco cargada
nera energia electrica. Gasto de erergia Generacion de energla
En los ascensores convencionales, la energia
Que se genera se desperdicia en forma de calor
a través de unas resistencias,

El sistera ReGen drive, en cambio, aprovecha
esta energla devoviéndola a la red eléctriica del
edificio, donde puede ser aprovechada por
otros elementos eléctricos del mismo.

Los Otis ReGendrives proporcionan un
sustancial ahorro de energia, contribuyen-
do al cumplimiento de los estandares es-
tablecidos para los edificios medioambien-
tamente sostenibles.

-Ahorro de energla (Nasta un 756%)

-Baja distorsion  armonica (normalmente
por debajo del 5%) v reducidas interferen-
Clas de radio-frecuencia

-Ahorro de costes operacionales por un

menor pico de demanda de energia v un - e .4-""',‘ 100
10

B0
Menor consumo ~ —

. T A0
-Optimas prestaciones:el drive opera con ’ \/’/{:’(‘w

fluctuaciones de voltaje de hasta el 30%. Paradas o0 Carga en cabina (%)

Aharro (%
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Elevadores

Sistema de asignacion de plantas

La virtud del sistema opcional es que ofre-
ce a los pasajeros un senvicio eficiente y
personalizado, al tiempo que mejora las
prestaciones del sisterma de elevacion,

Al contrario que los sisteras convenciona-
les con pulsadores, el sistema Compass
ayuda a evitar la congestion en los ascen-
sores y permite que los pasajeros leguen a
su planta de destino reduciendo el tiempo
de espera y el nimero de paradas.

Los pasajeros introducen su planta de
destino a través de pantalas tactles o
teclados estratégicamente situados en €l
vestibulo, bien manuamente, bien con tar-
jetas con banda magnética.

El sistema instantaneamente asigna un as-
Censor a cada pasajero, con 1o que cada
uno se dirge al lugar adecuado.

Al saber cudl es el ascensor al que se
debe acceder, se evitan las aglomeracio-
nes para montarse en el primer ascensor
que llega, con o que mejora enormemente
el flujo del trafico.

A las personas que van a pisos contiguos
se les asigna el mismo ascensor v de este
modo disminuye el tiermpo de vige, ya que
se reduce el nimero de paradas.

Consumo de energia (kWh)

4,000

3,000 4

2,000

1,000 4

GeNz con ReGen drive

BeN2 con drive convencional

Maquina sin engranajes y motor de Induccitn
Méquina sin engranajes e imanes permanentas
(disefio axial)

Méquina con reductor

Hidraulico
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Instalaciones
Climatizacion

Jncioramiisnto intercambiador as calol

Aire frio

extenor

Aire extenar

calentado

118

£l sistema de climatizacion es un sistema ni-
brido. Combina €l sistema de ventlacion me-
canica por intercambiador de caor dado por
el método passivhaus y un sistema de suelo
radiante  posble gracias al calor amacenado
en el subsuelo.

El sistema por intercambiador de calor.

Su ventgja reside en la posiblidad de recuperar
gran parte de la energia que sale hacia fuera,
cuando renovamos el aire utiizado, de malas
caracteristicas higienicas, con dre fresco de
buenas caracteristicas higiénicas.

Este sistema respiratorio del edificio o denomi-
namos ventilacion mecanica con recuperacion
de calor.

Para minimizar la demanda energética oel edi-
ficio, se establece una renovacion de aire de
aprox. 1/3 (de acuerdo con la EN 15251),
Cada hora se renueva aproximadaments €l ter-
cio del volumen de los espacios.

Con este caudal de aire fresco, podemos apor-
tar unos 10 W/m2 de calor, y 7 W/m2 de frio
en &l edificio.

Esta cantidad de energlia, que se puede sumi-
nistrar a traves del aire, no es muy grande, pero
para edficios con una demanda energetica
muy baja, como es €l caso en el Passivnaus,
es suficiente para poder climatizar €l edfiicio en
caso de no tener temperaturas de caor o frio
extremos.
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El sistema de suelo v techo radiante.

Diseflamos este sisterna para cubrir las nece-
sidades de los dias méas extremos, tanto de
calor como de frio, pero éste sistema es sim-
plemente complementario al del intercambiador
de calor.

H suelo radiante Consta de unas tuberfas que
se reparten por toda la superficie del piso con
agua que se calienta mediante un compresor
de calor por el suelo y por el techo. Este reck-
be el agua a una temperatura media desde €l
subsuelo y aumenta s temperatura mediante el
ciclo de camod,

Cebe decir que este es un sistema de clima-
tizacion, no de calefacion, por lo que funciona
tanto para calentar como para enfriar,

En dias frios, el agua discurre cdliente por las
tuberias del suelo y se disipa en las diferentes
habitaciones de la vivienda. H agua fria vuelve al
subsuelo, y se repite el proceso.

En dias calurosos, el proceso se invierte. E
agua fria crcula por las tuberias del techo ab-
sorbiendo €l calor por el techo técnico v llevan-
dolo al subsuelo, donde lo suelta. B proceso
de verano no requiere el uso del compresor de
cdor, sdlo el de la bomba de circulacion del
agua.

f.
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El objetivo del requisito bésico "Seguridad en
caso de incendio” consiste en reducir & limites
aceptables el riesgo de que los usuarios de un
edificio sufran daros derivados de un incendio
de origen accidental.

Para satisfacer este objetivo, los edificios se
proyectaran, construirén, mantendran y - util-
zaran de forma que, en caso de incendio, se
cumplan las exigencias basicas gue se estable-
cen en los apartados siguientes.

Propagacion interior.

Compartimentacion en sectores de incen-
dio.

Residencial Vivienda

- La superiicie construida de todo sector
de incendio no debe exceder de 2.500
m2.

- Los elementos que separan viviendas
entre sl deben ser al menos &l 60.

Administrativo

- La superficie construida de todo sector
de incendio no debe exceder de 2,500
m2.

Al ser las plantas de 750m2 podemos
definir cada una como un sector diferen-
clado, separando los ndcleos rigidos para
evacuacion,

-H edificio cuenta con mas de 28m de dltura
sobre rasante, por 1o que la separacion de os
nucleos seré de resistencia al fuego H 120.

Locales 0 zonas de riesgo especial,

A pesar de que contamos con trasteros, és-
fos son de menos de 50m2, por o que No
cuentan como tal.

Al tratarse de un edificio exento, este apartado
no se tendra en cuenta.

3 Bvacuacion de ocupantes
—Residencia\ Vivienda, 20m2/persona.
Area de residencias: 620 m2/planta
Densidad por planta: 31 personas.
Densidad totdl res: 837 personas.

-Oficinas: 10m2/persona.
Area de oficinas; 650 m2/planta
Densidad por planta: 65 personas.
Densidad totdl: 1755 personas.

-Hotel: 20m2/persona
Area hotel: 620m2/planta
Densidad por planta: 31 personas.
Densidad total: 279 personas.

-Jardines/terrazas hotel. 5m2/persona.
Area de terrazas; 2200m2/planta
Densidad por planta: 440 personas
Densidad total: 1444 personas.

DENSIDAD TOTAL DEL EDHCIO: 4315 PERS

Numero de selidas v longitud de los recorridos
de evacuacion

Las Plantas disponen de méas de
una salida de planta o sdlida de recinto res-
pectivamente. La longitud de los recoridos de
evacuacion hasta alguna salida de planta no
excede de 50 m.

Sila dtura de evacuacion descen-
dente de la planta obliga a que exista mas
de una sdida de planta 0 sl mas de 50 per-
s0nas precisan salvar en sentido ascendente
una altura de evacuacion mayor que 2 m, al
menos dos salidas de planta conducen a dos
escaleras diferentes.

Dimensionado de los medios de evacuacion

La distribucion de los ocupantes
entre ellas a efectos de calculo debe hacerse
suponiendo inutiizada una de €ellas, bajo la hi-
potesis mas desfavorable.

Instalaciones
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Puertas y pasos A= P/ 200 (1) 20,80 m (2)
La anchura de toda hoja de puerta no debe
ser menor gue 0,60 m, ni exceder de 1,23 m,

Ancho de puerta de acceso andcleos = 0.80m

Anchura de la escalera especialmente protegi-
da.[Evacuacion descendente) = 1.20m

Tabla 4.2, Capaci idn de las escaleras en funcion de su anchura

Anchurade |3 Esealera no protegida Escalera proregida (evacuacion descendente o ascendente)
escalera enm Fo— 'n Evacuacion  W° de plantas

ascendente™ descendente 5 4§ § ) cadaplantamis
10 ] 180 o4 ;e w40 4@ ]
110 " 78 M 0 WM 4M 5% %
120 158 " m W & s 1
130 m 08 WM M0 e o
140 18 204 08 40 B8 M0 e 48
150 ] 0 B 417 M8 M N ]
180 m % BOB2 M0 T8 M <8
170 e m 44 B8 BB B0 Q2 a
120 7 28 w0 6 THD B4 o7
100 b ] 1 M0 w8 0Tt )
20 24 mw B4 BeR &2 s 1240 ]
210 m k] B4 TR 00 1% 16 ]
220 o] " B0 780 o4 02 mn ag

La altura de evacuacion es superior a 28m,
por o que las escaleras seran por obligacion
especidmente protegidas. Estas son las que
rednen las condiciones de escalera protegr
da vy que ademas dispone de un vestioulo de
independencia diferente en cada uno de sus
accesos desde cada planta. La existencia de
dicho vestibulo de independencia no es nece-
Saria, ni cuando se trate de una escalera dblerta
al exterior, ni en la planta de salida del edfficio,
cuando la escalera comunique con un sector
de riesgo minimo.”

Extintores portaties Uno de eficacia 21A
-1138B a 15 m de recorrido en cada plan-
ta, como maximo, desde todo origen de
gvacuacion,

Ascensor de emergencia En las plantas
Cuya altura de evacuacion exceda de 28
m

Instalacion automatica de extincion: Salvo
otra indicacion en relacion con el uso, en
todo edificio cuya altura de evacuacion
exceda de 80 m.

Columna seca si la altura de evacuacion
excede de 24 m.

Hidrantes exteriores Uno si la superficie
total construida esté comprendida entre
5000y 10.000 m2, Uno mas por cada
10.000 m2 adicionales o fraccion.,

Sisterna de deteccion de incendio Sila
superficie construida excede de 2.000
m2, detectores en zonas de riesgo alto
conforme al capltulo 2 de la Seccion 1
de este DB. Siexcede de 5,000 m2, en
todo el edificio.

Senalizacion de las instalaciones manuales de
proteccion contra incendios

1 Los medios de proteccion contra incen-
dios de utlizacion manuel (extintores, bocas
de incendio, hidrantes exteriores, pulsadores
manuales de alarma y dispositivos de disparo
de sistemas de extincion) se deben senalizar
mediante senales definidas en la norma UNE
23033-1 cuyo tamarno sea:

a) 210 x 210 mm cuando la distancia de ob-
servacion de la sefial no exceda de 10 m;

El edificio dispondra de un espacio de
maniobra para los bomberos gue cumpla
las siguientes condiciones a lo largo de
las fachadas en las que esten situados
los accesos
a) anchura minima libre 5 m;

D) altura libre la del edificio

C) separacion maxima del vehiculo de
bomberos a la fachada del edificio edifi-
Clos de mas de 20 m de altura de eva-
cuacion 10 m;

d) distancia maxima hasta los accesos &l
edificio necesarios para poder legar has-
ta todas sus zonas 30 m;

e) pendiente maxima 10%;

f) resistencia al punzonamiento del suslo

100 kN sobre 20 cm fO.

Instalaciones
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Accesibiidad por fachada

1 Las fachadas a las que se hace referencia
en el apartado deben disponer de huecos que
permitan el acceso desde el exterior al personal
del senvicio de extincion de incendios. Dichos
huecos deben cumplir las condiciones siguien-
fes:

a) Faclltar €l acceso a cada una de las plantas
del edificio, de forma que la altura del alféizar
respecto del nivel de la planta a la que accede
no sea mayor que 1,20 m;

D) Sus dmensiones horizontal v vertical deben
ser, d menos, 0,80 my 1,20 m respectiva-
mente. La distancia méxima entre 10s gjes ver-
ticales de dos huecos consecutivos no debe
exceder de 26 m, medida sobre la fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos
que impidan o dificulten la accesiblidad & in-
terior del edificio a través de dichos huecos, a
excepcion de los elementos de seguridad si-
tuados en los huecos de las plantas cuya altura
de evacuacion no exceda de 9 m.

Los elementos estructurdesdel edfficio tendran
un resistencia al fuego B 120 al tener €l edificio
una &ltura superior a 28m. (representa €l tiem-
PO en minutos de resistencia ante la accion del
fuego)

PF-7

[T

60 cm.

30

Boca de columna seca con llave de seccion

PF-7 Liave de seccion hemibridada o rosada direc-
tamente a la columna.

[PF-8 Conexion siamesa roscada al tubo, previa
preparacion de este con minio y estopa, pastas o
cintas y alojada en hueco de 30 cm de profundi-
dad.

PF-5 Tapa para hidrantes interiores de imensiones
60*65cm

FVP-4 Vidrio estirado de 3mm de espesor, con ins-
cripcion indeleble en rojo, "Uso exclusivo vomberos.
RPE-10 Enfoscado de cemento p-350 v arena im-
pla de dosfficacion 1:5 sobre los paramentos del
hueco
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Media tension y centro de transformacion.

Al tratarse de un proyecto de dimensiones im-
portantes v de un uso intensivo durante €l dia
es bastante probable que su demanda de po-
tencia energética sea tal que se requiera dispo-
ner un centro de transformacion (C.T.) que de
senvicio al edfficio,

Ubicacion del C.T: Planta Sotano. Entrada des-
de el aparcamiento de nivel 1
Bl C.T tendra ventilacion naturel medante rejilas.

Bala tension

Se proyecta una instalacion eléctrica que cu-
bra las necesidades de dumbrado y suministro
eléctrico previstos en el edificio. En totdl el edi-
ficio dispondria de tres sistemas de suministro
Que corresponden a:

-Suministro de red. Realizado a través de un
centro de transformacion (C.T))

-Suministro de emergencia. A través de un gru-
PO electrogeno.

-Suministro ininterrumpido/en red estabilizada.
Redlizado a traves de un grupo de continuidad
Con una autonomia de 15 minutos. (SA))

La distribucion interior de las instalaciones de
baja tension se redliza a partir de un cuadro
electrico principal (CGBT) almentado en sumi-
nistro en red (C.T.) y de emergencia (G.EE.)
Ubicacion del CGBT. Planta Sétano

Suministro de emergencia. Grupo electrogeno.

La instalacion partira del centro de transfor-
macion (C.T.) del que ha de estar dotado €l
edificio. Ademas un grupo electrogeno senvi-
ra de sumnistro de emergencia (G.EE) que
atendera los consumos prioritarios en caso de
fallo en la aimentacion de red.

Se ditla en planta sétano en un cuarto in-
dependiente y exclusivo, con alumbrado de
emergencia, deteccion automatica y extintor.
Desde este grupo se alimenta: Todo el alum-
brado del edificio, a excepcion del exterior las
tomas de carente para los circuitos de SA,
los ascensores, las aimentaciones a los ser-
vicios de telecomunicaciones, deteccion de
incendios v seguridad, el grupo contra-incen-
dios, el cuadro electrico del CDP,

Ubicacion del G.E.E: Planta Sétano.

Suministro ininterrumpido. Red estabiizada.
La distrioucion interior en red estabiizada se
hace a partir de un cuadro eléctrico principal
(CGRE) aimentado del grupo de continuidad
(SAl o Sistema de Almentacion ininterrurnpl-
da). Bl SAl, da senvicio al conjunto de tomas
de este circuito. B sistema ademés de estar
conectado alared, y para garantizar su esta-
blidad, esta conectado también a un grupo
electrogeno. Ubicacion del SAl, grupo electro-
geno y cuadro CGRE: Planta Sotano.

Distribucion interior. Cuadros secundarios,

En cada zona del edifcio (en cada nivel, ho-
tel, residencial para cada una de las viviendas,
oficinas, zonas verdes, centro comercial) se
Situarfa un cuadro de mando vy proteccion
para los circuitos electricos de su influencias,
constituyendo los cuadros secundarios.

Los cuadros secundarios se alimentaran di-
rectamente del cuadro principdl, a través del
suministro de red y del grupo de emergencia
mediante un conmutador automatico gue ac-
five uno u otro suministro si el principal falla,
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IE— Cuadro de Distribucion

= Caa General de Proteccion
_:_ Contador

[+ Base de enchufe

\} Base lavavailas
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| Base compresor de calor

" Baseinercambecor de cakr
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S

Q Intermuptor
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Fontaneria

La red interior de fontaneria esta compuestas
por tres redes; agua fria, agua caliente sanitaria
ACS y retomo de ACS. Hl disero de la red se
basa en las Normas Béasicas para las Instalacio-
nes de Suministro de Agua. Para la produccion
de agua caliente se atendera a o dispuesto en
el Reglamento de instalaciones Térmicas en los
edificios (RITE) y en sus Instrucciones Técnicas
Complementarias (ITE).

Se proyectaran la red de abastecimiento y la
red de evacuacion de aguas del edificio.

La instalacion de abastecimiento proyectada
consta de;

- Red de suministro de agua fria sanitaria.

- Red de suministro de agua caliente sanitaria.
- Red de hidratantes contra incendios (BIEs e
instalacion de extincion automética).

- Red de hidratantes para riego de patios.

La instalacion de evacuacion proyectada cons-
ta de:

-Red de evacuacion de aguas pluviales hacia
un depdsito de almacenamiento para riego de
la vegetacion del edificio.

-Red de evacuacion de aguas grises hacia un
depdsito para la consumicion de aguas fecales.
-Red de evacuacion de aguas fecales hacia la
planta de generacion de biomasa para su pos-
terior conversion en abono v energia.

Agua frlia

La red interior de fontaneria esta compuestas
por tres redes; agua fria, agua caliente sanita-
ria ACS y retomo de ACS.

Establecemos las bajantes de todos los blo-
ques de residencial en una banda que permi-
ta una recoleccion local para cada blogue en
la parte superior de cada uno de las plantas
publicas.

Para evitar la vision y de todas estas tuberias y
permitir una pendient adecuada colocaremos
un falso techo en esta planta que permita que
las tuberias tengan la pendiente adecuada
para cumplir con el codigo técnico.

El abastecimiento se realiza desde la red con
tres acometidas al edificio, una destinada a
los usos de fontaneria, otro destinado a las
instalaciones de climatizacion y otra destinada
a senvicio contra incendios con contabilizacion
de consumos independientes.

En planta sétano se preve la instalacion de los
grupos de presion necesarios asi como los de
reserva para garantizar el suministro de caudal
a presion en caso de averia del grupo de pre-
sion principal.

Aaua caliente Sanitaria

Bl sistema de ACS del edificio funciona en su
totdlidad con un sisterna que funciona con la
enegria geotérmica,

-5¢ locdlizaran en €l tfrastero/armario recibidor
de cada una de las vviendasy en €l cuarto
de dmacen/baro de cada una de las plantas
de oficinas/hotel un compresor de calor oue
caliente el agua para ser utlizada como tal.

Compresor de calor
Dimensiones

—
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Recodida de pluviales

Las aguas pluviales se recogen a todos los
niveles del edificio, y son absorbidas en la to-
talidad de la superficie de la parcela para su
posterior reutiizacion en la misma.

-En cota O y en los jardines de la terraza, las
partes gardinadas absorben directamente todo
el agua de lwia. En las partes pavimentadas,
se proyectan con un pavimento de muy alta
porosidad que absorbera la luva y la ira redis-
triouyendo a la vegetacion de los alrededores.

-En cada uno de los balcones de la vivienda
existen unas peguefas canalizaciones que re-
C0ogen €l agua gue cae en las placas slares v la
redistriouye a la red de agus grises del edificio.

Las plantas ajardinadas supoeriores (recepcion
y piscing) se proyectaran con una pequena
separacion entre cada uno de los pavimentos
para crear unas pequenas guias para la recogi-
da del agua v su posterior resinsercion a la red
de aguas grises,

-En las plantas intermedias de jardin, donde la
mayoria del agua llegara a los bordes del edfi-
clo, se proyecta la vegetacion en estas zonas.
Agl, el agua llegara a estas zonas sin necesicad
de ser reutiizada, ademas de poteger a estas
plantas frente a las rafagas de viento.

Saneamiento

Se plantea un sistema de evacuacion con
redes separativas para aguas pluviales, v
aguas residuales, que acometeran de forma
independiente a la red de saneamiento de la
urbanizacion de la parcela.

La instalacion de saneamiento tiene como ob-
Jetivo la evacuacion eficaz de las aguas pluvia-
les y residuales generadas por el edificio y su
vestido a la red de dcantarilado publico.

Se plantea un sisterna mixto o separativo en-
tre aguas pluviales v residuales, antes de su
sdida a la red exterior. Este sistema permite
un mejor dimensionamiento de ambas redes
evitando sobrepresiones en el caso de red
Unica, cuando el aporte de agua de lluvias es
mayor al previsto. Ademas mejora el proceso
de depuracion de las aguas residuales y posi-
bilita la reutiizacion del agua de lluvia para otros
fines como el riego de huerta o zonas verdes

El sistema de evacuacion de aguas grises
vierte en un depadsito de agua que se reutiliza-
ra para los inodoros.

El sistema de evacuacion de aguas fecales
volcaré a un centro de depuracion para la fabr
icacion de la biomasa y el resto se unira a la
red de evacuacion de la cludad una vez tra-
tada.

Sanitarios Utlizados.

Todos los sanitarios utiizados son de ultra bajo
CONSUMO.

Minimo volumen de agua - Son sanitarios oue
emplean un volumen menor de agua y dispo-
nen de un dispositivo de retencion de vaciado.

El principio de los fluxores es el mismo princi-
pio de funcionamiento de los grifos tempori-
zados, estando pensados para utilizarlos en
sitios de dlto transito, como edificios publicos.

Sisternas de doble descarga y de interrupcion
de descarga - los inodoros con cisterna baja
ahorran agua mediante la incorporacion de un
sistema de descarga que permite escoger al
usuario entre dos volimenes diferentes de
descarga de agua (6 - 8 litros © 3 - 4 liros) o
mediante la parada voluntaria de la descaroa
al volver a pulsar el boton,

Se caleula que aproximadamente el volumen
de aguas grises generado por &l edficio equi-
vale a volumen de agua necesario para al-
mentar este tipo de inodoros.,

Se plantea la utlizacion de inodoros de CO2,
pero debido a su estado aun prototipico, se
calculara una red de evacuacion mas tradicio-
nal,
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Montante
— @ — Compresor de calor

o= Llave de agua callente

> Liave de agua fia

-+ Grifo agua callente

i Grifo agua fria

i Conductor de agua caliente

Conductor de agua fria
' Red de hidrantes

) Sistema higrante
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Sistemas de reciclaie en edificios altos.

El sisterma de recogioa de basuras del edificio
hara que resulte mucho mas facl reciclar en
cada una de las plantas,

En este caso, basta con pulsar € boton que
corresponda al material de que se trate para
Que se encienda una luz verde, se active el ind-
cadr de gue el recipiente de recogida adecua-
do esta instalado al pie del tubo de basuray se
abra la portezuela de planta para que pueda
ser arrojado.

Bl material de reciclale se precipita por el tubo
de basuray aterriza en el recipiente idoneo. Los
distintos recipientes estan colocados sobre un
tomo que gira atendiendo a las drdenes que se
fransmiten al panel de control de planta scbre el
fipo de basura que se arrgja.

Una vez en €l recipiente, la basura es compac-
tada, faclitando asf el dmacenaje v traslado a la
planta de reciclado correspondiente.,

Alfeclitar de manera tan importante el reciclae a
los habitantes del edificio se colabora de mane-
ra activa desde €l disero de este a desarrollar
una concienciacion social.

Dimensionado del sistema de recodida.

-Las compuertas de vertido deben situarse
en zonas comunes v a una distancia de las
viviendas menor que 30 m, medidos horizon-
tdmente,

-Hl traslado del vidrio no se debe realizar me-
diante el sistema de traslado por bajantes.
-Las bajantes deben ser metélicas o de cudl-
quier material de clase de reaccion al fuego
AT, impermeable, anticorosivo, imputresciole
y resistente a los golpes. Las superficies inte-
riores deben ser lisas.

-Las bajantes deben disponerse verticamen-
te, aunque pueden realzarse cambios de
direccion respecto a la vertical no mayores
Que 3CP. Para evitar los ruidos producidos
por una velocidad excesiva en la caida de
los residuos, cada 10 m de conducto debe
disponerse una acodadura con cuatro codos
de 15° cada uno como maximo, o adoptarse
ofra solucion que produzca el mismo efecto.
-Las bajantes deben tener un diametro de
450 mm como minimo.

-En el extremo inferior de la bajante en los sis-
temas de traslado por gravedad debe dispo-
nerse una compuerta de cierre v un sistema
Que Impida gue, como consecuencia de la
acumulacion de los residuos en el tramo de
la bajante inmediatamente superior a la com-
puerta de clerre, los residuos dcancen la
compuerta de vertido mas beja,

Tubo de vertido existente

Panel de control de planta

+— Compactador

+— Contenedores

I

Instalaciones



131



132
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CERRAMENTO EXTERIOR.

CEO1 Subestructura hor zonlal soldada a los soportes verlicales
para apoyo de pareles de aislamiento y suecién de
eplacado exterior.

CED2. 4 Paneles de polisstireno exiruido para aislamiento térmico
de 4 mm. de espesor (16 cm. en total).

CFO3.8ujecién del aplacado exterior soldada a a subestructura
horizonal,

CED4 Aplacado extarior ceramico con acabado en tono veis.

CEQ5. Pieza de remate con inclinacion a exterior para recogida

dae aguas.

CEO8. Sujecion melélica para lucermario rensiicido.

CERRAMENTO INTERIOR.

CIO1, Lamina de poliestireno snire forado y montants horizontal para

aisiermiento v absorcién de diataciones.

Cl02 Montartes horizentaies perfl ormega (40X40mm.) sujeto a
los soportes verticales, suelo y techo para sugcion del
cerramiento interior,

CI03. Montantes verticaies perfl ormaega (40X40mm.) para

Cio4, Cerramiento interior, Aplecado de escayola suegio conira os
montartes verticales y horzontass,

CARPNTERIA

CO1 Ventana de triple hoje de h= 1.6 m, con estandar Passivhaus

C02. Ventanal de hoja comedera ce suelo a techo de h=2.7 m.

C03. Ventanal de hoja comedera dineado a la cara exterdor del
foriado interior 0e h= 2.5 m.

FORJADO INTERICR.

FO1. Forjado de chapa grecada colaberante de 10 cm. de aftura
de greca dispuesto en la direccion del pértico.

FI02. Capa de compresion do hormigdn armado e: Scm.

F03. Capa de cm. de mortero con serpentin de conduccién del
sisterma de acondicionamiento témico por energia
geolérmica,

F04. Lamina ge nivelacion e: 1cm.

FI05. Pavimento de parqué e; 2cm.

FORJADO EXTERIOR.

FEO1.Forjado de chapa grecada colacorante de 10 cm. de aftura
de greca como continuacién dal forjado Interior

FEO2. Forjado de chapa grecada colaboranie de 10 cm. de aftura
de areca en direccon pampendicuar a & del portico,

FEQS. Capa de camprasion de hommigdn anmado e: Bem.como
contindacion del foriado nteror.

FEOL, Junta elastomérnica de 1cm. de espesor para absorcion de
dilatacones y aislamiento.

FEOS._amina de impermeablizacon de axdasfalto,

FFOB.| 2mina antipunzonanta.

FEQ7. Plot metéico oe h= 5 8cm. de sujecion del pavimento
flotante elevacio.

FEOB.Aislamiento t&mico tipo lana de roca mineral.

FEOD. Angular metéico 30x30 permetral para apoyo de
pavimeanio flotante,

FE10. Barandila ce vidio de h=1m. con sujecion metalica
enclada a la capa ce compresion del foriado coleborarite.

FE11. Pavimento fictante de gres porceldnco de e: 2cm,

ESTRUCTURA

EO1. Soparte colgado formaao por dos perfies UPE-300 soldades
en caon.

EQ2. Placa base pera faciltar &l montgje soldada al soporte
metélco.

EO3. Viga IPE-200 soldada a la placa de base gel soporte
metalico.

EO4. Vigelas IPE-100 solaadas & la Viga P=-200 auedando las
caras del da exterior dineadas.

E05. Viga IPE- 150 para soporte de balcén.

E06. Placa de continuidad soldada a la viga IPE-200 para
absorber esfuerzos de cambio de perdi.

ED7. Zuncho perimetral de clerre UPE-2C0.

FALSO TECHO
FTO1. Paca de escaycla &: 3cm. colgada al intradés de la chepa

grecada.
FT02. Rociador de techo para extincion de incendios.
FTO3. Sementin de conduccidn de agua de' sisterna de
econdicionamiente 1ermico medante energia geoténmica.
FT04. Luminaria de superfics lipo Zylincer,

CB01, Ventana permetral con sisterma de elevacion mecanico.

CB02. Metor accionatle mediante conrol reroto para elevacion
oe la veriana perrmetral

CBO3 Vidrio con lamina fotovoltsica transparents con filtro de UV
OnyxSoler .
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Envolvente exterior,

Para la resolucion de la envolvente exteror opte-
Mos por un sistema de fachada ventilada com-
puesta por un sistema de placas de aluminio
dispuestas sobre una subestructura metalica,
con una lamina de aislamiento de 15cm 'y una
parte ventilada y el mismo sisterna de compar-
timentacion que empleamos en las divisiones
interiores..

Escogemos el producto ALUCOBOND plus. es
un panel compuesto de dos chapas de cubier-
ta de auminio y un nicleo mineral.

Estas placas actian como un escudo ente la
radiacion solar. El espacio ventildo, asf como la
lamina aislante actia como  aislante térmico y
acustico,

Con la fachada con ALUCOBOND plus sus-
pendida delante y ventilada por detras, se evi-
tan grandes varlaciones de temperatura en la
pared del edificio.

La humedad puede difundrrse a traves de la
pared. H edificio permanece seco.

Es completamente reciclable. el materia del nd-
Cleo vy las chapas de cublerta de aluminio pue-
den ser wueltos a utlizar para la produccion de
nuevos materiales. Ademas, no emanan sus-
tancias nocivas para el medioambiente.

El duminio como material de fachada

Para fdoricar un klo de aluminio de primera
fusion por electrdlisis son necesarios  aproxi-
madamente 15 Kwh, 1o que representa una
cantidad de energia relativamente importante
y explica la guerra declarada hace algunos
anos contra este metal por parte de los de-
fensores del medio ambiente.

Desde entonces, las investigaciones clentl-
ficas han demostrado que en la praciica, el
aluminio ofrece un balance energético com-
parable e incluso mas favorable que el de los
deméas materiales.

La elaboracion de modemas fachadas de
aluminio proporciona soluciones adaptadas al
clima especfiico, en terminos de fisica de la
construccion. Este buen conductor del calor
dotado de un gran poder de reflexion sabe
igualmente hacerse apreciar a nivel de las téc-
nicas de calefaccion vy refrigeracion,

Craclas al reciclge, v mediante campanas
de Informacion y de organizacion, podriamos
alimmar que €l duminio que se encuentra ac-
tualmente en circulacion deberfa bastar para
cubrir la mayor parte de las necesidades del
planeta,

El sera empleado en la fabr-
cacion de las placas de fachada.
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Sistemas de Compartimentacion

Se redlizan mediante tabioues autoportantes
formados por una estructura de perfles (mon-
tantes y canales) de acero galvanizado sobre
los que se atomilan una o varias placas de car-
ton yeso tipo pladur.

También se emplean tabigues dobles en fun-
clion de las necesidades, colocando una sub-
estructura para cada cara del tabique, dejando
asl la separacion necesaria para abergar insta-
laciones complementarias.

Este tipo de compartimentacion ayuda en cada
uno de los aspectos considerados importantes
en el proyecto.

El elemento es prefabricado y de muy facl co-
locacion, lo que permite flexibiidad a la hora de
hacer variaciones en las zonas de residencial
y oficina,

El pladur es desmontable v reaprovechable. E
acero esta atormnilado por lo que, tras la vida
Util del edificio se retirara y podra volver a ser
utlizado. El yeso puede degradarse mas, pero
ntambién se reutiizaran partes completas.
Permite dejar paso a instalaciones v scbretodo,
aislamiento, por 1o que la compartimentacion
entre viviendas también se podra resolver con
este sistema colocando aislamientos entre las
dos placas.

Memoria constructiva
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Puertas de acceso al ediicio.

Para el acceso a oficinas ultiizamos una puerta
giratoria disenada para generar energia gracias
al movimiento de las personas que pasan por
ela. Tomamos como referencia un edificio de
ofcinas en Holanda.

£l tréfico de gente generara energia para di-
mentar os espacios de recepcion. Como to-
dos estos pequenios espacios generadores, la
cantidad es mas simbidlica, pero muy tangible
para el usuario de edificio, con lo que aumenta
la idea de responsabilizarse con un consumo
responsable.

Puertas de acceso a la vivienda

Para una correcta climatizacion de la vivienda no
delbemos descuidar un aspecto tan importante
como el aislamiento de las puertas. Por debajo
de las puertas puede circular €l are como una
parte mas de la ventilacion natural de una casa.
Deberemos prestar especial atencion a las
puertas que llievan al exterior a través de las cua-
les puede colarse aire fio y humedo en casa.

Escogemos un conjunto de puertas con cer-
fificacion de madera ecolégica y con una fina
lamina de aslamiento entre la capa interior y
exterior,

Memoria constructiva
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Ventanas v ventanales del edificio.

Siguiendo los criterios passivhaus, resolvere-
mos los huecos del edificio con ventanas de
friple hoja con una transmitancia no mayor que
U=08.

Para conseguir este valor de transmitancia,
no solo el vidrio sera de triple hoja, sino que
los marcos estaran tambien aislados. De este
modo, habré una capa continua de aislamiento
en el edificio v se evitaran al maximo los puentes
termicos,

Escogemos la Ventana abatitle de triple vi-
drio de auminio-PVC con veneciana integrada
TWIN-LINE CLASSIC TOP Q0 KAB

Venecianas de 35 mm de proteccion solar vy
visual integradas en el espacio intermedio de
los vidrio, que permite la regulacuion individual
de entrada de luz v energia. Muy buen alsla-
mineto termico mediante la composicion de
trile vidrios 'y con buenos perfles de PVC-
Mlicamara de aslamiento (Uw 0,88 W/mzK
con veneciana ablerta, Uw 0,80 W/maK con
veneciana cerrada) Optima proteccion acUstica
mediante la forma sandwich con grandes espa-
clos intermedios entre vidrios y juntas mUltiples
asi como mediante un tercer vidrio en la hoja
combinada.

Memoria constructiva
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Balcones 7ona residencial v hotel,

En cada uno de los pisos de la zona residencial
y enlas habitaciones se colocan unos balcones
de 1.60x3m que funcionan como una amplia-
cion d exterior de | zona de dia o de las habita-
ciones en caso del hotel,

Bl funcionamiento de los balcones varia en
inverno y en verano gracias a un sistema de
mecanizacion que funciona como una ventana
de gullotina invertida. De este modo, las ven-
tanas se abren introduciendose en el murete
del balcon.

En inviemo, con las ventanas cerradas, el bal-
con se convierte un invernadero, acumulando
el calor y funcionando como una barrera adicio-
na contra el frio de la zona de dia.

En verano, os ventanales se abren convirtien-
dose en un antepecho que protege de las ra-
chas de viento v de las posibles caidas situan-
dose a una altura de 1.30m, pero dejando un
espacio de Tm completamente abierto al exte-
rior, favoreciendo la ventilacion cruzada.

De este modo el balcon se convierte en una
pieza fundamental de la vivienda, permitiendo
fener un espacio completamente exterior en
Verano y Un espacio soleado y cubierto en in-
viemo.

Memoria constructiva



143



144



L

145

Proyecto
Estructura

Estructura



B

146

Proyecto
Estructura

Ante la probleméatica abordada, la resolucion de
la estructura debe ser un punto clave. Bl obje-
tivo primario es el de reutiizacion una vez con-
cluido €l ciclo del edificio, por lo que el acero es
el material principal escogido.

La estructura de la torre se puede dividir en dos
partes: una macroestructura compuesta por
los nlcleos y celosias v la estructura de cada
uno de los blogues.

Descripcion de la macroestructura,

La macroestructura se compone de cuatro
nucleos de hormigdn amado, que se elevan
toda la altura de las torres. (180 v 140m). En
cada una de las plantas técnicas y emportadas
a los nucleos se colocan cuatro macrocelosias
de acero en la direccion £-O. De esas me-
crocelosias nacen ocho celosias en direccion
Norte-Sur,

Descripcion de la estructura de 1os blogues.

Para evitar tener plares vy iberar las plantas puU-
plicas ajardinadas de la torre, se decide colgar
la estructura de estas celosias en vez de apo-
yarla,

Por lo tanto, los pilares se cuelgan de la estruc-
tura, v a partr de elos se construye un forjado
UNDIRECCIONAL DE CHAPA COLABORANTE
siendo éste la Unica opcion al tratarse de un
edfiicio de dltura.
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Utiizamos como referente principal el edifcio
Caja Madrid de Norman Foster, por tener una
tipclogia muy simiar a la nuestra.

La Torre Caja Madrid es un edificio singular en
cuanto que ninguno de los pilares de la estruc-
tura de la torre llega hasta los cimientos, Todos
los pilares transmiten las cargas a los ndcleos
antes de legar al nivel de la explanada.

La estructura de este edifficio consta de dos nu-
Cleos de hormigdn unidos entre si en tres pun-
tos a lo largo del edificio. Estas uniones entre
los nlicleos constan de un par de cerchas que
abarcan dos plantas y que, ademas de unir los
nucleos, soportan las 11 0 12 plantas situadas
por encima de ellas.

Las plantas del edificio se dividen en tres blo-
ques, cada uno de los cuales consta de 11 o
12 plantas que se apoya en las cerchas que
unen los dos ndcleos. Todas las plantas tec-
nicas del edificio se encuentran en 10s niveles
de dos plantas que conforman estas cerchas.

La planta tipica de oficinas mide 32 m en direc-
clon este-oeste y 42 m en direccion norte-sur,
y se encuentra situada entre los dos ndcleos,
gue distan 32 m el uno del otro. Los ndcleos
miden 23 m en dreccion norte-sur, de modo
que ¢l forjado tiene un vuelo hacia el norte v el
sur de 9,5 m respecto a los niclecs.
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Estructura Para conseguir un predimensionado de la ma-
croestructura funcionamos por comparacion
con la estructura del edfficio de caja Madrid.

Cada nucleo mide 10 m en direccion este-oes-
te y 23 m en direccion norte-sur, con muros
de hormigdn cuya resistencia varfa entre los 55
MPa y los 40 MPa y cuyo grosor oscla entre
1,2my0,30m.

En el caso de las celosias, ambos sets de dos
tienen una altura de 8 my cubren una distancia
de 52y 60m respectivamente. El vuelo maximo
es de 50 m,

Por o tanto, comparamos:

Caja Meadrid Proyecto

1561

Longitud 52y60m 42y50m
Vuelo maximo | 52 m 19m
Plantas suetas | 11 9

N° cerchas 2y 2 4y 8

N° ndcleos 2 4

Atura Cercha | 8 5

Con el tanteo concluimos que sdlo necesita-
remos una cercha de planta para sujetar las 9

plantas que componen cada bloque.

il

Estructura. Planta tipo 1:400
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Esbelier A=6.5

Esbelier A=45

Esbelier A=35

Esbeltez A=3.7

Esbelter A=4

Tore Francia

Torres KIO
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Forjado de chapa colaborante:

Un Forjado Mixto de Chapa Nervada Colabo-
rante es un elemento estructural plano, com-
puesto por hormigdn v acero, donde €l acero
se presenta en forma de lamina provista de una
serie de nervios que contriouyen a reforzar la
resistencia, junto con el hormigon, una vez en-
durecido,

En este tipo de forjado la chapa grecada sirve
de plataforma de trabajo durante el montaje, de
encofrado para el ormigdn fresco y de arma-
dura inferior para el forlado después del endu-
recimiento del hormigdn. También puede senvr
de arrostramiento horizontal de la estructura
metélica durante la fase de mpntae, siempre
y cuando su fiacion con ésta sea la adecuada.

La conexion entre vigas metalicas y €l forjado
mixto se materializa a menudo mediante pemos
soldados a las dlas superiores de las vigas
metdlicas. La redlizacion de estas scldaduras
puede presentar algunas dificultades relaciona-
das con la corriente eléctrica necesaria, con la
presencia de humedad en las superficies meta-
licas, asi como la presencia de una proteccion
contra la corrosion de las vigas (pintura) v de la
chapa (galvanizado). Con el fin de evitar estos
problemas se han desarrollado conectadores
cuya flacion con las vigas metalicas se redliza
mecanicamente mediante clavos.

Al tratarse de un forjado unidirecciondl, las car-
gas se transmiten a través de sus propios ner-
Vios alas jacenas vy a las vigas de borde, y de
estas a los pilares. Ademas de soportar las
acciones verticales, €l forjado debe absorber
tamoién las fuerzas horizontales  actuantes
sobre la estructura, entre las cuales se en-
cuentran algunas acciones externas como €l
viento o el sismo. Frente a estas acciones, €l
edificio debe comportarse como un elemento
monolitico. El forjado debe actuar como un
diafragma, es decir, debe comportarse como
una losa, haciendo que el edificio trabaje de
forma continua.

Las chapas nervadas colaborantes cumplen
dos funciones principales:

- Soportar las cargas durante el hormigonado,
normalmente sin necesidad de sopandas.

- Bjercer una accion colaborante con el hor-
migon una vez gue éste ha adquiido una re-
sistencia suficiente. Hlo se consigue, parcial-
mente, mediante identaciones en la chapa.

e Se utlizan como plataformas de trabegjo. Ejer-
cen una funcion de proteccion a la intemperie
y de seguridad contra la calda de objetos.

e Estabilizan y rigidizan las estructuras durante
la fase de construccion (siempre que se res-
peten las densidades y reparto de las fiacio-
nes).

e Actlian como armaduras de la losa de hor-
migon y ayudan a prevenir su rotura,

\entaias e inconvenientes

- Las losas mixtas son estructuramente eff-
clentes porgue explotan la resistencia a la
fraccion del acero v la resistencia a compre-
sion del hormigdn, mejorando tanto su resis-
tencia como su rigidez.

- Periodos de construccion reducidos. Permi-
te una mayor simplicidad y rapidez en la cons-
truccion, ya que la rigidez y el peso reducido
de la losa faciitan su transporte, amacena-
miento e instalacion.

- ldedl para edificios en altura, en donde es
posible avanzar con el montaje de la estruc-
tura sin necesidad de hormigonar forjados,
solamente disponiendo la chapa nervada fia-
da a las vigas metdlicas, que incluso aporta
una adecuada capacidad de arriostramiento
a efectos horizontales, tanto en la etapa de
elecucion como en la de senvicio.

- Puede no necesttar la colocacion de apunta-
lamientos o cimbras para soportar el peso del
hormigon antes del endurecimiento del mis-
mo, 10 que simplifica mucho la gjecucion de
la obra, permitiendo ejecuciones muy rapidas.
- Permite ahorrar hasta un 30% de hormigdn,
gracias al perfl ondulado y profundo de la cha-
pa de acero. Esta reduccion en el peso propio
de la losa produce una reduccion significativa
de la carga que soporta la estructura.
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Evaluacion de Cargas

Para el establecimiento de las bases del célculo
a la hora de evaluar las acciones que tendra
Que soportar la estructura, se ha tenido en
consideracion el capitulo de Acclones de la
Edificacion del Codigo Técnico de la Edificacion
en vigor desde marzo del 2007, Los valores
adoptados han sido los siguientes,

Acciones gravitatorias

AConcargas
*[P=30 Propio
-Forjado de chapa colaborante
3 KN/m?
-Vigas de acero de PE-330
05 KN/m
eCargas permanentes
-Techos v suelo tecnicos, Incluyendo pavimen-
fos 1T KN/m2

BjSobrecargas

eSobrecarga de uso superficlal (vivienda)
2 KN/ m2

eSobrecarga de tabiqueria

-Sobrecargas de uso inferiores a SN/ m?
TN/ m?

Procederemos a un tanteo de los elementos
estructurdles mas desfavorables,

Viga méas desfavorable

Acero S275  yd=262n/mmg
Predimensionado de los vigas de acero con
perfles PE

Cargatotal = (85+1+2+1) KN/m2 *8'6 m +
0,5 kKN/m = 467 KN/m

Mz=1.*467*662/8="127"14KNm

Wz =Mz* /lyd=127'24*1000* 135 /262
=655'11cm3

PE-330 = 713 cm3

Pllar méas desfavorable

Predimensionad con perfles H=B
Peso propio IPE-330=5kN

ATKN/ m2 = 8'6m * 6'2m = 286'44 kN
B)5 KN/m * 66m + 5kN/m * 6,2m = 64 kN

Nix) = 350'44KkN * 9 plantas = 3.163'96 kN
A>Nd/yd

A>3.153906e1.35010/262 = 162'464 cm?
=16.246'4 mm?

HEB-340 (17.100 mn?)

.

e,
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El pavimento exterior. Hianline NYC

Bl hormigdn totalmente permeable  utilizado
para esta obra fue especidmente disefiado
Dajo un estricto patron geométrico que permite
contar con vegetacion entre una pieza y otra,
ademas de favorecer la fiacion de mobiliario ur-
pano y la visibiidad de las antiguas vias.

Un material endurecido con poros interconec-
tados, de un tamano que oscila entre los 2y 8
mm, que permiten facimente, el paso del agua.
La capacidad de drenar de un pavimento de
concreto permedble, varla con el tamano de
agregado vy la densidad lograda en la mezcla,
pero puede caer en un rango de 81 a 730 1/m/
m2.

En este caso las placas empleadas osclan en-
tre 10 cm de espesor y su longitud va del 1.20
alos 3.60m.

Con €l pavimento instelado se favorece la con-
servacion de 1os microclimas debido a que la
fltracion del agua contenida en su interior se
rediza lentamente permitiendo que parte del
agua se evapore y se mantenga un ambiente
humedo, reduce en forma notable la tempera-
tura de las superficies con lo cual resulta ideal
en la eliminacion de las “islas de cdlor',

Permite resolver de manera sencila €l tema de
la recuperacion del agua de lluvia y con ello se
procura el buen estado de todas las especies
de arboles vy arbustos sembrados en €l reco-
mido.

Mobiliario urbano
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Vegetacion.

La vegetacion es una parte fundamental del
proyecto. Articula la estructura de las laneways
y ayuda a entender la subdivision entre los dis-
tintos blogues.

Los objetivos que se quieren lograr con la vege-
tacion son principalmente tres;

-Utlizacion de especies que requieran un nivel
bajo de regadio. Australa es un pais con la
costumbre de crear jardines ‘a la inglesa’ que
requieren una cantidad de agua que €l pais no
se puede permitir, Trataremos llegar a un acer-
camiento mas mediterraneo de la probleméatica,
evitando las grandes especies de césped cut-
vado v optando por gravas, arbustos

-Utiizacion de especies de poca raiz, puesto
gue la mayoria de arboles se colocaran en los
Jardines y enlas plantas publicas superiores. En
plantas superiores, la vegetacion se ira susti-
tuyendo paulatinamente por paneles contra &
viento, aunque la vegetacion sera presenta

-Creacion de un pegueno pargue de flora au-
toctona de Australia, formentando asl una ac-
fividad relacionada con la naturaleza en pleno
centro de la ciudad. Los recorridos del centro
comercial se plantaran con distintos tipos de
especies gue resuman la gran diversidad v es-
pecificidad de la flora Australiana.

Golden wettle (Acacia pycnantha)

Esta declarado como emblerma floral de Aus-
trala. Es un arbal que florece a finales del
invierno v primavera, produciendo una masa
de flores doradas, fragantes, suave y espon-
josas,

Altura media 8 m, raiz baja, requiere poro re-
gadio.

Banksla 'Giant Candles'

Especie endémica de Australia, Es un arbusto
de dimension pequefia. Florece en primavera,
PEro Sus hojas son perennes, por lo que do-
tara de vegetacion a los jardines durante todo
el afo. Sus flores, parecidas a unos grandes
candelabros varian de un naranja a un rojizo
segun las variedades,

Callisteron Harkness

Esta especie es uno de los simbalos florales
de la region de Victoria, en la que se encuen-
tra Melbourmne.

Suele tener 4 0 5 m como mucho v florece
en primavera.

Soporta grandes periodos de sequia aunque
su floracion se detiene al cabo de un tiempo
prolongado sin agua.

Mobiliario urbano
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Conclusion

H edificio se ha consebido almodo e una maguina capaz de producir energia e intercambiarla con elentormo e una maneraadecuada pero
tambien como un organismo susceptible de adaptarse evolutivamente, haciendo frente a condiciones diversas e climay de programa,
Con estefin, el disefio del edificio partid de la necesidad e dar cuenta de las condiciones de su entormo, incorporano éstas en una malla
de partida que es a la vez geométrica y energética, v Que esta formada por la superposicion de varias capas: la direccion de la trayectoria
solar, la correspondiente a la captacion de vistas, la reticula de la estructura urbana y la orientacion a los vientos dominantes de la zona,

A pesar de la falta de logistica para realizar calculos precisos sobre 1os gastos v aportes de energias del edificio a la red eléctrica y de
agua, por comparacion concluimos gue hemos conseguido ahorrar hasta un 80% de la energia y agua necesarias mediante todas
las técnicas empleadas, v eso se muestra en el diseno exterior creando la muy necesaria concienciacion social del mayor problema
de la Australia actual,

Agradecer a todos los que han colaborado en la ideacion y desarrollo del proyecto. A Ana, Yinuan, Alberto, Oscar, Hector, Ugne,
Candela por su increfble colaboracion... A Alba, Mary Sara por aguantar los momentos de crisis y a mi familia por darme la posibilidad
de haber vigjado tan lgjos. Esto empieza ahora.
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