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1.1 OBJETO

El objeto del presente proyecto es describir, calcular y determinar las caracteristicas
técnico-econdmicas de las instalaciones necesarias a realizar para poder dar suministro
de energia eléctrica en baja tension a los usuarios de un complejo residencial ubicado
en la agrupacién de las parcelas 49, 50, 51, 52, 53 y 55 del sector A de la partida Cocentari

del Término municipal de Calpe (Alicante).
Dicho complejo residencial estd compuesto por:

e 41 viviendas unifamiliares adosadas de 2 plantas destinadas a vivienda y un
solario, agrupadas en 9 bloques heterogéneos.

e 3 Garajes en planta sétano, con capacidad para 8, 23 y 26 vehiculos
respectivamente.

e 1 local comercial destinado a restaurante.

e 1 local comercial destinado a gimnasio.

e 1 local comercial destinado a cafeteria.

e 1 piscina comunitaria de 300 m3.

e 1 pista de padel.

También se incluyen todas las instalaciones eléctricas necesarias para las

infraestructuras comunes del complejo residencial, como son:

e Depuradora de oxidacion total y tratamiento terciario de las aguas residuales
para 300 habitantes.

e Alumbrado exterior, de zonas verdes y alumbrado de pista de padel.

e 4 ascensores.

e Equipos de presién para la red de abastecimiento de agua potable.

e Equipo de presidon de la red de incendios.

e Equipo de presion de la red de riego.

e Portero electrdnico.

El presente proyecto engloba:
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e Linea subterranea de 20 KV desde punto de entronque facilitado por la empresa
suministradora (lberdrola S.A.U.).

e Centro de transformacion de superficie en envolvente prefabricada de 400 KVA.

e Red de distribucidn en baja tension realizada con cable de aluminio de 240 mm?
de seccidn.

e Instalaciones de enlace necesarias para realizar los suministros del complejo
residencial.

e Instalacidn eléctrica interior de las viviendas, garajes y de los locales, asi como

las instalaciones comunes.
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1.2 JUSTIFICACION

1.2.1 Académica

El presente proyecto se realizard en el Departamento de Ingenieria Eléctrica, bajo la
direcciéon de Juan Angel Saiz Jiménez, profesor de la U.P.V. Para la obtencién por parte
del proyectista del titulo de Ingeniero Técnico Industrial, Especialidad Electricidad, de

acuerdo con las normas vigentes del Ministerio de Educacion y Ciencia.

1.2.2 Legal

Para la realizacion del presente proyecto se han tenido en cuenta las siguientes

disposiciones legales:
De cardcter estatal

e Real Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002 por el que se aprueba el
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, publicado en el BOE n? 224 de
fecha 18 de septiembre de 2002, a propuesta del Ministerio de Ciencia y
Tecnologia.

e Guia Técnica de aplicacion del REBT, aprobada por la Direccién General de
Politica Tecnoldgica del Ministerio de Ciencia y Tecnologia, aprobada en
septiembre de 2003 y posteriores actualizaciones.

e Real Decreto 223/2008 de 15 de febrero de 2008 del Ministerio de Industria,
Turismo y Comercio, por el que se aprueba el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus
instrucciones técnicas complementarias ITC-AT 01 a 09.

e Reglamento sobre Condiciones Técnicas y Garantias de seguridad en Centrales
Eléctricas, Subestaciones y Centros de Transformacién. Aprobado por Decreto
3275/82 (BOE 1-12-82) e Instrucciones técnicas complementarias aprobadas por
0.M. 6-7-84 (BOE 1-8-84).

e Real Decreto 1955/2000 de 1 de diciembre de 2000 del Ministerio de Economia

y Hacienda, que regula las actividades de transporte, distribucion,
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comercializacion, suministro y procedimientos de autorizacidn de instalaciones
de energia eléctrica.

Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tensidon y sus instrucciones técnicas complementarias,

aprobadas por Real Decreto 223/2008 y publicado en el B.O.E. del 19/03/2009.

De caracter obligatorio en la Comunidad Valenciana

Orden de 25 de Julio de 1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo
por la que se aprueba la Norma Técnica para Instalaciones de Enlace en Edificios
destinados preferentemente a viviendas NT-IEEV, publicada en el DOGV de 20
noviembre de 1989.

Contenido minimo de proyectos (Resolucién de 20 de junio de 2003, de la
Direccién General de Industria y Energia, por la que se modifican los anexos de
las 6rdenes de 17 de julio de 1989 de la Conselleria de Industria, Comercio y
Turismo, y de 12 de febrero de 2001 de la Conselleria de Industria y Comercio,
sobre contenido minimo de los proyectos de industrias e instalaciones
industriales, DOGV n2 4589, de 17/09/03).

Orden de 15 de Julio de 1994, de la Conselleria de Industria, Comercio y Turismo,
por la que se aprueba la Instruccién Técnica “Proteccidon contra contactos
indirectos en instalaciones de alumbrado publico”.

Resolucion de 19 de julio de 2010 de la Conselleria de Infraestructuras y
Trasporte, por la que se aprueban las Normas Particulares de Iberdrola
Distribucion Eléctrica SAU para Alta Tensién (hasta 30 kV), y Baja Tensién en la

Comunidad Valenciana.

Otras disposiciones que se han tenido en cuenta son:

Ley 7/1994, de 18 de mayo, de Proteccién Ambiental.
Reglamento de Calificacion Ambiental.

Cadigo Técnico de la Edificacion.
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e Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios.

e Normas Técnicas para la accesibilidad y la eliminacién de barreras
arquitectdnicas, urbanisticas y en el transporte.

e Ley31/1995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

e Real Decreto 1627/1997 de 24 de octubre de 1.997, sobre Disposiciones minimas
de seguridad y salud en las obras.

e Real Decreto 486/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud en los lugares de trabajo.

e Real Decreto 485/1997 de 14 de abril de 1997, sobre Disposiciones minimas en
materia de sefializacion de seguridad y salud en el trabajo.

e Real Decreto 1215/1997 de 18 de julio de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de
trabajo.

e Real Decreto 773/1997 de 30 de mayo de 1997, sobre Disposiciones minimas de
seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de
proteccion individual.

e Normas UNE de obligado cumplimiento.

Normas particulares de la empresa suministradora

e Norma Técnica para Instalaciones de Media y Baja Tension (NT IMBT
1400/0201/1) de la empresa suministradora.

e Manual Técnico de Iberdrola MT 2.03.20 de marzo de 2004, por el que se
aprueban las Normas Particulares Para Instalaciones de Alta Tension (Hasta 30
KV) y Baja Tension.

e MT 2.11.03, Proyecto tipo centro de transformacion en edificio de otros usos
(planta baja y sotano), 42 edicidn de febrero de 2004.

e MT 2.13.40, Procedimiento de seleccién y adaptacion del calibre de los fusibles
de MT para centros de transformacion, 22 edicion de abril de 2002.

e MT 2.51.01, Proyecto tipo de linea subterranea de baja tensién, 62 edicion de

julio de 2009.
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e NI 50.42.11, Celdas de alta tensién bajo envolvente metalica hasta 36 kV,
prefabricadas, con dieléctrico de SF6, para CT, 32 edicidn de junio de 2003.

e NI 50.44.03, 3 Cuadro de distribucion en BT con embarrado aislado vy
seccionamiento para centro de transformacion interior, 22 edicion de julio de
2009.

e NI 56.43.01, Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto
maodulo y cubierta de poliolefina (HEPRZ1) para redes de AT hasta 30 kV, 32
edicion de julio de 2009.

e NI 56.80.02, Accesorios para cables subterraneos de tensiones asignadas de
12/20 (24) kV hasta 18/30 (36) kV, 82 edicion de julio de 2010.

e NI 72.30.00, Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion
en baja tension, 72 edicién de julio de 2009.

e NI 76.01.01, Fusibles de baja tensién. Fusibles de cuchillas, 62 edicién de julio de

20089.
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1.2.3 Técnico-econdmica

Para el disefio de las instalaciones, se han tenido en cuenta las mejores alternativas

tanto DEL punto de vista técnico como el econémico.

Se ha elegido un centro de transformacién en envolvente prefabricada modelo PFU 3/20

de Ormazabal, por su reducido espacio y costes asequibles.

Para la red de media tensidn se han elegido cables HEPRZ1 12/20 KV 3x240 mm? Al,
segln prescripciones de la empresa suministradora (lberdrola), esta designacion
corresponde a la designacion UNE, se propone por parte del proyectista el uso del cable
comercial AL-EPROTENAX-H-COMPACT 3x240/16mm? 12/20 KV de la marca comercial

Prismian modelo, equivalente a la designacién UNE anteriormente citada.
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1.3 INTRODUCCION

Para la realizacion del presente proyecto, se ha tenido en cuenta el proyecto bésico de
arquitectura del complejo residencial, asi como la informacion facilitada por el

promotor, el constructor, la empresa suministradora y organismos afectados.

El promotor del complejo residencial es la sociedad “Mirador de Calpe, S.L.” con
domicilio social en la Av. Gabriel Miro n2 58 bajo-local 3 del municipio de Calpe

(Alicante).

El complejo residencial esta situado en la agrupacién de las parcelas 50, 51, 52, 53 y 54

del sector A de la partida Cocentari del término municipal de Calpe (Alicante).
Dicha parcela tiene acceso desde tres viales:

» Porel norte: C/ Ledn
> Por el oeste: C/ Salamanca

> Por el sur: C/ Avila

El centro de transformacion se dispondra en la calle Avila, junto a la entrada del garaje,

de mutuo acuerdo entre promotor, arquitecto, proyectista y empresa distribuidora.

El punto de entronque de la linea de media tensidn se realizara desde el centro de
transformacién “Colina del Sol” ubicado en la calle Toledo, segin indicaciones de la

empresa distribuidora.
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1.4 Descripcion del edificio

La parcela en la que se ubica la edificacion tiene una superficie de 7.101 m2.

La edificacion esta compuesta por:

9 bloques de viviendas unifamiliares adosadas (plano emplazamiento n2 02):

>

Bloque 1, destinado a 7 viviendas adosadas en 4 niveles (planta
semisoétano, planta acceso, planta alta y solario) con una superficie
construida de 882 m? (planos n2 09.01.01, 09.01.02, 09.01.03 y 09.01.04).
Blogue 2, destinado a 3 viviendas adosadas con 3 niveles (planta
semisétano, planta de acceso y solario) con una superficie construida de
249,80 m? (planos n2 09.02.01, 09.02.02 y 09.02.03).

Bloques 3, 8y 9, los tres de idénticas caracteristicas, destinados cada uno
a 5 viviendas unifamiliares adosadas en 3 niveles (planta semisdétano,
planta de acceso y solario) con una superficie construida de 543,30 m?
cada bloque (planos n2 09.03.01, 09.03.02 y 09.03.03).

Bloques 4, 6y 7, los tres de idénticas caracteristicas, destinados cada uno
a 4 viviendas unifamiliares adosadas en 3 niveles (planta semisétano,
planta de acceso y solario) con una superficie construida de 349,40 m?
cada bloque (planos n2 09.04.01, 09.04.02 y 09.04.03).

Bloque 5, destinado a 4 viviendas adosadas con 3 niveles (planta
semisétano, planta de acceso y solario) con una superficie construida de

435,80 m? (planos n2 09.05.01, 09.05.02 y 09.05.03).

1 bloque destinado a 2 locales:

>

>

local 1 situado en planta 12 destinado a restaurante con una superficie
construida de 209.30 m? (plano n2 09.06.01).

local 3 situado en planta semisotano destinado a gimnasio de con una
superficie construida de 135 m? (plano n2 09.08.01).

en la cubierta de la edificacidn se sitla una pista de padel.

1 piscina comunitaria, con su respectiva terraza.
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- 1local comercial destinado a cafeteria (local 2) adosado a la terraza de la piscina
con una superficie construida de 46.65 m? (plano n2 09.07.01).
- 1 garaje para 8 vehiculos situado en el sdtano del bloque 1 con una superficie
construida de 312,10 m? (plano 09.09)
- 1 garaje para 25 vehiculos situado en planta sétano de los bloque 3 y 5 con una
superficie construida de 723 m? (planos n2 09.10.01 y 09.10.02).
- 1 garaje para 26 vehiculos situado en planta sétano de los bloque 6 y 8 con una
superficie construida de 756 m? (planos n2 09.11.01y 09.11.02).
- 4 ascensores para 6 personas/450 kg situados:
» Ascensor 1 en bloque 3, comunica el garaje 2 con la planta de acceso del
bloque 3, la planta de acceso del bloque 2 y la zona de piscina
» Ascensor 2 en bloque 1, comunica el garaje 1 con la planta de acceso del
bloque 1.
» Ascensor 3 en bloque de locales, comunica la planta de acceso del local
3, la planta de acceso del local 1, el nivel de la pista de padel y el nivel de
la planta de acceso por la calle Ledn.
» Ascensor 4 en bloque 6, comunica la planta de garaje con la planta de

acceso de los bloques 4, 6 y 8.

Ademads de las edificaciones descritas anteriormente, se disponen las siguientes

instalaciones generales:

- Alumbrado de zonas de paso comunitarias y de la pista de padel.

- 3 equipos de presién para suministro del agua potable.

- Equipo de presion para red de incendios para los garajes.

- Depuradora de oxidacion total con tratamiento terciario para 300 personas.
- Equipo de bombeo de aguas residuales hasta la depuradora.

- Equipo de presidn para riego de zonas.

- Servicios comunes de telecomunicaciones.
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1.4.1 Descripcion de las viviendas

Se distinguen dos tipos principales de viviendas:

- Viviendas de 2 dormitorios, dispuestas en los bloque 2,4, 6y 7

- Viviendas de 3 dormitorios, dispuestas en los bloques 1, 3,5, 8 y 9.

Todas las viviendas tienen una superficie Util inferior a 160 m?, por lo que corresponderia
a una electrificacion basica, no obstante dado que disponen de instalaciéon de
climatizacidon el grado de electrificacion a tener en cuenta es ELEVADO, segun lo

dispuesto en el apartado 2 de la instruccion técnica complementaria 10 del REBT.

La disposicidn de las viviendas y sus caracteristicas son las siguientes:

Vivienda
Superficie Grado de
(s/denominacion| Bloque
atil (m2) | electrificacidn
en planos)

Viv. 1 107,85 ELEVADO
Viv. 2 108,75 ELEVADO
Viv. 3 108,75 ELEVADO
Viv. 4 1 99,75 ELEVADO
Viv. 5 93,05 ELEVADO
Viv. 6 93,25 ELEVADO
Viv. 7 93,05 ELEVADO
Viv. 8 70,80 ELEVADO
Viv. 9 2 70,95 ELEVADO
Viv. 10 70,95 ELEVADO
Viv. 11 93,05 ELEVADO
Viv. 12 93,25 ELEVADO
Viv. 13 3 93,25 ELEVADO
Viv. 14 93,25 ELEVADO
Viv. 15 93,05 ELEVADO
Viv. 16 4 72,80 ELEVADO
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Viv. 17 73,05 ELEVADO
Viv. 18 73,05 ELEVADO
Viv. 19 72,80 ELEVADO
Viv. 20 93,05 ELEVADO
Viv. 21 93,25 ELEVADO
Viv. 22 ° 93,25 ELEVADO
Viv. 23 93,05 ELEVADO
Viv. 24 72,80 ELEVADO
Viv. 25 73,05 ELEVADO
Viv. 26 ° 73,05 ELEVADO
Viv. 27 72,80 ELEVADO
Viv. 28 72,80 ELEVADO
Viv. 29 73,05 ELEVADO
Viv. 30 ! 73,05 ELEVADO
Viv. 31 72,80 ELEVADO
Viv. 32 93,05 ELEVADO
Viv. 33 93,25 ELEVADO
Viv. 34 8 93,25 ELEVADO
Viv. 35 93,25 ELEVADO
Viv. 36 93,05 ELEVADO
Viv. 37 93,05 ELEVADO
Viv. 38 93,25 ELEVADO
Viv. 39 9 93,25 ELEVADO
Viv. 40 93,25 ELEVADO
Viv. 41 93,05 ELEVADO

En resumen en la edificacién hay 41 viviendas de electrificacidn elevada.

Por lo que la potencia total instalada es de 377,20 KW
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1.4.2 Descripcion de los servicios generales.

Los servicios generales existentes se indican en la siguiente tabla:

POTENCIA INSTALADA EN SERVICIOS GENERALES

Coeficiente Potencia
Receptores Unidades Carga unitaria

simultaneidad total (w)
Grupo de presion (agua potable) 3 1 3.200 9.600
Depuradora oxidacion total 1 4.400 4.400
Ascensor/es 4 1 6.000 24.000
Bomba incendios 1 1 5.152 5.152
Bombeo aguas depuradas 1 1 2.200 2.200
Portero electrénico 1 500 500
ICT 1 1 1.000 1.000
Alumbrado pista padel 4 1 500 2.000
Alumbrado general 100 1 60 6.000
Piscina comunitaria 1 1 9.840 9.840
Grupo de presion (riego) 1 1 2.500 2.500

Segun lo indicado en apartado de calculos 2.2.2 la potencia total instalada en servicios

comunes es de 67.190 W

El factor de simultaneidad a aplicar segin ITC BT-10 es 1.

Por lo tanto la potencia normalizada de suministro trifasico para los servicios comunes

es 69,28 KW
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1.4.3 Descripcion de los locales comerciales.
El conjunto dispone de 3 locales comerciales:

1.4.3.1 Local 1. Restaurante.
La superficie construida del local es de 209.30 m?, y la superficie Gtil de 186.35 m?.

Esta formado por las siguientes dependencias:

Zona Superficie
(m?)
HALL 3,20
BARRA 35,00
COMEDOR 88,40

VESTIBULOS ASEOS |2,70

ASEO SRAS. 3,25

ASEO SRES. 2,25

PASILLO COCINA 6,40

COCINA 29,50
ALMACEN 2,50
CAMARA Cong. 2,15
CAMARA Frig 4,00
TERRAZA 36,60

A continuacion se detalla la relacion de maquinaria instalada con cédigo de referencia
indicado en el plano 09.06.01 y las correspondientes potencias de cada una de las

magquinas:
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Marca | Maquina Potencia | Tension| Cdad |Potencia
unit. (volt.) (KW)
(Kw)

1 Cafetera 2,490 400 1 2,490

2 Molinillos de café 0,300 230 2 0,600

3 Tostadora 3,000 230 1 3,000

4 Armario refrigerado 0,500 230 4 2,000

5 Botellero 0,264 230 1 0,264

6 Enfriador cerveza 0,300 230 1 0,300

7 Secamanos 2,000 230 2 4,000

8 Persianas motorizadas 0,125 230 7 0,875

9 Aire acondicionado 7,360 400 1 7,360

10 Equipo ventilacion del local | 1,472 400 1 1,472

11 Ventilacién cocina 1,472 400 1 1,472

12 Caja extraccién de humos 2,944 400 1 2,944

13 Lavavajillas 7,135 400 1 7,135

14 Lavavasos 4,500 400 1 4,500

15 Mesa refrigerada 3,850 230 1 3,850

16 Calienta platos 3,000 230 1 3,000

17 Mesa refrigerada 0,800 230 1 0,800

18 Induccidon sobremesa 2,500 230 1 2,500

19 Cédmara congelador 1,100 230 1 1,100

20 Camara frigorifica 0,900 230 1 0,900

21 Horno 4,500 230 1 4,500

22 Freidora a gas 1

23 Fry-top a gas FT-92/CDM 1

24 Fry-top a gas FT-91/CDM 1

25 Cocina a gas C-940/M 1

26 Hornillo a gas HP-26/M 1

27 Caldera a gas 1

28 Barbacoa 1

29 Filtro apagachispas 1

30 Campana cocina 1

Segun lo indicado en apartado de calculos 2.2.3.1 la potencia total instalada en el

restaurante es de 63.157 W
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El factor de simultaneidad a aplicar segun ITC BT-10 es 1.

Por lo tanto la potencia normalizada de suministro trifasico para el local 1 es 69,28 KW
1.4.3.2 Local 2. Cafeteria.

La superficie construida del local es de 46,65 m?, y la superficie util de 33,85 m>.

Estd formado por las siguientes dependencias:

Zona Superficie
(m?)

BARRA 11,60

COCINA 10,70

VESTIBULOS ASEOS | 2,55

ASEO SRAS. 4,50
ASEO SRES. 3,40
CABINA ASEO 1,50

A continuacion se detalla la relacion de maquinaria instalada con cédigo de referencia
indicado en el plano 09.07.01 y las correspondientes potencias de cada una de las

maquinas:
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Marca | Maquina Potencia | Tension | Cdad | Potencia
unit. (volt.) (KW)
(Kw)
1 Plancha a gas 1
2 Freidora FE-6 (6 LITROS) 4,500 400 1 4,500
3 Mesa Refrigerada MSP200 | 0,396 230 1 0,396
4 Caja extraccion cocina 1,100 400 1 1,100
5 Fregadero 1 0,000
6 Cafetera 4,500 400 1 4,500
7 Molinillo café 0,300 230 2 0,600
8 Caja registradora 0,100 230 1 0,100
9 Arcon congelador 0,360 230 1 0,360
10 Lavavasos LVC-21 3,060 230 1 3,060
11 Fregadero 1 0,000
12 Enfriador Cerveza 0,360 230 1 0,360
13 Botellero 0,360 230 2 0,720
14 Calentador 1,500 230 1 1,500
15 Secamanos 2,000 230 2 4,000
16 Extractor ventilacion aseos | 0,200 230 2 0,400

Segun lo indicado en apartado de calculos 2.2.3.2 la potencia total instalada en la

cafeteria es de 22.506 W

El factor de simultaneidad a aplicar segiin ITC BT-10 es 1.

Por lo tanto la potencia normalizada de suministro trifasico para el local 2 es 24,24 KW
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1.4.3.3 Local 3. Gimnasio.
La superficie construida del local es de 135 m?, y la superficie Gtil de 116,04 m?2.

Esta formado por las siguientes dependencias:

Zona Superficie
(m?)
RECEPCION 10,84
ZONA APARATOS 61,01
PASILLO 7,60
ALMACEN 9,80
ASEO SRES. 2,40
ASEO SRAS. 4,31
CABINA 1,60
VESTUARIO HOMBRES |9,08
VESTUARIO MUJERES  |9,40

A continuacion se detalla la relacion de maquinaria instalada con cddigo de referencia

indicado en el plano 09.08.01 y las correspondientes potencias de cada una de las

maquinas:

Marca | Maquina Potencia | Tensiéon | Cdad | Potencia
unit. (volt.) (KW)
(Kw)

1 Ordenador 0,400 230 1 0,400

2 Secamanos 2,000 230 2 4,000

3 Caldera de condensacion 1

4 Equipo de climatizacion 5,900 400 1 5,900

5 Equipo de ventilacién 1,000 400 1 1,000

6 3,060 230 1 3,060

Segun lo indicado en apartado de calculos 2.2.3.3 la potencia total instalada en el

gimnasio es de 12.160 W
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El factor de simultaneidad a aplicar segun ITC BT-10 es 1.

Por lo tanto la potencia normalizada de suministro trifasico para el local 3 es 13,85 KW

1.4.4 Descripcion de los garajes.

Los tres garajes se encuentran en planta sétano, con ventilacién solo en la zona de
acceso, por lo que segun el Cédigo Técnico de la Edificacién no se pueden considerar

abiertos, por lo tanto requieren de ventilacién forzada.
1.4.4.1 Garajel

Garaje 1 con ventilacion forzada, de 262 m? tiles a 20 W/m? tendra una potencia de

calculo minima de 5.240 W.

La potencia total instalada es de 2.741 W, segun apartado 2.2.4.1 de la memoria de
calculos, no obstante los calculos se realizardn para la prevision mayor segun lo

indicado en ITC BT-10.

Por lo tanto se prevé una potencia normalizada en suministro trifasico de 6,92 KW.

1.4.4.2 Garaje2

Garaje 2 con ventilacion forzada, de 690 m? Utiles a 20 W/m? tendra una potencia de

calculo minima de 13.800 W.

La potencia total instalada es de 7.618 W segln apartado 2.2.4.2 de la memoria de
calculos, no obstante los calculos se realizaran para la prevision mayor segun lo indicado

en ITC BT-10.

Por lo tanto se prevé una potencia normalizada de suministro trifasico de 13,85 KW.
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1.4.4.3 Garaje3

Garaje 3 con ventilacién forzada, de 680 m? a 20 W/m? tendrd una potencia de célculo
minima de 13.600 W.
La potencia total instalada es de 7.039 W segun apartado 2.2.4.3 de la memoria de

calculos, no obstante los cdlculos se realizaran para la prevision mayor segun lo indicado

en ITC BT-10.

Por lo tanto se prevé una potencia normalizada de suministro trifasico de 13,85 KW.
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1.5 Potencia Total prevista para el edificio

La potencia total instalada en el edificio sin tener en cuenta coeficiente de simultaneidad

alguno es:

Coeficiente Carga Potencia
Receptores Unidades

simultaneidad |unitaria |total (w)
Viviendas 41 1 9,20 377,20
Servicios generales 1 1 69,28 69,28
Local 1 1 1 69,28 69,28
Local 2 1 1 24,24 24,24
Local 3 1 1 13,85 13,85
Garaje 1 1 1 6,92 6,92
Garaje 2 1 1 13,85 13,85
Garaje 3 1 1 13,85 13,85
Total potencia instalada 588,47

Esta potencia es demasiado elevada para una sola centralizacién.

Se prevén 4 centralizaciones de contadores, ubicadas segun planos de detalles n?

12.02.01, 12.02.02, 12.02.03 y 12.02.04.

La potencia asignada a cada una de las centralizaciones teniendo en cuenta los

coeficientes de simultaneidad segun ITC-BT-10, son:

Centralizacién 1

Potencia
Cargas

(Kw)
Potencia prevista viviendas 109,48
Potencia prevista locales
Potencia prevista servicios generales
Potencia prevista garajes 6,92
Potencia total centralizacion 1 116,40
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Centralizacién 2

Potencia
Cargas

(Kw)
Potencia prevista viviendas
Potencia prevista locales 69,28
Potencia prevista servicios generales 69,28
Potencia prevista garajes
Potencia total centralizacion 2 138,56
Centralizacién 3

Potencia
Cargas

(Kw)
Potencia prevista viviendas 91,08
Potencia prevista locales 38,09
Potencia prevista servicios generales
Potencia prevista garajes 13,85
Potencia total centralizaciéon 3 143,02
Centralizacion 4

Potencia
Cargas

(Kw)
Potencia prevista viviendas 103,96
Potencia prevista locales
Potencia prevista servicios generales
Potencia prevista garajes 13,85
Potencia total centralizacion 4 117,81
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1.6 Descripcion de las Instalaciones.

1.6.1 Centro de Transformacion

Por parte de la empresa suministradora (lberdrola Distribucion Eléctrica S.A.U) se exige
la instalacidon de un centro de transformacién para poder dar suministro al complejo

residencial.

Segun lo descrito en la memoria de calculos, apartado “2.10.1 Programa de

necesidades”, se instalara un centro de transformacion de 400 KVA.
Dicho centro sera de envolvente prefabricada tipo PFU-3/20 de la marca ORMAZABAL.

Se elige este centro porque cumple con todas las necesidades y presenta una envolvente

de reducido tamario.

El Centro de Transformacién serd tipo compaiiia, por lo que no tiene necesidad de

equipo de medicién de energia.

La energia sera suministrada por la compaiiia Iberdrola a la tensién trifasica de 20 kV vy

frecuencia de 50 Hz, realizdndose la acometida por medio de cables subterraneos.
Los tipos generales de equipos de MT empleados en este proyecto son:

e CGM: Celdas modulares de aislamiento y corte en gas, extensibles "in situ" a

derecha e izquierda, sin necesidad de reponer gas.

Para el disefo de este Centro de Transformacion se han tenido en cuenta las normativas

siguientes:
- Normas y recomendaciones de disefo del edificio:
CEI 61330 UNE-EN 61330

Centros de Transformacion prefabricados.

RU 1303A

Centros de Transformacion prefabricados de hormigon.

CTE
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Codigo Técnico de la edificacion.

- Normas y recomendaciones de disefio de aparamenta eléctrica:

CEl 60694 UNE-EN 60694

Estipulaciones comunes para las normas de aparamenta de Alta Tensién.

CEl 61000-4-X UNE-EN 61000-4-X

Compatibilidad electromagnética (CEM). Parte 4: Técnicas de ensayo y de
medida.

CEl 60298 UNE-EN 60298

Aparamenta bajo envolvente metdlica para corriente alterna de tensiones
asignadas superiores a 1 kV e inferiores o iguales a 52 kV.

CEl 60129 UNE-EN 60129

Seccionadores y seccionadores de puesta a tierra de corriente alterna.

RU 6407B

Aparamenta prefabricada bajo envolvente metdlica con dieléctrico de
Hexafloruro de Azufre SF6 para Centros de Transformacion de hasta 36 kV.

CEl 60265-1 UNE-EN 60265-1

Interruptores de Alta Tensidn. Parte 1: Interruptores de Alta Tension para
tensiones asignadas superiores a 1 kV e inferiores a 52 kV.

CElI 60420 UNE-EN 60420

Combinados interruptor - fusible de corriente alterna para Alta Tension.
- Normas y recomendaciones de disefio de transformadores:

CEI 60076-X UNE-EN 60076-X

Transformadores de potencia.

UNE 20101-X-X

Transformadores de potencia.

- Normas y recomendaciones de disefio de transformadores (aceite):

RU 5201D
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Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucidon en Baja
Tension.

UNE 21428-X-X

Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucidon en Baja
Tension de 50 kVA A 2 500 kVA, 50 Hz, con tension mas elevada para el

material de hasta 36 kV.

Las caracteristicas de dicho centro se describen en los siguientes apartados:

1.6.1.1 Obra civil

El Centro de Transformacidn consta de una Unica envolvente prefabricada, en la que se

encuentra toda la aparamenta eléctrica, maquinas y demas equipos.

Caracteristicas de los materiales

Edificio de Transformacién: PFU-3/20

1.6.1.1.1 - Descripcion

Los Centros de Transformacion PFU, de superficie y maniobra interior (tipo caseta),
constan de una envolvente de hormigon, de estructura monobloque, en cuyo interior se
incorporan todos los componentes eléctricos, desde la aparamenta de MT, hasta los
cuadros de BT, incluyendo los transformadores, dispositivos de control e

interconexiones entre los diversos elementos.

La principal ventaja que presentan estos Centros de Transformacion es que tanto la
construccion como el montaje y equipamiento interior pueden ser realizados
integramente en fabrica, garantizando con ello una calidad uniforme y reduciendo
considerablemente los trabajos de obra civil y montaje en el punto de instalacién.
Ademas, su cuidado disefio permite su instalacidn tanto en zonas de cardacter industrial

como en entornos urbanos.
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1.6.1.1.2 - Envolvente

La envolvente de estos centros es de hormigdén armado vibrado. Se compone de dos
partes: una que aglutina el fondo y las paredes, que incorpora las puertas y rejillas de

ventilacién natural, y otra que constituye el techo.

Las piezas construidas en hormigdn ofrecen una resistencia caracteristica de 300 kg/cm?.
Ademas, disponen de una armadura metalica, que permite la interconexién entre siy al
colector de tierras. Esta union se realiza mediante latiguillos de cobre, dando lugar a una
superficie equipotencial que envuelve completamente al centro. Las puertas y rejillas
estan aisladas eléctricamente, presentando una resistencia de 10 kQ respecto de la

tierra de la envolvente.

Las cubiertas estan formadas por piezas de hormigdn con inserciones en la parte

superior para su manipulacién.

En la parte inferior de las paredes frontal y posterior se situan los orificios de paso para
los cables de MT y BT. Estos orificios estan semiperforados, realizdandose en obra la
apertura de los que sean necesarios para cada aplicacion. De igual forma, dispone de

unos orificios semiperforados practicables para las salidas a las tierras exteriores.

El espacio para el transformador, disefiado para alojar el volumen de liquido refrigerante
de un eventual derrame, dispone de dos perfiles en forma de "U", que se pueden

deslizar en funcidn de la distancia entre las ruedas del transformador.

1.6.1.1.3 - Placa piso

Sobre la placa base y a una altura de unos 400 mm se situa la placa piso, que se sustenta
en una serie de apoyos sobre la placa base y en el interior de las paredes, permitiendo
el paso de cables de MT y BT a los que se accede a través de unas troneras cubiertas con

losetas.

1.6.1.1.4 - Accesos
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En la pared frontal se situan las puertas de acceso de peatones, las puertas del
transformador (ambas con apertura de 1809) y las rejillas de ventilaciéon. Todos estos

materiales estan fabricados en chapa de acero.

Las puertas de acceso disponen de un sistema de cierre con objeto de garantizar la
seguridad de funcionamiento para evitar aperturas intempestivas de las mismas del
Centro de Transformacion. Para ello se utiliza una cerradura de disefio ORMAZABAL que

anclan las puertas en dos puntos, uno en la parte superior y otro en la parte inferior.

1.6.1.1.5 - Ventilacion

Las rejillas de ventilaciéon natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida,
disefiadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro
de Transformacion y se complementa cada rejilla interiormente con una malla

mosquitera.

1.6.1.1.6 - Acabado

El acabado de las superficies exteriores se efectia con pintura acrilica rugosa de color
blanco en las paredes y marrén en el perimetro de la cubierta o techo, puertas y rejillas

de ventilacion.

Las piezas metalicas expuestas al exterior estan tratadas adecuadamente contra la

corrosion.

1.6.1.1.7 - Calidad

Estos edificios prefabricados han sido acreditados con el Certificado de Calidad UNESA

de acuerdo a la RU 1303A.

1.6.1.1.8 - Alumbrado

El equipo va provisto de alumbrado conectado y gobernado desde el cuadro de BT, el

cual dispone de un interruptor para realizar dicho cometido.

1.6.1.1.9 - Cimentacion
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Para la ubicacién de los Centros de Transformacién PFU es necesaria una excavacion,
cuyas dimensiones son 600x500x100 cm segun la solucion de tierras adoptada
(configuracion 50-40/8/82 descrita en el apartado 2.10.10 de los calculos justificativos),
sobre cuyo fondo se extiende una capa de arena compactada y nivelada de 100 mm de

espesor.

1.6.1.1.10- Caracteristicas detalladas

N¢ de transformadores: 1
NQ reserva de celdas: 1
Tipo de ventilacion: Normal

Puertas de acceso peatén: 1 puerta de acceso

Dimensiones exteriores

Longitud: 3280 mm
Fondo: 2380 mm
Altura: 3045 mm

Altura vista: 2585 mm
Peso: 10500 kg

Dimensiones interiores

Longitud: 3100 mm
Fondo: 2200 mm
Altura: 2355 mm

Dimensiones de la excavacion
Longitud: 5000 mm
Fondo: 4000 mm

Profundidad: 1000 mm
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1.6.1.2 - Ventilacion

La ventilacion serd natural, admitiéndose un salto térmico maximo de 159C.

Las rejillas de ventilacion deben situarse preferentemente en fachada, via publica o
patios interiores de manzana y en todos los casos cumplird con lo establecido en el CTE

DB SI.

La altura entre la entrada y la salida de aire serd la mdxima posible.

Para la determinacién de la seccion del hueco para las rejillas de la ventilacién, se tendra

en cuenta la Tabla siguiente:

N° TRAFOS
H (Altura (m)
S Hasta 1 1,5 2 2,5 3 3,5 4 4,5 6
(m?)
1 1,39 1,14 0,98 0,88 0,80 0,74 0,69 0,65 0,62
2 2,79 2,28 1,97 1,76 1,61 1,48 1,39 1,31 1,25

Las rejillas de ventilacidn natural estan formadas por lamas en forma de "V" invertida,
disefadas para formar un laberinto que evita la entrada de agua de lluvia en el Centro
de Transformacién y se complementa cada rejilla interiormente con una malla

mosquitera.

1.6.1.3 Caracteristicas de la red de alimentacion

La red de la cual se alimenta el Centro de Transformacién es del tipo subterraneo, con
una tension de 20 kV, nivel de aislamiento segun la MIE-RAT 12, y una frecuencia de 50

Hz.

La potencia de cortocircuito en el punto de acometida, segin los datos suministrados
por la compaiiia eléctrica, es de 350 MVA, lo que equivale a una corriente de

cortocircuito de 10,1 kA eficaces.
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1.6.1.4 Celdas de Alta Tension.

Los tipos de celdas con aislamiento y corte en SF6 a utilizar en los CTOU seran las no
extensibles (CNE), pudiendo indistintamente englobar las funciones de linea y/o de

proteccion.

Los tipos de celdas para cada tipo de caseta cumplirdn lo especificado en la norma NI
50.42.11 "Celdas de Alta Tensién bajo envolvente metdlica hasta 36 kV, prefabricadas

con dieléctrico de SF6, para CT.

Celdas: CGMcosmos

Las celdas CGMcosmos forman un sistema de equipos modulares de reducidas
dimensiones para MT, con aislamiento y corte en gas, cuyos embarrados se conectan
utilizando unos elementos de unidén patentados por ORMAZABAL y denominados
ORMALINK, consiguiendo una conexion totalmente apantallada, e insensible a las

condiciones externas (polucion, salinidad, inundacién, etc.).

Las partes que componen estas celdas son:

1.6.1.4.1 - Basey frente

La base soporta todos los elementos que integran la celda. La rigidez mecdnica de la
chapay su galvanizado garantizan la indeformabilidad y resistencia a la corrosion de esta
base. La altura y disefio de esta base permite el paso de cables entre celdas sin necesidad
de foso (para la altura de 1740 mm), y facilita la conexién de los cables frontales de

acometida.

La parte frontal incluye en su parte superior la placa de caracteristicas eléctricas, la
mirilla para el mandmetro, el esquema eléctrico de la celda, los accesos a los
accionamientos del mando y el sistema de alarma sonora de puesta a tierra. En la parte
inferior se encuentra el dispositivo de sefializacion de presencia de tension y el panel de
acceso a los cables y fusibles. En su interior hay una pletina de cobre a lo largo de toda
la celda, permitiendo la conexidn a la misma del sistema de tierras y de las pantallas de

los cables.
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Lleva ademas un sistema de alarma sonora de puesta a tierra, que suena cuando
habiendo tension en la linea se introduce la palanca en el eje del seccionador de puesta
a tierra. Al introducir la palanca en esta posicion, un sonido indica que puede realizarse

un cortocircuito o un cero en la red si se efectya la maniobra.

1.6.1.4.2 - Cuba

La cuba, fabricada en acero inoxidable de 2 mm de espesor, contiene el interruptor, el
embarradoy los portafusibles, y el gas se encuentra en su interior a una presién absoluta
de 1,15 bar (salvo para celdas especiales). El sellado de la cuba permite el
mantenimiento de los requisitos de operacién segura durante mas de 30 afios, sin

necesidad de reposicién de gas.

Esta cuba cuenta con un dispositivo de evacuacion de gases que, en caso de arco interno,
permite su salida hacia la parte trasera de la celda, evitando asi, con ayuda de la altura
de las celdas, su incidencia sobre las personas, cables o la aparamenta del Centro de

Transformacion.

En su interior se encuentran todas las partes activas de la celda (embarrados,

interruptor-seccionador, puesta a tierra, tubos portafusible).

1.6.1.4.3 - Interruptor/Seccionador/Seccionador de puesta a tierra

El interruptor disponible en el sistema CGMcosmos tiene tres posiciones: conectado,

seccionado y puesto a tierra.

La actuacion de este interruptor se realiza mediante palanca de accionamiento sobre
dos ejes distintos: uno para el interruptor (conmutacién entre las posiciones de
interruptor conectado e interruptor seccionado); y otro para el seccionador de puesta a
tierra de los cables de acometida (que conmuta entre las posiciones de seccionado y

puesto a tierra).

1.6.1.4.4 - Mando
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Los mandos de actuacién son accesibles desde la parte frontal, pudiendo ser accionados

de forma manual.
1.6.1.4.5 - Conexion de cables

La conexion de cables se realiza desde la parte frontal mediante unos pasatapas

estandar.
1.6.1.4.6 - Enclavamientos
La funcién de los enclavamientos incluidos en todas las celdas CGMcosmos es que:

- No se pueda conectar el seccionador de puesta a tierra con el aparato principal
cerrado, y reciprocamente, no se pueda cerrar el aparato principal si el
seccionador de puesta a tierra esta conectado.

- No se pueda quitar la tapa frontal si el seccionador de puesta a tierra esta
abierto, y a lainversa, no se pueda abrir el seccionador de puesta a tierra cuando

la tapa frontal ha sido extraida.
1.6.1.4.7 - Fusibles

La posicion de proteccién con fusibles incorpora en su interior un embarrado superior
de cobre, y una derivacién con un interruptor-seccionador igual al antes descrito, y en
serie con él, un conjunto de fusibles frios, combinados con ese interruptor. Presenta

también captadores capacitivos para la deteccidn de tensidn en los cables de acometida.

Tensidon nominal 24 kV

Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
a tierra y entre fases 50 kV

a la distancia de seccionamiento 60 kV

Impulso tipo rayo
a tierra y entre fases 125 kV

a la distancia de seccionamiento 145 kV
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En la descripcidn de cada celda se incluyen los valores propios correspondientes a las

intensidades nominales, térmica y dindmica, etc.

1.6.1.5 Caracteristicas de la aparamenta de baja tension.

El Centro de Transformacidn ird dotado de un cuadro de 5 salidas de 400 A.

Las especificaciones técnicas, tanto del mdédulo de acometida como del mdédulo de
ampliacidn, estan recogidas en la Norma NI 50.44.02 "Cuadros de distribucién en BT

para centros de transformacién de interior".

El cuadro de BT podra no incorporar maximetro amperimetro, ya que el control de la
carga de los transformadores se realizard periddicamente mediante la medicién de las

citadas cargas en el centro de transformacion.

El Cuadro de Baja Tensién (CBT), tipo AC-5000, es un conjunto de aparamenta de BT
cuya funcidn es recibir el circuito principal de BT procedente del transformador MT/BT,

y distribuirlo en un numero determinado de circuitos individuales.

La estructura del cuadro AC-5000 de ORMAZABAL estd compuesta por un bastidor de

chapa blanca, en el que se distinguen las siguientes zonas:

1.6.1.5.1 -Zona de acometida

En la parte superior del médulo AC-5000 existe un compartimento para la acometida al
mismo, que se realiza a través de un pasamuros tetrapolar, evitando la penetracion del

agua al interior.

Incorpora ademas un transformador de intensidad en la pletina de acometida de la fase

R.

1.6.1.5.2 -Unidad funcional de control

En una caja situada en la parte superior del cuadro se instala el control y un amperimetro
de carril con una aguja de maxima. La conexién del control a Cuadro de Baja Tensioén se

realizard directamente al embarrado vertical.
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1.6.1.5.3 -Zona de salidas

Esta formada por un compartimento que aloja exclusivamente el embarrado y los
elementos de proteccién de cada circuito de salida, que son 5. Esta proteccién se
encomienda a fusibles de la intensidad maxima mas adelante citada, dispuestos en
bases trifasicas pero maniobradas fase a fase, pudiéndose realizar las maniobras de

aperturay cierre en carga.

1.6.1.5.4 - Caracteristicas eléctricas

Tension asignada: 440V
Intensidad asignada en los embarrados: 1000 A
Nivel de aislamiento
Frecuencia industrial (1 min)
atierray entre fases: 8 kV
entre fases: 2,5 kv
Impulso tipo rayo:

atierray entre fases: 20 kV

1.6.1.5.5 - Caracteristicas constructivas:

Anchura: 540 mm
Altura: 1325 mm
Fondo: 290 mm

- Otras caracteristicas:

Intensidad asignada en las salidas: 5x400A
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1.6.1.6 Transformador.

Atendiendo a lo establecido en el Apartado 4.1 "Sistemas contra incendios", del MIE-
RAT 14, diferenciamos el tipo de dieléctrico de los transformadores, en funcién de la

clase y caracteristicas del local.

En aquellos CT que dispongan de pozo de recogida de aceite, se deberan instalar
exclusivamente transformadores de aceite, excepto en aquellos casos excepcionales, en
que los CT estén ubicados en edificios de publica concurrencia con acceso desde el
interior de la misma, en cuyo caso, si la potencia del centro es superior a 400 kVA por
transformador, sera necesario instalar transformadores con dieléctrico aislante distinto
del aceite mineral (Tipo K ). Las potencias utilizadas seran exclusivamente de 400 y 630

kVA.

Los transformadores citados anteriormente estan recogidas en las normas siguientes:
NI 72.30.00 "Transformadores trifasicos sumergidos en aceite para distribucion en baja

tension".

Transformador trifdsico reductor de tensidn, construido segun las normas citadas
anteriormente, de marca ORMAZABAL, con neutro accesible en el secundario, de
potencia 400 kVA y refrigeraciéon natural aceite, de tension primaria 20 kV y tensién

secundaria 420 V en vacio (B2).

Otras caracteristicas constructivas:

Regulacién en el primario: +2,5%, + 5%, +7,5%, + 10 %
Tension de cortocircuito (Ecc): 4%
Grupo de conexion: Dynll

Proteccidn incorporada al transformador: Termometro

1.6.1.7 Interconexiones de MT:

La conexidn eléctrica entre la celda de alta tensién y el transformador de potencia se

realizard con cable unipolar seco de aluminio, de 50 mm2 de seccién, y del tipo HPRZ1,
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empledndose la tension asignada del cable de 12/20 kV para tensiones asignadas de CTS

de hasta 24 kV.

Estos cables dispondran en sus extremos de terminales enchufables acodados de

conexion sencilla, siendo de 24 kV/200 A para CTS de hasta 24 Kv.

Las especificaciones técnicas de los cables estan recogidas en la Norma NI 56.43.01
"Cables unipolares con aislamiento seco de etileno propileno de alto médulo y cubierta

de poliolefina (HPRZ1) para redes de AT hasta 1/8/30 kV".

Las especificaciones técnicas de los terminales estan recogidas en la Norma NI 56.80.02
"Accesorios para cables subterrdneos de tensiones asignadas 12/20(24) kV hasta

18/30(36) kV.".
1.6.1.8 - Interconexiones de BT:

La conexidn eléctrica entre el trafo de potencia y el cuadro de BT, se debe realizar con
cable unipolar de 240 mm? de seccidn, con conductor de aluminio tipo RV y de 0,6/1 kV,
especificados en la Norma NI 56.31.21 "Cables unipolares RV con conductores de

aluminio para redes subterraneas de baja tensién. 0,6/1 kV".
El nimero de cables sera siempre de 3 por fase y dos para el neutro.

Estos cables dispondran en sus extremos de terminales bimetalicos tipos TBI-240/12,
especificados en la Norma NI 58.20.71 "Piezas de conexidn para cables subterraneos de

baja tension. Caracteristicas generales".

1.6.1.9 - Equipos de iluminacién:

Equipo de alumbrado que permita la suficiente visibilidad para ejecutar las maniobras y

revisiones necesarias en los centros.

Equipo auténomo de alumbrado de emergencia y sefializacion de la salida del local.
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El interruptor se situard al lado de la puerta de entrada, de forma que su accionamiento

no represente peligro por su proximidad a la MT.

El interruptor accionara los puntos de luz necesarios para la suficiente y uniforme

iluminacion de todo el recinto del centro.

1.6.1.10 Puesta a tierra

Cuando las PaT de Proteccion y Servicio (neutro) hayan de establecerse separadas, como
ocurre en este caso, el aislamiento de la linea de tierra de la PaT del neutro debera
satisfacer el requisito establecido en el parrafo anterior, pero ademas cumpliran la
distancia de separacion establecida, y en las zonas de cruce del cable de la linea de PaT
de Servicio con el electrodo de PaT de proteccién deberan estar separadas una distancia

minima de 40 cm.

Para el electrodo de Puesta a Tierra se empleard conductor de cobre de 50 mm2, segin
NI 54.10.01 "Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas aéreas vy
subestaciones de alta tensién", con picas de acero-cobre del tipo PL 14-2000, segun NI

50.26.01 "Picas cilindricas de acero-cobre".

Las conexiones se efectuaran empleando los materiales siguientes:

Conductor-Conductor

- Grapa de latén con tornillo de acero inoxidable, tipo GCP/C16, segin NI
58.26.04 "Herraje y accesorios para lineas aéreas de AT. Grapa de conexién

paralela y sencilla"

Conductor-pica

- Grapa de conexidn para pica cilindrica de acero-cobre, tipo GC-P14,6/C-

50, segun NI 58.26.03 "Grapa de conexion para pica cilindrica acero-cobre".
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1.6.1.10.1 Linea de tierra de la PaT de Proteccion.

Se empleara cable de cobre desnudo de 50 mm2 de seccidn, especificado en la NI
54.10.01 "Conductores desnudos de cobre para lineas eléctricas aéreas y subestaciones

de alta tension"

La tierra de proteccidn tendra la configuracion UNESA 8/62 segln se describe en el

apartado 2.10.10 de los calculos justificativos.

Esta configuracidon corresponde 6 picas de 2 m de longitud, separadas 3 m, en hilera

unidas por un conductor horizontal, enterradas a una profundidad de 0,8 m.

1.6.1.10.2 - Linea de tierra de la PaT de Servicio.

Se empleard cable de cobre aislado de 50 mm2 de seccién, tipo DN-RA 0,6/1 kV,
especificado en la NI 56.31.71 "Cable unipolar DN-RA con conductor de cobre para redes

subterraneas de baja tensién 0,6/1 kV"

La tierra de proteccidn tendrd la configuracion UNESA 8/62 segun se describe en el

apartado 2.10.10 de los calculos justificativos.

Esta configuracion corresponde 6 picas de 2 m de longitud, separadas 3 m, en hilera

unidas por un conductor horizontal, enterradas a una profundidad de 0,8 m.

1.6.1.11 Separacion entre la tierra de servicio y la de proteccion

La tierra de servicio y la de proteccion estardn separadas una distancia minima de 15,91

m, segun calculos realizados en el apartado 2.10.10.

1.6.1.12 Separacion entre tierras de las instalaciones de BT y las tierras del CT

La separacion entre los electrodos de tierras de las instalaciones de BT de la edificacién
y las tierras del CT serd como minimo 13,26 m segun calculos realizados en el apartado

2.10.10.
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1.6.1.13 - Proteccion contra incendios

Segun la MIE-RAT 14 en aquellas instalaciones con transformadores o aparatos cuyo
dieléctrico sea inflamable o combustible de punto de inflamacidn inferior a 3002C con
un volumen unitario superior a 600 litros o que en conjunto sobrepasen los 2400 litros
debera disponerse un sistema fijo de extincidon automatico adecuado para este tipo de

instalaciones, tal como el halén o CO.,.

Como en este caso ni el volumen unitario de cada transformador ni el volumen total de
dieléctrico, que es de 580 litros superan los valores establecidos por la norma, se incluira
un extintor de eficacia 89B. Este extintor debera colocarse siempre que sea posible en
el exterior de la instalacién para facilitar su accesibilidad y, en cualquier caso, a una

distancia no superior a 15 metros de la misma.

Si existe un personal itinerante de mantenimiento con la misién de vigilancia y control
de varias instalaciones que no dispongan de personal fijo, este personal itinerante
deberd llevar, como minimo, en sus vehiculos dos extintores de eficacia 89 B, no siendo
preciso en este caso la existencia de extintores en los recintos que estén bajo su

vigilancia y control.
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1.6.2 Linea Subterranea de Media Tension.

La finalidad es la instalacion de una Linea Subterranea a 20 KV con conductores HEPRZ1
3x240 mm? Al, la cual se destinara a alimentar el centro de transformacion tipo C.T.S.
de 400 KVA descrito en el apartado 1.6.1 de la presente memoria, para proporcionar a
través de las redes de baja tension del mismo, un suministro de energia eléctrica regular,
considerando asimismo las previsiones de expansion del territorio afecto a dicha

instalacion.

La conexidn con las instalaciones existentes se produce en la linea 3198-21 Ifach 20 kV,

del tipo HEPRZ1 3x240 mm? Al y titularidad de Iberdrola Distribucion Eléctrica SAU,

exactamente a la entrada del CT Colina del Sol con n® 904150413.

1.6.2.1 Diseiio de la Linea Subterranea de Media Tension.

La linea subterrdnea trifasica de 20 KV objeto del presente proyecto ha sido disefiada
conforme a la norma de Iberdrola MT 2.31.01 correspondiente al Proyecto tipo de Linea
Subterranea de A.T., hasta 30 KV, 62 edicidn de julio de 2.009, y demas especificaciones
Particulares de Iberdrola, aprobadas por la Consejeria de Infraestructuras y Transportes,
segun resolucion de 11 de marzo de 2011 de la Direccion General de Energia y
publicadas en el Diario Oficial de la Generalitat Valenciana n2 6489 de fecha 28 de marzo

de 2011.

1.6.2.2 Trazado de la instalacion.

El trazado de la instalacién se ajustara a las condiciones de paso establecidas en el
capitulo V del titulo VII (Art. 161 y 162) del RD 1955/00 de 1 de diciembre y legislacion

urbanistica aplicable, en las partes de la instalacién de nueva construccion.

El punto de entronque establecido por la empresa suministradora se encuentra en una
linea subterranea trifasica de 20 KV existente en la Calle Salamanca, denominada " linea

3198-21 Ifach 20 kV " en la localidad del Calpe (Alicante).

Tal y como se ha descrito en el apartado anterior, la linea objeto del presente proyecto

entroncara con la existente en Calle Salamanca enfrente del CT Colina del Sol (904150413),
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transcurrira en direccién a la Calle Avila, transcurrira por la Calle Avila y finalizara en con
entrada y salida en el C.T. en proyecto que se va a situar en la Calle Avila n2 53A, toda

ella en la localidad de Calpe.
1.6.2.3 Caracteristicas de la instalacion.

La linea transcurre toda ella calzada de dominio publico. El tramo de linea que va desde

el punto de entronque hasta el C.T. en proyecto lo denominaremos tramo 1.

El tramo de linea que retorna desde el C.T. en proyecto, hasta el C.T. Colina del Sol

(904150413) para volver a dar continuidad a la linea, lo denominamos tramo 2.

. Longitud Longitud
I Longitud total dela | totaldela
. . . Término del tramo , .
Tramo Incio Fin Calle o paraje - linea zanja
Municipal (m)
m
(m) (m)
1 Punto de C.Ten C/ Salamanca — C/ Avila Calpe 102
conexion proyecto
— 205 103
2 CT.en C.T. Colina C/ Avila - C/ Salamanca Calpe 103
Proyecto del Sol

1.6.2.4 Situaciones especiales.

Seguidamente se exponen las situaciones en las que la L.S.M.T. proyectada se encuentra

en la zona de afeccidn de algun organismo o empresa de servicio:

No hay situaciones especiales.

1.6.2.5 Situaciones particulares.

Al amparo del punto Segundo de la Resolucién de 22 de febrero de 2006, de la Direccién
General de Energia por la que se aprueban las Normas Particulares de lberdrola
Distribucion Eléctrica, SAU, para Alta Tension ( hasta 30 kV) y Baja Tensién en la
Comunidad Valenciana, las situaciones particulares son las que se describen a

continuacion:

No hay situaciones particulares.
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1.6.2.6 Tipo de Conductor.

A titulo informativo, se incluye las caracteristicas correspondientes a los tipos

constructivos de cable.

Todos los tipos constructivos se ajustaran a lo indicado en la norma UNE HD 620 y/o
Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de
alta tension y sus instrucciones técnicas complementarias ITC 06:

e Conductor : Aluminio compacto, seccidn circular, clase 2 UNE 21-022

e Pantalla sobre el conductor: Capa de mezcla semiconductora aplicada por
extrusion.

e Aislamiento : Mezcla a base de etileno propileno de alto médulo (HEPR)

e Pantalla sobre el aislamiento: Una capa de mezcla semiconductora pelable no
metalica aplicada por extrusion, asociada a una corona de alambre vy
contraespira de cobre.

e Cubierta: Compuesto termoplastico a base de poliolefina y sin contenido de
componentes clorados u otros contaminantes.

e Tipo seleccionado : Los resefiados en la tabla siguiente:

Linea Tipo Tension Seccién Seccién
Constructivo | nominal Conductor pantalla
(KV) (mm?) (mm?)
Linea 1
HEPRZ1 12/20 240 16
(tramo 1+ tramo 2)

1.6.2.7 Potencia a transportar.

Para el calculo de la potencia a transportar, se tienen en cuenta las siguientes

consideraciones:

La linea subterranea trifasica de 20 KV se va a destinar a alimentar un centro de
transformacion tipo C.T.S., de 400 KVA, sito en la finca formada por la agrupacién de

parcelas 49, 50, 51, 52, 53 y 55 del sector "A" de la partida Cocentari, toda ella en la
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localidad de Calpe, el cual se destinara a su vez a alimentar un conjunto de viviendas
unifamiliares adosadas, garajes y locales comerciales que se han construido en dicha

finca.

La potencia a transportar teniendo en cuenta los factores de simultaneidad es de 231,18

KVA, segun cdlculos realizados en el apartado 2.11.2 de los calculos justificativos.

La potencia mdxima a transportar por la presente linea con conductores HEPRZ1 3x240

mm? es de 11.950 KVA.

Valor superior a la demanda del conjunto de la edificacion objeto de suministro

eléctrico.

1.6.2.8 Intensidad de calculo y admisible.

La intensidad maxima admisible de la linea es de 243,45 A, segun calculos realizados en

el apartado 2.11.3 de la memoria de cdlculos.

La intensidad de célculo es de 18,18 A segun calculos realizados en el apartado 2.11.4
de la memoria de calculos, valor muy inferior a la intensidad maxima admisible del cable.
No obstante hay que sumar la intensidad que recorria la linea antes de realizar el
entronque, pero la suma de ambas debe de ser menor a la maxima admisible ya que
sino la empresa suministradora no hubiese facilitado dicho punto de entronque al

realizar la peticidon de suministro.

1.6.2.9 Caida de tension.

Segun los célculos realizados en el apartado 2.11.5 del presente proyecto la caida de
tension de la linea es de:

AU=0,64V

AU% = 0,0032 %

1.6.2.10 Intensidad de cortocircuito.

En la tabla siguiente se indica la intensidad maxima admisible de cortocircuito (en

KA) en los conductores, en funcion de los tiempos de duracién del cortocircuito.
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Tipode | Seccion Duracion del cortocircuito tens
Aislamiento | mm2 0,1 0,2 0,3 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
HEPR 240 67,44 47,76 (38,88 (30,24 21,36 |15,52 |15,12 |13,44 (12,24

Valor superior, en todo caso, al indicado en la MT 2.03.20 para un cortocircuito de 1

segundo de duracién que es de 12,5 KA.

1.6.2.11 Perdidas de potencia.

Segun el apartado 2.11.7 del presente proyecto las pérdidas de potencia de la linea

son:

Pp = 0,017 KW

1.6.2.12 Accesorios.

Los accesorios seran adecuados a la naturaleza, composicidn y seccién de los cables, y
no deberan aumentar la resistencia eléctrica de éstos. Los terminales deberdn ser,
asimismo, adecuados a las caracteristicas ambientales (interior, exterior,

contaminacion, etc.)

La ejecucion y montaje de los empalmes y las terminaciones se realizaran siguiendo el
Manual Técnico (MT) correspondiente cuando exista, o en su defecto, las instrucciones

del fabricante.

Terminaciones: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.

Conectores separables apantallados enchufables: Las caracteristicas serdn las

establecidas en la N156.80.02.

Empalmes: Las caracteristicas seran las establecidas en la NI 56.80.02.
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1.6.3 Red de distribucion en Baja Tension.

1.6.3.1 Objeto de la instalacidon / justificacion de la necesidad de la instalacion y su

influencia en el sistema.

La finalidad es la instalacidon de una Red Subterranea de suministro eléctrico en B.T. a
400/230 V, para proporcionar, un suministro de energia eléctrica regular, considerando

asimismo las previsiones de expansion del territorio afecto a dicha instalacion.

La Red subterranea va a suministrar energia eléctrica a 4 Centralizaciones de
contadores, segun la configuracion de la instalacion hara falta 4 lineas para alimentar las

correspondientes CGPs, la potencia a transportar por cada linea se indica en la siguiente

tabla:
Potencia
Linea Suministros
(Kw)

1 CGP- 1 (15viviendas + garaje 1) 123,33
2 CGP- 2 (servicios comunes + local 1) 111,06
3 CGP- 3 (12 viviendas + locales 2 y 3 + garaje 2) 143,02
4 CGP- 4 (14 viviendas + garaje 3) 121,28

La potencia total a suministrar es de 498,69 KW.

La conexion con las instalaciones existentes se realiza en el nuevo C.T. Proyectado en

C/ Avila, 53A de la localidad de Calpe (Alicante).

La infraestructura no genera incidencias negativas en el sistema de distribucion de

energia eléctrica.
No es necesaria la declaracién de utilidad publica de la instalacidn.
1.6.3.2 Diseio de la Linea Subterranea de Baja Tension.

El presente proyecto ha sido disefiado conforme al Proyecto Tipo de Lineas Subterranea
de B.T. MT 2.51.01 82 Edicidn, de fecha febrero de 2014, y demas especificaciones
Particulares de Iberdrola, aprobadas por la Consejeria de Infraestructuras y Transportes,

segun resolucién de 11 de marzo de 2011 de la Direccidn General de Energia y
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publicadas en el Diario Oficial de la Generalitat Valenciana n? 6489 de fecha 28 de marzo

de 2011.
1.6.3.3 Trazado de la instalacion.

El trazado de la instalacion se ajustara a las condiciones de paso establecidas en el
capitulo V del titulo VII (Art. 161y 162) del RD 1955/00 de 1 de diciembre y legislacion

urbanistica aplicable, en las partes de la instalacion de nueva construccion.

El punto de entronque de la instalacién que se proyecta es en el nuevo C.T. en proyecto

sito en la calle Avila, 53A de la localidad de Calpe (Alicante).

Tal y como se ha descrito en el apartado anterior, la linea objeto del presente proyecto
partira desde el cuadro de B.T. del nuevo C.T. en proyecto y alimentara los suministros
situados en la misma calle, es decir, en Calle Avila 49A, 50A, 51A, 52A y 53A, de la
localidad del Calpe (Alicante). Para ello la instalacidn transcurrira solamente por esa

misma calle, empleandose 4 lineas de B.T. para alimentar los distintos abonados.

Linea N2 de Plano Calles por las que Témino
transcurre la Muncipal

linea

C/ Avila

C/ Avila

_ Calpe
C/ Avila

|l W[ N
v v L U,

C/ Avila

1.6.3.4 Caracteristicas de la instalacion.

Las lineas transcurren todas ella por acera de dominio publico.

Se utiliza 4 lineas para alimentar a los distintos abonados.
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La seccion y longitud de estas lineas se indica en la tabla siguiente:

Linea | Término Longitud Longitud de Longitud total Longitud total
Municipal | delalinea | lazanja(m) | delaslineas(m) | delazanja(m)
(m)
1 9 9
2 69 + 60
Calpe 251 103
3 70 +1
4 103 +33

1.6.3.5 Situaciones especiales.

Seguidamente se exponen las situaciones en las que la L.S.B.T. proyectada se encuentra

en la zona de afeccidn de algun organismo o empresa de servicio:
No hay situaciones especiales.

1.6.3.6 Situaciones particulares.

Las situaciones particulares son las que se describen a continuacioén:
No hay situaciones particulares.

1.6.3.7 Tipo de conductor.

Los cables a utilizar se han elegido entre los autorizados por la empresa distribuidora.
Serdn unipolares, aislamiento polietileno reticulado (XLPE) y cubierta de Poliolefina (Z1),
de aluminio para fases y el neutro. Las secciones de los conductores de fase permitidas
por la empresa suministradora son: 150 y 240 mm?. Las secciones del conductor neutro

95y 150 mm?2.

Para derivaciones a suministros apartados del trazado previsible de la red general. La
seccidon de conductores de fase y neutro permitidos por la empresa suministradora es
de 95 mm?, de las mismas caracteristicas de material, tensién nominal y aislamiento que

las definidas en el parrafo anterior.
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Linea Conductor
1 XZ10,6/1 KV 3x240 +1x150 Al
2 XZ10,6/1 KV 3x240 +1x150 Al
3 XZ10,6/1 KV 3x240 +1x150 Al
4 XZ10,6/1 KV 3x240 +1x150 Al

1.6.3.8 Caidas de tension

Segun los cdlculos realizados en el apartado 2.12.2.1 de la memoria de calculos, las

caidas de tensidon en cada una de las lineas son:

Linea | Seccidn Longitud | Caida de tension
(mm?) (m) (%)
1 240 9 0,110
2 240 69 0,761
3 240 70 0,994
4 240 103 1,241
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1.6.3.9

Intensidad de calculo

Segun los calculos realizados en el apartado 2.12.2.1 de la memoria de calculos, las

intensidades de calculo en cada una de las lineas son:

Linea | Seccion | Potencia Factor de Intensidad
(mm?) (m) potencia de célculo
(cos @) (A)
1 240 123,33 0,9 197,79
2 240 111,06 0,9 178,11
3 240 143,02 0,9 229,37
4 240 121,28 0,9 194,50

1.6.3.10 Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos

Segun los calculos realizados en el apartado 2.12.2.2 de la memoria de calculo, se

instalan fusibles de tipo “gG” de 250A.

Los resultados obtenidos para lo proteccion de sobrecargas y cortocircuitos se

indican en la siguiente tabla:

Linea | Intensidad Tipo de cable utilizado Intensidad | Intensidad | Longitud Longitud
(A) madxima del fusible (m) protegida
admisible en (A) frente a
el cable (A) cortocircuitos
(m)
1 197,8 XZ1 0,6/1 KV 3x240 +1x150 Al 250,10 250 9 247
2 178,1 XZ1 0,6/1 KV 3x240 +1x150 Al 250,10 250 69 247
3 229,4 XZ1 0,6/1 KV 3x240 +1x150 Al 250,10 250 70 247
4 194,5 XZ1 0,6/1 KV 3x240 +1x150 Al 250,10 250 103 247
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1.6.4 Caja general de Proteccion.

Para la proteccion de las cuatro lineas generales de alimentacion del edificio, se
instalaran cuatro cajas generales de proteccion.

Las cajas generales de proteccidn a utilizar corresponderdn a uno de los tipos recogidos
en las especificaciones técnicas de la empresa suministradora. Dentro de las mismas se
instalaran cortacircuitos fusibles en todos los conductores de fase o polares, con poder
de corte al menos igual a la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su
instalacion. El neutro estara constituido por una conexidon amovible situada a la
izquierda de las fases, colocada la caja general de proteccidén en posicién de servicio, y

dispondrd también de un borne de conexidn para su puesta a tierra si procede.

El esquema de caja general de proteccion a utilizar estara en funcion de las necesidades
del suministro solicitado, del tipo de red de alimentacidn y lo determinara la empresa
suministradora. En el caso de alimentacion subterranea, las cajas generales de

proteccion podran tener prevista la entrada y salida de la linea de distribucidn.

Las cajas generales de protecciéon cumpliran todo lo que sobre el particular se indica en
la Norma UNE-EN 60439 -1 tendrdn grado de inflamabilidad seglin se indica en la norma
UNE-EN 60349 -3 y una vez instaladas tendran un grado de proteccion de IP43 segun
UNE 20324 e IK 08 segun UNE-EN 50102 y seran precintables.

Las CGPs seran de las siguientes caracteristicas:

Designacion Bornes
. Cortacircuitos fusibles
de la caja Seccién minima-maxima conductores (mm?)
Bases Fusible In Acometida L.G.A
Numero Tamafio (A) Fases Neutro Fases Neutro
CGP-10 50-240 50-150 6-240 6-150
4 1 250 A
250/400 50-240 50-150
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Los huecos para estas cajas tendran las siguientes dimensiones:

CGP Dimensiones en cm
HUECO PUERTA
Ne DE ESQUEMA NI ANCHO | ALTO FONDO | ANCHO | ALTO
CAJAS
4 10 76.50.01 70 130 30 70 90

Las CGPs se instalaran en el interior de nichos, con las siguientes caracteristicas:

Se instalaradn preferentemente sobre las fachadas exteriores de los edificios,
en lugares de libre y permanente acceso. Su situacion se fijara de comun
acuerdo entre la propiedad y la empresa suministradora.

Cuando la acometida sea subterranea se instalara siempre en un nicho en
pared, que se cerrard con una puerta preferentemente metdlica, con grado
de proteccidon IK 10 segun UNE-EN 50102, revestida exteriormente de
acuerdo con las caracteristicas del entorno y estard protegida contra la
corrosién, disponiendo de una cerradura o candado normalizado por la
empresa suministradora. La parte inferior de la puerta se encontrard a un
minimo de 30 cm del suelo.

En el nicho se dejaran previstos los orificios necesarios para alojar los
conductos para la entrada de las acometidas subterraneas de la red general,
conforme a lo establecido en la ITC-BT-21 para canalizaciones empotradas.
En todos los casos se procurara que la situacién elegida, esté lo mas préxima
posible a la red de distribucidn publica y que quede alejada o en su defecto
protegida adecuadamente, de otras instalaciones tales como de agua, gas,
teléfono, etc.., segln se indica en la ITC-BT-06 y ITC-BT-07.

Cuando la fachada no linde con la via publica, la caja genera! de proteccién
se situara en el limite entre las propiedades publicas y privadas.

No se alojaran mas de dos cajas generales de proteccion en el interior del
mismo nicho, disponiéndose una caja por cada linea general de alimentacion.
Cuando para un suministro se precisen mas de dos cajas, podran utilizarse
otras soluciones técnicas previo acuerdo entre la propiedad y la empresa

suministradora.
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- Los usuarios o el instalador electricista autorizado sélo tendrdn acceso y
podrdn actuar sobre las conexiones con la linea general de alimentacion,

previa comunicacién a la empresa suministradora.

1.6.4.1 Situacion.

Situacién: en fachada tal y como se indica en la documentacién grafica (plano n2 07.01).

1.6.4.2 Puesta a tierra.

En cada CGP se dispondra de un borne de puesta a tierra desde el que partira la linea
principal de tierra de cada centralizacidn. Este borne permitirda medir la resistencia de
puesta a tierra, para ello debera ser desmontable. Este se podra utilizar ademas para

mantenimiento y reparacién de la red de distribucion.
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1.6.5 Linea general de alimentacion.

Se instalaran cuatro lineas generales de alimentacién:

- LGA-1 alimentara a las viviendas de los bloques |, Il y lll y el garaje 1 ubicado en
el sétano del bloque I.

- LGA-2 alimentara a los servicios generales y al local 1.

- LGA-3 alimentara al garaje 2 y a las viviendas de los bloques IV, Vy VIl y a los
locales 2 y 3.

- LGA-4 que alimentar3d el garaje 3 y las viviendas de los bloques VI, VIl y IX.

Estas enlazaran las cajas generales de proteccion con su respectiva centralizacién de
contadores. Cada LGA acabard en un interruptor omnipolar de 250 A, protegido de
cualquier manipulacién indebida. La salida de este se conectara con el embarrado del

cual partiran las conexiones a los fusibles de seguridad de cada derivacion individual.
1.6.5.1 Linea general de alimentacién 1 (LGA-1).

Las caracteristicas de la linea general de alimentacion 1 son:

Longitud: 52 m.

- Canalizacion: conductores unipolares aislados en el interior de tubo enterrado.

- Conductores: RZ1-K (AS) 3x240/120 mm? Cu. Segiin UNE 21.123.

- Tubos protectores: el tubo protector serd “no propagador de la llama”, de
acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, y tendrd un
didmetro exterior de 200 mm.

- Potenciainstalada: 116,40 KW

- Cos=09

- Intensidad de calculo: 186,68 A

- Intensidad maxima admisible: 352 A

- Caida de tension: 0,35 %

1.6.5.2 Linea general de alimentacion 2 (LGA-2).

Las caracteristicas de la linea general de alimentacién 2 son:
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- Longitud: 38 m.

- Canalizacidn: conductores aislados en el interior de tubo enterrado.

- Conductores: RZ1-K (AS) 3x240/120 mm? Cu. Segiin UNE 21.123.

- Tubos protectores: el tubo protector serd “no propagador de la llama”, de
acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, y tendrd un
didmetro exterior de 200 mm.

- Potenciainstalada: 138,56 KW

- Cos=09

- Intensidad de célculo: 222,22 A

- Intensidad maxima admisible: 352 A

- Caida de tension: 0,31 %

1.6.5.3 Linea general de alimentacion 3 (LGA-3).

Las caracteristicas de la linea general de alimentacién 3 son:

- Longitud: 35 m.

- Canalizacién: conductores aislados en el interior de tubo enterrado.

- Conductores: RZ1-K (AS) 3x240/120 mm? Cu. Segiin UNE 21.123.

- Tubos protectores: el tubo protector serd “no propagador de la llama”, de
acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, y tendrd un
didmetro exterior de 200 mm.

- Potenciainstalada: 143,02 KW

- Cosp=09

- Intensidad de célculo: 229,37 A

- Intensidad maxima admisible: 352 A

- Caida de tensién: 0,30 %

1.6.5.4 Linea general de alimentacion 4 (LGA-4).

Las caracteristicas de la linea general de alimentacién 4 son:

- Longitud: 25 m.

- Canalizacion: conductores aislados en el interior de tubo enterrado.

MEMORIA DESCRIPTIVA PAGINA 60 DE 120



PROYECTO DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA DE UN CONJUNTO DE 41
VIVIENDAS ADOSADAS, PISCINA COMUNITARIA, GARAJES Y 3 LOCALES COMERCIALES.

- Conductores: RZ1-K (AS) 3x150/95 mm? Cu. Segin UNE 21.123.

- Tubos protectores: el tubo protector serd “no propagador de la llama”, de
acuerdo con las normas UNE-EN 50.085-1 y UNE-EN 50.086-1, y tendrd un
didmetro exterior de 160 mm.

- Potenciainstalada: 143,02 KW

- Cos@=09

- Intensidad de calculo: 229,37 A

- Intensidad maxima admisible: 352 A

- Caida de tensién: 0,30 %
1.6.5.5 Puesta a tierra.

La linea principal de tierra ird por la misma canalizacion que la Linea General de
alimentacion y tendrd una seccion de al menos la mitad de la de los conductores de
fase. Asi pues, en el caso que nos ocupa se instalaran cuatro lineas principales de tierra,
un para cada LGA, del tipo RZ1-K (AS):

- LGA-1: 1x120 mm? Cu.
- LGA-2: 1x120 mm? Cu.
- LGA-3: 1x120 mm? Cu.
- LGA-4: 1x95 mm? Cu.

Las cuales unirdn el punto de puesta a tierra de la CGP con el borne principal de tierra
de cada centralizacion.
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1.6.6 Centralizacion de contadores

Se dispondran de cuatro centralizaciones de contadores situadas en armario en zonas
comunes, como se indica en la documentacién gréfica.

1.6.6.1 Prevision de huecos

1.6.6.1.1 Centralizacion 1

La centralizacion de contadores 1 se situa debajo de la terraza de la vivienda 7 en el
blogue 1, junto a la sala de mdquinas de la piscina (plano n2 07.01). La previsién de

huecos necesaria es:

N2 de
N2 de huecos
Ne Uso huecos
necesarios
reserva
15 Viviendas con P<15 KW 15 monofasicos 2
1 Garaje P<15 KW 1 trifasico
Numero de huecos necesarios 18

Serd necesario disponer de 1 columna en donde se dispondra el interruptor general,
junto con 2 columnas, una de 12 contadores monofdsicos y la otra para 6 contadores
monofasicos y 2 trifasicos, el reloj se ubicard en la segunda columna, ocupando un
espacio de un contador monofasico. Dicha configuracidn aporta una capacidad para 20
contadores, la geometria de dicha centralizacién se puede observar en el plano de

detalle n2 12.02.01.

1.6.6.1.2 Centralizacion 2

La centralizacion de contadores 2 se sitUa debajo del parque infantil entre los bloques 4

y 6 (plano n2 07.01). La prevision de huecos necesaria es:
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Ne de
N2 de huecos
Ne Uso huecos
necesarios
reserva
1 Servicios generales P>43 KW Una columna
1 Local P>43 KW Una columna
2 columnas
NuUmero de huecos necesarios medida
indirecta

Serd necesario disponer de una columna para medida indirecta de los servicios

generales y una columna para medida indirecta del local 3.

La geometria de dicha centralizacion se puede observar en el plano de detalle n2

12.02.02
1.6.6.1.3 Centralizacion 3

La centralizacion de contadores 3 se situa debajo del parque infantil entre los bloques 4

y 6 (plano n2 07.01). La prevision de huecos necesaria es:

N2 de
N2 de huecos
Ne Uso huecos
necesarios
reserva
12 Viviendas 12 monofasicos 1
2 Locales P<43 KW 2 trifasicos
1 Garaje P<15 KW 1 trifasico
NUmero de huecos necesarios 16

Sera necesario disponer de 1 columna en donde se dispondra el interruptor general
junto con 1 columna para 16 contadores monofasicos y una columna para 3 contadores
trifasicos, el reloj se ubicara en la segunda columna, ocupando un espacio de un

contador monofasico. Dicha configuracién aporta una capacidad para 19 contadores.
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La geometria de dicha centralizacidon se puede observar en el plano de detalle n?

12.02.03

1.6.6.1.4 Centralizacion 4

La centralizacién de contadores 4 se situa debajo de la terraza de la vivienda 32 en el

bloque 8, junto al garaje 3 (plano n2 07.01). La previsidon de huecos necesaria es:

N2 de huecos |N2de huecos
N@ Uso
necesarios reserva
14 Viviendas 14 monofasicos 1
1 Garaje P>15 KW 1 trifasico
Numero de huecos necesarios 16

Serd necesario disponer de 1 columna en donde se dispondrd el interruptor general,
junto con 2 columnas, una de 12 contadores monofasicos y la otra para 6 contadores
monofasicos y 2 trifasicos, el reloj se ubicara en la segunda columna, ocupando un
espacio de un contador monofasico. Dicha configuracion aporta una capacidad para 20
contadores, la geometria de dicha centralizacién se puede observar en el plano de

detalle n2 12.02.04.

1.6.6.2 Descripcion:

Las concentraciones, estardn formadas eléctricamente, por las siguientes unidades

funcionales:

1.6.6.2.1 Unidad funcional de interruptor general de maniobra

Su mision es dejar fuera de servicio, en caso de necesidad, toda la concentracion de

contadores. Serd obligatoria para concentraciones de mas de dos usuarios.

Esta unidad se instalard en una envolvente de doble aislamiento independiente, que
contendrd un interruptor de corte omnipolar, de apertura en carga y que garantice que

el neutro no sea cortado antes que los otros polos.
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Se instalard entre la linea general de alimentacién y el embarrado general de Ia

concentracion de contadores.

Cuando exista mds de una linea general de alimentacién se colocard un interruptor por

cada una de ellas.

El interruptor serd, como minimo, de 160 A para previsiones de carga hasta 90 kW, y de

250 A para las superiores a ésta, hasta 150 kW.

1.6.6.2.2 Unidad funcional de embarrado general y fusibles de seguridad

Contiene el embarrado general de la concentracion y los fusibles de seguridad
correspondiente a todos los suministros que estén conectados al mismo. Dispondrd de
una proteccion aislante que evite contactos accidentales con el embarrado general al

acceder a los fusibles de seguridad.

1.6.6.2.3 Unidad funcional de medida

Contiene los contadores, interruptores horarios y/o dispositivos de mando para la

medida de la energia eléctrica.

1.6.6.2.4 Unidad funcional de mando (opcional)

Contiene los dispositivos de mando para el cambio de tarifa de cada suministro. - Unidad

funcional de embarrado de proteccién y bornes de salida

Contiene el embarrado de proteccion donde se conectaran los cables de proteccién de

cada derivacion individual asi como los bornes de salida de las derivaciones individuales.

El embarrado de proteccién, deberd estar sefializado con el simbolo normalizado de

puesta a tierra y conectado a tierra.

1.6.6.2.5 Unidad funcional de telecomunicaciones (opcional)

Contiene el espacio para el equipo de comunicacién y adquisicion de datos.
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1.6.6.3 Caracteristicas del cuarto de contadores:

Este local que estara dedicado Unica y exclusivamente a este fin podrd, ademas, albergar
por necesidades de la Compafiia Eléctrica para la gestion de los suministros que parten
de la centralizacién, un equipo de comunicacion y adquisicién de datos, a instalar por la
Compaiiia Eléctrica, asi como el cuadro general de mando y proteccion de los servicios

comunes del edificio, siempre que las dimensiones reglamentarias lo permitan.

El local cumplira las condiciones de proteccién contra incendios que establece la NBE-

CPI-96 para los locales de riesgo especial bajo y respondera a las siguientes condiciones:

- estard situado en la planta baja, entresuelo o primer sétano, salvo cuando
existan concentraciones por plantas, en un lugar lo mds préximo posible a la
entrada del edificio y a la canalizacién de las derivaciones individuales. Sera de
facil y libre acceso, tal como portal o recinto de porteria y el local nunca podra
coincidir con el de otros servicios tales como cuarto de calderas, concentracion
de contadores de agua, gas, telecomunicaciones, maquinaria de ascensores o de
otros como almacén, cuarto trastero, de basuras, etc.

- no servird nunca de paso ni de acceso a otros locales.

- estard construido con paredes de clase MO y suelos de clase M1, separado de
otros locales que presenten riesgos de incendio o produzcan vapores corrosivos
y no estara expuesto a vibraciones ni humedades.

- dispondra de ventilacién y de iluminacion suficiente para comprobar el buen
funcionamiento de todos los componentes de la concentracion.

- cuando la cota del suelo sea inferior o igual a la de los pasillos o locales
colindantes, deberdn disponerse sumideros de desaglie para que en el caso de
averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse
inundaciones en el local.

- las paredes donde debe fijarse la concentracidon de contadores tendran una
resistencia no inferior a la del tabicon de medio pie de ladrillo hueco.

- el local tendra una altura minima de 2,30 m y una anchura minima en paredes

ocupadas por contadores de 1,50 m. Sus dimensiones seran tales que las
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distancias desde la pared donde se instale la concentracién de contadores hasta
el primer obstaculo que tenga enfrente sean de 1,10 m. La distancia entre los
laterales de dicha concentracidén y sus paredes colindantes sera de 20 cm. La
resistencia al fuego del local correspondera a lo establecido en la Norma NBE-
CPI-96 para locales de riesgo especial bajo.

- la puerta de acceso abrira hacia el exterior y tendrd una dimensiéon minima de
0,70 x 2 m, su resistencia al fuego corresponderd a lo establecido para puertas
de locales de riesgo especial bajo en la Norma DB Sl y estara equipada con la
cerradura que tenga normalizada la empresa distribuidora.

- dentro del local e inmediato a la entrada deberd instalarse un equipo auténomo
de alumbrado de emergencia, de autonomia no inferior a 1 hora vy
proporcionando un nivel minimo de iluminacion de 5 lux.

- en el exterior del local y lo mas proximo a la puerta de entrada, debera existir un
extintor movil, de eficacia minima 21 B, cuya instalacion y mantenimiento sera a

cargo de la propiedad del edificio.

1.6.6.4 Situacion:

Las centralizaciones de contadores se situaran en cuarto en planta baja en zona comun,

tal y como se indica en la documentacidn grafica (plano n2 07.01).

1.6.6.5 Puesta a tierra.

En cada centralizacién se instalard un borne principal de tierra, que permita medir la
puesta a tierra del edificio, y que unira la linea principal de tierra con la barra de puesta
a tierra del embarrado general. Estara formado por un borne seccionable, instalado en

el interior de una caja plexo, instalada junto cada centralizacién.
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1.6.7 Derivaciones individuales

Las derivaciones individuales se instalaran enterradas bajo tubo, a una profundidad

minima de 60 cm. las cual discurrira toda ella por zonas comunes de la edificacién.

Los tubos se dispondran con un recubrimiento inferior y superior de 6 cm como minimo

de arena lavada de rio con una resistencia a la compresion minima de 450 N.

1.6.7.1 Tubos protectores:

- Tubo 3221 y no propagador de la llama: Compresion Media (3), Impacto Ligera
(2), UNE-EN 50086-2-2.

- Se dispondra de un tubo de reserva por cada 10 derivaciones o fraccion.

1.6.7.2 Conductores.

Se utilizara cable unipolar aislado de tension asignada 0,6/1 KV, con conductor de cobre
clase 5 (-K), aislamiento de polietileno reticulado (R) y cubierta de compuesto
termoplastico a base de poliolefina (Z1) segiin norma UNE 21.123-4, y denominacidn

RZ1-K (AS).
1.6.7.3 Conductores de proteccion:

Las derivaciones de la linea principal de tierra se instalaran por el mismo tubo que la
derivacién correspondiente y sera del mismo tipo los conductores activos (RZ1-K (AS)) y

su seccion estara de acuerdo con la siguiente tabla:

Secciones de los conductores de | Secciones minimas de los conductores
fase o polares de la instalaciéon S de proteccién Sp(mm?)
(mm?)
S<16 Sp=S
16<S < 35 Sp=16
S$>35 Sp=S/2

) Con un minimo de:

2,5 mm?si los conductores de proteccidon no forman parte de la Canalizacién
de alimentacion y tienen una proteccién mecanica

4 mm? Si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion
de alimentacién y no tienen una proteccién mecanica
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1.6.7.4 Derivaciones individuales desde Centralizacion 1

Las derivaciones que parten desde la centralizacién de contadores 1 tienen las siguientes

caracteristicas:

Circuito | Tensién | Denominacién | Long, Seccién (mm?) Tipo de Tipo (0]

(v) (m) conductor canalizacion | tubo

(mm)
DI-1 230 Viv. 1 46 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 63
DI-2 230 Viv. 2 41 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-3 230 Viv. 3 45 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-4 230 Viv. 4 50 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 63
DI-5 230 Viv. 5 36 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-6 230 Viv. 6 32 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-7 230 Viv. 7 25 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 63
DI-8 230 Viv. 8 29 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-9 230 Viv. 9 18 2x16+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 50
DI-10 230 Viv. 10 18 2x16+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 50
DI-11 230 Viv. 11 46 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-12 230 Viv. 12 40 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-13 230 Viv. 13 35 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 63
DI-14 230 Viv. 14 33 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-15 230 Viv. 15 36 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-16 400 Garaje 1 47 2x6+TTx6mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 50

1.6.7.5 Derivaciones individuales desde Centralizacion 2

Las derivaciones que parten desde la centralizacién de contadores 2 tienen las siguientes

caracteristicas:

Circuito | Tension | Denominacion | Long, Seccién (mm?) Tipo de Tipo 1)
(v) (m) conductor | canalizacion | tubo
(mm)
DI-17 400 Comunes 4 3x35/25+TTx16mm? Cu | RZ1-K (AS) | Tubo superficie | 90
DI-18 400 Local 1 37 3x35/25+TTx16mm? Cu | RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 90
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1.6.7.6 Derivaciones individuales desde Centralizacion 3

Las derivaciones que parten desde la centralizacién de contadores 3 tienen las siguientes

caracteristicas:

Circuito | Tensiéon | Denominacion | Long, Seccién (mm?) Tipo de Tipo 1)

(V) (m) conductor | canalizacion | tubo

(mm)
DI-19 400 Local 2 38 4x16+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-20 400 Local 3 20 4x6+TTx6mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 50
DI-21 230 Viv. 16 41 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 63
DI-22 230 Viv. 17 34 2x25+TTx16mm?2 Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-23 230 Viv. 18 28 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-24 230 Viv. 19 22 2x16+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 50
DI-25 230 Viv. 20 35 2x25+TTx16mm?2 Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-26 230 Viv. 21 29 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-27 230 Viv. 22 22 2x16+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 50
DI-28 230 Viv. 23 17 2x16+TTx16mm?2 Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 50
DI-29 230 Viv. 28 25 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-30 230 Viv. 29 31 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-31 230 Viv. 30 37 2x25+TTx16mm?2 Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-32 230 Viv. 31 43 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-33 400 Garaje 2 70 4x16+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
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1.6.7.7 Derivaciones individuales desde Centralizacion 4

Las derivaciones que parten desde la centralizacién de contadores 4 tienen las siguientes

caracteristicas:

Circuito | Tensiéon | Denominacion | Long, Seccién (mm?) Tipo de Tipo 1)

(V) (m) conductor | canalizacion | tubo

(mm)
DI-34 230 Viv. 24 48 2x35+TTx16mm?2 Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-35 230 Viv. 25 42 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-36 230 Viv. 26 36 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 63
DI-37 230 Viv. 27 30 2x16+TTx16mm?2 Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-38 230 Viv. 32 20 2x16+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 50
DI-39 230 Viv. 33 31 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo | 63
DI-40 230 Viv. 34 37 2x25+TTx16mm?2 Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-41 230 Viv. 35 43 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-42 230 Viv. 36 49 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-43 230 Viv. 37 17 2x16+TTx16mm?2 Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 50
DI-44 230 Viv. 38 23 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 50
DI-45 230 Viv. 39 29 2x25+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-46 230 Viv. 40 35 2x25+TTx16mm?2 Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-47 230 Viv. 41 41 2x35+TTx16mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 63
DI-48 400 Garaje 3 8 4x10+TTx10mm? Cu RZ1-K (AS) | Enterrada/tubo| 50
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1.6.8 Instalacion interior en viviendas

1.6.8.1 Cuadro general de distribucion:

El cuadro de distribucién de cada vivienda se situara junto a la puerta de entrada de la
misma a una altura comprendida entre 1,4 y 2 m. En dicho cuadro y en compartimiento
independiente, e inmediatamente antes de los demas dispositivos se dejard un hueco

para la instalacion del interruptor de control de potencia.

Las envolventes de los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20.451 y UNE-EN 60.439
-3, con un grado de proteccion minimo IP 30 segin UNE 20.324 e IKO7 segun UNE-EN
50.102. La envolvente para el interruptor de control de potencia serd precintable y sus
dimensiones estardn de acuerdo con el tipo de suministro y tarifa a aplicar. Sus

caracteristicas y tipo corresponderan a un modelo oficialmente aprobado.

El instalador fijara de forma permanente sobre el cuadro de distribucién una placa,
impresa con caracteres indelebles, en la que conste su nombre o marca comercial, fecha
en que se realizé la instalacién, asi como la intensidad asignada del interruptor general

automatico.

Los dispositivos generales e individuales de mando y proteccién seran, como minimo:

- Un interruptor general automatico de corte omnipolar, de intensidad nominal
minima 25 A, que permita su accionamiento manual y que esté dotado de
elementos de proteccién contra sobrecarga y cortocircuitos (segun ITC-BT-22).
Tendrd poder de corte suficiente para la intensidad de cortocircuito que pueda
producirse en el punto de su instalacién, de 4,5 kA como minimo. Este

interruptor serd independiente del interruptor de control de potencia.

- Un interruptor diferencial general, de intensidad asignada superior o igual a la
del interruptor general, destinado a la proteccion contra contactos indirectos de

todos los circuitos (segun ITC-BT-24). Se cumplira la siguiente condicion:

Raxlag<U
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Dénde:

"Ra" es la suma de las resistencias de la toma de tierra y de los

conductores de proteccion de masas.

"la" es la corriente que asegura el funcionamiento del dispositivo de
proteccidn (corriente diferencial-residual asignada). Su valor sera de 30

mA.

"U" es la tensidn de contacto limite convencional (50 V en locales secos y

24 V en locales humedos).

Si por el tipo o caracter de la instalacidn se instalase un interruptor diferencial por cada
circuito o grupo de circuitos, se podria prescindir del interruptor diferencial general,
siempre que queden protegidos todos los circuitos. En el caso de que se instale mas de

un interruptor diferencial en serie, existira una selectividad entre ellos.

Todas las masas de los equipos eléctricos protegidos por un mismo dispositivo de
proteccion, deben ser interconectadas y unidas por un conductor de proteccion a una

misma toma de tierra.

- Dispositivos de corte omnipolar, destinados a la proteccidn contra sobrecargas y
cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores de la vivienda o local (segun

ITC-BT-22).

- Dispositivo de proteccion contra sobretensiones, segun ITC-BT-23, si fuese
necesario. Cuando la instalacién se alimente por, o incluya, una linea aérea con
conductores desnudos o aislados, serd necesaria una proteccién contra
sobretensiones de origen atmosférico en el origen de la instalacién (situacién

controlada).
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1.6.8.2 Conductores.

Los conductores y cables que se empleen en las instalaciones seran de cobre y seran
siempre aislados. Se instalaran preferentemente bajo tubos protectores, siendo la
tension asignada no inferior a 450/750 V. La seccidn de los conductores a utilizar se
determinara de forma que la caida de tension entre el origen de la instalacidn interiory
cualquier punto de utilizacion sea menor del 3 % de la tensién nominal para cualquier
circuito interior de viviendas, y para otras instalaciones o receptoras, del 3 % para

alumbrado y del 5 % para los demds usos.

El valor de la caida de tensién podra compensarse entre la de la instalacién interior y la
de las derivaciones individuales, de forma que la caida de tensidn total sea inferior a la
suma de los valores limites especificados para ambas, seguin el tipo de esquema

utilizado.

En instalaciones interiores, para tener en cuenta las corrientes armdnicas debidas a
cargas no lineales y posibles desequilibrios, salvo justificacion por calculo, la seccién del
conductor neutro serd como minimo igual a la de las fases. No se utilizard un mismo

conductor neutro para varios circuitos.

Las intensidades mdaximas admisibles, se regirdn en su totalidad por lo indicado en la

Norma UNE 20.460-5-523 y su anexo Nacional.

Los conductores de la instalacion deben ser facilmente identificables, especialmente por
lo que respecta al conductor neutro y al conductor de proteccién. Esta identificacion se
realizard por los colores que presenten sus aislamientos. Cuando exista conductor
neutro en la instalaciéon o se prevea para un conductor de fase su pase posterior a
conductor neutro, se identificaran éstos por el color azul claro. Al conductor de
proteccion se le identificara por el color verde-amarillo. Todos los conductores de fase,
0 en su caso, aquellos para los que no se prevea su pase posterior a neutro, se

identificardn por los colores marrén, negro o gris.

Los conductores de proteccién tendrdan una seccion minima igual a la fijada en la tabla

siguiente:
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Secciones de los conductores de | Secciones minimas de los conductores
fase o polares de la instalaciéon S de proteccién Sp(mm?)
(mm?)
S<16 Sp=S
16<S < 35 S,=16
$>35 S,=5/2

*) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccidn no forman parte de la Canalizacion
de alimentacién y tienen una proteccién mecanica

4 mm? Si los conductores de proteccion no forman parte de la canalizacion
de alimentacién y no tienen una proteccién mecanica

1.6.8.3 Conexiones.

En ningln caso se permitird la unién de conductores mediante conexiones y/o
derivaciones por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los conductores, sino
gue deberad realizarse siempre utilizando bornes de conexién montados individualmente
o constituyendo bloques o regletas de conexién; puede permitirse asimismo, la
utilizacion de bridas de conexion. Siempre deberan realizarse en el interior de cajas de

empalme y/o de derivacion.

Si se trata de conductores de varios alambres cableados, las conexiones se realizaran de

forma que la corriente se reparta por todos los alambres componentes.
1.6.8.4 Sistemas de instalacion.

Varios circuitos pueden encontrarse en el mismo tubo o en el mismo compartimiento

de canal si todos los conductores estdn aislados para la tensidn asignada mas elevada.

En caso de proximidad de canalizaciones eléctricas con otras no eléctricas, se dispondran
de forma que entre las superficies exteriores de ambas se mantenga una distancia
minima de 3 cm. En caso de proximidad con conductos de calefaccion, de aire caliente,

vapor o humo, las canalizaciones eléctricas se estableceran de forma que no puedan
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alcanzar una temperatura peligrosa y, por consiguiente, se mantendran separadas por

una distancia conveniente o por medio de pantallas calorifugas.

Las canalizaciones eléctricas no se situaran por debajo de otras canalizaciones que
puedan dar lugar a condensaciones, tales como las destinadas a conduccién de vapor,
de agua, de gas, etc., a menos que se tomen las disposiciones necesarias para proteger

las canalizaciones eléctricas contra los efectos de estas condensaciones.

Las canalizaciones deberan estar dispuestas de forma que faciliten su maniobra,
inspeccidn y acceso a sus conexiones. Las canalizaciones eléctricas se estableceran de
forma que mediante la conveniente identificacidn de sus circuitos y elementos, se pueda

proceder en todo momento a reparaciones, transformaciones, etc.

En toda la longitud de los pasos de canalizaciones a través de elementos de la
construccion, tales como muros, tabiques y techos, no se dispondran empalmes o
derivaciones de cables, estando protegidas contra los deterioros mecanicos, las acciones

quimicas y los efectos de la humedad.

Las cubiertas, tapas o envolventes, mandos y pulsadores de maniobra de aparatos tales
como mecanismos, interruptores, bases, reguladores, etc, instalados en cocinas, cuartos
de bafio, secaderos y, en general, en los locales hUmedos o mojados, seran de material

aislante.

El didmetro exterior minimo de los tubos, en funcién del nimero y la seccién de los
conductores a conducir, se obtendra de las tablas indicadas en la ITC-BT-21, asi como las

caracteristicas minimas segun el tipo de instalacién.

Para la ejecucion de las canalizaciones bajo tubos protectores, se tendran en cuenta las

prescripciones generales siguientes:

- El trazado de las canalizaciones se hara siguiendo lineas verticales y horizontales o
paralelas a las aristas de las paredes que limitan el local donde se efectua la

instalacion.
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- Lostubos se uniran entre si mediante accesorios adecuados a su clase que aseguren
la continuidad de la proteccidon que proporcionan a los conductores.

- Los tubos aislantes rigidos curvables en caliente podran ser ensamblados entre si
en caliente, recubriendo el empalme con una cola especial cuando se precise una
unién estanca.

- Las curvas practicadas en los tubos serdn continuas y no originaran reducciones de
seccién inadmisibles. Los radios minimos de curvatura para cada clase de tubo seran
los especificados por el fabricante conforme a UNE-EN

- Serd posible la facil introduccidn y retirada de los conductores en los tubos después
de colocarlos y fijados éstos y sus accesorios, disponiendo para ello los registros que
se consideren convenientes, que en tramos rectos no estaran separados entre si
mas de 15 metros. El nUmero de curvas en angulo situadas entre dos registros
consecutivos no sera superior a 3. Los conductores se alojaran normalmente en los
tubos después de colocados éstos.

- Los registros podran estar destinados Unicamente a facilitar la introduccién y
retirada de los conductores en los tubos o servir al mismo tiempo como cajas de
empalme o derivacion.

- Las conexiones entre conductores se realizaran en el interior de cajas apropiadas de
material aislante y no propagador de la llama. Si son metalicas estardn protegidas
contra la corrosion. Las dimensiones de estas cajas seran tales que permitan alojar
holgadamente todos los conductores que deban contener. Su profundidad sera al
menos igual al didametro del tubo mayor mas un 50 % del mismo, con un minimo de
40 mm. Su didmetro o lado interior minimo sera de 60 mm. Cuando se quieran hacer
estancas las entradas de los tubos en las cajas de conexion, deberan emplearse
prensaestopas o racores adecuados.

- Enlos tubos metalicos sin aislamiento interior, se tendra en cuenta la posibilidad de
gue se produzcan condensaciones de agua en su interior, para lo cual se elegira
convenientemente el trazado de su instalacién, previendo la evacuaciéon y
estableciendo una ventilacién apropiada en el interior de los tubos mediante el
sistema adecuado, como puede ser, por ejemplo, el uso de una "T" de la que uno

de los brazos no se emplea.
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- Los tubos metdlicos que sean accesibles deben ponerse a tierra. Su continuidad
eléctrica deberd quedar convenientemente asegurada. En el caso de utilizar tubos
metadlicos flexibles, es necesario que la distancia entre dos puestas a tierra
consecutivas de los tubos no exceda de 10 metros.

- No podran utilizarse los tubos metalicos como conductores de proteccidon o de

neutro.

Cuando los tubos se instalen en montaje superficial, se tendrdn en cuenta, ademas, las

siguientes prescripciones:

- Los tubos se fijaran a las paredes o techos por medio de bridas o abrazaderas
protegidas contra la corrosidn y sélidamente sujetas. La distancia entre éstas sera,
como maximo, de 0,50 metros. Se dispondran fijaciones de una y otra parte en los
cambios de direccion, en los empalmes y en la proximidad inmediata de las entradas
en cajas o aparatos.

- Los tubos se colocaran adaptandose a la superficie sobre la que se instalan,
curvandose o usando los accesorios necesarios.

- Enalineaciones rectas, las desviaciones del eje del tubo respecto a la linea que une
los puntos extremos no seran superiores al 2 por 100.

- Es conveniente disponer los tubos, siempre que sea posible, a una altura minima de
2,50 metros sobre el suelo, con objeto de protegerlos de eventuales dafios

mecanicos.

Cuando los tubos se coloquen empotrados, se tendrdn en cuenta, ademas, las siguientes

prescripciones:

- Enlainstalacion de los tubos en el interior de los elementos de la construccion, las
rozas no pondran en peligro la seguridad de las paredes o techos en que se
practiquen. Las dimensiones de las rozas serdn suficientes para que los tubos
gueden recubiertos por una capa de 1 centimetro de espesor, como minimo. En los
angulos, el espesor de esta capa puede reducirse a 0,5 centimetros.

- No se instalardn entre forjado y revestimiento tubos destinados a la instalacion

eléctrica de las plantas inferiores.
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- Para la instalacién correspondiente a la propia planta, Unicamente podrdn
instalarse, entre forjado y revestimiento, tubos que deberan quedar recubiertos por
una capa de hormigdén o mortero de 1 centimetro de espesor, como minimo,
ademas del revestimiento.

- En los cambios de direccidn, los tubos estardan convenientemente curvados o bien
provistos de codos o "T" apropiados, pero en este Ultimo caso sélo se admitiran los
provistos de tapas de registro.

- Las tapas de los registros y de las cajas de conexién quedaran accesibles y
desmontables una vez finalizada la obra. Los registros y cajas quedaran enrasados
con la superficie exterior del revestimiento de la pared o techo cuando no se
instalen en el interior de un alojamiento cerrado y practicable.

- Enel caso de utilizarse tubos empotrados en paredes, es conveniente disponer los
recorridos horizontales a 50 centimetros como maximo, de suelo o techos y los

verticales a una distancia de los angulos de esquinas no superior a 20 centimetros.

Las canales protectoras tendran un grado de proteccidn IP4X y estardn clasificadas como
"canales con tapa de acceso que sélo pueden abrirse con herramientas”. En su interior
se podran colocar mecanismos tales como interruptores, tomas de corriente,
dispositivos de mando y control, etc, siempre que se fijen de acuerdo con las
instrucciones del fabricante. También se podran realizar empalmes de conductores en

su interior y conexiones a los mecanismos.

Las canales protectoras para aplicaciones no ordinarias deberan tener unas
caracteristicas minimas de resistencia al impacto, de temperatura minima y maxima de
instalacion y servicio, de resistencia a la penetracién de objetos sdélidos y de resistencia
a la penetracion de agua, adecuadas a las condiciones del emplazamiento al que se
destina; asimismo las canales seran no propagadoras de la llama. Dichas caracteristicas

seran conformes a las normas de la serie UNE-EN 50.085.

El trazado de las canalizaciones se hard siguiendo preferentemente lineas verticales y
horizontales o paralelas a las aristas de las paredes que limitan al local donde se efectua

la instalacion.
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Las canales con conductividad eléctrica deben conectarse a la red de tierra, su

continuidad eléctrica quedard convenientemente asegurada.

La tapa de las canales quedara siempre accesible.

1.6.8.5 Numero de circuitos y reparto de puntos de utilizacion.

Los tipos de circuitos independientes seran los que se indican a continuacion y estaran
protegidos cada uno de ellos por un interruptor automatico de corte omnipolar con
accionamiento manual y dispositivos de proteccion contra sobrecargas y c.c. Todos los

circuitos incluiradn el conductor de proteccién o tierra.

Los tipos de circuitos independientes serdn los que se indican a continuacion y estaran
protegidos cada uno de ellos por un interruptor automatico de corte omnipolar con
accionamiento manual y dispositivos de proteccion contra sobrecargas y c.c. Todos los

circuitos incluiran el conductor de proteccion o tierra.
Electrificacion Elevada:

- C1: Circuito de distribucién interna, destinado a alimentar los puntos de
iluminacién. Seccidén minima: 1,5 mm?, Interruptor Automatico: 10 A, Tipo toma:
Punto de luz con conductor de proteccion.

- C2: Circuito de distribucién interna, destinado a tomas de corriente de uso general
y frigorifico. Seccidn minima: 2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16
A 2p+TT.

- C3: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar la cocina y horno. Seccion
minima: 6 mm?, Interruptor Automatico: 25 A, Tipo toma: 25 A 2p+TT.

- C4: Circuito de distribucidn interna, destinado a alimentar la lavadora, lavavajillas y
termo eléctrico. Seccidon minima: 4 mm?, Interruptor Automatico: 20 A, Tipo toma:
16 A 2p+T, combinadas con fusibles o interruptores automaticos de 16 A. Los
fusibles o interruptores automaticos no son necesarios si se dispone de circuitos
independientes para cada aparato, con interruptor automatico de 16 A en cada
circuito. El desdoblamiento del circuito con este fin no supondra el paso a

electrificacion elevada ni la necesidad de disponer un diferencial adicional.
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- C5: Circuito de distribucion interna, destinado a alimentar tomas de corriente de los
cuartos de bafio, asi como las bases auxiliares del cuarto de cocina. Seccién minima:
2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+TT.

- C6: Circuito adicional del tipo C1, por cada 30 puntos de luz o superficie util de la
vivienda es mayor de 160 m?. Seccién minima: 1,5 mm?, Interruptor Automatico: 10
A, Tipo toma: Punto de luz con conductor de proteccién.

- C7: Circuito adicional del tipo C2, por cada 20 tomas de corriente de uso general o
si la superficie util de la vivienda es mayor de 160 m?. Seccidon minima: 2,5 mm?,
Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+TT.

- (C8: Circuito de distribucion interna, destinado a la tomas de calefaccion, cuando
exista prevision de ésta. Seccion minima: 6 mm?, Interruptor Automatico: 25 A.

- (C9: Circuito de distribucidon interna, destinado a la instalacion de aire
acondicionado, cuando exista prevision de éste. Seccion minima: 6 mm?, Interruptor
Automatico: 25 A.

- C10: Circuito de distribucién interna, destinado a tomas de corriente para secadora.
Seccién minima: 2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+TT.

- C12: Circuitos adicionales de cualquiera de los tipos C3 o C4, cuando se prevean.

Seccién minima: 2,5 mm?, Interruptor Automatico: 16 A, Tipo toma: 16 A 2p+TT.
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1.6.8.6 Reparto de puntos de luz y tomas de corriente.

En cada instancia se utilizaran como minimo los siguientes puntos de utilizacion:

Estancia Circuito Mecanismo ,n.g Superf./Longitud
minimo
Acceso C pulsador timbre 1
c Punto de luz 1
Vestibulo ! Interruptor 1 0.A 1
C Base 16 A2p+T 1 ---
¢ Punto de luz 1 hasta 10m? (dos si S > 10 m?)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Sala de t'estar o C Base 16A2p + T 3 una por cada 6 m?, red'ondeado al
Salén entero superior
Cs Toma de calefaccién 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
Co Toma de aire acondicionado 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
¢ Puntos de luz 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Dormitorios G Base 16 A2p+T ) una por cada 6 m?, red'ondeado al
entero superior
Cs Toma de calefaccion 1
Co Toma de aire acondicionado 1 ---
C Puntos de luz 1 ---
Bafos Interruptor 10 A 1 ---
Cs Base 16 A2p+T 1 -
Cs Toma de calefaccion 1 -—-
c Puntos de luz 1 uno cada 5 m de longitud
Pasillos o ! Interruptor/Conmutador 10 A 1 uno en cada acceso
distribuidores C, Base 16 A2p+ T 1 hasta 5 m (dossiL>5m)
Cs Toma de calefaccion 1 -
¢ Puntos de luz 1 hasta 10m? (dos si S > 10 m?)
Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
C, Base 16 A2p+T 2 extractor y frigorifico
Cocina Cs Base 25A2p+T 1 cocina/horno
Ca Base 16A2p + T 3 lavadora, lavavajillas y termo
Cs Base 16A2p +T 3@ encima del plano de trabajo
Cs Toma calefaccion 1 -
Cio Base 16 A2p+T 1 secadora
Terrazas y c Puntos de luz 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
Vestidores ! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
Garajes c Puntos de luz 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
unifamiliares y ! Interruptor 10 A 1 uno por cada punto de luz
otros C Base 16A2p + T 1 hasta 10 m? (dos si S > 10 m?)
(1) En donde se prevea la instalaciéon de una toma para el receptor de TV, base correspondiente debera ser
multiple, y en este caso se considerara como una sola base a los efectos del nimero de puntos de utilizacion
) Se colocaran fuera de un volumen delimitado por los planos verticales situados a 0,5 m del fregadero y de la
encimera de coccidn o cocina.
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1.6.9 Instalacion de usos comunes

1.6.9.1 Tubos protectores:

- Tubo 3221y no propagador de la llama: Compresidon Media (3), Impacto Ligera (2),
UNE-EN 50086-2-2.

- Sedispondra de un tubo de reserva por cada 10 derivaciones o fraccién.

1.6.9.2 Conductores:

Se utilizard cable unipolar aislado de tensién asignada 450/750 V con conductor de cobre
clase 5 (-K) y aislamiento de compuesto termoplastico a base de PVC de acuerdo con la

norma UNE 211002, y denominacién HO7V-K.

1.6.9.2.1 Circuitos que parten del cuadro general de usos comunes

El cuadro de servicios generales/comunes del complejo residencial esta situado dentro
del cuarto de contadores que contiene las centralizaciones 2 y 3, situado bajo el parque

infantil (plano n2 07.02).

En la siguiente tabla se resumen las caracteristicas que debera reunir cada circuito segun

calculos realizados en el apartado 2.7.2:

Circuito | Tension Denominacion Long, Seccién (mm?) Tipo de Tipo 1))

(V) (m) conductor canalizacion tubo

(mm)
L-1 400 Alumbrado general 2,00 4x6+TTx6mm2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-2 400 Equipo presion 90,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-3 400 Piscina 95,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-4 400 Ascensor 1 85,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-5 400 Ascensor 2 115,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-6 400 Ascensor 3 35,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-7 400 Ascensor 4 12,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-8 400 Eq. Incendios 25,00 4x6+TTx6mm2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-9 400 Depuradora 24,00 4x6+TTx6mm2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-10 400 Vaciado dep. 29,00 4x6+TTx6mm2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-11 400 Eqg. Riego 22,00 4x6+TTx6mm2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-12 230 Interfono 35,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
L-13 230 RITU 24,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo 50
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1.6.9.2.2 Circuitos desde el cuadro secundario CS-1. Alumbrado general

El cuadro secundario CS-1 destinado al alumbrado general se encuentra situado junto al

cuadro general de servicios comunes dentro del cuarto de contadores que contiene las

centralizaciones 2 y 3 (plano n2 07.02)

Circuito | Tensién | Denominaciéon | Long, Seccién (mm?) Tipo de Tipo [/}
(V) (m) conductor | canalizacion | tubo
(mm)
A-1 230 Alum. Padel 1 | 47,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo | 50
A-2 230 Alum. Padel 2 | 37,00 Ax6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo | 50
A-3 230 Alum. Piscina | 80,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo | 50
A-4 230 Alum. Gen.1 | 130,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo | 50
A-5 230 Alum. Gen. 2 | 105,00 Ax6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo | 50
A-6 230 Alum. Gen.3 | 80,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo | 50
A-7 230 Alum. Gen. 4 | 100,00 4x6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo | 50
A-8 230 Alum. Gen.5 | 75,00 Ax6+TTx6mm?2 Cu HO7V-K Enterrada/tubo | 50

1.6.9.2.3 Circuitos desde el cuadro secundario CS-2. Equipo de presion.

El cuadro secundario CS-2 destinado a control y mando de los equipos de presidn se
encuentra situado en la sala de maquinas de la piscina (plano n2 07.02).
Las caracteristicas de los circuitos que parten de él son:
CIRCUITO | DENOMINACION | LONG. SECCION CONDUCTORES TENS.|  TIPO DE TIPO DIAM.
FASE | NEUTRO | C. PROTEC. CONDUCTOR CANALIZACION TUBO
(m) | (mm?) | (mm?) (mm?) (V) (mm)
L2,1 Equipo de presion 1 10 2,5 2,5 2,5 400 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20
L2,2 Equipo de presion 2 10 2,5 2,5 2,5 400 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20
L2,3 Equipo de presién 3 10 2,5 2,5 2,5 400 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20
L2,4 Maniobra 3 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20

1.6.9.2.4 Circuitos desde el cuadro secundario CS-3. Piscina.

El cuadro secundario CS-3 destinado a control y mando de la piscina comunitaria se

encuentra situado en la sala de maquinas de la piscina (plano n2 07.02).
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Las caracteristicas de los circuitos que parten de él son:

CIRCUITO DENOMINACION LONG. SECCION CONDUCTORES TENS. TIPO DE TIPO DIAM.
FASE | NEUTRO | C. PROTEC. CONDUCTOR CANALIZACION TUBO
(m) | (mm?) | (mm?) (mm?) (V) (mm)
13,1 Equipo piscina 6 2,5 2,5 2,5 400 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo | 20
L3,2 Bomba Calor piscina 6 6 6 6 400 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo | 25
L3,3 Focos subacuaticos 25 6 6 6 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo | 20
L3,4 Focos subacudticos 25 6 6 6 230 ES07Z1-K | Empotrado bajo tubo | 20
L3,5 Alumbrado 12 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 16
L3,6 T.C. Otros usos 10 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20
L3,7 L 6 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo | 20
13,8 Maniobra 3 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20
1.6.9.2.5 Circuitos desde el cuadro secundario CS-4. Ascensor 1.
El cuadro secundario CS-4 destinado al ascensor 1 se encuentra situado en vestibulo del
ascensor 1 situado en la planta de garaje 2 (plano n2 09.10.01).
Las caracteristicas de los circuitos que parten de él son:
CIRCUITO | DENOMINACION | LONG. |  SECCION CONDUCTORES TENS. | TIPO DE TIPO DIAM.
FASE | NEUTRO | C. PROTEC. CONDUCTOR |  CANALIZACION | TUBO
(m) | (mm?) | (mm2) | (mm?) | (V) (mm)
L4,1 Ascensor 1 20 6 6 6 400 ES0721-K Empotrado bajo tubo | 25
L4,2 Alumbrado 15 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 16
L4,3 T.C. Otros usos 15 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20
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1.6.9.2.6 Circuitos desde el cuadro secundario CS-5. Ascensor 2.

El cuadro secundario CS-5 destinado al ascensor 2 se encuentra situado en vestibulo del

ascensor 2 situado en la planta de garaje 1 (plano n2 09.09).

Las caracteristicas de los circuitos que parten de él son:

CIRCUITO | DENOMINACION | LONG. SECCION CONDUCTORES TENS. TIPO DE TIPO DIAM.

FASE | NEUTRO | C. PROTEC. CONDUCTOR CANALIZACION TUBO

(m) | (mm?) | (mm?) (mm?) (V) (mm)
L5,1 Ascensor 2 20 6 6 6 400 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo | 25
L5,2 Alumbrado 15 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K | Empotrado bajo tubo | 16
L5,3 T.C. Otros usos 15 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20

1.6.9.2.7 Circuitos desde el cuadro secundario CS-6. Ascensor 3.

El cuadro secundario CS-6 destinado al ascensor 3 se encuentra situado en vestibulo del

ascensor 3 situado en la planta de acceso al local 1 (plano n2 09.08.02).

Las caracteristicas de los circuitos que parten de él son:

CIRCUITO | DENOMINACION | LONG. SECCION CONDUCTORES TENS. TIPO DE TIPO DIAM.
FASE | NEUTRO | C. PROTEC. CONDUCTOR CANALIZACION TUBO
(m) | (mm?) | (mm?) (mm?) (v) (mm)
L6,1 .
Ascensor 3 20 6 6 6 400 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo | 25
L6,2 Alumbrado 15 1,5 1,5 1,5 230 ES0721-K | Empotrado bajo tubo | 16
L6,3 T.C. Otros usos 15 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z21-K Empotrado bajo tubo | 20
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1.6.9.2.8 Circuitos desde el cuadro secundario CS-7. Ascensor 4.

El cuadro secundario CS-7 destinado al ascensor 4 se encuentra situado en vestibulo del

ascensor 4 situado en la planta de garaje 3 (plano n2 09.11.02).

Las caracteristicas de los circuitos que parten de él son:

CIRCUITO | DENOMINACION | LONG. SECCION CONDUCTORES TENS. TIPO DE TIPO DIAM.
FASE | NEUTRO | C. PROTEC. CONDUCTOR CANALIZACION TUBO
(m) | (mm?) | (mm?) (mm?) (V) (mm)
L7,1 .
Ascensor 4 20 6 6 6 400 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo | 25
L7,2 Alumbrado 15 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 16
L7,3 T.C. Otros usos 15 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z21-K Empotrado bajo tubo | 20

1.6.9.2.9 Circuitos desde el cuadro secundario CS-8. Equipo de incendios.

El cuadro secundario CS-8 destinado al equipo de incendios se encuentra situado en la

sala de maquinas del equipo de incendios, junto al local 3 (plano n2 09.08.02).

Las caracteristicas de los circuitos que parten de él son:

CIRCUITO | DENOMINACION | LONG. SECCION CONDUCTORES TENS. TIPO DE TIPO DIAM.
FASE | NEUTRO | C.PROTEC. CONDUCTOR CANALIZACION TUBO
(m) | (mm?)| (mm?) (mm?) (V) (mm)
18,1 - .
Bomba de servicio 5 2,5 2,5 2,5 400 ES0771-K Empotrado bajo tubo 20
L8,2 Bomba Jokey 5 2,5 2,5 2,5 400 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20
L8,3 Alumbrado 5 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 16
L8,4 T.C. Otros usos 3 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K Empotrado bajo tubo 20
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1.6.10 Locales con riesgo de incendio o explosion (ICT BT 29).

Los garajes contenidos en el presente proyecto quedan clasificados como
emplazamientos de CLASE | segun ITC-BT-29 del RBT, el cual es aquel que comprende
los emplazamientos en los que hay o puede haber gases, vapores o nieblas en cantidad
suficiente para producir atmédsferas explosivas o inflamables; se incluyen en esta clase

los lugares en los que hay o puede haber liquidos inflamables.

En los emplazamientos de clase | se distinguen los siguientes tipos de zonas:

e Zona 0: Emplazamiento en el que la atmdsfera explosiva constituida por una
mezcla de aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor, o niebla, esta
presente de modo permanente, o por un espacio de tiempo prolongado, o
frecuentemente.

e Zona 1. Emplazamiento en el que cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacidn ocasional de atmdsfera explosiva constituida
por una mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o
niebla.

e Zona 2: Emplazamiento en el que no cabe contar, en condiciones normales de
funcionamiento, con la formacién de atmdsfera explosiva constituida por una
mezcla con aire de sustancias inflamables en forma de gas, vapor o niebla o, en
la que, en caso de formarse, dicha atmdsfera explosiva sélo subsiste por espacios

de tiempo muy breves.

En los garajes contenidos en el presente proyecto se tendran dos tipos de zonas, a saber:

e Zonas con riesgo de incendio o explosion (ICT BT 29), zona 2, cuando la instalacién se
sitte en la zona del garaje entre el suelo y un plano paralelo al mismo situado a una
altura de 60 cm.

e Zona no clasificada: el resto de zonas.
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1.6.10.1 Instalacion eléctrica en zonas de garaje:

Las instalaciones eléctricas en zonas de garaje se situaran en zona no clasificada, y
cumplirdn las prescripciones establecidas en la ICT-BT-30, apartado 2 para locales

mojados.

Las canalizaciones eléctricas y la aparamenta tendran un grado de proteccidn IPX4,

correspondiente a las proyecciones de agua.

Las canalizaciones instaladas en las zonas del garaje estaran formadas por conductores

aislados instalados en el interior de tubo rigido en montaje superficial.

Las instalaciones eléctricas en zonas de escalera y vestibulos previos cumpliran las
prescripciones establecidas en la ITC-BT-26. Las canalizaciones estaran formadas por

conductores aislados instalados en el interior de tubo en montaje empotrado.

1.6.10.2 Caracteristicas de los circuitos del garaje 1

Los circuitos del garaje 1y sus caracteristicas son:

Circuito Denominacion Long. S Conductor Tipo canalizacidn D.
Tubo
(m) | (mm2) (mm)
Cc1 Alumbrado garaje 25 1,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 16
Cc2 Otros usos 5 2,5 ESO7Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 20
Cc3 Central incendios 2 2,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 20
c4 Puerta garaje 25 2,5 ES07Z1-K (AS+) Bajo tubo superficial 20
c5 Extractor 24 2,5 ES07Z1-K (AS+) Bajo tubo superficial 25
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1.6.10.3 Caracteristicas de los circuitos del garaje 2

Los circuitos del garaje 2 y sus caracteristicas son:

Circuito Denominacion Long. S Conductor Tipo canalizacidn D.

Tubo

(m) | (mm2) (mm)
C1 Alumbrado garaje 32 1,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 16
Cc2 Alumbrado garaje 32 1,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 16
Cc3 Alumbrado garaje 45 1,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 16
c4 Alumbrado garaje 47 1,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 16
C5 Alumbrado garaje 20 1,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 16
C6 Otros usos 5 2,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 20
Cc7 Central incendios 2 2,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficial 20
C8 Puerta garaje 25 2,5 ESO07Z1-K (AS+) Bajo tubo superficial 20
Cc9 Extractor 1 28 2,5 ES07Z1-K (AS+) Bajo tubo superficial 25
c10 Extractor 2 29 2,5 ES07Z1-K (AS+) Bajo tubo superficial 25

1.6.10.4 Caracteristicas de los circuitos del garaje 3

Los circuitos del garaje 3 y sus caracteristicas son:

Circuito Denominacién Long. S Conductor Tipo canalizacion D.
Tubo
(m) | (mm2) (mm)
C1 Alumbrado garaje 45 1,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficie 16
Cc2 Alumbrado garaje 45 1,5 ESO07Z1-K (AS) Bajo tubo superficie 16
Cc3 Alumbrado garaje 45 1,5 ESO07Z1-K (AS) Bajo tubo superficie 16
c4 Otros usos 10 2,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficie 20
Cc5 Central incendios 10 2,5 ES07Z1-K (AS) Bajo tubo superficie 20
(3] Puerta garaje 10 2,5 ESO7Z1-K (AS+) Bajo tubo superficie 20
c7 Extractor 1 22 2,5 ESO7Z1-K (AS+) Bajo tubo superficie 25
C8 Extractor 2 22 2,5 ES07Z1-K (AS+) Bajo tubo superficie 25
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1.6.11 Locales de publica concurrencia.

1.6.11.1 Clasificacién y caracteristicas de las instalaciones segun riesgo de las

dependencias de los locales:
En la edificacidn se contempla la electrificacidon de 3 locales comerciales:

- Local 1 destinado a restaurante.
- Local 2 destinado a cafeteria.

- Local 3 destinado a gimnasio.

Segun el reglamento de espectdculos, establecimientos publicos y actividades
recreativas de la comunidad valenciana, aprobado por decreto 52/2010, de 26 de marzo
de 2010 del Consell de la Generalitat Valenciana, las actividades antes mencionadas se

encuentran catalogadas como locales de publica concurrencia.

Por este motivo las instalaciones interiores de los tres locales deberan cumplir lo

dispuesto en la instruccion ITC BT 28 del RBT .
1.6.11.2 Cuadro general de distribucion.

Los dispositivos generales de mando y proteccion se situaran atendiendo a los siguientes
criterios:

e Lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacion individual.

e Lo mas cerca posible a una puerta de entrada al establecimiento.

e En zona no accesible al publico.

Las envolventes para los cuadros se ajustaran a las normas UNE 20451 y UNE 60439-3,
y tendra un grado de proteccion minimo de IP 30 segiin UNE 20324 e IKO7 segin UNE
UNE 20324 y UNE-EN 50102.

Se instalaran como minimo los siguientes dispositivos de mando y proteccién:
e 1 Interruptor General Automatico (IGA), de corte omnipolar, que permitira su

accionamiento manual y dotado de elementos de proteccidén contra sobrecargas
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y cortocircuitos, el cual sera independiente del Interruptor de control de

Potencia (ICP).

1 o varios interruptores diferenciales, destinados estos a la proteccion contra

contactos indirectos de todos los circuitos.

Varios dispositivos de corte omnipolar destinados a la proteccidn contra

sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores.

Cerca de cada uno de los interruptores del cuadro se colocard una placa indicadora del

circuito al que pertenece.

Los cables utilizados para el conexionado interior de los cuadros, serd no propagadores

del incendio y con emisién de humos y opacidad reducida.

1.6.11.3 Lineas de distribucién y canalizacion.

Se utiliza principalmente el siguiente sistema de instalacion:

Conductores unipolares de cobre del tipo ES07Z1-K bajo tubo de PVC empotrados, en

especial en zonas accesibles al publico.

1.6.11.4 Circuitos interiores local 1. Restaurante.

Los circuitos interiores del restaurante y sus caracteristicas vienen indicados en la

siguiente tabla:

CIRCUITO DENOMINACION LONG. SECCION CONDUCTORES TENS. TIPO DE TIPO DE DIAM.
(m) FASE | NEUTRO C. (V) | CONDUCTOR | CANALIZACION | TUBO
(mm2) | (mm2) | PROTEC. (mm)
(mm2)
Empotrado
Cl ALUMBRADO LOCAL 24 1,5 1,5 1,5 230 ES0771-K bajo tubo 16
Empotrado
C2 ALUMBRADO ASEOS 15 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
Cc3 ALUMBRADO LOCAL 24 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
C4 ALUMBRADO COCINA 18 1,5 1,5 1,5 230 ES0771-K bajo tubo 16
Empotrado
C5 ALUMBRADO LOCAL 24 1,5 1,5 1,5 230 ESO07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
C6 ALUMBRADO EXTERIOR 25 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
Cc7 T.C. LOCAL 25 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado
Cc8 T.C. LOCAL 25 2,5 2,5 2,5 230 ESO07Z1-K bajo tubo 20
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Empotrado

C9 T.C. BARRA 15 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C10 MOLINILLOS 15 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C11 BOTELL. Y ENFR CERVEZA 15 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado

C12 TOSTADORA 15 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C13 MUEBLE REFRIGERADO 25 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

Ci14 MUEBLE REFRIGERADO 25 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C15 MUEBLE REFRIGERADO 25 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C16 MUEBLE REFRIGERADO 25 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

Cc17 HORNO 25 6 6 6 230 ES0771-K bajo tubo 25
Empotrado

C18 SECAMANOS 10 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C19 SECAMANOS 10 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado

C20 CAMARA CONGELADOR 18 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

Cc21 CAMARA FRIGORIFICA 18 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z71-K bajo tubo 20
Empotrado

C22 MESA REFRIGERADA 20 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado

C23 MESA REFRIGERADA 20 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C24 T.C. MESA CENTRAL 20 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C25 CALIENTAPLATOS 20 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C26 T.C. COCINA 20 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

Cc27 INDUCCION 18 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado

C28 MESA REFRIGERADA 18 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C29 PERSIANAS MOT. 25 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado

C30 VENT. LOCAL 12 2,5 2,5 2,5 400 ES0771-K bajo tubo 25
Empotrado

C31 CAMPANA EXTRACTORA 20 2,5 2,5 2,5 400 ES0771-K bajo tubo 25
Empotrado

C32 VENT. COCINA 12 2,5 2,5 2,5 400 ES0771-K bajo tubo 25
Empotrado

C33 AIRE ACONDICIONADO 18 6 6 6 400 ES07Z1-K bajo tubo 40
Empotrado

C34 CAFETERA 15 2,5 2,5 2,5 400 ES0771-K bajo tubo 25
Empotrado

C35 LAVAVASOS 15 2,5 2,5 2,5 400 ES07Z1-K bajo tubo 25
Empotrado

C36 LAVAVAIILLAS 18 2,5 2,5 2,5 400 ES0771-K bajo tubo 25

MEMORIA DESCRIPTIVA

PAGINA 93 DE 120




PROYECTO DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA DE UN CONJUNTO DE 41
VIVIENDAS ADOSADAS, PISCINA COMUNITARIA, GARAJES Y 3 LOCALES COMERCIALES.

1.6.11.5 Circuitos interiores local 2. Cafeteria.

Los circuitos interiores de la cafeteria y sus caracteristicas vienen indicados en la

siguiente tabla:

CIRCUITO DENOMINACION LONG. SECCION CONDUCTORES | TENS. TIPO DE TIPO DE DIAM.
(m) FASE | NEUTRO C. (V) | CONDUCTOR | CANALIZACION | TUBO
(mm2) | (mm2) | PROTEC. (mm)
(mm?2)
Empotrado
Cl ALUMBRADO LOCAL 10 1,5 1,5 1,5 230 ES0771-K bajo tubo 16
Empotrado
C2 ALUMBRADO ASEOS 16 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
C3 ALUMBRADO LOCAL 10 1,5 1,5 1,5 230 ES0771-K bajo tubo 16
Empotrado
C4 ALUMBRADO COCINA 10 1,5 1,5 1,5 230 ES0771-K bajo tubo 16
Empotrado
C5 ALUMBRADO LOCAL 10 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
C6 T.C. LOCAL 10 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado
C7 MOLINILLOS 5 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado
C8 BOTELL. Y ENFR CERVEZA 10 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado
C9 LAVAVASOS 10 4 4 4 230 ES07Z1-K bajo tubo 25
Empotrado
C10 MESA REFRIGERADA 12 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado
Cl1 T.C.COCINA 12 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado
C12 CALENTADOR 8 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado
C13 EXTRACTOR ASEOS 8 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado
Cl14 CAFETERA 5 2,5 2,5 2,5 400 ES0771-K bajo tubo 25
Empotrado
C15 FREIDORA 8 2,5 2,5 2,5 400 ES0771-K bajo tubo 25
Empotrado
C16 CAMPANA EXTRACTORA 8 2,5 2,5 2,5 400 ES07Z1-K bajo tubo 25
Empotrado
C17 SECAMANOS 13 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado
C18 SECAMANOS 17 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
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1.6.11.6 Circuitos interiores local 3. Gimnasio.

Los circuitos interiores del Gimnasio y sus caracteristicas vienen indicados en la siguiente

tabla:
CIRCUITO DENOMINACION LONG. SECCION CONDUCTORES TENS. TIPO DE TIPO DE DIAM.
(m) FASE | NEUTRO C. (V) | CONDUCTOR | CANALIZACION | TUBO
(mm2) | (mm2) | PROTEC. (mm)
(mm?2)
Empotrado
Cl ALUMBRADO LOCAL 12 1,5 1,5 1,5 230 ES0771-K bajo tubo 16
Empotrado
C2 ALUMBRADO ASEOS 10 1,5 1,5 1,5 230 ESO07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
Cc3 ALUMBRADO LOCAL 12 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 16
ALUMBRADO Empotrado
c4 VESTUARIOS 12 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
C5 ALUMBRADO LOCAL 12 1,5 1,5 1,5 230 ESO07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
C6 ALUMBRADO HALL 10 1,5 1,5 1,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
c7 T.C. Zonas humedas 12 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 16
Empotrado
Cc8 T.C. LOCAL 20 2,5 2,5 2,5 230 ESO07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado
c9 SECAMANOS 10 2,5 2,5 2,5 230 ES0771-K bajo tubo 20
Empotrado
Cc10 SECAMANOS 4 2,5 2,5 2,5 230 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado
C11 EXTRACTOR LOCAL 8 2,5 2,5 2,5 400 ES07Z1-K bajo tubo 20
Empotrado
C12 AIRE ACOND. 15 6 6 6 400 ES07Z1-K bajo tubo 25

1.6.12 Suministros complementarios

1.6.12.1 Socorro.

No es necesario ya que la ocupacion de los locales es inferior a 300 personas.

1.6.12.2 Reserva.

No es necesario ya que la superficie de los locales es inferior a 2000 m?.

1.6.12.3 Duplicado.

No es necesario.
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1.6.13 Alumbrado de emergencia

1.6.13.1 De seguridad.

Se instalard alumbrado de seguridad con objeto de garantizar la seguridad de las
personas que evacuen una zona y estara previsto para entrar en funcionamiento cuando
se produce un fallo del alumbrado general o cuando la tensién de éste baje a menos del

70% de su valor nominal.

La instalacion de este alumbrado sera fija y estara constituida por aparatos auténomos

individuales.

El alumbrado de seguridad debera proporcionar una iluminancia minima de 1 lux en
rutas de evacuacion, 5 lux en los equipos de las instalaciones de proteccién contra

incendios que exijan utilizacién manual y en los cuadros de distribucién del alumbrado.

Se instala alumbrado de emergencia de seguridad en todos los recorridos de evacuacion
de los garajes y de los locales, asi como en los lugares que alberguen equipos de control

de alumbrado.
1.6.13.1.1 Alumbrado de emergencia en garaje 1

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nimero de luminarias de

emergencia a instalar:

Zona Luminaria Ne lluminanancia | lluminancia
Luminarias exigida obtenida
(Im) (lux) (lux)
Garaje 300 6 5 6,9
Vestibulo Independencia 60 1 5 17,6
Vestibulo ascensor 60 1 5 10,7

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en el plano n2 9.09
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1.6.13.1.2 Alumbrado de emergencia en garaje 2

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el niumero de luminarias de

emergencia a instalar:

Zona Luminaria Ne Iluminanancia | lluminancia
Luminarias exigida obtenida
(Im) (lux) (lux)
Garaje 300 15 5 6,5
Vestibulo Independencia 60 1 14,7
Vestibulo ascensor 60 1 5 6,3
Escalera 60 1 5 7,9

La ubicacion de estas luminarias se refleja en los planos n2 9.10.01 y 9.10.02

1.6.13.1.3 Alumbrado de emergencia en garaje 3

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el numero de luminarias de

emergencia a instalar:

Zona Luminaria Ne lluminanancia | lluminancia
Luminarias exigida obtenida

(Im) (lux) (lux)
Garaje 300 14 5 6,2
Vestibulo Independencia 60 1 5 19,7
Vestibulo ascensor 60 1 5 13,9
Vestibulo contadores 60 1 10 18,5
Cuarto contadores electricidad 60 1 10 14,8
Cuarto contadores agua 60 1 10 17,1

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en los planos n29.11.01y 9.11.02
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1.6.13.1.4 Alumbrado de emergencia en Local 1 (Restaurante)

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nimero de luminarias de emergencia a
instalar:

Zona Luminaria N2 lluminanancia | lluminancia
Luminarias exigida obtenida

(Im) (lux) (lux)
HALL 80 1 10 25,0
BARRA 160 2 5 9,1
COMEDOR 315 5 10 17,8
VESTIBULOS ASEOS 40 1 10 14,8
ASEO SRAS. 40 1 10 12,3
ASEO SRES. 40 1 10 17,8
PASILLO COCINA 40 2 5 12,5
COCINA 80 2 5 5,4
ALMACEN 40 1 5 16,0
CAMARA Cong. 40 1 5 18,6
CAMARA Frig 40 1 5 10,0
TERRAZA 315 2 10 17,2

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en el plano n2 9.06.02

1.6.13.1.5 Alumbrado de emergencia en Local 2 (Cafeteria zona piscina)

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nimero de luminarias de emergencia a
instalar:

Zona Luminaria Ne lluminanancia | lluminancia
Luminarias exigida obtenida

(Im) (lux) (lux)
BARRA 160 1 10 13,8
COCINA 160 1 5 15,0
VESTIBULOS ASEOS 40 1 10 15,7
ASEO SRAS. 60 1 10 13,3
ASEO SRES. 40 1 10 11,8
CABINA ASEO 40 1 5 26,7

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en el plano n2 9.07.02
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1.6.13.1.6 Alumbrado de emergencia en Local 3 (Gimnasio)

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el numero de luminarias de

emergencia a instalar:

Zona Luminaria Ne lluminanancia | lluminancia
Luminarias exigida obtenida

(Im) (lux) (lux)
RECEPCION 160 1 10 14,8
ZONA APARATOS 315 2 10 10,3
PASILLO 80 1 10 10,5
ALMACEN 80 1 5 8,2
ASEO SRES. 40 1 10 16,7
ASEO SRAS. 80 1 10 18,6
CABINA 40 1 5 25,0
VESTUARIO HOMBRES 160 1 10 17,6
VESTUARIO MUIJERES 160 1 10 17,0

La ubicacion de estas luminarias se refleja en el plano n2 9.08.02

1.6.13.2 De reemplazamiento.

No es necesario.
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1.6.15 Instalacion de puesta a tierra del edificio

La edificacién se distribuye de forma horizontal, por lo que el volumen de cimentacién
es muy elevado. Por otro lado se realizan cuatro centralizaciones de contadores, por lo
gue se considera oportuno la realizacidon de 4 tomas de tierras diferentes, uniendo varias

cimentaciones de bloques diferentes usando un mismo electrodo.

Segun el estudio geotécnico realizado, el terreno al nivel de la cimentacion (donde se va

a ubicar el electrodo) estd compuesto por margas calizas compactas.
Por lo tanto la resistividad del terreno se estima en 2000 Q.m.

Los valores obtenidos segun los cdlculos realizados en el apartado 2.8.2 de la memoria

de célculos son:
1.6.15.1 Puesta a tierra de la centralizacion 1

El electrodo de puesta a tierra se une a través de las zanjas de cimentacién de los

bloques 1, 2y 3 (plano n? 11.01).

Los elementos que forman dicho electrodos son:

Numero Longitud
M. conductor de Cu desnudo 35 mm?2 390
Picas verticales de Cobre 14 mm, 2m 16 (*)
Resistencia de tierra (ohm) 8,81

MEMORIA DESCRIPTIVA PAGINA 100 pE 120



PROYECTO DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA DE UN CONJUNTO DE 41
VIVIENDAS ADOSADAS, PISCINA COMUNITARIA, GARAJES Y 3 LOCALES COMERCIALES.

1.6.15.2 Puesta a tierra de la centralizacion 2

El electrodo de puesta a tierra se une a través de las zanjas de cimentacion de los locales

y la zona de piscina (plano n2 11.02).

Los elementos que forman dicho electrodos son:

Numero Longitud
M. conductor de Cu desnudo 35 mm2 250
Picas verticales de Cobre 14 mm, 2m 10 (*)
Resistencia de tierra (ohm) 13,79

1.6.15.3 Puesta a tierra de la centralizacion 3

El electrodo de puesta a tierra se une a través de las zanjas de cimentacién de los

bloques 4,5y 7 (plano n2 11.03).

Los elementos que forman dicho electrodos son:

Numero Longitud
M. conductor de Cu desnudo 35 mm?2 320
Picas verticales de Cobre 14 mm, 2m 12 (*)
Resistencia de tierra (ohm) 10,87

MEMORIA DESCRIPTIVA

PAGINA 101 DE 120



PROYECTO DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA DE UN CONJUNTO DE 41
VIVIENDAS ADOSADAS, PISCINA COMUNITARIA, GARAJES Y 3 LOCALES COMERCIALES.

1.6.15.4 Puesta a tierra de la centralizacion 4

El electrodo de puesta a tierra se une a través de las zanjas de cimentacion de los

bloques 6,8 y 9 (plano n2 11.04).

Los elementos que forman dicho electrodos son:

Numero Longitud

M. conductor de Cu desnudo 35 mm?2 405
Picas verticales de Cobre 14 mm, 2m 15(%*)
Resistencia de tierra (ohm) 8,60

(*) Se entiende que los calculos efectuados no dan mas que un valor muy aproximado
de la resistencia de tierra, por lo que se debera medir la resistencia de tierra una vez
instalada. Si dicha medida diese un valor superior a los 20 ohmios, se procedera a afiadir

las piquetas necesarias, hasta conseguir un valor inferior.

1.6.15.5 Electrodos

Antes de comenzar la cimentacién, en el fondo de las zanjas se instalara un cable de
cobre desnudo de 35 mm? formando un anillo cerrado que cubra todo el perimetro del
edificio. A éste anillo se le conectara la estructura del edificio mediante soldadura
aluminotécnica o autdgena vy las piquetas que se describen en el apartado anterior. Las
piquetas y el conductor estardn enterrados a una altura minima de 0,8 m, y las piquetas

se separaran una distancia minima de 8 m.

1.6.15.6 Lineas de enlace con tierra:

Del borne principal de tierra saldra el conductor de tierra o linea de enlace con tierra,
que enlazard con el anillo o los electrodos de puesta a tierra (toma de tierra), y cuya

seccion se calcula segun la tabla 2 de la ITC-BT-18 del REBT.
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1.6.15.7 Lineas principales de tierra:

Las lineas principales de tierra enlazaran la CGP con la centralizacién de contadores. En
edificios de viviendas, la linea principal de tierra ird por la misma canalizaciéon que la
linea general de alimentacion (LGA). La seccion de los conductores estara de acuerdo

con la tabla siguiente:

Secciones de los conductores de | Secciones minimas de los conductores
fase o polares de la instalaciéon S de proteccién Sp(mm?)
(mm?)
S<16 Sp=S
16<S <35 S,=16
S$>35 Sp=S/2

¥) Con un minimo de:

2,5 mm? si los conductores de proteccidn no forman parte de la Canalizacion
de alimentacidn y tienen una proteccién mecanica

4 mm? Si los conductores de proteccidon no forman parte de la canalizacion
de alimentacidn y no tienen una proteccién mecanica

1.6.15.8 Derivaciones de las lineas principales de tierra.

Uniran la barra de tierra de la centralizacién de contadores con el borne o regleta

situados en cada cuadro de distribucion.

En nuestro caso las derivaciones de la linea principal de tierra, transcurrirdn por el
mismo tubo que las derivaciones individuales y su seccidn se calculard seguin la tabla
anterior, siendo éstos de las mismas caracteristicas que los utilizados en las derivaciones

individuales.
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1.6.15.9 Conductores de proteccion.

En nuestro caso los conductores de proteccién tendran la misma seccion que los
conductores activos, transcurriran por el mismo tubo y los conductores utilizados seran

de las mismas caracteristicas que estos.

1.6.16 Red de equipotencialidad.

1.6.16.1 Cuartos de bano.

En los cuartos de bafo se realizard una conexién equipotencial entre las canalizaciones
metalicas existentes (agua fria, caliente, desagiie, calefaccién, gas, etc.) y las masas de
los aparatos sanitarios metalicos y todos los demads elementos conductores accesibles,
tales como marcos metdlicos de puertas, radiadores, etc. El conductor que asegure esta
conexién debe estar preferentemente soldado a las canalizaciones o a los otros
elementos conductores o, si no, fijado solidariamente a los mismos por collares u otro
tipo de sujecidn, a base de metales no férreos, estableciendo los contactos sobre partes
metalicas sin pintura. Los conductores de proteccion de puesta a tierra, cuando existan,
y de conexién equipotencial deben estar conectados entre si. La seccion minima a

utilizar sera:

- 2.5 mm?silos conductores de proteccidn tienen una proteccién mecénica.

- 4 mm?silos conductores de proteccidn no tienen una proteccién mecanica.
1.6.16.2 Centralizacion de contadores de agua.

La centralizacién de contadores de agua se conectara a tierra mediante una linea de 16
mm? que enlazard ésta con la linea principal de tierra situada en la centralizacién de

contadores.
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1.7 Protecciones contra sobrecargas.

1.7.1 Lineas de enlace que se alimentan desde la CGP-1

Tipo de In de I'f’
Cireuito | Denominacin Tension | S proteccion I.Cal. | proteccion
F= Fusible; MG=
(V) (mm?) | Magnetoterm. (A)
LGA1 Lin. Gen. A. 1 400 240 F 186,68 200
LGA4 Lin. Gen. A. 4 400 150 F 188,94 200
DI-1 Viv. 1 230 35 MG 40,00 40
DI-2 Viv. 2 230 35 MG 40,00 40
DI-3 Viv. 3 230 35 MG 40,00 40
DI-4 Viv. 4 230 35 MG 40,00 40
DI-5 Viv. 5 230 25 MG 40,00 40
DI-6 Viv. 6 230 25 MG 40,00 40
DI-7 Viv. 7 230 25 MG 40,00 40
DI-8 Viv. 8 230 25 MG 40,00 40
DI-9 Viv. 9 230 16 MG 40,00 40
DI-10 Viv. 10 230 16 MG 40,00 40
DI-11 Viv. 11 230 35 MG 40,00 40
DI-12 | Viv. 12 230 35 MG 40,00 40
DI-13 Viv. 13 230 25 MG 40,00 40
DI-14 Viv. 14 230 25 MG 40,00 40
DI-15 Viv. 15 230 25 MG 40,00 40
DI-16 Garaje 1 400 6 MG 9,99 20
1.7.2 Lineas de enlace que se alimentan desde la CGP-2
Tipo de In de l?
cireuito | Denominacion Tensién | S proteccién I.C4l. | Proteccion
F= Fusible; MG=
(V) (mm?) | Magnetoterm. (A)
LGA2 Lin. Gen. A. 2 400 240 F 222,22 250
DI-17 Comunes 400 35 MG 100,00 100
DI-18 Local 1 400 35 MG 100,00 100
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1.7.3 Lineas de enlace que se alimentan desde la CGP-3

Tipo de In dela
Tensién S proteccion I. Cal. | proteccion
Circuito Denominacion
F= Fusible; MG=
(v) (mm?) | Magnetoterm. (A)
LGA3 Lin. Gen. A. 3 400 240 F 229,37 250
DI-19 Local 2 400 16 MG 34,99 35
DI-20 Local 3 400 6 MG 19,99 40
DI-21 Viv. 16 230 35 MG 40,00 40
DI-22 Viv. 17 230 25 MG 40,00 40
DI-23 Viv. 18 230 25 MG 40,00 40
DI-24 | Viv. 19 230 16 MG 40,00 40
DI-25 Viv. 20 230 25 MG 40,00 40
DI-26 Viv. 21 230 25 MG 40,00 40
DI-27 Viv. 22 230 16 MG 40,00 40
DI-28 | Viv. 23 230 16 MG 40,00 40
DI-29 Viv. 28 230 25 MG 40,00 40
DI-30 | Viv. 29 230 25 MG 40,00 40
DI-31 Viv. 30 230 25 MG 40,00 40
DI-32 Viv. 31 230 35 MG 40,00 40
DI-33 Garaje 2 400 16 MG 19,99 20
1.7.4 Lineas de enlace que se alimentan desde la CGP-4
Tipo de In dela
Tension S proteccion 1. Cal. | proteccion
Circuito Denominacién
F= Fusible; MG=
(V) (mm?) | Magnetoterm. (A)
LGA4 Lin. Gen. A. 4 400 150 F 188,94 200
DI-34 Viv. 24 230 35 MG 40,00 40
DI-35 Viv. 25 230 35 MG 40,00 40
DI-36 | Viv. 26 230 25 MG 40,00 40
DI-37 Viv. 27 230 25 MG 40,00 40
DI-38 Viv. 32 230 16 MG 40,00 40
DI-39 Viv. 33 230 25 MG 40,00 40
DI-40 | Viv. 34 230 25 MG 40,00 40
DI-41 Viv. 35 230 35 MG 40,00 40
DI-42 Viv. 36 230 35 MG 40,00 40
DI-43 Viv. 37 230 16 MG 40,00 40
DI-44 Viv. 38 230 16 MG 40,00 40
DI-45 Viv. 39 230 25 MG 40,00 40
DI-46 | Viv. 40 230 25 MG 40,00 40
DI-47 Viv. 41 230 35 MG 40,00 40
DI-48 Garaje 3 400 6 MG 19,99 20

1.1.1.1 Circuitos de servicios comunes
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Tipo de In dela
Tension S protecion 1. Cal. | proteccion
Circuito Denominacién
F= Fusible; MG=
(V) (mm?) | Magnetoterm. (A)
L-1 Alumbrado general 400 6 MG 11,11 16
L-2 Equipo presion 400 6 MG 21,65 40
L-3 Piscina 400 6 MG 22,19 25
L-4 Ascensor 1 400 6 MG 13,53 16
L-5 Ascensor 2 400 6 MG 13,53 16
L-6 Ascensor 3 400 6 MG 13,53 16
L-7 Ascensor 4 400 6 MG 13,53 16
L-8 Eq. Incendios 400 6 MG 11,89 16
L-9 Depuradora 400 6 MG 9,92 16
L-10 Vaciado dep. 400 6 MG 5,64 16
L-11 Eqg. Riego 400 6 MG 8,59 16
L-12 Interfono 230 6 MG 2,72 16
L-13 RITU 230 6 MG 4,00 16
A-1 Alum. Padel 1 230 6 MG 5,43 10
A-2 Alum. Padel 2 230 6 MG 5,43 10
A-3 Alum. Piscina 230 6 MG 4,57 10
A-4 Alum. Gen. 1 230 6 MG 5,54 10
A-5 Alum. Gen. 2 230 6 MG 6,85 10
A-6 Alum. Gen. 3 230 6 MG 2,93 10
A-7 Alum. Gen. 4 230 6 MG 5,22 10
A-8 Alum. Gen. 5 230 6 MG 4,57 10
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Tipo de In de I?
Circuito Denominacién Tension | S protecién I. Cal. | Proteccion
F= Fusible; MG=
(v) (mm?) | Magnetoterm. | (A)
12,1 Equipo de presion 1 400 2,5 MG 5,19 16
12,2 Equipo de presion 2 400 2,5 MG 5,19 16
L2,3 Equipo de presion 3 400 2,5 MG 5,19 16
L2,4 Maniobra 230 2,5 MG 2,17 16
13,1 Equipo piscina 400 2,5 MG 6,64 16
13,2 Bomba Calor piscina 400 6 MG 13,53 16
13,3 Focos subacuaticos 230 6 MG 1,30 10
13,4 Focos subacuaticos 230 6 MG 1,30 10
L3,5 Alumbrado 230 1,5 MG 1,13 10
L3,6 T.C. Otros usos 230 2,5 MG 15,00 16
13,7 Dosificador 230 2,5 MG 2,72 16
13,8 | Maniobra 230 2,5 MG 2,45 16
L4,1 Ascensor 1 400 6 MG 13,53 20
L4,2 Alumbrado 230 1,5 MG 1,04 10
L4,3 T.C. Otros usos 230 2,5 MG 15,00 16
L5,1 Ascensor 2 400 6 MG 13,53 20
5,2 | Alumbrado 230 1,5 MG 1,04 10
L5,3 T.C. Otros usos 230 2,5 MG 15,00 16
L6,1 Ascensor 3 400 6 MG 13,53 20
L6,2 Alumbrado 230 1,5 MG 1,04 10
L6,3 T.C. Otros usos 230 2,5 MG 15,00 16
L7,1 Ascensor 4 400 6 MG 13,53 20
L7,2 Alumbrado 230 1,5 MG 1,04 10
L7,3 T.C. Otros usos 230 2,5 MG 15,00 16
18,1 Bomba de servicio 400 2,5 MG 6,64 16
18,2 | Bomba Jokey 400 2,5 MG 4,98 16
L8,3 Alumbrado 230 1,5 MG 0,52 10
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1.7.5 Circuitos local 1

Tipo de In de Ia
Circuito Denominacion Tensién S proteccién I. Cal. | Proteccion
F= Fusible; MG=
(v) (mm?) | Magnetoterm. (A)

DI-18 DERIVACION INDIVIDUAL 400 35 MG 100,0 100
Cl ALUMBRADO LOCAL 230 1,5 MG 3,10 10
Cc2 ALUMBRADO ASEOS 230 1,5 MG 0,23 10
C3 ALUMBRADO LOCAL 230 1,5 MG 2,25 10
C4 ALUMBRADO COCINA 230 1,5 MG 4,27 10
Cc5 ALUMBRADO LOCAL 230 1,5 MG 2,13 10
C6 ALUMBRADO EXTERIOR 230 1,5 MG 1,41 10
Cc7 T.C. LOCAL 230 2,5 MG 15,00 16
Cc8 T.C. LOCAL 230 2,5 MG 15,00 16

C10 MOLINILLOS 230 2,5 MG 5,12 16
C11 BOTELL. Y ENFR CERVEZA 230 2,5 MG 3,61 16
C12 TOSTADORA 230 2,5 MG 13,04 16
C13 MUEBLE REFRIGERADO 230 2,5 MG 3,20 16
Cl4 MUEBLE REFRIGERADO 230 2,5 MG 3,20 16
C15 MUEBLE REFRIGERADO 230 2,5 MG 3,20 16
C16 MUEBLE REFRIGERADO 230 2,5 MG 3,20 16
C17 HORNO 230 6 MG 19,57 20
C18 SECAMANOS 230 2,5 MG 10,87 16
C19 SECAMANOS 230 2,5 MG 10,87 16
C20 CAMARA CONGELADOR 230 2,5 MG 7,03 16
C21 CAMARA FRIGORIFICA 230 2,5 MG 5,75 16
C22 MESA REFRIGERADA 230 2,5 MG 10,23 16
C23 MESA REFRIGERADA 230 2,5 MG 10,23 16
C24 T.C. MESA CENTRAL 230 2,5 MG 15,00 16
C25 CALIENTAPLATOS 230 2,5 MG 13,04 16
C26 T.C. COCINA 230 2,5 MG 15,00 16
C27 INDUCCION 230 2,5 MG 10,87 16
C28 MESA REFRIGERADA 230 2,5 MG 5,12 16
C29 PERSIANAS MOT. 230 2,5 MG 5,59 16
C30 VENT. LOCAL 400 2,5 MG 3,12 16
C31 CAMPANA EXTRACTORA 400 2,5 MG 6,25 16
C32 VENT. COCINA 400 2,5 MG 3,12 16
C33 AIRE ACONDICIONADO 400 6 MG 15,62 25
C34 CAFETERA 400 2,5 MG 3,59 16
C35 LAVAVASOS 400 2,5 MG 8,12 16
C36 LAVAVAIJILLAS 400 2,5 MG 12,87 16
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1.7.6 Circuitos local 2

Tipo de In dela
Tensién S protecion I. Cél. | proteccién
Circuito Denominacién
F= Fusible; MG=
(V) (mm?) | Magnetoterm. | (A)

DI-19 DERIVACION INDIVIDUAL 400 16 MG 34,99 35
Cl ALUMBRADO LOCAL 230 1,5 MG 0,70 10
Cc2 ALUMBRADO ASEOS 230 1,5 MG 0,85 10
C3 ALUMBRADO LOCAL 230 1,5 MG 1,44 10
Cc4 ALUMBRADO COCINA 230 1,5 MG 0,48 10
C5 ALUMBRADO LOCAL 230 1,5 MG 0,72 10
C6 T.C. LOCAL 230 2,5 MG 15,00 16
c7 MOLINILLOS 230 2,5 MG 3,84 16
C8 BOTELL. Y ENFR CERVEZA 230 2,5 MG 4,71 16
C9 LAVAVASOS 230 4 MG 16,63 20
C10 MESA REFRIGERADA 230 2,5 MG 2,53 16
C11 T.C.COCINA 230 2,5 MG 15,00 16
C12 CALENTADOR 230 2,5 MG 6,52 16
C13 EXTRACTOR ASEOS 230 2,5 MG 2,30 16
C14 CAFETERA 400 2,5 MG 6,50 16
C15 FREIDORA 400 2,5 MG 6,50 16
Cl6 CAMPANA EXTRACTORA 400 2,5 MG 2,33 16
C17 SECAMANOS 230 2,5 MG 10,87 16
C18 SECAMANOS 230 2,5 MG 10,87 16

1.7.7 Circuitos local 3
Tipo de In dela
Tensién S protecion I. Cal. | proteccién
Circuito Denominacion
F= Fusible; MG=
(V) (mm?) | Magnetoterm. (A)

DI-20 DERIVACION INDIVIDUAL 400 6 MG 19,99 40
Cl ALUMBRADO LOCAL 230 1,5 MG 1,63 10
C2 ALUMBRADO ASEOS 230 1,5 MG 0,43 10
C3 ALUMBRADO LOCAL 230 1,5 MG 2,03 10

ALUMBRADO
Cc4 VESTUARIOS 230 1,5 MG 1,63 10
C5 ALUMBRADO LOCAL 230 1,5 MG 0,85 10
C6 ALUMBRADO HALL 230 1,5 MG 0,77 10
Cc7 T.C. Zonas humedas 230 2,5 MG 15,00 16
Cc8 T.C. LOCAL 230 2,5 MG 15,00 16
C9 SECAMANOS 230 2,5 MG 10,23 16
C10 SECAMANOS 230 2,5 MG 10,23 16
Cl11 EXTRACTOR LOCAL 400 2,5 MG 3,06 16
C12 AIRE ACOND. 400 6 MG 12,74 16
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1.7.8 Circuitos garaje 1

Tipo de In dela
Tension S protecion 1. Cal. | proteccién
Circuito Denominacién
F= Fusible; MG=
(V) (mm?) | Magnetoterm. | (A)

DI-16 D.l. GARAJE 1 400 6 MG 9,99 16
C1 Alumbrado garaje 230 1,5 MG 5,09 10
Cc2 Otros usos 230 2,5 MG 15,00 16
c3 Central incendios 230 2,5 MG 1,09 16
c4 Puerta garaje 230 2,5 MG 4,71 16
C5 Extractor 230 2,5 MG 14,12 16

1.7.9 Circuitos garaje 2

Tipo de In dela
Tension S protecion I. Cal. | proteccién
Circuito Denominacién
F= Fusible; MG=
(V) (mm?) | Magnetoterm. (A)

DI-33 | D.l. GARAJES 400 16 MG 19,99 20
C1 Alumbrado garaje 230 1,5 MG 4,51 10
Cc2 Alumbrado garaje 230 1,5 MG 4,51 10
Cc3 Alumbrado garaje 230 1,5 MG 3,38 10
C4 Alumbrado garaje 230 1,5 MG 3,38 10
C5 Alumbrado garaje 230 1,5 MG 1,57 10
C6 Otros usos 230 2,5 MG 15,00 16
Cc7 Central incendios 230 2,5 MG 1,09 16
c8 Puerta garaje 230 2,5 MG 4,71 16
Cc9 Extractor 1 400 2,5 MG 4,69 16

C10 Extractor 2 400 2,5 MG 4,69 16

1.7.10Circuitos garaje 3

Tipo de In dela
Tension S protecion I. Cél. | proteccién | <Imax
Circuito Denominacién
F= Fusible; MG=
(V) (mm?) | Magnetoterm. | (A) (A)

DI-48 | D.l. GARAJES 400 6 MG 19,99 20 44,00
Cc1 Alumbrado garaje 230 1,5 MG 4,07 10 13,50
Cc2 Alumbrado garaje 230 1,5 MG 4,07 10 13,50
Cc3 Alumbrado garaje 230 1,5 MG 4,07 10 13,50
Cca Otros usos 230 2,5 MG 15,00 16 21,00
Cc5 Central incendios 230 2,5 MG 1,09 16 21,00
cée Puerta garaje 230 2,5 MG 4,71 16 18,50
C7 Extractor 1 400 2,5 MG 4,69 16 18,50
C8 Extractor 2 400 2,5 MG 4,69 16 21,00
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1.7.11 Aparatos de proteccion

1.7.11.1 Proteccidn contra sobreintensidades

Los conductores activos deben estar protegidos por uno o varios dispositivos de corte

automatico contra las sobrecargas y contra los cortocircuitos.
Aplicacién

Excepto los conductores de proteccién, todos los conductores que forman parte de un
circuito, incluido el conductor neutro, estardn protegidos contra las sobreintensidades

(sobrecargas y cortocircuitos).
1.7.11.2 Proteccion contra sobrecargas

Los dispositivos de proteccidn deben estar previstos para interrumpir toda corriente de
sobrecarga en los conductores del circuito antes de que pueda provocar un
calentamiento perjudicial al aislamiento, a las conexiones, a las extremidades o al medio

ambiente en las canalizaciones.

El limite de intensidad de corriente admisible en un conductor ha de quedar en todo

caso garantizado por el dispositivo de proteccidn utilizado.

Como dispositivos de proteccion contra sobrecargas serdn utilizados los fusibles
calibrados de caracteristicas de funcionamiento adecuadas o los interruptores

automaticos con curva térmica de corte.
1.7.11.3 Proteccidn contra cortocircuitos

Deben preverse dispositivos de proteccién para interrumpir toda corriente de
cortocircuito antes de que esta pueda resultar peligrosa debido a los efectos térmicos y

mecanicos producidos en los conductores y en las conexiones.

En el origen de todo circuito se establecerd un dispositivo de proteccidon contra
cortocircuitos cuya capacidad de corte estara de acuerdo con la intensidad de

cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su instalacion.
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Se admiten como dispositivos de proteccidn contra cortocircuitos los fusibles de
caracteristicas de funcionamiento adecuadas y los interruptores automaticos con

sistema de corte electromagnético.

- Situacidén y composicion

Se instalaran lo mas cerca posible del punto de entrada de la derivacion individual
en el local o vivienda del abonado. Se establecera un cuadro de distribucion de
donde partiran los circuitos interiores, y en el que se instalara un interruptor general
automatico de corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esté
dotado de dispositivos de proteccién contra sobrecargas y cortocircuitos de cada
uno de los circuitos interiores de la vivienda o local, y un interruptor diferencial

destinado a la proteccidén contra contactos indirectos.

En general, los dispositivos destinados a la proteccidon de los circuitos se instalaran
en el origen de éstos, asi como en los puntos en que la intensidad admisible
disminuya por cambios debidos a seccidn, condiciones de instalacidn, sistema de

ejecucion, o tipo de conductores utilizados.

- Pequeiios interruptores automaticos (PIA)

Los interruptores automaticos para instalaciones domésticas y analogas para la
proteccidén contra sobreintensidades se ajustaran a la norma UNE-EN 60-898. Esta
norma se aplica a los interruptores automaticos con corte al aire, de tensién
asignada hasta 440V (entre fases), intensidad asignada hasta 125 Ay poder de corte

nominal no superior a 25000 A.

Los valores normalizados de las tensiones asignadas son:

230V Para los interruptores automaticos unipolares y bipolares.

230/400 V Para los interruptores automaticos unipolares.
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400 V Para los interruptores automadticos bipolares, tripolares vy

tetrapolares.

Los valores 240 V, 240/415 V y 415 V respectivamente, son también valores

normalizados.

Los valores preferenciales de las intensidades asignadas son: 6, 10, 13, 16, 20, 25, 32,

40, 50, 63, 80,100y 125 A.

El poder de corte asignado sera: 1500, 3000, 4500, 6000, 10000 y por encima 15000,
20000y 25000 A.

La caracteristica de disparo instantdaneo de los interruptores automaticos vendra

determinada por su curva: B, Co D.

Cada interruptor debe llevar visible, de forma indeleble, las siguientes indicaciones:

La corriente asignada sin el simbolo A precedido del simbolo de la caracteristica de

disparo instantaneo (B,C o D) por ejemplo B16.

Poder de corte asignado en amperios, dentro de un rectangulo, sin indicacion del

simbolo de las unidades.

Clase de limitacidn de energia, si es aplicable.

Los bornes destinados exclusivamente al neutro, deben estar marcados con la letra "N".

1.7.11.4 Interruptores automaticos de baja tension

Los interruptores automaticos de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-947-

2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensidn asignada no sobrepasa 1000 V en

corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las
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intensidades asignadas, los métodos de fabricacion y el empleo previsto de los

interruptores automaticos.

Cada interruptor automatico debe estar marcado de forma indeleble en lugar visible con

las siguientes indicaciones:

Intensidad asignada (In).

Capacidad para el seccionamiento, si ha lugar.

Indicaciones de las posiciones de apertura y de cierre respectivamente por Oy | si se

emplean simbolos.

También llevaran marcado aunque no sea visible en su posicién de montaje, el simbolo
de la naturaleza de corriente en que hayan de emplearse, y el simbolo que indique las
caracteristicas de desconexion, o en su defecto, iran acompafiados de las curvas de

desconexion.

1.7.11.5 Fusibles

Los fusibles de baja tensidn se ajustaran a la norma UNE-EN 60-269-1:1998.

Esta norma se aplica a los fusibles con cartuchos fusibles limitadores de corriente, de
fusidén encerrada y que tengan un poder de corte igual o superior a 6 kA. Destinados a
asegurar la proteccion de circuitos, de corriente alterna y frecuencia industrial, en los
gue la tensién asignada no sobrepase 1000 V, o los circuitos de corriente continua cuya

tensidn asignada no sobrepase los 1500 V.

Los valores de intensidad para los fusibles expresados en amperios deben ser: 2, 4, 6, 8,
10, 12, 16, 20, 25, 32, 40, 50, 63, 80, 100, 125, 160, 200, 250, 315, 400, 500, 630, 800,
1000, 1250.

Deberan llevar marcada la intensidad y tensidon nominales de trabajo para las que han

sido construidos.
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1.7.11.6 Interruptores con proteccion incorporada por intensidad diferencial residual

Los interruptores automaticos de baja tensidn con dispositivos reaccionantes bajo el
efecto de intensidades residuales se ajustaran al anexo B de la norma UNE-EN 60-947-

2:1996.

Esta norma se aplica a los interruptores automaticos cuyos contactos principales estan
destinados a ser conectados a circuitos cuya tensién asignada no sobrepasa 1000 V en
corriente alterna o 1500 V en corriente continua. Se aplica cualesquiera que sean las

intensidades asignadas.

Los valores preferentes de intensidad diferencial residual de funcionamiento asignada

son: 0.006A, 0.01A, 0.03A, 0.1A, 0.3A, 0.5A, 1A, 3A, 10A, 30A.

1.7.11.7 Caracteristicas principales de los dispositivos de proteccion

Los dispositivos de proteccion cumpliran las condiciones generales siguientes:

Deberan poder soportar la influencia de los agentes exteriores a que estén sometidos,
presentando el grado de proteccion que les corresponda de acuerdo con sus condiciones

de instalacion.

Los fusibles irdn colocados sobre material aislante incombustible y estaran construidos
de forma que no puedan proyectar metal al fundirse. Permitirdn su recambio de la

instalacion bajo tension sin peligro alguno.

Los interruptores automaticos seran los apropiados a los circuitos a proteger,
respondiendo en su funcionamiento a las curvas intensidad - tiempo adecuadas.
Deberan cortar la corriente maxima del circuito en que estén colocadas, sin dar lugar a
la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos, sin posibilidad de
tomar una posicidn intermedia entre las correspondientes a las de apertura y cierre.
Cuando se utilicen para la proteccion contra cortocircuitos, su capacidad de corte estard
de acuerdo con la intensidad de cortocircuito que pueda presentarse en el punto de su
instalacion, salvo que vayan asociados con fusibles adecuados que cumplan este

requisito, y que sean de caracteristicas coordinadas con las del interruptor automatico.
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Los interruptores diferenciales deberan resistir las corrientes de cortocircuito que
puedan presentarse en el punto de su instalacion, y de lo contrario deberan estar

protegidos por fusibles de caracteristicas adecuadas.

1.7.11.8 Proteccion contra sobretensiones de origen atmosférico

Segun lo indicado en la Instruccién ITC BT 23 en su apartado 3.2:

Cuando una instalacién se alimenta por, o incluye, una linea aérea con conductores
desnudos o aislados, se considera necesaria una proteccién contra sobretensiones de

origen atmosférico en el origen de la instalacion.

El nivel de sobretensiones puede controlarse mediante dispositivos de proteccién
contra las sobretensiones colocados en las lineas aéreas (siempre que estén
suficientemente préximos al origen de la instalacidén) o en la instalacién eléctrica del

edificio.

Los dispositivos de proteccidon contra sobretensiones de origen atmosférico deben
seleccionarse de forma que su nivel de proteccion sea inferior a la tensién soportada a

impulso de la categoria de los equipos y materiales que se prevé que se vayan a instalar.

En redes TT, los descargadores se conectaran entre cada uno de los conductores,

incluyendo el neutro o compensador y la tierra de la instalacion.

1.7.11.9 Proteccidn contra contactos directos e indirectos

Los medios de proteccidon contra contactos directos e indirectos en instalacién se
ejecutaran siguiendo las indicaciones detalladas en la Instruccion ITC BT 24, y en la

Norma UNE 20.460 -4-41.

La proteccidn contra contactos directos consiste en tomar las medidas destinadas a
proteger las personas contra los peligros que pueden derivarse de un contacto con las

partes activas de los materiales eléctricos. Los medios a utilizar son los siguientes:

Proteccién por aislamiento de las partes activas.
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Proteccién por medio de barreras o envolventes.

Proteccién por medio de obstaculos.

Proteccidn por puesta fuera de alcance por alejamiento.

Proteccién complementaria por dispositivos de corriente diferencial residual.

Se utilizara el método de proteccion contra contactos indirectos por corte de la

alimentacién en caso de fallo, mediante el uso de interruptores diferenciales.

La corriente a tierra producida por un solo defecto franco debe hacer actuar el

dispositivo de corte en un tiempo no superiora 5 s.

Una masa cualquiera no puede permanecer en relacion a una toma de tierra

eléctricamente distinta, a un potencial superior, en valor eficaz, a:

24 V en los locales o emplazamientos humedos o mojados.

50 V en los demas casos.

Todas las masas de una misma instalacion deben estar unidas a la misma toma de tierra.

Como dispositivos de corte por intensidad de defecto se emplearan los interruptores

diferenciales.

Debe cumplirse la siguiente condicion:

Donde:

R: Resistencia de puesta a tierra (Ohm).

Vc: Tensidn de contacto méaxima (24 V en locales hiumedos y 50 V en los

demas casos).
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Is: Sensibilidad del interruptor diferencial (valor minimo de la corriente
de defecto, en A, a partir del cual el interruptor diferencial debe abrir

automaticamente, en un tiempo conveniente, la instalacidn a proteger).

1.7.12 Instalaciones en cuartos de bafio o aseo

La instalacion se ejecutara segun lo especificado en la Instruccion ITC BT 27.

Para las instalaciones en cuartos de bafio 0 aseo se tendrdn en cuenta los siguientes

volumenes y prescripciones:

- VOLUMEN 0: Comprende el interior de la bafiera o ducha. En un lugar que contenga
una ducha sin plato, el volumen 0 esta delimitado por el suelo y por un plano
horizontal a 0.05 m por encima el suelo.

- VOLUMEN 1: Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0, es decir,
por encima de la bafiera, y el plano horizontal situado a 2,25 metros por encima del
suelo. El plano vertical que limita al volumen 1 es el plano vertical alrededor de la
bafiera o ducha.

- VOLUMEN 2: Esta limitado por el plano vertical tangente a los bordes exteriores de
la bafiera y el plano vertical paralelo situado a una distancia de 0,6 m; y entre el
suelo y plano horizontal situado a 2,25 m por encima del suelo.

- VOLUMEN 3: Esta limitado por el plano vertical limite exterior del volumen 2 y el
plano vertical paralelo situado a una distancia de éste de 2,4 metros. El volumen 3

esta comprendido entre el suelo y una altura de 2,25 m.

Para el volumen 0 el grado de proteccion necesario sera el IPX7, y no esta permitida la

instalacion de mecanismos.

En el volumen 1, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los equipos de bafieras de
hidromasaje y en bafios comunes en los que se puedan producir chorros de agua
durante su limpieza. Podran ser instalados aparatos fijos como calentadores de agua,

bombas de ducha y equipo eléctrico para bafieras de hidromasaje que cumplan con su
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norma aplicable, si su alimentacion esta protegida adicionalmente con un dispositivo de

corriente diferencial de valor no superior a 30 mA.

En el volumen 2, el grado de proteccion habitual sera IPX4, se utilizara el grado IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y el IPX5 en los baifos comunes en los que
se puedan producir chorros durante su limpieza. Se permite la instalacién de bloques de
alimentacion de afeitadoras que cumplan con la UNE EN 60.742 o UNE EN 61558-2-5. Se
podran instalar también todos los aparatos permitidos en el volumen 1, luminarias,
ventiladores, calefactores, y unidades méviles de hidromasaje que cumplan con su
normativa aplicable, y que ademds estén protegidos con un diferencial de valor no

superior a 30 mA.

En el volumen 3 el grado de proteccién necesario sera el IPX5, en los bafios comunes
cuando se puedan producir chorros de agua durante su limpieza. Se podran instalar
bases y aparatos protegidos por dispositivo de corriente diferencial de valor no superior

a 30 mA.
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2.1 Féormulas utilizadas

2.1.1 Tensidon nominal y caida de tension maximas admisibles en lineas

de BT.

La tensidon nominal a utilizar sera de 230 V entre fase y neutro, y 400 V entre fases, tal y como
se establece en el articulo 4 del RBT.

La frecuencia empleada en la red sera de 50 Hz.

Los limites caida de tension vienen detallados en las ITC-BT-14, ITC-BT-15 e ITC-BT-19, y son los

siguientes:
Parte de la instalacién Para alimentar a: Caida de tension e=AUny e=AU
maxima en % de la
. . (Volt) (Volt)
tension de suministro.
LGA Suministros de un Unico usuario No existe LGA
(Linea general de Contadores totalmente concentrados 0,5% 2
alimentacion)
Centralizaciones parciales de contadores 1% 4
DI Suministros de un Unico usuario 1,5% 6 3,45
(Derivacion individual) | Contadores totalmente concentrados 1% 4 2.3
Centralizaciones parciales de contadores 0,5% 2 1,15
Cl Circuitos interiores en viviendas 3% 12 6,9
(Circuitos interiores) Circuitos de alumbrado que no sean viviendas 3% 12 6,9
Circuitos de fuerza que no sean viviendas 5% 20 11,5

2.1.2 Calculo de la caida de tension y de la intensidad.
La caida de tension (cdt) en los conductores se calcula utilizando la siguiente expresion:

Siendo:

K-l
AU %:TC(RCOS(0+ Xseng)100

AU % = Caida de tensidén en %

K = factor que depende del tipo de suministro

K = 2 suministro monofasico, y

Ic = Intensidad de calculo en la linea (A).

K=+/3 para trifdsico.

U = Tensién entre fase y neutro (U = 230 V) en circuito monofasico 6 entre fases (U =
400 V) en circuito trifasico.

R = Resistencia de la linea (QQ)

X = Reactancia de lalinea (Q).

cos ¢ = Factor de potencia.

Para determinar la intensidad de calculo se utilizan las siguientes expresiones:
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Pc )
Ic= (Circuito monofasico)
U-cosp
Pc R
Ic =—=———— (Circuito trifasico)
J3U “COSQ

Siendo:
Ic= Intensidad de célculo (A).

Pc= Potencia de calculo (W) (Pc = Cm - Pj), resultante de multiplicar la potencia
instalada por el coeficiente de mayoracién (Cm = 1’8 para receptores con alumbrado
de descarga; Cm= 1’25 para motores).

cos ¢ = Factor de potencia.

La resistencia de la linea se calcula utilizando:
L
R=c- p(6’)§

Siendo:
R = Resistencia de la linea (€2).
¢ = Incremento de la resistencia en alterna (c = 1’02 ).
p (0) = Resistividad del conductor a la temperatura 0 (Q-mm?/m).
L = Longitud de la linea (m).
S = Seccién del conductor (mm?).
Para el calculo de la resistividad del conductor se utiliza la siguiente expresion:
p(0) = p(20)[1 + (6 - 20]
Siendo:
p (0) = Resistividad del conductor a la temperatura 0 (Q-mm?/m).

o, = Coeficiente de variacion de resistencia especifica por temperatura del conductor
enC?,

0 = Temperatura del conductor ( 2C).

La temperatura del conductor se calcula mediante:

lc )’
0= 90 + (emax _00)'(Ima)(j

Siendo:
0 = Temperatura del conductor ( 2C).
0o = Temperatura ambiente ( 2C).

Omax = Temperatura admisible en el conductor ( 2C ), segun su aislamiento (70 2C para
el PVCy 90 oC para el XLPE y ERP).
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Ic = Intensidad de calculo en la linea (A).
Imax = Intensidad maxima admisible en el conductor (A)

Cuando la seccién del conductor sea igual o menor a 120 mm? despreciaremos la reactancia de
la linea, con lo que utilizaremos la siguiente:

AU% =KL €052 4
y-S-U
AU % = cdt en % entre fase y neutro
K = factor que depende del tipo de suministro
K = 2 suministro monofasico,y K= NE) para suministro trifdsico.
Ic = Intensidad de calculo en la linea (A).
L = Longitud de la linea (m).
cos @ = Factor de potencia.
vy = conductividad del conductor (m/Q-mm?).

S = Seccién del conductor (mm?).

2.1.3 Proteccion contra sobrecargas.
Las formulas utilizadas para la proteccidn de los cables frente a sobrecargas, son las siguientes:

Ib<In<lIz
[,<1451z
Donde:
Ib: intensidad utilizada en el circuito.
Iz: intensidad admisible de la canalizacidn segin la norma UNE 20-460/5-523.

In: intensidad nominal del dispositivo de proteccién. Para los dispositivos de
proteccién regulables, In es la intensidad de regulacién escogida.

l: intensidad que asegura efectivamente el funcionamiento del dispositivo de
proteccion. En la practica I, se toma igual:

- a laintensidad de funcionamiento en el tiempo convencional, para los
interruptores automaticos (1,45 In como maximo).

- a la intensidad de fusion en el tiempo convencional, para los fusibles
(1,6 In).
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2.1.4

Proteccion contra cortocircuitos.

La intensidad permanente de cortocircuito en inicio de linea se determina con:

Siendo,

Ct-U

V3.7t

Ipccl =

Ipccl: intensidad permanente de c.c. en inicio de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tension obtenido de condiciones generales de c.c.
U: Tension trifasica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en MQ, aguas arriba del punto de c.c. (sin incluir la linea o circuito
en estudio).

La intensidad permanente de cortocircuito en fin de linea se determina con la expresion:

Siendo,

IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en kA.
Ct: Coeficiente de tensién obtenido de condiciones generales de c.c.

U;: Tensién monofésica en V, obtenida de condiciones generales de proyecto.

Zt: Impedancia total en mohm, incluyendo la propia de la linea o circuito (por tanto es
igual a la impedancia en origen mas la propia del conductor o linea).

La impedancia total hasta el punto de cortocircuito sera:

Siendo,

Zt = /Rt? + Xt?

Rt: RL+R2 + vveene + Rn (suma de las resistencias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

Xt: X1+ X2+ oo, + Xn (suma de las reactancias de las lineas aguas arriba hasta el
punto de c.c.)

R: Resistencia de la linea en mohm.
R=L-1000-CR/K-S-n (mohm)
X: Reactancia de la linea en mohm.
X=Xu-L/n (mohm)
Donde:
L: Longitud de la linea en m.
CR: Coeficiente de resistividad, extraido de condiciones generales de c.c.
K: Conductividad del metal; KCu = 56; KAl = 35.

S: Seccién de la linea en mm>.
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Xu: Reactancia de la linea, en mohm, por metro.

n: n2 de conductores por fase.

El tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc es:

. Cc-S?
tmicc = —
|pCCF
Siendo,
tmcicc: Tiempo maximo en sg que un conductor soporta una Ipcc.
Cc= Constante que depende de la naturaleza del conductor y de su aislamiento.
S: Seccion de la linea en mm?2.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.

El tiempo de fusidn de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito es:

. cte. fusible
tficc = — 5
IpccF
Siendo,
tficc: tiempo de fusién de un fusible para una determinada intensidad de cortocircuito.
IpccF: Intensidad permanente de c.c. en fin de linea en A.
La longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles) es:
C.-Ue
215 -4/(Cq /K-S -n)* +(Xu/n-1000)°

L max =

Siendo,
Lmax: Longitud maxima de conductor protegido a c.c. (m) (para proteccion por fusibles)
Ur: Tensidn de fase (V)
K: Conductividad - Cu: 56, Al: 35
S: Seccion del conductor (mm?)

Xu: Reactancia por unidad de longitud (mohm/m). En conductores aislados suele ser
0,08.

n: n2 de conductores por fase
Ci=0,8: Es el coeficiente de tension de condiciones generales de c.c.
Cr = 1,5: Es el coeficiente de resistencia.

Irs = Intensidad de fusién en amperios de fusibles en 5 sg.
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Las curvas validas.(Para proteccion de Interruptores automadticos dotados de Relé
electromagnético) son:

CURVA B IMAG=51In
CURVA C IMAG=101In
CURVADY MA IMAG=201In
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2.2 Prevision de cargas

La carga total correspondiente a un edificio destinado principalmente a viviendas resulta de la
suma de la carga correspondiente al conjunto de viviendas, de los servicios generales, de la
correspondiente a los locales comerciales y de los garajes que forman parte del mismo.

La potencia total del edificio a efectos de calculo aplicando los coeficientes de simultaneidad
tal y como se indica en la ITC-BT-010 del Reglamento electrotécnico para Baja Tensidn es.

Dado que se trata de 41 viviendas agrupadas en 9 bloques, para evitar secciones demasiado

elevadas

se proyectan 4 centralizaciones de contadores situadas estratégicamente

suministrando energia a 3 bloques cada una de ellas.

La centralizacién 1 abastecera a las viviendas de los bloque |, II, lll y al garaje 1

La centralizacién 2 abastecera a los servicios generales, y al local 3 (destinado a
restaurante).

La centralizacién 3 abastecera a las viviendas de los bloques IV, V y VII, al garaje 2, al
local 2 (destinado a cafeteria) y al local 3 (destinado a gimnasio)

La centralizacién 4 abastecera a las viviendas de los bloques VI, VIl y IX y al garaje 3.

2.2.1 Carga correspondiente a viviendas:
Se obtendrd multiplicando la media aritmética de las potencias maximas previstas en cada
vivienda, por el coeficiente de simultaneidad de la tabla 1 de la ITC-BT-10 del REBT.

N2 de viviendas | Coeficiente de

(n) simultaneidad
1 1

2 2

3 3

4 3,8

5 4,6

6 5,4

7 6,2

8 7

9 7,8
10 8,5
11 9,2
12 9,9
13 10,6
14 11,3
15 11,9
16 12,5
17 13,1
18 13,7
19 14,3
20 14,8
21 15,3

N>21 15,3+(n-
21)x0,5
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Esta prevista la preinstalacion de climatizacién en las viviendas, mediante climatizadores tipo
Split, por lo que las viviendas se computaran como de electrificacidon elevada segun apartado

2.1.2 de la instrucciéon ITC-BT-10 del REBT.

2.2.1.1 Centralizacion 1

CENTRALIZACION 1 - POTENCIA INSTALADA EN VIVIENDAS
Receptores Unidades u(r:w?trag:a Potencia total

Viviendas de electrificacidn basica - 5.750 -
Viviendas de electrificacion elevada 15 9.200 138.000
Viviendas de electrificacion especial - - -
Total 15 - 138.000
Media aritmética de las potencias de las viviendas 9.200
Coeficiente de simultaneidad 11,90
Potencia de calculo de las viviendas (Kw) 109,48

2.2.1.2 Centralizacion 2

Carece de potencia instalada en viviendas.

2.2.1.3 Centralizacion 3

CENTRALIZACION 3 - POTENCIA INSTALADA EN VIVIENDAS
Receptores Unidades u(r:w?trag:a Potencia total

Viviendas de electrificacidn basica - 5.750 -
Viviendas de electrificacion elevada 12 9.200 110.400
Viviendas de electrificacion especial - - -
Total 12 - 110.400
Media aritmética de las potencias de las viviendas 9.200
Coeficiente de simultaneidad 9,90
Potencia de calculo de las viviendas (Kw) 91,08
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2.2.1.4 Centralizacion 4

CENTRALIZACION 4 - POTENCIA INSTALADA EN VIVIENDAS
Receptores Unidades ufw?trag:a Potencia total

Viviendas de electrificacidn basica - 5.750 -
Viviendas de electrificacion elevada 14 9.200 128.800
Viviendas de electrificacion especial - - -
Total 14 - 128.800
Media aritmética de las potencias de las viviendas 9.200
Coeficiente de simultaneidad 11,30
Potencia de calculo de las viviendas (Kw) 103,96
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2.2.2 Carga correspondiente a servicios generales

Serd la suma de la potencia prevista en ascensores, aparatos elevadores, centrales de calor y
frio, grupos de presiodn, alumbrado del portal, caja de escalera y espacios comunes y en todo el
servicio eléctrico general del edificio sin aplicar ningin factor de reduccidn por simultaneidad

(factor de simultaneidad = 1) segun ITC-BT-10.

La edificacién carece de cajas de escalera para acceso a las viviendas, el acceso a las viviendas
se realiza por zonas comunes interiores a la urbanizacién, por lo que se considera necesario

agrupar todas las instalaciones comunes en un solo suministro.

Las instalaciones previstas son:

POTENCIA INSTALADA EN SERVICIOS COMUNES

. Coeficiente Carga Potencia
Receptores Unidades | . . o
simultaneidad unitaria total (w)

Grupos de presion (agua potable) 3 1 3.200 9.600
Depuradora oxidacién total 1 1 4.400 4.400
Ascensor/es 4 1 6.000 24.000
Bomba incendios 1 1 5.152 5.152
Bombeo aguas depuradas 1 1 2.200 2.200
Portero electrénico 1 1 500 500
ICT 1 1 1.000 1.000
Alumbrado Pista Padel 4 1 500 2.000
Alumbrado general 100 1 60 6.000
Piscina comunitaria 1 1 9.840 9.840
Grupo de presion (riego) 1 1 2.500 2.500
Potencia total |Instalada en servicios 67.19
comunes(Kw)
Potencia normalizada (Kw) 69,28
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2.2.3 Carga correspondiente a locales
Se calculard considerando un minimo de 100 W por metro cuadrado y planta, con un minimo
por local de 3450 W a 230 V y coeficiente de simultaneidad 1, segun apdo. 3.2 de la instruccion

ITC-BT-10.

2.2.3.1 Local 1. Restaurante

Local 1, de 205,50 m? a 100 W/m? tendrd una potencia de cédlculo minima de 20.550

W,

La relacion de cargas instaladas es la siguiente:

ALUMBRADO
Denominacion Tension | Potencia | Coef.| Potenciade |Cantidad| Potencia
(V) (W) calculo unitaria total
(W) instalada
(W)
LUMINARIA FLUOR. COMPACTA 18
w 230 18 1,8 32,4 15 270
LUMINARIA FLUOR. COMPACTA 25
w 230 25 1,8 45 13 325
LUMINARIA LED 5W 230 5 1 5 272 1360
LUMINARIA LED 9 W 230 9 1 9 16 144
LUMINARIALED 1 W 230 1 1 1 12 12
Potencia instalada alumbrado (W) 2111
FUERZA MOTRIZ
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potenciade | Cantidad Potencia
(V) (KW) calculo (W) total (W)
Molinillos de café 230 0,300 1,25 375 2 750
Armario refrigerado 230 0,500 1,25 625 4 2500
Botellero 230 0,264 1,25 330 1 330
Enfriador cerveza 230 0,300 1,25 375 1 375
Persianas motorizadas 230 0,125 1,25 156 7 1094
Aire acondicionado 400 7,360 1,25 9200 1 9200
Equipo ventilacién del local 400 1,472 1,25 1840 1 1840
Ventilacién cocina 400 1,472 1,25 1840 1 1840
Caja extraccion de humos 400 2,944 1,25 3680 1 3680
Mesa refrigerada 230 3,850 1,25 4813 1 4813
Mesa refrigerada 230 0,800 1,25 1000 1 1000
Camara congelador 230 1,100 1,25 1375 1 1375
Camara frigorifica 230 0,900 1,25 1125 1 1125
Potencia instalada Maquinaria (W) 29921
OTROS USOS
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potenciade | Cantidad Potencia
(V) (KW) calculo (W) total (W)
Cafetera 400 2,490 1 2490 1 2490
Tostadora 230 3,000 1 3000 1 3000
Secamanos 230 2,000 1 2000 2 4000
Lavavajillas 400 7,135 1 7135 1 7135
Lavavasos 400 4,500 1 4500 1 4500
Calienta platos 230 3,000 1 3000 1 3000
Induccién sobremesa 230 2,500 1 2500 1 2500
Horno 230 4,500 1 4500 1 4500
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| Potencia instalada O/U (W) ‘ | ‘ ‘ ‘ 31125

La potencia total instalada en el restaurante es de 63.157 KW
El factor de simultaneidad a aplicar segiin ITC BT-10 es 1.

Por lo tanto la potencia normalizada de suministro trifasico para el local 1 es 69,28 KW

2.2.3.2 Local 2. Cafeteria.
Local 2, de 45,65 m? a 100 W/m? tendra una potencia de célculo minima de 4.565 W

La relacion de cargas instaladas es la siguiente:

RECEPTORES DE ALUMBRADO
Tipo Cantidad Potencia
instalada (KW)
FLUORESCENTE COMPACTA 18 W 11 0,660
FLUORESCENTE COMPACTA 2x26 W 4 0,250
Potencia instalada alumbrado (KW) 0,910
RECEPTORES DE OTROS USOS
Tipo Cantidad Potencia
instalada (KW)
Freidora FE-6 (6 LITROS) 1 4,500
Cafetera 1 4,500
Caja registradora 1 0,100
Lavavasos LVC-21 1 3,060
Calentador 1 1,500
Secamanos 2 4,000
Potencia instalada O/U (W) 17,660
RECEPTORES DE FUERZA MOTRIZ
Maquina Cantidad Potencia
instalada (KW)
Mesa Refrigerada MSP200 1 0,396
Caja extraccién cocina 1 1,100
Molinillo café 2 0,600
Arcon congelador 1 0,360
Enfriador Cerveza 1 0,360
Botellero 1 0,720
Extractor ventilacion aseos 2 0,400
Potencia instalada Maquinaria (W) 3,936
Total Potencia instalada (W) 22,506
Fu 1,00

Por lo tanto la potencia normalizada de suministro trifasico para el local 2 es 24,24 KW
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2.2.3.3 Local 3. Gimnasio
Local 3, de 135,00 m? a 100 W/m? tendrd una potencia de célculo minima de 13.500
W.

La relacion de cargas instaladas es la siguiente:

RECEPTORES DE ALUMBRADO
Tipo Cantidad Potencia
instalada (KW)
Luminaria empotrada LED 9 W 18 0,162
Fluorescente compacta 2x26W 15 0,780
Fluorescente compacta 26 W 1 0,026
Fluorescente compacta 18W 3 0,054
Potencia instalada alumbrado (W) 0,860

RECEPTORES DE OTROS USQOS
Tipo Cantidad Potencia
instalada (KW)

Ordenador 1 0,400
Secamanos 2 4,000
Potencia instalada O/U (W) 4,400

RECEPTORES DE FUERZA MOTRIZ

Mdquina Cantidad Potencia
instalada (KW)
Equipo de climatizacion 1 5,900
Equipo de ventilaciéon 1 1,000
Potencia instalada Maquinaria (W) 6,900
Total Potencia instalada (W) 12,160
Fu 1,00

Por lo tanto la potencia normalizada de suministro trifasico para el local 3 es 13,85 KW
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2.2.4 Garajes

Se calculara considerando un minimo de 10 W por metro cuadrado y planta para garajes con
ventilacién natural y de 20 W para los de ventilaron forzada, con un minimo de 3450 W a 230V
y coeficiente de simultaneidad 1, segln apdo. 3.4 de la instruccion ITC-BT-10

2.2.4.1 Garajel

Garaje 1 con ventilacién forzada, de 262 m? Gtiles a 20 W/m? tendrd una potencia de

calculo minima de 5.240 W.

Las cargas instaladas son las siguientes:

ALUMBRADO
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potencia de | Cantidad Potencia
(V) (W) calculo total
unitaria (W) instalada (W)
LUMINARIA FLUOR. 2x36 W 230 72 1,8 129,6 8 576
LUMINARIA FLUOR. COMPACTA 25 W 230 25 1,8 45 3 75
Potencia instalada alumbrado (W) 651
FUERZA MOTRIZ
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potencia de | Cantidad Potencia
(V) (cv) calculo (W) total (W)
EXTRACTOR VENTILACION GARAJES 400 1,50 1,25 1380 1 1104
PUERTA GARAJE 230 1,00 1,25 920 1 736
Potencia instalada Maquinaria (W) 1840
OTROS USOS
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potencia de | Cantidad Potencia
(V) (W) calculo (W) total (W)
CENTRAL DE PROTEC. CONTRA
INCEND. 230 250 1 250 1 250
Potencia instalada O/U (W) 250

La potencia total instalada es de 2.741 W, no obstante los calculos se realizaran para la

previsidon mayor segun lo indicado en ITC BT-10.

Por lo tanto se prevé una potencia normalizada de suministro trifasico de 6,92 KW.
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2.2.4.2 Garaje 2

Garaje 2 con ventilacién forzada, de 690 m? Utiles a 20 W/m? tendrd una potencia de

calculo minima de 13.800 W.

Las cargas instaladas son las siguientes:

ALUMBRADO
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potencia de | Cantidad | Potencia total
(V) (W) calculo instalada (W)
unitaria (W)
LUMINARIA FLUOR. 2x36 W 230 72 1,8 129,6 28 2016
LUMINARIA FLUOR. COMPACTA 25 W 230 25 1,8 45 8 200
Potencia instalada alumbrado (W) 2216
FUERZA MOTRIZ
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potencia de | Cantidad | Potencia total
(V) (cV) calculo (W) (W)
EXTRACTOR VENTILACION GARAJES 400 3,00 1,25 2760 2 4416
PUERTA GARAIJE 230 1,00 1,25 920 1 736
Potencia instalada Maquinaria (W) 5152
OTROS USOS
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potencia de | Cantidad | Potencia total
(V) (W) calculo (W) (W)
CENTRAL DE PROTEC. CONTRA
INCEND. 230 250 1 250 1 250
Potencia instalada O/U (W) 250

La potencia total instalada es de 7.618 W, no obstante los cdlculos se realizaran para la

previsidon mayor segun lo indicado en ITC BT-10.

Por lo tanto se prevé una potencia normalizada de suministro trifasico de 13,85 KW.
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2.2.4.3 Garaje 3

Garaje 3 con ventilacion forzada, de 680 m? a 20 W/m? tendra una potencia de célculo

minima de 13.600 W.

Las cargas instaladas son las siguientes:

ALUMBRADO
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potencia de | Cantidad | Potencia total
(V) (W) calculo instalada (W)
unitaria (W)
LUMINARIA FLUOR. 2x36 W 230 72 1,8 129,6 21 1512
LUMINARIA FLUOR. COMPACTA 25 W 230 25 1,8 45 5 125
Potencia instalada alumbrado (W) 1637
FUERZA MOTRIZ
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potencia de | Cantidad | Potencia total
(V) (cV) calculo (W) (W)
EXTRACTOR VENTILACION GARAJES 400 3,00 1,25 2760 2 4416
PUERTA GARAIJE 230 1,00 1,25 920 1 736
Potencia instalada Maquinaria (W) 5152
OTROS USOS
Denominacion Tension | Potencia | Coef. | Potencia de | Cantidad | Potencia total
(V) (W) calculo (W) (W)
CENTRAL DE PROTEC. CONTRA
INCEND. 230 250 1 250 1 250
Potencia instalada O/U (W) 250

La potencia total instalada es de 7.039 W, no obstante los cdlculos se realizaran para la

previsidon mayor segun lo indicado en ITC BT-10.

Por lo tanto se prevé una potencia normalizada de suministro trifasico de 13,85 KW.
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2.2.5 POTENCIA TOTAL:

La potencia total para cada centralizacién sera:
Pr=Py+PL+Ps+Pg
Dénde:
Pr: Potencia total para cada centralizacién.
Pv: Potencia prevista para las viviendas.
P.: Potencia prevista para los locales comerciales y oficinas.
Ps: Potencia prevista para los servicios generales

Ps: Potencia prevista para los garajes

Como ya se ha descrito anteriormente, se instalaran 4 centralizaciones:

Centralizacion 1
Cargas Potencia
(Kw)
Potencia prevista viviendas 109,48
Potencia prevista locales
Potencia prevista servicios generales
Potencia prevista garajes 6,92
Potencia total centralizacion 1 116,40
Centralizacion 2
Cargas Potencia
(Kw)
Potencia prevista viviendas
Potencia prevista locales 69,28
Potencia prevista servicios generales 69,28
Potencia prevista garajes
Potencia total centralizacion 2 138,56
Centralizacion 3
Cargas Potencia
(Kw)
Potencia prevista viviendas 91,08
Potencia prevista locales 38,09
Potencia prevista servicios generales
Potencia prevista garajes 13,85
Potencia total centralizacion 3 143,02
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Centralizacion 4
Cargas Potencia

(Kw)

Potencia prevista viviendas 103,96

Potencia prevista locales

Potencia prevista servicios generales

Potencia prevista garajes 13,85

Potencia total centralizacion 4 117,81
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2.3 Calculos luminotécnicos

2.3.1 Bases de calculo.
2.3.1.1 Nivel de iluminacion

Determinaremos la iluminacion artificial de cada zona con arreglo a sus caracteristicas y
funcién a desempeiiar. Para ello utilizaremos las siguientes expresiones:

o, = Ens*S
C, f,
N, =2
®,-n

Siendo:
¢+ = Flujo total (Lm).
Ems = Nivel medio de iluminacién previsto en servicio.
S = Superficie a iluminar.
C. = Coeficiente de utilizacidn.
f. = factor de conservaciéon o mantenimiento.
Ni = nimero de luminarias a instalar.
®, = Flujo del tipo de ldmpara elegida (Lm).

n = numero de lamparas de una luminaria.

El coeficiente de utilizacién (Cy) y el factor de mantenimiento (f.) se obtiene de las tablas
suministradas por el fabricante a partir de:

e Factores de reflexién del techo y paredes, de acuerdo al tono de color de los
mismos.

e C(Clase de fuente luminosa (incandescencia, fluorescencia, etc.).

e Sistema de alumbrado (directo, indirecto, etc.).

e Tipo de armadura de alumbrado (cerrada, simétrica, etc.).

e Coeficiente espacial, obtenido a partir de la anchura (A), longitud (L) y altura sobre
el plano de trabajo (H) del local a iluminar en metros, a partir de la siguiente
expresion.

Siendo:
K = coeficiente espacial (adimensional),
A = ancho del local en metros,
L = largo del local en metros,

H = altura sobre el plano de trabajo en metros
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2.3.1.2 Valor de Eficiencia Energética de la Instalacion (VEEI)

Segun se indica en la seccidn 3 del Documento Basico HE-Ahorro de energia del Cédigo Técnico
de la Edificacion:

La eficiencia energética de la instalacidon de iluminacidn de una zona, se determinara mediante
el valor de eficiencia energética de la instalaciéon VEEI (W/m?) por cada 100 lux mediante la
siguiente expresion:

VEEI = m
S - E,
Siendo:
P = la potencia total instalada en las lamparas mas los equipos auxiliares (W),
S = la superficie iluminada (m?),

Em = la iluminancia media horizontal mantenida (lux)

Los valores de eficiencia energética limite en recintos interiores de un edificio se establecen en
la siguiente tabla, obtenida del DB HE-3 del CTE:

grupo Zonas de actividad diferenciada Ii\::ilile
Administrativo en general 3,5
Andenes de estaciones de transporte 3,5
Salas de diagndstico 3,5
Pabellones de exposicion o ferias 3,5
1 Aulas y laboratorios 4
Zonas de no Habitaciones de hospital 4,5
representacion | Zonas comunes 4,5
Almacenes, archivos, salas técnicas y cocinas 5
Aparcamientos 5
Espacios deportivos 5
Recintos interiores asimilables a grupo 1 y no descritos en la lista anterior 4,5
Administrativo en general 6
Estaciones de transporte
Supermercados, hipermercados y grandes almacenes
Bibliotecas, museos y galerias de arte 6
Zonas comunes en edificios residenciales 7,5
Centros comerciales (excluidos tiendas) 8
Zonss de Hos?leria y restauracion 10
representacion Religioso en general 10
Salones de actos, auditorios y salas de usos multiples y convenciones, salas 10
de ocio o espectaculo, salas de reuniones y salas de conferencias
Tiendas y pequeio comercio 10
Zonas comunes 10
Habitaciones de hoteles, hostales, etc. 12
Recintos interiores asimilables a grupo 2 no descritos en la lista anterior 10
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2.3.2 Calculos de iluminacion
2.3.2.1 Garajel

Los tipos de fuente luminosa elegidas son:
Fluorescentes estandar de 36 w en regleta estanca en las zonas de aparcamiento.

Fluorescente compacta de 18 w en luminaria estanca en el vestibulo de independencia y en el
vestibulo del ascensor.

Los resultados obtenidos se indican en la siguiente tabla:

Dependencia Garaje Vestibulo Ves. Ascensor
Nivel medio de iluminacién Epms (lux) 50 100 100
Largo L (m) 26,70 2,00 3,75
Ancho A (m) 9,80 1,70 1,50
Altura sobre el plano de trabajo H (m) 2,00 2,00 2,00
Superficie de célculo S (m?) 262,00 3,40 5,63
indice del Local K 3,6 0,5 0,5
Factor reflexién Techo 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Pared 0,5 0,5 0,5
Factor reflexion Suelo 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacion Cu 0,50 0,50 0,50
Factor de mantenimiento fc 0,80 0,80 0,80

Fluorescente | Fluorescente
Fluorescente

Tipo de fuente luminosa } compacta compacta
estandar 36 W
18 W 18 W

Potencia Lampara (W) (1) 43 35 35
Flujo de una lampara ¢L (Lm) 2500 1200 1200
N2 de [dmparas por luminaria n 2 1 1
Flujo total necesario ¢T=S Ems / fc Cu 32750 850 1406
N@ teérico de luminarias N =¢T / n ¢L 7 1 1
N@ practico de luminarias N' 8 1 2
lluminancia media resultante

61,1 141,2 170,7
Er=nN'¢pLFcCu /S (lux)
Potencia Total (W) 688,0 35,0 70,0
Eficiencia energética limite 5,0 7,5 7,5
Eficiencia Energética calculada 4,3 7,3 7,3

(1) Se incluye potencia de los equipos auxiliares
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2.3.2.2 Garaje 2

Los tipos de fuente luminosa elegidas son:

Fluorescentes estandar de 36 w en regleta estanca en las zonas de aparcamiento y trastero

Fluorescente compacta de 18 w en luminaria estanca en el vestibulo de independencia, en el
vestibulo del ascensor y en la escalera.

Los resultados obtenidos se indican en la siguiente tabla:

Dependencia Garaje Vestibulo Ves. Ascensor Trastero Escalera
Nivel medio de iluminacion Epys (lux) 50 100 100 50 100
Largo L (m) 63,40 2,15 5,25 3,50 7,20
Ancho A (m) 12,00 1,90 1,80 3,40 1,05
Altura sobre el plano de trabajo H (m) 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
Superficie de célculo S (m?) 690,00 4,09 9,45 11,90 7,56
indice del Local K 5,0 0,5 0,7 0,9 0,5
Factor reflexién Techo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Pared 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Suelo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacion Cu 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Factor de mantenimiento fc 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Tipo de fuente luminosa compacta compacta estandar
estandar 36 W compacta 18 W
18 W 18 W 36 W

Potencia Lampara (W) (1) 43 35 35 43 35
Flujo de una lampara ¢L (Lm) 2500 1200 1200 2500 1200
N2 de lamparas por luminaria n 2 1 1 1 1
Flujo total necesario ¢T=S Ems / fc Cu 86250 1021 2363 1488 1890
N¢ tedrico de luminarias N =¢T / n ¢L 17 1 2 1 2
N@ practico de luminarias N' 25 1 3 1 2
lluminancia media resultante

72,50 117,5 152,4 84,0 127,0
ER=nN'¢pLFcCu /S (lux)
Potencia Total (W) 2150,0 35,0 105,0 43,0 70,0
Eficiencia energética limite 5,0 7,5 7,5 7,5 7,5
Eficiencia Energética calculada 4,3 7,3 7,3 4,3 7,3

(1) Se incluye potencia de los equipos auxiliares
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2.3.2.3 Garaje 3

Los tipos de fuente luminosa elegidas son:

Fluorescentes estandar de 36 w en regleta estanca en las zonas de aparcamiento.

Fluorescente compacta de 18 w en luminaria estanca en el vestibulo de independencia, en el
vestibulo del ascensor y los cuartos de contadores.

Los resultados obtenidos se indican en la siguiente tabla:

Ves. Cuarto de Contadores Vestibulo
Dependencia Garaje Vestibulo
Ascensor contadores agua contadores

Nivel medio de iluminacion Ens

50 100 100 100 100 100
(lux)
Largo L (m) 60,00 1,90 2,70 2,70 2,70 2,70
Ancho A (m) 11,30 1,60 1,60 1,50 1,30 1,20
Altura sobre el plano de trabajo

2,00 2,00 2,00 2,00 2,00 2,00
H (m)
Superficie de célculo S (m?) 680,00 3,04 4,32 4,05 3,51 3,24
indice del Local K 4,8 0,4 0,5 0,5 0,4 0,4
Factor reflexién Techo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Pared 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexion Suelo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacion Cu 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Factor de mantenimiento fc 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80 0,80

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Tipo de fuente luminosa estandar compacta compacta compacta compacta compacta
36 W 18 W 18 W 18 W 18 W 18 W
Potencia Lampara (W) (1) 43 28 28 28 28 28
Flujo de una ldmpara ¢L (Lm) 2500 1200 1200 1200 1200 1200
N2 de [dmparas por luminaria n 2 1 1 1 1 1
Flujo total necesario
85000 760 1080 1013 878 810
$T=S Ems / fc Cu
N2 tedrico de luminarias
17 1 1 1 1 1
N=¢T/n oL
N2 practico de luminarias N' 21 1 1 1 1 1
lluminancia media resultante
61,8 157,9 111,1 118,5 136,8 148,1
ER=nN'¢pLFcCu /S (lux)
Potencia Total (W) 1806,0 28,0 28,0 28,0 28,0 28,0
Eficiencia energética limite 5,0 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5
Eficiencia Energética calculada 4,3 5,8 5,8 5,8 5,8 5,8

(1) Se incluye potencia de los equipos auxiliares
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2.3.2.4 Calculos de iluminacion del local 1 (Restaurante)

Los tipos de fuente luminosa elegidas son:

Fluorescente compacta de 18 w en las zonas de trabajo.

Lamparas Led de 5 W y de 9 W en zonas habilitadas al publico

Los resultados obtenidos se indican en las siguientes tablas:

BARRA

BARRA (Zona VESTIBULOS
Dependencia HALL (Zona COMEDOR

empleados) ASEQS

clientes)

Nivel medio de iluminacidn Epms (lux) 300 300 250 300 200
Largo L (m) 1,50 5,45 3,95 12,55 1,50
Ancho A (m) 1,80 4,10 2,40 9,65 1,80
Altura sobre el plano de trabajo H (m) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Superficie de célculo S (m?) 4,00 24,30 11,10 88,40 2,70
indice del Local K 0,58 1,46 0,90 3,41 0,58
Factor reflexién Techo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Pared 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Suelo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacion Cu 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Factor de mantenimiento fc 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90
Tipo de fuente luminosa Led 5W Led 5W Led 9W Led 5W Led 9W
Potencia Ldmpara (W) (1) 5 5 9 5 9
Flujo de una lampara ¢L (Lm) 300 300 600 300 600
N2 de lamparas por luminaria n 16 16 1 16 2
Flujo total necesario ¢T=S Ems / fc Cu 2222 13500 5139 49111 1000
Ne tedrico de luminarias N =¢T/n ¢L 0,5 2,8 8,6 10,2 0,8
N2 practico de luminarias N' 1 3 10 13 1
lluminancia media resultante
ER=n N' L Fc Cu /S (lux] 648,00 320,00 291,89 381,18 240,00
Potencia Total (W) 80,0 240,0 90,0 1040,0 18,0
Eficiencia energética limite 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Eficiencia Energética calculada 3,1 3,1 2,8 3,1 2,8

(1) Se incluye potencia de los equipos auxiliares
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PASILLO
Dependencia ASEO SRAS. | ASEO SRES. COCINA ALMACEN
COCINA
Nivel medio de iluminacién Eys (lux) 200 200 200 300 200
Largo L (m) 1,70 2,10 5,30 5,00 1,60
Ancho A (m) 1,30 1,70 1,00 4,70 4,80
Altura sobre el plano de trabajo H (m) 3,00 3,00 3,00 3,00 3,00
Superficie de célculo S (m?) 3,10 2,25 6,40 29,50 4,00
indice del Local K 0,46 0,59 0,62 1,59 1,39
Factor reflexién Techo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Pared 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Suelo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacion Cu 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Factor de mantenimiento fc 0,90 0,90 0,90 0,80 0,80
Fluorescente
Fluorescente | Fluorescente

bajo

Tipo de fuente luminosa Led 9W Led 9W bajo consumo | bajo consumo
consumo
18W 26W

26W
Potencia Lampara (W) (1) 9 9 28 36 36
Flujo de una lampara ¢L (Lm) 600 600 1200 1800 1800
N2 de [dmparas por luminaria n 2 2 1 1 1
Flujo total necesario ¢T=S Ems / fc Cu 1148 833 2370 18438 1667
N¢ teérico de luminarias N =¢T / n ¢L 1,0 0,7 2,0 10,2 0,9
N2 practico de luminarias N' 1 1 3 12 1
Iluminancia media resultante

209,03 288,00 303,75 351,46 216,00

ER=nN"'¢pLFcCu /S (lux)
Potencia Total (W) 18,0 18,0 84,0 432,0 36,0
Eficiencia energética limite 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Eficiencia Energética calculada 2,8 2,8 4,3 4,2 4,2

(1) Se incluye potencia de los equipos auxiliares
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CAMARA
Dependencia CAMARA Frig | SALA CALDERA TERRAZA
Cong.

Nivel medio de iluminacidn Ens (lux) 250 250 100 100
Largo L (m) 1,10 1,70 4,80 1,60
Ancho A (m) 1,70 2,60 1,60 1,80
Altura sobre el plano de trabajo H (m) 2,00 2,00 2,00 2,60
Superficie de calculo S (m,) 1,90 4,40 7,40 36,60
indice del Local K 0,46 0,59 0,62 1,59
Factor reflexiéon Techo 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexion Pared 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Suelo 0,1 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacion Cu 0,60 0,60 0,60 0,60
Factor de mantenimiento fc 0,90 0,90 0,90 0,80

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

bajo
Tipo de fuente luminosa bajo consumo | bajo consumo | bajo consumo
consumo
18W 26W 18W
18W
Potencia Lampara (W) (1) 28 28 36 28
Flujo de una lampara ¢L (Lm) 1200 1200 1800 1200
N de I[dmparas por luminaria n 1 1 1 1
Flujo total necesario ¢T=S Ems / fc Cu 990 2292 1370 7625
Ne teérico de luminarias N =¢T / n ¢L 0,8 1,9 0,8 6,4
N2 practico de luminarias N' 1 2 1 7
Iluminancia media resultante
303,16 261,82 131,35 110,16
ER=nN'¢pLFcCu /S (lux)
Potencia Total (W) 28,0 56,0 36,0 196,0
Eficiencia energética limite 10,0 10,0 10,0 10,0
Eficiencia Energética calculada 4,9 4,9 3,7 4,9

(1) Se incluye potencia de los equipos auxiliares

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

PAGINA 30 DE 122




PROYECTO DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA DE UN CONJUNTO DE 41

VIVIENDAS ADOSADAS, PISCINA COMUNITARIA, GARAJES Y 3 LOCALES COMERCIALES.

2.3.2.5 Calculos de iluminacion del local 2 (Cafeteria zona piscina)

Los tipos de fuente luminosa elegidas son:

Fluorescente compacta de 26 w en las zonas de trabajo.

Fluorescente compacta de 18 w en zonas habilitadas al publico

Los resultados obtenidos se indican en la siguiente tabla:

BARRA COCINA VESTIBULO ASEO SRAS. | ASEO SRES. CABINA
Dependencia
ASEOS ASEO

Nivel medio de iluminacidn Epms

250 300 200 200 200 200
(lux)
Largo L (m) 4,00 3,90 1,70 2,80 2,80 1,50
Ancho A (m) 2,90 2,75 1,50 1,60 1,20 1,00
Altura sobre el plano de trabajo

2,50 2,50 2,50 2,50 2,50 2,50
H (m)
Superficie de calculo S (m?) 11,60 10,70 2,55 4,50 3,40 1,50
indice del Local K 1,25 1,19 0,62 0,74 0,61 0,44
Factor reflexidon Techo 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Pared 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Suelo 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacion Cu 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60 0,60
Factor de mantenimiento fc 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90 0,90

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

Fluorescente

bajo bajo bajo bajo bajo bajo

Tipo de fuente luminosa
consumo consumo consumo consumo consumo consumo

26W 26W 18W 18W 18W 18W
Potencia Ldmpara (W) (1) 36 36 28 28 28 28
Flujo de una lampara ¢L (Lm) 1800 1800 1200 1200 1200 1200
N2 de ldamparas por luminaria n 2 2 1 1 1 1
Flujo total necesario

5370 5944 944 1667 1259 556
¢T=S Ems / fc Cu
N2 tedrico de luminarias

1,5 1,7 0,8 1,4 1,0 0,5
N =¢pT/n ¢L
N2 prdctico de luminarias N' 2 2 1 2 2 1
lluminancia media resultante

335,17 363,36 254,12 288,00 381,18 432,00

ER=nN'¢pLFcCu/S (lux)
Potencia Total (W) 144,0 144,0 28,0 56,0 56,0 28,0
Eficiencia energética limite 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0
Eficiencia Energética calculada 3,7 3,7 4,3 4,3 4,3 4,3

(1) Se incluye potencia de los equipos auxiliares
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2.3.2.6 Calculos de iluminacion del local 3 (Gimnasio)

Los tipos de fuente luminosa elegidas son:

Fluorescente compacta de 26 w en las zonas aparatos, vestuarios y almacén.
Ldmparas Led de 9 w en el resto de zonas

Los resultados obtenidos se indican en las siguientes tablas:

ZONA VESTUARIO
Dependencia RECEPCION PASILLO
APARATOS SRAS.
Nivel medio de iluminacion Ems
200 300 200 300
(lux)
Largo L (m) 4,00 10,00 4,80 4,00
Ancho A (m) 3,20 6,40 1,50 3,20
Altura sobre el plano de trabajo H
3,00 3,00 3,00 3,00
(m)
Superficie de calculo S (m?) 10,84 61,01 7,60 9,40
indice del Local K 1,12 2,37 0,72 1,12
Factor reflexion Techo 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Pared 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexion Suelo 0,1 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacién Cu 0,60 0,60 0,60 0,60
Factor de mantenimiento fc 0,90 0,90 0,90 0,80
Fluorescente Fluorescente
Tipo de fuente luminosa Led 9W bajo consumo Led 9W bajo consumo
26W 26W
Potencia Ldmpara (W) (1) 9 36 9 36
Flujo de una lampara ¢L (Lm) 600 1800 600 1800
N2 de [dmparas por luminaria n 1 2 1 2
Flujo total necesario
4015 33894 2815 5222
$T=S Ems / fc Cu
NQ tedrico de luminarias
6,7 9,4 4,7 1,5
N=¢T/n¢L
N2 practico de luminarias N' 7 11 4 2
Iluminancia media resultante
209,23 350,50 170,53 413,62
ER=nN'¢LFcCu/S (lux)
Potencia Total (W) 63,0 792,0 36,0 144,0
Eficiencia energética limite 10,0 10,0 10,0 10,0
Eficiencia Energética calculada 2,8 3,7 2,8 3,7

(1) Se incluye potencia de los equipos auxiliares
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VESTUARIO ASEO SRAS. ASEO SRES. ALMACEN
Dependencia
SRES.
Nivel medio de iluminacidn Ens (lux) 300 200 200 100
Largo L (m) 4,90 2,10 2,60 3,60
Ancho A (m) 2,00 2,30 1,60 2,10
Altura sobre el plano de trabajo H (m) 3,00 3,00 3,00 3,00
Superficie de célculo S (m?) 9,08 4,31 4,00 9,80
indice del Local K 0,86 0,75 0,60 0,80
Factor reflexiéon Techo 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexion Pared 0,5 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Suelo 0,1 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacion Cu 0,60 0,60 0,60 0,60
Factor de mantenimiento fc 0,90 0,90 0,90 0,80
Fluorescente Fluorescente
Tipo de fuente luminosa bajo consumo Led 9W Led 9W bajo consumo
26W 26W

Potencia Lampara (W) (1) 36 9 9 36
Flujo de una lampara ¢L (Lm) 1800 600 600 1800
N2 de ldmparas por luminaria n 2 1 1 1
Flujo total necesario ¢T=S Ems / fc Cu 5044 1596 1481 1815
N2 teérico de luminarias N =¢T / n ¢L 1,4 2,7 2,5 1,0
N2 practico de luminarias N' 2 4 3 1
lluminancia media resultante

428,19 300,70 243,00 99,18
ER=nN'¢LFcCu /S (lux)
Potencia Total (W) 144,0 36,0 27,0 36,0
Eficiencia energética limite 10,0 10,0 10,0 10,0
Eficiencia Energética calculada 3,7 2,8 2,8 3,7
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2.3.2.7 Calculos de iluminacién de los cuartos de contadores
Los tipos de fuente luminosa elegidas son:
Fluorescente compacta de 18 w en luminaria estanca.

Los resultados obtenidos se indican en la siguiente tabla:

Cuarto de Cuarto de Cuarto de
Dependencia contadores 1 contadores 2 contadores 3
(Centralizacién 1) (Centraliz. 2y 3) (Centralizacion 4)
Nivel medio de iluminacién Ems (lux) 100 100 100
Largo L (m) 2,90 4,30 2,70
Ancho A (m) 1,50 2,00 1,50
Altura sobre el plano de trabajo H (m) 2,00 2,00 2,00
Superficie de calculo S (m?) 4,35 8,60 4,05
indice del Local K 0,5 0,7 0,5
Factor reflexién Techo 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Pared 0,5 0,5 0,5
Factor reflexién Suelo 0,1 0,1 0,1
Coeficiente de utilizacién Cu 0,50 0,50 0,50
Factor de mantenimiento fc 0,80 0,80 0,80
Fluorescente Fluorescente Fluorescente
Tipo de fuente luminosa compacta 18 W compacta 18 W compacta 18 W
Potencia Ldmpara (W) (1) 28 28 28
Flujo de una ldmpara ¢L (Lm) 1200 1200 1200
N2 de lamparas por luminaria n 1 1 1
Flujo total necesario $T=S Ems / fc Cu 1088 2150 1013
N2 tedrico de luminarias N =¢T / n ¢L 0,91 1,79 0,84
N2 practico de luminarias N' 1 2 1
lluminancia media resultante 110,3 11,6 1185
ER=nN'¢pLFcCu /S (lux)
Potencia Total (W) 28,0 56,0 28,0
Eficiencia energética limite 7,5 75 75
Eficiencia Energética calculada 5,8 58 58

(1) Se incluye potencia de los equipos auxiliares
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2.3.3 Alumbrado de emergencia.
De acuerdo a lo dispuesto en el Documento Basico de Seguridad de Utilizacién y Accesibilidad
del Cédigo Técnico de la Edificacién:

Los edificios dispondran de un alumbrado de emergencia que, en caso de fallo del alumbrado
normal, suministre la iluminacidn necesaria para facilitar la visibilidad a los usuarios de manera
que puedan abandonar el edificio, evite las situaciones de panico y permita la visién de las
sefales indicativas de las salidas y la situacién de los equipos y medios de proteccién
existentes.

Contaran con alumbrado de emergencia las zonas y los elementos siguientes:

- Todo recinto cuya ocupacion sea mayor de 100 personas.

- Todo recorrido de evacuacion, conforme estos se definen en el anejo A del DB SI.

- Los aparcamientos cerrados o cubiertos cuya superficie exceda de 100 m?, incluidos los
pasillos y las escaleras que conduzcan al exterior o hasta las zonas generales del
edificio.

- Los locales que alberguen equipos generales de las instalaciones de proteccidn contra
incendios y los de riesgo especial indicados en el DB-SI 1.

- Los aseos generales de planta en edificios de uso publico.

- Los lugares en los que se ubican cuadros de distribuciéon o de accionamiento de la
instalacidon de alumbrado de las zonas antes citadas.

- Las sefales de seguridad.

Por lo tanto se instalaran luminarias de emergencia en los recorridos de evacuacion de los 3
locales, en los 3 garajes y en los cuartos de contadores. No se instalaran en los pasillos
descubiertos de acceso a las viviendas, ya que estos se consideran espacio exterior seguro
segln el documento basico de seguridad en caso de incendio DB-SI del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

2.3.3.1 Alumbrado de emergencia en garaje 1

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nimero de luminarias de emergencia a
instalar:

Zona Superficie Altura de Luminaria N2 lluminanancia | lluminancia | Separacion
S colocacion Luminarias exigida obtenida max.
(m2) (entre 2y (Im) (lux) (lux) (m)
2,5m)
Garaje 262,00 2,5 300 6 5 6,9 10,0
Vestibulo Independencia 3,40 2,5 60 1 5 17,6 10,0
Vestibulo ascensor 5,63 2,5 60 1 5 10,7 10,0

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en el plano n2 9.09
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2.3.3.2 Alumbrado de emergencia en garaje 2

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nimero de luminarias de emergencia a

instalar:
Zona Superficie Altura de Luminaria Ne Iluminanancia | lluminancia | Separacion
S colocacion Luminarias exigida obtenida max.
(m2) (entre 2y (Im) (lux) (lux) (m)
2,5m)

Garaje 690,00 2,5 300 15 5 6,5 10,0

Vestibulo Independencia 4,09 2,5 60 1 5 14,7 10,0

Vestibulo ascensor 9,45 2,5 60 1 5 6,3 10,0

Escalera 7,56 2,5 60 1 5 7,9 10,0

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en los planos n29.10.01 y 9.10.02

2.3.3.3 Alumbrado de emergencia en garaje 3

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nimero de luminarias de emergencia a

instalar:

Zona Superficie Altura de Luminaria Ne Iluminanancia | lluminancia | Separacion
S colocacion Luminarias exigida obtenida max.
(m2) (entre2y (Im) (lux) (lux) (m)
2,5m)

Garaje 680,00 2,5 300 14 6,2 10,0

Vestibulo Independencia 3,04 2,5 60 1 19,7 10,0

Vestibulo ascensor 4,32 2,5 60 1 13,9 10,0

Vestibulo contadores 3,24 2,5 60 1 10 18,5 10,0

Cuarto contadores 4,05 2,5 60 1 10 14,8 10,0

electricidad

Cuarto contadores agua 3,51 2,5 60 1 10 17,1 10,0

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en los planos n29.11.01 y 9.11.02
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2.3.3.4 Alumbrado de emergencia en Local 1 (Restaurante)

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nimero de luminarias de emergencia a

instalar:
Zona Superficie S | Altura de | Luminaria Ne Illuminanancia | lluminancia | Separacion
colocacion Luminarias exigida obtenida max.
(m2) (entre 2y (Im) (lux) (lux) (m)
2,5 m)

HALL 3,20 3 80 1 10 25,0 12,0
BARRA 35,00 3 160 2 10 9,1 12,0
COMEDOR 88,40 3 315 5 10 17,8 12,0
VESTIBULOS ASEOS 2,70 3 40 1 10 14,8 12,0
ASEO SRAS. 3,25 2,6 40 1 10 12,3 10,4
ASEO SRES. 2,25 2,6 40 1 10 17,8 10,4
PASILLO COCINA 6,40 2,6 40 2 5 12,5 10,4
COCINA 29,50 2,6 80 2 5 54 10,4
ALMACEN 2,50 2,6 40 1 5 16,0 104
CAMARA Cong. 2,15 2,6 40 1 5 18,6 10,4
CAMARA Frig 4,00 2,6 40 1 5 10,0 10,4
TERRAZA 36,60 2,6 315 2 10 17,2 10,4

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en el plano n2 9.06.02

2.3.3.5 Alumbrado de emergencia en Local 2 (Cafeteria zona piscina)

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nimero de luminarias de emergencia a

instalar:
Zona Superficie S | Altura de | Luminaria Ne Iluminanancia | lluminancia | Separacion
colocacion Luminarias exigida obtenida max.
(m2) (entre 2y (Im) (lux) (lux) (m)
2,5 m)

BARRA 11,60 160 1 10 13,8 12,0
COCINA 10,70 160 1 5 15,0 12,0
VESTIBULOS ASEOS 2,55 40 1 10 15,7 12,0
ASEO SRAS. 4,50 2,6 60 1 10 13,3 104
ASEO SRES. 3,40 2,6 40 1 10 11,8 10,4
CABINA ASEO 1,50 2,6 40 1 5 26,7 10,4

La ubicacidon de estas luminarias se refleja en el plano n2 9.07.02

CALCULOS JUSTIFICATIVOS

PAGINA 37 DE 122




PROYECTO DE SUMINISTRO DE ENERGIA ELECTRICA DE UN CONJUNTO DE 41
VIVIENDAS ADOSADAS, PISCINA COMUNITARIA, GARAJES Y 3 LOCALES COMERCIALES.

2.3.3.6 Alumbrado de emergencia en Local 3 (Gimnasio)

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nimero de luminarias de emergencia a

instalar:
Zona Superficie S | Altura de | Luminaria Ne Illuminanancia | lluminancia | Separacion
colocacion Luminarias exigida obtenida max.
(m2) (entre 2y (Im) (lux) (lux) (m)
2,5 m)

RECEPCION 10,84 3 160 1 10 14,8 12,0
ZONA APARATOS 61,01 3 315 2 10 10,3 12,0
PASILLO 7,60 3 80 1 10 10,5 12,0
ALMACEN 9,80 3 80 1 5 8,2 12,0
ASEO SRES. 2,40 2,6 40 1 10 16,7 10,4
ASEO SRAS. 4,31 2,6 80 1 10 18,6 10,4
CABINA 1,60 2,6 40 1 5 25,0 10,4
VESTUARIO HOMBRES 9,08 2,6 160 1 10 17,6 10,4
VESTUARIO MUJERES 9,40 2,6 160 1 10 17,0 10,4

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en el plano n2 9.08.02

2.3.3.7 Alumbrado de emergencia en cuartos de contadores

En la siguiente tabla se indican las caracteristicas y el nUmero de luminarias de emergencia a

instalar:
Zona Superficie Altura de | Luminaria N° lluminanancia | lluminancia | Separacion
S colocacién Luminarias exigida obtenida max.
(m2) (entre 2y (Im) (lux) (lux) (m)
2,5m)

Cuarto de contadores 1 4,35 2,4 80 1 10 18,4 9,6

(centralizacion 1)

Cuarto de contadores 2 8,60 2,4 120 1 10 14,0 9,6

(Centralizaciones 2 y 3)

Cuarto de contadores 3 4,05 2,4 60 1 10 14,8 9,6

(Centralizacion 4)

La ubicacidn de estas luminarias se refleja en los planos n? 12.02.01, n2 12.02.02 y n2 12.02.03.
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2.4 Calculo de Ila ventilacion y del volumen de
peligrosidad de los garajes

Segun la norma UNE-CE 60079-10 la ventilacion favorece la dispersion de los gases
inflamables, y su grado o cuantia debe de estar relacionado con el grado de escape de dichos
gases, con objeto de minimizar la extensidn e importancia de zonas de un emplazamiento.

Durante su funcionamiento, un vehiculo emite las siguientes sustancias:

e CO (mondxido de carbono) entre el 3% y el 10% de su volumen.

e Vapores de hidrocarburos incombustos (alrededor de 1000 ppm en volumen de los
gases).

e Vapores de aceites

Los vapores de hidrocarburos y aceites son mas pesados que el aire e implican un riesgo de
incendio.

Segun la norma UNE 100-166-04 (92) el calculo se llevara a cabo para la diluciéon del mondxido
de carbono debido a que la ventilacion requerida para la dilucion del CO a niveles aceptables
para la salud de las personas es suficiente para controlar satisfactoriamente también las otras
sustancias contaminantes.

Segun la norma UNE-CE 60079-10, el caudal minimo tedrico de ventilacion necesario para
diluir un escape dado de una sustancia inflamable hasta una concentracién por debajo del
li