TRABAJO FIN DE GRADO

Grado en Ingenieria Informatica

Plataforma Web para dispositivos GPS
TRACKER

Alumno: Pere Vicent Aznar Baello
Profesor Tutor: Javier Esparza Peidro

Alberic, 1 de Septiembre 2015




PROLOGO

El presente Trabajo Final de Grado consiste en una modesta Plataforma Web donde el
usuario final administrara dispositivos de Busqueda GPS con la finalidad de solucionar
el problema cotidiano que tenemos todos al perder algo valioso.

La idea principal surgid en una tertulia de cafeteria y empecé a investigar si este
mercado estaba colapsado y llegue a la conclusion que en la automocion ya estaba muy
extendido, pero no habia mercado para encontrar mascotas, personas mayores con algin
tipo de dolencia psiquica, nifios, etc.

El reto comprendia una dificultad que residia en solucionar la interconexion entre
Usuarios / Dispositivos GPS.

En este momento entrd en escena mi compaiiero Vicent Giménez Fornés, quien se
interes6 por la idea y quiso participar en el proyecto disefiando el Dispositivo GPS con
la plataforma Arduino y un médulo GPS/GSM-GPRS.

Desde ese mismo instante la idea tom6 forma y supe que se podia implantar el proyecto
de forma real.

Al final decidi implantar un sistema donde el Usuario Final podria localizar cualquier
dispositivo GPS previamente registrado, que pudiese insertar sus coordenadas en la
BBDD.
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1 INTRODUCCION

1.1 Motivacion del proyecto

Como poseedor de perros siempre tuve el temor de perderlos alguna vez. En la
actualidad existe un sistema por el cual al perro le ponen un chip de identificacion y si
alguien se encuentra al animal perdido, puede llevarlo a las autoridades y ellas se
encargan de identificarlos y llamar a sus duefios. En la actualidad las BBDD de los
perros residen en cada comunidad Espafiola y no hay un registro estatal. Este problema
puede acabar en final feliz o no. Siempre he pensado en implantar una solucién menos
traumatica y que tenga una pronta solucion. Esta idea se puede implantar en cualquier
ser vivo u objeto valiosos que se puedan perder.

1.2 Estudio del mercado

En un estudio previo empecé a investigar todos los dispositivos de rastreo GPS que
existian. En la automocion los rastreadores GPS estan muy extendidos, pero en los otros
campos no estan tan extendidos.

1.3 Objetivos del proyecto

El objetivo de este proyecto es implantar una Plataforma Web donde recabar las
coordenadas de cualquier rastreador GPS previamente registrado, sea cual sea el
objeto/ser vivo a buscar.

1.4 Estructura del resto de la memoria

En los puntos de la siguiente memoria intentare, paso a paso, dar detalle de las
diferentes partes del proyecto. Comenzaré por analizar con profundidad el problema a
resolver, las diferentes modalidades de rastreo y citaré las soluciones que existen. Una
vez definido todas las soluciones, me centraré en la solucion elegida y la definiré con
detalle. Seguidamente detallaré las distintas variables que queremos recabar y la
estructura principal de la BBDD. Después profundizaré en el problema de la conexion
entre Usuarios/Servidor/Dispositivo GPS y la explicacion de todas sus partes. Para ir
acabando explicaré con ejemplos y capturas de pantalla toda la funcionalidad de la
Plataforma Web programada en PHP. Para concluir enunciaré las conclusiones
obtenidas y posibles ampliaciones que sugiere el proyecto.



2 ANALISIS DEL PROBLEMA

2.1 Descripcion del problema

El problema del rastreo reside en la modalidad a elegir segun el objeto o ser vivo que se
quiera rastrear. El Dispositivo GPS tiene que ser alimentado por una fuente de energia.
Con la automocion el problema estéd solucionado, pero si queremos rastrear a una
persona o animal, deberiamos alimentar al Dispositivo GPS con una bateria. Las

baterias de hoy en dia no dan mucha autonomia por lo tanto el dispositivo se mantendria
poco tiempo en marcha o el dispositivo se convertiria en un cacharro con una gran
bateria. Este problema se intenta resolver con las distintas modalidades de rastreo.

2.2 Modalidades de rastreo

Rastreo en tiempo real: Esta modalidad se suele utilizar en la automocion. Se

guardan las coordenadas en un espacio temporal pequeio, por ejemplo cada 5
segundos. Se guardan tantas coordenadas porque los automdviles pueden
moverse muy deprisa y a 120km/h pueden estar a 2km en un minuto. En esta
modalidad puedes trazar el recorrido seguido por el dispositivo. El dispositivo
estd alimentado por la bateria del coche que tiene gran capacidad.

Rastreo por demanda: Esta modalidad se utiliza para saber donde esta el

dispositivo cada vez que el usuario lo requiera. Los objetos a rastrear suelen no
moverse por si mismos o moverse despacio y no requieren guardar tantas
ubicaciones. Esta modalidad se suele utilizar cuando se requiere saber la
ubicacion del dispositivo en un instante determinado. En esta modalidad el
dispositivo puede estar en suspension esperando a una demanda de ubicacion y
por lo tanto puede estar alimentado por una pequeiia bateria. Siempre estaremos
supeditados a las capacidades de las baterias de hoy en dia.

Rastreo mixto: Esta modalidad mezcla las dos citadas de arriba. El dispositivo
guarda coordenadas en un instante de tiempo determinado y a la vez se puede
demandar que el dispositivo te diga las coordenadas cuando el usuario las
demande.

Por lo tanto, la finalidad es que mi aplicacion pueda trabajar con cualquier dispositivo
que guardara sus coordenadas en mi BBDD, pero como quiero centrarme en el rastreo

de personas y animales, voy a escoger para mi proyecto el Rastreo por Demanda, ya que
tiene una dificultad afiadida que es la conexion entre los tres componentes del proyecto
(Usuario/Servidor/Dispositivo).



3 DISENO Y SOLUCION DEL PROBLEMA PARA MODALIDAD DE
RASTREO ELEGIDA

Después de haber analizado el problema, voy a detallaros la estructura de la plataforma
web que quiero disefiar para el proyecto. Serd sencilla ya que cualquier usuario con
poca experiencia en la navegacion web pueda utilizarla.

3.1 Arquitectura de la aplicacion

La aplicacion tiene una arquitectura 3 capas, es decir, se divide en tres partes
perfectamente definidas: Interfaz de Usuario, Capa de Negocio y Capa de Datos.

La Interfaz de Usuario o GUI son las partes que forman el aspecto visual de la
plataforma web.

La Capa de Negociod son todas las partes de la Plataforma Web que realizan funciones
sobre la base de datos.

La Capa de Datos es la parte donde se almacenan todos los datos mediantes tablas.




3.2 Tecnologias utilizadas

Para el desarrollo de la Plataforma Web he utilizado los lenguajes de programacion
HTMLS, PHP y Javascript. Para darle estilo a la Plataforma, he utilizado el lenguaje
CSS3.

Las funciones de manejo de datos se han hecho con el lenguaje PHP y la base de datos
se aloja en un servidor local MySql.

La plataforma Web est4 instalada en un servidor Apache. Un servidor MySQL se
encarga de la BBDD. Estas dos estan integradas en la aplicacion XAMPP.

La decision de utilizar estos lenguajes de programacion y estas aplicaciones fue por que
ya los habia utilizado anteriormente y asi la WEB podria ser accedida por cualquier
navegador web, ya sea desde un Movil, Tablet, Ordenador, Smart TV, etc.

3.3 Capa 1: Capa de Interfaz de Usuario o GUI

Esta capa llamada Interfaz de Usuario o GUI es todo lo referido a la imagen de la
Plataforma Web, es decir, todo lo tangible por el usuario. En ella se muestras las
diferentes paginas de navegacion de la Plataforma Web.

Esta capa también estd preparada para funcionar en dispositivos moviles. Se adapta a
cualquier resolucion.

El usuario que no esté registrado puede ver:

PAGINA PRINCIPAL

PAGINA DE LOGIN O
PAGINA DE USUARIOS

"1 NOREGISTRADOS

USUARIONO :
PAGINA DE REGISTRO

REGISTRADO




El usuario registrado puede visualizar:

USUARIO
REGISTRADO

PAGINA PRINCIPAL

PAGINA DE USUARIOS
REGISTRADOS

PAGINA DE REGISTRO

P
\ MENU

3.4 Capa 2: Capa de Negocio

PAGINA MENU
USUARIOS
REGISTRADOS

S
MENU

ADMINISTRACION DE
DISPOSITIVOS

ADMINISTRACION DE
USUARIO

Esta capa llamada Capa de Negocio o logica de negocio y esta todo lo referido a la
aplicacion de operaciones y manejo de datos obtenidos de la BBDD, es decir, todas las
operaciones que se aplicaran sobre los datos de las tablas de MySQL. En ellas estan las
diferentes funciones que puede realizar el usuario como: Loguearse, Afiadir dispositivo,

Eliminar dispositivo, Editar dispositivo, Registro, etc.

Las operaciones que el usuario registrado puede hacer son:

USUARIO
REGISTRADO

PAGINA MENU
USUARIOS
REGISTRADOS

o
MENU

ADMINISTRACION DE
DISPOSITIVOS

MENU
ADMINISTRACION DE
USUARIO

- LOCALIZAR DISPOSITIVOS
- ANADIR NUEVO DISPOSITIVO
- EDITAR DISPOSITIVO

- ELIMINAR DISPOSITIVO

- EDITAR USUARIO

- BORRAR USUARIO




Las operaciones que el usuario no registrado puede hacer son:

PAGINA PRINCIPAL
- LOGUEARSE

PAGINA DE LOGIN

__——""| -LOGUEARSE
USUARIO NO \ PAGINA DE REGISTRO

REGISTRADO - REGISTRARSE

3.5 Capa 3: Capa de Datos.

La Capa de Datos es la encargada de acceder a la Base de datos, en mi caso una BBDD
MySQL.

La Web tiene funciones de conexién con la BBDD, como por ejemplo:

<?php

$servidor = "localhost";
$usuario = "root";
$contrasena = "prueba";

$BD = "tfg2015";
$conexion = @mysql_connect($servidor, Susuario, $contrasena);
if (!$conexion) {

die('<strong>No pudo conectarse:</strong> ' . mysql_error());
}else{

}

mysql_select_db($BD, $conexion) or die(mysql_error($conexion));

7>

La estructura de la BBDD son tablas relacionales en MySQL.



3.5.1 Tabla “usuarios”

"~ | usuarios v
id_user VARCHAR(15)
pass VARCHAR(32)
email VARCHAR(30)
nombre VARCHAR(45)

apellidos VARCHAR(60)
>

El usuario al registrarse ha de rellenar los campos id_user, pass, email, nombre y
apellidos.

El usuario al loguearse utiliza el id_user y el pass.

El pass es del tipo VARCHAR(32) porque esta encriptado con el método MDS5.

3.5.2 Tabla “dispositivos”

—| dispositivos v
id_disp INT(11)

@ id_user VARCHAR(15)
imei VARCHAR(15)
rev INT(1)
telefono INT(9)

comment VARCHAR(50)
>

El campo “id_disp” es el identificador de los dispositivos de cada usuario y el campo
“id_user” es el propietario de cada dispositivo.

El campo “rev” lo introduce el administrador para reconocer la version de Software que
lleva cada dispositivo.

El campo “telefono” es el teléfono el cual utilizaremos para comunicarnos con el
dispositivo.

El campo “comment” se utiliza para poner una observacion para que el usuario a simple
vista puede reconocer el dispositivo inmediatamente sin saber el Imei de cada uno.
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3.5.3 Tabla “dispositivos_alta”

—| dispositivos_alta v

| 7 imei VARCHAR(15)
>

Esta tabla solo es utilizada por el administrador de la plataforma.
El administrador da de alta los Imei de los dispositivos fabricados o autorizados para
utilizar la plataforma web.

3.5.4 Tabla “posiciones”

~ | posiciones v
id_pos INT(11)

@ id_disp INT(11)

@ id_user VARCHAR(15)
latitud VARCHAR(10)
longitud VARCHAR(10)
altura VARCHAR(10)
fecha TIMESTAMP

imei VARCHAR(15)
>

Esta tabla registra las posiciones de cada dispositivo, guardando la fecha de cuando se
hicieron los registros.

3.5.5 Diagrama de la BBDD Completo

La tabla dispositivos tiene una pequefia peculiaridad, pueden haber el campo “imei”
repetido, es decir, varios usuarios propietarios pueden localizar un mismo dispositivo,
pero el “id_disp” cambiara segun el usuario. Por lo tanto seria el mismo dispositivo con
diferente “id_disp”. Esto tiene razon de ser, si existiesen varios duefios en una empresa
y el servicio de localizacion fuese de pago, se cobraria a cada duefio las localizaciones
hechas por cada uno.

Un usuario con un identificador “id_user” puede tener muchos “id_disp”.

11



Un “imei” de la tabla “dispositivos_alta” puede tener varios dispositivos en la tabla
“dispositivos” con identificador “id_disp”.

Un dispositivo con identificador “id_disp” puede tener muchas posiciones con
identificador “id_pos”.

Un usuario con identificador “id_user” puede tener muchas posiciones con identificador
“id_pos”.

Aqui muestro el diagrama de la BBDD segtn la explicacion anterior.

"] usuarios v
id_user VARCHAR(15)
pass VARCHAR(32) - | dispositivos v
email VARCHAR(30) id_disp INT(11)
nombre VARCHAR(45) " | & id_user VARCHAR(15)
apellidos VARCHAR(60) imei VARCHAR(15) n
> 1| 2 revINT(Y)
1 telefono INT(9)
comment VARCHAR(50)
| B
_| posiciones v
id_pos INT(11)
& id_disp INT(11)
9 id_user VARCHAR(15) W inini
latitud VARCHAR(10) | M | * imei VARCHAR(15) =
>

longitud VARCHAR(10)
altura VARCHAR(10)

» fecha TIMESTAMP
imei VARCHAR(15)

>
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4 PROTOCOLO DE COMUNICACION ENTRE COMPONENTES
HARDWARE DEL PROYECTO

La dificultad del proyecto mayoritariamente residia en la comunicacion entre
componentes Hardware, es decir, entre la maquina que utilice el cliente para localizar
los dispositivos / el servidor del servicio de rastreo / los dispositivos a rastrear.

Al haber limitaciones de bateria, tuvimos que pensar la manera de que el dispositivo
gastara lo menos posible.

Al final, mi compaiiero Vicent Giménez Fornés decidi6 configurar el dispositivo GPS
para que suspendiera el servicio GPRS y GPS, dejando solo activado el GSM.

La solucion se tomd para que el dispositivo pudiera estar activo el méximo de tiempo
posible. Dejando la puerta abierta en el servicio GSM y lo que decidimos fue enviar un
SMS con unos parametros pre configurados al dispositivo, que una vez recibido, el
dispositivo levantaba los servicios GPRS y GPS para poder geo localizarse y asi poder
guardar su localizacion en el servidor.

Para este cometido tuve que instalar un Servidor de SMS en mi router Mikrotik y con la
ayuda de la API de Mikrotik, poder conectarme mediante PHP y asi enviar los SMS pre

configurados desde Servidor hacia el dispositivo GPS.

Aqui dejo un resumen de todo el protocolo de comunicacion entre los dispositivos.

Peticion de localizacion de dispositivo al Servidor:

EL USUARIO SE CONECTA EL SERVIDOR EN ESE MISMO
MEDIANTE WEB AL SERVIDOR Y INSTANTE MANDA UN SMS AL
HACE UNA P’E"C|0N DE DISPOSITIVO PARA QUE LEVANTE
LOCALIZACION A UN DISPOSITIVO EL SERVICIO "GPS" Y "GPRS"

DETERMINADO

0>

12 PASO 22 PASO

13



Contestacion de peticion de localizacion al usuario:

EL DISPOSITIVO GPS ENVIA SU
EL SERVIDOR PASADOS UNOS 25 GEOLOCALIZACION MEDIANTE UN
SEGUNDOS APROXIIV!ADAMENTE, METODO POST DE HTML QUE
CONTESTA LA PETICION DE RESIDE EN EL SERVIDOR,
LOCALIZACION AL USUARIO. UTILIZANDO LA CONEXION DE
DATOS GPRS.

42 PASO 32 PASO

5 RESULTADO Y DEMOSTRACION DE LA PLATAFORMA WEB

En esta parte voy a mostrar una pequefia demostracion de la funcionalidad de la
Plataforma Web con capturas de pantalla.

Al navegar en la web http://tfg2015.ddns.net/tfg2015/ nos aparecera la pagina de
“INICIO” donde se explica la razén por la cual he creado la plataforma web.

Login Usuarios

TFG2015 s
TRACKER GPS Pesswordt

AREA USUARIOS REGISTRO

BIENVENIDOS A M| TFG!

Entrar

En esta plataforma web os voy a mostrar el funcionamiento del servicic web Nuestro Trabajo Final de Carrera se basa en parte Hardware utilizando un Arduino
creado para manejar el servicio de busqueda por GPS que hemos creado mi y parte Software utilizando el lenguaje de programacion en PHP.

companero Vicent Giménez Fornés creador y programador del Hardware del GPS

Tracker y un servidor, Pere Vicent Aznar Baello programador de esta sencilla

plataforma de gestion de los dispositivos GPS TRACKER y de la implementacion

del protocolo de comunicacion entre Clientes - Servidor - Dispositivos GPS.

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae



En la pagina de “INICIO” podemos ver que la Plataforma Web es modesta pero a la vez
se convierte en una Web intuitiva y de facil uso.

Seguidamente mostraré la pagina de “REGISTRO” de usuarios donde el usuario puede
registrarse en la Plataforma Web

Login Usuarios
TFG2015 -
TRACKER GPS password

FORMULARIO DE REGISTRO.

Nombre(requerido)

Entrar

Apellidos (requerido)

de Usuario (s ido)

Password (requerido)

Vuelva a Introducir el Password

Emall (requerido)

Registrarse

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae

El usuario podra loguearse desde dos lugares. Desde la esquina de arriba a la
derecha de cualquier pagina, siempre que el usuario no este logueado
anteriormente.

Login Usuarios
Usuarlo:

Password:

Entrar

15



También podra loguearse dentro del botén del menti “AREA USUARIOS”. Se nos
redirigira a una pagina de logueo como esta.

TFG2015

TRACKER GPS

INICIO AREA USUARIOS REGISTRO

AREA DE USUARIOS.

Usuarlo

Password

ENTRAR

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae

Si el LOGUEO no ha sido satisfactorio nos dira esto.

Login Usuarios

TFG2015 -
TRACKER GPS Passwore

Entrar

USUARIO NO REGISTRADO

* El usuario es incorrecto. Intente logearse nuevamente.

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae
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Si el LOGUEO fue satisfactorio, el usuario accedera al PANEL DE ADMINSITRACION
de la Plataforma Web para cada usuario. La aplicacion te da la bienvenida.

BIENVENIDO
TFG2015 Gorar o)
TRACKER GPS

PANEL DE ADMINISTRACION

DISPOSITIVOS USUARIOS

@ LOCALIZAR DISPOSITIVO ‘ ,p° EDITAR USUARIO

+ NUEVO DISPOSITIVO :Q BORRAR USUARIO
> ]

EDITAR DISPOSITIVO

B BORRAR DISPOSITIVO

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae

Ahora vamos a navegar por las distintas funciones del PANEL DE
ADMINSITRACION.

La primera es “LOCALIZAR DISPOSITIVOS”. Pinchamos y nos redirige aqui:

BIENVENIDO
TFG:O!S Cara?:;?:f
TRACKER GPS

INICIO AREA USUARIOS REGISTRO

Localizacion de dispositivos del usuario actual

ID_DISPOSITIVO IMEI REVISION  TELEFONO INFORMACION LOCALIZAR
23 000000000000011 1 66666668 Mi perro Localizar
24 861001005342460 1 669000881  MiAbuelo Localizar

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae



Si pulsamos en “Localizar” al lado de un dispositivo que esté activo nos sale:
BIENVENIDO
pruebas8

Cerrar Sesion

TFG2015

TRACKER GPS

INICIO AREA USUARIOS REGISTRO
FECHA IMEI
2015-09-05 182657  851001005342460

LONGITUD ALTURA

ID_POSICION  LATITUD
289 388760403 -0.5878134 281
TU DISPOSITIVO SE ENCUENTRA AQUI
38°5233.8°N 0°35'16.1°W o d R =
> Hotel Gasaqui =
Cémo Guardar & \
. & y
Ampiiar r:-:p: - \é,,e s
Barranc ca 3 ¥
‘S‘Ewans 35
3
Instituto de Educacion -
Secundaria les PorGons. A¥. Jaume |
5
Aielo de £
Malferit =
< 3
Ly > <
?,; oves <[ irial Sen Jod

Carrer W30
e ,

Ayuntamiento de A
de Malferst Centralita

an®
o
|
£
-

S
&
| 1
CGoagle R,
"« % o -
£2015 Google - Datos de mapes ©2015 Google, Ins:. Geoge Nacionsl, Témminas ce uso | Infarmar de un enor ce Maps

e
a Visualizalo con detalle en GOOGLE MAPS
“LOCALIZAR DISPOSITIVOS” es la funcién principal de la Plataforma Web. Esta

compuesta por una tabla con datos del dispositivo, un mapa dinamico del GOOGLE

MAPS donde el usuario puede acercar/alejar el mapa para ver con detalle la
ubicacion exacta del dispositivo y un enlace para visualizar con mas detalle la
localizacion del dispositivo. Con el enlace, si nos encontramos en un dispositivo

movil, nos pedira si queremos visualizarlo en la aplicacion nativa de cada

plataforma.



* Lasegunda funcion es “NUEVO DISPOSITIVO”. Pinchamos y nos redirige
aqui:

BIENVENIDO
TFG2015 e S
TRACKER GPS

INICIO AREA USUARIOS REGISTRO

Anadir nuevos dispositivos para usuario actual

IMEI TELEFONO INFORMACION DE IDENTIFICACION REGISTRAR

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae

Si el dispositivo ha sido previamente dado de alta por el administrador nos lo
afiadira a nuestra lista de dispositivos y nos lo confirmara con esto:

BIENVENIDO
TFG2015 G i)
TRACKER GPS

DISPOSITIVO ANADIDO CORRECTAMENTE

J El dispositivo se ha anadido al usuario correctamente.

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae



Sino lo ha anadido, el servidor nos mostrara un error como este:

BIENVENIDO
TFG2015 e
TRACKER GPS

EL DISPOSITIVO NO ESTA HABILITADO

x EL DISPOSITIVO NO EXISTE, INTENTELO DE NUEVO

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae

* Latercera funcién es “EDITAR DISPOSITIVO”. Pinchamos y nos redirige a la
lista de dispositivos del usuario:

BIENVENIDO

pruebas8

TFG2015

TRACKER GPS S

INICIO REGISTRO

Edicién de dispositivos del usuario actual

ID_DISPOSITIVO IMEI REVISION  TELEFONO INFORMACION  Borrar
23 000000000000011 1 86666668 Mi perro Editar
24 861001005342480 1 665050881 Mi Abuelo Editar

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae
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Si pulsamos en “Editar”, nos llevara a la pagina de edicion del dispositivo en
concreto y podremos editar el teléfono y la informacién:

BIENVENIDO

TFG2015

Cerrar Sesion

TRACKER GPS

INICIO AREA USUARIOS REGISTRO

Edicion de dispositivos del usuario actual

ID_DISPOSITIVO IMEI REVISION TELEFONO INFORMACION
24 861001005342460 1 660090881 Mi Abuelo Editar

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae

Al final muestra paginas de error o satisfaccion parecidas a la funcién “NUEVO
DISPOSITIVO”.

* La cuarta funcion es “BORRAR DISPOSITIVO”. Pinchamos y nos redirige a la
lista de dispositivos del usuario:

BIENVENIDO
pruebas8
Cerrar Sesion

TFG2015

TRACKER GPS

INICIO AREA USUARIOS REGISTRO

Borrado de dispositivos del usuario actual

ID_DISPOSITIVO IMEI REVISION  TELEFONO INFORMACION  Borrar
23 000000000000011 1 66666668 Mi perro Borrar
24 861001005342460 1 669090881  MiAbuelo Borrar

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae
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Si pulsamos en “Borrar”, nos preguntara si realmente queremos borrar el
dispositivo:

¢Realmente desea eliminar el dispositivo?

Cancelar | | Aceptar |

Al final muestra paginas de error o satisfaccion parecidas a la funcién “NUEVO
DISPOSITIVO”.

* La quinta funciéon es “EDITAR USUARIO”. Pinchamos y nos redirige a
edicion del usuario actualmente logueado:

BIENVENIDO

TFG2015

Cerrar Sesién

TRACKER GPS

INICIO AREA USUARIOS REGISTRO

Edicion del usuario actual

USUARIO CONTRASENA VIEJA CONTRASENA NUEVA EMAIL NOMBRE APELLIDOS EDITAR
pruebas8 pruebas8i@pruebas.c PRUEBAS123 PRUEBAS123 Editar

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae

Al final muestra paginas de error o satisfaccion parecidas a la funcién “NUEVO
DISPOSITIVO”.
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* La sexta funcidn es “BORRAR USUARIO”. Pinchamos y nos redirige a la
pagina de borrado de usuario:

BIENVENIDO
pruebas8
Cerrar Sesion

TFG2015

TRACKER GPS

INICIO AREA USUARIOS REGISTRO

Borrado del usuario actual

Borrar

TRABAJO FINAL DE GRADO 2015 - peazbae

Si pulsamos en “Borrar”, nos preguntara si realmente queremos borrar el usuario:

¢Realmente desea eliminar el usuario?

Cancelar | | Aceptar_|

Al final muestra paginas de error o satisfaccion parecidas a la funcién “NUEVO
DISPOSITIVO”.
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Para finalizar con la demostracion recalcar que la Plataforma Web también tiene
control de las sesiones.

* Siel usuario esta registrado, a la parte de arriba a la derecha de todas las
paginas te reconoce:

BIENVENIDO
pruebas8

Cerrar Sesién

* Siel usuario no esta registrado, a la parte de arriba a la derecha de las
paginas accesibles se muestra:

Login Usuarios

Usuario:
Password:

Entrar
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6 CONCLUSIONES

6.1 Conclusiones del proyecto

Con este proyecto he puesto en practica el contenido de algunas asignaturas que se
han impartido en el Grado de Ingenieria Informatica cursado en la EPSA.

Sobretodo he recuperado lo aprendido en las asignaturas de Bases de Datos, ya
que este proyecto requeria administrar y crear una base de datos desde 0.

También he necesitado recopilar los contenidos de la asignatura Desarrollo Web
impartida por Javier Esparza Peidro.

He llegado a comprender con exactitud la asignatura de Integracién de Aplicaciones,
también impartida por Javier Esparza Peidro, ya que mi plataforma tiene una estructura
3 capas y debia estar bien definida para su correcto funcionamiento.

También he experimentado seriamente lo que es trabajar en equipo y he empezado a
utilizar un administrador de proyectos llamado Trello. En el se puede visualizar el
avance del proyecto y también aprendes lo que es verdaderamente trabajar en equipo.

En definitiva, ha sido muy gratificante trabajar en este proyecto, ya que he visto
como puede trabajar un sistema basico de rastreo de dispositivos GPS. Siempre
habia tenido curiosidad por experimentar con dispositivos de geo localizacidn.

6.2 Trabajos futuros

Como en todo el Software creado, siempre hay funciones nuevas que implementar
y rasgos que pulir.

En un futuro se podria implementar todas las funciones para todas las
modalidades de rastreo y poder afiadir cualquier rastreador GPS ya sea en
Hardware o algun Software para Android / 10S. También se podria crear una
plataforma nativa para Android y 10S.

Ademas se podria tantear, si la idea es viable, comercializar el servicio de rastrear

objetos/animales y buscar dispositivos mas asequibles, ya que los dispositivos
Hardware comprados han sobrepasado los 90€.
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