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Este frabagjo estima la composicion de la intensidad de innovacion generada por los sub-
sectores de la industria alimentaria definida como ratio entre el gasto directo e indirecto en
actividades innovadoras generado, de forma indirectq, por este sector y su volumen de ne-
gocio. En particular se centra en los flujos de innovacion relacionados con el gasto que genera

un sector. Este puede ser originado en el propio sec-
tor o en otros sectores y proceder de la propia region
0 ser importados de ofras regiones de Espana o del
exterior.

Toda actividad productiva genera un esfuerzo direc-
fo en innovacion gque puede ser aproximado me-
diante su gasto directo en actividades innovadoras.
Sin embargo, la literatura ha demostrado la impor-
tancia tanto de las fuentes externas (Freeman, 1991;
Veugelers y Cassiman, 1999; Lechner y Dowling, 2003;
Caloghirou et al., 2004; Laursen, 2006) como del en-
torno -ya sea en sistemas de innovacion (Lundvall,
1988, 1992), en distritos industriales (Beccatini, 1989,
1990) o en clusters (Porter, 1998)- en el propio des-
empeno innovador de una empresa.

Ademds del esfuerzo directo previamente mencio-
nado, las empresas (y sectores) realizan también un
esfuerzo indirecto de innovacion cuya intensidad es-
t& incorporada en los insumos y bienes de capital
gue adqguieren para su proceso productivo. Asi, las
empresas de un sector pueden no manifestar un com-
portamiento innovador por si mismas pero podrian
ser adoptantes de innovacién a través de la adqui-

sicién de productos infensivos en 1+D+i producidos
por ofras empresas, sectores o territorios.

Es una hipdtesis que examinaremos para el caso de la
industria agrodlimentaria de la Comunidad Valencia-
na. Para ello estimaremos el impacto de la innova-
cién generada en otras regiones y en otros paises en
la intfensidad total de innovaciéon de los sectores de
la agricultura y la alimentacion valencianos. En con-
creto, nos preocupa la contribucion de la innovacion
incorporada en los inputs procedente de fuera de la
region en la intensidad total de innovacion en los sec-
tores de la agricultura y la industria alimentaria.

La literatura clasifica habitualmente la industria de ali-
mentos como de baja intensidad en 14+D (Connor y
Schiek, 1997), lo que se ha manifestado también en
el caso de Espana (Garcia y Briz, 2000). Ello no ha im-
pedido, segun Lopez et al. (2003), que el sector apa-
rezca como «usuario grafuito» en la adopcion de
avances generados en otros. Trabajos realizados so-
bre el sector primario espanol apuntan resultados si-
milares, con una creciente dependencia de tecno-
logia importada (Rivas y Herruzo, 2002). La magnitud
de esta dependencia puede determinarse median-
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te el cdiculo de la intensidad de innovacién incorpo-
rada en los insumos importados en el territorio anali-
zado.

Los datos de la Encuesta sobre Innovacion Tecno-
l6gica en Empresas (INE, varios anos) vienen indican-
do la reducida infensidad de innovacion (1) tanto en
el sector primario (sectores 01 a 05, CNAE 1993) como
en las actividades de la industria alimentaria (secto-
res 15y 16, CNAE 1993) en relacién a las intensida-
des estimadas en otros sectores. A este respecto sur-
gen dos preguntas que estdn relacionadas con la ge-
neracién de innovacion por parte del sector agroa-
limentario considerado estratégico por su funcién de
suministro de alimentos y ocupacion del teritorio.

La primera pregunta es si esa escasa intensidad de
innovacion que sugieren las estadisticas tambiéen se
manifiesta en la innovacién incorporada por el siste-
ma agroalimentario a través de sus relaciones con
otfros sectores y teritorios. El sisterna agroalimentario
es demandante de insuMmos que representan una
fuente significativa de incorporacion de 1+D+i. Asi,
Garcia-Martinez y Burns (1999) indican la significativa
contribucion de suministradores nacionales e intema-
cionales de maquinaria y equipo al nivel tecnolégi-
co de la industria espanola de alimentos y bebidas.
De este modo, una manera de innovar seria a fravés
de las mejoras en los insumos que un sector utiliza
procedentes de otros sectores. El sistema agroali-
mentario actla como «absorbente» de innovacio-
nes a fravés de los flujos que mantiene con otros sec-
tores que innovan (2).

La segunda pregunta es si las tecnologias incorpora-
das se producen dentro del territorio en el que radi-
can las empresas objeto de estudio o si, mds bien,
son importadas de ofros territorios de Espana y del
resto del mundo. Esta cuestiéon adguiere especial re-
levancia en tanto que la industria agroalimentaria se
presenta como un sector vinculado al territorio con
lo que, idealmente, su crecimiento deberia promo-
ver el desarrollo de la region.

El marco input-oufput ha sido empleado para la me-
dicién del conocimiento incorporado en los flujos in-
tersectoriales desde trabajos como los de Terleckyj
(1974)y Scherer (1982), donde se combinan datos ma-
croecondmicos con resultados de encuestas de [+D.
Papaconstantinou et al. (1998) desarrollaron un mé-
todo para estimar los flujos tecnoldgicos intersecto-
riales que ha sido aplicado a paises de la OCDE
(Knell, 2008; Hauknes y Knell, 2009) y a Espana (Cama-
cho y Rodriguez, 2005).

En el frabajo de Garcia Alvarez-Coque et al. (2012)
nos planteamos la generaciéon de efectos indirectos
de innovaciéon en dmbitos sub-nacionales y se esti-
maron los flujos de innovacion incorporada en la
Comunidad Valenciana procedentes del resto de
Espana. Sin embargo no se llegd a estimar el com-
ponente de la innovacién incorporada relacionado
con las importaciones de insumos procedentes del

resto del mundo, aspecto que debe ser tenido en
cuenta en una industria infegrada en un entorno in-
fernacional. Tampoco se realizd un andlisis comparati-
vo de laintensidad de innovaciéon entre el sistema agro-
alimentario valenciano y el del conjunto del Estado que
permita determinar su posicion competitiva,

En sintesis, los elementos de valor anadido de este
frabajo con respecto a la literatura sobre la materia
corresponden a:.

v/ La distribucion de las intensidades de innovacion
del sistema agrodlimentario y de sus distintas subsec-
tores, distinguiendo no sélo los esfuerzos directos de
innovacion sino ademds aquéllos que representan in-
novaciones incorporadas a los consumos interme-
dios segun su fuente de procedencia sea regional,
del resto de Espana o del resto del mundo.

v La posicion, en este dmbito, de la Comunidad Va-
lenciana en relacion a Espana.

La estructura del articulo es la siguiente: primero se
presenta la metodologia empleada para el cdiculo
de las intensidades de innovacion directa e incorpo-
rada del sistema agroalimentario, distinguiendo en-
fre la innovacién incorporada en productos adaquiri-
dos de la propia regién y la innovacion incorporada
correspondiente a productos importados del resto de
Espana y del resto del mundo. Seguidamente se dis-
cuten las fuentes de datos utilizadas, sus limitaciones
y los ajustes necesarios para estimar el esfuerzo de
innovacién a nivel de una regiéon. A continuacion se
presentan los resultados y se realiza una compara-
cién entre las intensidades de innovacion estimadas
para la Comunidad Valenciana con las estimadas
para el conjunto de Espana. Finalmente, se desto-
can las principales conclusiones del frabajo.

Existe una literatura abundante sobre las bases me-
todoldgicas para medir el esfuerzo de innovacion
(Terleckyj 1974; Scherer 1982; Papaconstantinou ef al.,
1998; Hauknes y Knell 2009). Estos trabaijos parten de
la hipdtesis de que las fransacciones infersectoriales
son portadoras de conocimiento entre los distintos sec-
tores. Los flujos de innovacién se aproximan median-
te los gastos en innovacién combinados con el and-
lisis input-output. El procedimiento permite medir el
grado en el gue la innovacion se plasma en los in-
sumos intermedios, procedentes de distintos orige-
nes, de la propia regién, del resto de Espana y del
resto del mundo, desde la propia industria o a fravés
de las compras de insumos intfermedios y de bienes
de capital. La innovacién incorporada en la salida
de un determinado sector aparece como la suma
de su propio gasto en innovacién y del incorporado
a los insumos adquiridos de otros sectores.

Mds concretamente, siguiendo el trabajo de Garcia
Alvarez-Coque et al., 2012, se identifican dos vias de
transmisiéon de la innovacién incorporada:
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v La compra de insumos regionales.

v/ La compra de insumos desde fuera de la region.

El andilisis se lleva a cabo mediante la normalizacion
de los flujos de innovacion para expresarlos en térmi-
nos de unidad de producto o de valor anadido. Ademds
de las adquisiciones de insumos nacionales, de fue-
ra y dentro de la Comunidad Valenciana, el presen-
fe articulo incluye los flujos de innovacion proceden-
tes de fuera de Espana, lo que contribuye a deter-
minar el grado y el origen de la dependencia tec-
nolégica de los subsectores del sisema agroalimen-
tario. Los cdlculos permiten asi la comparacion de
los resultados de una regién concreta con los obte-
nidos para el conjunto del Estado.

La intensidad total de innovaciéon del sector j [r;] re-
sulta de la suma de sus componentes: la propia inten-
sidad de innovacién del sector estudiado (rj], la inno-
vacion incorporada a nivel regional (). mas la innova-
cién incorporada en sus importaciones de insumos
procedentes de Espana y del resto del mundo (Tfj y
T’W’j]

rp=r 41+ 15+t M
La metodologia, desarollada en el Anexo 1, permi-
te estimar las intensidades de innovacion a partir de
las intensidades innovadoras directas, para la prime-
ra componente, y de las intensidades de innovacion
incorporada de manera indirecta a través de las ne-
cesidades internas de insumos infermedios de cada
rama de actividad por unidad de produccién de la
industria j. Para ello se emplea la matriz de multipli-
cadores input-output del modelo abierto de Leontief,
Las aplicaciones de este modelo al sistema agroali-
mentario espanol son numerosas (Enciso y Sabaté,
1995; Lopez, 1995; Titos et al., 1996). A escala regio-
nal, los multiplicadores de la matriz inversa de Leontief
han sido utilizados para analizar los impactos produc-
tivos de cambios exdégenos en la demanda de pro-
ductos agrodlimentarios (De la Grana y Azaceta,
1990; Perez y Feijoo, 1993; Artis ef al., 1994; Iraizoz y
Rapun, 2001). En la Comunidad Valenciana existen
algunos precedentes sobre el andlisis detallado de
las relaciones intersectoriales en el sistema agroali-
mentario (Garcia Alvarez-Coque y Enguidanos, 1999).

En el dmbito de la innovacién, Camacho y Rodriguez
(2005) estiman los esfuerzos tecnoldgicos indirectos
generados en los sectores productivos de la econo-
mia espanola clasificados por su contenido tecnold-
gico, aungue su aproximacion es nacional y no re-
gional como la que se propone en este trabajo.

La relacion entre la infensidad total y la intensidad di-
recta de innovacion produce el multiplicador tecno-
l6gico. Cuando este multiplicador muestra un valor
cercano a 2, significa que la intensidad total se com-
pone a partes iguales de innovacion directa e inno-
vacion incorporada. Si es mayor a 2, la innovacion
incorporada ser& mayor a la directa y viceversa. Las

variaciones en estos valores reflejan las distintas es-
tructuras productivas de la regidn o de los sectores
analizados, asi como la manera en gue se creay se
utiliza el conocimiento tecnolégico. Cuando el sec-
tor (o la region) objeto de andlisis fiene un multiplica-
dor bajo, indica que se trata de un sector (o regién)
generador de conocimiento. En cambio, cuando el
multiplicador tiene un valor alto, se frata de un sec-
tor (o regidén) usuario de conocimiento. La considera-
cién de las importaciones puede conllevar un dife-
rencial entre un efecto multiplicador tecnologico in-
terior (dentro de la regién concreta) y un multiplica-
dor tecnoldgico total que incluye los efectos induci-
dos fuera de la region.

Las fuentes de informacion utilizadas han sido: por un
lado, el marco input-output de la Comunidad Valen-
ciana del ultimo ano disponible (IVE, 2008) y el de
Espana para el mismo ano (INE, 2009) y por otro la-
do, la Encuesta sobre Innovacion Tecnologica en las
Empresas (3), considerando los datos para la Comu-
nidad Valenciana (IVE, 2006), para Espana (INE, 2006)
y para Europa (Eurostat, 2006). Los valores considera-
dos han sido los de 2006, el primer ano en que se
publican datos del sector primario (4). Conviene se-
Aalar que la encuesta de innovacion contempla em-
presas con un minimo de 10 trabajadores lo que cons-
tituye una limitacién a considerar en un territorio con
predominio de pymes y micro-pymes.

El esfuerzo tecnoldgico se expresa en términos de in-
fensidad innovadora, es decir, el gasto total (directo
e indirecto) en actividades innovadoras sobre el va-
lor de la produccién de cada sector. Ademds del es-
fuerzo tecnolégico directo de los sectores de la Co-
munidad Valenciana (en adelante CV), se conside-
ra el esfuerzo incorporado a través de la compra de
insumos de la regién, del resto de Espana y del res-
fo del mundo. Adviértase que el esfuerzo innovador
total obtenido no considera otras fuentes de innova-
cién, en particular el conocimiento incorporado en
los bienes de capital fijo. Dicha incorporacion serd
abordada en préoximos trabajos por lo que los resul-
fados aqui obtenidos se consideran una aproxima-
cion ala capacidad del sistema agroalimentario pa-
ra generar innovacion a fraves de vinculos intersec-
toriales relacionados con las fransacciones de con-
sumos intermedios, incluidos los importados de fue-
ra de la regién (Espana y resto del mundo).

Se utilizaron las tablas input-oufput de la CV y de la
economia espanola con 84 y 73 ramas de actividad
respectivamente, para realizar los cdlculos. En cuan-
to a la estructura de los datos de las intensidades de
innovacion, para la Comunidad Valenciana se divi-
de en 15 grupos de actividades econdmicas que se
muestran en el cuadro 1 del anexo 2 (IVE, 2006) mien-
tfras que para Espana se dispone de informacion pa-
ra 54 grupos de actividades (INE, 2009). La asigno-
cién de intensidades a cada rama de actividad dis-
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ponible en las tablas input output se realizd segun la
correspondencia con los sectores CNAE 1993, A efec-
fos del andlisis se considera que la media de cada
grupo, tanfo de las intensidades resenadas por el IVE
para la Comunidad Valenciana, como de las rese-
nadas por el INE para Espana, son representativas de
la intensidad de innovacién de las ramas de activi-
dad que infegran en las correspondientes tablas in-
put-output. Este supuesto implica una limitacion en
la precision de la intensidad innovadora de cada ra-
ma, siendo el problema mds evidente en el caso de
la Comunidad Valenciana que en el conjunto de
Espafa dado el mayor grado de desagregacion en
las tablas de intensidad de innovacion del INE.

Para determinar el esfuerzo innovador incorporado
procedente de fuera de la regidn se ha estimado la
matriz de importaciones de consumos intermedios
procedentes del resto de Espana y de fuera de ellq,
operacion posible a partir del marco input-output de
la Comunidad Valenciana (matriz simétrica total me-
nos la matriz simétrica interior). De este modo se pue-
de estimar, para cada sector J, la proporcion de las
importaciones totales que procede del resto de
Espanay las que proceden del resto del mundo. Esa
proporcion, aplicada alos consumos infermedios ori-
ginados en cada sector | dirigidos a cada sector J,
permite estimar la matriz de importaciones del sec-
tor j de la Comunidad Valenciana segun su origen.
Luego, los elementos de cada fila se dividen por la
produccioén total de cada sector j, lo que permite ob-
tener las importaciones por unidad producida de j.

En la presentacion de resultados se muestran los va-
lores obtenidos agrupados por:

q) Sistema agroalimentario (SA), que incluye agricul-
tura, ganaderia, pesca —~AGP-y la industria de alimen-
tos y bebidas —IAB-.

) AGP e |AB.

C) Los datos desagregados para las 5 ramas de ac-
fividad disponibles en la CV de la industria de alimen-
tos y bebidas.

Ademds se utilizard también la clasificacion sectorial
tecnolégica empleada por Hauknes y Knell (2009),
agrupando los datos sectoriales obtenidos de la CV
en 7 grupos de sectores, 1o cual permite sintetizar los
resultados en grupos de sectores tecnoldgicamente
homogénos. Cabe mencionar que esta clasifica-
cién, que se muestra en el cuadro 2 del Anexo, mo-
difica la original de Pavitt de 1984.

RESULTADOS ¥

En primer lugar se muestran los resultados para el sis-
tfema agroalimentario, es decir: agricultura, ganade-
ria, pesca, e industria de alimentacion y bebidas,
comparando el valor obtenido para la regién con la
media nacional. El cuadro 1, en la pdgina siguiente,

muestra las intensidades de innovacion totales, con
sus correspondientes mulfiplicadores interior y total, y
los porcentajes de cada uno de los componentes
de la ecuacién (1) en la intensidad total de innova-
cion.

Los resultados revelan que el SA de la Comunidad
Valenciana tiene una intensidad tecnolégica menor
a la media espanola (3,2 por ciento y 5,1 por cien-
to del valor afnadido sectorial respectivamente). Sin
embargo, esta menor intensidad no deberia attibuir-
se a un comportamiento menos innovador del SA va-
lenciano comparado con el estimado para el con-
junto de los sectores de la misma regién, dado que
la economia valenciana muestra, en promedio, un
valor de intensidad tecnoldgica que es la mitad de
la media espanola (2,7 por ciento y 5,3 por ciento
respectivamente). Ello indica que el SA de la
Comunidad Valenciana se posiciona relativamente
mejor que el resto de sectores de la regién en térmi-
nos de innovacion en comparacion con Espana y
que la menor intensidad relativa del SA valenciano
podria estar relacionada con factores estructurales
de la propia economia valenciana. Estos resultados
se encuentran en linea con la caracterizacion que
algunos autores realizan de la economia valenciana
como region de «baja capacidad de absorcion» de
conocimiento (Azagra et al., 2006). Los multiplicado-
res fecnoldgicos interiores del sistemna agroalimenta-
rio de la CV y de Espana son superiores a los multipli-
cadores fecnoldgicos interiores en el conjunto de la
economia, siendo logicamente inferiores los multipli-
cadores a nivel regional que los estimados a nivel na-
cional debido a los insumos gue la regidn adquiere
de la economia espanola.

El sector agroalimentario es capaz tanto de generar
(infensidad directa) como de inducir (intensidad in-
corporada) innovacién en la propia regién, compa-
rativamente al conjunto de la economia valenciana.
Asi, el porcentdje de la intfensidad fotal de innova-
cién originada en el propio sistema agroalimentario
valenciano es del 47,8 por ciento y del 14,4 por cien-
to como innovacién indirecta originada en la propia
region, siendo ambos porcentajes superiores a los re-
gistrados para el conjunto de la economia valencia-
na (40,7 por cientoy 11,3 por ciento, respectivamen-
te). Desde esta perspectiva, el sislema agroalimen-
tario aparece como estrategico en la generacion y
en la incorporacion de innovacion procedente del
propio ternitorio. Sin embargo, estas capacidades son
inferiores en el sector agroalimentario valenciano a
las observadas en el conjunto del Estado espanol, lo
cual es loégico desde la perspectiva de la capacidad
de una regién (aproximadamente un 10 por ciento del
PIB nacional) que mantiene intercambios con el con-
junfo del Estado, ademds de con el exterior.

Cabe destacar, en relacion con los flujos de innova-
cién generados del exterior de Espana, que la de-
pendencia de los mismos es superior en el SA valen-
ciano (14 por ciento) que en el conjunto de Espana
(9.1 por ciento). La dependencia tecnologica exte-

156

393 [ >Ei



COMPOSICION DE LA INTENSIDAD INNOVADORA DE LA INDUSTRIA AGROALIMENTARIA

) CUADRO 1 )
DISTRIBUCION DE INTENSIDADES DE INNOVACION (%)

Componentes de Sistema Agroalimentario AGP IAB Total Economia

la innovacion (%) cv Espaia cv Espaia cv Espaha cv Espana
Contribuciones a | pirecta (r) 47,8 4,4 37,9 51,9 50,9 36,6 40,7 48,8
:‘srjglzr‘csl'g:?ofs Incorporada (f) por origen: 52,2 58,6 62,1 48,1 49,1 634 | 59,3 51,2
(%) Dentro de la region (1) 14,4 49,3 1.6 37,8 15,3 54,7 1.3 36,3
Importada (t£+ +74) 37,8 9,2 50,5 10,3 33,8 8,7 47,9 14,9

De Esparia (f€) 23,7 25,2 23,2 27,1

Del Resto del Mundo (t7) 14,1 9,2 25,4 103 10,6 8.7 20,9 14,9
:zt‘e:‘/f'g:fv:: 'tg?;‘]"’cw" fotal 3.2 5,1 1,2 2,6 6,4 9,3 2,7 5,3
Multiplicadores | Multiplicador interior 1,3 2,2 1,3 1,7 1,3 2,5 1,3 1,7
fecnologicos Iy isicador fotal 2,1 2,4 2,6 1.9 2,0 2,7 2,5 2,0

FUENTE: Elaboracién propia a partir de marco Input-Output CV y Espafa (IVE, 2008; INE, 2008) y Encuesta Innovacion (IVE, INE, Eurostat)

CUADRO 2
DISTRIBUCION DE LA INTENSIDAD DE INNOVACION DE LOS SECTORES EN LA CV (%).
APORTACION SECTORIAL AL VAB REGIONAL

o Intensidad de Porcentaje
% Directa % Incorporada . " Multiplicador | Multiplicador |  en el valor
e (] innovacion interior total anadido bruto
Total (% VAB) i
t ft R™ regional

SACV 47,8 14,4 23,7 141 3.2 1.3 2,1 53
AGP 37,9 11,6 25,2 25,4 1.2 1.3 2,6 3.3
IAB 50,9 15,3 23,2 10,6 6.4 1.3 2,0 2,0
Oftros tradicionales 33,3 13,0 34,0 19.5 4,2 1.4 3,0 17.3
Energia 6.9 2,6 13,3 77.2 7.8 1.4 14,4 1.3
Materiales 58,4 14,2 13,0 14,2 4,4 1.2 1.7 6.1
Escala intensiva 39.3 3,6 25,7 31,4 12,3 1.1 2,6 4,0
Proveedores especializados 70,8 9.0 12,4 7.9 6,5 1.1 1.4 1.6
Basados en ciencia 55,6 3.6 18.9 21,9 26,4 1.1 1.8 0,2
Servicios 40,5 15,5 31,9 12,9 1.2 1.4 2,5 64,1

FUENTE: Elaboracién propia a partir de marco Input-Output de la CV (IVE, 2008), Encuesta Innovacion (IVE, INE, Eurostat).

rior del SA valenciano se atribuye sobre todo al sec-
for primario (AGP) que muestra una intensidad incor-
porada del exterior de mds del 25 por ciento de la
intensidad total, frente al 10,3% de la economia es-
panola . Se trata, en el caso de la CV, de un sector
dependiente de insumos importados debido a un
modelo regional de agricultura intensiva.

La IAB de la CV muestra un esfuerzo tecnoldgico des-
tacado (6,4%) aunque inferior al de la IAB del Estado
Espanol (9,3). Las fuentes intermas y externas tienen
en el primer caso aproximadamente el mismo peso,
mientras que para Espana son mds importantes las
externas (63,4%). Las importaciones por su parte son
levemente superiores en la CV (10,6% frente al 8,7%
de Espana) .

Al comparar la AGP e IAB de la CV con otros grupos
de sectores de la region (ver cuadro 2), enconframos
que los resultados no resultan alentadores para el
sector primario, el cual representa un 3,3% del valor
anadido de la economia valenciana. Se observa que
el sector AGP muestra un bajo esfuerzo tecnolégico

fotal que es Unicamente comparable al del sector
servicios y muy inferior al 4,2% de ofros sectores tra-
dicionales. En cuanto a su composicion, la intensi-
dad de innovacion del sector AGP se basa principal-
mente en las fuentes indirectas (multiplicador de 2,6).
En estas fuentes indirectas se destacan, como se ha
mencionado previamente, las procedentes del res-
to del mundo.

En cambio, la industria de alimentos y bebidas mues-
tra una intensidad de innovacién significativa (6,4 por
ciento), superior tanto a la estimada en el resto de
sectores tradicionales (4,2 por ciento) como en sec-
fores que a priori fendrian una mMayor intensidad de
innovacion (por ejemplo materiales, con 4,4). Sumul-
fiplicador se encuentra en tomo a 2, 1o que implica
que su intensidad directa es similar a la incorporada.
Destaca que el sector tiene un significativo arrastre
tecnoldgico en el territorio, con un multiplicador inte-
rior incluso mayor al generado por los sectores basa-
dos en ciencias (ver cuadro 2). Asi, el sector de IAB
realiza un esfuerzo innovador en el territorio de un 66,2
por ciento de su intensidad total de innovacion, sien-
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CUADRO 3
DISTRIBUCION DE LA INTENSIDAD DE INNOVACION ENTRE LOS SUBSECTORES ALIMENTARIOS (%).
MULTIPLICADORES
Conir.ibucién-cl:l la iniensic‘I,ad Intensidad de |  \yyrtiplicadores | Porcentaje en el
de innovacion tfotal en % innovacién valor afadido
Sectores
total i bruto del sector
r tr Id v (% VAB) Interior Total de IAB
Industria camica 57,2 19.3 19.5 41 7.1 1,3 1,8 12,8%
Elaboracion y conservocllon de 50,1 16,0 22,0 .7 6.9 1.3 20 7.7%
pescados, frutas y hortalizas
Industrias IGcteas 46,8 18,3 25,5 9.5 7,7 1,4 2,1 10,3%
Fobncoc!on de prodgctos de molineria, 59.1 M7 191 101 26 1.2 1.7 41.0%
panaderia y pasteleria
Elaboracion de bebidas 49,0 14,7 22,6 13,5 7,3 1,3 2,0 17,9%
Nota: El sector «otros productos» no se analiza por ser muy heterogéneo y tener una relacion valor afadido/produccion tan reducida que dis-
forsiona los resultados.

FUENTE: Elaboracién propia a partir de marco Input-Output de la CV (IVE, 2008) y Encuesta Innovacion (IVE, INE, Eurostat).

do la innovaciéon importada de fuera de Espana de
s6lo un 10,6 por ciento.

La relativamente elevada intensidad tecnolégica del
sector de |IAB podria cuestionar su clasificacion co-
mo sector fradicional (fal como enconframos en
Hauknes y Knell; 2009 y en clasificaciones de Eurostat)
puesto que su comportamiento se asemeja al de
otros sectores mds intensivos en innovacion, como el
sector proveedores especializados (cuadro 4). En es-
te sentido cabe destacar el trabajo de Robinson ef
al. (2003), que realiza una taxonomia de innovacion
y considera la IAB como industria de escalo-intensi-
va.

En lo que respecta a los subsectores que componen
la IAB (cuadro 3), se observa un porcentaje de inno-
vacion directa relativamente elevado y superior al 50
por ciento en las industrias cdrnicas, preparados de
frutas y hortalizas y molineria. La fabricacion de pro-
ductos de molineria, que tiene el mayor peso en va-
lor anadido, presenta la menor intensidad de inno-
vacién total de toda la industria (2,6 por ciento).
Analizando su composicion se observa gue la mayor
parte de la misma procede del esfuerzo directo (59,1
por ciento de la infensidad total). El sector con mao-
yor esfuerzo innovador es la industria I&ctea (7,7 por
ciento) seguido por la industria carnica (7,1 por cien-
10), y en ambos es importante la componente inno-
vacion incorporada, pero con escaso peso de la in-
novacion importada del exterior de Espana.

Los datos de innovacion incorporada (cuadro 3) in-
dican que los sectores de la IAB con mayor innova-
cién incorporada originaria en la regién son la indus-
tria I&ctea (18,3 por ciento) y la industria camica (19,3
por ciento). El sector con mayor innovacion incorpo-
rada desde Espana es la industria lactea (25,5 por
ciento de la intensidad total). El sector de la IAB con
mayor innovacién incorporada desde fuera de
Espana es la elaboracion de bebidas (13,5 por cien-
to). En lineas generales, la dependencia tecnoldgi-
ca del exterior, en forma de insumos importados es
reducida, siendo inferior al 10 por ciento en las indus-
trias cdrnica y lactea. Estos resultados corroboran la

importancia estratégica del sector de IAB en el es-
fuerzo innovador inducido dentro de Espana, con un
componente territorial acusado.

CONCLUSIONES ¥

Este frabajo estima los flujos de conocimiento que se
generan entre distintos sectores de la economia. Se
ha puesto de manifiesto la contribucion del sector
agroalimentario a la generacion de conocimiento a
través de los vinculos intersectoriales establecidos
con ofros sectores de la economia regional, de la
economia espanola y de la economia mundial. La
aplicacion a la Comunidad Valenciana de un mair-
CO input-output, combinado con datos de esfuerzo
tecnoldgico en los distintos sectores, ha permitido di-
ferenciar entre intensidad de innovacién directa e in-
corporada. Ademds se ha podido distinguir entre la
que procede de la Comunidad Valenciana, del res-
to de Espana y del resto del mundo.

Los resultados indican que el SA de la CV posee una
menor intensidad innovadora que el de Espana que
podria estar mds asociada a factores estructurales
de la propia economia valenciana, caracterizada
por una baja capacidad de absorciéon tecnoldgica,
que a caracteristicas intrinsecas del sector. Esta con-
clusiéon se fundamenta en el hecho de que la inten-
sidad innovadora del SA valenciano es superior a la
media de toda la economia de la region.

Los sectores AGP e IAB pueden inducir conocimien-
fo a fravés de los consumos intermedios que adquie-
ren a otros sectores de la economia. Sin embargo,
el sector de IAB ejerce un mayor esfuerzo tecnoldgi-
co sobre la economia regional toda vez que su mul-
fiplicador interior es del 61 por ciento del multiplica-
dor total, mientras que en el sector AGP el porcen-
taje baja al 50 por ciento.

El sector IAB destaca por tener intensidades tecnolod-
gicas superiores a las estimadas para el sector AGP
y también para la mayoria de los sectores tradicio-
nales de la industria valenciana. Ademds, la impor-
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tancia de las fuentes indirectas de innovacion son
mds marcadas en el sector primario que en el sec-
tor de la industria alimentaria. En el sector primario
valenciano el 81 por ciento de la innovacioén indirec-
ta incorporada se origina fuera del territorio, lo que
muestra el reducido impacto del sector en la gene-
raciéon de conocimiento en la regién, asi como una
nmayor dependencia tecnoldgica del exterior, propia
de un modelo de agricultura intensiva como la va-
lenciana. En el sector IAB, este porcentaje ya se re-
duce al 30 por ciento, lo que revela el cardcter es-
tratégico de la industria alimentaria en la generacion
de conocimiento vinculado al territorio. La mayor de-
pendencia tecnoldgica del sector AGP valenciano
se refleja también en una mayor intensidad incorpo-
rada del exterior (25,4 por ciento de la intensidad to-
tal, frente al 10,3 por ciento en Espana). En el sector
IAB los flujos incorporados del exterior son mds simi-
lares (10,6% en la CV frente al 8,7% de Espana).

Las limitaciones del estudio son las propias del mo-
delo input-output y las relacionadas con las encues-
tas sobre innovacién cuyos datos sirven de referen-
cia. En el caso particular del sector primario, con pre-
sencia mayoritaria de micro y pequenas empresas,
los resultados pueden sobreestimar las intensidades
directas de innovacion dado el sesgo de la Encuesta
de Innovacién hacia medianas y grandes empresas.
De este modo, la capacidad innovadora del sector
primario en la regién podria mostrar un esfuerzo tec-
nolégico en la regidn incluso inferior a lo que sugie-
ren los resultados de este estudio.

La aproximacién utilizada en este articulo puede re-
sultar Util para plantear lineas de politicas publicas de
promocién de la innovacion en el sector agroalimen-
tario. En este sentido es fundamental que haya con-
vergencia entre las medidas para el fomento de la
innovacion y los instrumentos de politica agroalimen-
faria para un crecimiento sostenible. A este respec-
fo, la Comisién Europea ha reconocido la importan-
cia de la innovacion como tema transversal en las
seis prioridades para la poliica de desarrollo rural
2014-2020. El sector agrodlimentario ha mantenido

un buen comportamiento exportador en los Ultimos
anos, a pesar del estancamiento general de la eco-
nomia, y su competitividad, tal como se ha mostra-
do en el presente arficulo, depende no sdlo del es-
fuerzo innovador del sector sino también del de
aquellos con los que estd mads vinculado. Asi, el sec-
tor de la industria alimentaria presenta una depen-
dencia tecnolégica, medida en forma de innova-
cién importada del resto del mundo, relativamente
reducida. Su desarrollo puede suponer un impulso de
la innovacion directa y de la innovaciéon incorpora-
da de origen nacional con el consecuente impacto
que genera a nivel teritorial.

(*) Los autores agradecen el apoyo financiero del minis-
terio de economia y competitividad (proyecto formas de
organizacion de la innovacion en el sistema agroalimen-
tario referencia: agl2012-39793-c03-02).

NOTAS¥

[1] Lo Encuesta de innovacion define la infensidad de innova-
cién como la relacion entre el gasto en innovacion y el vo-
lumen de negocios.

[2]  Aungue en sus inicios el concepto de «capacidad de ab-
sorcion» se limitaloa al dmbito empresarial, mds reciente-
mente su uso se ha extendido a otros dmbitos como al te-
ritorial (Doring y Schnellenbach, 2006, Azagra et al., 2006).

[3] Especificamente se han utilizado los datos de intensidades
de innovacién para el fotal de las empresas.

[4]  Eurostat no ha publicado datos del sector primario en ese
ano, por lo que se ha considerado la media espanola co-
mo representativa de las importaciones procedentes de
fuera de Espana.

[6] Verfuentes estadisticas y limitaciones.

ARTIS, M.; SURINACH, J. y PONS, J. (1994): <l sistema agroali-
mentario cataldn en la tabla input-output de 1987». Investigacion
Agraria. Economia, vol. 9(, n° 1, pp. 53-75.

AZAGRA-CARO, J.; ARCHONTAKIS, F.;, GUTIERREZ-GRACIA, A. y
FERNANDEZ-DE-LUCIO, |. (2006): «Faculty support for the objectives
of university-industry relations versus degree of R&D cooperation:
the importance of regional absorptive capacity». Research Policy,
vol. 35, n° 1, pp. 37-55.

ANEXO 1
Metodologia para estimar la innovacién incorporada

por Haukness and Knell (2009).

La metodologia se basa en la matriz de multiplicadores input-output propuesta por Leontief que miden los efectos di-
rectos e indirectos sobre el sisterna productivo generados un cambio en una unidad de demanda final. El enfoque em-
pleado en este articulo parar introducir la transmisidon de 1os flujos de innovacion se basa en la metodologia propuesta
El sistema de Leontief parte de la ecuaciéon de equilibrio del sistema productivo siguiente:

X=A+y (1)

Donde x es el vector de oufput, A es la matriz regional de coeficientes técnicos e y es el vector de demanda final.
Suponiendo que la matriz inversa de (1 — A) existe, el sistema se resuelve en la expresion siguiente:;

X=(1-A"y=8By

Donde B es la matriz inversa de Leontief. Los elementos de la matriz B indican el efecto directo e indirecto sobre la pro-
duccién del sector i cuando se incrementa en una unidad la demanda final del sector j (i, j =1...N, con N sectores).

(2)
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ANEXO 1 (continuacioén)
Metodologia para estimar la innovacién incorporada

El contenido de innovacién del sector j incluye su propio gasto en actividades innovadoras y también el gasto en inno-
vacion incorporado en los inputs que adquiere ya sean de la misma regién o importados desde Espana o desde otros
paises. Definimos entonces la intensidad de innovacion directa del sector i a nivel regional r, como su gasto directo en
actividades innovadoras (R) (por unidad de produccion (output) X):

rn=R1/X (3)

Multiplicando las intensidades directas de innovaciéon de los sectores i por los elementos 7‘,] de la matriz B, obtendremos
la matriz T cuyos elementos f,/ indican la innovacién regional total incorporada por unidad de demanda final del sector /.

T=78 (4)

Siendo ?uno maitriz diagonal cuyos elementos son las correspondientes intensidades directas de innovacion r. Sin em-
bargo, esta mattriz T presenta un problema de doble contabilizacién cuando medimos la intensidad de innovacion por
unidad de produccién y no por unidad de demanda final. Para corregir este problema vy siguiendo a Hauknes y Knell
(2009), utilizamos una matriz B modificada (B*), cuyos elementos se dividen por los elementos de la diagonal principal
y luego se extraen los elementos de su diagonal para eliminar el efecto directo de la propia infensidad innovadora:

T= 7B* 5)

Asi se obtiene una matriz 7", cuyos elementos T/f miden la intensidad de innovaciéon incorporada en insumos adquiridos
por el sector j en la propia regién en relacién a'su propia produccién. Enfonces, la intensidad de innovacién incorpora-
da en los inputs regionales del sector j serd:

N b

- il
=21z (©)

i=1i#j i

De este modo se obtiene que la infensidad fotal regional de innovacién del sector j [T}) puede definirse como la suma
de la intensidad innovadora del propio sector j (r/] mds la intensidad innovadora incorporada en los inputs regionales
que adquiere [7‘]’), de la siguienfe manera:

N

b.
r_ I % _r 7
r rj+TJ. Zrib” (7)
i=1 Ji

Ahora bien, a los flujos de innovacidon generados en la propia regién pueden anadirse los flujos de innovacion incor-
porada en 1os inputs importados, ya sean del resto de Espaia o del resto del mundo. Cuando se consideran los insu-
mos importados de otros territorios es necesario conocer las intensidades de innovacion de cada sector y ternitorio de
origen de los inputs de que se tfrate. En este frabajo analizaremos separadamente 10s inputs que provienen del resto de
Espana y los que provienen del resto del mundo. En ambos casos se considera el contenido en innovacion directa que
estos inputs llevan incorporado pero no la innovacion indirecta que podrian generar cuyos efectos para la Comunidad
Valenciana pueden considerarse como de segundo orden.

Asi, la innovacién incorporada en los inputs importados desde Espana es:

N
E _ E E
La innovacién incorporada en los inputs importados del resto del mundo es:
M _ ZN RM RV
J Tl ™My ©)

Donde (t)) y (#%") son las intensidades de innovacioén del sector j que proceden de los inputs importados desde el resto
de Espana y desde el resto del mundo respectivamente. Por su parte (7€) y (r?) son las intensidades directas de inno-
vacion del sector i en Espana y fuera de Espana respectivamente. En este Ultimo caso se toma la media europea co-
mo representativa, porque la mayor parte de la importaciones que realiza Espana, y por tanto la Comunidad Valenciana,
proceden de la UE. Finalimente mUE. y m’?,ston los coeficientes de importaciones que el sector j de la Comunidad
Valenciana adquiere desde Espana y desde fuera de Espana, expresado en unidades de output del sector j (5).

De este modo, la intensidad total de innovacion del sector j [r/T] resulta de la suma de sus componentes expresadas en
las ecuaciones 7, 8 y 9. Es decir, (rjf] es igual a la suma de su propia intensidad de innovacion [rj], mas la innovacion in-
corporada a nivel regional (ij ). mds la innovacion incorporada en sus importaciones de insumos procedentes de Espana
(T7) y del resto del mundo (7).
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ANEXO 2
. CUADRO 1 ) _
INTENSIDADES DE INNOVACION DISPONIBLES EN LA CV POR SECTORES SEGUN CNAE-93 (ANO 2006)
Sector | Denominacion CNAE-93
1 Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca 01, 02, 05
2 Energia y agua; extractivas. 10-14, 23, 40, 41
3 Alimentacion, bebidas y tabaco. 15-16
4 Textil, confeccion, cuero y calzado. 17,18,19
5 Madera; papel y cartén; artes gréficas y edicion. 20,21,22
6 Quimica. 24
7 Caucho y pldstico. 25
8 Productos minerales no metdlicos. 26
9 Metalurgia y productos metdlicos. 27,28
10 Maquinaria y equipo mecdanico. 29
11 Material y equipo eléctrico, electrénico y dptico. 30,31,32,33
12 Material de transporte. 34, 35
13 Manufacturas diversas. 36,37
14 Construccion 45
15 Servicios 50, 51, 52, 65, 60-67, 70-75, 80, 85, 90-93

FUENTE: Fuente: IVE. Encuesta de innovacion tecnoldgica en empresas 2006

CUADRO 2
EQUIVALENCIA CLASIFICACION ADAPTADA DE PAVITT CON CNAE-93)
Sector Denominacion CNAE-93
1 Agricultura, ganaderia, caza, silvicultura y pesca. 01, 02, 05
2 Alimentacion, bebidas y tabaco. 15,16
3 Otros tradicionales. 17-22, 36, 37, 45
4 Energia 10-12, 23, 40
5 Materiales. 13, 14, 25,26,27, 41
6 Intensivos de escala. 24, 28, 34, 35
7 Suministradores especializados. 29, 31
8 Basados en ciencia. 30, 32, 33
9 Servicios. 50-52, 55, 60-67, 70-75, 80, 85, 90-93

Nota: La clasificacion original identifica al sector de servicios intensivos en conocimiento. Por falta de informacion de la intensidad directa
de innovacion en la CV de este sector, se ha optado por incluilo en el sector servicios.

FUENTE: Fuente: IVE. Encuesta de innovacion tecnoldgica en empresas 2006
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