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Resumen

Los Sistemas de Aislamiento Térmico por el Exterior conocidos, a nivel nacional, con las
siglas SATE o ETICS, a nivel europeo, External Thermal Insulation Composite System, son soluciones
técnicas que contribuyen notablemente a la mejora de la eficiencia energética de los edificios, a la
vez que ofrecen soluciones estéticas interesantes.

Ademas de minimizar las pérdidas de calor en el exterior a través de la fachada en invierno,

las minimizan hacia el interior en verano, y es una solucién 100% efectiva para la resolucién de los
puentes térmicos.

Son sistemas de aislamiento térmico por el exterior de fachadas, que combinan la utilizaciéon
de un material con gran capacidad de aislamiento térmico, con revestimientos de acabado y
decoracion, aportando un elevado grado de proteccién termoacustico y estético de la fachada.

Palabras clave:

e AISLAMIENTO EXTERIOR
e EFICIENCIA ENERGETICA

e ETICS
e PUENTES TERMICOS
e SATE
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Acrénimos utilizados

A continuacidn se enumeran los acrénimos mas utilizados y su significado:

CTE: Cddigo Técnico de la Edificacion

CESIC: Consejo superior de investigaciones cientificas.

EPS: Expanded polystyrene. Placa o panel de poliestireno expandido.

IDAE: Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.

RITE: Reglamento de Instalaciones Térmicas

SATE: Sistema de aislamiento térmico exterior.

UNE-EN: Una Norma Espafiola (UNE) procedente de una Norma Europea (EN)

U.V.: Universidad de Valencia.

Miguel Angel Garcia Ruiz V]
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SISTEMA DE AISLAMIENTO TERMICO EXTERIOR (SATE). CASO PRACTICO: EJECUCION DE FACHADA
CON SATE EN EDIFICIO DE INVESTIGACION DE LA UNIVERSIDAD DE VALENCIA

Capitulo 1 .

Introduccion

1 Objeto

La Universidad de Valencia encargd, en Noviembre de 2014, la terminacién del “Edificio de
Investigacion en la Parcela 12 del Campus de Paterna”, a la empresa constructora Rover Alcisa, S.A.,
en la cual soy Jefe de Departamento de Edificacion.

Se trata de un edificio de seis plantas destinado a uso de investigacion, principalmente a
laboratorios que seran ocupados por investigadores y cientificos del CESIC. La planta sétano -1 es un
espacio destinado a aparcamiento, a cdmaras de fitotrones y al nlcleo de comunicaciones con
ascensor y escalera. Esta planta dispone de comunicacién directa con el exterior al estar por encima
de la rasante del terreno. La primera planta, con acceso mediante una rampa desde el exterior, se
concibe levantada del terreno natural. A partir de esta planta y hasta la 52 planta se ubican los
espacios para la investigacién, principalmente laboratorios.

Desde el inicio del encargo, de todos los materiales y sistemas constructivos previstos en el
proyecto, me llamo la atenciéon el tratamiento de las fachadas Oeste y Norte con un sistema de
aislamiento exterior continuo. Algo habia oido y leido sobre el SATE, en la preparacién de alguna
licitacién habia aparecido, pero en los casi 20 afios de profesién no he utilizado este sistema en
ninguno de los proyectos en los que he intervenido.

El objeto de este documento es compartir y dar a conocer un sistema de tratamiento de
fachadas poco empleado, a pesar de que contribuye notablemente a la mejora de la eficiencia
energética del edificio, a la vez que ofrece soluciones estéticas interesantes. Ademds de ser una
solucidon muy indicada a la hora de rehabilitar las fachadas de los edificios, puesto que permite la
mejora de la eficiencia energética de los mismos. Ademas, estas actuaciones, a través del Programa
PAREER + CRECE del IDAE, pueden ser subvencionadas con una ayuda de hasta el 30% del coste y
financiadas con un préstamo reembolsable, de hasta el 60%, a bajo interés

Para dar a conocer el sistema SATE, en el presente trabajo —partiendo del caso practico del
edificio de la U.V.- hablaremos de los materiales que lo componen, de los sistemas constructivos, de
los procedimientos de trabajo, de los medios auxiliares mas habituales a emplear, de los costes de
ejecucién y de su contribucién en la mejora de eficiencia energética en los edificios de nueva
implantacion, asi como de la rehabilitacidon energética en edificios antiguos.

Miguel Angel Garcia Ruiz [1]



1.1 Toma de Datos

Los datos e informacién necesarios para la preparacién del presente trabajo han sido obtenidos,
fundamentalmente, de las siguientes fuentes:

e Visitas a la obra durante el proceso de ejecucidn.
® Proyecto de Ejecucion redactado por el Arquitecto, D. José Luis Banacloig Zahonero.

e Contratos con los aplicadores y Plan de Seguridad, documentos facilitados por la empresa
constructora.

¢ Documentacién técnica (manuales, fichas técnicas, detalles,...) aportada por el distribuidor
de los materiales y componentes del sistema SATE, ISAVAL.

® Muestras de los materiales y componentes facilitadas por el aplicador, Revestimientos
Gonzalez.

e Documentacién técnica del IDAE: Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia.

Muestra de SATE

1.2 Documentacion gréfica. Planos.

Ver anexo 1. Planos de proyecto con referencias al SATE.
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2 Construccién y materiales.

En el mercado existen varias y conocidas empresas que comercializan y distribuyen productos para la
ejecucién de fachadas con el sistema denominado SATE, alguna de las mas conocidas son:

e Sistema COTETEM de la casa PAREX GROUP. Prescrito en el proyecto de ejecucion, pero no
utilizado en la obra en cuestion.

¢ Sistema WEBER THERM de la casa WEBER.

e Sistema ROCKSATE de la casa ROCKWOOL

¢ Sistema RHONATHERM de ISAVAL. Empleado en el Edificio de la U.V.

Los materiales empleados para la ejecucion del sistema SATE, en el Edificio de Investigacion de la
U.V. en la fachada Oeste y Norte del Edificio de Investigacién de la universidad de Valencia, en el
Campus de Burjassot- Paterna, son de la firma valenciana Isaval y han sido los siguientes:

e Panel EPS de 10 cms en Fachada Oeste y de 15 cms en fachada Norte y Este. Panel
termoaislante de poliestireno expandido, de alta estabilidad dimensional. Especifico para el
aislamiento por el exterior. Fabricado conforme a la norma UNE EN 13163 y la UNE EN
13499. No se deforma. Conductividad térmica: 0.037 W/mk. Dimensiones: 1.000x500 mm.




!ISH\{H' FICHA TECNICA - 1+ Reutsicr: otigerio |

PLACA EPS

Y-k
CRL

Poliesfireno expandide con gran capacidad aislants y alta estabilidad dimensional.

= PROPIEDADES

Eeczlents capacidad de sslemiento tmmico frente & calor y al frio, con alle
esiabilidad dimensional, demés de ser un malerizl higroscipico 2 |2 ver que
franspirable.

B US0S

En construccitn == ufiliza como malesial aiclante para los edificios ya sea por el
exderior, por el inferior como en |a camas infermedia de las hojs de fachada.
En gl sistema AHOMATHERM =a utiliza como material de aislamisnio colocado y
adharida al exerior de |z fachada.

= DATOS TECNICOS

= CODIGO DE DESIGNACION
EPS-EN 13163 - L2 - W2 - T2 - 52 - P4 - DS(70-11. DS{700}1 -
DS{NJ2-MLUBD - TR150 - CS{10)60 - BS150 - WL{T)5

= HOMOLOGACION
La placa esid cerfificada por AENOR con ndmeso de carificacicn 200002023
=segin l2 nommz UNE-EM 13183

= ELIMINACION Y MEDIO AMBIENTE

Tomarr todas ks medidas que sean necesanas para evitar al maximo k2 peoduccidn
de residucs. Analizar posibles métodos de revalorizacion o reciclado. No tir en
desagiies 0 en &l medio ambiente. Eliminese en un punio aulorizado de recogida

RFEHARIITACION ¥ MANTFMIMIFNTO NF FACHADN AS »

DESCRIPCION MORMA UNE EN 13163 COMIGO DESIGRACKIN de residucs.
Reaccidn al fuego La mizma Eurnclase E
Resistencia Térmica 00T a7 = SEGURIDAD
Pressrvar on su emvase origingl y resguandarka de las emperaiums axiemas, da la
Espesor }-‘% EPS-EN 13163 T2 exposicion directa al sol y de las heladas.
Longitud T EPS-EN 1316312
+1 oo —

Anchura " EPS-EN 13162 W2
Perpandicularidad g BPS-EN 13163 52
Plansidad El EPS-EN 13163 P4 .
Estab. dimensional T EPS-EN 1316305 3
humedad sspecifica IJSHB.!EIH (70,1 y 05 (T0.20)1 i
Estab. dimensional 2 ! " .
e . N EPS-EN 13163 DS{N2 2
Absorcian de agua H
inmarsisn arcial LD Kgfr® =05 Kghur H
Permeabilidad al

da agua pEd EPS-EM 13163 MUED i
Resistencia a la ]
S TR 150 EPS-EN 13163 TR1S0 4
s - 0.02 N » 0,02 N H

]
Midulo de i
2 = = 1.00 Nfmm? 21,00 Nfnm?®

Absorcidn de agua <F 5 EN ITE 1
s 5 0 Kgir? EPS-EN 13163 WL x
Resistencia a la
congelacién - <I0% <% §
S i
Resistencia a la . EPS-EN 13163 :
compresidn al 10% CS{10)80 C5[1mED :
Lm’jﬁ“ s BS150 EPS-EN 13153 BS150
L2 | oorvaacin de ek Fiche, =i beeada en as conodmisnios achoves y o [ bey=s vigeal e dera LE y mciasales, en qani que Lz cond dosss e ko de s wsedes ssia bes de nuesin comdmienin y coeirol. E paducis no debe ol bars:
oo v i 3 vl s os seracFimn | ein e asmeen e issmerias moae seriin ds e P darees serereshlichd sl om o vror e el koo o Al 8 deoo enlie cra e sviesche setshinelbe an e snicbinsee

llustracidn 1. Ficha Técnica Placa EPS. 12 Revisién: 01/06/2010. ISAVAL PINTURAS

RHONA T700.

Mortero cementoso monocomponente,
seleccionados y resinas sintéticas con alta adherencia al soporte y sobre las placas.

a base de cemento,
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isaval

Julio 2011

Permeable al vapor de agua e impermeable al agua de lluvia. Resistente al impacto.
Rendimiento: 10 kg/m2 (entre adhesivo y capa base).

FICHA TECNICA

TRATAMIENTO PARAMENTOS EXTERIORES

RHONA T-700

Mortero cementoso monocomponents, a base de cemento,
aridos seleccionados y resinas sintéficas amasado con
muaseu‘hllzawmmu‘bempaalaa:lmmypimmde
placas de poliestireno del Siktema de Aklamiento Tésmico
RHOMATHERM. Clasificado como revestimiento para fachadas
tipo GP-C5 VAW

PROPIEDADES
Alta adherencia al soporte y sobre las placas.

- Pemeabilidad al vapor de agua.

- Impermeable al agua de huvia.

- Resistents al i

- Alta trabajabilidad.

DATOS TECNICOS
Tipo Woriero de cemento

mejorado.
Aspecto P,
L1E s,
Densidad endurecido
{EN 1015-10) 1.550 + 50 kgim
Densidad aparent= en pohio 1.550 £ 50 kgim3,
Densidad sparent= =n pasts 1,850 £ 50 kgim3.
Tiempo de utiizacion B0 min
pH producto fresco 12
Temperatura de aplicacion 530 °C.
Resistencia mecanica Compresion: >10 Mimm2
(EM 1015-11} (CS VY.
Adhesion  después de i
climaticos (EN 1015-21) 1,2 Nimm2 FP:B.
Absoncion de agua L,
(EN 1015-18) 0.08 kgimimins (W2).
Pemneabiidad a
E'EN 1015-21) 0.06 mlfer™.
emneabdidad al vapor de agua u24

(EN 1015-18) )
Reaccion a fuego o
{EN 13501-1)
Conductividad tésmica
(EN 1745) 0,67 Wim K.

MODO DE EMPLEO

PREPARACION DE LA SUPERFICIE:

El soporte a recubrir debera estar fimpic de polvo, grasa. pintura
y miaterial deleznable. Humedecer la superficie saturandola de
agua sin formar charcos.

PREPARACION DE LA MEZCLA:
NnasaﬂﬁmT?mammndeﬁlmnﬁdeagJalmaw
cajasmdeZEhgsegmhmmadﬁaaia hasta

i una masa homogenea y sin grumes. Dejar reposar
unos 5 minutos y a confinuacion extender con una lana dentada
Wiﬂsﬁehspaﬂadepdlsﬂmdaﬂnelespesﬂrmese
requiera, para cubrr h elpmdaemepumde
de una zona de 2 om de anchura a lo largo de todo & perimeto
del panel. para evitar que el adhesivo refluya por las juntas y
CEE Un puente Temmica.

Una vez anciados los paneles y una vez que el adhesivo haya
endurecido suficientemente, al menos 24 horas, se procederd al
enluciio.

El enhscsdo se realzara con RHOMNA T-700 en dos manos, con
un apmoximado de 2 mm cada una. En la pimera capa
mdauﬁgmrfr\esca,seenbehelamala ﬂEﬁblEdE'fﬂ'lj:ISDlm
los encuentros de las mallas un minimo de 10 cmo

Transcurridas 24 hors, se procedera a la aplicacion de la

segunda capa y dejar una acabado fratasado,
Después de un secado completo, se apicara cualquiera de los
acabados decorativos del sistemna.

LIMPIEZA DE HERRAMIENTAS:

Los tles y hemamientas se lavan con agua, inmediataments
después de su uso. Si el producto endurece, solo podra ser
retirado por medics mecanicos.

GDHSUHD
Encolado de placas aislantes con aplicacion uniforme del
adhesivo utilizands llana dentada: 3 - 4 Kgim®.

- Enlucida (incluyendo enmallade): 3 - 4 Kg'm® para un
espesor aprosimado total de 3 - 4mm.

CONDICIONES DE ALMACENAMIENTO

Bl products pusde consenvarse durante 12 meses siose
amacena en lugar seco. 3 temperatura moderada ¥ en sus
envases onginales camados.

SEGURIDAD

Este products contiene cemento.
E;t:mmmemujmypielasfmlaﬁdm" ded
mliﬁgwmsdemygm

Mantener fuera del alcance de los nifos.

Mo aplicar cuando se heladas o inferiones
ahﬁﬁ“ﬂasupeﬁm%‘ﬂ. =

1de1

Lin ikt o ik, e e o o xcceion chaben y 4 0 ey vigeri e i UE y i, an o oo i oomdkoonm o Babins dn kb shusos sibn Les de usls

ok v = B paie o e S e e el i ko Sm o g, i b e o sl eacle, o s ki, 5 e otk ol Liaire

v i i comrbrm ool s g o i il e s

PIHTURAS IEAVBLEL |C
wwlswalen | |sevaid sl

ROOO

I'Veiltars, paesia 294 Fol ind. Casanova| Tl +34 96 164 00 0 | Fiac +34 56 164 00 02 | 45304 RIEBARROLA DEL TUSIA [VLEMCI

llustracion 2. Ficha Técnica RHONA T-700. Julio 2011. ISAVAL PINTURAS



e TACO FIJACION AC en Fachada Oeste. De 150 mm de longitud y 10 mm de didmetro para la
placa de poliestireno de 100 mm.TER11-223N 150MM 10MM (Didmetro). Taco de fijacion de
altas prestaciones mecanicas gracias a su efecto telescopico (el plato se desencaja del
vastago en el ultimo golpe). Espiga pre-montada para rapido montaje. Certificacién: ETA-
07/0026/Homologado para soportes clase A,B y C. Dimensiones: 150mm. Profundidad
minima de anclaje: 50 mm.

Taco de 150 mm de longitud para panel de 100 mm.

e TACO FIJACION AC en Fachada Norte y Este. Y de 200 mm de longitud y 10 mm de didmetro
para la placa de poliestireno de 150 mm.
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Taco de 200 mm para panel de 150 mm




Reisaval

Mayo 2011

FICHA TECNICA

REHABILITACION ¥ MANTENIMIENTO DE FACHADAS

TACO FIJACION

Taco de fjacion mecanica espansivo de polipropilenc con
espiga de myon ennguecida un 30%: con fibra de vidno.

PROPIEDADES
deeﬁaﬁmdefaulymdanstﬂamn:mesma

expansiva gue asegura la fijacion. Dferentes longitudes de taco
para diferentes espesores de aislamiento y ancizje. Alta
capacidad de carga y cierta elasticidad con & ennquecmiento
de fibra de widrio. Conexion perfecta de la placa y & adhesivo.

usos
Emdeﬁa:amse utliza en &l sisterra RHONATHERM de

aislamiento termico por el exterior de los edificios para la i :L:ﬁm
mecanica de los pansles aislantes de poliestireno expandi

DATOS TECNICOS

Modelo Longitud del arco :—."Pﬁ'?"'“‘
TERI-ZZIBN  20mm 40 mm
TERU-ZIBN  110mm B0 mm
TERI-Z20N 130 mm Bmm
TERI-Z23N  150mm 100 mm
Dismetro del taco: Ee
Diametro del plato: &0 mm.
Profundidad minima del agujera: &0 mm.
Profundidad minima de anclaje: 50 mm.

PRESENTACION

El modedo TER11-2218M se suministra en cajas de 500 piezas.
Los modelos TER11-2218N, TERT1-2220M y TERT1-Z223N se
Surminisira en cajas de 400 piezss.

HOMOLOGACIGON
Producto con homologacion ETADS1242 segin ETAGD14 pa
la categoria de uso B {ladrillos macizos) y C (Ladrilos huecos).

MODO DE EMPLEQ
APLICACION DEL PRODUCTO:
- Taladrado medante heramients mecdnica, eligiendo & tipo

de broca en funcion del tipo de material ded soporte.
- Presionado del taco manuaimente y mediante martibo de

goma. )
- Introduccion de la espiga mediante martills de goma.

HORMAS DE APLICACION

Transcurmidas 24 h desde la colocaciin de las placas de
aislamiento en el soporte con RHOMNA T 700, se realizan los
taladros con una broca de diametro 3mm y se insertan los tacos
en las perforaciones. Con un martillo de goma se nimoducen
hasta que el plato se adhiera perfectamente al panel. A
confinuacion insertar la en & tacoy con la de un
nwﬂudewmﬂ|menma;£mmﬂmh

espiga.

Mo introducr la espiga si el plato no esti completaments
adherido al panel aislante.

Si el taco no penetra completamente en & agujero realizado,
wnﬁczmelapmﬁnddaddeltda:hoessuﬁc:ermme

RECOMEMNDACIONES

Elegr & taco en funcion del espesor del aislante y ol
revestimiento de la fachada, en caso de haberlo, ya que éste no
cuenta para la longitud de anciaje.

Evitar que & plato sobresalga de! aslamientc para evitar
posteriones transparencias.

Bl nimers de tacos de la atura y la siuacion
(superficie, esquinaj por q.lesemnsunaadsermude
ahencion técnica. Consumo de referenca § tacosm’”

ELIMIMNACION ¥ MEDIO AMBIENTE

Tomar todas las medidas que sean necesarias pars evitar 3l
miéamo |a produccion de residuos. Analizar posibles métodos
de revalonzacion o reciclade. Mo fiar en ues o en el
mexdic ambiente. Eliminese en un punty autorizado de recogida
die residucs.

SEGURIDAD

Presenvar en sus envases onginales y resguardarios de las
temperaturas extremas, delam-msmm directa & sol y de las
heladas.

1de1

Larirm ol i M SR £ et e I 66 ey i 0 Ly ST e i etk o B Gu s s mln e ks .
Srocmk o ek e S et dbrae mus e mpmdr e e e AT s S e £ e e ? ﬁ GD

v i i ot oo e gl o i e el de o i gl

PINTURAS ISANAL 5.1 | C. / Veilltars, paemia 2-9 Fol ind Casmov | Tl 434 56 164 00O | e 434 56 164 00 0| 4570 RBARRILIA DEL TUIRIA [VRLENCRY)

vl || swasEswala
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RHONAMESH T150. Malla de fibra de vidrio alcalirresistente, utilizada como armazon de la
capa de morteros RHONATHERM. El borde rojo de 5 cm de longitud evidencia el final de la
red y, en consecuencia, la zona de solapo; la linea azul, paralela al borde rojo, marca el
solapo de 10 cm. Certificada: ETAG-004. Dimensiones: cuadricula (mm): 4,0x4,5 / Medidas

(m): 50 x 1. Peso: 145 g/m?2.
T FICHA TECNICA
Isaval REHABILITAGION ¥ MANTENIMIENTO DE FACHADAS

Mayo 2011

RHONAMESH T-150

Malla de fibra de vidsio con tratamiento anti-alealis paa
absomion de esfusrzos mecanicos.

PROPIEDADES
Excelente capacidad de aislamiento termico frente al calor y al
frio, con alta estabfidad dimensional, ademas de ser un material

higroscopico a La vez que transpiable.

usos

La malla se utfiza en & sisterna RHOMATHERM de aislamiento
tmmwﬂmd&b&aﬂﬁm&p&ai&aﬁaydmr
Imaﬁﬂmmnmamﬂmmmmdmmm
(impactos. mosimientos de  asentamiento, confracciones |y
dilataciones, agentes extemas) y evitar, por tanto, la formacion

DATOS TECNICOS

Peso T gz

Pesa del tejido en bruto 1428 gm2
Abertura de malla en la direccion de 3 3.8 mm

urdimbre: :

Abertura de malla en |3 direccion de |3 44 mm
trama

Resistencia a la raccién en la direccion 20 Nimm
de |a urdimibre
Resictencia a la traccion en la direccion 20,6 Mmm
de |a urdimibre

Alargamiento en e sertido de la wdmbre 5% 0

Alargamiento en & sentido de |a ama 8%

Blanca con logo
Colores =5
Ancho de malla 110m

PRESENTACION
Se suministra en rollos de 50 metros.

HOMOLOGACION

Producto con homalogacion segin ETAGH con & nimen de

certficacion N 050015604 ded 250808 para sistemas ETICS

{external thermo insulating composite system), es decir, que
las lineas de idoneidad en & wso de dicho producto en

&l ambito de la construcciin por la Comision Europea.

MODO DE EMPLED

HOMOLOGACION

- L3 colocacidon de la malla Rhonamesh T150 se realiza
desenmollandola verticalmente y presionindola de amiba
hacia abajo sobre la base de monens Rhona T700 en una
linea central v a confinuacion en forma de espina de pez,
teniendo en cuenta que debe solaparse al mencs 10 cm
WEIEWEHaadpxﬂmymhfmnmdeﬂ

- Cubrir posteriommente, Lu'tavezha,‘asecadndrrmﬁm
despues de sU aphcacion aproamadaments), con una
segunda capa de mortero Rhona T700.

- El disefio estético de La malla Rhonamesh T150 ayuda a una
colocacion rapida y simple. El borde  rojo de 5 em de
longitud refleja e final de la red y, en consecuencia, |a zona
de solape; |a finea azul, paraiela al borde rojo, mama &
solape de 10 em; las marcas cada 10 y 50 om facilitan la
colocacion inicial de la red y la nivelacion sucesiva o &l conte
de la misma durante &l desenrolio y colocacion.

- Lamalla Fhonamesh T300 se usa como refusrzo de zocalos
y en todas las aplicaciones en las que se reguiers una
resistencia particular del sistema (zonas vandalizables, tales
como zicalos, plantas bajas, Etc_:LLac:dccaumdelamla
Rhonamesh T30 se rediza  desenrollandola
horzontaiments y presionandola en ese senfido sobre la
base de mortero Rhona 00

ELIMINACION ¥ MEDIO AMBIENTE

Tomar todas las medidas que sean necesarias para evitar d
maximo la produccion de residuos. Analizar posibles métodos
de revalorzacion o reciclado. Mo tirar en Ues o en el
medio ambiente. Eliminese en un punto autonzado de recogida
e residuos.

SEGURIDAD
Preservar en su ervase orgnal y resguadaro de las
ftemperaturas extremas, de ka exposicion al sol v de las hefadas.

1de1

Lottt e P, i o o e, 4 o g i LI o, it s s oot g oo s iy e e s
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llustracion 4. Ficha Técnica RHONAMESH T-150. Mayo 2011. ISAVAL PINTURAS



¢ REVIQUARZ PRIMER. Imprimacion acrilica pigmentada muy resistente a la alcalinidad y a los
agentes atmosféricos. Aumenta sustancialmente la adherencia y prestaciones de los
productos de acabado. Contiene un conservante para el control del deterioro microbiano.

Contenido: se presenta en envases de 15L. Rendimiento: 0,30 litros/m2.

Bdisaval

FICHA TECHICA. - 1* Revisice: 22/0810 |r RHONATHERM PRIMER -

REVESTIMIENTOS:

ORG

Acrilico pigmentado muy resistents a |a elcelinidad y a los agentes stmosféncos. Aumenta | adherencia y
prestaciones de los productos de acabedo del Sistema de Aislamiento Térmico RHOMATHERM.

¥ PROPIEDADES

- Impermeable 2l aqua da lkvia.

- Permeahia al wapor de agus, permiliend B benspiracidn del soporie.
- Resistanta a los nociwes elecios de i intempenia.

- Alta opacidad

- Resistants 8 |3 zlmbnided del soporie, como mortars de cemento, hosmigan,

adrilio ..
- Buena adherancia sobre |os materiales de consbruccion mes habisles.

B UsS0s
Cape de imprimaciin dz los producios de aabadn del sistema Rhonathem.

¥ DATOS TECHICOS

§ HORMAS DE APLICACION

- hgitar el productn hasts su periectz homogenaimcidn

- La apficacion nomel =2 hace a beocha o sodillo. Ss ecomeenda dos menos pam
ia perecta imparmetilimcion y profeccian de paamantos

- La primera mano &s comvenients diksr del 15% 2l 20% con agea potsble. La
saqunda mana ¢ zplica o RHONATHERM PRIMER puso o diksido un 5-10%

- Mo es recomendahle pinter con tiempo Buvioso, ni con temperzhucss infaniorss &
5°C o an dizs con ecesio calm

- Las superficies @ pintzr deben estar impizs, sacas y exanies de poho, g=sa,
salite, sz

- Los wansilios y manchas s limpian con agua.

SOPOATES NUEVOS O 5IN PINTAR:

Yosoe
Aglicar vna mano de ISALFIX para crer un eniramado de resing, pemifindo [
Franspiracidn, raduciand & ehsorcion y fciliando b postarior aplicacion da pintura

SUPERFICIES PINTADAS:

- Independiantaments de cudl sea al sopore a rapinter, 5& deberd homogensizr
ol aspectn de este, es decir, matizer aquelias superfices que sen de Epach
Eriflantz, para faciliar |2 zpertura de pon y con el la adherencia

- Comprobar [a adherenca y ressstanca de B pintur

- Comegir |2 posibles diferencizs da iy o de plznimetia que puedan exstir
con nuesira finsa de masilzs PLASVAL.

- Raalizar una prushe de compatibilidad enire k= pinturas.

SOPORTES EN MAL ESTADO:

B APLICACION
- Manuaimenis mediants brocha, rodillo o pisinkz.

B ELIMINACIGN ¥ MEDIO AMBIENTE

Tomer fods las medidas que sean necesarias pam eviler 2 mazimo la produccidn
de residuos. Anzlizr posibles méindos de revalonzacion o rciclado. Mo verer an
desagles 0 en &l medio ambieniz. Biminesa an un punio astorizado da recogids
de residuns. Los residons deben manipularse y dimnass de auendo con l=
legslaciones |ocalnzcional vigeniss. Los emeses vacios y embelsjes daben
eliminzrss e acuendn con | lagslaciones vigenles. La nevtraliracion o destuczion
del productn ba de realizarss mediante incineracon controlads en plantas espacizle
e pesituos quimicns, pam de acusno con |z regiamentzciones locales

TRATAMIENTO FARAMENTOS EXTERIORES

Cuebmdms

7 - 5i |z pintuz esta visjan CON presenca iz comn: calea,

Aepectn Wate 5 lapi igja 0 mal acherida de defactos ke

Codores Conssitar cat de coloees ampolls, desconchadns, cusrteamiertos.., sa debe sliminar completaments
- por chormso con agua a presion antes de pinar pas después aplicar une mano =
Adherzncia Escakens. i ISALCRILIC] y posterionments terminer oon dos menos de AHONATHERM 3
Dibuyemie Agus. FRIMER. z
E = - Pare raparar grietzs, sa limpEn perfactsmente y se imprimen con ANTIGOTERAS =
M— Lfrﬂ;mm"'"“""“” BGUA (37 y & colinmcin, s bpan con meslle oefaciead -
BNTIGITERAS y arena, posieniomments 5 procads 2| pintadn noml A
Viscmsidad 100-430 poises (BrockSeid RVT ;
AP, 5p6, Mipm) Con Patologizs 3
Volimen en solids 45-47% an huncion dal coor, mrm:wﬁzsﬂexl- Hmm;ﬂrmﬂemnm i
frotands enérgicaments i mancha con un capllo a domestica o agua £
Lt Sl Superio 2 10,0010 dokies, pasadas. igenas e 10 lenes. Se i con s mens ce FHONATHERM PRNER, &
Rendimientz £-8 m#fiino y meno. (Dependiendo Salitre: Rascado enérmico con cepilo y pastenior tratamisnto quimics con SALSTOP, E
el soporte en que e aplique). ¥ proceder comn 2n bos aneioes mece. -
[ - Al et 30 min Humedades: Fzcitn con [SAL-FIX de los materiles de construcoitn que s egin %
- Pepintado, 4§ horas. desmamnzndo por b humedsd, cresndo un entramado pars el mentamiemio -
~Tatal, 15 2 20 dims. cormectn en kb splicacion poserior de dos menos de REWSAL. 5

SWALEL IS /Veldws pecsls 3 4 P nd Camnaes | T <34 B 1500

Esparar tasts infel guadn (min 30 dis). Apio pam s domésfico g
Esparar hasta ikl fraguadn [min 30 dis) Mo apin par wso intanil E
Esminacidn de desencofrantes. Presservar los emvases de las temparaiuras extremes, de L= axposicion dinck 2@

0l y de s heladss.

Mentener fuem del alrance de los nifios

Moreros:
Béminacion d eflovescencias y alcainided medante t=tamienin con SALSTOR
Regulzr Ia akz porosidad con la aplicacion de ISALFY diluido.

Fbrocamentc:
Bimirar |2 alta alcainidad y zplicar ISALAX.

Mo mioeder a5 suparicies pintadss

llustracion 5. Ficha Técnica RHONATHERM PRIMER. 12 Revision 22/06/2010. ISAVAL PINTURAS
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REVIQUARZ G. Mortero acrilico mineral de grano fino homogéneo para |la
impermeabilizacion de fachadas e interiores. Aplicacién a llana o pistola de pastas densas.
Acabado rugoso uniforme. Contiene un conservante para el control del deterioro
microbiano. Contenido: se presenta en envases de 25 kg.

'

REVIQUARZG-10 [0

FICHA TECMIGA - 1* Aevision: 01020

Bdisaval

|

OF

@)  REVESTIMIENTOS:

Mortero acrlico-mineral de grano homogéneo para | impermeabilizacidn y decoracion de fechadas .

H PROPIEDADES

- Hidmfugants & impermezble &l agua de lluviz

- Permeabie al vpor de agua, permiliendo & benspimcion del sporis.

- Resistarte a los nocives slechos de | intemperis.

- Resistarte 8 & alcalinidad del sports, como mortens de camento, hosmigan
ladrill ...

- Buana adherancia sobr |os melerles e construccion mes tabiaies.

- Buena flaxibifidad

- Mo cuzries 3 r3pa grussa.

- Proyecizhle por los equpos de aplicaciin més habitusles.

B US0S5

REVWOLIARZ e un revestimisnio con excepcionales caracherisices de calided
para lz probaceicn y decorzcion de las fachedss. Exle peoductn se pueds aplicar
con pistola de pastas dansas o Banz y realimr acabedos f=tasados, gotz, gola
chaada, utilimndo bos instrumentis adecusros

B DATOS TECNICOS

Bepect Mae, itz ngosa.
Colores Consitar carta da colwes
Adhersncia Exvalanta.
Diluyerte Aguz.
Densidad 1.75 £ 0L05 K Nitro.
Violumen en solidos T,
Resistencia a la tracciin 2.4 Mpa | NF EN 24-624)
Emvejecimiento acelerado Inaherado (MF T 30-049)
Rendimiento 23 3 Kgim'. {Diependiando del
soparts y del relieve qua 52 quie=
obtanar).
Secado - Ml actn, 1-3 hozs
- Repintado, 24 horas.
- Total, 15 2 20 dizs.

H HORMAS DE APLICACION

- hgitar el peoductn hasts s periect homoganeizmcidn

- a5 superficies a pinter deben estar limpizs. sacas y exenizs da pohvo, ge=sa,
salifve, s 5i estzha pintado antericemants cuidar que [a pintura anieror sk en
Buen estadn y biean adhenida 54 no &s 2, hay que limpear comectzments & fondo
¥ praparar con una meno de Sjzdor ISACRILICD.

* | 3 aplicacitn puede hacerse 2 pisiofa de gotelé o llznz. En genel no 5 diye.
Fn caso necesario emplear un méximo del 5% de agua impa y potable
- Los utansilios y menchas se limpéan con 2qa.

- Mo =5 recomendable pintar con fiempo luvicso nien (&5 hores de mEximo @io

SOPORTES NUEVOS O SIN PINTAR:

Hermigén
Psperar stz izl fraguad (min 30 dizs).
Esperar stz el fraguadn [min 30 dix)
Esmiracitn c desencolrantes,

Marizns:
Bimiracion de aflwescencias y alcalinided mediants tetamienin con SALSTOR
Requlzr |z aka porosidad con |2 aplicacidn de ISALFIX diluido.

Blmeamenic:
Bimirar |a 3tz alcainidad y aplicar EALAX.

Yesps
Aplicer ona mano de 1SALFY para crer in antremady de resina, pemifiendo &
franspireciin, mfuciendn |2 shsorcion y faciindo k2 posterior eplicacicn da pintur.

SUPERFICIES PINTADAS:

- Independiantements de cuzl sea el soporte & rapinter, 58 debard homopensizr
ol aspecn de este, es deci, matoer aquelias superfices que sean de zspecio
brillanie, pars facilitar [2zpertura da poro y con ello la adhesencia

- Comprobar fa adhersncia y resistencin de lapintu=.

- Comege las posibies diferencizs da teddes o de planimeira que puedn axisir
con nuesir finea de masillzs PLASVAL.

- Raalizar una prusha de competibilidad entre las pinfures.

SOPORTES EN MAL ESTADO:

Ouebradims:

- 5z pinturz esia visja 0 mel acherids con presencia de defactos ks comn: @lea
ampolias, desconchados, cusreamientos .., 58 debe siminar complamenta por
chomzn con ages 3 presiin antes de pinter pam después aplicar unza mann de
[SALCRILIC y posterioments teminer con REVOUARY G-10.

Para reparar gristes, se limpian parfectaments y s imprimen con ANTIGOTERAS

AGUA 32 yacontinuacian. 5& Epen con masillz confeccionada con ANTIGOTERAS

 arema, postariorments s& procade & pintado normal.

Con Peiniogizs:

Wbt y aligas: Manchss Negras). Eimimacion y desinfecoidn de mohos o dges
frofando enérgicaments 2 manche con un cepilo utizando legs domestics o agus
oigereads de 10hwlumenss. Después se apica ADTIO AUNGICOA-ALGICDA y 2
fermirez con FEVOUARE reforzdn con ADITVO FLNGICOA-ALGICDA

‘Salitre: Aascarn endrgico con cepillo y posterior Tatmient quimica con SALETOP
y poceder como en los anteriorss cams.

Sakes de metsles: Edmz, procedenize de ks fojados, s de color o o
amarilem; 58 deben cubr con dos mance TIXOVAL ANTIHLMOS pers despuds
proceder al pintado nomal.

Humedades: Fjzcion con EAL-AX de los maizriles de construcoion que =8 estin
desmoronzndo por k2 humedsd, creando wn enframedo pers el ssentemisnio
correctn en f aplcacion posierior de READUARE B-10.

H APLICACION
- Manmlmente mediants brocha, rodillo o pisiol.

¥ ELIMINACION Y MEDIO AMBIENTE

Tormar iodas s medides qua sean necesanas para eiter al masimo 13 produccidn
i resdos. Analimr posibies mélodos de revalorizecion o mciclado. Mo verder en
desaies 0 &n &l medio ambieniz. Eiminess e un mnio auivisado de moogide
de mesiduos. Los residuns deben menipulass y eliminarss de acuendn con les
lagisiaciones |ocalnacional vigeniss. Los envases wecins y embelzjes deben
aliminzrss deacuendo con k= legishciones vigenies. La neutalimcidn o destuccian
el producin ha de seelimrss mediants incinaracion controlads en planis especizles
de pesiduos quimicos, pam de acuenio con |=s reglamentcionss locales

B SEGURIDAD

Apio parz uso domestico.

Mo aptn para wso infzntil

Presservar los emeses de las tempestures exiremes, de B exposician disecta
50 y da s heladss.

Mznizner fues del alcance de los nifios

Wi moeder |25 superficies pintadss

TRATAMIENTO FPARAMENTOS EXTERIORES

| S5FIRBARACA [EL TURM WA LEAT &)

it 300 1843012
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llustracion 6. Ficha Técnica REVIQUARZ G-10. 19 Revision 01/02/2010. ISAVAL PINTURAS



2.1 Detalles constructivos.

Detalles constructivos incluidos en el Proyecto de Ejecucion del Edificio de Investigacion de la U.V.

Fachada Oeste. Plano 1.26. Sate de 15 cms.
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llustracion 7. Detalle de fachada: Seccion vertical por fachada Oeste (Medianera). Plano 1.26. Proyecto
Modificado. de Ejecucion de Edificio de Institutos de Investigacion. Abril 201. Arquitecto José Luis Banacloig
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No existe en proyecto detalles constructivos de la zonas ejecutadas con SATE en fachada SUR, Norte

y Este.

Algunos detalles constructivos genéricos del fabricante, Isaval:

a) Sistema con EPS
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Lt : 1 Soporie
2 Mortera cola RHONA T=700
A Pane| de pollestireno expandldo Rhonatherm
3B Panel de lana mineral Rhanatherm
4 Maortero cola RHOMA T700 (1" capa)
5 Malla de flora de vidrlo RHONAMESH T150
6 Mortero cola RHONA T=700 (2* capa)
. f 7 Plntura [mprimaclan REVIQUARZ PRIMER
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llustracion 8. Detalle constructivo. Seccion general. Plano 1.1. Abril 2011. ISAVAL PINTURAS
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llustracion 9. Detalle constructivo. Colocacion paneles en esquina. Plano 1.4. Abril 2011. ISAVAL PINTURAS
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llustracion 10. Detalle constructivo. Fijacion mecdnica. Plano 1.4. Abril 2011. ISAVAL PINTURAS
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llustracion 11. Detalle constructivo. Distribucion de la fijacion mecdnica. Plano 1.5. Abril 2011. ISAVAL
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llustracion 12. Detalle constructivo. Refuerzo de esquinas. Plano 3.1. Abril 2011. ISAVAL PINTURAS
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llustracion 13. Detalle constructivo. Juntas de dilatacion. Plano 3.4. Abril 2011. ISAVAL PINTURAS
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llustracion 14. Detalle constructivo. Encuentro con ventana enrasada en el interior del muro. Plano 4.2. Abril
2011. ISAVAL PINTURAS
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Ver todos los detalles constructivos del fabricante en Anexo 2.

2.2 Proceso constructivo.

Una vez terminados los cerramientos de fabrica de albafileria, realizados con ladrillo ceramico
perforado 24x11.5x9 cms., se procedid a la ejecucion del Sistema de Aislamiento Térmico Exterior
(SATE).

Antes de iniciar los trabajos para la instalacién del SATE se colocaron todos los premarcos de las
carpinterias de aluminio.

Para la instalacion del SATE se emplearon los medios de elevacién instalados para la ejecucién de los
cerramientos de fachada: andamios mono-mastiles o bi-mastiles de cremallera. Estos andamios se
retiraron una vez terminados los trabajos en las fachadas.

Proceso constructivo:

1. Replanteo. Comprobacion de plomos y niveles en las fachadas.
Fundamental antes de iniciar los trabajos de instalacidon de los paneles de EPS, ademas de
evidentemente replantear, comprobar el estado del plomo de la fachada y los distintos
niveles, se corrigieron todos los errores de planimetria superiores a 3 cm.

2. Comprobacidn del soporte.
Las comprobaciones, en el cerramiento de fachada, consistieron en asegurarnos que el
soporte (ladrillos ceramicos perforados y elementos de hormigdn, cantos de losas y pilares)
se encontraban secos, limpios de polvo, estables y sin irregularidades o desniveles superiores
a 3 cm medidos en 2 metros. Los trabajos de albaiiileria y solado de terrazo se encontraban
fraguados y secos, por tanto no transmitirian humedad al sistema en su cara interior.

Soporte. Previo al inicio del SATE



3. Colocacién de piezas de arranque.
Tras marcar la linea de parida con el nivel se procedié a colocar, sobre ésta, el perfil de
arranque de acero galvanizado en forma de U con la ayuda de un nivel de burbuja.
Colocamos un taco y tornillo de fijacion a menos de 5 cm de los extremos del perfil y con una
separacion maxima entre ellos de 30 cms.
Entre los perfiles se deja una separacién de 2 a 3 mm para permitir la dilatacion.

Por ultimo, antes de colocar los paneles, para impedir la entrada de humedad que pudiera
dafarlos, sellamos la zona de arranque inyectando masilla de poliuretano en toda la longitud
de la pieza de arranque.

4. Colocacion de paneles de EPS.
Antes de comentar como se colocaron las placas de EPS sobre los paramentos de las

fachadas, conviene recordar la normativa al respecto —CTE DB-HS- y las consideraciones
previas del suministrador del sistema, en este caso la empresa valenciana ISAVAL, S.L.

NORMATIVA

CTE DB-HS 1. Art. 4.1.3 Aislante térmico:

Cuando el aislante térmico se disponga por el exterior de la hoja principal, debe ser no
hidréfilo (absorcion de agua a corto plazo por inmersion parcial menor que 1 kg/m2 segun
ensayo UNE-EN 1609:1997 o una absorcidn de agua a largo plazo por inmersién total menor
que el 5% segun ensayo UNE-EN 12087:1997).

Los paneles aislantes suministrados por Pinturas Isaval, S.L., cumplen con los requisitos de
producto establecidos en las Normas: UNE — EN 13499 y UNE —EN 13500.
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CONSIDERACIONES PREVIAS DEL FABRICANTE

Si las condiciones atmosféricas pueden alterar el proceso de adherencia al soporte, no iniciar
la aplicacidn del sistema. Estas condiciones pueden considerarse cuando:

e Temperatura del aire superior a 35 2C o inferior a 5 C

e Lluvia o humedad relativa del ambiente superior al 80%

e Soportes helados

e Situacion de fuerte viento (mayor a 45 km/h)

No afiadir aditivos que modifiquen el tiempo de fraguado de los productos.

En obras de rehabilitacién, las instalaciones existentes en el exterior de las fachadas
(bajantes, canalones, aire acondicionado, red eléctrica, red de telefonia, etc.) deben
desplazarse, de forma que aseguren la aplicacidon del sistema en toda la superficie de la
fachada.

RECOMENDACION: Tomar las medidas de seguridad adecuadas.

Colocadas las piezas especiales de arranque, se procedié al pegado de los paneles de EPS de
120 cm x 60 cms y de 10 cms o 15 cms, segun la fachada, mediante mortero cola RHONA
T700.
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El mortero cola RHONA T700 en polvo se mezcla con agua con la ayuda de una batidora, la
dosificacién entre 1:4,5 y 1:5 hasta conseguir una masa homogénea y sin grumos.




El fabricante recomienda distintos métodos para aplicar el mortero sobre el panel de EPS:
® Toda la superficie con llana dentada

e Conddn perimetral y pelladas

e Cordones extendidos a maquina

En nuestro caso, la aplicacidn del mortero se realizé con cordén perimetral y pelladas.
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En cualquier caso, el fabricante recomienda que la cantidad de mortero debe ser la necesaria
para que cuando se presione el panel sobre el soporte se obtenga una superficie de contacto
de al menos el 40% de la superficie del panel.

Una vez aplicado el mortero sobre la superficie del panel hay que colocarlos inmediatamente
después mediante hiladas horizontales, de abajo hacia arriba y partiendo desde el perfil de
arranque. Alternar las juntas verticales en las sucesivas hiladas evitando su coincidencia,
incluso en las esquinas, para que el sistema quede completamente trabado.

= -
!

DN

A

PO

i

Tz
R e Y

X

Y,

Fachada Norte/Pieza de arranque. Colocacién trabada.




En la colocacién de los paneles se realiza un leve movimiento de presidon del nuevo contra los
ya instalados para conseguir una junta “a hueso” perfecta.

Una vez panelada una cierta superficie y con el mortero todavia fresco, se pasa un regle para
controlar la planeidad del trabajo realizado.

Para conseguir una superficie completamente plana limamos las posibles “cejas” existentes

en los encuentros entre paneles mediante llana de lija. Limpiamos el material suelto
originado antes de continuar con el acabado.

1¢) [0

Comprobacién de planeidad Lijado de la superficie

5. Colocacién de los tacos de fijacion.

Recomendaciones del fabricante antes de la colocacion de los tacos:

El uso de tacos de fijacidon no es un método alternativo al pegado de paneles, sino que ambos
son complementarios en el sistema, por lo que es obligatoria su utilizacién.

El uso de tacos de fijacién contrarresta:

e Carga del viento.

e Efectos higrotérmicos.

¢ Fallos de estabilidad y resistencia del soporte.

Se colocan una vez el mortero de pegado de paneles ha endurecido (aproximadamente 24
horas) y antes del enfoscado cola armado.

Tras comprobar la planeidad de la superficie, lijar juntar y limpiar, y transcurridas las 24
horas recomendadas por el fabricante, procedimos a la instalacion de los tacos de fijacion.

Primero realizamos los taladros sobre el panel de aislamiento y sobre el soporte con la

ayuda de una maquina perforadora y brocas adecuadas. La profundidad de la perforacién se
realizd un centimetro mas honda que la longitud del taco que se utilizo.
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Para la fachada Oeste empleamos EPS de 10 cms, siendo el taco de 15 cm vy el taladro de
aproximadamente 16 cms.

Para la fachada Norte y Este empleamos EPS de 15 cms, siendo el taco de 20 cm y el taladro
de aproximadamente 21 cms.
Alojamos el vastago por el agujero realizado hasta que el plato quedd enrasado con los

paneles.

Después, se introdujo la espiga dentro del vastago y se golped con un martillo hasta que
quedd completamente encajado.




Fachada Oeste con los tacos colocados.

Se colocaron 6 uds/m2 en toda la superficie y 10 uds/m2 en los bordes, siguiendo las
instrucciones del fabricante.

Consumo de espigas por m? Recomendacion

Zona de altura (m) Borde Superficie
0-8 8 6
8-20 10 6
>20 14 8
6 tacos/n?

6. Enfoscado con mortero cola armado.
Antes de comentar como se realizd el enfoscado con mortero cola armado, conviene

recordar la normativa al respecto —CTE DB-HS- y las consideraciones previas del
suministrador del sistema, en este caso la empresa valenciana ISAVAL, S.L.

Trabajo Final de Curso de Adaptacion al Grado 2014-2015 | ETSIE — UPV [28]



CONSIDERACIONES PREVIAS

Colocados los tacos de fijacién hay que proteger los paneles aislantes. En primer lugar, tratar
los puntos singulares (puertas, ventanas, esquinas, etc.) y posteriormente, el resto de la
fachada. Aplicar dos capas de revestimiento continuo con mortero cemento cola, armado
con malla de fibra de vidrio para ofrecer resistencia al impacto y absorber los movimientos
de dilatacion y contraccién del soporte.

NORMATIVA

CTE DB-HS 1. Art. 2.3.2 Condiciones de las soluciones constructivas:

R) Resistencia a la filtracion del revestimiento exterior

R1 Resistencia media a la filtracion con revestimientos continuos: Cuando se dispone en
fachadas con el aislante por el exterior de la hoja principal, compatibilidad quimica con el
aislante y disposicion de una armadura constituida por una malla de fibra de vidrio o de
poliéster.

Se amasa el mortero cola RHONA T700 en polvo junto con agua mediante una batidora, en
una dosificacién entre 1:4’5 y 1:5 hasta conseguir una masa homogénea y sin grumos. Se
deja reposar 5 minutos antes de aplicar. La pasta, una vez comienza su proceso de fraguado y
endurecimiento, no puede volver a reblandecerse con agua.

Se procede al tendido del mortero incorporando |la malla de fibra de vidrio.

Se aplicé una capa de 3 mm —aproximadamente- de mortero cola sobre los paneles aislantes
y se realiza el embebido de la malla antes de que empiece a endurecer.

Los tramos de malla colindantes se solaparon como minimo 10 cm (nunca menos de 5 cm).
Es decir, se solapd el borde rojo de la malla RHONAMESH T-150. Y también con el trozo de
malla de los perfiles cantoneros, de dintel y de alféizar. El borde rojo de 5 cm de la malla
RHONAMESH T-150 evidencia el final de la red y zona de solape. La linea azul, paralela al
borde rojo, marca el solape de 10 cm.




El consumo aproximado de RHONA T-700 es de 3’5 - 4’5 m2, en este primer tendido.

Para embeber la malla utilizamos el método de la “espina de pez”, es decir una vez
posicionada la malla sobre el mortero, presionamos con un movimiento vertical y central de
llana, de arriba hacia abajo, y a continuacién, desde esa zona embebida presionamos con
movimientos diagonales hacia el exterior. De esta manera conseguimos que no se creen
pliegues en la malla y se facilite su embebido.

Malla embebida. Método espina de pez.

En caso de interrupcién del trabajo, si no es posible realizar el pafio completo, hay que dejar
unos 10 cm libres de mortero para poder solapar una malla con otra.

Hay que dejar secar la primera capa (generalmente 24 horas), y aplicar una segunda capa de
mortero cola de 2 mm de espesor mediante llana que oculte la trama de malla embebida y
regularice la superficie. Posteriormente, para conseguir un acabado fino fratasamos la
superficie con una talocha de goma humedeciéndola de vez en cuando.

El consumo aproximado de RHONA t-700 es de 2 - 3 kg/m2 en este segundo tendido.

Segunda capa de mortero aplicada con llana.
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Fratasado con talocha de goma.

Aplicacién de revestimiento de acabado.

Antes de comentar como se realizd el revestimiento de acabado, adjuntamos las
consideraciones previas del suministrador del sistema, en este caso la empresa valenciana
ISAVAL, S.L.

CONSIDERACIONES PREVIAS

Los Morteros Acrilicos REVIQUARZ, son revestimientos sintético—mineral, disefiados para la
proteccion, decoracidn y renovacion de paramentos, tanto en obra nueva como en
rehabilitacion.

Aplicados en pequefios espesores (0.5-3 mm), proporcionan impermeabilidad vy
transpirabilidad a los soportes sobre los que se aplican. Su granulometria seleccionada y
compensada, asi como la utilizacidn de pigmentos estables a la radiacién UV dotan a estos
revoques de elevadas resistencias térmicas

y mecanicas (resistentes al ataque de agentes atmosféricos tales como, el oxigeno, los rayos
UV, los acidos procedentes de la contaminacion, la humedad, la alcalinidad, etc.) asi como
una reducida tendencia al ensuciamiento. Su sencilla aplicacion y sus estructuras variadas
convierten a los Morteros Acrilicos

REVIQUARZ en una buena alternativa para decorar y proteger fachadas de todo tipo, de
forma rapida, econdmica y en pequefios espesores. Destacan por su transpirabilidad (evita la
entrada de agua y favorece la salida de ésta en forma de vapor).

Para que una pared no absorba humedad y permanezca seca, el revestimiento que la
envuelve debe presentar los siguientes valores de absorcidén de agua (w) y de resistencia a la
transmisién de vapor (Sd):

ATENCION: No aplicar el acabado con viento fuerte, ni bajo el sol directo, ni con altas
temperaturas, porque pueden afectar a la aplicacion y a los tiempos de secado.

W<0,5 Kg/m2h0,5 Sd<2 m

El producto de ambos debe ser w x Sd < 0,1 Kg/m2h0,5 Clasificacién en funcién de la
velocidad de trasmision agua — vapor:

Clase | Sd < 5 m (permeable al vapor de agua)

Clasificacion en funcién de transmisidn agua liquida:

11l (W3) Absorcidn capilar y permeabilidad al agua W < 0.1 Kg / (m2*h0.5)




MANO DE IMPRIMACION: REVIQUARZ PRIMER

Primero aplicamos, con rodillo, la imprimacion que mejora la adherencia de la capa final (mortero
acrilico), esta capa regula el grado de absorcion del soporte, reduce el riesgo de eflorescencias y
mejora la uniformidad del color de terminacion.

Actlia como acabado final en la zona de junta de trabajo durante la aplicacién del mortero acrilico e
impide que se vea el fondo (enfoscado cola) en los acabados rayados.

En la primera mano es conveniente diluir del 15% al 20% con agua potable. En la segunda mano se
aplica el REVIQUARZ PRIMER puro o diluido un 5-10%.

CAPA DE ACABADO: REVIQUARZ

Una vez seca la imprimacién (minimo 12 horas), se aplicé la capa de acabado con un mortero acrilico,
el Reviquarz G. Mortero que se aplicé con llana, controlando siempre el reparto homogéneo del
grano (como minimo un espesor de capa de 1,5 mm), y debe terminarse con talocha de plastico.

Tal y como indica el fabricante, la forma de trabajar el mortero acrilico sera siempre con borde
“himedo”, es decir, de forma continua en un mismo pafio de fachada (por ejemplo, no parar a comer
sin dejar un borde preparado y continuar los trabajos sobre el mismo borde) y mediante juntas de
trabajo para evitar empalmes de dificil ejecucidn entre diferentes pafios.
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Aplicacién de mortero con llana

Terminacién con talocha de plastico

TIPOS DE MORTEROS ACRILICOS SEGUN EL FABRICANTE

Serie G: Morteros acrilicos donde el diametro del grano del arido es homogéneo, por lo que el
acabado del paramento es un rugoso uniforme.

Serie Q: Morteros acrilicos donde existen distintos didmetros de grano, por lo que se puede acabar
con texturas rayadas circulares o verticales.

Serie SC: Mortero en base de resinas de polisiloxano con acabado rugoso fratasado.

Serie NT: Motero mineral en base a resinas hibridas de nanocomposite con terminacion fratasada.
Serie GP 2000: Mortero acrilico-mineral de ligante transparente y drido coloreado de canto rodado.
Serie GP 3000: Revestimiento a base de arido grueso de canto vivo proyectado sobre base
cementosa. Para sellar y realzar su color se termina con Impermisal Natur.

Serie Plaqueta Flexible: Plaqueta poliacrilica con terminacion en arido de cuarzo pegada sobre base
cementosa, que simula una fachada de ladrillo caravista.

Serie Bedrol: Revestimiento decorativo policromado para la realizacidon de imitaciones a piedra.

IMPORTANTE: La textura se consigue fratasando la superficie con talocha de plastico, nunca metalica
y siempre con el mismo movimiento.



llustracion 15. RHONATHERM. Guia de Aplicacion. Agosto 2013. ISAVAL PINTURAS

El mortero aplicado, en el edificio de Investigacion de la Universidad de Valencia en Paterna, ha
sido el REVIQUARZ G10.

SELECCION DEL COLOR DEL REVESTIMIENTO (SEGUN FABRICANTE)

No utilizar revestimientos cuyo indice de reflexién de la radiacidn solar (a) sea inferior a 30%,
excepto si las fachadas estan protegidas de la radiacion directa.

En caso de existir diferentes colores de revestimiento en una misma fachada, si la diferencia de los
indice de reflexidon entre colores yuxtapuestos es superior al 20%, serd preciso hacer juntas, y asi
evitar la posible creacidn de grietas por la diferencia de tensiones térmicas entre colores.

El color negro absorbe el total de la radiacion solar (coeficiente a = 0%), almacenando internamente
una alta temperatura y energia. Este hecho favorece la alteracién de los componentes quimicos de la
pintura, con los consecuentes problemas de estabilidad y degradacién del color, y el
sobrecalentamiento del soporte en exposicién prolongada al sol.

Color de la superficie Valor de a
Blanco 80-100 %
Amarillo, crema, naranja, rojo claro 50-80%
Rojo oscuro, verde claro, azul claro 30-50%
Marroén, verde oscuro, azul intenso, azul oscuro 10-30%
Marrdn oscuro, negro 0-10%

8. Tratamiento de puntos singulares. Encuentros y remates.

Antes de comentar como se trataron los puntos singulares, adjuntamos las consideraciones
previas del suministrador del sistema, en este caso la empresa valenciana ISAVAL, S.L.
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CONSIDERACIONES PREVIAS DEL FABRICANTE

La proteccion de los puntos mas débiles, como son los huecos de fachada, las esquinas y juntas es
fundamental para el éxito del sistema y su tratamiento debe hacerse una vez colocados los tacos de
fijacion.

En las fachadas realizadas con sistema SATE, en el edificio en cuestién, sélo se trataron como
puntos singulares las esquinas y en las piezas de arranque. Puesto que estas fachadas no
disponen de huecos puntuales, son ciegas o con huecos continuos de arriba a abajo. La parte
superior de los paneles se rematd con una albardilla de chapa plegada de acero prelacado.

e S

T Y,

Fachada Norte y Este




Fachada Oeste 1

Fachada Oeste 2
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PROTECCION DE ESQUINAS DE FACHADA

Se protegieron las aristas mediante la utilizacidon del PERFIL CANTONERA de pvc con malla de
fibra de vidrio incorporada. Se aplicé una capa de mortero cola de mas de 10 cm de ancho a
cada lado del borde y se embebid un perfil cantonera, como el de la fotografia, mediante una
llana. Se comprobd la plomada vy el nivel del perfil.

i

Perfil cantonera empleado. 80 x 120 mm.

9. Desmontaje de andamios.

Terminada la ejecucion del sistema SATE de las fachadas procedimos al desmontaje de los
andamios. En todas las fachadas empleamos andamios de cremallera.



Andamio bi-mastil de cremallera empleado en Fachada Oeste 2.
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Andamio mono-mastil en Fachada Oeste 1



3 Gestion econdmica.

En este apartado analizaremos los costes de ejecucion del sistema SATE realizado en las fachadas del
Edificio de Investigacion de la Universidad de Valencia en el Campus de Paterna-Burjassot . Para ello
se han consultado los siguientes documentos:

e Proyecto de Ejecucidn, mediciones y presupuestos. Precios unitarios del sistema
incluidos en el Presupuesto del Proyecto.

e Tarifa de precios del fabricante.

e Costes de contratacion del contratista principal de las obras.

3.1 Mediciones.

Como hemos comentado, en diversos apartados, se ejecutaron dos espesores de fachada:

e Espesor de Panel 100 mm. En fachada medianera Oeste y junto a la Entrada
Principal. Partida de Proyecto de Ejecucidn, 06.05.
Medicién total comprobada: 782,50 m2.

e Espesor de Panel 150 mm. Fachada Norte. Zona aseos. Partida del Proyecto
Ejecucidn, 06.06.
Medicidn total: 469,20 m2.
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
Edificio Laboratorios U. V.

CODNGD RESLMEN UDS LONGITUD ANGHURA ALTURA  GANTIDAD
06 FACHADAS
06035 n¥  Solucion 15: acabado CEF ESTUGO aobrs placa EPS Banco da 100 mm

Sumistro v ejecucién de Sistema de Aislamiento Térmico por el
Exterior "COTETERM”, kasade en adherir placas de poliestirens
expandide tipo COTETERM PLACA EPS BCO de un espescor de 100
i con Landa de 0,037 W/m2 Ky un Codigo de descripecidn (EPS -
UMEEMN 13163 - T2-L2-W2-52-P4-B5125- 510 80-D5(N)2-TR150).
Las Placas seran adheridas con mortero COTETERM-M y  ancladas
mecanicamentecon  fijlaciones tipe COTETERM AMCLAJE E-110150C
70-80 CEde polipropilenc y clave expansivo, La superficie de
placas se revestira mediante mortero COTETERM - M, armade con
COTETERM MALLASTD 167 de 4x4 mm. de luz, en fibra de vidric
gin tratamiento antidlcalisy pesc de 160 gr./m2. Capa de
preparacign de COTETERM ESTUCC FLEXKIBLE y segunda capa de
acabado COTETERM ESTUCC FLEXIBLE, que proporciona a la

un acabade natural efecto estuce fino mate,

Actll0 FIACHADE WEDINERA
Al 0 1 27500 16500 453,750
Actll0 PATINILLO FRENTE A ENTRADA PRINCIPAL
Actll0 arEnqe 1 5,000 1,000 5,000
Actll0 Plnt B3 1 5,000 4300 21,500
Actll0 Plnt primers 1 5,000 4300 21,500
Actll0 plans Sequnds 1 5,000 4300 21,500
Actll0 Plnt Tavem 1 5,000 4300 21,500
Actli0 Plng Cuarts 1 5,000 4300 21,500
Bctl0 ankpach 1 5,000 2000 10,000
#0030 1 27500 TS0 206250
782 500
15.08 m#  Solucién 15: acabado GEF ESTUCO acbre phca EPS Bhnco ds 150 mm

aumistng v ejecucién de Sisterna de Aislamiento Térmico por el
Exterior "COTETERM”, kasado en adherir placas de poliestireng
expandide tipo COTETERM PLACA EPS BCO de un espescor de 150
mm.cen Landa de 0,037 W/m2 Ky un Codign de descripeicn (EPS -
UMEEM 13163 -T2-12-W2-52-P4-B5125-C5[10)80-DS(N) 2-TR150).
Las Placas serdn adheridas con morterc COTETERM-M vy ancladas
mesdnicamentecen  fijaciones tipe COTETERM AMCLAJE E-110150
70-80 CEde polipropilenc y clave expansivo, La superficie de
placas se revestird mediante morterc COTETERM - M, armadc con
COTETERM MALLA STD 167 de 4x4 mm. de luz, en fibra de vidric
gon tratamiento antidlcalisy pesc de 160 gr./m2. Capa de
preparacign de COTETERM ESTUCO FLEXIBLE v sequnda capa de
arabadn COTETERM ESTUCC FLEXIBLE, que proporciona a la
fachada un acabado natural efecto estuco fino mate,

BeA1010 fcsda mor 1 8,200 24000 196,800
Al 0 5 2,400 4000 48,000
AcA1010 fachsds ek 1 9,350 24000 224,400

469,200

Detalle de los precios unitarios del Proyecto de Ejecucion.

llustracion 16. Mediciones. Proyecto Modificado de Ejecucion de Edificio de Institutos de Investigacion. Abril
2015. Arquitecto D. José Luis Banacloig Zahonero.



Como se puede comprobar, al leer las partidas del proyecto correspondientes al SATE, el sistema
empleado no fue el “COTERTEM” de la casa PAREX. El contratista propuso un sistema equivalente, el
“RHONATHERM"” de la casa ISAVAL y éste fue aceptado por la Direccion de Obray por los técnicos de

la Propiedad, en este caso de la Universidad de Valencia.

3.2 Valoraciones.

En este punto comprobaremos el presupuesto del Proyecto y la tarifa de precios del fabricante.

3.2.1. Presupuesto de Proyecto:

PRESUPUESTO
Edificio Laboratorios . V.
CODMGD RESUMEN

IMPORTE

06 FACHADAS
06.05 n¥ Soducion 15: acabado CEF ESTUCO sobrs plca EPS Blnco de 100 mm

Sumistro v gjecucién de Sistema de Aislamiento Térmice por el
Exterior "COTETERM”®, basado en adherir placas de goliestireng
expandide tipo COTETERM PLACA EPS BCO de un espesor de 100
mm..cen Landade 0,037 W/m2 Ky un Codign de descripcion (EPS -
UMEEM 13163 - T2-L2-W2-52-P4-B5125-C5(10)80-DS(MN)2-TR150).
Las F'Iau:as seran adheridas con mortero COTETERM-M vy ancladas
con  fijaciones tipo COTETERM ;—‘\NCL:—‘LIE E-11015C
70-80 CEde polipropilenc y clave expansivo. La superficie de
placas se revestird mediante mortere COTETERM - M, armado con
COTETERM MALLASTD 167 de 4x4 mm. de luz, en fibra de vidric
contratamiento antialcalisy pesoc de 160 gr./m2. Capa de
preparacign de COTETERM ESTUCO FLEXIBLE y segunda capa de
acabadp COTETERM ESTUCO FLEXIBLE, que proporcicna a la

un acabado natural efecto estuco fino mate,
06.08 n*  Solucion 15: acabado GEF ESTUGO acbre plca EPS Blanco de 150 mm

Sumistro v gjecucién de Sistema de Aislamiento Térmice por el
Extericr "COTETERM”, basado en adherir placas de pgliestireng
expandide tipo COTETERM PLACA EPS BCO de un espesor de 150
mm.con Landa de 0,037 W/m2 Ky un Codigg de descripcion (EPS -
UMEEM 13163 - T2-L2-W2-52-P4-B5125-CS{10)B0-DS{N)2-TR150).
Las Placas seran adheridas con morterc COTETERM-M vy ancladas
mecanicamentecon  fijaciones tipe COTETERM ;-".NCL»'-'LIE E-110150
70-80 CEde polipropilenc y clave expansivo. La superficie de
placas se revestird mediante morterc COTETERM - M, armado con
COTETERM MALLASTD 167 de 4x4 mm. de luz, en fibra de vidric
con tratamiento antidlcalisy peso de 160 gr./m2. Capa de
preparacign de COTETERM ESTUCO FLEXIBLE y segunda capa de
acabadg COTETERM ESTUCO FLEXIBLE, que proporciona a la
fachada un acabado natural efecto estuco fino mate.

llustracion 17. Presupuesto. Proyecto Modificado de Ejecucion de Edificio de Institutos de Investigacion. Abril
2015. Arquitecto D. José Luis Banacloig Zahonero.

Importe en Pem:

e (06.05 m2 Solucién de 100 mm: 41.394,25 €.
e (06.06 m2 Solucién de 150 mm: 25.538,56 €.

Total importe en PEM del sistema SATE en Proyecto: 66.932,81 €.

Como la baja de adjudicacion del contrato fue del 35,14%, el importe después de la aplicacién de la

baja queda en: 43.412,62 €.
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Precios Descompuestos de ambas partidas:

CLNRO [E [ESCG\,PLESTCB colegio oficial de arquitectos de la comunidad valenciana . *g %
colegio territorial de arquitectos de valencia | /\ *

Hdificio Laboratorios U. V. £12.04038402  P:29de153 D 15-0004041-001-00840 g

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN visado estatutario 13/05/15

06.05 m?  Solucion 15: acabado CEF ESTUCO sobre placa EPS Blan|

Sumistro y gjecucion de Sistema de Aislamiento Témicopor | .0 .
de poliesireno expanddo fpo COTETERM PLACA EPS BOD| B85 12550 a8 M0 e & oNRE de 0,007
Wm2 Ky un Codigo de descripcion (EPS - UNE EN 131631 T21 2 W\2-S2 P4 BS125-CS(10)80-DS(N)2-TR150).
Las Placas seran adheridas con moriero COTETERMIM v - aricladas-mecanicamenio-con—fiacienec—pe-COTE

TERM ANCLAJE E-110 ISO 70-80 CE de polipropileno y clavo expansiva. La superficie de placas se revestra
mediante mortero COTETERM - M, amado con COTETERM MALLA STD 167 de 4x4 mm. de luz, en fibra de vi-
dno con tratamiento antidlcalis y peso de 160 gr./m2. Capa de preparacion de COTETERM ESTUCO FLEXIBLE y
segunda capa de acabado COTETERM ESTUCO FLEXIBLE, que proporciona a la fachada un acabado natural

efecio estuco fino mate.
PPRX16850125 7,000 kg Coieglerm M blanco 1,126 7882
PPRX11351501 0500 m  COTETERM® perfl esquina ALU+Vila 1,062 0,531
PPRX11350108 0,100 m  COTETERM® Perfil amangue 100 2954 0,29
PPRX15170001 1,100 n?*  Cdieterm Malla STD 167 1,563 1,752
PPRX11321120 6,000 u  Coteterm anclaje E-110 1ISO 70-80 CE 0,240 1,440
PPRX11330084 1,000 m?  Coteterm Placa EPS blanco 100 mm 9,604 9,604
PPRX1455 0,900 kg  Coieterm Estuco Flexible (CEF Estuco) 12,846 11,561
Q010810 03% h  Oficid 1% revocador 18,640 6,077
Q0108220 0326 h  Ayudanie revocador 18,170 5923
Q010ADBD 0260 h.  Pedn especiaizado 14,660 3812
YdvIA 2000 % Matenales auxiliares y p.p pequeiics gemenios 48 900 0,978
%CO 3,000 % Costes indirecios (s/total) 49900 1,497
Costes indirectos.......................... 3.00% 1,541
Asciende d predio toial de |a parfida a la mencionada caniidad de CINCUENTA Y DOS EUROS con NOVENTA CENTIMOS
06.06 m?  Solucion 15: acabado CEF ESTUCO sobre placa EPS Blanco de 150 mm
Sumisto y ejecucion de Sistiema de Alslamiento Témico por el Exterior “COTETERM’, basado en adhenr placas
de poliestireno expandido fipo COTETERM FLACA EPS BCO de un espesor de 150 mm.,con Landa de 0,037
Wm2 Ky un Codigo de descripcién (EPS - UNE EN 13163 - T2 2-W2-S2-P4-BS125-CS(10)80-D8(N)2- TR150).
Las Placas seran adheridas con moriero COTETERMM vy ancladas mecanicamente con fijaciones ipo COTE-
TERM ANCLAJE E-110 I1SO 7080 CE de polipropileno y clavo expansivo. La superficie de placas se revestira
mediante mortero COTETERM - M, ammado con COTETERM MALLA STD 167 de 4x4 mm. de Iuz, en fibra de vi-
drio con tratamiento anfidcalis y peso de 160 ar./m2. Capa de preparacion de COTETERM ESTUCO FLEXBLE y
segunda capa de acabado COTETERM ESTUCO FLEXIBLE, que proporciona a la fachada un acabado naural
efecio estuco fino make.
PPRX16850125 7,000 kg Coateterm M blanco 1,126 7882
PPRX11350108G 0,100 m COTETERM® Perfil amanque 150 2.9 029
PPRX11351501 0500 m COTETERM® perfil esquina ALU+Mala 1,062 0,531
PPRX15170001 1,100 n?  Coigterm Malla STD 167 1,563 1,732
PPRX11321120 6,000 u  Cadsterm anclaje E-110 IS0 70-80 CE 0,240 1,440
PPRX113300544 1,000 m?  Coielerm Flaca BPS blanco 150 mm 1,020 11,020
PPRX14%5 0,900 kg Coteterm Estuco Flexible (CEF Estuco) 12,846 11,561
Q0108910 0,326 h  Oicid 1° revocador 18,640 6,077
o0MoBR0 0326 h  Ayudante revocador 18,170 5923
O010ADGB0 0260 h.  Pedn especdizado 14,680 3812
YdVIA 2000 % Mateiaes auxiliares y p.p pequefios elementos 50,300 1,006
%C0 3,000 % Costes indirectos (s/total) 51,300 1,539
Sumalaparida................... 52,640
Costes indirectos 3.00% 1,585

Asciende d predo tod de la partida a la mencionada canidad de CINCUENTA, Y CUATRO EUROS con CUARENTA Y TRES CENTIMOS

llustracion 18. Cuadro de Descompuestos. Proyecto Modificado de Ejecucion de Edificio de Institutos de
Investigacion. Abril 2015. Arquitecto D. José Luis Banacloig Zahonero.



Tarifa de precios del Fabricante, Isaval:

CAPITULO 1

PANEL EPS

Panel termoaislante de poliestireno expandido, de alta estabilidad dimensional. Especi-
fico para el aislamiento por el exterior. Fabricado conforme a la norma UNE EN 13163

y la UNE EN 13499. No se deforma.

CONDUCTIVIDAD TERMICA: A = 0.037 W/mK

DIMENSIONES: 1000 x 500 mm

e | e

llustracion 19. Tarifa de precios. RONATHERM 2013. Capitulo 1. Aislantes. PINTURAS ISAVAL.
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CAPITULO 2

RHONAMESH T150

Malla de fibra de vidrio alcalirresistente, utilizada como armazon de la capa de morteros
RHONATHERM. El borde rojo de 5 cm de longitud evidencia el final de la red y, en
consecuencia, la zona de solapado; la linea azul, paralela al borde rojo, marca &l

solapado de 10 cm.

CERTIFICADA: ETAG-004.

DIMENSIONES: Cuadricula (mm): 4,0 x 4,5 / Medidas (m): 50 x 1

PESO: 145 g/m?

110030 253 € 126,57 €

llustracion 20. Tarifa de precios. RONATHERM 2013. Capitulo 2. Malla de armadura. PINTURAS ISAVAL.



TACO FIJACION AC

Taco de fijacion de altas prestaciones mecanicas gracias a su efecto telescopico (gl
plato se desencaja del vastago en el dltimo golpe). Espiga premontada para rapido
montaje.

CERTIFICACION: ETA - 07/0026 / Homologado para soportes clase A, B y C.

DIMENSIONES: Diametro plato: 60 mm. Didmetro vastago: 8 mm.

PROFUNDIDAD MIN. ANCLAJE: 40 mm

IR I T T S

110020 0,56 € 111,75 €
110021 i1 200 0,58 € 116,57 €
110022 13 200 0,62 € 123,81 €
110023 15 200 0,70 € 139,43 €
110581 17 100 0,81€ 80,56 €
110582 19 100 0,99€ 99,06 €

llustracion 21. Tarifa de precios. RONATHERM 2013. Capitulo 3. Fijacion mecdnica. PINTURAS ISAVAL.

Trabajo Final de Curso de Adaptacién al Grado 2014-2015 | ETSIE — UPV [46]



CAPITULO 5

PERFIL CANTONERA PERFIL CANTONERA'Y

Angulo de proteccitn de cantos en PVC con red de fibra de vidrio. Angulo de proteccin de cantos en PVG con red de fibra de vidrio y pestafia para
control de espesor de mortero. (Actua como maestra para el enfoscado)

ANCHO DE LA MALLLA: 80 x 120 mm

ANCHO DE LA MALLLA: 100 x 100 mm
LONGITUD DEL PERFIL: 2.5 m

LONGITUD DEL PERFIL: 2.5 m

m e e ——

110044 356,43 € 3,56 € 110590 25 33054 € 13,22 €
110589 50 207,62 € 4,15€

llustracion 22. Tarifa de precios. RONATHERM 2013. Capitulo 5. Proteccion cantos y esquinas. PINTURAS
ISAVAL.

CAPIiTULO 8

RHONA T700

Mortero cementoso monocomponente, a base de cemento, ridos seleccionados y resinas sintéticas con alta adherencia al soporte y sobre
las placas. Permeable al vapor de agua e impermeable al agua de lluvia. Resistente al impacto.

CONTENIDO: Se presenta en sacos de 25Kg

RENDIMIENTO: 10 Kg/m? (Entre adhesivo y capa base).

110090 195€ 48,80 €

REVIQUARZ PRIMER

Imprimacién acrilica pigmentada muy resistente a la alcalinidad y a los agentes atmosféricos. Aumenta sustancialmente la adherencia y
prestaciones de los productos de acabado. Contiene un conservante para el control del deterioro microbiano.

CONTENIDO: Se presenta en envases de 150

RENDIMIENTO: 0,30 litros/m?

Blanco y colores A 100880 109,53 €
Colores B 100880 122,95 €
Colores C 100880 141,43 €

llustracion 23. Tarifa de precios. RONATHERM 2013. Capitulo 8. Morteros y acabados. PINTURAS ISAVAL.



REVIQUARZ G

Mortero acrilico mineral de grano fino homogéneo para la impermeabilizacion de fachadas e interiores. Aplicacién a llana o pistola de pastas
densas. Acabado rugoso uniforme. Contiene un conservante para el control del deterioro microbiano.

CONTENIDO: Se presenta en envases de 25 Kg

m Reviquarz G-05 Reviguarz G-10 Reviquarz G-15 Reviquarz G-20

Blanco y col. A 100923 103,41 € 100926 103,05 € 100935 101,77€ 100939 101,77 €

Colores B 100923 113,15 € 100926 112,76 € 100935 111,83 € 100939 111,83 €
Colores C 100023 129,23 € 100926 128,77 € 100935 127,75 € 100039 127,75€
Rendimiento: 2 Kg/m? Rendimiento: 2,5 Kg/m? Rendimiento: 3 Kg/m? Rendimiento: 3,5 Kg/m?

Tabla comparativa entre Precios Simples del Presupuesto del P.E. — Tarifa Venta Publico :

Material ud. Precio Simple PVP
EPS 10 cm M2 9,6 € 27,81 €
Mortero agarre Kg 1,126 € 1,95 €
Malla M2 1,593 € 2,53 €
Anclaje 11 ud 0,24 € 0,58 €
Mortero de acabado kg 12,84 € 5,15 €

Se aprecian importantes diferencias entre los precios simples del proyecto y la tarifa del fabricante.
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3.3  Costes de Ejecucion.

Tras analizar la valoracidon econdmica recogida en proyecto, Precios simples, Precios Descompuestos
y Precios Unitarios para cada uno de los espesores, pasamos a comprobar los costes de ejecucion del
contratista principal de la obra. Para ello, hemos tenido acceso al contrato de éste con el aplicador
de Isaval:

llustracion 24. Contrato mercantil entre Rover Alcisa y aplicador del SATE. Febrero 2015. ROVER ALCISA, S.A.

Coste directo del sistema contratado al aplicador, sin incluir medios auxiliares y de elevacion:

e m2 Solucién de 100 mm: 38 €/m2
e m2Solucién de 150 mm: 44 €/m2

Tabla comparativa entre los Precios Unitarios del Proyecto v los Precios de Contratacion de Obra:

Concepto Ud. | Precio Unitario P.U.- 35,14%(Baja Adj.) | Coste Contratacion
SATE 10 CMS M2 52,90 € 3431¢€ 38 €
SATE 15 CMS M2 54,43 € 35,30 € 44 €

El Coste Directo de Ejecucion de los trabajos para la empresa contratista principal fue:

® m2 Solucién de 100 mm: 38 €/m2 x 782,50 m2 = 29.735 €
e m2 Solucién de 150 mm: 44 €/m2 x 469,20 m2 = 20.645 €

Total Coste directo del sistema SATE : 50.380 €.



4 Gestidn del proceso y ejecucion de las obras.

En este apartado analizaremos el Plan de Seguridad y Salud aprobado, en la parte referente a los
sistemas SATE, los equipos y medios auxiliares empleados para la ejecucién de los trabajos y la
planificacién de los mismos.

4.1 Plan de Seguridad y Salud.

Para la ejecucidn de los trabajos en las fachadas del Edificio de Institutos de Investigacién, con
sistema SATE, se generd un anejo al Plan de Seguridad y Salud: “ANEJO N23. AL PLAN DE SEGURIDAD
Y SALUD. FACHADA SATE.”

En objeto de este anejo, tal y como se indica en dicho documento, es describir los riesgos y medidas
preventivas durante la ejecucién de la fachada Sate, complementando lo inicialmente descrito en el
Plan de Seguridad y Salud.

En el procedimiento de trabajo se enumeran los equipos de trabajo necesarios:

Andamio de cremallera, punto 1.3.1 del anexo 2 al plan de seguridad y salud.

Enfoscadora con motor eléctrico o maquina de proyectar mortero, punto 1.3.5 del anexo 2

al plan de seguridad y salud.

e Herramientas eléctricas manuales, puntos: 2.9, 2.9.7, 2.9.8 y 2.9.18 del plan de seguridad y
salud.

¢ Herramientas manuales, punto 2.10 del plan de seguridad y salud.

Los riesgos mas frecuentes:

e Cortes por uso de herramientas. (Riesgo moderado).

® Golpes por uso de herramientas. (Riesgo moderado).

e (Caidas a distinto nivel. (Riesgo importante).

e (Caidas al mismo nivel. (Riesgo moderado).

e Cuerpos extrafos en los ojos. (Riesgo importante).

¢ Dermatitis de contacto con el cemento u otros aglomerantes. (Riesgo tolerable).
e Contacto con la energia eléctrica. (Riesgo moderado).

® Sobreesfuerzos. (Riesgo moderado).

Las medidas preventivas que se enumeraban en dicho anejo eran las siguientes:

¢ Entodo momento se mantendran limpias y ordenadas las superficies de transito y de apoyo
para realizar los trabajos para evitar los accidentes por resbaldn.

e Las plataformas tendran la superficie horizontal y completa.

® Las miras (reglas, tablones, etc.), se cargaran a hombro, de tal forma que al caminar, el
extremo que va por delante, se encuentre por encima de la altura del casco de quien lo
transporta, para evitar los golpes a otros operarios.

e El transporte de sacos de aglomerado o de aridos se realizard con medios mecanicos, para
evitar sobreesfuerzos.

® La zona inferior de la plataforma debe encontrarse vallada de tal forma que se impida la
estancia o paso de trabajadores bajo la vertical de ella. Se considerard como zona de
influencia: proyeccidon horizontal de la configuracion instalada mas una distancia de
seguridad perimetral para el control del riesgo de caida de objetos (se puede considerar
alrededor de 1/10 de la altura de trabajo maxima
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Los trabajadores conoceran las fichas de seguridad de los productos quimicos que utilicen,
dispondran de los EPIs indicados en ellas y los utilizaran.

Manejar correctamente las cargas, por ejemplo losa sacos con los que se alimenta la
maquina:

o Siempre que sea posible, manejo mecanico de las cargas.

o No transportar mas de 25 kg.

o Para coger la carga flexionar las piernas sin doblar la espalda con los pies separados vy al
transportarla mantenerla cerca del cuerpo.

En la utilizacién de herramientas de serruchos:

o Rechazar toda herramienta con mango defectuoso

o Los dientes de la hoja estaran bien afilados y triscados

o Evitar la oxidacién de la hoja

o La hoja estard tensa, sin alabeos

o Marcar la guia antes de iniciar el corte

Trabajando con la enfoscadora o maquina de proyectar mortero:

Situar la maquina en una superficie firme, nivelada y lo mas limpia y seca posible. Mantener
libre de obstaculos el espacio situado alrededor de la maquina.

Una vez situada la maquina en el lugar escogido, bloquear las ruedas mediante la aplicacion
de los frenos.

No permitir la presencia de otros trabajadores dentro del radio de acciéon de la maquina
durante su uso.

Nunca dirigir el chorro de material hacia otros trabajadores.

No mojar el motor de la maquina ni manipularlo con las manos mojadas.

Proyectar Unicamente materiales que tengan una composicién y granulometria dentro de los
limites establecidos por el fabricante.

Colocar las mangueras de producto y aire comprimido trazando un camino lo mas corto
posible.

Evitar angulos bruscos en los cambios de direccion de las mangueras. Establecer radios
amplios.

Cuando se trabaje sobre andamios o en pisos, debera prestarse especial atencién a que las
mangueras no presenten un doblamiento excesivo en los bordes o puedan ser dafiadas por
los mismos.

Aguantar la manguera de producto con la mano derecha y, con la mano izquierda, accionar la
llave del aire comprimido situada en la lanza de proyeccién para comenzar a proyectar el
material.

No trabajar nunca por encima del hombro.

Aplicar el material de forma continua y horizontal, linea sobre linea. Mantener una distancia
entre 15y 30 cm. entre la boquilla de la lanza de proyeccion y la pared.

Controlar que siempre haya suficiente material en la tolva. No dejar que la maquina funcione
en seco.

Cerrar la llave de paso de aire para detener la proyeccién del material.

Utilizacién de la maquina por personas autorizadas. No abandonar la maquina mientras el
motor permanezca en funcionamiento.



Durante el uso del andamio de cremallera:

¢ La plataforma de trabajo estard protegida perimetralmente con barandillas resistentes de
1,10 m de altura dotadas de barra intermedia y rodapié.

e La proteccion de la plataforma en el lado de fachada dependera de la separacién entre la
plataforma y la fachada. Si la distancia es superior a 40 cm dispondra de barandilla de 1,10 m
de altura, con barra intermedia y rodapié, como el resto del perimetro. Si la distancia es
mayor de 25 cm, pero no mayor de 40 cm, la barandilla frontal tendrd una altura no inferior a
70 cm y rodapié. Por ultimo, si la distancia a fachada es inferior a 25 cm, llevard rodapié.

* No deberad existir ningln vacio peligroso entre los componentes de la plataformas entre si, ni
entre aquellos y las barandillas de proteccidn.

* No deben existir obstaculos fijos en el recorrido de la plataforma mientras sea posible el
accionamiento eléctrico de la misma.

® Para prevenir el riesgo de caida de objetos sobre terceros se balizard, sefializarad y acotard la
zona inferior del andamio impidiendo el paso de personas debajo del mismo.

® Los usuarios del andamio deben conocer la parte del manual de instrucciones destinada al
usuario antes de utilizarlo.

e La superficie de la plataforma de trabajo serd de material antideslizante, y estara anclada de
tal modo a la viga que la soporta, que no pueda deslizarse o desprenderse.

e Las barandillas perimetrales se anclaran solidariamente a la estructura

e Se respetaran las condiciones de carga establecidas por el fabricante. Si la plataforma esta
dotada de extensiones, no se colocara carga sobre las mismas.

* No se deshabilitaran los dispositivos de seguridad que limitan el movimiento del andamio
bajo ninglin concepto, ni se manipularan los finales de carrera.

e Se accedera a la plataforma por los puntos designados a tal fin.

¢ Durante el movimiento de la plataforma el operador debera controlar que ningin objeto
transportado sobresalga del limite de la plataforma.

® En caso de que fallase la alimentacion eléctrica debe avisarse inmediatamente al encargado
de la obra. El descenso manual solo debe ser ejecutado por personal adiestrado y cualificado.

e Sj fueran necesarias operaciones de recogida o extension de los brazos telescépicos para
adaptar el ancho de la plataforma a las necesidades de la obra, o superar salientes durante la
subida o bajada, se realizarian bajo la supervisién de persona competente que tenga una
experiencia en la materia de al menos 2 afos certificada por el empresario y que tenga
ademds, como minimo, formacién preventiva de nivel basico, provistos de cinturén de
seguridad. En esta actividad es obligado que los trabajadores utilicen un arnés de seguridad
amarrado a una linea de vida vertical y la presencia de un recurso preventivo

® Una vez colocados los brazos telescopicos (prolongas), se realizard una verificaciéon de su
correcta instalacion, para lo cual se debera ir atado con el cinturdn de seguridad.

* No se deben colocar cargas en la plataforma sobre los brazos telescépicos (prolongas).

e Cuando la velocidad del viento supere los 40 Km/h deberan suspenderse los trabajos sobre la
plataforma y bajar ésta al nivel mas bajo posible.

® No es recomendable el uso de la plataforma en condiciones atmosféricas desfavorables
como lluvia, granizo o niebla intensa.

® No se debe trabajar en la plataforma cuando no haya luz suficiente como para tener
visibilidad de toda la zona de trabajo.

e No se aprovechara en ningln caso la barandilla para apoyar tablones, materiales,
herramientas, sentarse o subirse en ellas.
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® Enlos desplazamientos de la plataforma, se emitird un sonido.

e En las fachadas en las que es necesario utilizar las prolongas, previamente se habran
instalado lineas de vida verticales a las que los trabajadores sujetardn su arnés de seguridad.
En esas fachadas siempre es obligado el uso del arnés de seguridad anticaida con
absorbedor de energia.

Queda expresamente prohibido en el uso de la plataforma:

® Permanecer bajo

¢ Colocar cargas superiores a las indicadas en las placas.

¢ Amontonar el material en un solo punto en los extremos del piso. La carga debe estar lo mas
uniformemente repartida posible.

¢ Inclinar la superficie de la plataforma.

® En situaciones o posturas donde los pies del operario no estén en contacto con el suelo de la
plataforma.

e Utilizar la plataforma en condiciones atmosféricas adversas.

® Trabajar sobre andamios de borriqueta o escaleras manuales apoyados sobre la plataforma
de trabajo.

e Subirse o sentarse sobre las barandillas.

¢ Eliminar cualquier sistema de seguridad constituyente del andamio.

®  Modificar la instalacién.

Protecciones colectivas:

e Lostrabajos en altura se haran desde andamios motorizados con barandillas en el perimetro.
e Se acordonard la zona en la que pueda caer piedra durante las operaciones de proyeccion
sobre morteros, mediante cinta de banderolas.

Equipos de Proteccidn Individual:

e (Casco de polietileno.

e Guantes de P.V.C. o goma en la proyeccion

e Guantes de cuero en la colocacidn de las placas
® Botas de seguridad.

e Gafas de seguridad

® Ropa de trabajo.

® Arnés de seguridad.

® Mascarilla

® Protectores auditivos.

Por ultimo, comentar que en el Anejo n23, se indicaba que durante todos los trabajos en los
andamios de cremallera seria necesario contar con la presencia del recurso preventivo, por tratarse
de trabajos con riesgo de caidas de altura.

4.2 Equipos de obra y medios auxiliares.

Equipos de obra empleados para la ejecucion de las fachadas con sistema SATE:

e Grua-Torre. La grua-torre se utilizé tanto para la descarga en obra de los camiones que
transportaban los distintos materiales que componen el sistema SATE, como para acercar



estos materiales desde la zona de acopios hasta los distintos tajos. Es decir, a cada una de las
fachadas cerca de los andamios de cremallera correspondientes.

Caracteristicas de la grua instalada en obra:
- Marca Potain de IBERGRUAS, S.A.
- Modelo: MC85B
- Tipo: empotrada en cimiento
- Altura de montaje: 37,6 m.
- Alcance util: 50 metros
- Cargaméaxima: 2,5 t.
- Carga maxima, en punta 1,3 t.

Datos generales del Proyecto de instalacion:

11.  DATOS GEMERALES.

111-  EMPRESA USUARIA DE LA GRUA TORRE.

ROVER ALCISA, S.A.

Direccion: Botanico Cabanilles, 28 46010 VALENCIA
CIF: AZB1NE07.

112- PROPIETARIO DE LA GRUA.

ASISTENCIA TECNICA ¥ SERVICIOS, 5.L. (ATES, S.L).

Direccion: Av. Albufera, s/n, 46910  ALFAFAR (VALENCIA)
CIF: B-46039061

113-  EMPRESA INSTALADORA,

SERVIATES GRUAS Y SERVICIOS, S.L.
Direccidn: Autowia A-3, 7-1— Ap Correns 132, 46370 CHIVA (VALENCIA)
C.LF: B-97.401491

114- EMPRESA CONSERVADORA.

SERVIATES GRUAS ¥ SERVICIOS, S.L.
Direccidn: Autovia A-3, 7-1—- Ap Correns 132, 46370 CHIVA (VALENCIA)
C.LF: B-97.401451.

115-  SITUACION ¥ EMPLAZAMIENTO DE LA OBRA.

Calle Catedratico José Beltran Martinez esquina con C/Francisco Tomas y Valiente (Ctra. De Liria)

A69E80  PATERMA (VALEMNCIA)

116~ DEFINICION DE LA OBRA.

EDIFICIO DE INSTITUTOS DE INVESTIGACIOM EM EL CAMPUS BURIASSOT-PATERNA DE LA
LUMIVERSIDAD DE WALEMCIA,

117-  PROYECTISTA.

David Medina Cantero, Ingeniero Técnico Industrial, perteneciente al Colegio de Ingenieras
Técnicos Industriales de Valencia, con nimero de colegiado 6.461 para la Empresa Instaladora

SERVIATES GRUAS Y SERVICIOS, S.L

PROYECTO DE INSTALACION DE GRUA TORRE POTAIN MCASE- 94808

TECNICO AUTOR DEL PROYECTO: David MEDINA CANTERD
COLEGIO DE INGENIEROS TECNICOS INDUSTRIALES Y DE GRADO DE VALE
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llustracion 25. Proyecto de Instalacion de Grua-Torre Potain MC858-94808. Autor D. David Medina Cantero.
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llustracion 26. Registro del Proyecto de Instalacion de Grua Torre en Industria. Solicitud. Aportacion de
documentacion. D. David Gil Garcia. Jefe de Obra de ROVER ALCISA, S.A. Diciembre 2014.
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Plano de emplazamiento de la grua, junto a la fachada Oeste de SATE:

Grua: POTAIN
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Ilustracion 27. Proyecto de instalacion de Grua Torre. Plano de Emplazamiento. Autor D. David Medina Cantero.
Ingeniero Técnico Industrial. Diciembre 2014.



e Manipuladora telescdpica. La funcidén de la manipuladora telescépica fue muy similar a la de
la grua-torre, descargar material y acercarlo a las distintas fachadas.
La empleada en obra era de la Marca Bobcat 4290 modelo T40170.

Manipuladora telescdpica empleada en la obra.
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llustracion 28. Declaracion de conformidad CE. Manipuladora Telescopica.



Medios auxiliares empleados:

Los principales medios auxiliares empleados para la ejecucion del SATE fueron los andamios de
cremallera monomastiles y bim3stiles.

Andamios de cremallera. Los andamios de cremallera empleados para la ejecucidon del SATE
fueron, de acuerdo al plano adjunto: M2, M3 y M4 (monomastiles) y el B3 (bimastil).

ANEJD W 2 al Plan da Saguridad v Salud - Rew N°: 00-0202/2015 - Obra: EDIFICIO
DE INSTITUTOS DE INVESTIGACION
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Planta con la ubicacién de los andamios de cremallera.

llustracion 29. Plano de Ubicacion de andamios de cremallera. Anejo n°2 al Plan de Seguridad y Salud. Febrero
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2015. Autora Dia. Ana de la Iglesia. Ingeniero de Caminos, Puertos y Canales.

o Instalador de los andamios: SARBEL VERTICAL, S.L.
o Fabricante: ENCOMAT. Encofrados y Material Auxiliar, S.A.
o Modelo: IZA-30/100
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AATAFORMA DE TRABAJO SOBRE MASTIL EZA-30/100 e
j!
2. DESCRIPGION DE LA MAQUINA
2.2.1. CONFIGURACION MONOMASTIL
Lnng“{u:-u}lhmm 1.1'3'“::.u|ﬁ|5||::uas o.?:"ﬁ”f.?ﬁui'faos Longitud total (m) | Carga nominal (Kg.)
1,44 1 0 4,192 875:875 = 1750
2,18 1 1 5,620 830+ 830 = 1660
2,88 2 0 7,170 750750 = 1500
3,62 2 1 8,50 705+705 = 1410
4,32 3 0 10,08 600+ 800 = 1200
AATAFORMA DE TRABAJO SOBRE MASTIL IZA-30/100

2. DESCRIPCION DE LA MAQUINA

1.2.2 CONFIGURACION BIMASTIL

Ancho lataral {m) Plataforma central (m) | Ancho total (m.) carga nominal .

(n? plataformas 1,44m, | (n® plataformas 1.44m, | (sin parandinas | lateral/ central/ lateral Carga nominal | N* maximo
n® platatormas 0,74m) | ne® plataformas 0,74m) late rales) (Kg.) (Kkg.) de personas
1,44 {1,0) 5,06 (3,1) 10,46 800/2400/800 3.600 5
1,44 (1,0) 5,76 (4,0) 11,16 800/ 2350/800 3.600 5
1,44 (1,0) 6,50 (4,1) 11,90 800/2250/800 3.550 5
1,44 (1,0) 7,20 {5,0) 12,60 800/2200/800 3.550 5
2,18 (1,1) 8,64 (6,0) 15,52 T720/2100/720 3.300 5
2,88 (2,0) 10,08 (7.0) 18,36 675/ 2000/675 3.200 5
2,88 (2,0) 10,82 (7.1) 19,10 675/ 1900/675 3.100 5
2,88 (2,0) 12,96 (9.0) 21,24 B675/1700/675 2.950 5
4,32 (3,0) 12,96 (9,0) 24,12 550/1700/550 2.750 5
4,32 (3,0) 14,40 (10,0) 25,568 550/ 1450/550 2.500 5
4,32 (3,0) 16,58 (11,1) 27,74 550/1250/550 2.200 5
4,32 (3,0) 17,28 (12,0) 28,44 550/ 950/ 550 2.000 5
4,32 (3,0) 18,72 (13,0) 29,88 550/ 850/ 550 1.800 5

llustracion 30. Configuracion Andamio Monomadstil y Bimdstil. Anejo n2 al Plan de Seguridad y Salud. Febrero
2015. Autora Diia. Ana de la Iglesia. Ingeniero de Caminos, Puertos y Canales.
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Detalle del andamio mono-mastil montado en fachada Norte. M3

(62]
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Detalle del andamio bi-mastil de cremallera instalado en la fachada Oeste. B3




Detalle del andamio mono-mastil en fachada Oeste. M4
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astil fachada Este. M2

m

Detalle del andamio mono



Herramientas de mano:

e Eléctricas

o Batidora eléctrica. Para amasar el mortero cola RHONA T700 en polvo diluido con
agua.

o Taladro. Para realizar los taladros sobre el panel de aislamiento y sobre el soporte
mediante con brocas adecuadas. La profundidad de la perforacion serda como
minimo 1cm mas honda que la longitud del taco que se vaya a utilizar.

® Manuales:
o Llana lisa. Para el extendido y aplicaciéon del mortero RHONA T700.
Llana de lija. Para Conseguir una superficie completamente plana limando las “cejas”
existentes en los encuentros entre paneles.
Martillo. Para golpear e introducir el taco de fijacidn.
Talocha de goma. Para el fratasado de la ultima capa de RHONA T700.
o Rodillo. Para la aplicacion del Reviquarz Primer.

43 Planificacion y organizaciéon de obra.

Tal y como se puede observar en la planificacion adjunta, los trabajos en las fachadas con sistema
SATE se planificaron para iniciar su ejecucion el lunes 16 de febrero y concluirlos el viernes 20 de
marzo de 2015. Los trabajos fueron ejecutados por un Unico equipo compuesto por dos operarios y
la duracién de éstos fue de 25 dias laborables. Por tanto, considerando que se ejecutaron 1.251,70
m2, el rendimiento del equipo salid, aproximadamente, a 50 m2/dia.

Como se indica en el planing, los trabajos se iniciaron una vez concluida la actividad n212, “Fabrica de
ladrillo en Fachadas” y colocados los premarcos en las carpinterias de aluminio.
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) Microsoft Project - PLANING FEBRERO 2015 . T - . = bd

i2] Archivo Edicién Ver Inserter Formato Herramientas Proyecto Informe Colaborar Ventana 2 Escriba una pregunta -8 x
NEH &R &R -0 - @ e g5 aa| (= L] B | Sinagrupar - ®QF @ Lie ¥ # = Mosar- | Aral -1 <N & S |Te
TAREA INICIO
Hombre de tarea Duracién | Comienzo Fin 09 feb '15 16 feb 15 23 feb 15 02 mar 15 09 mar ‘15 | 18 mar 15 |23n
[STD[L[W[X[J[V[S[D[L[M[X[J[V]S[D|L[W]X]J [M[5[D|L[M[X[J[V]S[D[L[M[X]J [W]S[D|L[M[X[J[V]S[D[L]M
4 Estructura metdlica escaleraen| 22 dias  jue 12/03/15  vie 10/04/15 § '
5 Estructura metalica patinillo ext 8dias lun 02/03/15 mié 11/03/15 1FC+15 dias
B Pintura ignifuga 2dias lun 13/04/15 mar 14/04/15 4
7 |~ CUBIERTA 15 dias lun 09/02/15 vie 27/02/115 T CUBIERTA
B Cubierta EPDM+Ais|+Grava 16 dias  lun 09/02/15) vie 27/02/15 1 ublierta EPDM+Aisk+Grava
9 Cubierta pane! sandwich Sdias  lun 230215 vie 270215 8FF
10 Presentacién ¥ aprobacwc’m mate. 0 dias lun 09/02M5 lun 09/02/15 1
11 = FACHADA 30 dias| lun 09/02/15 vie 20/03/15 P FACHAL
= Fabrica ladrillo Odias Iun 09/02/15 Ilun 09/02/15 1
] Paramento exterior SATE 25dias  lun 16/02/15) vie 20/03/15 12FC+S dias
w Presentacion y aprobacion mate Odias  lun 090215 lun 090215 1
15 - PARTICIONES 90 dias lun 09/02/15 vie 12/06/15
16 Particiones interiores 25 dias  lun 09/0215  vie 13/03/15 1
i Trasdosado muro cortina 15 dias Iun 09/03/15 vie 27/03/15 36CC+S dias
g Carpinteria interior 30 dias Iun 04/05/15] vie 12/06/15 16FC+35 dias.
i Forros 15 dias lun 25/05/15  vie 12/06/15 18FF
Bl Tabiqueria mavil Gdias Iun 18/05/15 vie 22/05/15 18CC+10 dias
" 2 Presentacion y aprobacion parti 0 dias. vie 13102115 vie 13/02/15 1FC+ dias Yo 132
é 2 |- PAVIMENTOS 47 dias lun 09/02/15 mar 14/04/15
- = Terrazo Odias lun 09/02/15 lun 09/02/15 1 Hp-| 09/02
g Gres 12 dias  lun 30/03/15 mar 14/04/15 27FC-5 dias
% 25 Presentacion y aprobacién gres Odias|  Wn 080215 lun 090215 1CC 5 0002
& 26 - REVESTIMIENTO VERTICAL 90 dias lun 09/02/15 vie 12/06/15
2 Alicatado porcelanico 22 dias  jue 05/03/15| vie 03/04/15 16CC+18 dias
& Granito 10 dias lun 01/06/15  vie 12/06/15 18FF
= Pinturas 45 dias mié 25/02/15 mar 28/04/15 16CC-12 dias
0 Presentacién y aprobacion reve: 0 dias lun 09402115 lun 08/02/15 1CC to [09/02
¥ |~ FALSOS TECHOS 75 dias vie 13/02115 vie 29/05/15 L
= Aseos 16 dias mié 16/04/15 mar 05/05/15 27:2¢
e Sala multiusos 6dias  lun 25/05/15 vie 29/05/15 20
34 Presentacion y aprobacion falso Ddias  vie 130215 vie 1300215 1CC+5 dias »o 1302
35 = CARPINTERIA EXTERIOR 90 dias lun 09/02/15 vie 12/06/15
£ Muro cortina 35dias  lun 02/03/15  vie 17/04/15 1FC+15 dias
@ Vidrios 15 dias  lun 30/03115  vie 17/04/15 3&FF
il Puertas cortafuegos 10 dias  lun 01/06/15  vie 12/06/15 18FF
39 Puertas automaticas 10 dias lun 01/06/15 vie 12/06/15 38cC
“0 Lamas 25dias  lun 13/04/15  vie 15/05/15 37FC-5 dias
bl Minionda perforada 15 dias  lun 13/04/15  vie 01/05/15 SFC+10 dias;4
B Barandillas 16 dias lun 04/05/15  vie 22/05/15 41
43 Presentacién y aprobac‘c’m mure. 0 dias lun 09/0215 lun 08/02/15 1CC L 09/02
44 |~ INSTALACION BAJA TENSION | 105 dias lun 09/02/15 vie 03/07/15 -
< K] b

llustracion 31. Programa de Trabajos de la Obra. Gant. Febrero 2015. Autor David Gil Garcia. Jefe de Obra.

Imagen de las tareas de Fachada SATE en el planing general de la obra.

Antes de iniciar los trabajos del SATE, durante la ejecucidn de las fabricas de ladrillo de la fachada, se
presentaron a la Direccién de Obra y a los técnicos de la Propiedad la documentacidn técnica y las
muestras del sistema y materiales propuestos que, como ya hemos comentado en apartados
anteriores, no eran de la firma PAREXGROUP -sistema Cotertem- sino de ISAVAL, el sistema
RHONATHERM.

No sdlo se hicieron muestras del sistema, sino también de los distintos posibles acabados, tanto en
texturas como colores.

Una vez definidos y aprobados los materiales y acabados del sistema por la propiedad se procedio a
cerrar la contratacion con el aplicador, quedando perfectamente definido el sistema, materiales a
emplear, y los plazos de ejecucion.

Por ultimo, la Direccion de Obra proporciond un plano de replanteo de despiece de los pafios, para
realizar las correspondientes juntas de dilatacidn de los morteros de revestimiento de acabado.



5 Rehabilitacién energética mediante sistema SATE.

5.1 Mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica. Rehabilitacién energética
con sistema SATE.

En los ultimos informes realizados por el IDAE se estima que en nuestro pais hay actualmente mas de
23 millones de viviendas que estan consumiendo energia de manera innecesaria y que por tanto,
serian susceptibles de rehabilitacion térmica. Cualquier mejora en las fachadas de los edificios,
puede ser una buena oportunidad para acometer una intervencion con sistema SATE. No solo
mejoraremos la estética del mismo, sino que ademas mejoraremos la eficiencia energética. Como
veremos mas adelante, estas actuaciones pueden ser subvencionadas con una ayuda de hasta el 30%
del coste y financiadas con un préstamo reembolsable, de hasta el 60%, a bajo interés.

éPor qué rehabilitar fachadas con SATE?

La rehabilitacién energética de un edificio mediante la mejora de la envolvente, fachadas, con
sistema SATE genera muchas ventajas, entre las mds importantes estarian las siguientes:

e El sistema de aislamiento térmico exterior en la rehabilitacién de edificios reduce la factura
energética de cada uno de los usuarios, consiguiendo ahorros netos de energia préximos al
30% vy se estima que la inversion realizada para la instalacidn del sistema se amortiza, de
media, en los cinco afios siguientes a la intervencién.

® Mejora el confort térmico de las viviendas y el bienestar de los usuarios, a igualdad de
consumo.

e Colabora en la reduccién de la emisidon de CO2. Por tanto, reduce el efecto invernadero y
contribuye a la conservacién del medio ambiente.

® Los propietarios de los edificios pueden seguir viviendo en ellos mientras se realiza la
intervencion con el sistema SATE.

¢ Se eliminan o se reducen sustancialmente los puentes térmicos, las posibles condensaciones
no deseadas y todas las patologias, en las fachadas, derivadas o ligadas a las mismas.

® Se revaloriza el inmueble mucho mds que con una simple restitucion estética de la fachada,
pintura.

e La rehabilitacion de las fachadas con sistema SATE no reduce la superficie util de las
viviendas, al realizarse por el exterior de los cerramientos existentes.

e Se consigue también mejorar la acustica del edificio, al incrementar el aislamiento.

® Los sistemas SATE, correctamente instalados, son impermeables al agua y permeables al
vapor de agua, reduciendo por tanto el riesgo de condensaciones intersticiales.

® El sistema mantiene la envoltura exterior y la estructura del edificio en condiciones termo-
higrométricas estables, mejorando —por tanto- el mantenimiento y durabilidad de los
materiales del edificio.

® Ayuda al cumplimiento del Codigo Técnico de la Edificacion.

e Se consigue una rehabilitacion muy duradera en el tiempo, se estima en mds de 20 afios,
argumento muy valorado a la hora de la venta o alquiler del inmueble.
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5.2 Programa PAREER-CRECE. Ayudas para la Rehabilitacion energética de edificios
existentes del Sector Residencial.

5.2.1 Objeto.

Tal y como se indica en la pagina Web del IDAE, en la seccidén o apartado “Programa de Ayudas para
la Rehabilitacion Energética de Edificios existentes (Programa PAREER-CRECE)” , este programa
quiere incentivar y promover la realizacién de actuaciones de reforma que favorezcan el ahorro
energético, la mejora de la eficiencia energética, el aprovechamiento de las energias renovables y la
reduccion de emisiones de didxido de carbono, en los edificios existentes, con independencia de su
uso y de la naturaleza juridica de sus titulares, asi como contribuir a alcanzar los objetivos
establecidos en la Directiva 2012/27/UE, relativa a la eficiencia energética, y en el Plan de Accion
2014-2020, a la vez que se crearan oportunidades de crecimiento y empleo en distintos sectores
econdmicos, en especial en el sector de la construccidn, favoreciendo la regeneracion urbana el
Ministerio de Industria, Energia y Turismo, a través del Instituto para la Diversificacidon y Ahorro de la
Energia (IDAE), pone en marcha un programa especifico de ayudas y financiacion, dotado con 200
millones de euros.

Tipologias de las actuaciones:
1. Mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica.
2. Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas y de iluminacion.
3. Sustitucién de energia convencional por biomasa en las instalaciones térmicas.
4. Sustitucién de energia convencional por energia geotérmica en las instalaciones térmicas.

Segln la informacién de la web, las actuaciones objeto de ayuda deben mejorar la calificacion
energética total del edificio en, al menos, una letra medida en la escala de emisiones de didxido de
carbono (kg CO2/m2 afio), con respecto a la calificacion energética inicial del edificio. Esta mejora de
su calificacidon energética podra obtenerse mediante la realizacién de una tipologia de actuacion o
una combinacidn de varias.

Posibles beneficiarios de las ayudas de este Programa:

a) Los propietarios de edificios existentes destinados a cualquier uso, bien sean personas fisicas, o
bien tengan personalidad juridica de naturaleza privada o publica.

b) Las comunidades de propietarios o las agrupaciones de comunidades de propietarios de edificios
residenciales de uso vivienda, constituidas como Propiedad Horizontal.

¢) Los propietarios que de forma agrupada sean propietarios de edificios y no hubiesen otorgado el
titulo constitutivo de propiedad horizontal.

d) Las empresas explotadoras, arrendatarias o concesionarias de edificios.

e) Las empresas de servicios energéticos.

Tipo de ayudas:

Todas las tipologias y beneficiarios tendran derecho a recibir una ayuda dineraria sin

contraprestacién complementada con un préstamo reembolsable.



1.- Ayuda dineraria sin contraprestacion: El importe de la ayuda directa a otorgar sera la suma de la
Ayuda Base y la Ayuda Adicional.

Tipologias de actuacién MAXIMO ENTREGA DINERARIA SIN MAXIMO PRESTAMO
CONTRAPRESTACION REEMBOLSABLE
(% s/ coste elegible) (% s/ coste elegible)
Ayuda BASE Ayuda Adicional por
criterio social
eficiencia energética
0 actuacién
integrada
Tipo 1. Mejora de la 30% 60%
eficiencia energética de la
EFICIENCIA envolvente térmica En funcién del uso
ENERGETICA del edificio y de
Tipo 2. Mejora de la 20% acuerdo a lo 70%
eficiencia energética de las establecido en
instalaciones térmicas y de Anexo |, para el tipo
iluminacién de actuacion. Hasta
Tipo 3. Sustitucién de 25% los ||rn|t<zs de Iad 65%
energia convencional por n(;)rmatl\éa eavu das
ENERGIAS biomasa en las € Est.a o ta.sla €
RENOVABLES instalaciones térmicas cofinanciacion
FEDER en la
Tipo 4. Sustitucién de 30% Comunidad 60%
energia convencional por Auténoma donde
energia geotérmica en las radique el proyecto,
instalaciones térmicas segun el Anexo V.

Ilustracion 32. B.O.E. de fecha 5 de mayo de 2015, n2 107, Sec. Ill, Pag 39354, Il Otras disposiciones. Ministerio
de Industria, Energia y Turismo. Pdgina 39361.

La ayuda adicional hasta alcanzar una ayuda maxima, que dependera de los siguientes criterios:

a) Criterio social: actuaciones que se realicen en edificios que hayan sido calificados como Viviendas
de Promocidn Publica y Viviendas de Proteccidn Oficial en Régimen Especial, por el 6rgano
competente de la Comunidad Auténoma correspondiente, o bien las actuaciones sean realizadas en
edificios de viviendas situados en las Areas de Regeneracién y Renovacién Urbanas, de acuerdo con
el Plan Estatal de Fomento del Alquiler de Viviendas, la Rehabilitacién Edificatoria, y la Regeneracién
y Renovacién Urbanas 2013-2016.

b) Eficiencia energética: actuaciones que eleven la calificacién energética del edificio para obtener
una clase energética “A” o “B”, en la escala de CO2, o bien, incrementen en (2) dos letras la
calificacion energética de partida.

¢) Actuacién integrada: actuaciones que realicen simultdaneamente la combinacidn de dos 0 mas
tipologias de actuacion.

2.- Los préstamos reembolsables tendran las condiciones siguientes:

Tipo de interés: Euribor + 0,0 %

Plazo maximo de amortizacion de los préstamos: 12 afios (incluido un periodo de carencia opcional
de 1 afo)

Garantias: Aval bancario, contrato de seguro de caucién, o depdsito en efectivo a favor del IDAE en la
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Caja General del Depésitos del Ministerio de Economia y Competitividad, por importe del 20% de la
cuantia del préstamo.

Las ayudas otorgadas en el marco del presente Programa, podran ser objeto de cofinanciacion con
fondos FEDER del periodo 2014-2020, dentro del Programa Operativo de Crecimiento Sostenible.

Plazos de presentacion de las solicitudes.

Las ayudas pueden solicitarse desde el dia siguiente de la publicacion de esta resolucion en el
Boletin Oficial del Estado y hasta el 31 diciembre 2016. El plazo anterior se podra ampliar, como
mdximo hasta el 31 diciembre de 2020, en caso de remante de presupuesto.

Para la solicitud de las ayudas existe unl formulario que esta disponible en esta pagina web

Las modificaciones del anterior programa PAREER, que pasa a denominarse PAREER-CRECE han
sido publicadas en el BOE n2107 de 05/05/2015 mediante Resolucién de 28 de abril de 2015, del
IDAE, por la que se publica la Resolucion de 24 de marzo de 2015, del Consejo de Administracion, por
la que se modifican las bases reguladoras y convocatoria del programa de ayudas para la
rehabilitacion energética de edificios existentes del sector residencial (uso vivienda y hotelero).

5.2.2 Tipologia de Actuaciéon 1: Mejora de la eficiencia energética de la envolvente
térmica.

Documentacion recogida en la reciente publicacion del B.O.E. de fecha 5 de mayo de 2015,
n2 107, Sec. lll, Pag. 39354, lll Otras disposiciones. Ministerio de Industria, Energia y
Turismo.

“Resolucion de 28 de abril de 2015, del Instituto para la Diversificacion y el Ahorro de la
Energia, por la que se publica la Resolucion de 24 de marzo de 2015, del Consejo de
Administracion, por la que se modifican las bases reguladoras y convocatoria del programa
de ayudas para la rehabilitacion energética de edificios existentes del sector residencial (uso
vivienda y hotelero).”

ANEXO |

Descripcion de las actuaciones elegibles

Tipologia de Actuacidn 1: Mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica

1. Objetivo. Reducir la demanda energética en calefaccion y climatizacion de los edificios
existentes, mediante la mejora de la eficiencia energética de su envolvente térmica en su conjunto o
en alguno de los elementos que la componen.

2. Actuaciones elegibles. Se considera como envolvente térmica del edificio la que se compone
de los cerramientos del edificio que separan los recintos habitables del ambiente exterior (aire,
terreno u otro edificio) y las particiones interiores que separan los recintos habitables de los no
habitables, que a su vez estén en contacto con el ambiente exterior. Las actuaciones energéticas
consideradas dentro de esta medida seran aquellas que consigan una reduccién de la demanda
energética de calefaccién y climatizacién del edificio, mediante actuaciones sobre su envolvente
térmica.



Las actuaciones energéticas sobre la envolvente térmica podran contemplar soluciones
constructivas convencionales y no convencionales. Se entienden por soluciones constructivas
convencionales las utilizadas habitualmente en los edificios para reducir su demanda energética
como, por ejemplo, las que afectan a las fachadas, cubiertas, carpinterias exteriores, vidrios y
protecciones solares. Se entienden como soluciones constructivas no convencionales las conocidas
como medidas de «arquitectura bioclimatica», como, por ejemplo: muros trombe, muros
parietodindmicos, invernaderos adosados, sistemas de sombreamiento, ventilacién natural, etc.

A efectos de lo indicado en la base sexta, se consideraran también costes elegibles, las instalaciones
auxiliares necesarias para llevar a cabo esta actuacién, como andamiajes o gruas.

Las exigencias minimas de eficiencia energética que debe cumplir la envolvente térmica que se
reforme, son las que figuran en Documento Basico de Ahorro de Energia DB-HE del Codigo Técnico
de la Edificacion, que deben ser acreditadas y/o justificadas por el técnico competente en el proyecto
y/o la memoria técnica. Al tratarse de un edificio existente sera de aplicacién el apartado IV de su
introduccion, denominado «Criterios de aplicacidn en edificios existentes». Y en particular al criterio
2 de flexibilidad, de forma que en los casos en que no sea posible alcanzar el nivel de prestacidn
establecido con caracter general, desde el punto de vista del cumplimiento de los exigencias basicas
de ahorro de energia, podrdn adoptarse soluciones que permitan el mayor grado de adecuacién
posible cuando, entre otros motivos, las soluciones no sean técnica o econdmicamente viables.

3. Cuantia de las ayudas. Las ayudas a otorgar dentro del programa para este tipo de actuacion,
podran ser en forma de ayuda econdémica directa sin contraprestacién complementada con un
préstamo reembolsable, tal y como se indica a continuacién.

3.1 Ayuda econdmica sin contraprestacion. El importe de la ayuda directa a otorgar serd la suma
de la Ayuda Base y la Ayuda Adicional que pudiera corresponder en cada caso, conforme se establece
en los apartados siguientes, y en cualquier caso, dicho importe de ayuda estara sometido a los limites
que se establezcan en la normativa de ayudas de estado y a la tasa de cofinanciacion FEDER en la
Comunidad Auténoma donde radique el proyecto (segin anexo V).

3.1.1 Ayuda base. La cuantia de la ayuda, bajo la modalidad de entrega dineraria sin
contraprestacion podra ser del 30 % del coste elegible de la actuacidn, calculado éste de acuerdo con
el apartado sexto de las bases del programa.

En el caso de edificios en bloque de uso vivienda la cuantia tendrd un limite maximo de 6.000
€/vivienda.

3.1.2 Ayuda adicional por criterio social, eficiencia energética o actuacidn integrada. Se podra
obtener una ayuda adicional a la ayuda base, siempre que se cumplan las condiciones que para ello
se requiere, en los casos en que concurra criterio social, eficiencia energética o actuacion integrada,
de acuerdo con la definicidn que de estos conceptos se realiza en del apartado séptimo de las bases.

El cdlculo de la ayuda adicional se realizard sumando el porcentaje de cada uno de los tres
criterios segun corresponda. En el caso del criterio de eficiencia energética solo se podra aplicar uno
de los tres porcentajes, bien calificacién energética A, B o incremento de 2 o mas letras.

Los valores de la ayuda adicional que corresponden a esta tipologia de actuacion, se indican en el
cuadro siguiente, en el que los % son referidos a la suma de costes elegibles correspondientes a esta
tipologia de actuacidn:
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%, adicional: % adicional: Eficiencia Energética 9, adicional
Uso del edificio Critgr:os Calificacion Calificacion Incremento de 2 T.ctuacign
sociales final A final B 0 mas Letras ntegrada
Vivienda .. ... .. 15 % 15 % 10 % 5% 20 %
Resto de usos. . . 0 % 15 % 10 % 5 % 20 %

Ilustracion 33. B.O.E. de fecha 5 de mayo de 2015, n2 107, Sec. Ill, Pag 39354, Il Otras disposiciones. Ministerio
de Industria, Energia y Turismo. Pdgina 39375.

3.2 Préstamo reembolsable. En el caso de que el solicitante sea una administracion publica
(Administracion General del Estado, Comunidades Auténomas o Administracién Local) el importe del
préstamo reembolsable, sumado a la ayuda base mas la ayuda adicional, podra alcanzar el 100 % del
coste elegible.

En el resto de los casos, el préstamo reembolsable sumado a la ayuda base mas la ayuda adicional no
podra exceder, en ningun caso, del 90 % del coste elegible, calculado de acuerdo con el apartado
sexto de las bases.

En el caso de edificios en bloque de uso vivienda la cuantia tendra un limite adicional maximo de
12.000 €/vivienda.

ANEXO V

Porcentajes de cofinanciacién de los fondos FEDER 2014-2020 por CCAA

Tasa de
Comunidad/Ciudad Auténoma cofinangiar:idn en %
s/ coste
subvencionable
Andalucia............ ... oo 80
Aragon . ... 50
Asturias. . ... .. ... 80
Baleares..................in, 50
Canarias...........cooveviiinnnn. 85
Cantabria .. ....................... 50
Castilla-LaMancha. . ................ 80
CastilaylLeon ..................... 50
Catalufa..................ccovun. 50
Ceuta .............. ..., 80
Comunidad Valenciana. .............. 50
Extremadura....................... 80
Galicia.................. ... ... 80
LaRioja ... 50
Madrid. . ............ ... .. 50
Melilla............................ 80
Murcia. . ... 80
Navarra. .......cooviiinininnnn, 50
PaisVasco........................ 50

llustracion 34. B.O.E. de fecha 5 de mayo de 2015, n2 107, Sec. Ill, Pag 39354, Il Otras disposiciones. Ministerio
de Industria, Energia y Turismo. Pdgina 39398

El importe de la ayuda en ningln caso podr3, aisladamente o en concurrencia con otros incentivos o
ayudas publicos cofinanciadas con fondos estructurales y de inversidn europeos, superar, calculado



en porcentaje sobre el total del coste subvencionable realizado, la tasa de cofinanciacién FEDER que
corresponda a la Comunidad o Ciudad Auténoma donde radique el proyecto.

Cuadro resumen de las bases

Apartado «Séptimo. Cuantia y modalidades de las ayudas. »

Limite maximo

segun potencia

térmica del CONDICIONES QUE DEBEN CUMPLIRSE PARA SER
generador Py de la ELEGIBLE

instalacién solar Ps

€
1.- _-

Envolvente

térmica Prostamo de hasta el 60% del coste elegible. para uso vivienda
6.000 €/viv.

TIPOLOGIA

ACTUACION SUBTIPOL. TIPO Y CUANTIA DE LAS AYUDAS

llustracion 35. Programa de ayudas para la Rehabilitacion Energética de Edificios existentes del Sector
Residencial (Uso Vivienda y Hotelero). Pag. 5. Autor D. Fernando Garcia Mozos. Jefe de Departamento
domeéstico y Edificios AIDAE.

A modo de resumen podriamos decir, que para que una intervencion o rehabilitacion energética de
la envolvente térmica con sistema SATE pudiera beneficiarse del programa PAREER-CRECE, deberia
ajustarse a los siguientes parametros:

¢ Beneficiarios, pueden ser:

- Los propietarios de edificios existentes destinados a cualquier uso, bien sean personas
fisicas, o bien tengan personalidad juridica de naturaleza privada o publica.

- Comunidades o agrupaciones de comunidades de propietarios de edificios de viviendas
constituidos como propiedad horizontal.

- Los propietarios que de forma agrupada sean propietarios de edificios, que retinan los
requisitos establecidos en el articulo 396 del Cédigo Civil y no hubiesen otorgado el
titulo constitutivo de propiedad horizontal.

- Las empresas explotadoras, arrendatarias o concesionarias de edificios, que acrediten
dicha condicion mediante contrato vigente a largo plazo con la propiedad, que les
otorgue facultad expresa para acometer las obras de reforma objeto de la actuacion a
incluir en el Programa.

- Empresas de servicios energéticos (ESE)

e Edificios elegibles:

- Bloques de Edificios con un 70% de superficie sobre rasante destinada a uso de vivienda.
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- Viviendas unifamiliares.
- Edificios destinados a cualquier uso
- Edificios existentes antes del 2014.

Tipologia de la actuacion:

- Para nuestro caso, la mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica.

Actuaciones elegibles , deberdn cumplir:

- No deben haberse iniciado antes de la entrada en vigor del Programa, ( se acreditara
mediante licencia de obras o solicitud, en una fecha posterior a la fecha de entrada en
vigor del Programa)

- Mejorar como minimo una letra la calificacidon energética total del edificio medida en
la escala de emisiones de CO2

- Requisitos técnicos minimos de eficiencia energética que se establecen en anexo | para
el tipo de actuacién de que se trate. Actuacidn integral sobre la envolvente y no sobre
una o varias viviendas. Cumplir las exigencias minimas del CTE.

Costes elegibles:
Aguellos que sean necesarios para conseguir los objetivos energéticos del Programa

12 Honorarios profesionales satisfechos para la elaboracion, por el técnico competente, de:
o Certificado de eficiencia energética.

Inspeccidén periddica de eficiencia energética del RITE.

Redaccién de los proyectos técnicos.

Direccién y ejecucién de la obra.

Coste de gestidn de la ayuda, se consideraran como costes de gestion de la ayuda,

aquellos gastos que el solicitante pudiera satisfacer a una empresa o profesional por

llevar a cabo la gestion administrativa y documental de su solicitud ante el IDEA

O O O O

22 Inversidn en los costes de ejecucidn de la obra y los especificos para la tipologia 1:

o Instalaciones auxiliares necesarias para llevar a cabo la actuacién, como
andamiajes y gruas.

No se considerara elegible ningin coste que haya sido facturado al beneficiario con
anterioridad a la fecha de entrada en vigor del Programa.

No se incluirdn licencias, tasas, impuestos o tributos.

Régimen de Ayudas:

Las ayudas se otorgaran en régimen de concurrencia simple.



¢ Mecanismos de apoyo econémico:

Ayuda publica + préstamo reembolsable

Ayuda publica: Subvencion de hasta el 30% del coste elegible. Maximo 3.000 €/vivienda
Préstamo reembolsable: Hasta el 60% del coste elegible. Maximo 3.000 €/vivienda

e Tipo de interés: Euribor +0,0 %

® Plazo maximo de amortizacion de 12 afos (incluido periodo de carencia opcional
de 1 afio)

e Garantias: aval o contrato de seguro de caucion por importe del 20% de la
cuantia del préstamo.

5.2.3. Solicitud del Programa PAREER-CRECE. Documentacién a aportar. Secuencia de
actuaciones

En este apartado vamos a intentar explicar cdmo se accede a la documentacidn para tramitar las
ayudas.

La documentacién debe cargarse en la web: http://www.idea.es/

PASO 1. Acceso.
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carga de datos y documentacion para solicitud de ayuda

MOTA IMPORTAMTE: "Antes de entrar en |a aplicacion de carga de datos, por favor lea detenidamente el
documento completo que incorpora en un dnico texto refundido y consolidado LAS BASES DEL
PROGRAMA DE AYUDAS PARA LA REHABILITACION ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES
(PAREER-CRECE]), asi como los Documentos a presentar segan tipo de beneficiario, ya que una vez que
acceda tendra un plazo de 15 dias naturales para cargar los datos y documentos, seguan lo establecido en
el punto Undécimo de la Resolucion®,

Las modificaciones del anterior programa PAREER, que pasa a denominarse PAREER-CRECE han sido
publicadas en el BOE n®107 de 05/05/2015 mediante Resolucion de 28 de abril de 2015, del IDAE, por la que
se publica la Resolucion de 24 de marzo de 2015, del Consejo de Administracion, por la que se modifican las
bases reguladoras y convocatoria del programa de ayudas para la rehabilitacidn energética de edificios
existentes del sector residencial (uso vivienda y hotelero).

Aclaracion relativa a la Certificacion Catastral de los inmuebles:

Segln Resolucion del Director general de IDAE gue esta en Documentos Adjuntos, sera admitido, a efectos de
acreditar que, al menos, un 70% de la superficie construida sobre rasante del inmueble tiene uso residencial de
vivienda y su afic de construccion es anterior a 2013 | aportar el documento denominade CONSULTA
DESCRIPTIVA Y GRAFICA DE DATOS CATASTRALES BIEMES INMUEELES DE NATURALEZA URBAMNA
de cada uno de los inmuebles existentes dentro del edificio. Este documento se podra solicitar a través de
la Sede Electrénica del Catastro.

té'

rograma
PAREER + crece

Acceda al Programa PAREER CRECE de carga de datos y documentacion

ia Energética y

Para cualquier duda o acl, Programa de carga de datos PAREER. (abre en nueva ventana) ]tuto CiMadera

Energias Renovables (SIC
8, 28004-Madrid, o el teléfono 913 14 88 73 en horario de 10 a 14 horas de lunes a viernes,
Fax: 91 522 04 14,

Acceso a la carga de datos y documentacién a través de la pagina web

llustracion 36. IDAE. Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle

Las dudas y aclaraciones se podran formular en el correo ciudadano@idae.es

PASO 2. Registro.

Al acceder al Programa este nos pedira que nos registremos:



lrograma
PAREER +créce

s

Pp
v
GOBIERNO  MINISTERIO ‘,’
DE ESPANA smﬁmmﬂc[h ‘\g\ y !
- ‘ . 5

Autenticacion requernda

Correo elettrénico

ol
AHT'U’TZI‘LJS

Crear una nueva cuenta Recordar contrasefia
Si aln no tiene una cuenta de usuario de acceso al Si olvidd su usuario o contrasefia de acceso le enviaremos
sistema de gestion de ayudas podra crear una nueva un correo electronico que le permitira recuperar dicha
cuenta en la siguiente opcion contrasefia. Acceda a la siguiente opcion para ello

& Crear nueva cuenia ‘D Recordar conirasena

llustracion 37. IDAE. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle

PASO 3. Solicitud.

Una vez registrados podremos realizar la solicitud, rellenando todo el formulario:

v €
GOBIERNO MINISTERIO ’
5 DEESPANA  DEINDUSTRIA ENERGIA | ’ -
YTURSHO W l nstuto para t Oiversifeaci

v Ahorro de la

Inicio & Miguel Angel O

Programas | PAREER+CRECE | Nueva solicitud

Nueva solicitud

PROGRAMA DE AYUDAS PARA LA REHABILITACI6N ENERGETICA DE EDIFICIOS EXISTENTES (PAREER+CRECE)
Nueva solicitud de ayuda

Linea de ayuda (") | Programa de ayudas para la rehabilitacion energética de edificios existentes (PAREER+CREGE) v

Nombre del proyecto (*):

Tipo de beneficiario () | Seleccione una opcion v

Tipologia de actuaciones
Tipos de actuacion: [ pejora de Ia eficiencia energética de I envolvente térmica
J Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas y de iluminacion:
) sustitucién de energia convencional por biomasa en las instalaciones térmicas:

) sustitucion de energia convencional por energia geotérmica en las instalaciones térmicas:

Nota: (*) Es obligatorio marcar al menos una tipologia de actuacion
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Datos econémicos del proyecto

Coste elegible (sin IVA)

(Segun lo establecido en el apartado Sexto y Anexo | de la Resolucion)

IMejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica: €

2.- Mejora de Ia eficiencia energética de las instalaciones térmicas y de iluminacion: €

3.- Sustitucion de energia convencional por biomasa en las instalaciones térmicas: €

4 .- Sustitucion de energia convencional por energia geotérmica en las instalaciones térmicas: €
Total Coste elegible (sin IVA): €

Cuantia de la ayuda solicitada bajo la modalidad de entrega dineraria sin contraprestacién

(Segun lo establecido en el apartado Séptimo y Anexo | de la Resolucion)

1.- Mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica: €

2.- Mejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas y de iluminacion: €

3.- Sustitucion de energia convencional por hiomasa en Ias instalaciones térmicas: €

4.- Sustitucion de energia convencional por energia geotérmica en Ias instalaciones térmicas: €
Total Cuantia de la ayuda solicitada bajo la modalidad de entrega dineraria sin €

contraprestacion:

Cuantia de la ayuda solicitada bajo la modalidad de préstamo reembolsable

(Segun lo establecido en el apartado Séptimo y Anexo | de la Resolucién)

ejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica: €

2.- Mejora de la eficiencia energética de Ias instalaciones térmicas y de iluminacion: €

3.- Sustitucién de energia convencional por biomasa en las instalaciones térmicas: €

4.- Sustitucion de energia convencional por energia geotérmica en las instalaciones térmicas: €
Total Cuantia de la ayuda solicitada bajo la modalidad de préstamo reembolsable: €

Beneficiario/a
Nombre del solicitante:
Primer apellido:
Segundo apellido:
NIF/CIF/NIE (*): Campo obligatorio. Infroducir segun lo establecido en el punto 3 del apartado Undécimo de la Resolucion
Correo electronico (%)

Domicilio:

Codigo postal:

Localidad:
Provincia: Seleccione una opcion M
Comunidad: Seleccione una opcion Y

Fax:



Persona con poderes

Nombre del solicitante
Primer apellido
Segundo apellido

NIF/CIF/NIE:

1% Persona de contacto

Nombre del solicitante:  mMiguel Angel
Primer apellido: Garcia
Segundo apellido: Ruiz
Correo electronico:  magarcia@roveralcisa com

Teléfono: 93390950

27 Persona de contacto

Nombre del solicitante:
Primer apellido:
Segundo apellido:
Correo elecfronico:

Teléfono:

Declaracién responsable

El beneficiario declara que conoce y acepta las condiciones de la convocatoria, cumpliendo con los requisitos establecidos en la misma.
El beneficiario declara que todos los datos que aporta son ciertos y que facilitara cuanta informacion y documentacion se precise para verificar la correcta aplicacién de la ayuda.

Declaracion responsable (%)

Condiciones legales

De conformidad con la Ley Organica 15/1999, de 13 de diciembre, de Proteccion de Datos de Caracter Personal, la informacion y datos de cardcter personal facilitados por parte de
cualquier solicitante o beneficiario seran recogidos por IDAE para ser incorporados al fichero automatizado titularidad y responsabilidad del mismo denominado "Rehabilitacion energética”,
con la finalidad de verificar el cumplimiento, control y seguimiento de las obligaciones establecidas por las presentes bases. Los interesados podran ejercer personalmente sus derechos de
acceso, rectificacion, cancelacion u oposicion mediante escrito remitido a la Secretaria General de IDAE, calle Madera nimero 8, 28004- Madrid.

Si existiera cualquier contradiccion entre los datos que aparecen en esta Web y el texto de la Resolucion, siempre prevaleceran los textos de la resolucion.

Acepto las condiciones legales (*)

llustracion 38. IDAE. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]

URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle

PASO 4. Documentacion.

Documentos a aportar una vez solicitada la ayuda en funcion del tipo de beneficiario, el plazo de

carga de la documentacion es de 15 dias desde la fecha de envio del cédigo de usuario/clave:
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Documentos a aportar cuando el tipo de beneficiario es:

a) Persona fisica, propietaria de edificio destinado a cu

alguier uso

tipo de
actuacion a
la que
aplica
todas

todas

todas

todas

todas

todas

todas

Ayuda denegable € no e
ajuntan a lo requerido en las
bases, segin lo establecido

anpto. 15 del apartado

Undécimo de kas mismas

Denominacion Obligatorio
' NIF. De la persona fisica o documento de autorizacién o consentimineto expreso
 |DAE, segan ko establecido en el pta. 3.1 a) del apartado Undécimo de |28 bases,
Fl Declaraciin responsable segun modeks Anexo 1
3 Documento que acredite la propiedad del edificio, segin lo establecido &n &l pto.
3.1 ¢ del apartado Undécimo de las bases.
1 Consulta descriptiva y grifica de datos catastrales de bienes & inmuebles de
naturaleza urbana de cada uno de los inmeebles pertenedentes al Edificio
5 Informe justificative segin modelo disponible en la web de IDAE
[ Certificacion energética del edifico exstente en estado sctual
7 Certificacion energética del edificio futuro tras [a reforma propuesta
Proyecto de las actuaciones a realizar o mernoria téonica
Presupuesto, desglosada y sceptada
5i, para aquellos
Jue L& apojan a la
ayuda adicianal
- ial
Certificado de la Comunidad Autdnoma que sdredite regimen de proteccidn il :nrl:;::u:m
10 publica de las viviendas o que las viviendas objeto de la rehabilitacidn estin d:.tr'rl?:ad.n las
ineluidas &n un Area de Regeneracion y Renovadion Urbana. it
viviendas como
wiviendas bajo
algin régimen de
proteccitn pablica
11 Datos bancarios para transferencia
12 Contrato de mantenimients de la instalacion
13 Contrato de suministro de biomasa

todas
todas

todas

|Mota: 5i existiera alguna incoherencia entre bo agui escrito y el texto de la Resolucién publicado en BOE, siempre
prevalece o establecido en BOE].

Ilustracion 39. IDAE. Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle. Documentos a presentar
segun tipo de beneficiarios.




Documentos a aportar cuando el tipo de beneficiario es:

b) Empresas propietarias de edifi

os destinados a cualquier uso

Denominacidn

Obligatorio

1 NIF. De la empresa promotora y propietaria del edificio.
MIF. De la persona fisica representante o apoderada o documento de autorizacidn
2 o consentimineto expreso a IDAE, segln lo establecido en el pto. 3.1 a) del

apartado Undécimo de las bases.

Escrituras de la empresa y de poder suficiente de representacion otorgada a favor
3 de la persona fisica que conste como representante, debidamente inscrita, en su
casa, en los registros pdblicos correspondientes.

4 Declaracion responsable segin modelo Anexo |l
5 Documento que acredite la propiedad del edificio, segin lo establecido en el pto.
3.1 ¢} del apartado Undécimo de las bases.

5 Consulta descriptiva y grafica de datos catastrales de bienes e inmuebles de
naturaleza urbana de cada uno de los inmuebles pertenecientes al Edificio

T Informe justificativo sepin modelo disponible en la web de IDAE

B Certificacidn energética del edificio existente en estado actual

k] Certificacion energética del edificho futuro tras la reforma propuesta

10 Proyecto de las actuaciones a realizar o memoria técnica

11 Presupuesto, desglosado y aceptado

5i, para aguellos que se
acojan a la ayuda
adicional con criterio
social por estar
calificadas las viviendas
como viviendas bajo
algun régimen de
proteccidn plblica

Certificado de la Comunidad Autdnoma gue acredite regimen de proteccidn
12 plblica de las viviendas o gue las viviendas objeto de la rehabilitacién estén
incluidas en un Area de Regeneracion y Renovaciin Urbana.

Ayuda denegable i no se
ajuntan a lo reguerido en
a5 bases, segun lo
astablacido en pto. 3.9 del
apartado Undécimo de las

mamas

todas

13 Datos bancarios para transferencia
14 Contrato de mantenimiento de la instalacidn
15 Contrato de suministro de biomasa
1 Cuentas anuales registradas de los 3 ditimos ejercicios. O copla de dedlaracion de 51, 5 se solicita b
impuesto de sociedades si no tiene obligacidn de presentar cuentas en registro préstamao
Para empresas de reciente creacidn. Cuentas anuales de los 3 dltimos ejercicios A ol
17 | de la empresa matriz o empresas asociadas, segun lo establecido en el pto. 3.8 b) B : todas
del aparatado undécimo de |as Bases pEstans
Para empresas de reciente creacidn. Declaracidn responsable de representante
18 de la empresa matriz o empresas asociadas, con compromiso de constitecion de 51, 5i se solicita e
aflanzamiento solidario, segin lo establecido en el pto. 3.8 b) del aparatado préstama
undécimo de las Bases
50 [si se dispone), sl se
19 Informe de calificacidn crediticia (e pune), todas
solicita préstamao

(Mota: 5i existiera alguna incoherencia entre lo agqui escrito y el texto de la Resolucidn publicado en BOE, siempre prevalece

lo establecido en BOE).

llustracion 40. IDAE. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle. Documentos a presentar

segun tipo de beneficiarios.
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{Nota: 5i existiera alguna incoherencia entre lo aqui escrito y el texto de la Resolucién publicado en BOE, siempre
prevalece lo establecido en BOE).

Documentos a aportar cuando el tipo de beneficiario es:
¢) Personas juridicas de naturaleza padblica, propietarias de edificios destinados a cualquier uso
tipo de
actuacidn
Denominacidn Obligatorio
alaque
aplica
1 MIF. De la entidad promotora y propletaria del edificio. todas
MNIF. De la persona fisica representante o apoderada o documento de
2 autorizacidn o consentimineto expreso a |DAE, segln lo establecido en el pto. todas
3.1 a) del apartado Undécimo de las bases.
3 Resoluckén del Organo de Gobierno de la entidad piblica beneficlaria
5i, sl se solicita
4 Informa favorable de la Unidad de Intervencién de la Entidad nréstamo todas
5 Declaracidn responsable segdn modelo Anexo Il todas
6 Documento gque acredite la propledad del edificio, segln lo establecido en el s
pte. 3.1 ¢) del apartado Undécimo de las bases.
Consulta descriptiva y grdfica de datos catastrales de blenes e inmuebles de
7 . : C todas
naturaleza urbana de cada uno de los inmuebles pertenecientes al Edificio
8 Informe justificativo segdn medelo disponible en la web de IDAE todas
Ayuda denegable si no se
9 Certificacién energética del edificio existente en estado actual todas ajuntan a lo requerido en
las bases, segiin lo
establecido en pto. 3.9 del
10 Certificacidn energética del edificio futuro tras la reforma propuesta todas | apartado Undécimo de las
mismas
11 Proyecto de las actuaciones a realizar o memaoria técnica todas
12 Presupuesto, desglosado y aceptado todas
5i, para aguellos gue se
acojan a la ayuda
, adicional con criterio
Certificado de la Comunidad Autdnoma que acredite regimen de proteccién e e
13 publica de las viviendas o que las viviendas objeto de la rehabilitacion estan e todas
5 : i calificadas las viviendas
incluidas en un Area de Regeneracidn y Renovacian Urbana.
comao viviendas bajo
algdn régimen de
proteccidn pdblica
14 Datos bancarios para transferencia Si todas
15 Contrato de mantenimiento de la instalacidn Si
16 Contrato de suministro de biomasa Si

Ilustracion 41. IDAE. Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle. Documentos a presentar
segun tipo de beneficiarios.




tipo de
actuacitn a
la que aplica

todas

todas

Myuda den
ajuntan a lo requerida en
las bases, segin lo
stabledido en pto. 3.8 del
apartado Und
mismias

= 5l o be

cima de las

todas

todas

Documentos a aportar cuando el tipo de beneficiario es:
d) Comunidad o agrupacién de comunidades de propietarios constituidas con arrglo a la Ley de Propiedad Horizontal
Denominacdn Obligatorio

1 MIF. de [a comunidad o agrupacién de comunidades de propietarios

MIF. De la persona fisica repressntante |presidentes de la comunidad), o
7 ) decumento de auforizaddn o consentimineto expreso a IDAE, segin lo

establecido en el pto. 1.1 a) del apartado Undécima de [as bases.

3 Certificado del acuerdo de la junta de propietarios del inmueble segon lo

establecido en el punto 3.2 b) del apartado Undécimeo de la Resolucidn
4 (Certificada del acuerde de ka junta de propietarios del inmueble donde se

apruebe a designaciin del Presidente, Administrador y/'o Secretario.
5 Certificado gue incluya relacidn de personas comuneras, cuotas de
= participacidn y nimero total de propietarios.
[ Dedaracidn responsable segin modslo Anexo I
7 Documento que acredite la propiedad del edificio, segan ko establecido en el
pto. 3.1 ) del apartado Undédmo de las bases.
s Consulta descriptiva y grifica de datos catastrales de bienes e inmuebles de
naturaleza urbana de cada una de las inmuebles pertenedentes al Edificio
9 Informe justificativo segin modelo disponible en ka web de IDAE
10 Certificacién enengética del edifico existente en estado actusal
11 Certificacién energética del edifido futuro tras la reforma propuesta
12 Proyecta de las actuaciones a realizar o memoria técnica
13 Presupuesto, desglosado y aceptado
. . E T 5, para aguellos que se acojan a la ayuda
Certificado de la Comunidad Auténoma que acredite regimen de proteccion ich . art al fa
14 piibilica de kas viviendas o que las viviendas objeto de la rehabilitacion estdn e L S S B
E i’ : g calificadas las wiviendas como viviendas bajo
incluidas en un Area de Regeneracion y Renovacion Urbana, 3 A b gt
algin régimen de proteccidn pblica
15 Diatos bancarios para transferenda
16 Contrata de mantenimiento de la instalacidn &
17 Contrato de suministro de biomasa L]
[Mota: 5i existiera alguna incobherendia entre lo agui escrito y &l texto de la Resolucidn publicado en BOE, siempre prevalece lo establecido en BOE).

llustracion 42. IDAE. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle. Documentos a presentar
segun tipo de beneficiarios.
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Documentos a aportar cuando el tipo de beneficiario es:
tipo de
Denominacidn Obligatorio actuaditn a
la que aplica
NIF. De la persona fisica representante o apoderada para |a tramitacian o |
1 documento de autorizacion o consentimineto expreso a IDAE, segin lo todas
establecido en &l pto. 3.1 a) del apartado Undécimo de las bases.
2 DHNINIE/NIF. De cada uno de los propietarios, tanto personas juridicas, coma Ed
as
personas fisicas.
Escrituras de poder suficiente de representacion de cada entidad o persona
3 juridica propietaria, otorgada a favor de la persona fisica representante para todas
tramitar la ayuda,
fcuerdo de la reunidn donde se saproebe la ejecucidn de las actuaciones, se
4 nambre representante y & indigue [ cuotas de copropiedad. Firmado por todos todas
los propietarios
5 Dedaracion responsable segin modelo Anexa Il todas
& Docurnentos que acredite’n la propiedad del edificio, segun lo establecido en el -
a
pto. 3.1 ¢ del apartado Undécimo de las bases.
7 Consulta descriptiva y grafica de datos catastrales de bienes @ inmuebles de tod
2
naturaleza urbana de cada uno de led inmuebles pertenacientes al Edificio
8 Informe justificativo @egun modelo disponible en la web de IDAE todas
Ayuda denegable si no s
9 Certificacion energética del edificio existente &n estado actual todas ajurtan a lo requeride en
las bas egim o
astablecido en pta. 3.9
10 Certificacian enengética del edificio futuns tras la reforma propussta vodas ded apartade Undécmo
de ks mismas
11 Proyecto de las actuaciones a realizar o memaria teonics todas
12 Presupuesto, desglosado y aceptado todas
i, para aquellos que se
acajan a la ayuda adicional
Certificado de la Comunidad Autdnoma que acredite regimen de protecddn con criterio social por estar
13 pablica de 2 viviendas o que las viviendas objeto de la rehabilitacion estén calificadas las viviendas todas
incluidas en un Area de Regeneracion y Renovacidn Urbana. coma viviendas bajo algan
régimen de proteccidn
publica
14 Datos bancarios para transferencia
15 Contrate de mantenimiento de la instalacién S
16 Conftrato de suministro de biomasa Si
Cuentas anuales registradas de los 3 Gltimos ejercicios de cada una de las
17 empresas juridicas propietarias. O copia de declaracion de impuesto de &, gi Lo solicita préctama bodas
sociedades i no tiene obligacidn de presentar cuentas en registro
Para ermpresas de reciente creacion. Cuentas anuales de los 3 dltimos ejercicios
18 de la empresa matriz o empresas sociadas, segun lo establecido en el pto. 3.Eb) | 5, si se solicita préstamo todas
del aparatado undécimo de las Bases
Para empresas de reciente creacion. Declaracion responsable de representante de
13 |3 ernpresa matriz o empresas sociadas, con compromiso de constitucion de e s ficit gt -
5, sl se solicita préstamo s
afianzamiento solidario, segin lo establecido en el pto. 3.8 b) del aparatado P .
undécimao de las Bases
% (2 2o di i
20 Informe de calificacion crediticia de la entidad juridica representante = E isponel s todas
solicita préstamo

(Mota: 5i existiera alguna incoherencia entre lo aqui escrito y el texto de la Resolucion publicado en BOE, siempre prevalece ko
establecido en BOE].

Ilustracion 43. IDAE. Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle. Documentos a presentar
segun tipo de beneficiarios.




Documentos a aportar cuando el tipo de beneficiario es:

f) Empresas explotadoras, arrendatarias o concesionarias de edificios

Denominacion Obligatorio
1 NIF. De la empresa promotora de la actuacddn.
MIF. De la persona fisica representante o apoderada o documeanto de
2 autorizacidn o consentimineto expreso a IDAE, segin lo establecido en el pto. 3.1

a) del apartado Undécmo de las bases.

Escrituras de la empresa y de poder suficiente de representacidn otorgada a
3 favor de la persona fisica que conste como representante, debldamente inscrita,
&N sU caso, &n los registros plblicos cormespondientes.

Copia del contrato o contratos formalizados con el propletario o propletarios del

Ayuda denegable si no se
ajuntan a lo requarido en
a3 bases, segln lo
establecido en pto. 3.9 del
apartado U ndécirmo de las
MESas

a
edificio que acrediten la relacidn arrendaticia o de explotacidn

5 Dedaracidn responsable segin modelo Anexo Il

& Documento que acredite la propledad del edificio, segdn lo establecido en el pto.

3.1 ¢] del apartado Undécimo de las bases.
7 Consulta descriptiva y grafica de datos catastrales de blenes e inmuebles de
maturaleza urbana de cada uno de los iInmuebles pertenecientes al Edificio

B Informe justificativo seglin modelo disponible en la web de IDAE

b} Certificacidn energética del edificdo existente en estado actual

10 Certificacién energética del edificio futuro tras la reforma propuesta

11 Proyecto de las actuaclones a realizar o memaoria téeonica

12 Presupuesto, desglosado y aceptado

5., para aquellos que se acojan
ala ayuda adicional con
criterio social por estar
calificadas las viviendas como
viviendas bajo algun régimen
de proteccidn plblica

Certificado de la Comunidad Autdnoma que acredite regimen de protaccdan
13 publica de las viviendas o gue |as viviendas objeto de la rehabilitacién estin
incluidas en un Area de Regeneracidn y Renovacidn Urbana,

14 Datos bancarios para transferencia
15 Contrato de mantenimiento de la instalacién
16 Contrato de suministro de blomasa

Cuentas anuzles registradas de los 3 dldmos ejercicios. O copla de declaracidn de

5i, sl se solicita préstama
impuesto de socledades & no tiene obligacidn de presentar cuentas en registro

17

Para empresas de redente creacdn. Cuentas anuales de bos 3 dlimos ejercicios
18 de |la empresa matriz o empresas asociadas, segdn lo establecido en el pto. 3.8b)| 5, sl se solicita préstamo
del aparatado undécimo de las Bases

Para ermpresas de reclente creacon. Declaracidn responsable de representante
de la empresa matriz o empresas asociadas, con compromiso de constitucidn de
afianzamiento solidario, segin lo establecido en el pto. 3.8 b) del aparatado
undécimo de las Bases

19 5, sl se solicita préstamo

5i (sl se dispone), sl se solicita

20 Informe de calificacidn crediticla >
prestamo

[Nota: 5 existiera alguna incoherencla entre lo agui escrito y el texto de la Resoluckin publicado en BOE, slempre prevalece lo
establecido en BOE).

Ilustracion 44. IDAE. Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle. Documentos a presentar

segun tipo de beneficiarios.
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Documentos a aportar cuando el tipo de beneficiario es:
g) Empresas de Servicios Energéticos (ESE's)
tipa de
PR F actuacién
Denominadon Obligatorio 8 ki que
aplica
1 KIF. D la empresa promotora de la actuacion. todas
NIF. De la persona fisica representante o apoderada o documento de
¥ autorizacion o consentimineto expreso a IDAE, segan lo establecido en el pto. 3.1 todas
a) del apartads Undécimo de las bases,
Escrituras de la empresa y de poder suficiente de representadon otongada a
3 faver de la persona fisica que conste como representante, debidamente inscrita, tadas
&n Su caso, en bos registros poblicos correspondientes.
a Copia del contrato o contratos formalizades con el propietario o propietarios del doud
a5
edificio gue aaaediten la relacidn arrendaticia o de explotacién
Fotocopia del documento acreditativo y vigente de encontrarse dado de alta en
5 &l |LAE en actividad relacionada con E3E y del justificante de pago del dltimo tadas
raciba carrespandiente.
[ Declaracion responsable de actuacion coma ESE segdn Anexa I
7 Declaradian responsable segin modelo Anexo |l tadas
a Documento gue aredite la propiedad del edificio, segin lo establecido en el pto, o
as
3.1 ¢) del apartado Undédimo de |as bases,
g Consulta descriptiva y grifics de datos catastrales de bienes e inmuebles de o
a5
naturaleza urbana de cada und de los inmuebles pertenacientes al Edifico
o Informe justificativo segin modeds disponible en la web de IDAE todas
Apuda den & 8 No S8
11 Certificacidn enengética del edificio existente en estado actual todas ajuntan a bo requerida en
las bases, segun bo
establecido en pto. 3.9 del
12 Certificacian energética del edificio futuro tras la reforma propuesta todas | #eartado Undécme de las
FriisaTias
13 Proyedio de las actuaciones a realizar 0 memoria B&onics tadas
14 Presupuesto, desglosado y aceptado todas
5i, para aquellos gue e
acojan a la ayuda adicional
Certificado de la Comunidad Autdénoma que acredite regimen de proteccitn con criterio social por estar
15 pablica de las viviendas o gue las viviendas objeto de la rehabilitacidn estin calificadas las viviendas todas
incluidas en un Area de Regeneracion y Renovacion Urbana. como viviendas bajo algan
régirmen de proteccion
pablica
16 Datos bancarios para transferencia tadas
17 Contrato de mantenimiento de la instaladon Si
1E Contrato de surninistro de biomasa Si
Cuentas snuales registradas de bos 3 dltimos ejercicos. O copia de dedaracidn de ; . .
19 i b i : . i - &, 4 ze solicita préstamo todas
impuesto de sociedades 5i no tiene obligaciin de presentar cuentas en registro
Para empresas de reciente areacion. Ceentas anuvales de los 3 Gftimos ejercicos
20 de la empresa matriz o empresas asociadas, segin lo establecido en el pto. 3B b)| 50, 5i se solicita préstamo todas
del aparatado undédmea de las Bases
Para empresas de reciente creacidn. Declaracidn responsable de representante
2 de la empresa matriz o empresas asodadas, con compromiso de constitucon de e licit fF L0 o
afianzamiento solidario, segun lo estableddo en el pto. 3.8 b) del aparatado T PR S R R A e
undécimo de las Bases
5i [5i s di &
22 Informe de calificacion crediticia i ::e |:.rn:rne| ke tadas
solicita préstamo

(Nota: 5i existiera alguna incoherendia entre lo aqui escrito y el texto de la Resoludién publicado en BOE, siempre prevalece lo

establecido en BOE).

llustracion 45. IDAE. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle. Documentos a presentar
segun tipo de beneficiarios.




PASQO 5. Valoracion.

tada, por el

6n apor

7

Valoracién administrativa, econdmico/financiera y técnica, de la documentaci

IDEA.

PASO 6. Resolucion.

El IDAE comunica al solicitante la resolucion favorable o desfavorable de la solicitud.

Resumen de la secuencia de actuaciones:
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llustracion 46. Programa de ayudas para la Rehabilitacion Energética de Edificios existentes del Sector
Residencial (Uso Vivienda y Hotelero). Pag. 16. Autor D. Fernando Garcia Mozos. Jefe de Departamento

doméstico y Edificios AIDAE.
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Como se indica en la grafica o ilustracion adjunta, el resumen del proceso para la solicitud y
obtencién de las ayudas seria:

1. Previa a la solicitud habria que preparar la siguiente documentacion:

Certificacidn energética del edificio y documentos de medidas de mejora.

Informe de evaluacion del edificio.

Proyecto de ejecucion de las medidas de la eficiencia energética, justificando al
menos una letra de la escala de la eficiencia energética.

Tramitacion de licencias y permisos. (Licencia de obra).

2. Solicitud:

Registrarse en la pagina web del IDAE, rellenar el formulario y presentar la solicitud.

Envio de documentacioén. El plazo de carga de la documentacion es de 15 dias desde

la fecha de envio del cddigo de usuario/clave.

Valoracidn (econdmica, administrativa y técnica) por parte del IDAE de la

documentacién presentada.

Comunicacion del IDAE al solicitante de la Resolucién favorable o de desfavorable:

o Desestimacion: el IDAE lo comunica por correo electrdnico al solicitante. Da un
plazo de 15 dias naturales para presentar alegaciones.

o Subsanacion: el IDAE lo comunica por correo electrénico al solicitante. Da un
plazo de 15 dias naturales para presentar las subsanaciones.

o Reformulacion: si el importe de ayuda solicitada es superior al célculo del IDAE.
En este caso el plazo de reformulacién lo establecera y comunicara el IDAE.

3. Aceptacion de la ayuda:

Aceptacion de la ayuda: el Beneficiario debe notificarlo al IDAE su aceptacién en el
plazo méximo de 30 dias naturales desde la fecha de notificacidn.

Firma del Contrato de Préstamo entre el beneficiario y el IDAE. Plazo maximo de 60
dias naturales desde la fecha de notificacién de la Resolucidn de la ayuda.

Ejecucidon de las medidas de eficiencia energética y energias renovables. Deben
iniciarse antes de 6 meses y finalizarse en un plazo maximo de 12 meses desde la
notificacién de la resolucion.

Justificacidn de las actuaciones realizadas.

Pago de las ayudas.



5.2.4.
2015.

Programa PAREER-CRECE. Resumen econdmico del programa a Septiembre de

V 94 —
GOBIERNO  MINISTERIO .
DEESPANA  DE INDUSTRIA, ENERGIA 7Y I DAE rograma
YTURISMO 21 Ovesfcacn PAREER + crece
o
Programas / Estadisticas

Rsumen econémico del programa Ayudas concedidas Solicitudes desfavorables

Estadisticas

Linea de ayuda (%) PAREER+CRECE

Actuacién Solicitudes ()
Mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica 669
IMejora de la eficiencia energética de las instalaciones térmicas y de iluminacién 133
Sustitucion de energia convencional por biomasa en Ias instalaciones térmicas a1
Sustitucion de energia convencional por energia geotérmica en las instalaciones térmicas 6

TOTALES 839

Miércoles 23 de Septiembre de 2015
Incluye solicitudes con resolucion favorsble y en tramitacion, no se incluyen solictudes que se han resusito desfavorsblement.

8 Segin se astablecs an las bases reguisdoras y de |s convocatoria del programa de Ayudas (SOE 01/10/2013 - Ar. 2.2. y BOE 05052015, apartsda cusrto,
bases reguisdorss y convocatoria del programs de ayudss)

Presupuesto total:
Remanente:

200.000.000,00 €
125.771.824,49 €

Coste Elegible Ayuda Directa Financiacién Presupuesto Comprometido
10574922060 3307471160 2764256585 60.717.277 45
14.874.649 56 199891452 6578348515 8.577.399 67
10.009.949,40 668.984,43 | 3.841.946,94 4.510.931,37
1.116.205,64 319.374,02 103.193,00 422.567.02

131.750.125,20 36.061.984,57 38.166.190,94 74.228.175,51

, por &l que se modifican las

llustracion 47. IDAE. Instituto para la Diversificacién y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle. Acceso al programa.

Resumen econdmico de las ayudas concedidas a septiembre de 2015.

tit Diversificacion

aia

para

GOBIERNO  MINISTERIO. b 4 4 L ro
m DEESPANA  DEINDUSTRIA ENERGIA l IUA: rograma
YTURSMO \ PAREER +crece

ILIEGAN  Programas ~

Programas ' Estadisticas

Rsumen econémico del programa Ayudas concedidas Solicitudes desfavorables

Ayudas concedidas

Linea de ayuda (*) PAREER+CRECE

= = NIF = Fecha de registro = =CC.AA. = Ayuda Financiaciéon Presupuesto = Tipos de = Proyecto
Expediente Tipo de Sectorde directa comprometido  Fechade  actuacién
beneficiario actividad resolucion
v valenci
Fropitanos o unidad Rehabilitacion de vivienda
4462014 24259674Y 29/05/2014 (nicos edificios 7.546,04 7.546,04 140112015 1,2
Valenciana unifamiliar
de viviendas
REHABILITACION
Propietarios ENERGETICA DE
561/2014  74217027Y 04/08/2014 dnicos ediicios =TS 3.000.00 3.00000 27/01/2015 |1 VIVIENDA UNIFAMILIAR.
de viviendas CALLE GABRIEL MIRO 75
03660 NOVELDA
Propietarios :
634/2014 201547710 26/09/2014 dnicos edificios | Comunidad 3.000,00 3.000,00 100412015 |1 Sustiucion de Cublerta en
Valenciana Alborache
de viviendas
7042014 HO3544045 06/11/2014 f;g"::;”;dad de  |Comunidad 2642782 5285566  79.28349 10/04/12015 1 Rehabifacion enermetica

Valenciana

Midrooles 23 de Septiembre de 2015

(€D Pars Empresas sagin fos cédigos NACE (Sistema de clasificacidn de las sctividades conérmicas usado en la Uridn Europs),

de edificio existente

Trabajo Final de Curso de Adaptacion al Grado 2014-2015 | ETSIE — UPV

[90]



Ilustracion 48. IDAE. Instituto para la Diversificaciéon y Ahorro de la Energia. Programa PAREER+crece. [Online]
URL: http://www.idae.es/index.php/id.858/relmenu.409/mod.pags/mem.detalle. Acceso al programa.
Resumen econdmico de las ayudas concedidas a septiembre de 2015 en la Comunidad Valenciana.

Tal y como queda reflejado en las ilustraciones anteriores, a septiembre de 2015 se han
comprometido 74. 228.175,51 € de los 200.000.000 €, algo mas del 37% del presupuesto asignado a
ayudas econdmicas para el programa PAREER+Crece. De esta cantidad, casi la mitad corresponde a
ayudas directas, 36.061.984,57 € y la otra mitad, 38.166.190,94 € a financiacién.

Como se puede comprobar, la mejora de la eficiencia energética de la envolvente térmica se lleva
gran parte de las ayudas concedidas, 60.717.277,45 €, casi el 82%.

Otro dato que llama poderosamente la atencién es el presupuesto comprometido en la Comunidad
Valenciana, tan sélo 79.283,49 €, el 0,1%. Dato muy llamativo, sin duda a analizar y que invita a la
reflexion. ¢Cuales son las causas de que esta comunidad no esté participando de este programa de
ayudas tan atractivo? ¢Tal vez debido a la falta de divulgacion y/o promocion del programa? ¢O
nuestras necesidades son muy distintas a las de otras comunidades cercanas, como la catalana que
solicita y recibe gran parte de las ayudas? ¢O tal vez la crisis econdmica afecta mucho mas a nuestra
comunidad y, a pesar de las atractivas ayudas, los propietarios de los edificios no se pueden
plantean acometer inversiones en la rehabilitacidn de las envolventes de sus edificios?
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Capitulo 2 .

Conclusiones

A continuacidn, las principales reflexiones acerca del Sistema de Aislamiento Exterior, SATE, tras la
realizacion del de este trabajo:

® Conocimiento de un nuevo sistema constructivo para el tratamiento de fachadas. A pesar de
que la mayoria de los materiales, que componen el sistema SATE, los conozco tanto por las
materias y asignaturas impartidas durante los estudios de Arquitectura Técnica, como por el
uso de dichos materiales en mi practica profesional, es la primera vez que los empleo para el
aislamiento térmico exterior de una fachada. Ha sido muy interesante comprobar que no
solo este sistema —SATE- contribuye notablemente a la mejora de la eficiencia energética del
edificio, sino que ademas es una muy buena solucidn para la eliminaciéon de los puentes
térmicos entre cerramientos y estructuras.
Este trabajo, sin duda, ha contribuido a ampliar mis conocimientos en asignaturas
relacionadas con mi titulacidn, fundamentalmente Construccidn y Ejecucién de Obras.

e Este tratamiento de fachadas, SATE, mejora la eficiencia energética en los edificios de nueva

construccion y es un perfecto sistema de “Rehabilitacidn energética de los edificios mediante
la mejora de su envolvente, las fachadas”.
Segun los estudios realizados por el IDAE, el empleo de este sistema, de aislamiento térmico
exterior, en la rehabilitacién de edificios reduce la factura energética de los usuarios,
pudiéndose llegar a ahorros netos de energia préximos al 30%. Estos mismos estudios
estiman que la inversién econdmica realizada se amortiza en los siguientes cinco afios a la
intervencion. Estos datos hablan por si solos y ponen de manifiesto las ventajas del empleo
de dicho sistema. Ademas, no hay que olvidar que empleando el SATE, a la vez que se mejora
la eficiencia energética del edificio, se colabora en la reducciéon de la emisién de CO2, se
eliminan o se reducen sustancialmente los puentes térmicos, se mejora acusticamente el
edificio y se revaloriza el inmueble mucho mas que con una simple restitucion estética de la
fachada.

® |mportantes ayudas econdmicas del estado, a través del programa PAREER-CRECE, para la
rehabilitacion energética de edificios del Sector Residencial. Las ayudas podran solicitarse
hasta el 31 de diciembre. Esta cuestion, que evidentemente he conocido al documentarme
para desarrollar el trabajo, me parece muy importante y decisoria a la hora de plantearse la
rehabilitacion de una fachada. Como he desarrollado en el apartado 5.1. del presente
trabajo, el empleo de este sistema -en la rehabilitacidon energética de los edificios- puede ser
subvencionado por el estado con una ayuda dineraria de hasta el 30% del coste elegible y
financiado con un préstamo reembolsable de hasta el 60% (sobre el coste elegible) a bajo
interés (Euribor: +0,0%). En el apartado 5.2.3. he intentado, espero que con éxito, explicar
como acceder a dichas ayudas a través de la pagina web del IDAE, cdmo solicitar la ayuda,
los documentos a aportar y la secuencia de actuaciones.
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e Ademas de lo comentado anteriormente, he tratado en todo momento de desarrollar, todos
los apartados del trabajo, de una manera sencilla y facil para permitir el acceso y utilizacidon
de la informacidn a terceros.
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