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Objetivo

e £| estudio de los factores de cambio que
estan propiciando una masificacion de las
tecnologias de impresion 3D y acercando a

0OS usuarios al escenario de la “fabrica
nersonal’




INntroduccion

La Fabrica Personal

Una Fabrica Personal es un concepto que
contempla la evolucion de las tecnologias de
manufactura hasta el punto en que sea posible
la fabricacion de cualquier producto, a partir de
archivos digitales, mediante el apilamiento
organizado de material (manufactura aditiva) y
gue sea totalmente accesible desde el punto de
vista econOmico y técnico para cualquier
persona.

El autor



e Plasticos semicristalinos
o Metales

e Ceramicos

INntroduccion

Laser Cusing
Accufusion

o  Optomec LENS ®

o  POM — Grupo DMD
o  Formado Directo Laser (DLF)

e Impresion en 3D (3DP)
e Aspersion de metal

Sinterizado Selectivo Laser (SLS)
Sinterizado Selectivo con Mascara (SMS)
Fusion Selectiva Laser (SLM)

Fusion con Haz de Electrones (EBM)

Formado de polvos con Laser

e Lamina de metal

e Lamina plastica

e Papel

e Alambres de plastico

.....

Manufactura por laminacion de
objetos (LOM)

Compactacion ultrasonica:
Modelado por deposicion fundida

¢ Tintas

. ) e Agua
Estereolitografia (SLA)

Procesado Directo con Luz (DLP)
Deposicion de cera con MultiJet
Modelado Ink/Poly Jet
Prototipado Rapido de Hielo

Clasificacion de procesos de manufactura aditiva

Fuente: Reyes, G. Barcelona Institute of Packaging.

* Optiform ®

e Resinas fotocurables
e Cera fundida



INntroduccion

Filamento de material soporte \
Filamento de material de construcCion=—————n.
N Cabezal de extrusion

Poleas de traccion >

j Toberas de

extrusion

Base de Foam
Plataforma de construccion .

Bobina de material de
soporte

Bobina de material de
construccion T

Tecnologia FDM
Fuente: Wikipedia Commons



INntroduccion

Intervencion

Algoritmos geomeétricos/ QAP
software calculo

Escaner

Materializar
objeto de

catalogo ¥

Reproduccién
de objeto real

Maternializar
iIdea propia

Esquema del proceso de impresion 3D
Fuente: Autor



e Modelos de negocio rentables basados en servicios y

Justificacion

suministros para impresion 3D.
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Crecimiento del sector 3D Print en el mercado bursatil americano en los
ultimos 6 meses. Cotizaciones de 3D Systems, Stratasys y Proto Labs.
Fuente: Autor
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Factores de cambio

e Aumento de capacidad de los ordenadores

Crecimiento exponencial del poder de los ordenadores

A traves de los siglos XX y XXI Gréfica logaritmica
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Un cerebro de insecto
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Crecimiento de poder de calculo de s ordenadores de $1000
Fuente: Kurzweil, 2005



2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

e Disminucion en el precio de la
tecnologia de impresion 3D.
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Explosion en mercadeo de impresoras 3D en |os ultimos 6 anos
Fuente: RepRap Project



Your design geomet

de codigo abierto.

e Proliferacion de software y librerias de calculo

Your design is not printable.

s broken our manual method to repair your d

gn!

PELUCHE OVEJITA

d by carrillojulioh

We offer several methods to repair designs. These methods work more or less
depending on the case. Try and choose the most suitable for your design.

choose reparation diagnostic

method Display the 184 border edges “
. splay the flipped faces :I
© show the original design I Display the 22 intersecting faces “

Your model is not repaired yet. Try another
method, or try to fix errors on the original
model (use the diagnostic tool to spot these

automatic repair
errors).

Manual reparation

! try the plugging

-/ try the reconstruction

-/ try the restrained reconstruction

E try the hybrid method

Your design is not printable.

Your design y is broken. Try our manual method to repair your design!

PELUCHE OVEJITA

designed by carrillojulioh

We offer several methods to repair designs. These methods work more or less
depending on the case. Try and choose the most suitable for your design.

&,
choose reparation diagnostic
method . Display the flipped faces O
[ Your model has been completely repaired!

) show the original design
The reparation altered 1.93% of the original
model.

Save your design if you are satisfied with the
result.

' automatic repair

Manual reparation

Progression

New repair request

New repair request
Snapshoting current model
Snapshoting current model
Hybrid method

Hybrid method

Computing alteration
Computing alteration

New repair request
Snapshoting current model
Repair done

Repair done

) try the plugging

_ try the reconstruction

—

® try the restrained reconstruction

©

try the hybrid method

Cloud Engine de Sculpteo

Fuente: Autor
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Surface Reconstruction: VCG
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Reconstruccion en Meshlab
Fuente: Autor



Fab@home Modelo 2
Fuente: Solidsmack.com

Ultimaker

RepRap Prusa Mendel Fuente: Protoparadigm.com

Fuente: RepRap Project



‘e Crecimiento de la cultura agalo Usted Mismo”.

Expresarme, ser creativo I
Aprender nuevas cosas IIIEINGEGEEEN
Crear cosas que no puedo comprar I RS
Personalizar mis cosas I
Resolver problemas, retarme IR
Reciclar o arreglar materiales R
Mostrar mis habilidades NN
Ahorrar dinero RN
Trabajar y pasartiempo con amigos R
Impresionar otras personas NN
Hacer dinero N

Ganar fama y reputacion online 1l

0% 20% 40% 60% 80% 100%
Porcentaje de respondientes

MFuertemente acuerdoMDe acuerdo Ni de acuerdo niendesacuerdo  Desacuerdo ™ Fuertemente desacuerdo

Motivacion para emprender proyectos Hagalo Usted Mismo
Fuente: Kuznetzov, 2010



e Desarrollo de nuevos materiales para impresion
3D.

From Computer Desktop Encyclopedia
@ 2007 The Computer Language Company Inc.

From Computer Desktop Encyclopedia
Reproduced with permission.
@ 2007 Accam AB

From Computer Desktop Encyclopedia
Reproduced with permission.
@ 2007 3D Systems, Inc.

3D Print de ABS EBM de Titanio SL con resinas LaserForm metalica
Fuente: Z Corp Fuente: Arcam Fuente: 3D Systems



e Democratizacion de la manufactura.

---------------------------------
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Mercado heterogéneo

Esquema productivo tradicional vs esquema de la Fabrica Personal
Fuente: Autor



e Nuevos esguemas de negocio derivados de la
fabricacion.

Internet/Servicios en la nube

S S e e e e S

Comunidades

Software/calculo  Servicios impresion intercambio Marketplace
3D informacion y
archivos

]] U TN
N

- o '. I:l

Quiosco impresion local

Distribuidor de materiales

Productores de material

[

[

Tienda informatica

Fabricante hardware
(impresoras / kits)
Escenario de fabrica personal

Fuente modificada: De SRI Consulting y autor



Potencial de aceptacion de la
impresion 3D en el mercado

Innovadores

Altos recursos
Alta innovacion

Motivacion Primaria

[ ldeales  { Exito )

Pensadores Conquistadores Experimentadores

v

Bajos recursos
Baja innovacion

Luchadores

Esquema general del método VALS.
Fuente: SRI Consulting



Potencial de aceptacion de la
impresion 3D en el mercado

Encuesta aplicada a 50 individuos de las
comunidades 10 comunidades virtuales de impresion
3D: Ponoko, Stratasys, Shapeways, Thingiverse,
|.materialize, Bits from bytes, RepRap, MakerBot,

Pp3dp y 3dprinting-forums



Potencial de aceptacion de la
impresion 3D en el mercado

Tipo de uso

Acostumbras imprimir otras cosas
Acostumbras imprimir objetos personales
Acostumbras imprimir moldes

Acostumbras imprimir modelos

Acostumbras imprimir prototipos

e
0% 20% 40% 60% 80%  100%

B Nunca M Raramente M Ocasionalmente M Muy frecuentemente M Siempre

Tipo de uso de la tecnologia de impresion 3D
Fuente: Autor



Potencial de aceptacion de la
impresion 3D en el mercado

Grado de conocimiento de diversas areas técnicas

Por favor califique su grado de acuerdo con los siguientes escenarios:
Se como actualizar los controladores de mi PC

Por favor califique su grado de acuerdo con los siguientes escenarios:
No tengo problemas siguiendo instrucciones de fabricacion de
productos DIY

Por favor califique su grado de acuerdo con los siguientes escenarios:
Se buscar, hallar y negociar biensy servicios en mercados virtuales

Por favor califique su grado de acuerdo con los siguientes escenarios:
Se manejar software CAD para visualizacion y edicion basica /

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

m En fuerte desacuerdo = mEn desacuerdo  mIndeciso  m De acuerdo m Fuertemente de acuerdo

Habilidades técnicas en los encuestados
Fuente: Autor



Potencial de aceptacion de la
impresion 3D en el mercado

Valorizacion de factores técnicos en la impresion 3D personal

Califique la importancia que tiene para el escenario de impresion
casera el factor variedad de colores y materiales

Califique la importancia que tiene para el escenario de impresion
casera el factor facilidad de uso

Califique la importancia que tiene para el escenario de impresion
casera el factor precision

Califique la importancia que tiene para el escenario de impresion
casera el factor coste

Califique la importancia que tiene para el escenario de impresion
casera el factor velocidad /

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

M rrelevante M De poca importancia W Moderadamente importante B Importante ™ Muy importante

Valoracion de factores técnicos en la impresion 3D
Fuente: Autor



Conclusiones

e Crecimiento sostenido del campo de la impresion 3D
¢ [ecnologia FDM es la mas apta para PF

¢ \Variedad de materiales por desarrollar

e Amplio apoyo en open hardware/software

e Esgquemas de negocio inmaduros

e Mercado preparado para aceptar la Fabricacion Personal



(Gracias

“La crisis es la mejor bendicion que puede sucederle a
personas y paises, porque la crisis trae progresos. La

creatividad nace de la angustia, como el dia nace de la noche
oscura.”

ALBERT EINSTEIN



