Tesis doctoral Método conservativo para transferencia calor muros multicapa

RESUM

Els programes de simulacié energética d'edificis més coneguts i empleats
utilitzen el métode dels factors de resposta (REF) (Mitalas & Stephenson, 1967)
per avaluar la demanda d'energia térmica dels edificis. Es mostreja amb certa
freqliencia fixa la temperatura a banda i banda d'un tancament i entre instants de
mostreig diferents se suposa que la seva evolucio va ser lineal. Aquesta interpolacio
es coneix com a element formador (EF) o sostenedor del senyal muestreada d'ordre 1.
Per obtenir la temperatura a cada costat es necessita fer un balanc de potencies
termiques en amb dues superficies del tancament. Aixo porta al fet que el balang de
poténcia sigui cert en els instants de mostreig perd no fora d'ells i per tant I'esquema
de calcul no conserva I'energia.

L'objectiu plantejat és obtenir un metode de simulacié més rapid i precis. L'esquema
ha de conservar l'energia per permetre la presa de salts per hora de les carregues
internes o altres excitacions i l'accié dels sistemes de climatitzacié. La dinamica de
HVAC és rares vegades considerada i el seu temps de resposta €s més rapid que
I'edifici, per aixd es manté el temps de freqiiéncia de mostreig d'una hora.

La metodologia proposada demostra com aplicar el métode dels factors de resposta
mitjangant un polinomi de segon ordre. Tot aix0 sota un esquema que conserva
I'energia dins dels punts de mostreig. El perfil parabdlic permet complir aguesta
condici6 entre els punts de mostreig. Per comprovar la validesa del métode es
comparen resultats entre la funcié lineal i la parabdlica proposta amb la mateixa
freqlieéncia de mostreig i diferent. Com s'exposara, es conclou que existeix una major
precisio en la temperatura i I'energia transferida a l'aire.

La present tesi proposa substituir doncs, I'element formador d'ordre 1 per un altre
d'ordre 2. Per donar forma a I'evolucié de temperatures a cada costat del tancament, a
més del balan¢ de poténcies es requereix el balan¢ d'energia pel que l'esquema de
calcul és conservatiu. El métode proposat permetra una precisioé similar a augmentar la
fregliéncia de mostreig amb un temps inferior de calcul.

Per tant, es pretén a través de la present tesi asseure la base teodrica i metodologica
d'un nou model per al calcul de la transferéncia de calor en murs per donar resposta a
les necessitats actuals d'exactitud i rapidesa en el procés de disseny tant d'edificis
nous pero especialment dels existents i les seves estratégies de rehabilitacio.
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