Resumen

En esta Tesis Doctoral se presenta la obtenciéon de productos quimicos de
alto valor anadido y biocombustibles a partir de materias primas derivadas de
la biomasa, concretamente del 5-Hidroximetilfurfural, mediante catalizadores

heterogéneos.

Se ha llevado a cabo la sintesis de precursores de moléculas con propieda-
des surfactantes mediante la acetalizacion de HMF con alcoholes grasos. La
optimizacion del catalizador mostré que la zeolita Beta modificada por inter-
cambio iénico con sodio era el mejor catalizador para llevar a cabo tanto la
acetalizacion directa del HMF con alcoholes grasos, como la transacetalizacion
del dimetilacetal del HMF con alcoholes grasos, obteniéndose en este ultimo

caso excelentes rendimientos y selectividades.

Ademas, se ha obtenido una nueva clase de surfactantes aniénicos con es-
tructura 5-alcoximetilfuroato mediante eterificacién del HMF con alcoholes
grasos (Cg, C12, Ci6, C1g), utilizando zeolitas Beta como catalizadores dcidos
y posterior oxidacién del grupo aldehido con Au/CeQOq, obteniéndose asi deri-
vados de acidos 5-alcoximetilfuranoicos con alta selectividad. Se ha mostrado
que las sales sédicas de estos acidos poseen una capacidad tensioactiva muy

similar a la de los tensioactivos convencionales.

Se ha realizado la sintesis de furanochalconas con propiedades farmacologi-
cas, mediante la condensacién de Claisen-Schmitd entre HMF y acetofenona
en presencia de diferentes catalizadores basicos heterogéneos. Se ha mostrado
que el control de la polaridad del medio de reaccién es decisivo para obte-
ner excelentes rendimientos y selectividades a furanochalconas. El catalizador
mas activo y selectivo ha resultado ser un 6xido mixto de Al/Mg, el cual po-

see propiedades cataliticas superiores a los catalizadores basicos homogéneos



convencionales.

Finalmente, a partir de HMF e hidrocarburos aroma&ticos se han sintetizado
compuestos de interés como biocombustibles de segunda generacién. Concre-
tamente, se ha llevado a cabo la alquilacién de hidrocarburos aromaticos con
HMF en presencia de diferentes catalizadores acidos heterogéneos. En una
segunda etapa, mediante un proceso de hidrodesoxigenacién, los compuestos
alquilados son transformados en biocombustibles hidrocarbonados.

Las zeolitas ITQ-2 y USY resultaron ser los catalizadores mas adecua-
dos para la alquilacién de hidrocarburos aromaticos con HMF. Los derivados
5-bencilfurfural asi obtenidos, se sometieron a un proceso de hidrodesoxigena-
cién utilizando como catalizador una mezcla de Pt/C y Pt/TiOy dando lugar
a una mezcla de alquil cicloalcanos. Se ha mostrado que mediante este proceso
de alquilacién-hidrodesoxigenacion es posible obtener una mezcla de hidrocar-
buros que se encuentran en el rango de diésel y queroseno, que pueden ser

utilizados como aditivos de alta calidad de estos combustibles.
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