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Practica 1

Introduccio a MATLAB

1.1. Consideracions.

En aquest treball estudiarem I’algebra amb 1’ajuda del paquet matematic MATLAB.
Aquest programa s’ha implementat sota els sistemes operatius més estesos (DOS,
UNIX...); i en aquest treball s’utilitzara la versio Matlab 2013b per a Windows.

En cada un dels capitols s’incloura un breu comentari teoric (en cursiva) sobre la mate-
ria que s’esta tractant, aixi com les ordres i les funcions del programa necessaries per a
plantejar els problemes i per a fer els calculs que es proposen en cada moment. També
apareixen exemples que serveixen per a familiaritzar I’usuari tant en 1’us de les ordres i
funcions del programa, com dels meétodes 1 técniques que s’estudien. A més a més, al
final de cada capitol es proposen una serie de problemes amb la finalitat que 1’usuari
consolide els conceptes que s’han estudiat. Cal assenyalar que les observacions que es
consideren importants es remarcaran amb un requadre. L altim capitol d’aquest llibre
recull tots els arxius que hem utilitzat i que no estan predefinits en el programa.

Aquest primer capitol d’introduccid descriu el programa tant des del punt de vista con-
ceptual com de funcionament basic. A més a més, es descriu quina és la metodologia a
utilitzar per 'entrada de dades Matlab, com s’opera amb els escalars i com es generen
les matrius. Finalment hi ha un resum sobre les ordres de visualitzacié d’aquestes ma-
trius.
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1.2. Introduccio a MATLAB 2013b.

El paquet matematic Matlab integra la computacié matematica amb funcions de visua-
litzaci6 i1 un llenguatge de gran eficacia amb la finalitat d’oferir un entorn flexible per a
la realitzacié de computacid técnica. L’arquitectura oberta facilita 1’as de Matlab per a
explorar dades, crear algorismes i eines a mida que permeten obtenir d’una manera
rapida la informacié. Matlab abasta una amplia gamma de tasques de calcul técnic i
cientific, des de ’adquisicio i1 analisi de dades fins al desenvolupament d’aplicacions.

En el cas que ens ocupa tractarem la part més basica de Matlab, ja que la missi6 del
programa ¢€s fer més entenedors i manejables els conceptes teorics i1 practics adquirits
durant les llicons magistrals.

Accedim al programa fins que aparega la pantalla segiient:

R2013b

R2013b (8.2.0.701)
32-bit (win32)
August 13, 2013

License Mumber: 117032

/ | MathWorkse

Imatge 1.1. Pantalla principal del programa



Introduccio a Matlab

% @5 L » \ze2\Matiab » R013b » bin * -p
Cu ] @

Workspace

Foldes

 New to MATLAB? Watch this Videq, see Examples, or read Getting Started. %[ | Name = Value Min  Max|

fx >>

D tedata_uttBam!

<l matlab bat
4 ey

Imatge 1.2. Linea de comandaments.

Aquest programa consta d’una ajuda a qué s’accedeix amb la icona situat en la barra
del programa (o F1). Aquesta ajuda conté totes les ordres o funcions del programa, on
I’usuari sempre pot consultar qualsevol dubte que li sorgisca sobre 1’ts de Matlab.

P = - - - - [

= Request Support fo mrun Symbolic Math Taolbox
s ) " Numeric evaluation of special mathematical function

fx formula Symbolic Math Toolbox
Mathematical expression defining symbalic function

SEARCH SUGGESTIONS

mathematical

Started, lax|

mathematically
mathematicians

mathematica

Imatge 1.3. Ajuda del programa.

& Help

4 = 4 - © [ Search Results Xl + BEHI'E@HN

Refine by Product mathematics ﬂ

MATLAB o

Results 1 through 10 of 153 E

Symbolic Math Teolbox

Wavelet Toolbox Mathematics - Equation salving, formula simplification,
calculus, linear algebra, statistics, number theory, and maore
Eguation solving, formula simplification, calculus, linear algekbra,
Image Processing Toolbox statistics, number theery, and more

Symbolic Math Toolbox > MuPAD

m

Optimization Toclbox

DSP System Toolbox

Imatge 1.4. Ajuda del programa.
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@ Help ool =)
@ & - @ [Mathematics =] + B moAam -

Search Documentation E

% #  Symbolic Math Toolbox ~ MUFAD

2

Q

< Mathematics 1
Equation solving, formula simplification, calculus, linear algebra, statistics, number theory, and 3
maore

Equation Solving
Solve algebraic and differential equations analytically or numerically

Formula Manipulation and Simplification i
Simplify or modify expressions, substitute parts of expressions, evaluate expressions or
subexpressions

Calculus
Differentiation, integration, series operations, limits, and fransforms

Linear Algebra
Matrix analysis, linear equations, eigenvalues, singular values, matrix exponential, factorization

Polynomial Algebra
Polynomials, their properties, and operations on them, orthogonal polynomials, Groebner
bases

Imatge 1.5. Ajuda del programa.

p
b k- @ Linear Algebra XI + H O El@”

Search Documentation m

ﬁ Symbolic Math Toolbox MuPAD Mathematics

Linear Algebra
Matrix analysis, linear equations, eigenvalues, singular values, matrix exponential, factorization

Matrix and Vector Construction
Matrices, arrays, vectors, and special matrices

Matrix Operations and Transformations
Operations on rows and columns, scalar and vector products, transpose, and inverse

Matrix Analysis
Morm, determinant, condition, curl, divergence, gradient, and maore

Vector Spaces and Subspaces
Matrix dimensions, rank, null space, reduced row echelon form

Eigenvalues and Eigenvectors
Eigenvalues, eigenvectors, Jordan normal form

Matrix Decomposition
Cholesky, LU, and QR factorizations, singularvalue decomposition, Jordan, Frobenius,
Hermite. and Smith forms of matrices

Imatge 1.6. Ajuda del programa.
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€ Help L = g
a8 Matrix and Vector ... ><l + H M E@” »

Fs

Search Documentation ﬂ

#  Symbolic Math Toolbox ~ MUPAD  Mathematics

Linesr Algebra

Contents | Il

m

Matrix and Vector Construction
Matrices, arrays, vectors, and special matrices

MuPAD Functions
array Create an array
hfarray Create an array of hardware floats
densematriz Create a matrix or a vector
doprint Print large matrices
matrix Create a matrix or a vector
linalg::heasenberg Hessenberg matrix
linalg::hesaian Hessian matrix of a scalar function
linalg::hilbert Hilbert matrix
linalg::invhilbert Inverse of a Hilbert matrix
linalg::invpascal Inverse of a Pascal matrix
linalg::jaceobian Jacobian matrix of a vector function
linalg::pascal Pascal matrix

Imatge 1.7. Ajuda del programa.

Un altre aspecte que cal tenir en compte és que Matlab té diversos formats de presenta-

ci6 dels resultats, de forma que podem elegir el que necessitem en cada moment.
Aquests formats s’exposen a continuacio:

= Format curt (format short): és el que presenta Matlab per defecte; aquest tipus
de format ofereix 4 xifres decimals on 1"iltima queda arrodonida.
>> x=2/3
X
0.6667
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=  Format cientific (format short ¢): es presenta en pantalla la notaci6 cientifica.

>> format short e;x

6.6667e-01

= Format bank: format fix de dolars i centaus.

>> format bank;x

X =

0.67

s Format llarg (format long): Matlab presenta en pantalla 15 xifres decimals.

>> format long;x
X =

0.666666666666667

»  Format extrallarg (format long e): es presenta en pantalla la notacid cientifica
en 15 xifres decimals.

>> format long e;x

6.666666666666666e-01

Ara podem tornar al format curt

>> format short
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»  Format racional: Matlab també permet la representacié en format racional
d'una expressio:

> format rat

> .3333

hns =
3333/10000

Una altra forma és utilitzar el comandament rats:

>> 2/3

ans =
0.6667

>> rats (ans)

ans =

2/3

Nota:

Una expressid que inclogui rats no és operativa. Com a exemple incloem qué obtindri-
em operant amb una expressio usant el comandament rats.

>> 2/3
ans =
0.6667
>> rats(ans)+1

ans =

33 33 33 33 33 33 51 48 52 33 33 33

1.3. Operacions amb escalars.

Matlab treballa amb escalars reals i complexos. Les operacions amb escalars que trac-
tarem son les segiients:






