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ALUMNOS QUE FORMAN PARTE DEL TRABAJO FINAL DE GRADO MULTIDISCIPLINAR BAJO EL TiTULO GENERICO:
“CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON).”

Alumno Subtitulo
Alvarez Mondaca, Nacho Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Sur. Concepcidn estructural y disefio del tablero del puente sobre el barranco del Tossal de la Negra
Camarena Escribano, Marina Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Norte. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el barranco al Este de Figueroles
Contreras Moya, Marta Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Andlisis del trafico y de la seguridad vial
Deltell Bernabé, Guillermo Concurso para el Proyecto de Construccién de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Norte. Disefio geométrico y del firme
Diaz-Miguel Manzaneque, Alberto |Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Sur. Disefio geométrico y del firme
Fuentes Gomez, Alejandro Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Estudio hidroldgico y drenaje transversal
Gamarra Sahuquillo, David Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Norte. Disefio de los nudos
Higén Garcia, Fernando Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Norte. Analisis del trafico y de la seguridad vial
Mateo Villalba, Salvador Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Estudio hidroldgico y drenaje transversal
Mateo Cornejo, Kathya Gabriela Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Andlisis sobre el medio fisico.
Mira Abad, Aitor Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Andlisis de la situacion actual y propuesta de mejoras
Moya Blasco, César Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Centro. Disefio geométrico y del firme
Natividad Roig, Francisco Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Norte. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el rio Lucena
Ortiz Verdu, Carlos Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Analisis del trafico y de la seguridad vial
Palao Puche, Juan Pedro Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Sur. Disefio hidrdulico de las obras de ingenieria fluvial para la proteccidn del puente sobre el rio Lucena
Pascual Caballero, Ana Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Centro. Estudio hidroldgico y drenaje transversal
Planells Zamora, Jorge Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Disefio de los nudos
Rambla Cerda, Nerea Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Centro. Disefio hidraulico de las obras de ingenieria fluvial para la proteccion del puente sobre el rio Lucena
Romero Ballesteros, Luis Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Analisis sobre el medio bidtico
Saenz Rada, Asier Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el barranco al Este de Figueroles
Sanchez Laosa, Javier Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el rio Lucena
Tatay Calvet, Jennifer Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Estudio geoldgico-geotécnico
Zamora Alférez, José Maria Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Disefio de los nudos
Zheng Lu, Jia Wei Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellon). Alternativa Sur. Concepcion estructural y disefio de subestructuras y obras de fabrica
Zheng Lu, Jia Yi Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Concepcion estructural y disefio de tableros del puente sobre el rio Lucena

La autoria del apartado inicial recae en la totalidad de los alumnos incluidos en la presente tabla, definiéndose posteriormente en el resto de documentos del proyecto la autoria de cada uno de ellos.
El resto de documentos corresponden a una de las alternativas del concurso.
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CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

1. ANTECEDENTES

La poblacion de Figueroles se sitia en la comarca de I'Alcalatén, dentro de la zona de
influencia del puerto y la ciudad de Castellon, formando parte de un area industrial
azulejera de gran importancia econémica.

La carretera objeto de estudio tiene una funcién vertebradora en la zona mas hacia el
interior de la provincia., ademas de servir de acceso al gran numero de empresas del
sector ubicadas en los alrededores del municipio.

Este alto nivel de actividad industrial implica un alto nivel de tréfico de vehiculos pesados,
lo que supone una limitacion de la funcionalidad del tramo de travesia, a su paso por el
municipio, y una falta de confort y seguridad vial para los habitantes de Figueroles.

Como consecuencia de esta probleméatica surge la necesidad de estudiar la construccion
de una variante a dicha carretera, de forma que se evite el paso del gran nimero de
vehiculos pesados por la travesia del municipio, reduciendo los problemas descritos
anteriormente.

Se propuso una solucion en el afio 2005 donde se iba a proyectar una variante por el
lado Norte de Figueroles con una longitud total de 3.801 metros, la cual tenia origen en la
glorieta existente de veinticinco metros de radio interior que se ubicaba en el término de
Lucena del Cid, en la interseccién en T que daba acceso a la fabrica de Mosauvit.

El inicio de esta variante transcurriria principalmente por campos cultivados y parcelas
turisticas y tendran que sobreponerse a elementos como el rio Lucena a través de un
puente conformado con un vano de 35 metros de luz libre y cinco vanos de treinta metros
gue generarian una longitud total de 190 metros, con una seccion de 10 metros de
anchura, sustentado en cinco pilas. No seria la Unica via de paso, ya que también venian
incluidas en el proyecto una estructura de 185 metros de longitud con seis vanos de 30
metros de luz libre que solventaria el barranco del Agua. Ademés estaba incluido un falso
tinel que atravesaria el pasillo forestal.

Ambientalmente, dicha solucién disminuiria la contaminacion y los problemas de ruido
soportados en el caso urbano, y se soluciona la afeccion a la fauna y la las vias
pecuarias, creando pasos de fauna y dando continuidad a las vias pecuarias afectadas.

Respecto a los efectos sobre el trafico, el disefio de la variante con un ensanchamiento de
la calzada y la creacion de dos glorietas aumentan la capacidad a excepcion del tramo de
la travesia y suponen una mejora en la accesibilidad urbana.

El presupuesto previsto ascendia a 9.733.343,23 Euros.

2. OBJETO

El presente trabajo se redacta en calidad de Trabajo Fin de Grado (TFG) por los alumnos
especificados en el apartado 4 de esta memoria, pertenecientes a la Escuela Técnica
Superior de Ingenieros de Caminos, Canales y Puertos (ETSICCP) de la Universitat

Politecnica de Valéncia (UPV). La realizacion de este trabajo tiene como finalidad la
obtencion del titulo de GRADUADO EN INGENIERIA CIVIL o GRADUADO EN OBRAS
PUBLICAS, dependiendo de la titulacion cursada por cada alumno.

El trabajo final de grado denominado "Concurso para el proyecto de construccion de la
variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellon)" se ha
redactado de manera conjunta entre veinticinco alumnos de diferente especializacién. A
partir de la problemética actual en la carretera CV-190, comentada en el apartado 1, se ha
realizado el estudio de tres variantes de construccion de la carretera en el tramo de
travesia de Figueroles, cuyos trazados discurren en las zonas proximas a dicha poblacion.

3. SITUACION ACTUAL

En la actualidad, se puede caracterizar la carretera con la dualidad existente por parte de

vehiculos pesados como turismos. La variante pretende desviar la circulacion de los
vehiculos pesados que actualmente se ven obligados a atravesar por el interior del
municipio con el fin de mejorar la seguridad vial.

El trafico pesado que circula por ella conforma un 15,60% del trafico total, lo que nos
indica que es de suma importancia el estudio de una solucion que pueda evitar el paso de
los vehiculos pesados que suponen un alto riesgo para la seguridad.

Para el estudio de la existente carretera, se ha compuesto un grupo de personas que se
encargaran de la definicion de la via actual con los elementos que puedan ser de estudio.
Se partirdn de bases de parametros de la carretera actual, junto con otras caracteristicas
gque se detallan como el estudio geologico-geotécnico y los posibles impactos
econdmicos-ecoldgicos que puedan existir a los alrededores de Figueroles.

Para dar solucién a esta problematica, se ha optado por la realizacion de tres alternativas
gue desviarian el flujo de los vehiculos fuera de la localidad, permitiendo asi la liberacion
del trafico que atraviesa actualmente el casco urbano de Figueroles. Las alternativas
descritas en el presente proyecto, se pueden definir como alternativa sur, alternativa
centro y alternativa norte, las cuales han sido redactadas por grupos distintos
conformando soluciones con diferentes caracteristicas fisicas debido a la variedad de su
trazado.

Cada grupo ha realizado distintos trazados adaptandose al maximo a la orografia y
demas factores y elementos puntuales existentes con el fin de dar soluciones 6ptimas.

4. EQUIPOS

Para la realizacion de este trabajo multidisciplinar, se ha dividido a los 25 estudiantes en
cuatro grupos distintos. Los tres primeros grupos se encargan de estudiar una alternativa
por grupo. Para ello, dichos grupos estan integrados por alumnos que se centraron en
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ALTERNATIVA NORTE.

estudiar los aspectos estructurales, hidroldgicos, disefio de la carretera, entre otros.

Por otra parte, el ultimo grupo esta conformado por aquellos estudiantes que desarrollaron
trabajos comunes a todas las variantes. La organizacion de cada uno de los grupos de
trabajo, asi como los nombres de los alumnos que la conforman se resume en la siguiente

tabla.

Alumno

Subtitulo

Alvarez Mondaca, Nacho

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Concepcidn estructural y disefio del tablero del puente sobre el barranco del Tossal de la Negra

Camarena Escribano, Marina

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Norte. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el barranco al Este de Figueroles

Contreras Moya, Marta

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Centro. Anélisis del trafico y de la seguridad vial

Deltell Bernabé, Guillermo

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Norte. Disefio gecométrico y del firme

Diaz-Miguel Manzaneque, Alberto

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Disefio geométrico y del firme

Fuentes Gomez, Alejandro

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Estudio hidroldgico y drenaje transversal

Gamarra Sahuquillo, David

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Norte. Disefio de los nudos

Higdén Garcia, Fernando

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Norte. Analisis del trafico y de la seguridad vial

Mateo Villalba, Salvador

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Estudio hidroldgico y drenaje transversal

Mateo Cornejo, Kathya Gabriela

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Analisis sobre el medio fisico.

Mira Abad, Aitor

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Andlisis de la situacion actual y propuesta de mejoras

Moya Blasco, César

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Disefio geométrico y del firme

Natividad Roig, Francisco

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellon). Alternativa Norte. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el rio Lucena

Ortiz Verdu, Carlos

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellon). Alternativa Sur. Andlisis del trafico y de la seguridad vial

Palao Puche, Juan Pedro

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Disefio hidrdulico de las obras de ingenieria fluvial para la proteccién del puente sobre el rio Lucena

Pascual Caballero, Ana

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellon). Alternativa Centro. Estudio hidroldgico y drenaje transversal

Planells Zamora, Jorge

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Disefio de los nudos

Rambla Cerda, Nerea

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Disefio hidraulico de las obras de ingenieria fluvial para la proteccidn del puente sobre el rio Lucena

Romero Ballesteros, Luis

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Estudio de Impacto Ambiental en todos los corredores. Analisis sobre el medio bidtico

Saenz Rada, Asier

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el barranco al Este de Figueroles

Sanchez Laosa, Javier

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Centro. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el rio Lucena

Tatay Calvet, Jennifer

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Estudio geoldgico-geotécnico

Zamora Alférez, José Maria

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellon). Alternativa Centro. Disefio de los nudos

Zheng Lu, Jia Wei

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Concepcion estructural y disefio de subestructuras y obras de fabrica

Zheng Lu, Jia Yi

Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castelldn). Alternativa Sur. Concepcidn estructural y disefio de tableros del puente sobre el rio Lucena

La alumna Ana Pascual Caballero ha desarrollado todo su trabajo centrandose en el célculo de la Alternativa Norte. Por motivos académicos, y puesto que la hidrologia es comudn entre las
alternativas Norte y Centro, finalmente va a asociarse su trabajo a la Alternativa Centro, con el fin de que los calculos hidrologicos sirvan para el andlisis de las obras de proteccion para las

obras de esta ultima alternativa.
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CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

5. METODO DE TRABAJO

La metodologia aplicada para llevar a cabo este Trabajo Fin de Grado multidisciplinar,
conformado por veinticinco alumnos, ha sido trabajar con dos tipologias de grupo, por una
parte los grupos formados por cada alternativa y por otra parte los grupos formados por
especialidad.

En primer lugar, cabe destacar que para la redaccion de este proyecto ha sido importante
la interrelacion entre los alumnos de una misma alternativa, ya que para obtener los datos
de partida de cada uno de los trabajos individuales como de otros datos caracteristicos
han sido necesario los resultados de los comparieros de otras especialidades como
también la interrelacion entre los alumnos que conforman la alternativa general. Para
facilitar este intercambio de informacion se realizaron talleres semanales. En ello se tuvo
la posibilidad de comentar el avance de los estudios individuales entre los alumnos asi
como con los tutores que conforman este Trabajo Fin de Grado. También debido a la
existencia de estas reuniones semanales se logré la interaccidon entre todos los
participantes a la hora de proponer mejoras sobre el disefio de las alternativas.

El segundo de los grupos de trabajo, el grupo de cada especialidad, se ha centrado en el
trabajo directo con el tutor y cotutor correspondiente, ademas de con los alumnos de la
misma especialidad, con el objetivo de conocer el alcance de cada uno de los trabajos. En
este caso la organizacion ha dependido de los tutores encargados de cada especialidad,
formando seminarios o reuniones segun las necesidades de los grupos, que han servido
para el avance en la redaccion y dar solucion a los problemas que han ido surgiendo.

Finalmente destacar que antes de dar comienzo a la elaboracion del proyecto a finales de
Enero del 2015 se efectué una visita de campo para realizar un reconocimiento del
terreno sobre el que discurriria el trazado de las distintas variantes, en el cual visitaron
detenidamente tanto la actual CV-190 asi como las zonas donde probablemente se
ubicarian el trazado de cada una de las tres variantes contando ademas con la
explicacion de la geologia de cada zona. En esta visita ademas los alumnos participaron
en un aforo de tréfico y se realizé un reportaje fotografico de la visita.
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ALUMNOS QUE FORMAN PARTE DE LA ALTERNATIVA NORTE

Alumno Subtitulo
Camarena Escribano, Marina Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Norte. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el barranco al Este de Figueroles.
Deltell Bernabé, Guillermo Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Norte. Disefio geométrico y del firme.
Gamarra Sahuquillo, David Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Norte. Disefio de los nudos.
Higén Garcia, Fernando Concurso para el Proyecto de Construccién de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Norte. Andlisis del trafico y de la seguridad vial.
Natividad Roig, Francisco Concurso para el Proyecto de Construccion de la Variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles (provincia de Castellén). Alternativa Norte. Disefio y dimensionamiento del puente sobre el rio Lucena.

ALUMNOS QUE REALIZAN ESTUDIOS GENERALES INCLUIDOS EN EL DOCUMENTO

Alumno Subtitulo
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1. ANTECEDENTES

La poblacion de Figueroles se sitla en la comarca de I'Alcalatén, dentro de la zona de
influencia del puerto y la ciudad de Castellon, formando parte de un area industrial
azulejera de gran importancia econémica.

La carretera objeto de estudio tiene una funcién vertebradora en la zona hacia el interior
de la provincia., ademas de servir de acceso al gran nimero de empresas del sector
ubicadas en los alrededores del municipio.

Este alto nivel de actividad industrial implica un alto nivel de trafico de vehiculos pesados,
lo que supone serios inconvenientes a su paso por Figueroles. Estos son
fundamentalmente de dos tipos: reduccién de la capacidad y nivel de servicio, asi como
una disminucion de la seguridad vial. Ademas, genera otras externalidades como
contaminacion acustica y de emisiones sobre los habitantes del municipio.

Como consecuencia de esta problemética surge la necesidad de estudiar la construccion
de una variante a dicha carretera, de forma que se evite el paso del gran nimero de
vehiculos pesados por la travesia del municipio, reduciendo los problemas descritos
anteriormente.

2. OBJETO

El principal objeto del presente estudio es la definicion, a nivel de proyecto béasico, de las
obras pertenecientes al “Proyecto de construccion de la variante CV-190 a su paso por
Figueroles (Castellon)”.

Esta variante debera circunvalar Figueroles por la zona norte, pudiendo recoger el trafico
(tanto ligero como pesado), aliviando el que atraviesa la travesia. Se analizara la solucion
Optima desde el punto de vista del trazado, seguridad vial y funcionalidad, estudiando la
mejor forma de aumentar las conexiones en las zonas de los nudos. Por otra parte, se
definiran con suficiente concrecion las estructuras necesarias y el sistema hidrologico
existente.

Asi mismo, la nueva variante debe integrar todas las medidas protectoras y correctoras
del Estudio de Impacto Ambiental.

3. LOCALIZACION

La localizacion de la alternativa objeto de estudio, se encuentra en las zonas préximas a
la poblacién de Figueroles situada en el norte de la Comunidad Valenciana, en el interior
de la Provincia de Castellon.

Fig. 1. Localizacién de la variante de estudio
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4. SITUACION ACTUAL

4.1. Andlisis del Trafico

El objetivo fundamental consiste en analizar y caracterizar el trafico localizado en nuestro
ambito de actuacion, que serd descrito con detalle en el alcance. Sera necesario para ello
el andlisis de datos de distintas estaciones de aforo, junto con los aforos manuales
elaborados expresamente para esté proyecto de actuacion.

Se determinara la capacidad y nivel de servicio de los distintos tramos de via.

Es importante analizar no solo analizar el tramo en el que se van a ejecutar las mejoras,
sino también los adyacentes, pues son estos los que condicionan el desarrollo del trafico y
resultan indispensables para una correcta interpretacion de los datos analizados, evitando
asi posibles deformaciones locales de la realidad del trafico

4.2. Estudio Dinamica Poblacional

Las infraestructuras de transporte se conciben como una herramienta al servicio de las
personas para desarrollar su actividad. De esta condicion se deduce necesariamente la
estrecha relacién entre los factores socio-econémicos y la necesidad de estas
infraestructuras.

Analizar la interaccion entre el territorio, la infraestructura y su poblacion es vital para la
correcta interpretacion de la situacion y deteccién de necesidades.

En resumen, estudiar el comportamiento de la poblacion ubicada en el territorio de
afeccion de una determinada infraestructura de transporte sera determinante en la toma
de decision de posibles soluciones.

4.3. Andlisis seguridad vial

La importancia del andlisis de la seguridad en la via radica en el simple hecho de que los
usuarios de las infraestructuras de transporte, puedan utilizar las mismas con la minima
exposicion al riesgo y evitar asi posibles accidentes con consecuencias tanto fisicas como
psicolégicas.

Se analizan los diversos factores concurrentes en la seguridad vial, explicando las
caracteristicas de cada uno de ellos.

Se realizara un listado de deficiencias se seguridad vial detectadas y documentadas tanto
en la visita a campo, como en andlisis posteriores mediante herramientas informaticas.

5. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

5.1. Geologia y geotecnia

Este trabajo Fin de Grado se enmarca en el trabajo multidisciplinar denominado Proyecto
de Construccion de la variante CV-190 a su paso por el municipio de Figuerles
(Castellon), elaborado en su conjunto por un grupo de mas de 20 alumnos de las
titulaciones de Grado en Ingenieria de Obras Publicas y Grado en Ingenieria Civil.

Fig. 2. Localizacion de la poblacién

Como el titulo indica se trata de estudiar las alternativas al trazado de la actual carretera
CV-190. Este estudio se justifica en que el trazado existente atraviesa la poblacion de
Figueroles. A las molestias que esto supone se afade el peligro de su elevado trafico de
vehiculos pesados como consecuencia de la actividad de las industrias azulejeras de la
zona.

Para resolver esta situacion se ha establecido como objetivo general el estudio de tres
alternativas distintas a la variante de la carretera CV-190, denominadas alternativa sur,
centro y norte. El objetivo concreto de este documento es estudiar la geologia del corredor
en su conjunto y, especificamente, de cada una de las tres alternativas planteadas, asi
como analizar y resolver los problemas geotécnicos que presentan cada una de ellas.
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Fig. 3. Mapa geoldgico

La metodologia de trabajo empleada ha constado de varias fases. La primera de ellas ha
consistido en una recopilacion de informacion exhaustiva sobre la zona de trabajo y sobre
los datos basicos del proyecto. La segunda fase ha sido la visita al area en estudio; en
total se han realizado tres visitas. La tercera y ultima fase ha consistido en el analisis de
los datos recopilados en las dos fases anteriores y en el establecimiento de las
conclusiones y recomendaciones necesarias desde el punto de vista de la ingenieria
geotécnica.

Este documento se centra en conocer la litoestratigrafia del entorno y las caracteristicas
geomecanicas de los materiales afectados por las distintas alternativas. Para cada
alternativa se ha elaborado un perfil con el inventario de puntos singulares desde el punto
de vista geotécnico y se han establecido recomendaciones de actuacion en los casos mas
interesantes.

5.2. Hidrologia y drenaje

El estudio hidrologico se ha extendido a las cuencas vertientes a la traza de la variante
CV-190 a su paso por Figueroles (Castellon), con el objetivo de estimar los caudales de
crecidas en los puntos de desague a dicha traza. Estos caudales han sido obtenidos tanto
para el cauce principal como para sus afluentes a fin de poder dimensionar y estudiar las
obras de drenaje transversal y longitudinal, aplicando diferentes niveles de probabilidad.

Como consecuencia de la falta de aforos directos en la zona de interés, el estudio
hidrologico se ha realizado mediante métodos hidrometeroldgicos a fin de determinar los
caudales de avenida y sus hidrogramas asociados, a partir de valores extremos de
precipitacion, mediante la simulacion del proceso precipitacion-escorrentia. En el “Anejo
estudio hidrolégico y drenaje transversal” se desarrolla la metodologia empleada, la
justificacion de los valores empleados asi como los calculos realizados. A continuacion se
muestra una sintesis del trabajo realizado en dicho anejo.

» Caracterizacion de la cuenca.

La caracterizacién del sistema se ha realizado gracias al uso de los softwares
AUTOCAD CIVIL 3D y ARCGis, con el uso de la informacion descrita en el Anejo 2.
Con ello se ha identificado el sistema hidroldégico y sus caracteristicas
hidromorfométricas, este sistema se ha dividido, por los motivos mencionados en el
anejo, en cuatro subcuencas y tres intercuencas, donde la subcuenca del rio
Lucena se ha dividido a su vez en otras cuatros subcuencas a fin de modelar
pseudodistribuido. En el sistema hidrologico identificado anteriormente se ha
obtenido | parametro de produccion de escorrentia, para ello ha sido necesario el
estudio de la tipologia de suelo segun el SCS, para lo cual se ha identificado la
capacidad del uso del suelo, ademas de sus caracteristicas lito-edafologicas. Una
vez analizado la tipologia de suelo se ha estudiado las cubiertas de suelo existente
en la zona. Con estos dos datos se ha obtenido el umbral de escorrentia en cada
una de las zonas del sistema hidroldgico y mediante una ponderacion areal se han
alcanzado los valores promedio de cada una de las subcuencas.

Parametro S1-A s1-B s2 s3 sc1 sc2 IC2-3 sc3 sca e
?n‘q‘g)e”'c'e aprox. 17920884.2 | 36743625.3 | 19162876.2 | 24143510.0 | 11101.9 | 476677.5 | 259643.3 | 3372123.6 | 447452.1 | 113180.8
;g?& '?If;')Ppa' 4.498 19.371 10.357 | 11.9956304 | 1.03465 | 1.53006 | 1.9022 | 4.97217 | 3.36393 | 0.315008
cota cabecera 1320 1690 1065 978.6 560 610 440 704 422 420
(msnm)

?n"qfnﬂqe)sague 902 4585 458.5 349.3 388.5 375 394.4 370.8 3628 | 373.4
Pendiente media

Rec. Ppal aprox. 0.09 0.06 0.06 0.05 0.17 0.15 0.02 0.07 0.02 0.15
(m/m)

Tiempo de

concentracion aprox. 15 4.8 3.0 35 0.4 0.6 1.0 1.7 1.6 0.18
(h)

PO 436 27.9 37.0 37.4 56.4 45.6 59.0 423 66.5 64.2
Tlag 0.7 2.2 1.4 16 0.2 0.3 0.4 0.8 0.7 0.1

Tabla 1 Caracterizacion de las subcuencas del sistema hidrologico.
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dimensiones menores a la del Lucena por lo que su discretizacion temporal
también lo debe ser. Ademas de incluir el estudio de la humedad antecedente a fin

» Analisis estadistico. . , : . .
de afinar el umbral de escorrentia obtenido anteriormente. En él se concluye que

Este analisis tiene como objetivo obtener los cuantiles de precipitacion diaria mas del 90% de los eventos analizados en las estaciones de Valencia, Teruel y La
maxima anual correspondiente a distintos periodos de retorno, para lo cual ha sido Cuevarruza ocurrieron en condiciones secas por lo que parece razonable
necesario el uso de las precipitaciones diarias maximas anuales. A fin de poder incrementar el umbral de escorrentia del sistema aplicando condiciones secas,
realizar este andlisis ha sido necesario emplear las series diarias de acumulados segun lo estipulado por el SCS. Por Gltimo se ha analizado otros criterios como el
de precipitacion de la Agencia Estatal d Meteorologia (AEMET) procedente de 4 tiempo de desfase a la punta, su discretizacién temporal o su pardmetro de
estaciones localizadas al sur, oeste, norte y este del sistema hidrolégico, por lo que escorrentia.

se puede asegurar que se dispone informacién de todas las vertientes de la
cuenca. Siendo las siguientes estaciones las utilizadas: Alcora (sur), Zucaina
(oeste), Lucena del Cid (Norte) y Adzaneta (este).

Con ello obtenemos los siguientes resultados.

Para la obtencion de los cuantiles ha sido necesario realizar ajustes locales a las T10 S.LUCENA  |sC1 sc2 IC2-3 sc3 sc4 scs
series de méaximos anuales de cada estacion con las siguientes funciones de Qp (m3) 86.4 0.004 05 0.08 3.2 0.07 0.02
distribucién: Gumbel, SQRT-ETmax, GEV, y TCEV, utlizando un ajuste V (Hm3) 1.231 0.0000429 | 0.00366 0.000832 0.0312 0.000778 0.000241
paramétrico de maxima verosimilitud en todas ellas. Como consecuencia del T25 S.LUCENA  |sC1 sc2 IC2-3 sc3 sca scs
namero de estaciones empleadas asi como su longitud efectiva, ademas de del Qp (M3) 136.2 0.005 0.6 0.09 35 0.08 0.03
hecho de que todas las cuencas a excepcion de la subcuenca del Lucena estan V (Hm3) 1.847 0.000491 0.00852 0.00371 0.0342 0.000942 0.000287
afectadas Unicamente por la estacién de Alcora, hace innecesario la incorporaciéon T100 S.LUCENA |SC1 sc2 IC2-3 sc3 sc4 SC5
del analisis regional. Qp (M3) 371.3 0.02 1.4 0.3 7.5 0.3 0.03
Por los motivos desarrollados en el Anejo 2 se ha decidido seleccionar los V (Hm3) 4147 0.000117 0.00803 0.00244 0.0650 0.00293 0.000287
siguientes modelos estadisticos para cada una de las estaciones con los siguientes 1200 SLUCENA  |Sci SC2 Ic2:3 SC3 SC4 SCS
cuantiles de precipitacion diaria maxima, mostrados en la siguiente tabla. Qp (m3) 57786 0.03 20 04 99 04 02
Tabla 2 Cuantiles de precipitacion diaria maxima para cada una de las estaciones de . Modelos
. Nombre Estacion T10 T25 T 100 T 200 T 500
estudio estadisticos
ZUCAINA TCEV ML 95.4 1211 | 2957 | 4356 | 620.2
. Modelo lluvia escorrentia. ADZANETA DEL MAESTRAT SQRT ML 129.3 164.4 | 2231 | 2554 | 3009
, - LUCENA DEL CID GUMBEL ML 103.6 1237 | 1535 | 168.3 | 187.7
En primer lugar y dado las caracteristicas de la subcuenca del Lucena se ha
analizado el modelo mas apropiado de transformacion lluvia escorrentia, para ello ALCORA GUMBEL ML 116.1 119.3 | 1478 | 162.1 180.7
se ha procedido a modelar tanto pseudodistribuido como agregada dicha cuenca, V (HM3) 7177 0.000159 0.0104 0.0107 0.0827 0.0153 0119
utilizando una modelacion por convolucion de hidrograma unitario y tormenta por T500 SLUCENA |sc1 sc2 1C2-3 sC3 sca scs
bloques. Para ello se ha sido la caracterizacion de la cuenca de la misma forma Qp (m3) 876.6 0.04 28 06 135 06 03
que se habia realizado con las otras subcuencas, obteniendo sus caracteristicas vV (HM3) 10.689 0.000223 0.0137 0.00477 0.108 0.00631 0.00173

hidromorfoldgicas y su parametro de escorrentia. Ademas ha sido necesario definir
los criterios para la obtencion de cada una de las tormentas de disefio. Finalmente
se ha obtenido que los resultados son lo suficientemente concluyentes como para « Drenaje.
proceder a modelar pseudodistribuida en todo el sistema hidrolégico.

Tabla 3 Hidrogramas de crecida

La construccion de la variante CV-190 a su paso por el municipio de Figueroles,
Una vez decido el modelo a emplear se deben definir nuevamente los criterios produce una interrupcion a la propagacion de la escorrentia superficial, obligando a

utilizados en la modelacién. Estos son por una parte las tormentas de disefio, en estudiar y dimensionar la construccién de obras de drenaje que sean capaces de
este caso teniendo en cuenta que en este caso existen subcuencas con
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encauzar la escorrentia superficial producida, ademas de ser capaces de dar
continuidad a los cauces del sistema.

La construccion de las obras de drenaje tiene dos objetivos, por una parte, recoger
la escorrentia superficial que se produce en el sistema hidrologico, incluyendo la
producida en la plataforma de la variante de estudio asi como la que se produce en
todas las subcuencas que se han definido y estudiado a lo largo del estudio
hidrolégico. Ademas de dar continuidad a la parte de la escorrentia que viene
encauzada. Ambos objetivos deben cumplir su funcion hidraulica para los periodos
de retorno definidos.

Para su dimensionamiento se ha analizado la escorrentia superficial producida
sobre la plataforma de la variante asi como en el sistema hidrolégico. Con estos
caudales se ha procedido a dimensionar en régimen estacionario unidimensional
todas las obras de drenaje. Complementariamente se ha comprobado el buen
funcionamiento de las obras de drenaje transversal para la crecida del rio Lucena
para periodo de retorno 100 afios, cuya confluencia estas aguas abajo de la obra

cauces principales se ha propuesto colocar orificios en cada pila con una
dimension de 50 mm.

5.3. Anélisis del trafico

Se ha estimado el tréfico existente en la travesia actual, asi como el que circularia por la
variante objeto de estudio. Para ello, el trabajo se ha apoyado en la informacion extraida
de aforos en la zona, extrapolado mediante la utilizacion de estaciones de aforo afines.

Para el analisis del trafico actual, se ha ejecutado una campafia de aforo manual de
placas de matricula, estimando el trafico futuro en la nueva carretera objeto del proyecto
con apoyo de una estacion afin, y posteriormente calculando la capacidad y el nivel de
servicio de dicha via.

Con el fin de reducir la incertidumbre asociada a los diferentes parametros empleados, se
ha realizado un analisis de sensibilidad.

de drenaje.

El dimensionamiento finalmente definido para cada uno de los elementos del

drenaje es el siguiente. Problematica:

Cadigo de elemento Margen P.K (Inicio-Fin) Tipologi a Dimensiones  [Pendiente Material La travesia de Figueroles tiene un trafico de camiones elevado, ya que es una zona de
CIMD Derecha 2+660-3+110 Trapecial | b=0.3/h=04 0.01 Hormigon industria y el camino natural de la carretera CV-190 pasa por la localidad. Para evitar ese
cimi \zquierda 2466034111 Trapecial | b=03/h=04 0.01 Hormigen trafico de paso, se proyecta una variante que bordeara la localidad por la zona norte.

C2mMD Derecha 2+280-2+540 Trapecial | b=03/h=0,4 0,02 Hormig6n Toma de datos inicial. Campafia de aforo manual de placa de matricula:

c2MmI Izquierda 2+280-2+541 Trapecial b=0,3/h=0,4 0,02 Hormigén

cavD Serocha > 1280.10529 Trapecial 6=02/ h=0.7 005 Hormigen Para caracterizar correctamente el trafico que discurre por la carretera actual y definir los
Cal \zquierda 128014530 Trapecal 602/ h=0.7 0.05 Hormigon futuros movimientos que realizaran los vehiculos, se ha procedido a realizar un aforo
C4MD Derecha 0+635-1+071 Trapecial b=0,3/h=0,4 0,01 Hormigoén manual de placas de matricula.

cami Izquierda 0+635-1+072 Trapecial | b=03/h=0.4 0,01 Hormigdn La camparia de aforo planteada tiene como objetivos los siguientes:

C5MD Derecha 0+635-0+000 Trapecial b=0,3/h=0,4 0,05 Hormigén

C5MI Izquierda 0+635-0+001 Trapecial b=0,3 / h=0,4 0,05 Hormigén . Cuantificar la intensidad de vehiculos que circulan en la CV-190 a su paso por
C6MD Derecha 1+529-1+071 Trapecial b=0,3 / h=0,4 0,03 Hormigon la localidad de Figueroles.

C6MI Izquierda 1+529-1+072 Trapecial b=0,3 / h=0,4 0,03 Hormigén . Identificar los diferentes movimientos que realizan los vehiculos, asi como la
ODT1 Transversal 1+529 Marco b=2/h=2 0,002 Hormigén intensidad de cada uno.

ODT2 Transversal 1+071 Tuberia D=0,8 0,003 Hormigén . Tasar el numero de vehiculos pesados.

Tabla 4. Obras de drenaje transversal

En el caso de los dos puentes, situados sobre los dos cauces principales, se ha
estudiado la capacidad del propio trazado de transportar el caudal producido por la
escorrentia superficial de la plataforma, sin la necesidad de construir una cuneta
como tal. Para asegurar la posibilidad de conducir el agua nuevamente a estos
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INT. HORARIA TOTAL (asc+desc)

200

150 |

100 |

50 |

8:30-9:00 9:00- 10:00 - 11:00 - 12:00 - 13:00 - 14:00 -
10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 14:30

——TOTAL, Ligeros Este TOTAL, Pesados Este ——TOTAL, P+L Este
TOTAL, L Oeste TOTAL,P Oeste TOTAL, P+L Oeste

—— AFIN TOTAL

Fig. 4. Evolucion de la intensidad horaria en las 6 horas de la campafa

Fig. 4. Evolucion de la intensidad horaria en las 6 horas de la campafa

Estaciones afines:

Para realizar este anejo se estudiaron varias posibles estaciones cercanas a la zona de
Figueroles, pasando el primer filtro dos de ellas, las més cercanas a la localidad. Se
decidi6 por estas dos estaciones al encontrar una gran similitud en las curvas de
evolucion de la intensidad de trafico. Estas son la 190020 sita en la propia CV-190 y la
165010 de la CV-165.

Finalmente se decide escoger la estacion 190020 (CV-190, PK 13+500) ya que entre la
misma y Figueroles no entronca ninguna carretera, al contrario que la 165010, que entre
ellay la poblacion se unen la CV-190 y la CV-165, pudiéndose, por tanto, desviar el trafico
en esa zona.

Metodologia de trabajo y calculo de la IMD:

Para estimar la IMD que se utilizara en los calculos, es necesario definir unos coeficientes
relacionados con la estacion afin para, posteriormente, aplicarlos a los aforos manuales
realizados:

INTENSIDADES TOTALES FACTORF
l6h,| 760| veh/h

[24h,1,en 1.736| veh/h |F24/s 2,28
IMD 1.871| veh/h |Fimp/e 2,46

Tabla 5. Coeficientes de correlacion segun la estacion 190020

Los distintos movimientos de trafico se han agrupado en matrices Origen-Destino,
confeccionadas para clarificar los flujos entre los diferentes puntos de la red analizados.

0o/D Esta. A Esta. B Figueroles
Estacion A - 1.309 751
Estacion B 1.182 - 239
Figueroles 674 312 -

Tabla 6Matriz O-D del trafico la zona de estudio. Afio 2040 (Puesta horizonte)

Prognosis del tréafico:

Para estimar la variacion anual del trafico hasta el afio horizonte, el Ministerio de Fomento
redactd la Orden FOM/3317/2010, en la cual se indica que se apliquen los factores

siguientes:
2010-2012 1,08 %
2013-2016 1,12 %
=>2017 1,44 %

Tabla 7. Porcentajes de incremento anualt

El Highway Capacity Manual 2010 define unas condiciones ideales gracias a las cuales la
capacidad de la via es maxima. Para el caso que nos ocupa, carreteras de dos carriles y
doble sentido de circulacién, son las siguientes:

* Anchura de carriles de 3,6 m.

« Anchura de arcén de 1,8 m.

! orden FOM/3317/2010. Ministerio de Fomento.
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e Sin accesos a las propiedades colindantes.

» Terreno llano o con inclinaciones menores al 2%.
» Trafico formado Unicamente por vehiculos ligeros.
» Sin tramos de prohibicién de adelantamiento.

* Reparto de trafico entre los dos sentidos de 50% / 50%.

Segun estas condiciones ideales se consigue una capacidad maxima de 3.200 veh/hora,
siempre y cuando por sentido no se superen los 1.700 veh/hora.

Nivel de Servicio:

El nivel de servicio es una estimacion cualitativa de las condiciones de circulacion. Para
ello se tiene en cuenta varios factores y su efecto en dichas condiciones, como son
velocidad, tiempo de recorrido, seguridad, comodidad y costes.

Dependiendo de las condiciones del trafico y caracteristicas de la infraestructura, el nivel
de servicio se calcula de una forma distinta. En este estudio se aplica el método que
describe el HCM 2010 en flujo libre para carreteras de dos carriles y doble sentido de
circulacion.

La carretera objeto del proyecto, que se ha considerado con un solo tramo por sus
idénticas caracteristicas a lo largo de toda ella, se puede clasificar como de tipo Il. Se
caracteriza por discurrir en terreno accidentado, con un elevado nimero de accesos tanto
a propiedades colindantes como a caminos, y donde los conductores no esperan conducir
a velocidades elevadas.

Dependiendo de la Clase de carretera se determinan unos rangos para los parametros de
desempefio. Son los siguientes:

NIVEL DE CLASE | CLASE Il CLASE [II
SERVICIO % TC Vm (km/h) %TC %VEL.LIBRE

A <35 >90 <40 >91,7
B >35-50 >83-90 >40 - 55 >83,3-91,7
C >50- 65 >75-83 >55-70 >75,0—-83,3
D >65 - 80 >65-75 >70- 85 >66,7—75,0
E >80 <65 > 85 <66,7
F Cuando se excede la capacidad

Tabla 8. Niveles de servicio para carreteras de dos carriles

A partir de los datos de entrada y de la formulacion propuesta se llega a un porcentaje de
tiempo en cola determinado. Al tratarse de una carretera de clase Il, Gnicamente se
necesita ese dato para definir el nivel de servicio de la misma.

Intensidad media diaria IMD 2.491
IMD sentido directo IMDd 1.309
IMD sentido opuesto IMDo 1.182
% de Tiempo en Cola PTSFd 49,38
Nivel de servicio NS B

Tabla 9. Nivele de servicio para el afio horizonte

Analisis de sensibilidad. Método Monte Carlo:

Como ultimo punto, en este estudio se ha realizado un analisis de sensibilidad basado en
una simulacion de Monte Carlo.

La técnica de Monte Carlo se basa en simular la realidad a partir de una muestra
generada de forma aleatoria. La aplicacion de esta técnica resulta muy atil cuando nos
enfrentamos a situaciones en las que no es posible obtener una informacién satisfactoria
0 cuando el experimento no es viable 0 muy costoso.

Este modelo de simulacién pretende representar una realidad simplificada a partir de las
variables reales y las relaciones fundamentales entre ellas, consiguiendo de esta forma
una sustitucion de la situacion real por otra teérica partiendo de numeros aleatorios en un
namero concreto de iteraciones.

Para aplicar esta metodologia al estudio que nos ocupa, se ha seguido las siguientes

pautas:

. Variables a simular: Porcentaje de vehiculos del flujo de la CV-190 que se

desviarian hacia la carretera objeto del estudio.
o0 Sentido directo: 72,13%
0 Sentido opuesto: 73,45%

. Se supone una desviacion tipica de 12%.

. Funcion de distribucién: Distribucion acumulativa normal para la media y la
desviaciéon tipica dadas. Para ello se ha utlizado la funcién INV.NORM
(probabilidad, media, desviacion tipica) de Microsoft Excel.

. Posteriormente se aplica el porcentaje obtenido a la IMD de entrada a la

interseccion y se calcula el nivel de servicio de la misma para todos y cada uno
de los elementos de la muestra.
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Tipo P.K. inicial P.K. final Longitud (m) | Acimut (g) R (m) A
NIVEL DE SERVICIO 2040 Recta 0+000.00 0+152.94 152.940 334,085 Infinito
- oy %1% Clotoide 0+152.94 0+223.02 70.083 145
Circulo 0+223.02 0+307.32 84.299 300
’ Clotoide 0+307.32 0+377.41 70.083 145
Recta 0+377.41 0+382.87 5.462 360,5698 Infinito
529 Clotoide 0+382.87 0+458.66 75.789 120
Circulo 0+458.66 0+513.67 55.016 190
Clotoide 0+513.67 0+589.46 75.789 120
Recta 0+589.46 0+673.94 84.476 324,1246 Infinito
Clotoide 0+673.94 0+728.94 55.000 110
Circulo 0+728.94 0+858.13 129.194 220
Clotoide 0+858.13 0+913.13 55.000 110
Recta 0+913.13 1+153.09 239.961 372,0953 Infinito
"A =B «C =D =E =F Clotoide 1+153.09 1+238.43 85.333 160
Circulo 1+238.43 1+374.57 136.140 300
Fig. 5. Niveles de servicio obtenidos mediante andlisis de sensibilidad Clotoide 1+374.57 1+459.90 85.333 160
Recta 1+459.90 1+909.47 449.570 329,7969 Infinito
Clotoide 1+909.47 1+994.80 85.333 160
o . Circulo 1+994.80 2+005.67 10.864 300
5.4. Diseno geometrico Clotoide 2+005.67 2+091.00 85.333 160
oL o _ o _ Recta 2+091.00 2+363.20 272.195 311,4246 Infinito
Para el disefio geométrico de la variante se ha empleado la siguiente normativa: Clotoide 2+363.20 2442309 60.096 125
Norma 3.1-IC Trazado, de la Instruccién de Carreteras. Circulo 2+423.29 2+448.53 25.236 260
Clotoide 2+448.53 2+508.62 60.096 125
Recta 2+508.62 2+670.84 162.212 272,62 Infinito
La carretera objeto del proyecto es de calzada Gnica con un carril de circulacion por Clotoide | 2+670.84 2+726.39 2.356 100
sentido, clasificandose como carretera convencional C-60. Circulo 2+4726.39 2+833.17 106.783 180
Clotoide 2+833.17 2+888.73 55.556 100
Para su dimensionamiento, se ha establecido una velocidad de proyecto de 60 km/h. Recta 2+888.73 2+4974.31 85.580 344,294 Infinito
La cartografia empleada se ha obtenido del Instituto Geogréafico Nacional, complementada C'?tOide 2+974.31 3+023.89 23.577 85
- Circulo 3+029.89 3+106.10 76.209 130
con los datos del Modelo Digital del Terreno del LIDAR. -
Clotoide 3+106.10 3+161.67 55.577 85
El disefio de la alternativa se ha realizado mediante AutoCAD Civil 3D 2015. Recta 3+161.67 3+449.23 287.561 266,2109 Infinito
La seccion transversal es de la variante es la siguiente: 542 Trazado en Alzado
* Ancho de carril de circulacion: 3,5m
.. . . ‘s . .. | Cambio de .
e Ancho de arcén: 1m P.K. Inicial | P.K. Final | Vértice | Elevacion (m) | Inclinacion pendiente Kv Longitud (m)
° Berma: 0'75 m Inicio 350,197
Recta | 0+000.00 |0+433,32 5,12%
Convexo | 0+433,32 |0+539,54 | 0+486,43 375,101
Recta | 0+486,43 |0+539,54 -1,25% 6,37% 16664 106,220
5.4.1. Trazado en Planta Concavo | 1+029,02 |1+119,60 |1+074,31| 367,727
Recta | 1+119,60 |1+969,02 2,53% 3,79% 23926 90,587
Cdéncavo | 1+969,02 |2+033,81 | 2+001,42 391,198
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Recta 2+033,81 |2+232,94 4,54% 2,01% 32235 64,793
Convexo | 2+270,76 |2+308,58|2+270,76 403,431

Recta 2+308,58 |2+709,30 -2,09% 6,63% 11403 75,637
Céncavo | 2+709,30 |2+850,81 | 2+780,05 392,779

Recta 2+850,81 |3+453,67 -0,54% 1,56% 90981 141,506

Final 389,167

Tabla 10. Estado de alineaciones

5.5. Diserfio de los nudos

El anejo desarrolla la solucién a los nudos que ocasiona la construccion de la variante
norte de la CV-190 al paso por el municipio de Figueroles.

Se estudian en profundidad las diferentes alternativas existentes para resolver los dos
principales nudos que se presentan en la variante a construir, este y oeste.

Asi mismo se da solucion a los caminos afectados por la construccion de la variante.

-El nudo este distribuye la circulacién entre la CV-190 (sentido Castellon), la variante
realizada en este proyecto y la entrada oriental del pueblo de Figueroles.

-El nudo oeste por el contrario es el encargado de conectar la CV-190 (sentido Lucena), la
variante de esta carretera a su paso por el pueblo y la entrada occidental al pueblo de
Figueroles.

Se busca la forma més objetiva posible para la valoracion de las diferentes alternativas,
para ello se haré uso de estudios de capacidad, analisis de funcionalidad, simulaciones de
trayectoria de los vehiculos mas conflictivos 0 encuestas que permitan dar unos pesos
adecuados a cada uno de los parametros existentes en todo nudo.

COSTE ECONOMICO

IMPACTO AMBIENTAL

SEGURIDAD VIAL

FUNCIONALIDAD

Tabla 11. Tabla pesos asignados a cada pardmetro de decision

Resultados andlisis multicriterio

Este

Oeste

Memoria Alternativa Norte
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Fig. 6. Nudo este y Nudo oeste con obra lineal

5.6. Andlisis de Sequridad Vial

El objeto de este anejo es el de reducir en la medida de lo posible, si no eliminar, los
posibles problemas de seguridad vial -y accidentes- que pueda tener la carretera objeto
del proyecto. Para ello se analiza tanto el trazado en planta, en alzado como la seccion
transversal.

Para conseguir el objetivo se ha estudiado varias alternativas, adaptando la elegida de
forma iterativa hasta llegar a la solucion final de compromiso. Para ello, en primer lugar se
ha dividido en tramos homogéneos, en este caso uno solo, se ha estimado la velocidad de
operacién del trazado, se ha estudiado la visibilidad tanto de adelantamiento como de
parada en todo él y se ha analizado mediante métodos de comprobacién de la
consistencia, tanto de los elementos como del conjunto de la carretera. Ademas, se ha
comparado la siniestralidad actual de la carretera con la estimacion de accidentes en la
variante y se han concretado distintos elementos que refuerzan la seguridad vial.

Tramificacion:

Para poder disefar carreteras de forma eficiente, se hace imprescindible dividirla en
tramos dentro de los cuales tenga caracteristicas similares. En cada uno de ellos se
establece una velocidad de proyecto distinta ya que sus caracteristicas de funcionalidad,
trafico geometria y operacion son distintas. A cada uno de estos tramos se le aplica por
separado una Safety Performance Function, La norma 3.1-IC de la Instruccion de
Carreteras habla de tramos homogéneos, y que deben tener una longitud mayor de 2
kilbmetros.

En nuestro caso, y como se puede apreciar en el gréafico siguiente, ninguno de los tramos
cumple la dltima condicion, por lo que se considerard compuesto por un unico tramo.

PERFIL SENTIDO CRECIENTE

350

300
250
200

150 )_F—_,;_/‘%_/
100 J

5 /

0 500 1.000 1.500 2.000 2.500 3.000

Fig. 6. Grafico de tramificacion segun el método aleman
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Perfil de velocidad de operacion:

Tras aplicar la formulacion, se ha estimado un perfil de velocidad de operaciéon. Cabe
indicar que para coordinar el nuevo trazado con la CV-190 se ha estudiado la transicion
entre las dos, incluyendo en el estudio parte de la carretera antigua.

En el extremo este, el estudio considera el radio de la curva de entrada y modificando la
recta actual por una mas corta, ampliando la antigua curva y aumentando el radio de la
misma para que la transicidbn se mas suave.

Analisis de la visibilidad:
Se ha analizado y comparado los siguientes conceptos.
* Visibilidad de parada vs Distancia de parada

* Visibilidad de adelantamiento vs Distancia de adelantamiento

Consistencia:

A partir de las caracteristicas de la geometria de la via el usuario de la misma se genera
unas expectativas, existiendo las asociadas a su experiencia -a priori- 0 las que se
refieren a las que se van generando cuando se recorre la via -ad hoc-.

Las expectativas creadas se deberian cumplir en todo el tramo, evitando asi sorpresas y
pudiendo causar accidentes al influir en el factor humano, ese es el objetivo de la
consistencia. Cabe indicar que los factores que influyen en la generacién de accidentes
son el humano, la infraestructura y el vehiculo.

La consistencia es la relacion entre las expectativas del usuario de la via y las
caracteristicas de la misma, si se ajustan las dos, sera alta, y si difieren entre ellas, sera
baja y existira un riesgo de accidente mayor.

Criterios de consistencia locales:

» Criterio I. Compara la velocidad de operacién con la media de las velocidades de
operacion.

» Criterio Il. Compara la velocidad de operacion entre elementos consecutivos del
trazado.

Criterios de consistencia globales.

Estudio de la siniestralidad:

Un accidente es un suceso que se produce de forma imprevista y que produce un
perjuicio alterando el curso Natural, un accidente de trafico es aquél que ocurre en la via
publica y esta implicado un vehiculo en circulacién. Es necesario estudiar las causas y
consecuencias de los siniestros para evitarlos o controlarlos.

Los accidentes de trafico son:
» Raros, ya que tienen baja frecuencia.
» Aleatorios, ya que varian mucho sin seguir una distribucion concreta.

» Discretos, al ser enteros no negativos.

Se obtiene los accidentes con victimas registrados entre 1997 y 2011 en la CV-190 entre
los PK 8+000 y 10+700, la zona objeto del estudio.

Los accidentes con victimas en 10 afios se resumen en la siguiente tabla:

acv/10 afios
1997 - 2007 12
1998 - 2008 12
2000 - 2010 11

Tabla 12. Accidentes con victimas en 10 afios ocurridos en la zona de estudio

En este estudio de seguridad vial se va a estimar los accidentes con victimas en 10 afios
mediante la Safety Performance Function que tiene en cuenta la consistencia propuesta
por Camacho et al. (2013) adaptada a las carreteras convencionales de la Comunidad
Valenciana y aplicable a tramos homogéneos.

Elementos de seguridad vial:
Para finalizar el estudio se analizan los siguientes items:

» Accesos y pasos sobre cunetas

* Elementos de drenaje

» Sistemas de contencion

* Elementos moderadores de la velocidad
» Otros elementos de seguridad

Memoria Alternativa Norte
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5.7. Disefio del Firme

Para el disefio de la explanada y las secciones de firme se ha empleado la siguiente
normativa:

« Norma 6.1-IC Secciones de Firme, de la Instruccion de Carreteras.

» Pliego de prescripciones técnicas generales para obras de carreteras y puentes,
PG-3

Para la IMDp de la variante en el afio de puesta en servicio, la Norma clasifica el trafico
pesado previsto como T31.

5.7.1. Categoria de la Explanada

El trazado de la variante transcurre por dos tipos de terrenos: por un lado tenemos un
terreno formado por limolitas y por otro, uno compuesto por gravas arcillosas con arena y
gravas limosas.

En el caso de las gravas se formara una explanada E2 sobre suelo tolerable.

Para las limolitas se puede formar una E3 sobre un lecho de hormigén de limpieza.
Puesto que esta solucidén probablemente solo sea viable econémicamente en los tramos
en los que el trazado transcurre totalmente en desmonte con una longitud suficiente. En el
resto de tramos sobre limolitas se realizara una explanada de categoria E2.

En el caso de la explanada E2, se opta por formar una explanada compuesta por una
capa de Suelo Estabilizado 1 de 25 centimetros con otra capa superior de Suelo
Estabilizado 2 de 25 centimetros ya que el terreno que encontramos en la zona permite su
estabilizacién in-situ con cemento.

2 75 S-EST2 | 25
S-EST1 | 25

0 0

2"~ 40 |BEESEEN 25
S-EST1 | 25

1 50 0

Fig. 7. Tipos de explanada

En el caso de la explanada E3, se colocara una capa de hormigén de limpieza HM-20 de
10 centimetros de espesor y, sobre ella, el paquete de firmes.

Fig. 8. Croquis HM-20
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5.7.2. Secciones de Firme

En el caso de la explanada E2, se realizara el firme 3121, formado por una capa de al
menos 40 centimetros de zahorra artificial sobre la que se colocara un paquete de mezcla
bituminosa de al menos 16 centimetros (figura 4).

3121 3122 3124
|
| 46l | MB |12 '
| 16 I |
| M8 'O .. o 21
SC |30
ZA |40 81 25

..........

Fig. 9. Seccidn de firme 3121

En el caso de la explanada E3, se colocara el firme 3131, compuesto por una capa de
como minimo 25 centimetros de zahorra artificial sobre la que se colocara un paquete de
mezcla bituminosa de al menos 16 centimetros (figura 5).

3131 132 3134
| EMB 12 |
1| | CHF - 21
| se 22
Zhsi2s| (BEES y2s] o0
: NN
AAVURRNY ESNRNRNN

Fig. 10. Seccidén de firme 3131

5.7.2.1. Espesores de las capas de mezcla bituminosa

Por la seccidn escogida, se debera disponer de una capa de mezcla bituminosa de, al

menos, 16 centimetros. Los espesores quedan determinados de la siguiente manera, en
orden descendente:

e Capa de Rodadura: Mezcla bituminosa en caliente (D y S) de 5 centimetros de
espesor.

e Capa intermedia: Mezcla bituminosa en caliente (D y S) de 5 centimetros de
espesor.

e Capa de base: Mezcla bituminosa en caliente (S) de 10 centimetros de espesor.

Para su elaboracién se emplearan los siguientes tipos de mezclas bituminosas, segun lo
establecido en el articulo 542.3 del PG-3:

e Capade Rodadura: AC16 surf S.

 Capa intermedia: AC22 hin S.

« Capade base: AC32 base S.

5.7.2.2. Riegos

Para la seccion de firme escogida, deberan realizarse riegos de adherencia entre las
capas de rodadura e intermedia, y la capa intermedia y base. Asimismo, debera realizarse
un riego de imprimacion entre la capa de base y la capa de zahorra artificial.

Para los riegos se emplearan las siguientes emulsiones cationicas, segun lo recogido en
el articulo 214.3 del PG-3:

 Rieqos de Adherencia: C60B2 ADH

* Rieqgos de Imprimaciéon: C60BF4 IMP

5.7.3. Arcenes

Segun lo establecido en la Norma 6.1-IC, el paquete de firme en los arcenes sera

prolongacion del firme de la calzada adyacente por motivos constructivos, al tener el
arcén una anchura menor a 1.25 metros.
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5.8. Calculo estructural

Puente centro de trazado

Con el fin de salvar la orografia en el paso de la alternativa norte por el barranco al Este
de Figueroles [ PK-2+499,32;PK-2+651,62] se ha procedido al disefio y dimensionamiento
del puente que a continuacion se describe.

El puente esta formado por cuatro vanos de 38 m de longitud cada uno alcanzando una
luz total del puente de 152,3 m.

La obra consta de un tablero de 10 m de ancho segun normativa (3.1 IC), dividido en dos
carriles (uno por sentido) de 3,5 metros cada uno, para una velocidad de proyecto 60
Km/h, dos arcenes de un metro cada uno y un sobre ancho de medio metro por cada lado
sin pavimentar, cuya funcion es albergar los pretiles (PMC2/10d). Esta formado por cuatro
vigas prefabricadas, de 1,9m de canto unidas entre ellas por una losa de hormigoén “in
situ” de 25 cm de espesor, sobre la que apoya una capa de rodadura de 10 cm. Se ha
dispuesto a ambos laterales pretiles de una altura de 1,19 m.

Las vigas apoyaran sobre los capiteles a través de un apoyo de neopreno tal y como se
muestra en la figura. Serd un neopreno rectangular de las dimensiones siguientes: 350 x
400 x 99 (71).

=

Fig. 11. Seccion del puente central

Las Pilas son de hormigén armado y tienen unas dimensiones de 4 x 1,5 m.

Ambas estructuras apoyan en el terreno mediante una cimentacion superficial que consta
de zapatas cuadradas de 6 x 6 my 1 m de canto.

Puente extremo oeste

Como se puede observar en el capitulo de trazado, ha sido necesaria la construccion del
puente para salvar el rio Lucena.

La solucién propuesta consiste en un puente de 273.6 metros de longitud dividido en 7
vanos isostaticos de 39 metros, disefiado segun IAP-11 que nos permite evaluar las
distintas accion a considerar en proyectos de puentes de carretera. El galibo del mismo
varia debido a la morfologia del terreno. El puente abarca desde el Pk 3+145 al Pk 3+418.

El tablero del puente se ha planteado como una solucion semicontinua, compuesta por
vigas prefabricadas en doble T (1,95 metros de canto) con losa de hormigbn armado
continua ejecutada in situ (0,25 metros).

El canto de la seccién es constante en toda la longitud del puente, de espesor 2,2 metros,
compuesto por losa de hormigén vy las vigas prefabricas en doble T.

[ _ B
r I

Fig. 12. Seccién puente oeste

La longitud total se ha dividido en dos tramos con esta esta tipologia de tablero, divididos
mediante una junta de dilatacion dispuesta entre el cuarto y quinto vano en sentido
descendente de PK, definiendo un tramo de 156,35 metros y otro tramo de 117,25 metros.

El tablero presenta un ancho total de 10 metros segun normativa (3.1 IC), dividido en dos
carriles (uno por sentido) de 3,5 metros cada uno, para una velocidad de proyecto 60

Memoria Alternativa Norte
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Km/h, dos arcenes de un metro cada uno y un sobre ancho de medio metro por cada lado
sin pavimentar, cuya funcién es albergar los pretiles (PMC2/10d).

Dichos tableros presenta un bombeo del 2% hacia ambos lados para permitir el drenaje,
conseguido mediante relleno de hormigdén no estructural que se debe considerar como
carga muerta a la hora de proyectar el puente.

Las pilas se dividen en dos partes: dintel y fuste.

El dintel en forma de martillo esta en contacto directo con el tablero a través de los
neoprenos donde apoyan las vigas, por lo que tendra un ancho igual al del tablero en la
parte superior e ira descendiendo linealmente esta anchura hasta coincidir con el ancho
del fuste.

El fuste se encarga de conectar el tablero con la cimentacién y transmitir las cargas. Se
plantea un fuste rectangular (4 x 1,5 metros), estan compuestas por un bloque monolitico
de hormigon armado, con geometrias hidrodinamicas para darles capacidad hidraulica
suficiente al posible paso del agua.

Las alturas de las oscilan entre 15,4 y38,1 metros y transmite las cargas recibidas del
tablero al terreno mediante cimentaciones superficiales de tipo zapata aislada de 8x8
metros permitiendo cumplir las limitaciones de tension admisible definidas en el anejo
geotécnico.

La entrega de los tableros a las pilas se materializa mediante neopreno zunchado sobre
el dintel de las pilas.

El puente se apoya en sus extremos sobre los estribos mediante apoyos de neopreno
zunchado.

Los estribos que constituyen los soportes del extremo del puente son de tipo cerrado con
aletas ortogonales.

Memoria Alternativa Norte
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CAPITULO |: INTRODUCCION.

1. OBJETO DEL PROYECTO

En este documento se detallan los aspectos necesarios para la realizacion de las obras del
proyecto correspondiente a la variante norte de la carretera CV-190 a su paso por el
municipio de Figueroles.

La construccion de obras de paso viene justificada por la imposibilidad de realizar
movimientos de tierras tales que aseguren la continuidad de la estructura viaria, tanto en
aspectos econdmicos como técnicos-medioambientales. La carretera a proyectar posee un
trazado que atraviesa el cauce del rio Lucena y un barranco cuyas aguas también
desembocan en dicho rio.

El objeto de este anejo es la definicion, justificacion y dimensionamiento de las obras
necesarias para la realizacion de esta estructura: puente sobre el Barranco.

En el disefio del puente se busca una estructura ligera, econémica e integrable en el entorno
paisajistico de la localidad.
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1. DESCRIPCION DE LA ESTRUCTURA.

1.1.Condicionantes.

1.1.1. Condicionantes naturales.
1.1.1.1. Topografia

La seccidn transversal del Barranco al Este de Figueroles donde se ubicaréa la estructura
objeto de este proyecto, viene condicionada por el trazado en el Anejo de trazado.

En la margen izquierda se pudo observar en la visita de campo que nos encontrabamos en
una zona de vertido de material, lo que iba a condicionar sino bien la longitud de la
estructura con la finalidad de encontrar terreno natural, el trazado de la carretera, intentando
asi bordear esta zona.

Fig.1. Margen izquierdo del Barranco.

1.1.1.2 Geologia y Geotecnia.

Los condicionantes geotécnicos del entorno determinan el tipo de cimentacién.

Estas condiciones han sido estudiadas en el correspondiente anejo del estudio geoldgico y
geotécnico. La cimentacion de la estructura se ejecuta mediante cimentacion superficial,
mediante zapata rigida tanto en lo que concierne a las pilas como a los estribos del puente.

1.1.1.3 Socavacion y desague.

Como podemos observar en el en el estudio hidrografico y de drenaje transversal que se
muestra en el presente documento los caudales estimados para varios periodos de retorno
son entorno a cero, siendo el valor maximo alcanzado de 2.83 m3/s para un periodo de
retorno de 500 afios. Por esta razon no se contempla la necesidad de esviaje en las pilas
ni de medidas correctores o protectoras en la cimentacion. Se ha considerado una cota de
cimentacion de 6 m a la superficie del terreno.

1.1.1.4. Acciones naturales.

Las acciones naturales a las que puede estar sometida la estructura son las siguientes:

Acciones Climaticas

El puente se encuentra en una zona en la que no se prevén valores excepcionales de nieve,
viento y temperatura, por lo que se consideran con los valores reglamentarios
correspondientes a circunstancias normales.

Acciones Sismicas

Segun la Norma de Construccion Sismorresistente: Puentes (NCSP-07), se tendran en
cuenta las acciones sismicas cuando la aceleracion sismica horizontal béasica del
emplazamiento a» sea superior a 0,04g. Si atendemos al mapa de peligrosidad sismica que
establece la NSCP-07 que se presenta a continuacién, podemos ver donde queda
englobada la localizacion de Figueroles.

Camarena  Escribano, Anejo 8
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a,=0,16g
0,12g= 2, <0,16g
0,08g=a,<0,12g
0,04g= a, <0,08g
a,<0,04g

OOEEN

Coeficiente de
contribucion K

Fig 2. Mapa sismico de la Norma Sismorresistente NCSP-07

Vemos pues que la localidad de Figueroles queda englobada dentro de la franja de ab
<0.04q, por lo que no sera necesario tener en cuenta los efectos de los sismos sobre la
estructura.

1.1.1.5. Paisaje

Desde el punto de vista ambiental, la alternativa transita por una zona IBA (Important Birds
Area) que son lugares de importancia para la conservacion de aves. Esta zona se encuentra
al sur del término municipal de Figueroles, por lo que es un condicionante imposible de
evitar.

Se tomaran todas las medidas cautelares necesarias especificadas en el Anejo de Estudio
de Impacto Ambiental.

1.1.2. Condicionantes funcionales.

1.1.2.1 Trazado

La estructura se encuentra ubicada en la Alternativa Norte de la variante CV-190 a su paso
por Figueroles.

El trazado viene dado por el proyecto que define dicha vertiente. El trazado en planta es
recto en su totalidad y en alzado se observa una pequefia pendiente con el fin de adaptar
de la mejor manera, ya sea econdmica como funcional, la estructura a nuestro terreno.

1.1.2.2 Ancho del tablero

El ancho del tablero es constante en toda su longitud. Este ancho viene condicionado por
el ancho de la nueva variante CV-190 en la que se engloba el puente, por lo que las
dimensiones del puente deben de ser las siguientes:

» e« Calzada de 7m dividida en dos carriles de 3,50 m
* Arcenesde1lm (2x1m)
* Barreras de seguridad de 0,50 m (2 x 0,50)

En total el puente tendra un ancho constante de 10 metros.

1.1.2.3 Galibo

El puente atraviesa un Barranco practicamente seco por lo que no condiciona este aspecto
al disefio de la estructura.

1.1.3. Condicionantes técnicos
1.1.3.1 Plazo de ejecucion
No hay limitaciones estrictas, pero si algunas de importancia relativa. Se tomara en cuenta

el hecho de que cuanto mas tiempo se alargue la obra mayor coste supondra y mayor sera
la afeccién al trafico actual de la carretera CV-190.

1.1.3.2 Economia

Es un factor que, junto a la funcionalidad, se pretende conseguir en todo tipo de obras por
lo que se convierte en un condicionante potente a la hora de valorar la solucion adoptada.
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1.2. Estudio de soluciones

En este apartado se pretende realizar un planteamiento de todas las formas posibles de
resolver el paso superior en la nueva variante CV-190. En la siguiente tabla se puede ver
un resumen de las luces recomendadas para cada tipologia.

TIPOLOGIAS
COLGANTES
ATIRANTADOS
ARCOS — = —
TRAMO RECTO
CAJONES (Canto variable)
SAJONES (Gato constante) | | i—
LOSAS (Canto variable)
LOSAS (Canto constante)
LOSAS (Nervadas)
VIGAS
|BOVEDAS
PORTICOS
|MARCOS
[CUCES EN METROS [0 5 T [15 |20 |30 J40  [60 (100 150  [200  [300  |400
RANGO OPTIMO
RANGO POSIBLE UTILIZACION

Fig. 3. Tipologia del puente en funcion de la longitud a salvar.

1.2.1. Clasificacién segin materiales
1.2.1.1 Acero

Es un material que se emplea mucho en ingenieria civil, ya que puede ofrecer mas
posibilidades en la concepcion de puentes que el hormigon. Es mas caro pero también mas
ligero, ya que segun la solucién adoptada puede ser mas viable que otro material. Los
plazos de ejecucién pueden ser reducidos por ejemplo con la utilizaciébn de elementos
prefabricados.

Por otro lado, un importante inconveniente es el mantenimiento costoso que supone. Se
utiliza en barras, hilos o torones como material en tirantes de puentes, o en chapas, perfiles,
tubos para constituir los puentes metélicos o mixtos, estos ultimos conectados con el
hormigon para constituir la estructura basica del puente.

1.2.1.2 Hormigon

Es el material mas utilizado para superar este tipo de luz. Su coste es bastante bajo, y no
necesita muchas operaciones de mantenimiento. El plazo de ejecucion es generalmente
mas largo en comparacion con las estructuras metalicas.

1.2.2. Clasificaciéon segun tipologia estructural

De entre la multitud de disposiciones posibles en la configuracion de la estructura resistente
del puente, podemos establecer tres grandes familias:

1.2.2.1 Puentes rectos o puentes viga

Se podrian definir vagamente como aquellos puentes en los cuales el camino de rodadura

del mévil que lo utiliza coincide con la estructura resistente principal. Es una definicién algo
imprecisa y vista desde el movil. Desde un punto de vista resistente podriamos decir que
son puentes viga, que utilizan la flexion generalizada (flexion, cortantes, torsion, etc.) como
mecanismo fundamental para transmitir las cargas.

R
T

'jl.

Fig.4 Puentes viga

1.2.2.2 Puentes arco

La aplicacion de esta tipologia estd muy limitada por la gran competencia con otras
tipologias de hormigon pretensado y suele utilizarse en casos excepcionales, esto se debe
a que su gran ventaja comparativa se produce cuando el material es hormigon armado,
donde se han llegado a los 200-400 metros, ya que garantiza la no fisuracién por ser un
sistema que trabaja a compresion.

La solucion de un solo vano encareceria mucho el coste de la obra ya que supondria una
luz muy grande para el paso superior y esto, o bien, implica unos esfuerzos muy grandes
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sobre el tablero que penalizan su esbeltez y en consecuencia, ademas, su estética, o
colocar una superestructura de especial singularidad que no se requiere. Por estas razones
rechazaremos este tipo de estructura.

PUENTE ARCO TABLERO SUPERIOR PUENTE ARCO TABLERO SUPERIOR

” ”

PUENTE ARCO TABLERO INTERMEDIO

Fig. 5 Tipologias Puente Arco

1.2.2.3 Puentes atirantados.

En tercer lugar los puentes atirantados y colgados, que utilizan una serie de tirantes o un
cable colgado o ambos a la vez como soporte principal del tablero, por donde circulan los
coches.

Esta tipologia estructural es adecuada para salvar grandes luces, concretamente en un
rango entre 200 y 500 m si son de hormigon, y casi 100 m si son de acero, con lo que no
seria la tipologia mas eficiente para el caso que nos ocupa.

No obstante, esta tipologia se podria aplicar en luces inferiores a los 200 metros si lo que
se busca es la singularidad, ya que se pueden conseguir esbelteces considerables en luces
pequefias, a cambio de aumentar su coste frente a cualquier otra solucion.

En este caso, la estructura se situa fuera del nucleo urbano, por lo que no se pretende
realizar una estructura emblematica, sino mas bien una estructura que no genere un gran
impacto visual y, sobre todo buscando la funcionalidad.

Naturalmente estas tres familias de puentes se utilizan con cualquiera de los dos materiales
bésicos, el hormigon y el acero.

1.2.3. Clasificacién segun rango de utilizacion

Estas tipologias de puentes tienen unos rangos de luces de aplicacion que podemos
observar en el siguiente grafico, tanto por razones técnicas como por razones economicas.

En dicho grafico se indican rangos de luces habituales en estructuras de hormigén,
debiéndose tener en cuenta que en el caso de estructuras mixtas y de acero las luces
correspondientes resultan algo mayores, ya que este tipo de estructuras tienen un peso
propio considerablemente menor a las de hormigon.

RANGO DE UTILIZACION MAS FRECUENTE DE TIPOLOGIAS DE OBRAS DE PASO EN FUNCION DE SU LUZ

Colgantes ] i

»
Atirantados } T

TIEEEX YT
Arcos P 4

Cajones o
7 e

Losas —chv

Losas Nervadas W

Vigas

Bévedas

Pérticos

o
Marcos
Luces en m

CV  Canto Variable
cc Ca

B ran 3
[] rango de posible utilizacion

Tabla 1. Tipologias de obras de paso en funcién de su luz.
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1.2.4. Tipologia de puente segun tablero

El puente estd constituido por una estructura de vigas, que se apoyan en dos estribos
extremos y una serie de pilares intermedios.

Los estribos establecen la transicion de la estructura del puente con el terreno, contienen
las tierras para que no invadan la zona bajo el puente que se quiere controlar, sirven de
apoyo al dintel y permiten que se produzcan los movimientos relativos entre tablero y estribo
producidos por las deformaciones impuestas de la temperatura, fluencia y retraccion. Las
pilas determinan la luz o luces del tablero, reciben las cargas que éste les transmite y las
trasladan al suelo a través de la cimentacion.

Dentro de la tipologia de tramo recto podemos observar:

1.2.4.1 Tableros de vigas prefabricadas

Este tipo de vigas se untilizan cuando la construccion in situ genera un sobrecoste de
encofrado por la dificultad de la produccion de la seccion o por la dificultad que pudiera
presentar el cimbrado en el caso de un terreno inestable. Normalmente se trata de
elementos pretensados.

Existen diversos tipos de vigas, las mas frecuentes son las denominadas vigas de seccion
doble T y de seccion tipo artesa. Es habitual que en el caso de las vigas dobles T se
dispongan varias de ellas uniéndolas mediante una losa superior de hormigén armado
ejecutada in situ, mientras que para las de tipo artesa pueden disponerse una o varias de
ellas y también se las construye ejecutando una losa superior in situ. Generalmente se
utilizan placas de encofrado perdido o colaborante en la construccion de la losa in situ.

La losa superior que materializa el tablero tiene una doble mision:

* Repartir el efecto de las cargas que actian sobre ella entre las distintas vigas
longitudinales.

» Contribuir a la inercia longitudinal de las vigas.

Su construccién no requiere cimbrar el tablero. La solucién es aplicable tanto a vanos
simples como continuos, en este Ultimo caso se logra la continuidad a través de la losa
superior ejecutada in situ, mejorando tanto funcionalmente como estructuralmente el
comportamiento de la estructura al reducir el nUmero de juntas dispuestas en el puente.

En la morfologia del puente de vigas existe ademas una voluntad constructiva. Cada una
de las vigas que constituye el tablero puede realizarse independientemente y montarlas
sobre las pilas, con lo que el peso del elemento a manejar es mucho menor que el del
tablero total. Una vez colocadas las vigas se construye la losa superior apoyandose sobre
ellas. De esta manera se consiguen dos metas importantes de todo puente: manejar
elementos de poco peso, lo que determina medios de montaje poco importantes y liberarnos
del apoyo en el terreno durante la construccion.

Las soluciones tradicionales de vigas prefabricadas son mediante el empleo de vigas de
seccion doble T, cuyo canto, cantidad y separacion, depende de la luz a salvar y del tipo de
trafico que deben soportar. El rango de utilizacion alcanza, como valor maximo, los 45
metros de luz.

El tablero se completa generalmente con una losa hormigonada in situ, que suele ejecutarse
empleando placas de encofrado perdido, y en algunos casos prelosas colaborantes,
dispuestas entre las cabezas de las vigas. Esta losa suele tener entre 20 y 25 cm de espesor
minimo, aunque en este tipo de estructuras de la losa es variable, ya que con el mismo se
regula la rasante de la calzada.

T I

Fig.6. Seccion tablero vigas prefabricadas doble T

PRELOBA COLABCRANTE

Fig 7. Detalle de prelosa colaborante.
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Las esbelteces (relacion canto/luz) que se pueden lograr con este tipo de seccion se
encuentran en torno a 1/16 y 1/20. El canto de este tipo de vigas oscila entre 0.5y 2.5
metros segun la luz del vano.

La longitud de viga de esta tipologia varia entre 20 y 40 metros.

Para el caso de las secciones tipo artesa se pueden conseguir luces mayores, entre 40 y
60 metros. Las esbelteces estan en un intervalo entre 1/16 y 1/15. El canto varia entre 0.8
y 2.6 metros.

1.2.4.2 Puente cajon

Puede presentar una o mas celdas, esta formada por una losa inferior, dos almas laterales
generalmente algo inclinadas respecto a la vertical y una losa superior que se prolonga en
voladizo por fuera de la propia seccion del cajon.

Mirando desde el punto de vista resistente, la seccion cajon tiene las siguientes ventajas:

\ / » Tiene una gran cabeza superior e inferior lo que la hace apta para soportar grandes
momentos flectores positivos y negativos.

e Su condicién de seccién cerrada le proporciona una gran rigidez a la torsion, alabeos
Fig. 9. Seccidn tipo Viga artesa. pequefios y distorsion reducida.

» Por la propiedad anterior la seccién cajon es apta para soportar cargas descentradas
sin que se produzca una gran disimetria en la distribucion de las tensiones
longitudinales de flexion en la seccion transversal.

e Su gran rigidez transversal le permite reducir al minimo el espesor de sus paredes.

Camarena  Escribano, Anejo 8 13
Marina



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

« Tiene un gran radio de giro, relacion Inercia/Area, por lo que se obtiene un excelente
rendimiento para el pretensado.

Estas propiedades permiten sacar el maximo rendimiento a la distribucién del material,
obteniéndose tableros muy ligeros y resistentes lo que la convierten en la seccién ideal para
los puentes de gran luz.

En realidad este tipo de seccién podria utilizarse para todo tipo de luces, pequefias y
grandes, pero en las primeras las dificultades de ejecucion no compensan las ventajas en
peso y rendimiento que este tipo de seccion presenta. De hecho, los tableros losa, con
aligeramientos mas o menos grandes, participan de muchas de las ventajas resistentes de
la seccién cajon, salvo en lo que se refiere a su peso propio. La vocacion del aligeramiento
de una losa es convertirla en una seccion cajon. Los aligeramientos parciales no son sino
un punto de equilibrio entre la facilidad constructiva y el rendimiento resistente de la
distribucién del material.

La dificultad que implica esta solucion es el encofrado necesario para su produccion,
debiendo de hormigonar en dos fases generando juntas de hormigonado en la seccién. Las
esbelteces de estos tableros suelen ser de entre 1/18 a 1/22 en caso de canto constante y
de entre 1/18 a 1/22 sobre pilas y 1/40 a 1/45 en el centro de vano y sobre los estribos, para
los de canto variable.

Figura X. Seccibn en artesa

Figura 11 Tablero de viga cajon.

1.24.3 Puente losa

Dentro de la denominacion de puentes losa recogemos todos los tipos de puentes de luces
cortas y medias, cuya seccion transversal se obtiene por aligeramiento de una losa maciza
que cubre la anchura del tablero. El aligeramiento podra tomar diversas formas tanto
exteriores como interiores y su cuantia crecera, en general, con la luz del puente.

Una caracteristica importante de este tipo de puentes es su construccién, que se basa en
el hormigonado “in situ” del tablero, sin generacién de juntas de hormigonado, utilizando
para ello cimbras apoyadas en el suelo, cimbras moéviles o cimbras autoportantes. La
tendencia a uno y otro tipo de cimbra dependera de su economia, en funcién del nimero
de repeticiones y de la velocidad de construccion.

Esta caracteristica constructiva le proporciona al puente losa la posibilidad de acoplarse
perfectamente bien a cualquier disposicion en planta, ya sea recto, curvo, oblicuo, de
anchura variable, etc. y a cualquier disposicion en alzado con canto constante o variable.
Por otro lado le obliga a adoptar formas exteriores mucho mas simples que el puente
prefabricado, con el fin de simplificar un encofrado que no se va a utilizar muchas veces.

Esta clasificacion de puentes suelen ser continuos, disposicion muy favorable para reducir
la cuantia de los momentos flectores principales y que no ofrece ninguna dificultad de ser
conseguida por el método de construccion que utilizan.

El &mbito de luces que se cubre con este tipo de puentes va desde los mas pequefios hasta
los 50 0 60 m. de luz aunque la zona de utilizacién normal suele oscilar alrededor de los 30
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m. El peso propio, que es una de las solicitaciones mas importantes de cualquier puente,
no resulta excesivamente gravoso para estas luces, con lo cual las exigencias de maximo
aligeramiento del puente no estan excesivamente presentes en esta tipologia. El
aligeramiento interior puede realizarse por varios procedimientos y ser mas o menos
intensos.

La primera dimension que hay que definir es el canto. Podemos establecer unas
magnitudes iniciales, a partir de las cuales matizar estos valores para cada tipo de seccion.

Tableros de inercia constante c=L/25

Podemos decir que un puente losa es el resultado de compromiso entre la facilidad
constructiva y las condiciones resistentes.

Figura 12. Puente losa

1.2.5. Distribucion de pilas

El valle a salvar tiene una longitud aproximada de 190 m. El ancho del tablero del puente
es de 10 metros.

No existe una limitacion de gélibo porque la parte de inferior no es transitable, se trata de
un cauce cuyo uso es agricola. No obstante, el impacto visual provocado por el canto del
tablero es un factor a considerar en el estudio.

Para el estudio de los puentes, se usa la “Instrucciones de construccion del ministerio sobre
obras de paso de nueva construcciéon”.

Se baraja entre la construccion de un puente in situ o prefabricado.

Se puede realizar un puente losa, con aligeramientos y canto variable; un puente con
seccion en cajon e incluso un puente atirantado. También se puede proyectar un arco
gracias a la resistencia de la roca en los estribos, que ya se comentoé en los condicionantes.

Debido a la localizacion de la obra: un municipio con pocos habitantes, la magnitud del
puente y el perfil del terreno en el barranco; se decide recurrir a los sistemas de
prefabricados. Otro condicionante es el transporte de las vigas por los accesos a Figueroles.
Ademas supone un ahorro en coste y proceso constructivo.

La solucion con prefabricados implica una estructura isostatica que se repite en todo el
puente.

PK's orecientes
—

Fig. 13. Perfil longitudinal.

Se proponen diferentes alternativas:

» Puente de 7 vanos de 27 metros cada uno: podria resultar una solucién adecuada
debido a que la luz es salvable con un canto de viga normal pero se descarta por su
afeccion al barranco.

Fig. 14. Propuesta de 7 vanos con luces de 27 metros.
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» Puente de dos vanos de aproximacion de 25 metros y cuatro centrales de 35: Altura
de los estribos 2.00 y 3.65 m respectivamente. No resulta una solucién idonea ya
gue mermaria el fin econémico de esta solucion de prefabricados al ser necesarias
vigas de distintas luces.

] 35 \ 35 35 ; 35 " 2

Fig. 15. Propuesta con dos vanos de aproximacion de 25 metros y 4 centrales de 35
metros.

* Puente de 4 vanos de 38 metros de luz: Altura de los estribos 5.87 y 3.91 m
respectivamente. Con pilas que oscilan entre 11my 19m. Esta solucion parece mas
favorable por: usar vigas de igual longitud, siendo razonable y, ademas, ninguna pila
afecta directamente al barranco.

—

Fig. 16. Propuesta de 4 vanos de 38 metros de luz.

1.2.6. Pilas

Las pilas son los elementos estructurales encargados unir tablero y cimentacion, y por tanto
transmitir las cargas que este primero transmitira a la subestructura.

Un condicionante para la eleccidon de la pila sera la altura a considerar de esta. Por lo que
tras la eleccién del tablero el segundo punto a tratar sera la eleccion de la pila que mejor se
adapte a los condicionantes existentes.

Las tipologias de estas son muy variadas, pero en general va intrinsecamente relacionada
con el tipo de tablero y las alturas que vayan a tener, puesto que si se trata de un elemento
muy esbelto puede tener problemas de pandeo. En general suele estar compuesto de un
dintel o capitel y uno o varios fustes, este primero puede existir 0 no, segun el tablero que
apoye sobre este, mientras que el fuste es la parte principal de la pila, y siempre la
encontraremos.

Aqui tenemos una seria de tipologias de pilas, a nivel de seccion y alzado, que podrian
darse en esta situacion en la que las tipologias de tablero son 3: viga artesa, vigas en doble
T y puente in situ.

A nivel seccion podemos encontrar un gran niumero de secciones en multitud de puentes a
lo largo de todo el planeta, siendo estas unas de las muchas que podrian escogerse, en
este caso seran de seccion maciza.

T

Fig. 17. Tipologias de secciones para los fustes.

Gty
G

En el caso de la viga artesa, la solucion de pila mas Optima para este caso se trata de una
Unica pila compuesta por un solo fuste sobre el que apoya el ala inferior de dicha viga. A
nivel se seccion las tipologias de fuste pueden variar, aunque en este caso vemos que se
trata de seccion cuadrada o rectangular, aunque podria serlo circular.
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Fig. X. Tipologias de secciones para los fustes

Fig. 20. Ejemplo Fuste para varias vigas.

Simulacion Viaducto sobre el rio Vinalopo y la acequia del Rey

En el caso de vigas en doble T es necesario la existencia de un dintel que sea capaz de
recoger todas las cargas que este le transmitira es fundamental, como podemos ver en la
ilustracion, la solucion adoptada para este tipo de caso seria la conocida como “pila
martillo”, en la que el dintel seria de la anchura total del tablero y el fuste de seccion
rectangular, el dintel reduciria su anchura progresivamente hasta alcanzar la anchura del
fuste, donde comenzaria este. Mientras que el canto de la seccién se mantendria contante

Fig. 18. Fotografia Fuste para viga artesa en toda su longitud.

Otra posible tipologia seria con dos fustes 0 mas si el tablero si compone de mas de una
artesa.

Fig. 21. Pila martillo

Fig. 19 . Aumento del numero de pilas acorde a las vigas
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LOSA DE HORMIGON

Fig. 22. Fotografia Pila martillo.

Como con las vigas artesa, en las vigas de doble T también se puede optar por escoger
mas de un fuste como se puede apreciar en esta imagen, en donde el dintel en martillo se
mantendria.

SECCION A-A

Fig. 24. Distintas soluciones para tableros losa in situ.

Como ultimo punto a tener en cuenta sera el considerar la esbeltez de la pila en su plano
mas débil, y si pudiera producirse el fendmenos conocido como pandeo, se debera disponer
de una seccion especial, en cuyo caso son secciones de mayores dimensiones a nivel
seccidn, pero huecas por dentro, con lo que se consigue un comportamiento muy eficiente
para este tipo de situacién, aqui se puede apreciar algunas de las secciones tipicas de las
gue la norma dispone.

Fig. 23. Aumento del nimero de pilas segun ancho de tablero.

En el caso de la losa “in situ se podran proyectar mas soluciones, que varian tanto en
seccion de fuste, como en el nimero de estos. Mas abajo se puede observar tipologias de Fig.25. Ejemplos de secciones huecas para fustes
pila para tableros de losa.

Se ha demostrado que los espesores de este tipo de pilas oscilan entre los 20-50
centimetros, segun los esfuerzos a los que vayan a estar sometidos estas.
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Otra posible recomendacion para evitar dichos fendmenos de pandeo se basan en arriostrar
las pilas, con lo que la longitud de pandeo a considerar se reduce, a la vez que se dota de
rigidez a la estructura, mientras que en losas que no vayan a estar sometidas a grandes
flexiones en el sentido longitudinal se puede empotrar la pila a dicha losa de la manera que
se observa en la imagen.

I.A.
| DOBLE PANTALLA | \PANTALLAS
| e L
J 1
SECCION A-A
i

IA

Fig. 26. Ejemplos de arriostramiento con pantalla.

1.2.6. Cimentacion

Las tipologias de cimentaciones de la pilas varian basicamente en funcidén del tipo de
terreno que se presente y de la magnitud de las cargas que se desean transmitir.

En los casos en los que el suelo no presenta la calidad suficiente, la solucién es la
cimentacion profunda, es decir, realizar pilotaje junto con encepado de modo que se
garantice la estabilidad de todo el conjunto. Esta solucion también es valida para aquellos
casos en los que, a pesar de existir un terreno competente, se prevé una socavacion en
cauce fluvial o en zona costera o los materiales presentan una gran heterogeneidad.
Obviamente, es necesaria una campafa geotécnica con cierto rigor para detectar las
posibles patologias que puedan impulsar este tipo de cimentacion.

'separacion s,

- | ‘5eparacion's;

proteccion = pila encepado

]

]

! i

i - canto del

y encepado
i

terreno

diametro, l:l i blando

longitud de
pilote, L

A L |

zona de : :
empotramiento ! !

1 == == i

Fig.27. llustraciéon de ejemplo de cimentacion profunda. Fuente: Guia de cimentaciones en
obras de carretera

A su vez, en funcion de las dimensiones de los elementos a apoyar sobre el terreno y la
propia caracterizacion del suelo, hay distintas formas de seccién y ejecuciéon de los pilotes
(hincado, vibrado, in situ).

Por el contrario, si el terreno ofrece buenas resistencias, bastaria con realizar una
cimentacion somera, manteniendo ciertos limites para evitar dejar la cimentacion sin un
recubrimiento suficiente que la proteja de fendmenos de erosion entre otros. Dentro de esta
tipologia, también pueden encontrarse distintas soluciones en funcion de la estructura a
apoyar en el terreno. Sin embargo, para obras de carretera y, concretamente, para pilas
individuales, la opcién mas comun es la utilizacion de zapatas aisladas.
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Fig.28 . llustracion ejemplo de zapata aislada.

1.3. Justificacion de la solucidén de adoptada

1.3.1. Tablero

Entre las soluciones mencionadas en el apartado anterior se opté por un tablero de vigas
prefabricadas es una morfologia primaria con innegables ventajas constructivas
(simplicidad y economia de medios gracias a la prefabricacién). Esta solucion es valida para
salvar vanos con luces inferiores a los 40 metros, por lo que entra dentro de nuestro
requerimiento.

Sin embargo, esta solucion sacrifica la eficacia estructural en beneficio de la simplicidad de
ejecucion, siendo su estética una de sus grandes desventajas.

En cuanto al problema constructivo, cada uno de los elementos longitudinales puede
realizarse por separado y colocarse entre pilas facilmente mediante elevacion. Con ello, las
piezas a manejar resultan mas ligeras y es posible prescindir de cimbras costosas y de
apoyar en el terreno al ejecutar el piso del tablero.

La estructura se proyecta finalmente con cuatro vigas prefabricadas en doble T, de 1,95
metros de canto y una resistencia caracteristica de 40 N/mm? sobre la que apoya una losa
ejecutada in situ de 0,25 metros de canto en sus extremos y un canto de 0,35 metros en la
parte central que dota a lo losa de una inclinacion del 2% para la correcta evaluacion del
agua transversal, esta losa posee una resistencia caracteristica de 30N/mm?,

Fig. 29. Seccidn tipo de la viga utilizada.

Para dar continuidad transversal, se utilizaran prelosas armadas entre las vigas. Las
prelosas también son prefabricadas y pueden servir como encofrado perdido a la hora de
hormigonar la capa de compresién. Las dimensiones de las mismas seran de 2x3x0.06,
habituales para este tipo de solucion.

Fig. 30. Composicion de secciones tipo con losa prefabricada

La longitud de la losa de compresion comprende la totalidad de la longitud del puente, no
es necesario la disposicion de juntas de dilatacion debido a su corta longitud. En el
encuentro de las vigas, se dispondra un poliestireno con una unidn mediante acero,
preferentemente galvanizado, que permite la fisuracion pero no se corroera debido a su
tratamiento. Permite el giro pero no los desplazamientos funcionando como una rotula con
una cierta rigidez. La separacion entre las vigas en los encuentros sera de 10 centimetros.
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Fig. 31. Losa de compresion.

El puente tiene una longitud total de 152,30 metros, repartida en cuatro vanos isostaticos
de 38 metros.

El tablero tiene ancho total de 10 metros, necesarios para albergar dos carriles de 3,5
metros, 1 metro de arcén a cada lado y 0,50 metros a cada lado para los elementos de
contencion. El canto es de 2,10 metros.

Las vigas doble T suponen un ahorro en material respecto a las artesas, ofreciendo un
comportamiento resistente similar excepto a torsion por las dos almas de la artesa. Debido
a la limitacion del transporte y al ahorro del coste se opt6 por la solucidn de vigas en seccion
doble T de canto normal.

Las vigas se sustentan en ocho lineas de apoyo sobre 32 apoyos que corresponden a los
cuatro en los estribos y ocho en las pilas.

P reti mataico

Capa de impermeab izacién apa de rodadura

Bordiio
losa de compmsicn

Neopreno

Meseta de hormigon

Fig. 32. Seccidn tipo tablero

1.3.2. Pilas

La pila que se elegida se trata de una pila martillo, es un elemento habitual para este tipo
de tableros, puesto que consigue dar apoyo a todas las vigas que se sitlan sobre esta.

Las pilas estaran construidas con hormigon HA-30/B/20/llb, cuyas armaduras seran de
acero B500S.

Dicha pila se divide en dos partes: dintel y fuste. El dintel est4 en contacto directo con el
tablero a través de los neoprenos donde apoyan las vigas, por lo que tendra una longitud
en la parte superior de 10,00 metros. La longitud ira descendiendo linealmente hasta
coincidir con el ancho del fuste. Posee un canto de 2 metros y un ancho de 2 metros. Este
dintel puede apreciarse de mejor manera en el plano 5.

El fuste es un elemento que se encarga de conectar el tablero con la cimentacién y transmitir
las cargas a esta.

La seccion adoptada para el fuste del puente es rectangular hueca de 4x2 con un espesor
de 0,4 metros con rebajes en todas sus esquinas de 0,3 metros. Esta disposicion favorece
el flujo del agua al igual que el viento que afectan a estas, ademas de que estéticamente
generan un mejor impacto visual y quedan definidas en el plano 5.

La seccion del fuste a 3 metros antes de llegar al dintel y a 2 metros sobre la linea del
terreno, se maciza para que dicho encuentro tenga la mayor area posible y permita la
correcta distribucion de esfuerzos entre los distintos elementos que componen la
subestructura.

Se ha elegido este tipo de seccion ya que se consigue tener una excelente rigidez a flexion,
cortante y torsién, ademas se tratan de pilas con alturas considerables, con lo que se
consigue un buen comportamiento frente a fendmenos de inestabilidad que se puedan
producir.

Puesto que la solucion adoptada consta de un total de cuatro vanos, en este caso se
disponen tres pilas con alturas distintas. Para el estudio de estas pilas la afeccion del
Barranco es casi inexistente puesto que no existe flujo del agua y no tendremos problemas
de socavaciones en las cimentaciones.

Al ser pilas de tales magnitudes, la opcidon mas factible es la ejecucion de las mismas in
situ, garantizando puntos clave como puede ser la union de la pila con su cimentacion, al
igual que la union fuste-dintel.

Se trataran de construir mediante un encofrado trepante, puesto que la instruccion
recomienda dicha técnica, y para este tipo de pilas es lo mas conveniente.
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1.3.3. Cimentaciones

El material presente en el barranco (gravas arcillosas con arenas) resulta ser muy
competente en términos de resistencia a compresion. Por ello, se aprovechara dicha
caracteristica mediante una cimentacion superficial, aunque respetando cierto margen con
el fin de evitar problemas de socavacion de las pilas por los posibles flujos de agua. Estas
profundidades seran de 6 metros para las pilas del puente en el rio, dimensiones tomadas
desde la cota del terreno natural hasta la superficie de contacto terreno-cimiento. La
justificacion de las distancias puede corroborarse en el anejo de geotecnia . La utilizacion
de pilas individuales conlleva el uso de zapatas aisladas.

El modo y orden de ejecucién de las distintas cimentaciones de las pilas pertinentes sera
esta:

- Acondicionamiento del terreno sobre el que se situara el estribo.
- Replanteo de dicha zona para delimitar la geometria establecida en los planos.
- Excavacion del terreno hasta la cota de cimentacién indicada.

- Verter hormigén de limpieza, de espesor 10 cm, para conseguir homogeneidad y
nivelacion en el terreno.

- Colocaciéon de encofrado de la zapata. También seria posible hormigonar directamente
contra el terreno.

- Colocacion de armado de la zapata.
- Colocacioén de liquido desencofrante que facilitara la retirada del encofrado.
- Vertido de hormigon en una unica fase.

- Fraguado y curado del hormigén, dependiendo del tiempo que necesite y si se usan
aceleradores del fraguado.

- Desencofrado.

Es preciso indicar que durante la ejecucion de las cimentaciones se debera llevar a cabo
un control topografico en todo momento, al igual que se tienen que dejar armaduras en
espera para la continuacion del hormigonado de la siguiente fase.

1.3.4. Estribos

Los estribos son los elementos que constituyen los soportes extremos del puente,
normalmente su funcion principal sera la de dar apoyo al tablero asi como contener las
tierras en su trasdds. Los estribos deben proporcionar una transicion suave entre el tablero
del puente y el firme sobre el terraplén, para no generar molestias al trafico rodado.

Para los estribos, la presencia de roca en ambas margenes del puente, nos incitan a reducir
los voliumenes de excavacion, aprovechando el terreno presente y minorando los costes de
ejecucion.

La solucion elegida en el puente es la de estribo cerrado. Aunque no circule caudal por el
barranco es preferible no obstaculizarlo con posibles derrames de tierras procedentes de
rellenos. Ademas, como resulta razonable, el terreno natural bajo dicho puente posee una
morfologia que favorece ese movimiento de tierras hasta el punto mas bajo.

Como medida de garantia de ese sostenimiento de tierras, los estribos cerrados vendran
acompafados por muros solidarios o en vuelta, también conocidas como aletas, que
recogen las tierras en su interior. Estos muros son de menor longitud y espesor que el
frontal, pues las cargas recibidas son de menor magnitud, limitandose al sostenimiento de
tierras y la sobrecarga de uso producida por el trafico.

Como detalle estético adicional, se crearan unas prolongaciones del muro solidario en la
zona del espaldon con el fin de cerrar la parte del apoyo entre el tablero y el estribo. Este
elemento no posee ninguna utilidad a nivel estructural.

La forma y orden de ejecucion del estribo, junto con su cimentacion pertinente sera la
siguiente:

» Cimentacion de los estribos:
-Acondicionamiento del terreno sobre el que se situara el estribo.
-Replanteo de dicha zona para delimitar la geometria establecida en los planos.
-Excavacion del terreno hasta la cota de cimentacion indicada.
-Verter hormigon de limpieza, de espesor 10 cm, para conseguir homogeneidad y
nivelacion en el terreno.
-Colocaciéon de encofrado de la zapata. También seria posible hormigonar
directamente contra el terreno.
-Colocaciéon de armado de la zapata.
-Colocacion de liquido desencofrante que facilitara la retirada del encofrado.
-Vertido de hormigon.
-Fraguado y curado del hormigén, dependiendo del tiempo que necesite y si se usan
aceleradores del fraguado.
-Desencofrado.

Durante la ejecucién de las cimentaciones se deberd llevar a cabo un control topografico
en todo momento, al igual que se tienen que dejar armaduras en espera para la
continuacion del hormigonado de la siguiente fase.

* Alzado del muro:
-Limpieza de las juntas para construir el alzado del muro.
-Colocacion del encofrado del muro.
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-Colocacion de armado del muro.

-Colocacion de liquido desencofrante.

-Vertido del hormigon.

-Fraguado y curado del hormigén.

-Desencofrado.

-Control topogréfico durante todo el proceso de ejecucion.

* Alzado de las aletas o muros solidarios:
-Limpieza de las juntas para construir el alzado de las aletas.
-Montaje de la cimbra bajo la aleta.
-Colocacion del encofrado.
-Colocacion de armado.
-Colocacion de liquido desencofrante.
-Vertido del hormigon.
-Fraguado y curado del hormigén.
-Desencofrado.
-Control topogréfico.

Las aletas se suelen construir en dos fases de hormigonado, por lo tanto habra dos
procedimientos iguales para cada una de las fases.

Posteriormente se elegira una capa impermeabilizante para el trasdos del estribo, mas un
tubo dren en su parte inferior para recoger el agua que se filtre y no genere presiones
hidrostaticas adicionales sobre el muro.

Fig. 33. Imagen de impermeabilizacién del muro.

Una impermeabilizacion adecuada asegura la estanqueidad del muro enterrado, el sistema
protege el muro del posible deterioro (corrosion de armaduras, heladicidad, etc.) originado
por la filtracion del agua.

= |Losa de transicion

Este elemento resulta necesario para generar una transicion suave entre el tablero y el
terraplén, esto se debe a que la deformabilidad de los terraplenes es mucho mayor que la
de los estribos.

En el trasdos del estribo tiende a producirse un escaldn brusco entre las tierras y el muro
frontal. Para evitar o minimizar este efecto, ademas de vigilar cuidadosamente las
caracteristicas y compactacion de los rellenos del trasdds, es necesaria la ubicacion de la
losa de transicion, tal y como se puede observar en la siguiente croquis.

(2) (3)

ga:/in;ﬁnto
el tablero
pavimento tipo
de la calzada

35a90 cm . capade

estanqueidad

|

(1) Murete de guarda

¥ canalillo (2)  Ménsula corta para junta de dilatacion
S/ mechinal

(3)  Junta de dilatacion
(4)  Meénsula corta para losa de transicion

(5)  Losade transicion

Fig. 34. Detalle del remate de coronacion del estribo

Dicha losa estara situada entre los dos muros laterales. Tiene una longitud de 5 metros y
una pendiente del 10%. El espesor de la misma es de 30 cm.
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= Aparatos de apoyo

Sobre las pilas se dispondran apoyos de neopreno zunchado. Son apoyos que coartan
elasticamente todos los movimientos, aunque tienen gran deformabilidad en su plano,
gracias al bajo valor del médulo de elasticidad transversal del neopreno, pero muy poca
frente a cargas verticales, debido a que las chapas de acero intercaladas evitan la dilatacion
del caucho.

Con una longitud total de 152.30 m no es esperable, disponiendo juntas de dilatacion en los
extremos del tablero, que los apoyos que se dispongan sobre los estribos deban absorber
desplazamientos horizontales apreciables, debidos a la temperatura, al pretensado y a los
fendbmenos reoldgicos (retraccion y fluencia). Sin embargo, deben estudiarse dichos
movimientos con mayor precision y decidir entre apoyos de neopreno teflon, que tienen el
mismo comportamiento que un apoyo de neopreno zunchado frente a cargas verticales y
rotaciones pero permitiendo grandes desplazamientos horizontales del tablero sin transmitir
grandes fuerzas a las subestructuras, o apoyos de neopreno zunchado.

=  Proceso constructivo

A continuacion se va a explicar el proceso constructivo que permitira la construccion del
puente. Gracias a la accesibilidad de la maquinaria sobre todo para el vano extremo
derecho, se ha decidido construir el puente mediante gruas.

Supone reducciones de plazos y a menudo mayor calidad de los materiales empleados. En
las soluciones de vigas prefabricadas de hormigon es decision de proyecto recurrir a vigas
de serie basica o disefiar y fabricar ex profeso para la obra, lo que obliga, para que sea
econdémico, a que hayan muchas vigas iguales. Pero en aquellos casos, la economia de
esta solucion sera enorme, tanto por la produccion de las vigas (mayor economia cuantas
mas vigas haya) como por la puesta en obra.

En primer lugar deberan construirse las subestructuras: cimentaciones, pilas y estribos.
Para ello, se preveeran los caminos de acceso necesarios para llegar a la zona de
colocaciéon de los mismos y de sus cimentaciones.

Debido a la altura que tienen las pilas, se tendra que recurrir a la ayuda de encofrados
trepantes capaces de configurar una seccion de hormigoén vertida en el de forma constante
y a la misma velocidad que se eleva dicho molde. Las ventajas del sistema de encofrados
trepantes son:

» Se realizan de forma simultanea varias operaciones, que en otros métodos deben
hacerse de forma sucesiva, lo que supone una reduccion del plazo de ejecucion

e Se suprimen tiempos muertos y cuellos de botella en las operaciones

» Se consigue una gran velocidad de ejecucion (hasta 6 m/dia), con una muy buena
calidad de obra

* Se logra un gran numero de reutilizaciones de los paneles

 Es posible la construccion de obras de gran altura sin andamiajes, aplicando
sistemas de elevacién para personal y materiales

 [Economias significativas de mano de obra, al mecanizarse gran parte de las
operaciones

» Continuidad en la ejecucion, incluso en tiempo frio, tomando las medidas que
garanticen el endurecimiento del hormigdn

e Muy buen acabado de obra, debido al monolitismo, sin juntas frias, y a la
uniformidad.

Una vez realizada la cimentacion del puente y los apoyos del mismo, se procedera a la
colocacién de las vigas sobre la pila haciendo uso de una gria que permita la elevacion de
la misma hasta la parte superior del elemento de apoyo.

Fig.35. Elevacion de vigas mediante grda

Como segunda opcion en el caso de no poder acceder a la parte inferior del valle mediante
un camino de acceso habilitado para el transito de camiones de gran tonelaje se optaria por
construir el puente mediante grias que se apoya sobre el tramo ya construido para montar
el tramo siguiente.
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Figura 36. Elevacion de vigas mediante grua

2. DIMENSIONAMIENTO.

2.1.1. Normativa
Se han utilizado diferentes fuentes de consulta como pueden ser normas, ordenes
circulares, apuntes, entre otros.

Para la redaccion del presente documento se ha considerado las siguientes Normas e
Instrucciones:

* |AP-11. Instruccidn sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de
carretera. Ministerio de Fomento O.M. del 29 de septiembre de 2011.

* EHE. Instruccién de Hormigon Estructural. Real Decreto 1247/2008, de 18 de Julio.

 Recomendaciones para el proyecto y puesta en obra de los apoyos elastoméricos
para puentes de carretera. Direccion General de Carreteras. (MOPU 1982).

* Norma de Construccion Sismorresistente. (NCSP-07).
* Nota de Servicio Sobre Losas De Transicion. (1992)

» También se han tenido en consideracion las series publicadas por el Ministerio de
Fomento respecto a las obras de paso de nueva construccion y cimentaciones en
obras de carretera:

e Serie normativa. Obras de paso de nueva construccion. Ministerio de Fomento
(2000)

e Serie monografica. Guia de cimentaciones en obras de carretera. Ministerio de
Fomento (2002).

2.2.Bases de calculo.

Como Bases de Calculo utilizaremos el método de los Estados Limite. Se definen como
Estados Limite aquellas situaciones para las que, de ser superadas, puede considerarse
gue la estructura no cumple alguna de las funciones para las que ha sido proyectada.

Los Estados Limite puedes clasificarse en:
» Estados Limite Ultimos.
» Estados Limite de Servicio.
» Estado Limite de Durabilidad.

Debe comprobarse que una estructura no supere ninguno de los Estudios Limite anteriores
en cualquiera de las situaciones de Proyecto considerando los valores de célculo de las
acciones, de las caracteristicas de los materiales y de los datos geométricos.

El procedimiento de comprobacién, para cierto Estado Limite, consiste en deducir, por una
parte, el efecto de las acciones aplicadas en la estructura o a parte de ella y, por otra, la
respuesta de la estructura para la situacion limite de estudio. El Estado Limite quedara
garantizado si se verifica, con un indicador de fiabilidad suficiente, que la respuesta
estructural no es inferior al efecto de las acciones aplicadas.

Para la determinacion del efecto de las acciones deben considerarse acciones de calculo
combinadas segun se definen en el Articulo 16° de la EHE-08 y debe realizarse un andlisis
estructural de acuerdo con los criterios expuestos en dicha norma.

Para la determinacion de la respuesta estructural se seguiran los criterios definidos en el
Titulo 5° de la norma antes mencionada teniendo en cuenta los valores de calculo de los
materiales y de los datos geométricos.

Sera necesario realizar las comprobaciones de los diferentes Estados Limite, en cada fase,
considerando, como minimo, las siguientes:

1.- Fase de construccion.
a) Diversas fases de construccion.

b) En el caso de hormigdn pretensado, seran de especial interés la fase o
fases de aplicacion de la fuerza de pretensado.

2.- Fases de servicio.

En situacion de servicio de la estructura puede resultar necesario analizar distintas fases
si, por ejemplo, su puesta en servicio se realiza antes de que ciertas acciones dependientes
del tiempo hayan alcanzado su valor final.
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2.3. Materiales

En el presente apartado, se pretende listar todos los materiales de los que se hard uso en
el presente proyecto y que resultan imprescindibles para la consecucién del mismo.

HP-40/B/20/1lb. Hormigdn pretensado de resistencia caracteristica 40 N/mm?,

consistencia blanda, tamafio de arido maximo (TMA) de 20 mm vy tipologia de
ambiente de exposicion Ilb. Nomenclatura del material segun la Instruccion de
Hormigdn Estructural, EHE-08. Sus caracteristicas son:
, .. _ N
Mddulo de elasticidad (E) = 30981 /mmz.

- Coeficiente de Poisson (v) = 0.2.
- Coeficiente de dilatacion térmica (4)= 1.1 - 1075,
- Resistencia caracteristica a traccion (f;;,) = 3,5 MPa.

Peso por volumen = 25 ¥N/ ..

HA-30/B/20/llb. Hormigén armado de resistencia caracteristica 30 N/mm?,
consistencia blanda, tamafio de arido maximo (TMA) de 20 mm vy tipologia de
ambiente de exposicion llb. Nomenclatura del material segun la Instruccién de
Hormigon Estructural, EHE-08. Sus caracteristicas son:

Modulo de elasticidad (E) = 28577 N/ ,.
- Coeficiente de Poisson (v) = 0.2.
- Coeficiente de dilatacién térmica (4) = 1.1 - 107>,
- Resistencia caracteristica a traccion (f, ;) = 2.89 MPa.

Peso por volumen = 25 *N/ .

HA-30/B/20/lla. Hormigdén armado de resistencia caracteristica 30 N/mm?,
consistencia blanda, tamafio de arido maximo (TMA) de 20 mm vy tipologia de
ambiente de exposicion lla. Nomenclatura del material segun la Instruccién de
Hormigon Estructural, EHE-08. Su uso es necesario en las zonas de posible contacto
permanente con agua o humedad alta, es decir, se limita a las cimentaciones y
estribos. Sus caracteristica son:

Modulo de elasticidad (E) = 28577 N/ ,.

- Coeficiente de Poisson (v) = 0.2.

- Coeficiente de dilatacién térmica (4) = 1.1 - 107>,
Resistencia caracteristica a traccion (fz¢,) = 2.89 MPa.

Peso por volumen = 25 kN/mg.

HL-150/B/20. Hormigdn de limpieza con dosificacibn minima de cemento serd de

150 kg/m3, de consistencia blanda, tamafio de arido maximo (TMA) de 20 m. La
normativa EHE 08 regula el uso del hormigon no estructural que hasta la fecha era
utilizado de forma irregular en numerosas obras. Para los hormigones de limpieza
no se utiliza como valor la resistencia final, se sustituye por una relacionada al
contenido minimo de cemento con el que se debe dosificar el hormigén.

B-500S. Barra de acero corrugado soldable de limite elastico 500 N/mm?. La

dimension de su seccidn transversal vendra condicionado segun utilizacion.
) .. _ . s N
Modulo de elasticidad (E) = 2 - 10 /mmz.
- Coeficiente de Poisson (v) = 0.3.
Peso por volumen = 77 kN/mg.

- Coeficiente de dilatacién térmica (4) = 1.2 - 107,

Y-1860 S7. Corddn de 7 alambres de acero con carga unitaria maxima no menor a
1860 N/mm?.

P .. _ . 5N
Modulo de elasticidad (E) = 2 - 10 /mmz.
- Coeficiente de Poisson (v) = 0.3.
Peso por volumen =77 ¥N/ ..
- Coeficiente de dilatacién térmica (4) = 1.2 - 107,

Neoprenos. Se trata del elemento que transmite las cargas del tablero a las
subestructuras como pilas y estribos. Se trata de un elemento compuesto por
material elastomérico junto con unas chapas de acero embebidas en él, que le dan
la capacidad de resistencia a grandes esfuerzos. Este aparato consigue absorber
gran parte de los desplazamientos y giros que se vayan a dar en el tablero para
conseguir un correcto y 6ptimo funcionamiento de pilas y estribos. Estos aparatos de
apoyo seran obtenidos del catadlogo “CTT Elastomeric Bearings”.

2.4. Acciones consideradas

Para el calculo de las acciones actuantes en nuestra estructura nos basaremos en la
Instruccion sobre las acciones a considerar en el proyecto de puentes de carretera |IAP-11.
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Las situaciones consideradas en esta instruccion son:

» Situaciones persistentes, que corresponden a las condiciones de uso normales de la
estructura durante su vida util.

» Situaciones transitorias, que se producen cuando las condiciones de uso o estado
de la estructura son temporales como, por ejemplo, durante su construcciéon o
reparacion, y para las que se considerara el correspondiente periodo de duracion. A
falta de estudios mas detallados se podra aceptar como tal un afio.

» Situaciones accidentales, que corresponden a condiciones excepcionales aplicables
a la estructura como, por ejemplo, las provocadas por un impacto o por un fallo de
algun elemento. Se consideraran instantaneas (salvo que dicho fallo pueda
permanecer sin ser detectado).

Situaciones sismicas, que corresponden a condiciones excepcionales aplicables a
la estructura durante un evento sismico. La actuacion sismica se distingue del resto
de situaciones accidentales debido a que en ella se establecen diferentes niveles de
magnitud de la accion en funcién de los requisitos de seguridad o de servicio.

2.4.1. Cargas permanentes

Peso propio

El peso propio de la estructura lo configuran las 4 vigas prefabricadas junto con la losa de
compresion y las prelosas colaborantes, el valor de estas acciones vendra definido por su
area multiplicado por su peso propio, que se considerara de 25 kN/m3, el valor total por
metro lineal ya lo considera el programa bridge de forma automatica al definirle estos
objetos.

» Peso propio de las vigas

Fig. 37. Seccion tipo viga

Area = 0,6812 m?
Peso propio =25 x 0,6812 = 17,03 KN/m

e Pesodelalosa

Para determinar el valor por metro de la carga de peso propio, se ha considerado un peso
especifico de 25 KN/m3, siendo la carga resultante:

Pesolosa=0.25x10x 1 =25 KN/m
Peso total = 2.5 x 152.3 = 380.75 KN

Cargas muertas

* Peso del pavimento
Se va a considerar como carga muerta el peso del pavimento dispuesto sobre el tablero.

Segun la IAP11, el maximo espesor a considerar de mezcla bituminosa son 10 cm, el cual
se tomard para el disefio de la seccién del puente aungue luego en obra no se disponga de
este espesor. La normativa define dos valores para esta accion, uno superior y otro inferior.
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- Gk,inf

Este valor corresponde a la carga por metro que actuaria en el tablero disponiendo de 10
cm de espesor de mezcla bituminosa. El peso especifico de ésta es de 23 kN/m?3, por lo que
el valor de la carga que se transmitiria seria:

Cargamuerta = 23- 0,01- 9 = 20.70kN/
- Gk,sup

Esta carga corresponde con un incremento del cincuenta por ciento los espesores tedricos
definidos en el proyecto. El considerar este aumento no engloba la posibilidad de
repavimentar para mejora del mismo sobre la capa ya realizada.

Cargamuerta = 23 - 0.01- 1.5 - 9 = 31.50 ¥N/,

* Peso del pretil

Debido a que no se ha encontrado el peso de dicho material, a partir de las medidas
mostradas en la ficha técnica del pretil que se va a disponer a ambos lados del puente, se
ha estimado el peso por metro que transmitiria dicha barrera de seguridad al tablero del
puente. Su valor asciende a 1.113 kN/m englobando en éste el peso del hormigdn que hay
gue disponer sobre el tablero y el elemento metéalico de contencion.

Pretensado

La accion del pretensado se considerara de manera interna a las vigas, puesto que se tratan
de elementos prefabricados, por lo que dichas acciones se despreciaran para el calculo del
tablero.

2.4.2. Acciones variables

» Sobrecarga de vehiculos

Una vez definidas las cargas permanentes que solicitaran el puente, se va a pasar a
determinar las cargas variables que podran intervenir. En primer lugar se va a determinar
la sobrecarga producida por el paso de los vehiculos por el puente. Para ello se va a
considerar dos tipos de carga: puntual, que resulta de la fuerza que ejerce cada una de las
cuatro ruedas del vehiculo pesado sobre el tablero y una lineal. Para ello, se debera definir
en cuantos carriles virtuales se va a tener que dividir el tablero. Con la determinacion de

estos, se podra conocer la posicion méas desfavorable de un vehiculo para el puente. La
numeracion de los carriles es muy sencilla, denominando carril 1 aquel cuyo efecto de la
carga sea el mas desfavorable. Por tanto nuestro primer objetivo sera hallar las
caracteristicas de esos carriles virtuales con el fin de poder ubicar después la sobrecarga
debido al paso de los vehiculos. Para dividir la plataforma del tablero en carriles virtuales,
la IAP11 define en funcion de la anchura de la plataforma cuantos carriles es necesario
disponer:

ANCHURA DE LA NUMERO DE CARRILES ANCHURA DEL CARRIL ANCHURA DEL AREA
PLATAFORMA (w) VIRTUALES (ni) VIRTUAL (w1) REMANENTE
w<54m n=1 3m w-3 m
54<w<6m ni=2 w/2 0
w>6m ni = ent (w/3) 3m w- 3ni

Tabla 2. Definicién de los carriles virtuales.

Al tener un ancho de tablero 10 superior a 6 m tenemos la siguiente division:
* Numero de carriles virtuales:
ni= ent(w/3) = ent(9/3) = 3 carriles virtuales de 3 m de ancho cada
* Anchura del area remanente:
w-3ni= 9-3*3 = No hay area remanente

Por lo tanto el tablero quedara divido de la siguiente manera:

CARRIL VIRTUAL 1 )

\> CARRIL VIRTUAL 2

CARRIL VIRTUAL 3 o

Fig. 38. Disposicion de los carriles virtuales
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» Cargas verticales debidas al trafico pesado

La norma define que habra que considerar la accidén simultanea de las siguientes cargas:

Se debera considerar la actuacion de un vehiculo pesado en todos los carriles virtuales que
se tengan. Estos transmitiran una carga al pavimento por eje de Qik y estaran este caso
sera el centro del carril del vano central. Ademas, establece una serie de dimensiones del
vehiculo de manera que la separacion longitudinal de las ruedas del mismo eje sea de 2 m
y la transversal es de 1.20 m. El area de aplicacion de la carga de cada rueda sera de 0.16
m2, La distancia que existira entre vehiculos situados en carriles virtuales distintos sera
mayor a 0.5 m, siendo en este caso de exactamente de un metro.

Se aplicara una sobrecarga uniforme de valor gik. El area de aplicacién de esta carga sera
en todas las zonas donde su efecto resulte desfavorable para el elemento de estudio, estén
ocupadas o no por los vehiculos pesados.

| ITZ
—
P carril virtual 1 ddd
> H—
carril vitual 2 — Y
— T
carril virtual 3

Fig.39 Relacion de cargas actuantes en carriles virtuales

SITUCACION VEHICULO PESADO SOBRECARGA
20k (KN) UNIFORME Qi (KN/m2)
Carril virtual 1 2 x 300 9,0
Carril virtual 2 2 x 200 2,5
Carril virtual 3 2x100 2,5
Otros carriles virtuales 0 2,5
Area remanente (q) 0 2,5

Tabla 3 Relacion de cargas actuantes en carriles verticales

» Sobrecarga de los peatones

No se considerara ningun valor de esta carga debido a que el viaducto solo sera construido
para el transito de vehiculos procedentes de la CV-190 en su paso por Figueroles.

* Frenado y arranque

Al tener una carretera convencional, se va a disponer de dos carriles de circulacion de
sentidos opuestos. La normativa marca que habria que considerar esta carga en todos los
carriles siempre y cuando su actuacion sea desfavorable. Afiade ademas, que en carreteras
convencionales, la actuacion de las fuerzas de frenado en los dos carriles no representaria
la situacion mas desfavorable que se podria tener, por ello aconseja la aplicacién de una
sola carga de frenado analizando asi la peor situacion que podria presentarse en la
estructura. Para determinar el valor de esta carga, se considerara una fraccion del valor de
la carga vertical que actue en el carril virtual 1 mediante la siguiente expresion:

Que = 0,6 X 2Q1, +0,1q X Wy X L
El pardmetro L depende de la distancia entre juntas contiguas o si no existen, de la longitud

de puente. Como se va a disponer de dos juntas de dilatacién en los extremos del puente,
el valor de L sera igual a la longitud de 4 vanos L =4 * 38 =152 m

Qix=0,6x2x300+0,1 x9x3x152=770.40 KN
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Como el valor obtenido se encuentra dentro del rango que marca la IAP11, de entre 180 y
900 KN, se tomara como valor de calculo el obtenido.

Esto nos da una sobrecarga lineal en la direccion longitudinal al tablero a la altura del
pavimento de:

770.4 kN

_ kN
T 5.05 XN/,

e Empuje sobre el pretil

La norma define una carga de 1,5 kN/m sobre las barandillas actuando sobre la parte mas
alta de la misma. A pesar de estar definido para estos elementos, al no utilizarlos debido a
gue no se va a destinar el uso del puente para peatones, se considerara aplicada sobre los
pretiles.

Para determinar la distancia a la que hay que aplicar esa carga, se ha tenido que elegir el
tipo de pretil a colocar siguiendo las instrucciones de “EN 1317-6". La altura a la que se va
a colocar la carga sera a 1.08 metros medidos desde la parte superior del tablero.

Q.

Fig. 40. Imagen pretil

e Viento

La instruccion define las expresiones a partir de las cuales podemos determinar el empuje
gue genera el viento sobre los elementos que conforman el puente. Para ello en primer
lugar se determinara la velocidad basica del viento, calculando posteriormente los
parametros de los que depende dicho empuije.

En cuanto a las direcciones del viento que se van a determinar van a ser tres: un viento
transversal que dara lugar a un empuje vertical y otro horizontal y el viento longitudinal cuya
direccion es la misma que la del tablero.

Ademas, se define en la IAP11 el punto de aplicacion de dichos empujes. Estos se situaran
en el centro de gravedad del elemento sobre el que actla.

Velocidad basica del viento

La normativa define una expresion para un periodo de retorno, T, de 50 afios bajo una serie
de condicionantes. Esta expresion deberd multiplicarse por un factor de probabilidad con el
fin de poder obtener el valor real de esa velocidad basica para el periodo de retorno que se
ha considerado el cual, en este caso, sera de 100 afios.

Vb(T=50 afios)=vb X Cprob =Cdir X Cseason X Vb,0

Vpb(T=100 afios)=vb X Cprob=Cedir X Cseason X Vb,0 X Cprob

Los valores de cada una de las variables seran:

e Cqi: factor direccional del viento = 1
e Cseason: factor estacional del viento = 1

e Vbo: Velocidad basica fundamental para un periodo de retorno de 50 afios = 26 m/s
segun Figura 41

e Cprob: coeficiente de probabilidad para un periodo de retorno de 100 afios para
situaciones persistentes y a falta de estudios especificos = 1.04

Por tanto:
vb (T =100 afios) =1-1-26-1.04 =27.04 m/5
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Velocid ad hasica
delviento fm/s]

Zona A: 26
| 3
A Zona B: 27

bosoen

Fig. 41. Mapa de isotacas para la obtencion de la velocidad basica fundamental del viento
Vb,0.

Velocidad media del viento

La velocidad media del viento vm (z) a una altura z sobre el terreno dependera d la rugosidad
del terreno, de la topografia y de la velocidad basica del viento vv y se determinara segun
la expresion siguiente:

Vm (2) =Cr(z) Co Vb (T)
donde:
vb(T): velocidad basica del viento [m/s] para un periodo de retorno T

Co : factor de topografia, que se tomara habitualmente igual a 1,0. En valles en los que se
pueda producir un encauzamiento del viento actuante sobre el puente, se tomara para Co
un valor de 1,1. Cuando existan obstaculos naturales susceptibles de perturbar
apreciablemente el flujo del viento sobre el puente, el valor de Co se determinara mediante
un estudio especifico

Cr(2): factor de rugosidad obtenido de la siguiente formula:

z
C-(z) =k, In (Z—) paraz = Zyin
0

Cr(z) = Cr(zmin) para z < Zmin

Siendo:

Z altura del punto de aplicacion del empuje de viento respecto del terreno o respecto
del nivel minimo del agua bajo el puente [m]

Kr factor del terreno, segun tabla 4
Zo longitud de la rugosidad, segun tabla 4

Zmin altura minima, segun tabla 4

A efectos de calcular los parametros anteriores, se consideraran los cinco tipos de entorno
siguientes:

Tipo 0: mar 0 zona costera expuesta al mar abierto.

Tipo |: lagos o areas planas y horizontales con vegetacién despreciable y sin
obstaculos. Tipo Il: zona rural con vegetacion baja y obstaculos aislados, (arboles,
construcciones pequenas, etc.), con separaciones de al menos 20 veces la altura de
los obstéaculos.

Tipo Ill: zona suburbana, forestal o industrial con construcciones y obstaculos
aislados con una separacion maxima de 20 veces la altura de los obstaculos.

Tipo IV: zona urbana en la que al menos el 15% de la superficie esté edificada y la
altura media de los edificios exceda de 15 m.

TIPO DE ENTORNO Kr Zo[m] | Zmin [m]
0 0,156 | 0,003 1
| 0,170 0,01 1
[ 0,190 0,05 2
I 0,216 0,30 5
\Y 0,235 1,00 10

Tabla 4.Tabla de coeficientes segun tipo de entorno

vm (19.95) =1,14 x 1,1 x 27,04 = 33,91 m/s

Camarena  Escribano, Anejo 8
Marina

= W



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
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B=10m
h=420m
B—238
h_ )
Cr=1.57

Por tanto el empuje horizontal sera:

Fw = 2063725.58 N = 2063,72558 KN

Si lo dividimos entre la longitud del puente tendremos un empuje por metro lineal de:

Fw(152.30)= 13.55 KN/m

Como se esta realizando una fase previa de predimensionamiento, el punto de aplicacion
del empuje se tomara como la distancia desde el punto mas bajo del terreno hasta el centro
de gravedad de los elementos que forman el puente.

En el caso del tablero, centro de gravedad de la seccidn en doble T es:

_ (0.12 X 0.05) + (03 x 0.125) + (06812 X 0.9792) _
cdg = 012 + 0.3 + 0.6812 IR

PILAS

Para la obtencion del empuje sobre las pilas se hara el mismo procedimiento que con el
tablero solo que el punto de aplicacion sera el punto medio de las pilas, ademas se
considerara la actuacion sobre la cara mas desfavorable de las pilas (b=4 metros).

C.= 0,192[1,12 ln(@)2+7111m(ﬂ) =2.70
e~ v ’ 0,05 ’ 0,05/

Aref =19.95x 4 = 79.80 m?

Ci=2,3

Fw(9.98)= 209.37 KN

Si esto lo dividimos por sus longitudes de pila tendremos su empuje por metro lineal:
Fw(19.95)=10.47 KN/m

e Accidn térmica

Para tener en cuenta esta accion, la normativa distingue varios tipos de tableros entre los
cuales el definido en este proyecto forma parte del tipo tres. (Tableros de hormigén armado
o pretensado, sean losas, vigas o cajones)

Al igual que pasaba con el viento, se va determinar la componente uniforme de la
temperatura para un periodo de retorno de 100 afos. El valor de la temperatura maxima se
obtendra del mapa de isotermas y la temperatura minima a partir de la zona en la que se
encuentra el municipio:

Accion térmica en los tableros

Intervalos de Tmax |
Il

Fig.43 Isotermas de la temperatura maxima anual del aire
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Como se puede observar, el rango de temperaturas maximas del aire del municipio de
Figueroles que puede encontrarse entre los 40 °C y 42 °C. Para realizar los calculos para
un periodo de retorno de 100 afios, se van a tomar los 42 °C con el fin de coger la situacion

de maximas temperaturas.

ALTERNATIVA NORTE.
(Coincide con la tabla correspondiente del Codigo Técnico de la Edificacion) _' —N
Zona de clima invernal (segun figura 4.3-b) B
Altitud [m]
1 2 3 4 5 6 7 1
0 -7 -11 -1 -6 -5 -6 6
200 -10 -13 -12 -8 -8 -8 5 ¥
400 -12 -15 -14 -10 -11 -9 3
600 -15 -16 -15 -12 -14 -11 2 ' o
800 -18 18 A7 14 A7 13 0 | v "‘4
1000 -20 20 -19 -16 -20 -14 -2 Ju Q; ZONA 5
1200 23 21 20 -18 -23 -16 -3 1'";"
1400 -26 23 22 -20 -26 A7 -5 |
1600 -28 25 23 -22 -29 -19 -7 | .,f-ﬁh_. al}:
1800 -31 -26 25 .24 .32 -21 -8 =t | [z . /e =
2000 -33 28 27 -26 -35 -22 -10 9 gt ZONA 7 = s = i
i \:é’ 1  ZONAG6 LA
° B ﬂ [N\ £ C—t——2%%
< 7 I /{ e i
Tabla 5. Tabla temperatura minima anual del aire AT R R R R A

v T

Fig. 47. Zonas climaticas de invierno.

En la tabla 6 se muestra cual es la temperatura minima de un lugar en funcion de su altitud
y de la zona en la que se encuentra en el mapa anterior (figura 47). Figueroles se situa a
una altitud media de 370 m perteneciendo a la zona cinco. A partir de los datos que se

obtienen en la tabla, para una altitud como la de Figueroles se ha tomado como temperatura
minima -11 °C.

La temperatura maxima y minima para un periodo de retorno de 100 afos seria:

Tmaxp = T max X { k1-ka2Xx In[-In(1-p)]}
Tminp = Tmin X {k3 —ka x In[-In(1 -p)]}

Los coeficientes k, son dados por la IAP11 y tienen los siguientes valores:

e k1=0,781
e k2 = 0,056
e k3 =0,393
e k4 =-0,156
Camarena  Escribano, Anejo 8 3
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Empuje del viento

El empuje producido por el viento se calculara por separado para cada elemento del puente.

TABLERO

La expresion general para determinar el empuje del viento sera:
1
FW = [E X p X Vbz(T)] X Ce(Z) X Cf X Aref

Como se puede observar esta expresion depende de:
* p: densidad del aire = 1.25 kg/m3
* vb (T)=27.04 m/s
* ce (z): coeficiente de exposicion en funcion de la altura z
* cf: coeficiente de fuerza del elemento considerado

» Aref: &rea de referencia, que se obtendra como la proyeccion del area sdlida
expuesta sobre el plano perpendicular a la direccion del viento (m2)

El pardmetro Ce es un valor que depende de la distancia entre el terreno hasta el punto de
aplicacion del viento. Para calcular dicho parametro se va a disponer de dos expresiones
utilizandose una u otra en funcion de si esa distancia es mayor 0 menor a un minimo.

Para poder determinar el valor de esa distancia minima asi como de otros factores que se
utilizardn en expresiones posteriores se ha recurrido a la tabla 4.2-b de la instruccion donde
define el valor de estos parametros. La eleccion de un valor u otro depende del tipo de
entorno en el que esta ubicado el puente. En este caso se trata de un tipo I, zona rural con
vegetacion baja y obstaculos aislados, (arboles, construcciones pequefias,...), con
separaciones de al menos 20 veces la altura de los obstaculos. Con esto, los valores a
considerar para los calculos seran:

z z
Ce = K? [C& In (—) + 7K, Cyln (—)] para z = Zpyn
Zo Zo

Siendo:
Kr =0,190
Co=1,1
Z=19.95m

Z0=0,05m

Kl=factor de turbulencia que sera igual a 1.

2
C.= 0,19%2[1,12 | In (19'95) +7-1-11 ln(19'95> = 3,28
e ) ) 0'05 ) 0105 )

Para el célculo del area de referencia (Aref) la norma dice que se le debera sumar a
la proyeccion del area sdlida expuesta sobre el plano perpendicular a la direccién del viento
una area expuesta cuya altura sera igual a 2 m en puentes de carretera medidos desde la
superficie del pavimento y que se deben de tener en cuenta para el calculo del coeficiente
de fuerza.

Avet = ((2.20+2) x 152.30)= 639.66 m?

Se ha considerado que no existe efecto de ocultamiento sobre ningun elemento expuesto
directamente a la accion del viento.

Por ultimo nos disponemos a calcular el coeficiente de fuerza del viento Cx.

>|m

<0,2 04 0.6 0,7 1.0 2,0 5.0 =100

w
uS I,,

Cy 20 2,2 2,35 24 21 1,65 1.0 09

seccion circular con  seccion circular con superficie

@ e ;
W W superficie lisa y tal que: rugosa'’, o lisa tal que:
= c,=14 >
f @ vy, (T) /e, (z) > B mdis @ vy, (T)/c, (2) <6 m?s
=07 ¢, =12

w w W w

= O =18 | => O =16 | => O =145 => O ¢ =13
B v | 2> =L ¢
= =186 — =22 = =20

Fig. 42. Coeficiente de fuerza para las secciones mas habituales

Considerando:
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El dltimo parametro que se encuentra en la expresion, p, toma como valor la inversa del
periodo de retorno.

Los valores de temperatura maxima y minima del aire para el periodo de retorno
considerado seran:

Tmax,p = 42 x { 0,781 — 0,056 x In[-In(1- 'ﬁ)]} =43.62°C

Tmin,p =-11 x {0,393 — (-0,156) x In[-In(1- Flo)]} =-3,57°C

Componente uniforme de la temperatura

La componente uniforme de la temperatura del tablero, también denominada temperatura
efectiva (temperatura media de la seccion transversal), tendra un valor minimo Temin Y UN
valor maximo Temax que se determinaran a partir de la temperatura del aire, mediante las
expresiones siguientes:

Temin = Tmin + ATe, min
Temax = Tmax + ATe, max
doénde:

Tmin valor caracteristico de la temperatura minima del aire a la sombra en el lugar del
emplazamiento del puente con el ajuste correspondiente al periodo de retorno.

Tmax valor caracteristico de la temperatura méaxima del aire a la sombra en el lugar
del emplazamiento del puente con el ajuste correspondiente al periodo de retorno.

Tipo de tablero ATy min [0C] ATy max [0C]
Tipo 1: Tablero de acero -3 +16
Tipo 2: Tablero mixto 4 4
Tipo 3: Tablero de hormigon +8 +2

Tabla 6. Valores para el calculo de la componente uniforme de la temperatura.

Por tanto:

Temin=-3,57 +8=4,43°C
Temax=43.62 + 2=45,62°C

La temperatura media sera: (45.62-4.43)/2 = 20,595 °C

La deformacion que se producira por este incremento sera:

§=a-T-L=(10-10% x 152.30=0,015m

Rango de |la componente uniforme de la temperatura

A partir de los valores obtenidos en el apartado anterior y de la temperatura inicial To
(temperatura media del tablero en el momento en que se coacciona su movimiento), la cual
vamos a considerar igual a 15°C, obtenemos los rangos de variacion térmica que permiten
determinar la contraccion y dilatacion maximas del tablero.

ATy = To -Temin=15—-4,43= 10,57 °C
ATy o= Temax —To -= 45,62 -15 = 30,62 °C

El dimensionamiento de los aparatos de apoyo y de las juntas de dilatacion se realizara
considerando como maxima variacion de contraccion de la componente uniforme de la
temperatura del puente el valor de (Tn,cont15) °C, y como méaxima variacion de dilataciéon
de la componente uniforme de la temperatura del puente el valor de ( Tn,exp+15) °C.

Componente de la diferencia de temperatura

Diferencia vertical
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Fibra superior mas caliente Fibra superior mas fria
Tipo de tablero
ATt ear [PC] AT eoe [PC]

Tipo 1: Tablero de acero 18 13
Tipo 3: Tablero de hormigén

- Seccion cajon 10 5

- Seccion de vigas 15 8

- Seccion losa 15 8

La diferencia vertical de temperatura esta muy influenciada por el tipo y espesor del pavimento. Los
valores dados en la tabla 4.3-d corresponden a un espesor de pavimento de 50 mm. Para espesores

diferentes, sera necesario aplicar un factor corrector k.- dado en la tabla 4.3-e.

Tabla 7.Componente lineal de la diferencia vertical de temperatura para tableros Tipo 1y

Tipo 3.
Tablero Tipo 1 Tablero Tipo 3
Fibra superior Fibra superior Fibra superior Fibra superior
Espesor del pavimento mas caliente mas fria mas caliente mas fria

kgu' kmr k&ur I'(.Sul'
Sin impermeabilizacién 0.7 0.9 0.8 14
ni pavimento ’ = ' '
Con impermeabilizacion y 16 06 15 10
sin pavimento'" : : ' '
50 mm 1.0 1,0 1.0 1.0
100 mm 0.7 1,2 0,7 1,0
150 mm 0,7 1,2 0,5 1,0

(1) Estos valores representan valores limite superiores para superficies de color oscuro

Tabla 7b. Coeficiente de influencia del tipo y espesor pavimento.

Diferencia horizontal

Supondremos que no hay diferencias entre los extremos del tablero.

Accion térmica en pilas

No se considera la los efectos de la accidon térmica en las pilas porque no dan lugar a la
aparicion de reacciones o movimientos en los elementos adyacentes o en la propia pila.

* Nieve

Puesto que no se trata de zona de alta montafia no es necesario considerar la sobrecarga
de nieve.

2.5. Criterios de dimensionamiento

Como se ha mencionado, las combinaciones de acciones se consideraran en base a la
instruccion IAP-11. En los que los coeficientes de simultaneidad que se van a tener en
cuenta son:
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ALTERNATIVA NORTE.

. . ¥ ¥h e ACCION
) ) FAVORABLE DESFAVORABLE
Vehiculos pesados 0,75 0,75 0
gr 1, Cargas verticales Sobrecarga uniforme 04 04 0/027 Permmeria e iiareons.. | TpICHic 1.0 135
tante (G)
Carga en aceras 04 04 e} Carga muerta 1.0 1,35
gzl::lr:;:arga gr 2, Fuerzas horizontales 0 ] g Pretensado P, 1.0 1.0/ 120" 14 3¢
gr 3, Peatones 0 0 0 Pretensado P, 1,0 1,35
ar 4, Aglomeraciones 0 0 0 Otras presolicitaciones 1,0 10
Sobrecarga de uso en pasarelas 04 0.4 1] Permanente de valar =
10 sanstante 1G4 Reologicas 1.0 1,36
En situacion persistente 0,6 02 0
Empuje del terreno 1.0 1.5
Viento Fx En construccion 0.8 0 /] = .
Asientos 1] 1.2/ 135%™
En pasarelas 0,3 0,2 0
R ignto de deslizant 1.0 1;
Accién témmica T, 06 06 05 o SPRFOS FRatenio #
Nieve Ocs En construccion 08 0 0 olecai (o sy 9 135
Empuije hidrostatico 10 10 1,0 Sobrecarga de uso en terraplenes 0 15
Accion del agua W,
Empuje hidrodinamico 1,0 10 1,0 Acciones climaticas 1] 1.6
Variable ()
Sobrecargas de Empuje hidrostatico 0 15
i an a. 1.0 ] 10 puje
{1} Elfactor de simultaneidad y;, correspondienta a la sobrecarga uniforme se tomara igual a 0, salvo en el caso de la com- Empurﬂ hidrodinamico 0 15
binacion de acciones en situacion sismica (apartade 5.3. 1.3, para la cual se tomara igual a 0,2,
Sobrecargas de construccion 0 1,35

Tabla 8 Coeficientes de simultaneidad - - -
(1} El coeficiente ¥g.= 1,2 sera de aplicacion al pretansado Py en el caso de verificaciones locales tales como la transmisién

de la fuwerza de pretensado al hormigdn en ronas de anclajes, cuando se toma comao valor de la accion el que corres-
L. .o ponde a la carga méxima {tensidn de rotura) del elemento a tesar.
Estado Limite Ultimo (ELU) (2} Elcoeficients ¥, = 1,3 s aplicara al pratansada P, en casos de inestabilidad (pandeo) cuando ésta pueda ser inducida
por al axil debido a un prétensade axterior.
P 2 H 1143 H ; : {3} El cosficiente ¥.. = 1,35 corresponde a una evaluacion de los efectos de los asientos mediante un calculo elasto-plasti-
Para Ia_ comprobz,;\mon d(_a Io_s Estados Limite Ultimos los coeficientes parciales de seguridad s qf;; o LN1GE e 0 oGt & wh S slbaa An hekrice:
a considerar seran los S|gwentes:

Tabla 9.Coeficientes de seguridad ELU

La combinacion de acciones se hara de acuerdo con la siguiente expresion:

Z Ve, Grj+ Z Yem GCkmt Vo1 Qi t Z Yo.i Yo, Qi

j>1 m>1 i>1
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Para la combinacién de las distintas sobrecargas se tendran en cuenta una serie de
consideraciones que da la norma, de las que influyen estas:

La sobrecarga de uso estara representada, para su combinacion con el resto de las
acciones, mediante los grupos de cargas.

Cuando se considere el viento longitudinal sobre el tablero, no se tendra la actuacion
simultanea del viento transversal, ni el empuje vertical, ni el momento de vuelco
correspondiente.

Si se considera la accién del viento como predominante, la sobrecarga de uso no
sera concomitante.

Cuando se considere la sobrecarga de uso predominante, se considerara el viento
concomitante correspondiente.

Cuando se considere el grupo de cargas de trafico gr 2, no actuaran el viento ni la
nieve.

No se considerara la accion simultanea del viento y de la accion térmica.

La carga de nieve y la sobrecarga no se aplicaran simultaneamente salvo en zonas
de alta montana.

Estas consideraciones se mantendran para cualquier comprobacién que se quiera realizar
en cualquier elemento estructural que forme parte el puente.

Estado Limite de Servicio (ELS)

Para la comprobacion de los Estados Limite de Servicio los coeficientes parciales de
seguridad a considerar seran los siguientes:

Permanente de valor Pusa; progio 14 10

canlimi i Carga muerta 1,0 1.0
Pretensado P, o8 1.1
Pretensado P, 1.0 1.0
Otras presolicitaciones 1.0 1,0

Permanente de valor i

10 EDRStE 16) Reologicas 1.0 1.0
Empuje del terreno 1.0 1.0
Asientos 0 1.0
Rozamiento de apoyos deslizantes 1.0 1.0
Sobrecarga de uso o 1.0
Sobrecarga de uso en terraplenes 0 1.0
Acciones climaticas 0 1,0

Variable {Q)
Empuje hidrostatico o 1.0
Empuje hidrodinamico ] 10
Sobrecargas de construccion ] 1,0

{1} Para la accidn del pretensado se tomaran los coeficientes gue indique la EHE-08 o normativa que la sustituya. En |a
tabla figuran los valares que la EHE-08 recoge para el caso de estructuras postesas. En el caso de estrucluras pretesas,
los coeficlentes parciales son 0,95 v 1.05 para efects favorable v desfavorable, respectivamanta.

Tabla 10. Coeficientes de seguridad ELS

Para las comprobaciones de los estados limite de servicio se tendran en cuenta las
combinaciones frecuente (usadas para la comprobacion de la flecha maxima vertical y
pretensado), caracteristica (para el pretensado), casi-permanente (fisuracion).

- Combinacion caracteristica:

Z Y, Gij+ Z Yem Grm+ Vo1 Qk1t+ Z Yo.i Yo, Qi

j>1

m>1

i>1
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- Combinacion frecuente:

- Combinacion casi-permanente:

m>1

i>1

Z Y6, Gk + Z Yem GCimt Vo1 Vi1 Q1+t Z Yoi W2 Qi

>1

Z Y6 Grjt+ Z Yem Cirmt Z Yoi W2, Qi

>1

m>1

i>1

2.5.1. Pilas

Del programa informético CSiBridge obtenemos las reacciones en la base de pila bajo cada
caso de carga distinto:

Joint OutputCase CaseType F1 Nx F2 Ny F3 Nz M1 Mx M2 My M3 Mz
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
PILA3 | PESOPROPIO LinStatic 7302,283 2,035 6,27 -114,1771 | -67,0032 | -2423,7783
PILA 3 MUERTA+ LinStatic 1394,736 0,507 1,719 -27,7193 -18,3286 | -587,8847
PILA3 | VEHICULOS+ LinMoving 1927,51 38,038 188,54 541,7395 | 963,2642 1366,892
PILA 3 VEHICULOS- LinMoving 0 -38,577 -115,359 | -602,1794 |-1874,1815 | -3357,3838
PILA 3 VIENTO DER LinStatic 2,109E-08 166,841 -0,644 87,525 7,7095 2296,338
PILA 3 VIENTO I1ZQ LinStatic | -2,109E-08 | -166,841 0,644 -87,525 -7,7095 -2296,338
PILA 3 FRENADO LinStatic 0,087 0,043 -45,696 -1,794 540,4021 0,6101

Para el dimesionamiento de las pilas se han considerado 3 combinaciones:

Joint OutputCase CaseType F1 Nx F2 Ny F3 Nz M1 Mx M2 My M3 Mz
Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m
PILA1 | PESOPROPIO LinStatic 8412,283 19,309 -2,082 78,4488 32,2779 | -2013,3382
PILA1 MUERTA+ LinStatic 1394,736 4,696 -0,572 19,0484 8,8384 -488,2445
PILA1 | VEHICULOS+ LinMoving | 1927,344 55,28 54,526 413,8345 | 917,5884 | 1168,7103
PILA1 VEHICULOS- LinMoving -7,081 -39,134 -69,036 -368,7108 | -545,2788 | -2757,9922
PILA1 VIENTO DER LinStatic -4,31E-08 145,469 0,184 -60,1826 -3,5558 3041,9661
PILA1 VIENTO I12Q LinStatic 4,31E-08 -145,469 -0,184 60,1826 3,5558 -3041,9661
PILA1 FRENADO LinStatic -0,087 -0,075 -12,051 -0,2882 226,8549 -1,6607

- Combinacion 1: Se consideran las acciones permanentes, como accion variable
predominante se considera la sobrecarga de vehiculos vertical y se considera la
accion de viento concomitante. A continuacion se muestran los resultados obtenidos:

RESIST(STR) PILA1 15841,39 | 224,86464 | 70,17624 |641,549889 | 1297,13154 |-4263,37028
RESIST(STR) PILA2 16060,379 | 196,32915 |75,7565042 | 481,627755 | -961,974036 | -12241,4369
RESIST(STR) PILA3  |14343,1142 | 189,92421 | 264,79251 |610,683435 | -2651,58765 | -10458,247

- Combinacion 2: Se consideran las acciones permanentes, como accién variable
predominante se considera las sobrecargas de vehiculos horizontales y se considera
la sobrecarga de vehiculos vertical concomitante. A continuaciéon se muestran los
resultados obtenidos:

Marina

Joint OutputCase CaseType F1 Nx F2 Ny F3 Nz M1 Mx M2 My M3 Mz

Text Text Text KN KN KN KN-m KN-m KN-m

PILA2 | PESOPROPIO | Linstatic | 8582,812 | 7,359 | 0,005774 | -266827 | 01192 |-22705412 _
PILA 2 MUERTA+ LinStatic | 1388,745 1,779 -0,003697 | -6,4715 0,0763 -550,7303

PILA2 | VEHICULOS | LinMoving | 1925,02 48,697 56,171 370.1458 | 688,3551 | 1302,1651 RESIST(STR) PILA1 15190,794 | 88,2765 | 35,355825 |550,239581 | 1290,81938 |-2196,05941
PILA2 | VEHICULOS | LinMoving | -7,081 36,215 55473 | -389.2296 | -711,5544 | -2933,7266 RESIST(STR) PILA2 | 15410,6847 | 61,4489625 |39,3427517 | 329,541143 | 1050,05015 | -6783,7228

PILA2 | VIENTO DER Linstatic | 3,411F-08 145,99 0,076 32,9495 15612 | 3240,7282 RESIST(STR) PILA3 13692,697 | 42,003225 | 139,9923 |354,529204 |-1283,26386 |-7464,27251
PILA2 | VIENTO IZQ LinStatic -1,704 -240,771 -0,39 -11,9563 -2,0241 | -5521,2216

PILA 2 FRENADO LinStatic | -3,799E-09 | -0,143 -12,976 -0,3506 261,3531 -3,4134 L : . . .

- Combinacion 3: Se consideran las acciones permanentes y como accion variable
predominante se considera el viento. A continuacion se muestran los resultados
obtenidos:
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RESIST(STR) PILA1  |13239,4756 | 250,61025 | -3,3069 | 41,34732 | 60,840705 | -7514,12495
RESIST(STR) PILA2 13461,602 | 231,3213 |-0,12678585| 4,66608 | 2,605725 | 1052,37578
RESIST(STR) PILA3  |11740,9757| 253,6932 | 9,81915 |-60,27264 |-126,76218 | -7510,25205

2.5.2. Cimentaciones

Segun la Guia de cimentaciones en obras de carretera, las comprobaciones a verificar para
las cimentaciones son: hundimiento, deslizamiento y vuelco, pero previamente es necesario
definir una cimentacién rectangular equivalente, en funcion de cada combinacion de
acciones y el punto de paso de la resultante en el plano de cimentacién. Dicho célculo
gueda claramente definido en la figura 41 de la Guia de cimentaciones para obras de
carretera:

Acciones y excentricidades
de una cimentacién superficial

Anchura equivalente B* = B—2ex
Longitud equivalente L*=L —2e,
B

1 i 1

1 \
Ay \ punto de paso de la resultante

punto de paso
de la resultante

Figura 481. Area de apoyo equivalente para la comprobacion de los Estados Limite
Ultimos.

Los pardmetros de excentricidad son diferentes para cada dimension, ancho y largo de la
zapata.

* Hundimiento.

Este modo de fallo consiste basicamente en la no superacion de la capacidad resistente del
suelo, evitando asi la rotura del suelo y no implicando el fallo del elemento estructural.
Ademas, el procedimiento de verificacion frente al hundimiento varia segun el tipo de

terreno. En este caso particular, el tipo de terreno que se presenta para la cimentacion es
granular: gravas arcillosas con arena. Dato facilitado por la encargada del estudio
geotécnico del proyecto y presente en el anejo geotécnico.

A falta de datos mas precisos sobre el terreno, puesto que no es objeto del alcance de este
proyecto, la comprobacién frente al hundimiento se reduce a la siguiente expresion:

Psv < Pv.adm
Donde:
Psv Presion de servicio, segun la expresion: pg,, = =
Pv.adm Presion vertical admisible.

La presion de servicio (esfuerzos de compresion sobre el terreno) no debe superar la
tension admisible por el suelo:

Dv.aam = Oaam = 1,5 Mpa (en el Barranco)*

*Datos facilitados por el estudio geotécnico pertinente para la cimentacién de las pilas.

Por otro lado, no se presentan situaciones especiales en las que se deban realizar calculos
mas especificos:

- El terreno es plano, horizontal, no posee una inclinacion mayor al 10%.

- No hay presencia de nivel freatico que suponga empujes hidrostaticos sobre la
cimentacion o gradientes moderados.

- En el caso de asientos, esta cuestion queda resuelta por la parte de geologia y
geotecnia del proyecto.

El factor de seguridad empleado en este caso, es de valor F =1, de modo que de la
expresion anterior obtenemos:

Psv
Pv.adm

Psv < Pyaam 2 F =12

El bajo valor de seguridad adoptado queda compensado con el empleo de unos esfuerzos
mayorados segun las combinaciones de acciones que figuran en la IAP-11.
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* Deslizamiento.

El fendmeno del deslizamiento se considera en los casos en los que la cimentacion es
superficial y existen unos esfuerzos horizontales importantes que puedan generar el
desplazamiento.

Segun lo indicado en el apartado 4.6 de la “Guia de cimentaciones en obras de
carretera” , esta comprobacion puede no ser necesaria y la inclinacion de la resultante de
esfuerzos sobre la cimentacion es menor al 20% (tan § < 0.20).

Esta evaluacibn para por comprobar que el conjunto de fuerzas desfavorables
(desplazamiento de la zapata) son menores que aquellas estabilizadoras (fuerzas de
friccion de la zapata con el terreno).

En primer lugar, se debe cuantificar la resultante de esfuerzos horizontales sobre la zapata
mediante la siguiente expresion:

H=H,+H,
Donde H7 y H_B) son fuerzas en direccidn paralela a tales lados de la zapata.

Posteriormente, se evalla el deslizamiento con la siguiente expresion:

_V-tan¢.+B"-L"-c.+R

F,
a H
Donde:

V: Resultante vertical efectiva en kN.

H: Resultante de las fuerzas horizontales en kN.

B*,L*: Dimensiones de la cimentacion equivalente en m (Véase inicio de este
apartado).

¢, c.: Angulo de rozamiento y cohesion del terreno en el plano de contacto con la
cimentacion.

R: Otras fuerzas horizontales que resulten favorables frente al deslizamiento en
kN.

Particularizando para este proyecto: ¢, = 33% ¢, = 0 (suelo granular)

Ademas, no se han considerado ninguna otra fuerza R, contraria al deslizamiento.

El coeficiente de seguridad, F,;, empleado es el facilitado por la propia guia; para situaciones
cuasi-permanentes: F; > 1.5.
*  Vuelco.

Segun el articulo 4.7 de la “Guia de cimentaciones en obras de carretera” , este modo
de fallo no resulta determinante en elementos como las pilas de puentes mientras se cumpla
la seguridad para las dos verificaciones anteriores.

A pesar de ello, se realizara la comprobacion, que se basa en un equilibrio entre los
momentos que generan las fuerzas actuantes mencionadas anteriormente:

Z Mestabilizadores

v =
Z Mdesestabilizadores

Como simplificacién de calculo, se ha considerado vuelco rigido para ambos ejes de la
zapata y, por tanto, el coeficiente de seguridad a aplicar es: E, > 2, para combinaciones de
acciones cuasi-permanentes. El brazo mecanico a considerar sera desde el punto de
aplicacion de la fuerza hasta el borde o extremo de la zapata.

Por otra parte, se recomienda amplificar las fuerzas horizontales desestabilizadoras
mediante la siguiente formula:

Hegicuio = Fa - H
Donde:

F4: Coeficiente de seguridad al deslizamiento aplicado en el punto anterior.
H: Resultante horizontal calculada en la comprobacion a deslizamiento en kN.

2.5.3. Estribos

La geometria del estribo tiene como condicionante dos factores fundamentales: la anchura
del puente (tablero) y la cota del terreno natural en cada caso. Como parametro de altura,
se toma aquella libre entre la superficie del terreno mas un metro adicional que quedara
bajo la linea del terreno. Esta altura no tiene en cuenta el espesor de la propia cimentacion
del estribo.

Como simplificacion de calculo, se adopta el modelo de un muro ménsula de hormigon
armado en cuya coronacion se presentaran las cargas transmitidas tanto por el terreno
como por el tablero del puente. Ademas, se consideran los esfuerzos procedentes del
espalddn del estribo producidas por peso del terreno y trafico.

Segun el articulo 4.1.6 de la IAP-11 y a modo de simplificacion, se ha de considerar una
sobrecarga sobre los terraplenes adyacentes a estas estructuras con un valor de superficie
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de: Q=10 kN/m2 Esta carga se producira en los casos en que los vehiculos circulen a
una distancia menor a la mitad de la altura del estribo.

En el caso de la caracterizacion del terreno sobre el que apoyaran dichas estructuras, es
variable entre el estribo 1 y el estribo 2. Para el estribo 1 la tensiébn admisible es
Oaam = 0,8 MPa y para el estribo 2 la tension admisible resulta 6,4, = 1,5 MPa dato
mostrado en el anejo de Geotecnia. En ambos casos, se tratan materiales competentes.

De este modo, se aplicara un criterio de dimensionamiento similar al de los muros. Para
estimar un espesor de muro, aplicaremos la siguiente expresion:

H
e = E + 0,1
Donde e corresponde al espesor del muro (considerando seccion constante) y H la altura
del alzado del mismo (desde coronacion hasta plano superior de la zapata. Cabe destacar
también que dicho espesor es un minimo recomendable y que puede verse influenciado por
el area necesaria para una adecuada colocacion de la superestructura.

Las combinaciones de acciones empleadas son las correspondientes a Estado Limite
Ultimo para todos los casos y son realizadas por Cype. Estos esfuerzos son los resultados
del software Bridge, mientras que los transmitidos por el espaldén han sido obtenidos
manualmente adoptando la teoria del empuje de Coulomb:

E—1 k H?
_2 ’)/_
ko =(1—sing")

_(1-sing")

ka = (1+sing’)

Fig. 49. Distribucion de esfuerzos segiin empuje de Coulomb.

Los parametros que afectan a la formulacion anterior se mantienen invariables para los
espaldones de todos los estribos, pues el canto del tablero, H, es el mismo en ambos
puentes y el material de terraplén también coincide en todos los casos.

Por tanto:

H=265m y=18 KN/ ; ¢'=330

k, =033 E, = 20,85kN

Los esfuerzos actuantes en los estribos, obtenidos por CSi Bridge y separados segun
puentes, se listan el apartado 3 listados de resultados de estribos.

Durante el dimensionamiento, se han tenido en cuenta las posibles situaciones de
esfuerzos en el estribo, desde fases constructivas hasta su funcionamiento, incluyendo
casos en los cuales no hay trafico. Esto nos permite establecer unas dimensiones
geométricas y armado que cumple las todas las verificaciones, garantizando la seguridad
en la construccion.

Combinacién 1: Cargas permanentes + Sobrecargas de uso + Sobrecarga de frenado
(aplicando empuje activo)

25617 kN/m
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Fig. 50. Combinacion 1 aplicada sobre estribo 1 del puente barranco. Captura del software
Cype.
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Combinacién 3: Cargas permanentes + Sobrecarga de uso (aplicando empuje al reposo).

Combinacién 2: Cargas permanentes (aplicando empuje al reposo).

Grava arcillosa con arena
o 18.00 KNATE, g% 11.00 kNAm®
@ 33.00 grados, ¢ 0.00 KN/m?

Fig. 52. Combinacion 3 aplicada sobre estribo 1 del puente barranco. Captura del software

Cype.
Fig. 51. Combinacion 2 aplicada sobre estribo 1 del puente barranco. Captura del software
Cype.
Combinacién 4: Empuje del espaldén y del relleno (aplicando empuje al reposo).
Fig. 53 . Combinacion 4 aplicada sobre estribo 1 del puente barranco. Captura del
software Cype.
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Los casos de carga anteriores han sido aplicados en los dos estribos.
Con un procedimiento idéntico, se ha realizado el dimensionamiento de los muros en vuelta
gue recogen las tierras en el interior del estribo.

2.5.4. Losa de transicion

La geometria de la losa queda definida en el documento. Con una longitud variable entre
los 3 y 5 metros, debe abarcar todo el ancho de la plataforma (calzada mas arcenes). Con
el supuesto de no presentar problemas considerables de asiento, el canto de la losa sera

el recomendado de 30 centimetros.

En lo referente al armado de la losa, el manual sugiere la colocacion de barras de acero
corrugado B-500S con la disposicion y diametros de la Figura 54.

©20/100 pml@:@; 5@10 pml 28

5@10 pml &7

Fig.54. Recomendacion de armado para losa de transicion. Fuente: Nota de servicio sobre
losas de transicion en obras de paso

Cabe mencionar que la directriz de los armados para el estribo esviado del puente ha de
ser tal que la armadura longitudinal sera perpendicular a la linea de apoyos, mientras que
la armadura transversal se colocara ortogonalmente al eje de la carretera.

L

l

T
T /. SN

TRANSICION

. .

Fig.55 Perfil conjunto estribo-losa de transicion.

Con el fin de no apoyar la losa de transicion directamente sobre terreno, es necesario
ejecutar la compactacion de las tierras que se situaran bajo la losa y colocar un hormigon

de limpieza de espesor 10 centimetros (Fig. 30).

2.6. Modelo de calculo

En este punto, se definira el software informatico utilizado para la realizacion de los célculos
y el dimensionamiento de los diferentes elementos.

e AutoCAD
Se utiliza este software para el disefio y definicibn geométrica de todos los elementos de
los que se componen las distintas estructuras a tratar en este anejo.

Autodesk AutoCAD es un software CAD utilizado para dibujo 2D y modelado 3D.
Actualmente es desarrollado y comercializado por la empresa Autodesk. EI nombre
AutoCAD surge como creacion de la compafia Autodesk, en que Auto hace referencia a la
empresa creadora del software y CAD a Disefio Asistido por Computadora (por sus siglas
en inglés "Computer Aided Design"), teniendo su primera aparicion en 1982.

44
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AutoCAD es un software reconocido a nivel internacional por sus amplias capacidades de
edicién, que hacen posible el dibujo digital de planos de edificios o la recreacion de
imagenes en 3D; es uno de los programas mas usados por arquitectos, ingenieros,
disefiadores industriales y otros.

« AutoCAD Civil 3D

El AutoCAD Civil3D es una herramienta de disefio y calculo muy util en el desarrollo de
disefio de cartografia, disefio urbanistico, carreteras, movimiento de tierras, céalculo
topografico, replanteo de informacion, etc.

La principal caracteristica del programa es que esta disefiado por Autodesk para que todos
los componentes del disefio estén relacionados, los objetos al ser modificados
automaticamente regeneran el disefio y recalculan la informacién en tablas y perfiles, todo
esto ayudara a la hora de hacer cambios en la propuesta sin tener que rehacer todo el
proyecto de nuevo.

Puesto que se trabaja conjuntamente con los integrantes del anejo de trazado, se utiliza
este software, que ademas de poseer las mismas caracteristicas que el AutoCAD, es capaz
de trabajar simultaneamente con mapas cartograficos, pudiendo asi realizar un analisis mas
preciso en cuanto a localizacion, obtencion de perfiles transversales y longitudinales.

También servira para poder situar las estructuras que vayan a existir en el trazado de la
carretera en planta, al igual que para ver el transcurso del rio Lucena, y poder situar y hacer
un analisis exacto de como afectara dicho rio a las subestructuras existentes en el trazado.

» CSi Bridge.

Aplicacion totalmente independiente que integra las capacidades de modelacion, analisis y
dimensionamiento de estructuras de puentes en un Unico modelo.

Incluye un algoritmo interno que soporta la modelacion basada en la definicion paramétrica
de los varios elementos estructurales del puente (estribos, aparatos de apoyo, seccion del
tablero, geometria en planta y alzado, pilares, entre otros), permitiendo generar y actualizar
el modelo, a cada momento, con elementos de barra, concha o sélido. Esta filosofia
revolucionaria permite optimizar el tiempo de modelacion de la estructura y hace del CSi
Bridge el software mas versétil y productivo actualmente disponible en el mercado.

El programa esta preparado para la generacion de modelos con geometrias complejas y
diversos tipos de cargas y analisis. Permite definir rapidamente vehiculos y caminos de
carga e incluir los efectos del ancho (consideracion automatica de la distribucion transversal
de cargas).

Dicho programa realiza, analiza y comprueba puentes de vigas de hormigén armado y
pretensado de varias geometrias parametrizables, puentes mixtos, puentes atirantados,
puentes colgantes, puentes en arco...

* Cype.

Este software esta desarrollado por CYPE Ingenieros y realiza diversas tareas compatibles
con distintas profesiones como son la Ingenieria, Arquitectura o Construccion, abarcando
diferentes areas como pueden ser el disefio y célculo de estructuras, disefio y calculo de
instalaciones y gestion de obras y documentacion de proyectos. Para ello, el propio
programa recoge las diversas normativas y recomendaciones que son aplicadas en cada
pais en el que esta disponible el software. En este caso, resulta de interés las normas y
recomendaciones vigentes en Espafia, como pueden ser la Instruccibn de Hormigon
Estructural (EHE-08) o los Eurocodigos estructurales.

La amplitud de aplicacion de este software en el ambito de las estructuras es extensa, desde
célculos de elementos de hormigén (pilares, vigas, forjados, etc.), con sus respectivos
armados, hasta estructuras completas de hormigdn o metalicas.

Los usos principales que se le han dado a este programa para el presente proyecto son el
disefio y célculo de muros y estribos. En este ultimo caso, se han considerado ciertas
simplificaciones para validar los célculos realizados con la realidad fisica de los elementos
proyectados. Como se ha mencionado anteriormente, el propio software realiza las
comprobaciones necesarias y exigidas por la normativa elegida y, ademas, aflade algunas
propuestas recomendadas por la experiencia de la empresa creadora del programa y que
estan avaladas por la praxis.

» Prontuario informatico del hormigén estructural, EHE-08.

Se trata de un software desarrollado por el Instituto Espafiol del Cemento y sus Aplicaciones
(IECA), que permite la realizacién de calculos basdndose en la Instruccion de Hormigon
Estructural, EHE-08.

Algunas de sus aplicaciones son: comprobacion y disefio de secciones, caracteristicas de
los materiales, calculos sobre estados limite, entre otras.

En la practica, se ha utilizado este programa para el disefio y comprobacién del armado en
las secciones de los diversos elementos de hormigon proyectados, fundamentalmente:
pilas, losa de compresion del tablero y zapatas. El software es capaz de recomendar
cuantias de armado en funcion de los esfuerzos a los cuales esta sometida la seccion.
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e Microsoft Excel

Para realizar los calculos que no se han podido determinar mediante software especificos,
como los anteriormente mencionados, se ha recurrido al programa Excel desarrollado por
Microsoft. Se trata de un programa de hojas de calculo, en el que la informacién o los datos
se introducen en tablas o forma matricial en las diferentes celdas. Es posible simplificar
calculos e incluso automatizarlos introduciendo las funciones u operaciones a realizar en
las celdas.

De este modo, se han realizado calculos de las combinaciones de acciones, pretensado de
las vigas prefabricadas, etc....

2.7. Dimensionamiento.

El presente anejo responde a la necesidad de la definicion de la subestructura del puente
en cuanto a las solicitaciones que le afectan. A continuacion se realizaran los calculos y
comprobaciones necesarias para su disefio, garantizando la estabilidad y funcionalidad.

2.7.1. Dimensionamiento del dintel:

En el presente apartado se dimensionaran los dinteles que recogeran las cargas
transmitidas por las vigas apoyadas para concentrarlas a la pila que le sigue.

El dintel a dimensionar presenta las siguientes caracteristicas:

1000

g0

120

Fig.56. Seccion dintel

El elemento a dimensionar presenta un comportamiento rigido puesto que v < 2-h, por ello
el método a emplear para el dimensionamiento sera el de bielas y tirantes.

__a 1;:

vd

CALCULO DE LA ARMADURA PRINCIPAL

Puesto que el dintel se construye de forma monolitica tomaremos como cotg = 1,4

a

—

T‘I d

El axil dispuesto de armadura principal se define:

T1a=Fvd-tgH+Fhd=1926,43 kN

Donde Fhd =0 kN y tgb = 1/1,4
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Por tanto, la armadura a disponer es la siguiente:
Tia 192643

Asl = —

7T 400 - 1000 = 4816.07 mm?2
yd

La armadura principal a disponer sera la correspondiente a 10 & 25

La armadura secundaria se calcula mediante la expresion siguiente:
T2d=0,20-Fvd= 539,50 kN

_ T 539.50

As2 = 24 =
ST e 400

- 1000 = 1348,75 mm2

La armadura secundaria a disponer sera la correspondiente a 11312 y una armadura de
montaje formada por dos cercos @12 cada 0,2 metros.

2.7.2. Dimensionamiento del fuste:

Como ya se ha comentado en el anterior apartado, para comenzar a dimensionar la pila,
previamente se ha tenido que haber dejado definido las rigideces de los neoprenos y la
geometria del tablero.

Para el dimensionamiento de las pilas primero se debe hacer un primer
predimensionamiento de estas, para comenzar a comprobar los esfuerzos y dar un valor de
armado. Los valores de los esfuerzos que tendra que soportar la pila seran proporcionados
por el software informatico “CSI Bridge”, al que previamente se le han definido las acciones
a las que va a estar sometido. Una vez el programa analiza como se va a comportar la
estructura se procede a la obtencidén de esfuerzos en base de pila, donde tendremos los
mas desfavorables, posteriormente se haran las combinaciones de acciones
correspondientes a las reacciones de cada accion, para obtener la situacion mas
desfavorable. Las combinaciones de acciones que se aplicaran seran las definidas en el
apartado 2.5.1 y los criterios de dimensionamiento seran los definidos en el apartado 2.5.4.

En un primer dimensionamiento se opta por una geometria de 4 metros en la parte paralela
al ancho del tablero y de 2 metros en la parte longitudinal del puente. Esta seccion aporta
una excelente rigidez a flexion, pandeo y torsion. Ademas, esta seccion sera la misma para
las tres pilas que se presenta la estructura.

En un segundo paso se procede a la obtencion de la combinacion de esfuerzos mas
desfavorable, la cual resulta ser para la comprobacion del ELU de resistencia.

En este puente hay un total de 3 pilas. Para el dimensionamiento de las pilas se opta por
hacer el dimensionamiento de la pila que vaya a estar bajo las mayores solicitaciones, y se
repetird esta seccion y armado en todas ellas. Resultando ser la pila con combinacion de
acciones mas desfavorables la pila nimero 1 .Dichos esfuerzos son:

» Axil de compresién (N): 16060,379
» Cortante en X (VX): 75,7565042

* Cortante enY (Vy): 196,32915

* Momento en X (Mx): -12241,4369
* Momento en Y (My): -961,974036
* Torsion (T): 481,627755

m PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - 1ECA

Obra: Fusnte 1
Facha: 31/0852015

Haora:- 17:14:38
Calculo de secciones a flexion compuesta esviada
1 Datos
- Matenales
Tipo de hormigon HA—30
Tipo de acero B-500-8
fek- THPz] = 30._00
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2 Comprobacion

Contorno exterior

Factor Arm. =
i ooy .- =N A
Ver— 4 ¥ Iadn nE Recub. Bd T
i S R e L] 5 N Mxd [X¥ m]
Cice [m] fm] barras fm] gl
ey PR = 1l
; . 3 B y P Nu [EN]
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-

1/ [1/a]l-1.E-3 = 7.4
e, 1.E-=2 = 3.5
e, *1_E-2 =-—-18.3
Deformacibn v tensidn de srmaduras superior e inferior
PBrofundidad Deformacise Tenaion

[m] *1,.E iMEal

3. 05 | 1335

1,65 = —-43E

No se realizan mas comprobaciones ya que en esta misma pila, para la misma combinacion
se producen los mayores momentos.

Las armaduras de cortante se han dimensionado para las combinaciones de acciones 1y
2, en el caso de la combinacion 1 predominan las sobrecargas de uso horizontales nos
proporciona los mayores esfuerzos de cortante en las almas mas cortas de la seccion de la
pila mientras que en la combinacion 3 predomina la accion de viento nos proporciona los
mayores esfuerzo de cortante en las almas largas de la seccion de la pila.

A continuacion se muestran los resultados del dimensionamiento bajo ambas
combinaciones:

Combinacion 1

Obra: VARIANTE CV- 190 A SU PASO POR FIGUEROLES. PUENTE SOBRE EL BARRANCO
Fecha:

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

22/03/2016
Hora: 12:19:38

Calculo de secciones a cortante

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigdn @ HA-30
Tipo de acero : B—500-5
fck [MPal] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
1. == 1. 50
T lid )

- Control del hormigén
Control normal

- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura a corcante

- Seccidén
Seccion EQUI1.073X0.8
b [m] = ©.80
h [m] = 1.07
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Combinacioén 3

2 Dimensionamiento
Esfuerzo cortante de caleculo Vd [kH] = 75.75
PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08
Inclinacion de las bielas B] = 45
I i idn ds los ceteoos T = 90.0 — . "yl
Inclinacion de los csrcos (] 20.0 Catedra de Hormigdn Estructural ETSICCPM - IECA
p [-1.E-3] =, 2
Peomprimiga [ "1-E-2] = 0.0 Obra: VARIANTE CV- 190 A SU PASO POR FIGUEROLES. PUENTE SOBRE EL BARRANCO
Hd [kN] = 0.0 Fecha:
oxd [MPa] = 0.0 e ?gg?{“ﬁgm
gyd [MPa] = 0.0 ora: 21
8= [®! = 45.0
Calculo de secciones a cortante
b Separacidn i - Arsa R Vsu Vuz
[mm] [mm] e AR pemm || TR [kN] [kN] 1 Datos
Spr— - Materiales
@ & 0.10 4 Xt.3 2 415 .3 s
@ B 0.28 4 8.0 2 295 3 _ Tipo de hormigdédn @ HR-30
2 10 0.30 4 10.5 2 384.5 [ ---- SiEm f- suste 50
i - = fcl MPa] 30
@ 12 0.30 4 15.1 2 =L [— S
1. -50
Area estricta [cm®im] = 7.7 Ts =115
{Cuantia minima)
Vul [kN] = 4B%g,.0 - Control del hormigon
Vou [kN] = 213.9
Control normal
- Tipo de elemento estructural
Tipo : elemento con armadura & cortante
- Seccion
Seccidn : EQUI0.B0X3.073
b [m] = 0.80
h [m] = 1.07
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2 Dimensionamiento

Esfuerzo cortante de calculo 1 [kN] = 253.893

Inclinacion de las bislas [B] = 45

Inclinacion de los cercos (B] = 80.0

p [1.E-3] =2

Poomprimida [ 1-E=31 = 0.0

Nd [kN] = 0.0

oxd [MPa] = 0.0

oyd [MPa] = 0.0

8= [B] = 45,

I Separacion Ar=a . Vsu vuZ

i ¥ nE ramas T Tipo =

[ ] [mmm] [cm /m] P [kN] [kN]
@ 6 0.10 4 11.3 2 415.3 e
a B 0225 < 8.0 2 285.3 R
e 10 0.30 4 0.5 2 384.5 e
g 12 030 4 15.3 2 3537 ==

Area estricta [cm=,/m] = 7.7

{(Cuantla minima)

Vul [EN] = 48%6.0

Veou [EN] = 213.9

Como ya se ha mencionado, el recubrimiento nominal es de tres centimetros ya que nos
encontramos en zona con un ambiente lIb, en situacion de proyecto con un periodo de vida
de 100 afios. Ademas el hormigon se trata de un HA-30/B/20/1lb y la armadura B500S. Con
todo esto se opta por dar un recubrimiento de 5 cm, para garantizar que se cubrird ese
minimo recubrimiento que exige la norma y que aporta una mayor seguridad frente a
posibles imprevistos.

Resistencia Vida (til de proyecto
Clase de Tipo de cemento carahctens_stlga dE| . loroe)
exposicion P ormigon 50 100
[N/mm?]
| Cualquiera f,=25 15 25
Ila CEMI 25 < f, <40 15 25
f, =40 10 20
Otros tipos de cementos o 25 < f, <40 20 30
en el caso de empleo de
adiciones al hormigén fo > 40 15 25
IIb CEMI 25 < fy <40 20 I 30
f, =40 15 25
Otros tipos de cementos o 25<f, <40 25 35
en el caso de empleo de
adiciones al hormigon fox 2 40 20 30

Tabla 11. Recubrimientos minimos (mm) para las clases generales de exposicion | y Il

La seccion final resulta ser:

-Armado longitudinal en ambas caras (exterior e interior):
@ 20 /20

-Armado transversal:

@12/30

Ademas no se comprueba la fisuracion del fuste ya que se trata de un elemento a flexo-
compresion.

En los planos 5 y 6 se puede ver la distribucion del armado y la geometria final.

2.7.3. Dimensionamiento de las zapatas:

Las zapatas se han dimensionado con la condicion de zapata rigida por la limitacion
geométrica existente en la zona.

A continuacion se describe el proceso seguido para el calculo de las zapatas.
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Se definen inicialmente las dimensiones de las zapatas y se comprueba que el armado
obtenido es coherente con las dimensiones de la zapata escogidas.

Dimensiones en planta = 8x8 metros

h=1,8m
a
——

a/4___ al4
Ng2| | | Ng2

a

I I
I |
| |
| |
1 |
TN

\ 0.85-d

N,/2 N/2

!
!
|
|
F
;
!
.
|
!
!
!
1
Figura 57.Metodo de bielas y tirantes

Mediante el célculo por zapata rigida obtenemos la siguiente fuerza Td de la zona
traccionada.

Nay, - (v/2—2/5)

d= 085 -d

Siendo Nd el axil que le llega a la zapata de valor Nd = 16060.38 kN

Ta=17057.59 kN

Ay = Ta/, = 426.44 cm? = 0,042644 m?
fyd

El calculo del armado de la zapata por minimos geométricos debera cumplir la siguiente
condicion.
pZ0,000g%o pzAs/Ac

Para cumplir esta condicién la armadura es As = 0,0576 m?
Por lo tanto, se tomara la armadura necesaria por minimos geométricos.

La armadura resultante a disponer son 2 x @32/20 (en dos capas) cada 0,20 metros en la
cara inferior de la zapata en ambas direcciones y 25 @32 cada 0,29 metros en la cara
superior de la zapata en ambas direcciones.

2.7.1. Dimensionamiento de la losa:

Para el disefio de la losa hemos extraido, del programa CSiBridge, los momentos laterales
en placa mas desfavorables, asi como los cortantes. Dichos esfuerzos se muestran a
continuacion:

M11 M22 V13 V23
(longitudinal) (transversal) (longitudinal) (transversal)
51,8827 69,9452 104,82 146,98

Tabla 12.Momentos laterales en placa mas desfavorables

Para el calculo de la armadura longitudinal y transversal, se ha cogido el mayor esfuerzo y
se ha dimensionado mediante el prontuario con una seccion de un metro por 25 cm,
calculado como losa y a partir de ahi se ha conseguido el dimensionamiento de la armadura.
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2 Dimensionamiento
. . . . _ Md [kN-m] = 69,5452
Dimensionamiento flexién cara transversal superior
i *
}F
m PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08 /
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA ;"
e =455
Obra: Carretera CV-190 a su paso por Fiegueroles. Vanante Norte. Calculo del armado de la Losa f
Fecha ‘f—_
250372016 429
Hora: 12:21:53
Flano de deformacion des agotamisnto
Dimensionamiento de secciones a flexion simple x  Im] - 0.030
1/ [1/m] 1.E-3 = 58.6
1 Datos e, -1.E-3 = 1.8
e, -1.E-3 = -12,8
- Materiales
Tipo
Tipo
fck [MF
fyk [ME
v,
Y,
- Seccién Deformacidon v tension de armadoras
i An « TASRTTREE Profundidad Armadura Deformacion Tensidm
b g =00 Jml (eme] 1= 2a]
h [m] = 0.25 B o s FESa
ri [m] = 0,050 o= == T it
rs [m] = 050 . _
At _est [cm®] = B.5
¢ [mm 1 14 16 20 25
nEj 8 £ 5 3 3
nl capas 1 1 1 1 1
At [cm?] c.0 e.2 10.1 c.4 14.7
wk [mm] 0.26 || o.2ze || 0.2% || 0.3¢ || 0.25
Armado transversal superior de la losa:
5¢16/m
Dimensionamiento del armado longitudinal = 30% Armado transversal
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE

CASTELLON)

4¢10/m

Dimensionamiento flexion cara transversal inferior

PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08

Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA

Obra: Carretera CV-190 a su paso por Fiegueroles. Variante Norte. Calculo del armado de la Losa

Fecha:
26/03/2016
Hora: 12:04:54

Dimensionamiento de secciones a flexion simple

1 Datos

- Materiales
Tipo de hormigém : HA-30
Tipo de acero : B-500-58
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
Y. = 1,50
Y = 1.15

5

- Seccion
Seccidn LOSATRANSV
b [m = 1.00
h Im] = 0.25
ri [m] = 0.050
rs [m] = 0.050

2 Dimensionamiento

¥Md [kN-m] = 102

]

20 =
130
Plano de deformacidén de agotamiento
x [m] = 0.038
1/ [1/ml-1.E-3 =61.6
£ “1.B-3 = 2.4
g, -1.E-3 = -13,
Deformacién y tensiién de armaduras
Profundidad Armadura Deformacién Tensidn
[m] [em®] S [MPa]
0.050 0.0 -0.7 0.0
}.200 12.7 -9.98 434,8
At =st [em®*] = 12.7
¢ [mm) 12 14 16 20 25
nmé 12 9 7 5 3
n@ capas 1 1 1 1 1
At [cm?] 13.6 135 14.1 157 14.7
wk [mm] 0.27 || 0.29 || 0.30 | 0.31 0.45
Armado transversal inferior de la losa:
7¢16/m

Dimensionamiento del armado longitudinal = 30% Armado transversal
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6610/ m

2 Dimensionamiento

Por otro lado, para comprobar a cortante, el propio prontuario indica directamente el
cortante maximo que puede soportar la losa. Ahi se ha observado que supera con creces
los calculados.

Esfusrzo cortante de cialculo Vd [kN] = 146.98

Inclinacidn de las bielas [B] = 45
Inclinacién de los cercos [B] = %0.0

a [-l.E=3] = 5
pm :';.E‘E] = (.0
. . X Nd [kN] = 0.0
@ PRONTUARIO INFORMATICO DEL HORMIGON ESTRUCTURAL 3.1 SEGUN EHE-08 oud [MPal = 0.0
oyd [MPa = 0.0
Catedra de Hormigon Estructural ETSICCPM - IECA &: [.[] : = 45,
Qbra: Carretera CV-190 a su paso por Fieguercles. Varante Nore. Calculo del armado de la Losa
Fecha: b Separacidn nl ramas Area Tipo Vsu Vul
R [zm] [mm] o [emz/m] | °F [kN] [kN]
@ © 0.10 4 11.3 2 Bl.4 ———
Calculo de secciones a cortante g & 0.10 4 20.1 2 144.8 ————
@ 10 0.10 4 31.4 2 226 I
1 Datos s 12 0.10 4 45.2 2 325 e
- Materiales Area estricta [cmf/m] = 9.7
(Cuantia minima)
Tipo de hormigén : HA-30 Vul [kN] = 1200.0
Tipo de acero B-500-5 Veu [kN] = GB.¢&
fck [MPa] = 30.00
fyk [MPa] = 500.00
Y, = 1.50
¥e = 1.15
- Control del homnigén
LCl 234,04
Control normal . Jl X
103‘_131244
- Tipo de elemento estructural E; }g . }g //é }; __&}5306%§
Tipo : elemento con armadura a cortante g g E é y E é« g E
o ™ =] ™ =] ™ = =,
Secrsd o v % o -8 o % %
- R B , | S o 2 V & )
L HEA120 b )
Seccitn : LOSATRANSY . . TFEE
B0 [m] = 1.00 | ' /
h [m] = 0.25
Lop-642- /2 n/ '
SR y .
134704
¥ : 10.00 [m]
—t Free version = 10.00 [m] > =
Figura 58. Ley de Cortantes
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2.7.2. .Dimensionamiento de los estribos:

El dimensionamiento de los estribos ha sido simplificado a un modelo de muro ménsula de
hormigdén armado capaz de soportar las cargas que transmiten los tableros y el terreno
adyacente, segun el modelo de calculo y las combinaciones de acciones mostradas a

continuacion.

Debido a que las alturas de los estribos no son altas, la recomendacion de espesor en
funcidn de la altura no sera el factor limitante. El espesor del alzado frontal de los estribos
vendra determinado por el espacio necesario para el apoyo del tablero. Por tanto, dicha
distancia se estima en 1,40 metros y se verificara su cumplimiento posteriormente.

De los esfuerzos aplicados en coronacion, se han considerado determinantes:

» Esfuerzos axiles. Fuerzas de compresion debidas principalmente a los pesos de los
elementos superiores.
» Esfuerzos horizontales. Dichas fuerzas resultan mas desfavorables cuando actuan
en sentido hacia el intradds del muro frontal, pues corresponde con el movimiento
de vuelco de la estructura. Se deben a acciones como el frenado o el empuje del

terreno del trasdos.

* Momentos. Amplifican los efectos de vuelco anteriores. También procedentes de
esfuerzos como empujes de tierras.

F1(N) F3(Q)

Peso propio 2544,42 33,623

Cargas Muertas 630 5.921
Frenado -60,137 -91,4612

Vehiculos 2114,86 50,247

Tabla 13. Esfuerzos en coronaciéon de los estribos.

Los esfuerzos mostrados en la tabla 15 corresponden a los esfuerzos transmitidos por el
tablero actuantes en la coronacion del muro, estos se dividien entre la longitud del muro

para poder introducirlos en modelo como una fuerza lineal.

Combinacion 1

Acciones permanentes:

N= 314.60 KN/m
Q = -56.25KN/m
M= -46.88 KNm/m

S.C.U:

N= 186.50 KN/m
Q=-19.45 KN/m
M=-10.41 KNm/m

Combinacion 2

Acciones permanentes:

N= 314.60 KN/m
Q =-56.25 KN/m
M= -46.88 KNm/m

Combinacion 3

Acciones permanentes:

N= 314.60 KN/m
Q =-56.25 KN/m
M= -46.85 KNm/m

S.C.U:
N=186.50 KN/m
Q= -8.325 KN/m

M=-10.41 KNm/m

Camarena Escribano,

Marina

Anejo 8

56



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Combinacion 4

Acciones permanentes:
Q =-56.25 KN/m

M= -46.88 KNm/m
S.C.U:

Q=-8.25 KN/m

M= 10.41 KNm/m

2.7.3. Dimensionamiento del pretensado:

Las vigas a utilizar son pretensadas prefabricadas. Este tipo de viga se realiza
completamente en taller: hormigonado, pretensado y demas fases como vibrado y curado.

Para el célculo del pretensado se deben cumplir una serie de condiciones:

+ Limitaciones tensionales:

- No se producen tracciones ni en la fibra superior ni en la fibra inferior.
- La compresion en la fibra superior o inferior ser& menor que 0.6 - f,, de la
fibra en cuestion.

* Limitaciones geométricas.

» Variacion del pretensado.

Para las limitaciones tensionales se necesita las pendientes de las cuatro rectas, limitadas
superiormente la 1 y la 3 y limitadas inferiormente la 2 y la 4.

G c1,min c1.maf:
comy =
E E cli " Ocis
MH Mmax Mmax Mmfn Mmin
eo_ L p

- —_ ¥ o—_—

Gc2i a/ ’/J Oc2s
7 %
MH =P €4 G c2.min O ¢2 max
Calculo aproximado de tensiones: P Pa+M+ M.
O 1 max _E_e_ | 1= Octs
Seccioén bruta p P M.+ MF

e, +M, + —

Ocomin = 7T . i — VE 2 Oc2i
P P-e+M,+M,_, : A /
o=—+ -y
i 4 P P.e +M,+M, -
O cimin = A + | v1 2 Octi
P P-e+M,+M, =
¥ (] H min

Ccomax = E + / V, < Oc2s

Obtenidas las limitaciones tensionales, se pasa a las limitaciones geométricas y segun el
resultado podemos tener dos tener tipos de secciones:

- Seccion subcritica : las limitaciones de tensiones son mas restrictivas que las
geométricas.

- Seccion supracritica : alguna limitacion geométrica es mas restrictiva que las de
tensiones.

La excentricidad de nuestros cables debe estar entre la excentricidad minima y la maxima.

A continuacion se puede observar las limitaciones geométricas impuestas por dos lineas
horizontales de color rosa.
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Impuestas por los recubrimientos minimos de los cables

e e

o - oMAX

e,ze

omin

e

v

En la variacion de la fuerza de pretensado, se hace referencia a la carrera de pretensado
(k), que relaciona la tension maxima con la minima. En este punto, por ser hormigén
pretensado con armaduras pretesas tendremos Yp,des= 1,05 y Ypiav= 0,95. Para que el
pretensado sea valido, la carrera de pretensado (en este caso representado por un
segmento) debe estar dentro de las limitaciones tensionales (en este caso la zona
sombreada en azul). Ademas se han fijado las pérdidas instantaneas en 0,2 y las pérdidas

diferidas en 0,1.

eO

m

P, ax — | pdes '(Po _APki)=”{p,des 'Pki

Pmin =Yp.fav '(Po _APki_APdif)=Ypfav '(Pki _APdif)

.
) P
: k _ Pmax _ /Vp,des ’ Pki
! Prin  7psav -(Pig — APgy)
: 1
v i o
NO VALIDO
Valor aproximado de k
AP, ~ 0,25 P,
Tipo de armadura Yp.des Yo.fav k
postesa 11 0,9 1,63
pretesa 1,05 0,95 1,46

A continuacion se muestra una representacion grafica de como debe quedar la carrera de

pretensado integrada en el diagrama de Magnel para considerar la seccion minima.
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P >k-P. b 1 S k. 1 N Condiciones entre las

max min i
P.. P.. pendientes de las rectas

La comprobacion se realiza en la seccién determinante: centro luz.
En taller sélo actua el peso propio de la viga, que es de 3287 kN - m en centro luz.

Los momentos actuantes en centro luz de la viga de 38.00 metros obtenidos del Bridge bajo
las distintas acciones resultan:

Peso propio: 6501,8 KNm
Cargas muertas: 1645 KNm
Vehiculos: 3342,72 KNm

Los momentos del puente sobre el barranco para centro luz:

- Combinacion persistente o transitoria:
Mz = 11489,5 kN - m

- Combinacién poco probable:
M4 = 9885 kN - m

- Combinacién quasi permanente:

M, = 8146 kN - m
Comprobacion de tensiones en la viga en taller:

Caracteristicas mecanicas de la viga:

———————————————— REGIONES _———
Area: 0.6812
Perimetro: 6. 8963
Cuadro delimitador: ®: -0.6000 -- 0.6000
¥Y: -0.9624 -- 0.9376
Centro de gravedad: X: 0.0000
Y: 0.0000
Momentos de dinercia: x: 0.3288
v: 0.0284
Producto de inercia: Xy: 0.0000
Radios de giro: X: 0.6947

Wi 0.2043

Momentos principales y direcciones X-Y alrededor del centro de gravedad:
I: O.3288 a lo largo de [1.0000 0.0000]

| J: D.0284 a lo largo de [0.0000 1.0000]

Area 0.6812 m2
Inercia 0,3288
Vil 0.9376
V2 -0.9624

Tabla 14. Caracteristicas mecanicas de la viga

P P‘eo‘l‘MH‘l‘Mext
+ [
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olmax 5,9096495 MPa 2 0
o2min 17,4034411 MPa < 0,6 - fe (7 dias)
olmin 4,075 Mpa < 0,6 - fek (7 dias) o1max 5,9096495 MPa 2 0
o2max 22034411 MPa =0 a2min 17,4034411 MPa < 0,6 - fox (7 dias)
Tabla 15. Comprobacién centro-luz fase taller s1min 4,075 Mpa < 0,6 - fu (7 dias)
o2max 22,034411 MPa =20
Comprobacion de tensiones en la viga en servicio: Tabla 17. Comprobacién centro-luz fase servicio.

Caracteristicas mecanicas de la seccién viga+losa :

Area:
Perimetro:
Cuadro delimitador:

Centro de gravedad:

Momentos de inercia:

Producto de inercia:

Tras estos resultados se opta por dar la siguiente disposicion de pretensado:

rRadios de giro: ¥: 0.7693

REGIONES  ————————
1.1697 52 cordones Y1860S7 en cabeza inferior con un pretensado de 10155,6 KN a repartir
10. 6037
%: -1.3568 - 1.3568 entre todos los cordones.
Yo 14398 o Dnoro? 6 cordones Y1860S7 en la cabeza superior para compensar las fuertes tracciones
‘-’;{_Uhﬂgggg que se dan en la fibra superior, con una fuerza de 1171,8 KN a repartir entre estos.
Y: 0.4260
XY: 0.0000
¥: 0.6035 2.7.4. Dimensionamiento de los neoprenos

Momentos principales y direcciones X-¥v alrededor del centro de gravedad:

I: 0.6923 a lo largo de [1.0000 O.0000] . L .
J: 0.4260 a lo largo de [0.0000 1.0000] Una vez se han obtenido los esfuerzos que el tablero transmitira a las pilas, se procede al

dimensionamiento de los neoprenos, que tendran que ser capaces de absorber casi la
totalidad de los desplazamientos y giros que el tablero produce, para minimizar dichos
efectos sobre las pilas y estribos.

- Para la eleccién de dichos neoprenos se han elegido del catalogo del “CTT Elastomeric
Area 1.1697 m2 Bearings” de VSL, en donde se opta por unos neoprenos rectangulares tipo B y BS

(anclado), que posteriormente se dimensionaran para que sean capaces de trabajar los

Inercia 0,6923 mas eficientemente posible. Aqui se puede apreciar en esta ilustracion la forma de trabajo
Vi 0.7102 de estos y sus dimensiones estandar:
V2 -1.4398

Tabla 16. Caracteristicas mecanicas viga+losa

P+P'30+MH+ Mext
A [

o=
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En el dimensionamiento de estos se ha tomado un desplazamiento de 0,6mm/m, medidos
desde el eje central del tablero en el perfil longitudinal. Esto permite hacer un analisis mas
simplificado de su comportamiento.

El desplazamiento maximo que sufrirh este puente se situard en los, donde la longitud a
considerar sera la mitad de la longitud del tramo (76,15 m), siendo:

mm
D =0.6 — * 76,15 m = 45,69 mm

Este serd el valor para escoger el neopreno que sea capaz de absorber este
desplazamiento, que corresponde al extremo del tablero. Para las pilas se opta por colocar
el mismo tipo de neopreno por motivos de comodidad y simplificacion.

HORIZONTAL MOVEMENT
Dicho neopreno sera rectangular tipo B de dimensiones (350x400x99) con una distorsion
maxima de 71 mm, con lo que se satisface con garantias el desplazamiento maximo que
se producira en el tablero.

Otro dato que se necesita para poder continuar con el dimensionamiento es la rigidez de
los neoprenos seleccionados (k), dato que se debe introducir al software para tener unos

datos realistas sobre las acciones que afectaran a pilas, estribos y cimentaciones. Este
ROTATION sera:

Figura 59. llustracion de los movimientos permitidos por el neopreno K= (G~AxB)/T

Donde:
.10 kP
G:10"F/ 2
A * B(area en cm?) = 35 * 40 = 1400 cm?
T (espesor de elastomero) = 7,10 cm
Siendo:

K = 1971,83 kp/cm

2.7.5. Dimensionamiento refuerzo bajo neoprenos

Segun EHE-08 una carga concentrada aplicada sobre un macizo constituye una region D.
Por tratarse de una region D, el método general de analisis es el método de bielas y tirantes.

Figura 60. Dimensiones de un neopreno
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El modelo de celosia equivalente, en el caso de carga centrada de la figura 61, es el

indicado en la figura 62.
9 Ng <Ac1- f3ca

e E -
A
- / ,,:-'"—n—,?‘ / faca = ACC “fea £33 fea
" 1
& ,,%’ / :}/,/
Siendo:
ai=04m
b1=0,35m
,1{ Auy a=0,8608 m
b= 0,9608 m
Figura 61
Obtenemos:
i - ]I N; = 1905,447KN < 8134,15KN
i fsca = 40,67 < 66 MPa
N ‘ ) Mo
= I = Armaduras transversales
;}' -i- 4'1 Los tirantes Td indicados en la figura 58 se dimensionaran para la traccion de calculo
Fagt 1N a2 indicada en las siguientes expresiones.
;J' —!—l 'l-'.IIII
1 r.ul :
: | : a— a1
i ' i Taa = 0,25 - Ny ( ): As'fyd
: | aa V1 eeeeaa- COMPRESKIN
i | i TRACCHON
EEEEEEEIEERREREL As= 1275 mm?
|
Figura 62

Con lo que resulta 12 ¢ 12 en sentido paralelo a a, y

b_bl
Tea = 025 - N (-57) = 4s* fya

Comprobacion de nudos v bielas

La fuerza maxima de compresion que puede actuar en Estado Limite Ultimo sobre una
superficie restringida, figura 61, de area Acl, situada concéntrica y homotéticamente sobre As= 252,46 mm?
otra area Ac, supuesta plana, puede ser calculada por la férmula:
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Con lo que se dispondra de un mallazo de #10/10

Criterios de disposicion de las armaduras

Las armaduras correspondientes deberan disponerse en una distancia comprendida entre
0,1ayay0,lby b, respectivamente. Estas distancias se mediran perpendicularmente a la
superficie Ac.
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3. LISTADO DE RESULTADOS DE ESTRIBOS
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3.1Muro frontal Estribo 1

Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

Combinacion 1

Geometria
MURO
Altura: 5.37 m

Espesor superior: 140.0 cm
Espesor inferior: 140.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talon

Canto: 150 cm

Vuelos intradds / trasdds: 230.0 / 350.0 cm
Hormigon de limpieza: 10 cm

Descripcion del armado

CORONACION
Armadura superior: 616
Anclaje intradods / trasdds: 100 / 100 cm
TRAMOS
Intrados Trasdos
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @25c/10 @16c/10  |@20c¢/10 @16¢/10
Solape: 0.3 m Solape: 1 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@20c/20 #20c/20
Patilla Intrados / Trasdos: 10/ 10 cm
Inferior |@32c/20 @32c/20
Patilla intradds / trasdés: 10 / 10 cm
Longitud de pata en arrangue: 30 cm

Num.

Comprobacion

Referencia: Comprobaciones geometricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante
CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 2219.6 kN/m
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 377.4 kN/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm
Jiménez Salas, 1.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 140 em Cum ple
Separacion libre minima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 8.4 cm Cumple
- Intradds: Calculado: 8.4 cm Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
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ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante
CV-190 a su paso por Figuercles) CV-190 a su paso por Figueroles)
Comprobacion Valores Estado Comprobacién Valores Estado
- Trasdos: Calculado: 10 cm Cumple Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién:
- Intradds: Calculado: 10 cm ke Criterio J.Calavera. “Muros de contencidn y muros de sdtano”. Calculado: 100 cm

. o P . - Trasdos: nimo:
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: e Minimo: 100 cm Cumple
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001 - Intradés: Minimo: 0 cm Cumple
- Trasdds (-5.37 m): Calculado: 0.00402 Cumple Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 4 em?2

Criterio 1.Calavera. "Muros de contencidn y mures de sétano”.

- Intradés (-5.37 m): Calculado: 0.00402  |Cumple Calculado: 12 cm2  |Cumple
Se cumplen todas las comprobacionas

Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y mures de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00143 - Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -5.37 m

Informacién adicional :

- Trasdds: Minimo: 0.00044 Cumple - Cota de la seccidn con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical’' Intradés: -5.37 m
il . - Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -5.37 m, Md: 1258.38 kN-m/m, Nd: 953.37 kN/m, Vd: 377.43
- Intradcs: Minimo: 0.0007 Cumple kN/m, Tensién maxima del acero: 179.977 MPa
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada: - Seccion critica a cortante: Cota: -4.03 m
- Trasdés (-5.37 m): Minimo: 0.0009 Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.
T Cul-"n-:o& A 0.00234 Variante CV-190 a su paso por Figueroles)
i - Sreriace: 2 Cumple Comprobacién Valores Estado

Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada: — =
Comprebacion de estabilidad:

- Trasdos (_5'3? m}: Minimo: 0.00214 Valor introducido por e usuario.

PR o ey e Calculado: 0.00224  |Cumple - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida: Calculado: 4.44 Cumple
- Intradés (-5.37 m): Minimo: 0.00027 - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Caleulade: 0.0035 Cumple Calculado: 2.52 Cumple

PP - - — Canto minimo:
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intradés (-5.37 m): Minimo: 76-005 - Zapata; Minimo: 25 cm

. ) IiS: = Norma EHE-08. Articufo 58.8.1 Caleulado: 150 em Cumple

arma EHE-08. Articuio 42.3.3 Calculado: 0.0035 Cumple

Sopn e e . Tensiones sobre el terreno:
Separacion libre minima armaduras verticales: Valordrtrodircida. por el usuaris
FAnLroguch s usuaro.

Norma EHE-(18. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm °
_ g - Tensidn media: Maximo: 1.5 MPa

Trasdos: Calculado: 6 cm Cumple Calculado: 0.2048 MPa [Cumple
- Intrados: Calculado: 5 cm Cumple - Tensién maxima: Maximo: 1.875 MPa
Separacién maxima entre barras: Caleulado: 0.2928 MPa  |Cumple
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm Flexién en zapata:
- Armadura vertical Trasdds: Caleulado® 10 em Cumple Comprobacidn basada en crilerios resistentes
- Armadura vertical Intrados: Calculado: 10 cm Cumple - Armado superior trasdos: Minimo: 7.35 cm?/m

Calculado: 15.7 cm?/m |Cumple
Comprobaciéon a flexién compuesta:

Comprobacidn realizada por unidad de longitud de muro - Armado inferior trasdds: Minimo: 0 sz,(m
' on reeTe e nome e Cumple Calculado: 40.21 cm®/m|Cum
. L ple
Comprobacién a cortante: Méximo: 775.2 kN/m - Armado superior intrados: Minimo: 0 cm2/m
Norma EHE-08. Articuto 44.2.3.2.1 Calculado: 285.1 kN/m|Cumple Caleulado: 15.7 em2/m  [Cumple
Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm - Armado inferior intradés: Minimo: 17.07 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 48.2.3 Caleulads: 0 mm Cumple Calculado: 40.21 em2/m|Cumple

Longitud de solapes: Esfuerzo cortante:

Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 688.8 kN/m
I Wiirins: 1 i - Trasdos: Calculado: 146.4 kN/m |Cumple
Calculado: 1 m Cumple - Intradés: Calculado: 294.8 KN/m |Cumple
- Base intradds: Minimo: 0.75 m Longitud de anclaje:
Calculado: 0.75 m Cumple Norma EHE-08. Articulo 69.5
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacion Valores Estado |
- Arranque trasdos: Minimo: 20 cm
Calculado: 138.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 50 cm
Calculado: 138.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 em Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 em
Calculado: 10 em Cumple
- Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: I, Calavera, “Cdlculo de Estructuras de
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 ecm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma CHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00067
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00268 Cumple

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00026
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.0014
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00067
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00104 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdés: 455.37 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradés: 1049.70 kN-m/m

Camarena Escribano,
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Combinacion 2

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante
CV-190 a su paso por Figueroles)
Comprobacion Valores Estado
Datos generales - Trasdds: Calculado: 10 em Cumple
Cota de la rasante: 0.00 m - Intrados: Calculado: 10 cm Cumple
Altura del nurn sobre la rasante: 0.00 m Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Enrase: Intrados ) .
Longitud del murc en planta: 10.00 m Norma EHE-08. Articufo 42.5.5 Minimo: 0.001
Separacion de Ias_Juntas: 5.00m - Trasdos (-5.37 m): Calculade: 0.00402 Cumple
Tipo de cimentacion: Zapata corrida .
- Intradés (-5.37 m): Calculado: 0.00402 Cumple
Geometria Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sétano”, (Cuantia horizontal = 20%
MURO Cuantia vertical) Calculado: 0.00143
Alburas: 537 m - Trasdés: Minimo: 0.00044 Cumple
Espesor superior: 140.0 cm . _
Espesor inferior: 140.0 cm - Intrados: Minimo: 0.0007 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
ZAPATA CORRIDA - Trasdds (-5.37 m): Minimo: 0.0009
Con puntera y taldn Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 dire
Canto: 150 cm 1 Tt Calculado: 0.00224 Cumple
Vuelos intradds / trasdés: 230.0 / 350.0 em Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Hormigén de limpieza: 10 cm g . ’
' Trasdds (-5.37 m): Minimo: 0.00214
o . Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Caleulade: 0.00224 C |
Descripcion del armado umpe
_ Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Armad for s@fgmmcmu " Intrados (-5.37 m): Minimo: 0.00027
rma_ ura SUD_enor' ) Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0035 Cumple
Anclaje intrados / trasdos: 100 / 100 cm
TRAMOS Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
il Intradds Trasdés - Intradds (-5.37 m): Minimo: 5e-005
am. . ;
Vertical Horizontal Vertical Horizontal Norma EHE-08. Artieulo 42.3.3 Calculado: 0.0035 Cumple
1 @25¢/10 @16c/10  |@20c/10 @16c¢/10 Separacion libre minima armaduras verticales:
Solape: 0.3 m Solape: 1 m Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
ZAPATA - Trasdds: Calculado: & cm Cumple
Armadura|Longitudinal Transversal I N——— Elenfadis 5
Superior |@20c/20  |[@20c/20 : alculado: > cm Cumple
Patilla Intradés / Trasdés: 10 / 10 cm Separacion maxima entre barras:
Inferior |@32¢/20 @32¢/20 Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Patilla intrados / trasdds: 10 / 10 cm - Armadura vertical Trasdods: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de pata en arranque: 30 cm - Armadura vertical Intradds: Calculado: 10 cm Cumple
— Comprobacion a flexion compuesta:
com pro acion Comprobacién realizada por unidad de longitud de mure Cumple
Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante Comprobacién a cortante: -
CW-190 a su paso por Figueroles) P 3 ’ Maximo: 735 kN/m
o T Norma EHE-08. Articuio 44.2.3.2.1 .
Comprobacion |Valores Estado Calculado: 346 kN/m _|Qumple
Comprobacién a rasante en arrangue muro: Méximo: 2219.6 kN/m Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 484.4 kN/m|cumple Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 em Longitud de solapes:
) o . ’ Nerma EHE-08. Articule 69.5.2
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12} Calculado: 140 cm Cumple
P m " - Base trasdds: Minimo: 1 m
Separacion libre minima armaduras horizontales: Calculado: 1 m Gl
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm oy ' P
. - Base intradds: Minimo: 0.75 m
- Trasdds: Calculado: 8.4 cm Cumple Calculado: 0.75 m Cumple
- Intradds: Calculado: 8.4 cm Cumple
Separaciéon maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Camarena  Escribano, Anejo 8 4

Marina



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante

CV-190 a su paso por Figueroles)

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Comprobacién Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion: - Arranque trasdos: Minimo: 20.2 cm
Criterio J.Calavera, "Muros de contencidn y muros de sétano”. Calculado: 100 cm Calculado: 138.6 cm Cumple
- Trasdos: Minimo: 100em cumple - Arrangue intradds: Minimo: 50 cm
§ Calculado: 138.6 cm Cumple
- Intrados: inimo: v
: Minimo: 0 cm Cumple - Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 4 cm2 Calculado: 10 cm Cumple
Criterio J.Calavera, "Muros de contencibn y muros de sétane”, Calculado: 12 cm? Cumple - Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 em
Se cumplen todas las comprobaciones Calculado: 10 cm Cumple
Informacion adicional: - Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
- Cota de la seccidn con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -5.37 m Calculado: 10 cm Cumple
- Cota de la seccién con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -5.37 m - Armado superior intradés (Patilla): Minimeo: 0 cm
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -5.37 m, Md: 1393.60 kN-m/m, Nd: 673.62 kN/m, Vd: 484.41 Calculado; 10 cm Cumple
kN/m, Tensién maxima del acero: 251.659 MPa B
- Seccidn critica a cortante: Cota: -4.03 m FeRAETenER:
Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco. - Lateral: Minimo: 7 cm
Variante CV-190 a su paso por Figueroles) Norma EHE-08, Articuio 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Comprobacion Valores Estado Didmetro minimo:
Comprobacién de estabilidad: Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
Valor introducido por ef usuario. - Armadura transversal inferior: Calculado: @32 cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2 el g T olie B e ]
Caleulado: 3.43 Cumple d : Calculado: @32 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5 - Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
Calculado: 1.65 Cumple - Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Canto minimo: Separacidon maxima entre barras:
- Zapata: Minima: 25 em Norma EHE-08. Articufo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Norma EHE-08. Articuio 58.8.1 Calculado: 150 em Curnple - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno: - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Valor introducido por el usuario. - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 ¢cm Cumple
- Tension media: Maximo: 1.5 MPa o )
- Armadura | tudinal - g
Calculado: 0.1789 MPa |Cumple rmadura fongitudinal superor Calculado: 20 cm Cumple
~TanabR i Maximo: 1.875 MPa Separacion minima entre barras:
o Criterio de CYPE Ingenieros, basade en: 1. Calavera, "Célculo de Estructuras de
Calculado: 0.2802 MPa Cumple C;;nc:;racmn". (?apa'tur:;.?.ré ' v Y e Minimo: 10 cm
Flexion en zapata: - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacion basada en criterios resistentes
- Armadura transversal superior: b
- Armado superior trasdds: Minimo: 13.18 cm2/m o P _ Calculada: 20 am Cumple
Calculado: 15.7 cm?/m |Cumple - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 em2/m - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 40.21 em?/m(Cumple Cuantia geométrica minima:
- Armado superior intradés: Minimo: 0 em?2/m Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
. 2
Cr?l]culado, 15.7 cm?/m  |Cumple - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armado inferior intrados: Minimo: 15.85 cm2/m - Armadura longitudinal o
Caleulado: 40.21 cm?/m|Cumple rmadura longitudinal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
Esfuerzo cortante: - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 688.8 kN/m - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
- Trasdos: Calculado: 255.3 kN/m  |Cumple Cuantia mecanica minima:
- Intradés: Calculado: 276.7 kKN/m  |Cumple - Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00067
Longitud de anclaje: Normna EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00268 Cumple
Norma EHE-08. Articulo 65.5
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ALTERNATIVA NORTE.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)
Comprobacion

- Armadura longitudinal superior:

Norma EHE-08. Articule 55

- Armadura transversal inferior:

Norma EHE-US. Articulo 42.3.2

- Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articule 42.3.2

Valores

Minimo: 0.00026
Calculado: 0.00104

Minimo: 0.00132
Calculado: 0.00268

Minimo: 0.00113
Calculado: 0.00116

Estado

Cumple

Cumple

Cumple

Combinacién 3

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdds: 812.99 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradés: 975.59 kN-m/m

Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradés

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

Geometria

MURO
Altura: 5.37 m
Espesor superior: 140.0 cm
Espesor inferior: 140.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y taldn

Canto: 150 cm

Vuelos intradds [ trasdds: 230.0 / 350.0 cm
Hormigén de limpieza: 10 cm

Descripcion del armado

CORONACION

Armadura superior: 616
Anclaje intrados / trasdés: 100 / 100 cm

TRAMOS
N Intrados Trasdos
um- Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @25¢/10 @16¢/10  |@20c/10 @16¢/10
Solape: 0.3 m Solape: 1 m

ZAPATA

Armadura|Longitudinal Transversal

Superior |@20c/20 @20c/20

Patilla Intradds / Trasdas: 10 / 10 em

Inferior |@32c/20 @32c/20

Patilla intradds / trasdds: 10 / 10 cm

Longitud de pata en arranque: 30 cm

Comprobacion

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante

CW-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacion :[\falores

Estado

Comprobacién a rasante en arrangue muro:

Criteric de CYPE Ingenieros

Maximo: 2219.6 kN/m
Calculado: 496.8 kN/m

Cumple

Espesor minimo del tramo:

Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos I, (Cap. 12) Calculado: 140 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos: Calculado: 8.4 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 8.4 cm Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articuio 42.3.1

Maximo: 30 cm

Camarena
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante

CV-190 a su paso por Figueroles)

CW-190 a su paso por Figueroles) Comprobacién Valores Estado
Comprobacion Valores Estado Comprobacién del anclaje del armado base en coronacidn:
- Trasdos: Calculado: 10 cm Cumple Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sétano”. Calculado: 100 cm
- Intrados: Calculado: 10 cm Cumple - Trasdds: Minimo: 100 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: - Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
Nogme EHE-0%, Arkovlo: $2.5:5 Minimo: 0.001 Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Mifilivio: 4 &2
- Trasdés (-5.37 m): Calculado: 0.00402 Cumple Criterio J.Calavera. “Muros de contencidn y muros de sétano”. Calculado: 12 cm?2 Cumple
- Intradds (-5.37 m): Calculado: 0.00402 Cumple Se cumplen todas las comprobaciones
Cuantia minima mecanica horizontal por cara: Informacién adicional:
Criterio 1.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20% - Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -5.37 m
Cuantia vertical) Calculado: 0.00143 - Cota de la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -5.37 m
- Trasdos: Minimo: 0.00044 Cumple - Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -5.37 m, Md: 1476.23 kN-m/m, Nd: 953.37 kN/m, Vd: 496.89
. Rl p— kN/m, Tensién maxima del acero: 233.483 MPa
: inimo: . Cumple - Seccién critica a cortante: Cota: -4.03 m
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada: Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.
- Trasdés (-5.37 m): Minimo: 0.0009 Variante CV-190 a su paso por Figueroles)
Norma EHE-08. Aticulo 42.3.5 Calculado: 0.00224 Cumple Comprobacion Valores Estado
A s - : : - Comprobacion de estabilidad:
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
d " ( 5.37 ) Valor introducido por el usuario.
- Trasdos (-5.37 m): PR
. L Minimo: 0.00214 - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
MNorma EHE-(18. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00224 Cumple Calculado: 3.63 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida: - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
- Intradds (-5.37 m): Minimo: 0.00027 Calculado: 1.86 Cumple
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0035 Cumple Canto minimao:
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida: - Zapata: Minimo: 25 cm
= Intradc'ns (_5_3? I'I"I)Z MiI"IiI’I"IO: 76-005 Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 150 cm Cumple
Norma EHE-G8. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.0035 Cumple Tensiones sobre el terreno:
Separacion libre minima armaduras verticales: Vatorintrodacldo,pociehysuade:
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm - Tensién media: Maximo: 1.5 MPa
2 Calculado: 0.2048 MPa
- Trasdos: Calculado: 6 cm Cumple . Glpple
. - Tensién maxima: Maximo: 1.875 MPa
- Intrados: Calculado: 5cm Cumple Calculado: 0.3269 MPa |[Cumple
Separacion maxima entre barras: Flexion en zapata:
Norma EHE-08. Articufo 42.3.1 Maximo: 30 cm Comprobacién basada en criterios resistentes
- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 10 cm Cumple - Armado superior trasdos: Minimo: 11.11 cm?/m
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 10 cm Cumple Calculado: 15.7 cm?/m |Cumple
Comprobacion a flexion compuesta: - Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m .
Comprobacién reafizada por unidad de fongitud de muro Cumple Calculado: 40.21 cm fm Cumple
o ] - Armado superior intrados: Minimo: 0 cm2/m
Comprobacion a cortante: Maximo: 775.2 kN/m Caleulado: 15.7 cm?/m |Cumple
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 358.5 kN/m|Cumple - Armado inferior intradds: Minimo: 19.1 ecm2/m
Comprobacion de fisuracién: Méximo: 0.3 mm Calculado: 40.21 cm2/m|Cumple
Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple Esfuerzo cortante:
Longitud de solapes: Norma EHE-08. Articulo 44.2,3.2.1 Maximo: 688.8 kN/m
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 - Trasdbs: Calculado: 221.4 kN/m |Cumple
- Base trasdos: Minimo: 1 m - Intradds: Calculado: 333.1 kN/m |Cumple
Calculado: 1 m Cumple . ;
. _ Minimo: 0.75 Longitud de anclaje:
- Base intradés: TR Krids L Nerma EHE-08. Articulo 69.5
Caleculado: 0.75 m Cumple
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.
Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Comprobacion Valores Estado | Comprobacién Valores Estado
- Arranque trasdods: Minimo: 20 ecm - )
- Armadura longitudinal superior: -
Calculado: 138.6 cm  |cumple < P Minimo: 0.00026
L. Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00104
- Arranque intrados: Minimo: 50 cm Feiece GHie
Calculado: 138.6 cm Cumple - Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00153
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00268 Cumple
Calculado: 10 cm Curnple - Armadura transversal superior: Minimo: 0.00098
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00104 Cumple
Calculado: 10 cm Cumple
. A 3 £ Se cumplen todas las comprobaciones
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm Ty T
Calculado: 10 em Cumple L . . .
. s : Mini 0 - Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 686.36 kN-m/m
- Armado superior intrados (Patilla): inimo: &cm - Momento flector pésimo en |la seccion de referencia del intrados: 1173.33 kN-m/m
Calculado: 10 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articule 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado; 0.00104 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00067
Norma EHE-08. Articule 55 Calculado: 0.00268 Cumple
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Combinacioén 4:

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante
CWV-190 a su paso por Figuerocles)
Datos generales Comprobacion Valores Estado
- Trasdos: :
Cota de la rasante: 0.00 m Calculado: 10 cm Cumple
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m - Intradés: Calculado: 10 cm Cumple
E : Intradé " — . ;
Lgr:?;?fud geﬁam?‘lsm en planta: 10.00 m Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Separacion de las juntas: 5.00 m Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
Tipo de cimentaci6n: Zapata corrida - Trasdés (-5.37 m): Calculado: 0.00402  |cumple
. - Intrados (-5.37 m): :
Geometria ( ) Calculado: 0.00402 Cumple
MURO Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. (Cuantia horizomtal = 20%
Altura: 5.37 m Cuantia vertical) Calculado: 0.00143
Espesor superior: 140.0 cm - Trasdos: Minimao: 0.00044 Cumple
Espesor inferior: 140.0 cm
pe - Intradds: Minimo: 0.0007 Cumple
ZAPATA CORRIDA Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Con puntera y taldn - Trasdds (-5.37 m): Minimo: 0.0009
Canto: 150 cm . e
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 .
Vuelos intradds / trasdés: 230.0 / 350.0 cm orma o Calculado: 0.00224 Cumple
Hormigdn de limpieza: 10 cm Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
.. - Trasdds (-5.37 m): Minimo: 0.00214
Descripcion del armado Norma EHE-08. Articule 42.3.2 Calculado: 0.00224  |cumple
CORONACION Cuantia minima geomeétrica vertical cara comprimida:
Armadura superior: 6@16 - Intradds (-5.37 m): Minimo: 0.00027
Anclaje intradds / trasdés: 100 / 100 em Norma EHE-08. Artieuio 42.3.5 Calculado: 0.0035 Bioriple
TRAMOS
- r Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
NG Intradds Trasdads
am. - 4s (- : .
Vertical Horizontal Vertical Horizontal Intrados (-5.37 m): Minimo: 2e-005
1 @25¢/10 ®16¢/10  |@20¢/10 #16¢/10 Norma EHE08Articulo; 42:3.3 Calculado: 0.0035 Cumple
Solape: 0.3 m Solape: 1 m Separacién libre minima armaduras verticales:
ZAPATA Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
Armadura|Longitudinal Transversal - Trasdés: Calculado: 6 cm Cumple
Superior |@20c/20 @2{?(:/20 ' ) e Caleulado: 5 em cuxitie
Patilla Intrados / Trasdds: 10 / 10 cm
Inferior |@32¢/20 ©32¢/20 Separacion maxima entre barras:
Patilla intradds / trasdds: 10 / 10 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Longitud de pata en arranque: 30 cm - Armadura vertical Trasdds: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura vertical Intrados: Calculado: 10 cm Cumple
Comprobacion Comprobacion a flexién compuesta:
Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante Comprobacién realizada por unidad de longitud dé muro Cumple
Cv-190 a SL_JIDaSO por Figueroles) Comprobacion a cortante: Maximo: 674 kN/m
Comprobacion Valores Estado Norma EHE-08. Articufe 44.2.3.2.1 Caleulado: 358.5 kN/m|Cumple
Comprobacion a rasante en arrangue muro: Maximo: 2219.6 kN/m CorBrobads - da T Rads: —
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 496.8 kN/m|cumple . ' faiinag U e
e = dol ¢ Norma EHE-08. Articufo 48.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
esor minimo del tramo: inimo:
_p o . Mirfiias 20, e Longitud de solapes:
Jiménez Salas, 1.A.. Geotecnia y Cimientos I, (Cap. 12) Calculado: 140 cm Cumple 4 EEAE Ao 5555
orma -{18. fculo 69.5.
Separacion libre minima armaduras horizontales: - BESE A Militees 1 ¥
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm ' Caleulado: 1 m Bomipla
- Trasdos: Calculado: 8.4 cm Cumnple - Base intrados: Minimo: 0.75 m
- Intradds: Calculado: 8.4 ¢cm Cumple Calculado: 0.75 m Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
4
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

CW-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacién Valores Estado ez el 221 Va'lores Estade
i : . - Arranque trasdds: Minimo: 26.8 cm
Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién: Calculado: 138.6 cm C |
Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 100 cm . ) ’ MRS
: . - Arranque intradés: Minimo: 50 cm
- Trasdés: Minimo: 100 cm Cumple Calculado: 138.6 cm Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm Cumple - Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minima: 4 em2 Calculado: 10 cm Cumple
Criterio 1.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 12 cm?2 Cumple - Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
Se cumplen todas las comprobaciones Calladks 10 £ Cumple
Tiormartadicionan - Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
- Cota de la seccidn con la minima relacién ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -5.37 m Calculado: 10 cm Cumple
- Cota de la seccidn con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -5.37 m - Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
- Seccién critica a flexién compuesta: Cota: -5.37 m, Md: 1476.23 kN-m/m, Nd: 248.91 kN/m, Vd: 496.89 Calculado: 10 cm Cumple
kN/m, Tension maxima del acero: 333.703 MPa Recubrimiento:
- Seccion critica a cortante: Cota: -4.03 m - Lateral:
= . P - - e . Minimo: 7 cm
Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco. )
Variante CV-190 a su paso por Figueroles) Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple|
Comprobacién Valores Estado Diametro minimo:
Comprobacidn de estabilidad: Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
Valor introducida por ef usuario. - Armadura transversal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2 - Armadura longitudinal inferior: Calculado: @32 Cumple
Calculado: 2.7 Cumple A d t | i Calculado: @20
o - Armadura transversal superior: alculado: G I
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5 o ) A=
Calculado: 1.56 Cumple - Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Canto minimo: Separacién maxima entre barras:
~ . Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Zapata: Minimo: 25 cm o
Norma EHE-08. Articufo 58.8.1 Calculado: 150 cm Cumple - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno: - Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Valor introducido por el usuario, - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Tension media: Maximo: 1.5 MPa - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple|
Calculado: 0.1352 MPa |Cumple '

Separacién minima entre barras:

- Tension maxima: Maximo: 1.875 MPa Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera, "Calculo de Estructuras de
Calculado: 0.2225 MPa Cumple Cimentacidn®. Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
Flexién en zapata: - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacidn basada en criterios resistentes - Armadura transversal superior: Caleculado: 20 cm Cumple
- Armado superior trasdos: Minimo: 17.99 cm2/m TR e
Calculado: 18.7 cm2/m |Cumple - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inferior trasdée: Minimo: 0 cm2/m - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 40.21 cm?/m|Cumple Cuantia geomeétrica minima:
- Armado superior intradés: Minima: 0 cm2/m Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
Calculado: 15.7 cm?/m [Cumple - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armado inferior intradés: Minimo: 12.1 em2/m - Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
Calculado: 40.21 cm?/m|Cumple ) '
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
Esfuerzo cortante: ]
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 688.8 kN/m ~Armadura transversal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
- Trasdds: Calculado: 344 kN/m  |Cumple Cuantia mecanica minima:
T Calculado: 213.3 kN/m |cumple - Armadura longitudinal inferior: Minima: 0.00067
Norma EFHE-08. Articufe 55 Calculado: 0.00268 Cumple

Lengitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.
Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacion

Valores Estado

- Armadura longitudinal superior:

Minimo: 0.00026
Norma EHE-08. Articulo 55

Calculado: 0.00104 Cumple

- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00105
Norma EHE-DS. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00268 Cumple

- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00146

Nerma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00174 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdds: 1105.86 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 746.83 kN-m/m
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

3.2Aletas Estribo 1

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante
CV-190 a su paso por Figueroles)

Aleta Tipo 1. Izquierda. e e S o
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 20 em Cumple

Datos generales . FRTRTY -
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Cota de la rasante: 0.00 m Norma EHE-08, Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradés - Trasdos (-9.14 m): Calculade: 0.00201  |Cumple
Longitud del muro en planta: 10.00 m . .
Separacion de las juntas: 5.00 m - Intrados (-9.14 m): Calculado: 0.00201 Cumple
Tipo de cimentacion: Zapata corrida Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sétano”, (Cuantia horizontal = 20%
Geometria Cuantia vertical) Calculado: 0.00125
MURO - Trasdos: Minimo: 0.00122 Cumple
Altura: 9.14 m - Intradés: Minimo: 0.00078 Cumple

Espesor superior: 80.0 cm
Espesor inferior: 80.0 cm

Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdds (-9.14 m): Minimo: 0.0009
ZAPATA CORRIDA Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00613 Cumple
Con puntera y talén Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Canto: 120 cm - Trasdé 9.14 2
Vuelos intradds / trasdés: 250.0 / 300.0 cm rasdos (-9.14 m): Minimo: 0.00214
Hormigon de limpieza: 10 cm Norma EHE-08. Articulo 42,3.2 Calculado: 0.00613 Cumple

S Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Descripcion del armado

) - Intradds (-9.14 m): Minimo: 0.00027
CORONACION Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00392 Cumple
Anﬂa&_:lura SHPEnot;: 6(25110 Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
Anclaje intradds / trasdds: 100 / 100 cm N
m—— - Intradés (-9.14 m): Minimo: 3e-005
N Intradas Trasdos Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00392 CUFTID|E
um Vertical Horizontal Vertical Horizontal Separacidon libre minima armaduras verticales:
1 @20c/10 @#16c/20 |(@25¢/10 @16¢c/20 Norma EHE-08. Articule 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
Enlapen U3 chilapie: M - Trasdés: Calculado: 5 cm Cumple
ZAPATA .
- Intradés: Calculado: & cm & |
Armadura|Longitudinal Transversal e
Superior |©20¢/10 ©20c/10 Separacién maxima entre barras: N
Patilla Intradds / Trasdas: 10 / 10 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Inferior |@25c/10 @25c/10 - Armadura vertical Trasdos: Calculado: 10 cm Cumple
Patilla intrados / trasdos: 10 / 10 cm - Armadura vertical Intradés: Calculado: 10 cm Curnple
Longitud de pata en arrangue: 30 cm Comprobacion a flexion compuesta:
_— Comprobacidn reafizada por unidad de fongitud de muro
Comprobacién Cumple
Comprobaciéon a cortante: Méximo: 432 kN
Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante N B B0 8 AR5, 50 CE’IXITOC; . 415 JTN
CV-190 a su paso por Figueroles) ’ e alcUiado: . /m|Cumple
Comprobacién Valores Estado Comprobacién de fisuracién: Maximo: 0.3 mm
Comprobacion a rasante en arranque muro: Méaximo: 2469.6 kN/m Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0.29 mm  |Cumple
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 563.2 kN/m|Cumple Longitud de solapes:
Espesor minimo del tramo: WMiiEs: 20 & Nerma EHE-08. Articule 69.5.2
Jiménez Salas, 1.A.. Geotecnia y Cimientas I, (Cap. 12) Calculado: 80 cm Cumple - Base trasdds: Minimo: 1.5 m
Separacion libre minima armaduras horizontales: Calculado: 1.5 m Cumple
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm - Base intradds: Minimo: 0.5 m
. Calculado: 0.5 m
- Trasdos: Calculado: 18.4cm  |[Cumple Bumple
- Intradds: Calculado: 18.4 cm Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Camarena  Escribano, Anejo 8
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante

CV-190 a su paso por Figuercles)

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.
Variante CV-190 a su paso por Figuerocles)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Criterin J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 100 cm

- Trasdds: Minimo: 67 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 6.2 cm?2

Criterio J.Calavera. “Muros de contencidn y muros de sétano”. Calculado: 18.8 cm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccidn con la minima relacidon 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -9.14 m
- Cota de la seccidén con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradés: -9.14 m
- Seccidn critica a flexién compuesta: Cota: -9.14 m, Md: 1715.17 kN-m/m, Nd: 179.33 kN/m

- Seccion critica a cortante: Cota: -8.41 m
- Seccion con la maxima abertura de fisuras: Cota: -9.14 m, M: 1143.45 kN-m/m, N: 179.33 kN/m

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.
Variante CVY-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 2.09 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 1.56 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articule 58.8.1 Calculado: 120 cm Cum Dle
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tensién media: Maximo: 1.5 MPa
Calculado: 0.1362 MPa |Cumple
- Tensién maxima: Maximo: 1.875 MPa
Calculado: 0.2702 MPa |Cumple

Flexién en zapata:

Comprobacién basada en criterios resistentes

- Armado superior trasdos:
- Armado inferior trasdos:
- Armado superior intrados:

- Armado inferior intradds:

Minimo: 23.47 cm2/m
Calculado: 31.41 cm2/m
Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 49.08 cm2/m
Minimo: 0 ecm2/m
Calculado: 31.41 em2/m
Minimo: 21.36 cm?/m
Calculado: 49.08 cm2/m

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articuio 44.2.3.2.1

- Trasdés:

- Intrados:

Maximo: 573.8 kN/m
Calculado: 444.1 kN/m
Calculado: 422.6 kN/m

Cumple
Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articuio 69.5

Comprobacion Valores Estado
- Arranque trasdés: Minimo: 52.5 cm
Calculado: 110 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 50 cm
Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior intrados (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minima: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Didmetro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 10 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: . Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacidn". Capitulo 3.16 Minimo: 10 ecm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 10 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00409 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00261 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00409 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00261 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minima: 0.00102
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00409 Cumple
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ALTERNATIVA NORTE.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacién Valores Estado
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00065
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00261 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00193
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00409 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00204
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00261 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccién de referencia del trasdés: 1131.19 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 1031.38 kN-m/m

AletaTipo 2.l1zquierda.

Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 6.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

Geometria
MURO

Altura: 6.34 m
Espesor superior:

Espesor inferior: 80.0 cm

80.0 cm

ZAPATA CORRIDA

lCon puntera vy talén
Canto: 120 cm

Vuelos intradds / trasdés: 250.0 / 300.0 cm

|Hormigén de limpieza: 10

cm

Descripcion del armado
CORONACI

ON

Armadura superior: 4316

Anclaje intradds / trasdés: 100 / 100 em

TRAMOS

Intradés

Trasdos

Vertical Horizontal

Vertical

Harizontal

1 @20¢/20 @16¢/20
Solape: 0.3 m

@25¢/20
Solape: 1 m

#16¢/20

ZAPATA

Armadura|Longitudinal

Transversal

Superior |@20c/20 @20c/20

Patilla Intradés / Trasdds: 10 / 10 ecm

Inferior  |@25¢/20 @25¢/20

Patilla intradds / trasdos: 10/ 10 em

Longitud de pata en arrangue: 30 cm

Comprobacion

CW-190 a su paso por Figueroles)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante

Comprobacion Valores Estado
Comprebacion a rasante en arrangue muro: Maximo: 1485.8 kN/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 270.8 kN/m Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, 1LA.. Geotecnia y Cimientos I, (Cap. 12) Calculado: 80 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos: Calculado: 18.4 cm Cumple
- Intradds: Calculado: 18.4 cm Cumple

Separacidon maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articuio 42.3.1

Maximo: 30 cm

Camarena Escribano,
Marina
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante

CV-190 a su paso por Figueroles)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco.

CV-190 a su paso por Figueroles)

Variante

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y mures de sdtano”. Calculado: 100 cm
- Trasdds: Minimo: 67 cm Cumple
- Intradés: Minimo: 0 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 4 cm2

Criterio 1.Calavera, "Muros de contencidn y muros de sdtane”. Calculado: 8 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional:

- Cota de la seccidn con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -6.34 m

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intrados: -6.34 m
- Seccidn critica a flexidon compuesta: Cota: -6.34 m, Md: 572.03 kN-m/m, Nd: 124.39 kN/m, Vd: 270.89

kN/m, Tensién maxima del acero: 316.670 MPa
- Seccién critica a cortante: Cota: -5.61 m

- Seccidn con la maxima abertura de fisuras: Cota: -6.34 m, M: 381.36 kN-m/m, N: 124.39 kN/m

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacién Valores Estado
- Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Nerma EHE-08. Articufo 42.3.5 Minimo: 0.001

- Trasdos (-6.34 m): Calculado: 0.00201 Cumple
- Intradés (-6.34 m): Calculado: 0.00201 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio 1.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sdtanae”. {Cuantia horizontal > 20%

Cuantia vertical) Calculado: 0.00125

- Trasdds: Minimo: 0.00061 Cumple
- Intrados: Minimo: 0.00039 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdés (-6.34 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articule 42.3.5 Calculado: 0.00306 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-6.34 m): Minimo: 0.00214

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00306 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

- Intradds (-6.34 m): Minimao: 0.00027

Norma EHE-08. Articule 42.3.5 Calculado: 0.00196 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intradds (-6.24 m): Minimo: 2e-005

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00196 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos: Calculado: 15 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 20 em Cumple
Comprobacién a flexién compuesta:

Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple

Comprobacion a cortante:
MNorma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

Maximo: 424.4 kN/m
Calculado: 211.4 kN/m

Cumple

Comprobaciéon de fisuracién:
Norma EHE-08, Articulo 49.2.3

Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0.29 mm  [Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 1.5 m

Calculado: 1.5m Cumple
- Base intradds: Minimo: 0.5 m

Calculado: 0.5 m Cumple

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por ef usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2

Calculado: 4.03 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5

Calculado: 1.56 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm

Norma EHE-08. Articuio 58.8.1 Calculado: 120 em Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valar introducide por f usuario.
- Tensidn media: Maximo: 1.5 MPa

Calculado: 0.1035 MPa (Cumple
- Tensién maxima: Maximo: 1.875 MPa

Calculado: 0.1198 MPa |Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacidn basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdds: Minimo: 8.45 cm?2/m

Calculado: 15.7 cm?®/m |Cumple
- Armado inferior trasdos: Minimo: 0 cm2/m

Calculado: 24.54 cm?/m|Cumple
- Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m

Calculado: 15.7 cm?/m |Cumple
- Armado inferior intradés: Minimo: 8.82 cm2/m

Calculado: 24.54 cm?/m|Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 573.8 kN/m
- Trasdos: Calculado: 158.2 kN/m [Cumple
- Intradds: Calculado: 171.2 kN/m [Cumple

Camarena
Marina
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ALTERNATIVA NORTE.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco. .

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacion Valores Estado |
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdds: Minimo: 38.2 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Arranquie intradés: Minimo: 33 cm

Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inferior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 10 cm Cumple|
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm

Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple

Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura lengitudinal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacién maxima entre barras: I
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 em Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacidén minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Célculo de Estructuras de
Cimentacién". Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00204 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00204 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.0013 Cumple

Cuantia mecanica minima:

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00051

Norma EHE-08. Articule 55 Calculado: 0.00204 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00032

Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.0013 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00097

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00204 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00094

Norma EHE-08. Articule 42.3.2 Calculado: 0.0013 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdods: 412.49 kN-m/m
- Momento flector pesimo en la seccion de referencia del intradds: 430.25 kN-m/m

Camarena Escribano,
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Aleta Tipo 2.Derecha.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante
CV-190 a su paso por Figueroles)
Comprobacién Valores Estado
Datos generales P
- Trasdds: Calculado: 20 cm Cumple
Cota de la rasante: 0.00 m .
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m - Intrados: Calculado: 20 ecm Cumple
E;;Zsiﬁjdlg‘;rlari?io en planta: 5.00 m Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Separacion de las juntas: 5.C.IIO m Norma EHE-08. Articule 42.3.5 Minimo: 0.001
Tipo de cimentacién: Zapata corrida - Trasdos (-5.93 m): Calculado: 0.00201 Cumple
. - Intradés (-5.93 m): Calculado: 0.00201
Geometria ( ! Somple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
MURO Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sétano”. (Cuantia horizontal = 20%
Altura: 5.93 m Cuantia vertical) Calculado: 0.00125
Espesor superior: 80.0 cm - Trasdds: Minimo: 0.00061 Cumple
Espesor inferior: 80.0 cm - Intradds: Minimo: 0.00039 Cumple
ZAPATA CORRIDA Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
Con puntera y talon - Trasdds (-5.93 m): Minimo: 0.0009
Canto: 120 cm Norma EHE-08. Articule 42.3.5 .
Vuelos intrados [ trasdds: 250.0 / 300.0 cm Calelanys 0.00A00 Cumple
Hormigén de limpieza: 10 cm Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
. - Trasdds (-5.93 m): Minimo: 0.00214
DESCT‘IPCIOI’I del armado Norma EHE-08. Articuio 42.3.2 Calculado: 0.00306 Cumple
CORONACION Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Armadura superior: 4@16 - Intradés (-5.93 m): Minimo: 0.00027
Anclaje intradds f trasdos: 100 ;’ 100 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00196 Cumple
y TRAMOS . Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
NG Intradés Trasdés Intradds (-5.93
um. - -5. : fiaii o
Vertical Horizontal Vertical Horizontal nreeos [ ) m) ) Minimo: 2e-005
1 220c/20 216¢/20 |@250/20 2160/20 Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00196 Cumple
Solape: 0.3 m Solape: 1 m Separacion libre minima armaduras verticales:
ZAPATA Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 ¢cm
Armadura|Longitudinal Transversal - Trasdds: Calculado: 15 cm Cumple
Superior |@20c/20 @20c/20 - Intradés: Calculado: 16 cm Cumple
Patilla Intradds / Trasdés: 10 / 10 em - ,_
Inferior _|@25¢/20 225¢/20 Separacion maxima entre barras:
; 5 N EHE-08. Articulo 42.3.1 A%imo:
Patilla intrados / trasdos: 10 / 10 cm erma et RN A6 S0 E
Longitud de pata en arranque: 30 cm - Armadura vertical Trasdos: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intrados: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacién Comprobacién a flexién compuesta:
Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante Comprobacitn realizada por unidad de fongitud de mure Cumple
CV-190 a 5‘_’ paso por Figueroles) Comprobacion a cortante: Maximo: 423.3 kN/m
Comprobacién Valores Estado Norma EHE-08. Articufo 44.2.3.2.1 Calculado: 181.6 kN/m|cumple
Comprobacién a rasante en arranque muro: Méaximo: 1485.8 kN/m - - .
Critario de CYPE Ingenioros Cliladn 236.9 FN/HilE , Comprobacion de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
- - - Umpie Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Espesor minimo del tramo: i
.p o Minimo: 20 cm Longitud de solapes:
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 80 cm Cumple Norma EHE-06. Articulo. 69.5.2
Separacion libre minima armaduras horizontales: - Base trasdés: Minimo: 1.5 m
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm Calculado: 1.5 m Cumple
- Trasdos: Calculado: 18.4cm  [Cumple - Base intradds: Minimo: 0.5 m
- Intradés: Calculado: 18.4 cm Cumple Caleulado: 0.5 m Cumple
Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Camarena  Escribano, Anejo 8 1

Marina 7



ALTERNATIVA NORTE.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): E1 (Puente sobre el Barranco. Variante

CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera, "Muros de conlencidn y muros de sétano”., Calculado: 100 cm
- Trasdos: Minimo: 67 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 ecm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 4 cm2

Criterio 1.Calavera, "Muros de contencién y mures de sdtano”, Calculado: 8 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional :

- Cota de la seccidn con la minima relacidén 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -5.93 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intrados: -5.93 m
- Seccidn critica a flexidon compuesta: Cota: -5.93 m, Md: 468.00 kN-m/m, Nd: 116.35 kN/m, Vd: 236.96

kN/m, Tensidon maxima del acero: 256.065 MPa

- Seccidn critica a cortante: Cota: -5.20 m

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor intreducido por ef usuario.
- Ceeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2

Calculado: 4.53 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5

Calculado: 1.57 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm

Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 120 ecm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por ef usuario.
- Tension media: Maximo: 1.5 MPa

Calculado: 0.0987 MPa |Cumple
- Tensioh maxima: Maximo: 1.875 MPa

Calculado: 0.1052 MPa |Cumple
Flexién en zapata:
Comprobacion basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdds: Minimo: 7.02 cm2/m

Calculado: 15.7 cm2/m |Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m

Calculado: 24.54 cm2/m|Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 0 em2/m

Calculado: 15.7 cm2/m |Cumple
- Armado inferior intradds: Minimo: 7.57 cm2/m

Calculado: 24.54 cm?/m|Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 573.8 kN/m
- Trasdos: Calculado: 130.9 KN/m |Cumple
- Intrados: Calculado: 146.3 KN/m |Cumple

Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5

Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.

Comprobacién Valores Estado
- Arranque trasdés: Minimo: 30.9 cm
Calculado: 110 cm Cumple
- Arrangue intrados: Minimo: 33 cm
Calculado: 110 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior intradas (Patilla): Minimo: 0 ¢cm
Calculado: 10 em Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 cm Cumple
- Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 cm
Calculado: 10 em Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minime: 7 cm
Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basade en: J. Calavera. "Cdfcufo de Estructuras de
Cimentacién®, Capitulo 3.16 Minime: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00204 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.0013 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00204 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.0013 Cumple
Cuantia mecanica minima:
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00051
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00204 Cumple

Camarena Escribano,
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): E1 (Puente sobre el Barranco.
Variante CV-190 a su paso por Figueroles)

Comprobacion \alores Estado
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00032

Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.0013 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00085
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00204 Cumple
- Armadura transversal superior: Minime: 0.00079

Norma EHE-08. Articule 42.3.2 Calculado: 0.0013

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacion adicional :

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdés: 343.19 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 370.00 kN-m/m

Camarena  Escribano, Anejo 8
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

3.3 Muro frontal Estribo 2

Combinacion 1

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado
- Trasdos: Calculado: 10 cm Cumple
Datos generales - Intradés: Calculado: 10 ecm Cumple
Cota de la rasante: 0.00 m Cuantia geométrica minima horizontal por cara:
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001
Enrase: Intradds .
Longitud del muro en planta: 10.00 m - Trasdds (-3.89 m): Calculado: 0.00402 Cumple
Separacion de las juntas: 5.00 m _ . .
Tipo de cimentacién: Zapata corrida Intrados (-3.89 m): Calculado: 0.00402  |Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
Geometria Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”. (Cuantia horizental » 20%
MURO Cuantia vertical) Calculado: 0.00143
Altura: 3.89 m - Trasdos: Minimo: 0.0007 Cumple
Espesor superior: 140.0 cm - Intradés: Minimo: 0.00044 Cumple
Espesor inferior: 140.0 cm Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
- Trasdds (-3.89 m): fraposs
ZAPATA CORRIDA ( i ) Minimo: 0.0009
Con puntera y taldn Norma CHE-08. Artreulo 42.3.5 Calculado: 0.0035 CUI’T’ID'E
Canto: 150 cm . P . " . §
Vuelos intradés / trasdds: 230.0 / 350.0 em Cuantlarmmlma mecanica vertical cara traccionada:
Hormigén de limpieza: 10 cm - Trasdos (-3.89 m): Minimo: 0.00205
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.0035 Cumple
Descripcion del armado Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
CORONACION - Intradds (-3.89 m): Minimo: 0.00027
Armadura superior: 6@16 Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00224  |Cumple
Anclaje intradds / trasdés: 19 /18 ecm = - - J ”
uantia minima mecanica vertical cara comprimida:
TRAMOS ) B
“ Intradds Trasdoés - Intradds (-3.89 m): Minimo: 6e-005
Lim - =
Vertical Horizontal Vertical Horizontal Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00224  |Cumple
1 @20c/10 @16c/10 |@25c/10 216¢/10 Separacion libre minima armaduras verticales:
Solape: 0.5 m Solape: 1.5 m Norma EHE-08, Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
ZAPATA "
- Trasdods: Calculado: 5 cm
Armadura|lLongitudinal Transversal i Comple
Superior |@20¢/20  |@20¢/10 - Intradds: Calculado: 6 cm Cumple
Patilla Intradds / Trasdos: 40 / 40 cm Separacion maxima entre barras:
Inferior |@32c¢c/20 @32c/20 Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Patilla intradds / trasdds: 40 / 40 cm - Armadura vertical Trasdés: Calculado: 10 cm Cumple
Longitud de pata en arrangue: 50 cm
- Armadura vertical Intradés: Calculado: 10 cm Cumple
Comprobacion Comprobacién a flexién compuesta:

- = m— - = = - Comprobacidn realizada por unidad de fongitud de muro Cumple
Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena. P!
Variante CV-190 a su paso por Figuercles.) Comprobacion a cortante: Maximo: 764.2 kN/m
Comprobacion Valores Estado Norma EHE-08. Articuio 44.2.3.2.1 Calculado: 250 kN/m  |Cumple

Comprobacidn a rasante en arranque muro: Maximo: 3042.2 kN/m Comprobacién de fisuracion: Méximo: 0.3 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Caleulado: 361.1 KN/m|Cumple HiocmalERESE! Brbiodio: B33 leul d .
o — ol trarme d e Calculado: 0 mm Cumple
2S00 minimo del i i -
_p o Minimo: 20 cm Longitud de solapes:
Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12} Calculado: 140 cm Cumple Hinems ERE-8.. Aol 8,55
Separacion libre minima armaduras horizontales: - PEshitiasHE LS Minimo: 1.5 m
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm ’ i
Calculado: 1.5 m Cumple
- Trasdos: Calculado: 8.4 cm Cumple - Base intradods: Minimo: 0.5 m
- Intrados: Calculado: 8.4 cm Cumple Calculado: 0.5 m Cumple
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Camarena  Escribano, Anejo 8
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ALTERNATIVA NORTE.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.
Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. “Muros de contencidn y muros de sétano”.
- Trasdés: Minimo: 127 cm

Calculado: 130 cm Cumple
- Intrados: Minimo: 0 cm

Calculado: 19 em Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?

Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sétano”, Calculado: 12 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de la seccion con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -3.89 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradds: -3.89 m

- Seccidn critica a flexidn compuesta: Cota: -3.89 m, Md: 919.57 kN-m/m, Nd: 884.77 kN/m, vd: 361.15
kN/m, Tension maxima del acero: 74.780 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: -2.56 m

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio
Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por ef usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 4.28 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 2.07 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 150 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por &f usuario.
- Tension media: Maximo: 1.8 MPa
Calculado: 0.1865 MPa |Cumple
- Tensidn maxima: Maximo: 2.25 MPa
Calculado: 0.2698 MPa |Cumple

Flexion en zapata:

Comprobacidn basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdos:

- Armado inferior trasdos:

- Armado superior intradés:

- Armado inferior intradds:

Minimo: 4.38 cm2/m
Calculado: 31.41 cm?®'m
Minimo: 0.27 em3/m
Calculado: 40.21 cm3/m
Minimo: 0 cm2/m
Calculado: 31.41 em?3/m
Minimo: 14.72 cm?2/m
Calculado: 40.21 cm?/m

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articule 44.2.3.2.1

- Trasdos:

- Intrados:

Maximo: 688.8 kN/m
Calculado: 97.9 kN/m
Calculado: 267.6 kN/m

Cumple

Cumple

Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre &l rio

Comprobacion \falores |Estado
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 88.5
- Arranque trasdds: Minimo: 25 cm

Calculado: 138.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 33 cm

Calculado: 138.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdaos (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado superior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm

Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple

Diametro minimo:
Norma EHE-08. firticuio 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articule 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 ecm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieras, basada en: 1. Calavera. “Céleulo de Estructuras de Cimentacién”,
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00209 Cumple

Cuantia mecanica minima:
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio

Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00067
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00052
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00123
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00041
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00209 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 284.26 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intrados: 947.41 kN-m/m

Combinacion 2

Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacién: Zapata corrida

Geometria

MURO

Altura: 3

Espesor i

Espesor superior: 140.0 cm

.89 m

nferior: 140.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

Canto: 150 cm

Vuelos intradds / trasdos: 230.0 / 350.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

Descripcion del armado

CORONACION
Armadura superior: 6@16
Anclaje intrados / trasdés: 19 / 18 cm
TRAMOS
, Intradés Trasdés
MNUm. - 7 z r
Vertical Haorizontal Vertical Horizontal
1 @20c/10 @16c/10 |@25¢/10 @16¢c/10
Solape: 0.5 m Solape: 1.5 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior [@20c/20 @20c/10
Patilla Intradds [ Trasdds: 40 / 40 cm
Inferior |@32¢/20 @32c/20
Patilla intrados / trasdos: 40 / 40 cm
Longitud de pata en arrangue: 50 cm

Comprobacion

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)
Comprobaciéon

Valores

Estado

Comprobacidén a rasante en arrangue muro:

Maximo: 3042.2 kN/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 331.9 kN/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, J.A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12) Calculado: 140 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 8.4 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 8.4 cm Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

Maximo: 30 cm
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ALTERNATIVA NORTE.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

Referencia: Comprobaciones geometricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores |Estado

- Trasdds: Calculado: 10 cm Cump|e.
- Intrados: Calculado: 10 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001

- Trasdos (-3.89 m):
- Intradds (-3.89 m):

Calculado: 0.00402 Cumple
Calculado: 0.00402 Cumple

Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sétans”. (Cuantia horizomtal > 20%
Cuantia vertical)

- Trasdos:

- Intradds:

Calculado: 0.00143
Minimo: 0.0007 Cumple

Minimo: 0.00044 Cumple

Cuantia minima geometrica vertical cara traccionada:
- Trasdos (-3.89 m):
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5

Minimo: 0.0009

Calculado: 0.0035 Cumple

Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sétano”.
- Trasdos: Minimao: 127 cm

Calculado: 130 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm?2

Criterio J.Calavera, "Muros de contencién y muros de sétano”. Calculado: 12 ecm?2 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:

kN/m, Tensidén maxima del acero: 76.198 MPa
- Seccidn critica a cortante: Cota: -2.56 m

- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -3.89 m
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intrados: -3.89 m
- Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -3.89 m, Md: 790.46 kN-m/m, Nd: 605.02 kN/m, Vd: 331.98

Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio

Trasdés (-3.89 m) Comprobacion Valores Estado
- Trasdés (-3.89 m): .y
) Minimeo: 0.00205 Comprobacién de estabilidad:
NormaIEHE S Aubictilol §2.52 Calculado: 0.0035 Cumple: Valor introducido por el usuario.
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida: - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minima: 2
- Intradés (-3.89 m): Minimo: 0.00027 Calculado: 4.22 Cumple
Norma CHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00224 Cumple - Coeficiente de sequridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Cuantia minima mecénica vertical cara comprimida: Calculado: 1.87 Cumple
- Intradés (-3.89 m): Minimo: 4e-005 €ante nuning:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00224  |Cumple - Zapata: Minimo: 25 cm
N EHE-08. Articulo 58.8.1 .
Separacion libre minima armaduras verticales: erma e Calculado: 150 em Cumple
Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimeo: 3.7 cm Tensiones sobre el terreno:
- Tragddss caleulado: 5 cm Cur‘l‘lp|e Valor introducide por el usuario.
T - Tension media: Maximo: 1.8 MPa
- Intradds: Calculado: 6 cm Cumple Caleulado: 0.1586 MPa  |cumple
Separacion maxima entre barras: = Tareldn mdsiiac Méximo: 2.25 MPa
Norma CHE-08. Articuto 42.3.1 Maximo: 30 cm Calculado: 0.2179 MPa |Cumple
- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 10 cm Cumple Flexidn en zapata:
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 10 cm Cumple Comprobacidn basada en criterios resistentes
Comprobacién a flexién compuesta: - Armado superior trasdés: Minimo: 5.75 cm2/m
Comprobacién realizada por unidad de longitud de muro Cumple Calculado: 31.41 cm?/m|Cum ple
- . ,. | - Armado inferior trasdds: Minimo: 0.27 cm?/m
Comprobacion a cortante: Maximo: 724.1 kN/m Caleulado: 40.21 em2/m Cumple
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 220.9 kN . . . -
alculado /m|Cumple| - Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m

Comprobacion de fisuracion: Maxime: 0.3 mm Calculado: 31.41 cm2/m|Cumple
Nanta BHE06 Arkiulty s Calculado: 0 mm Cumple| - Armado inferior intrados: Minimo: 11.32 cm?/m
Longitud de solapes: Calculado: 40.21 cm?/m|Cumple
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2 Esfuerzo cortante:
- Base trasdds: Minime: 1.5 m Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 688.8 kN/m

Calculado: 1.5 m Cumple - Trasdos: Calculado: 119.5 kN/m  |Cumple
- Base intrados: Minimo: 0.5 m - Intradés: Calculado: 205.2 kN/m |Cumple

Calculado: 0.5 m Cumple
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio

Lucena. Variante CWV-190 a su paso por Figueroles.)

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio
Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacidn Valores Estado
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00067
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00052
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00099
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00053
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00209 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacion adicional:

- Momento flector pésimo en |a seccién de referencia del trasdds: 372.47 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 730.35 kN-m/m

Comprobacion |Valores Estado
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Arranque trasdds: Minimo: 25 cm

Calculado: 138.6 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 33 cm

Calculado: 138.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inferior intrados (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm

Norma EHE-08. Artieulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple

Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 ecm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera. "Cdlculo de Estructuras de Cimentacidn®.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articule 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00209 Cumple

Cuantia mecénica minima:
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Combinacién 3

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.
Variante CV-190 a su paso por Figueroles,)

Comprobacion Valores Estado
Datos generales - Trasdos: Calculado: 10 em Cumple
Cota de la rasante: 0.00 m - Intradés: Caleulado: 10
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m aedado. cm Cunipla
Enrase: Intradds Cuantia geomeétrica minima horizontal por cara:
Longitud _deI muro en planta: 10.00 m Norma EHE-08. Articufo 42.3.5 Minimo: 0.001
Separacion de las juntas: 5.00 m .
Tipo de cimentacion: Zapata corrida - Trasdos (-3.89 m): Calculado: 0.00402 Cumple
i - Intradds (-3.89 m): Caleculado: 0.00402 Cumple
Geometria Cuantia minima mecanica horizontal por cara:
MURO Criterio J.Calavera. "Muros de contencidn y muros de sétano”. (Cuantia horizontal = 20%
Cuantia vertical) Calculado: 0.00143
Altura: 3.89m )
Espesor superior: 140.0 cm - Trasdds: Minimo: 0.0007 Cumple
Espesor inferior: 140.0 cm - Intrados: Minimo: 0.00044 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:
ZAPATA CORRIDA - Trasdés (-3.89 m): _
Con puntera y talon U Minimo: 0.0009
Canto: 150 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0035 Cumple

Vuelos intradds / trasdds: 230.0 / 350.0 cm

P ‘s Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:
Hormigdn de limpieza: 10 cm

- Trasdos (-3.89 m): Minimo: 0.00205
Descripcién del armado Norma EHE-08. Acticulo 42.3.2 Calculado: 0.0035 Cumple
CORONACION Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:
Armadura superior: 6@16 - Intradés (-3.89 m): Minimo: 0.00027
Anclaje intradods / trasdds: 19 / 18 cm Norma CHE-08. Articule 42.3.5 Calculado: 0.00224 Cumple
TRAMOS Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:
NGim Intrados Trasdos - Intradds (-3.89 m): Minimo: 66-005
Vertical Horizontal Vertical Horizontal Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00224 Cumple
1 @20c/10 @16¢/10 |@25¢/10 @16¢/10 . . K
Solape: 0.5 m Solape: 1.5 m Separacion libre minima armaduras verticales:
— ZAPATA — Norma CHE-08. Articulo 68.4.1 Minimo: 3.7 cm
Armadura|Longitudinal Transversal - Trasdos: Calculado: 5 cm Cumple
Superior |@20¢/20  |[@20c/10 - Intrados: Calculado: 6 cm Cumple
Patilla Intradds / Trasdds: 40 / 40 cm Separacién maxima entre barras:
Inferior |@32c/20  |@32c/20 Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Méximo: 30 cm
. Patilla intradds / trasdds: 40 / 40 cm - AFadirE vertieal Trasdkss Calculade: 10 cm Eomige
Longitud de pata en arranque: 50 cm
- Armadura vertical Intradés: Calculado: 10 cm Cumple
Com probacién Comprobacién a flexion compuesta:
Comprobacion realizada por unidad de fongitud de muro Cump[e
Referencia: Comprobaciones geometricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena. —
Variante CV-190 a su paso por Figueroles.) Comprobacion a cortante: Maximo: 764.2 kN/m
Comprobacion Valores Estado Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 233.3 kN/m Cumple
Comprobacion a rasante en arranque muro: Maximo: 3042.2 kN/m Comprobacién de fisuracion: Maximo: 0.3 mm
Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 344.4 kN/m|Cumple Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Caleculado: 0 mm Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm Longitud de solapes:
Jiménez Saias, 1.A.. Geotecnia y Cimientas IT, (Cap. 12) Calculado: 140 cm Cumple Nerma EHE-08. Articule 659.5.2
Separacién libre minima armaduras horizontales: - Base trasdos: Minimo: 1.5 m
Norma EHE-08. Articulo 68.4.1 Minimo: 3.7 em Calculado: 1.5m Cumple
- Trasdos: Calculado: 8.4 cm Cumple - Base intrados: Minimo: 0.5 m
Calculado: 0.5 m Cumple
- Intradds: Calculado: 8.4 cm Cumple -
Separacién maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
Camarena  Escribano, Anejo 8 2
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ALTERNATIVA NORTE.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio 1.Calavera. "Muros de contencitn y muros de sétana”.
- Trasdos: Minimo: 127 cm

Calculado: 130 cm Cumple
- Intradéds: Minimo: 0 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo:® 2.2 cm?2

Criterio 1.Calavera, "Muros de contencion y muros de sotano”, Calculado: 12 cm? Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
Informacién adicional:

- Cota de la seccidn con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical’ Trasdos: -3.89 m

- Cota de la seccidn con la minima relacidn 'cuantia horizontal / cuantia vertical’' Intradés: -3.89 m
- Seccidn critica a flexion compuesta: Cota: -3.89 m, Md: 854.62 kN-m/m, Nd: 884.77 kN/m, vVd: 344.46

kN/m, Tensién maxima del acero: 64.898 MPa
- Seccidn critica a cortante: Cota: -2.56 m

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio

Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacién de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Calculado: 4.53 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Calculado: 2.14 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 em
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 150 cm Cumple
Tensiones sobre el terreno:
Valor introducide por ef usuario.
- Tensién media: Maximo: 1.8 MPa
Calculado: 0.1865 MPa |Cumple
- Tension maxima: Maximo: 2.25 MPa
Calculado: 0.2618 MPa |Cumple

Flexién en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes

- Armado superior trasdos:
- Armado inferior trasdds:

- Armado superior intradés:

- Armado inferior intradds:

Minimo: 3.73 cm2/m
Calculado: 31.41 cm?/m
Minimo: 0.27 cm2/m
Calculado: 40.21 cm®'m
Minimo: 0 em2/m
Calculado: 31.41 cm3/m
Minimo: 14.27 cm2/m
Calculado: 40.21 cm2/m

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Esfuerzo cortante:
Morma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

- Trasdos:

- Intradoés:

Maximo: 688.8 kN/m
Calculado: 83.6 kN/m
Calculado: 258.7 kN/m

Cumple

Cumple

Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio

Cuantia mecanica minima:

Comprobacidn Valores Estado
Longitud de anclaje:
Norma EHE-(18. Articulo 69.5
- Arranque trasdos: Minimo: 25 ecm

Calculado: 138.6 cm Cumple
- Arranque intrados: Minimo: 33 cm

Calculado: 138.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado superior intrados (Patilla): Minima: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 em

Norma CHE-08. Articule 37.2.4.1 Calculado: 7 em Cumple

Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacién maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacién minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Cdlculp de Estructuras de Cimentacidn”.
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Caleulado: 20 em Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articule 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00209 Cumple
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio

Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00067
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00052
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.0012
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimo: 0.00035
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00209 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en |a seccién de referencia del trasdds: 242.09 kN-m/m
- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradés: 918.99 kN-m/m

Combinaciéon 4

Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 10.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m
Tipo de cimentacién: Zapata corrida

Geometria

Canto:

MURO

Altura: 3.89 m
Espesor superior:

Espesor inferior; 140.0 cm

140.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén

150 cm

Vuelos intradds / trasdds: 230.0 / 350.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

Descripcion del armado

CORONACION
Armadura superior: 6@16
Anclaje intradds / trasdés: 19 / 18 em
TRAMOS
, Intradds Trasdos
MNUm. - = : F
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 ®20c/10 @16¢/10 |@25¢/10 ?16¢/10
Solape: 0.5 m Solape: 1.5 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@20c/20 @20c/10
Patilla Intradds / Trasdds: 40 / 40 cm
Inferior |@32¢/20 @32¢/20
Patilla intradds / trasdos: 40 / 40 cm
Longitud de pata en arranque: 50 cm

Comprobacion

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.
Variante CVV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacién a rasante en arranque muro: Mé&ximo: 3042.2 kN/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 344.4 kN/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo; 20 cm

Jiménez Salas, 1.A.. Geotecnia y Cimientes IT, (Cap. 12) Calculado: 140 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos: Calculado: 8.4 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 8.4 cm Cumple

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

Separacion maxima armaduras horizontales:

Maximo: 30 cm
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado
Comprobaciéon del anclaje del armado base en coronacion:
Criterio J.Calavera, "Muros de contencidn y muros de sétano”.
- Trasdds: Minimao: 127 cm

Caleulado: 130em Cumple
- Intradds: Minimo: 0 cm

Calculado: 19 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 2.2 cm2

Criterio J.Calavera, "Muros de contencidn y muros de sétano”. Calculado: 12 cm= CUI‘I‘ID'E

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Cota de |la seccién con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdds: -3.89 m

- Cota de la seccidn con la minima relacién 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intradods: -3.89 m
- Seccion critica a flexidon compuesta: Cota: -3.89 m, Md: 823.39 kN-m/m, Nd: 180.31 kN/m, Vd: 344.46

kN/m, Tensibn maxima del acero: 117.895 MPa

- Seccion critica a cortante: Cota: -2.56 m

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio

Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado
- Trasdos: Calculado: 10 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 10 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articule 42.3.5 Minimo: 0.001
- Trasdés (-3.89 m): Calculado: 0.00402 Cumple
- Intradds (-3.89 m): Calculado: 0.00402 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de contencitn y muros de sétano”. (Cuantia horizontal > 20%

Cuantia vertical) Calculado: 0.00143
- Trasdos: Minimo: 0.0007 Cumple
- Intradds: Minimo: 0.00044 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdés (-3.89 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-U8. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.0035 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdés (-3.89 m): Minimo: 0.00205

Norma EHE-08. Articule 42.3.2 Calculado: 0.0035 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida:

- Intradds (-3.89 m): Minimo: 0.00027

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00224 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intradds (-3.89 m): Minimo: 1e-005

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00224 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimao: 3.7 cm
- Trasdds: Calculado: 5 cm Cumple
- Intradés: Calculado: 6 cm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura vertical Trasdos: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura vertical Intradds: Calculado: 10 cm Cumple
Comprobacién a flexion compuesta:

Comprobacidn realizada por unidad de fongitud de muro Cumple

Comprobacidn a cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1

Maximo: 663.2 kN/m
Calculado: 233.3 kN/m

Cumple

Comprobacion de fisuracion:
Norma EHE-08. Articulo 49,23

Maximo: 0.3 mm

Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:
Norma EHE-08, Articule 69.5.2
- Base trasdos: Minimo: 1.5 m

Calculado: 1.5m Cumple
- Base intradés: Minimo: 0.5 m

Calculado: 0.5 m Cumple

Comprobacion Valores Estado
Comprobacion de estabilidad:
Valor introducido por el usuario.
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2

Calculado: 3.13 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5

Calculado: 1.5 Cumple
Canto minimo:
- Zapata: Minimo: 25 cm

Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Calculado: 150 cm Cumple

Tensiones sobre el terreno:
Valor introducido por el usuario.
- Tensién media: Maximo: 1.8 MPa

Calculado: 0.1117 MPa |Cumple
- Tensién maxima: Maximo: 2.25 MPa

Calculado: 0.1608 MPa |Cumple
Flexion en zapata:
Comprobacién basada en criterios resistentes
- Armado superior trasdés: Minimo: 9.54 em2?/m

Calculado: 31.41 cm?/m|Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 cm2/m

Calculado: 40.21 cm2/m|Cumple
- Armado superior intrados: Minimo: 0 cm2/m

Calculado: 31.41 cm?/m|Cumple
- Armado inferior intrados: Minimo: 7.73 cm?/m

Calculado: 40.21 cm?/m|Cumple
Esfuerzo cortante:
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 688.8 kN/m
- Trasdés: Calculado: 194.3 KN/m |Cumple
- Intradods: Calculado: 141.7 kN/m  |Cumple
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre &l rio
Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio
Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacién
- Armadura longitudinal inferior:

Norma EHE-08. Articulo 55

- Armadura longitudinal superior:
Norma EHE-08. Articule 55

- Armadura transversal inferior:
Norma CHE-08. Articulo 42.3.2

- Armadura transversal superior:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2

Valores

Minimo: 0.00067
Calculado: 0.00268

Minimo: 0.00052
Calculado: 0.00104

Minimo: 0.0007
Calculado: 0.00268

Minimo: 0.00085
Calculado: 0.00209

Estado

Cumple

Cumple

Cumple

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del trasdds: 616.14 kN-m/m

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 500.03 kN-m/m

Comprobacion |Valores Estado
Longitud de anclaje:
Norma EHE-08. Articulo 65.5
- Arranque trasdos: Minimo: 25 cm

Calculado: 138.6 cm Cumple
- Arranque intradés: Minimo: 33 em

Calculado: 138.6 cm Cumple
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado inferior intradods (Patilla): Minimo: 0 ¢cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm

Calculado: 40 cm Cumple
- Armado superior intradds (Patilla): Minimo: 0 em

Calculado: 40 cm Cumple
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm

Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 em Cumple

Didmetro minimo: '
Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @32 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. "Célculo de Estructuras de Cimentacidn®,
Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articufo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00104 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00268 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00209 Cumple

Cuantia mecanica minima:
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

3.4 Aletas Estribo 2

Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m

Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m
Enrase: Intrados

Longitud del mure en planta: 4.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m

Tipo de cimentacion: Zapata corrida

Aleta Tipo 2. Derecha.

Geometria

MURO
Altura: 6.39 m
Espesor superior: 80.0 cm
Espesor inferior: 80.0 cm

ZAPATA CORRIDA
Con puntera y talén
Canto: 100 cm
Vuelos intradds / trasdos: 230.0 / 230.0 cm
Hormigdn de limpieza: 10 cm

Descripcion del armado

CORONACION
Armadura superior: 4216
Anclaje intradds / trasdés: 19/ 18 cm

TRAMOS
Intradds Trasdos
Vertical | Horizontal Vertical Horizontal
1 @20c/20 @16c/20 |@25¢c/20 @16c/20
Solape: 0.5 m Solape: 1.5 m
ZAPATA

Armadura|Longitudinal| Transversal
Superior |@20¢/20  |@20¢/10
| Patilla Intradds / Trasdds: 40 f 40 cm
Inferior |@25¢/20 @25c/20
Patilla intrados [ trasdos: 40 / 40 cm
Longitud de pata en arrangue: 50 cm

Nam.

Comprobacion

Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.
Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacién \alores Estado
Comprobacion a rasante en arrangue muro: Méximo: 1530.5 kN/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 183.4 kN/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, 1A.. Geotecnia y Cimientos II, {Cap. 12) Calculado: 80 cm Cumple
Separacién libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos: Calculado: 18.4 cm Cumple
- Intrados: Calculado: 18.4 cm Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm

Camarena  Escribano, Anejo 8
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ALTERNATIVA NORTE.

PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Variante CV-190 a su paso por Figuercles.)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

i ' . Comprobacion Valores Estado
Compro, il pleies e Comprobacién del anclaje del armado base en coronacién:
- Trasdds: Calculado: 20 cm Curmnple Criterio J.Calavera. "Muros de contencién y muros de sdtano”.
- Intradds: Calculado: 20 cm Cumple - Trasdés: Minimo: 67 cm
Cuantia geométrica minima horizontal por cara: Calculado: 70 cm Cumple
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001 - Intradds: Minimeo: 0 cm
P Calculado: 19 cm
- Trasdés (-6.39 m): Calculado: 0.00201  |Cumple . Cumnple
; . Area minima longitudinal cara superior viga de coronacién: Minimo: 4 cm?2
Intrados (-6.39 m): Calculado: 0.00201 Cumple Criterio J.Calavera, "Muros de contencion y muros de sotano”, Calculado: 8 ecm= Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara: Se cumplen todas las comprobaciones
Criterio J.Calavera. "Muros de confencion y muros de sotano”. {Cuantia horizontal > 20% Inf . e -
Cuantia vertical} Calculado: 0.00125 Allehnitleiel claieeit:le
Trasdd o — - Cota de la seccidn con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdés: -6.39 m
- Trasdos: :
GO 25 Cumple - Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Intrados: -6.39 m
- Intrados: Minimo: 0.00039 Cumple - Seccion critica a flexion compuesta: Cota: -6.39 m, Md: 390.46 kN-m/m, Nd: 125.37 kN/m, Vd: 183.46
Cuantia minima geometrica vertical cara traccionada: kN’tm’_TenS',o_n méxima del acero: 208.104 MPa
Trasds 6.39 . - Seccion critica a cortante: Cota: -5.66 m
TaEans bt ) m; Minimo: 0.0009 Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Calculado: 0.00306 Cumple Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.,)
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada: Comprobacion Valores Estado
- Trasdés (-6.39 m): Minlmo: 0.00205 Comprobacion de estabilidad:
. Valor introducido por el usuario.
Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00306 Cumple
—— = 5 = - Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2
Cuantia minima geométrica vertical cara comprimida: Calculado: 4.51 Cumple
- Intradds (-6.39 m): Minimo: 0.00027 - Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5
Norma EHE-08, Articulo 42.3.5 Calculads: 0.00196 Cumple Calculado: 1.85 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida: Canto minimo:
- Intradds (-6.329 m): Minime: 2-005 - Zapata: Minimo: 25 cm
Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00196  [cumple Norma EHE-08. Articulo 58.5.1 Calculado: 100 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales: Tensiones sobre el terreno:
Norma EHE-08. Articufo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm Valor introducido por el usuario.
. - i6 ia: Maximo: 1.8 MP
- Trasdds: Calculado: 15 cm Cumple TRnsta M C;};ILTaodo' 0 09::? MPa |Cumple
- Intrados: Calculado: 16 cm Cumple - Tensitén mdxima: Maximo: 2.25 MPa
Separacion maxima entre barras: Calculado: 0.0982 MPa |Cumple
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm Flexion en zapata:
- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 20 cm Cumple Comprobacidn basada en criterios resistentes
- Armadura vertical Intrados: Calculado: 20 cm Cumple - Armado superior trasdos: Minimo: 5.17 cm2/m
~ i Calculado: 31.41 cm?/m|Cumple
Comprobacién a flexion compuesta: o g L.
- ’ , - - Armado inferior trasdods: Minimo: 0 cm?/m
Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple Calculado: 24.54 sz;’m Cumple
Comprobacién a cortante: Maximo: 424.5 kN/m - Armado superior intradds: Minimo: 0 cm2/m
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculade: 143.5 kN/m|Cumple Calculado: 31.41 cm?/m|Cumple
Comprobacidn de fisuracion: Maximo: 0.3 mm - Armado inferior intradds: Minimo: 7.2 em2/m
Norma EHE-08, Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple Calculado: 24.54 cm?/m[Cumple
Lonaitud de solapes: Esfuerzo cortante:
g ) pes: Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 495.1 kN/m
Norma EHE-08. Articulo 69.5.2
.y - Trasdds: :
- Base trasdds: Minimo: 1.5 m Calculado: 100.1 kN/m |Cumple
Calculado: 1.5 m Cumple - Intradés: Calculado: 139.2 kN/m  |Cumple
- Base intrados: Minimo: 0.5 m
Calculado: 0.5 m Cumnple
Camarena  Escribano, Anejo 8
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio
Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio
Lucena. Variante CWV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado Comprobacién Valores Estado
Longitud de anclaje: i I -
- Armadura longitudinal inferior: I
Norma EHE-08. Articulo 69.5 g Minime: 0.00061
' . Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00245 Cumple
- Arrangue trasdods: Minimo: 25 em o )
Calculado: 90 em Cumple - Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00078
- Arrangue intradds: Minimo: 33 cm Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00157 Cumple
Calculado: 90 cm C | _ : P L
. . ) _ - umple Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00095
- Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00245 Cumple
Calculado: 40 cm Cumple K d | .
L - Armadura transversal superior: r——
- Armado inferior intrados (Patilla): Minimeo: 0 cm ) e Minimo: 0.00071
Caleulads: 40 em Cumple Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculadeo: 0.00314 Cumple
- Armado superior trasdés (Patilla): Minimo: 0 cm Se cumplen todas las comprobaciones
Calculado: 40 cm Cumple Informacion adicional:
- Armado superior Intradds (Patilla): Minimo: 0 cm - Momento flector p(?s!mo enla secc!c:.ln de referenc!a del FdeD,S: 217.44 kN-m/m
Calculado: 40 cm Cumple - Momento flector pésimo en la seccidn de referencia del intradds: 302.36 kN-m/m
Recubrimiento:
- Lateral: Minimo: 7 cm
Morma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 em Cumple
Diametro minimo:
Norma EHE-08. Articufo 58.8.2. Minimo: @12
- Armadura transversal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
Separacion maxima entre barras:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera. “Caiculo de Estructuras de
Cimentacion”, Capitulo 3.16 Minimo: 10 cm
- Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.0009
- Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00245 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00157 Cumple
- Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00245 Cumple
- Armadura transversal superior: Calculado: 0.00314 Cumple
Cuantia mecanica minima:
Camarena  Escribano, Anejo 8 3
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Aleta Tipo 2.1zquierda.

Datos generales

Cota de la rasante: 0.00 m
Altura del muro sobre la rasante: 0.00 m

Enrase: Intradds

Longitud del muro en planta: 6.00 m
Separacion de las juntas: 5.00 m
Tipo de cimentacién: Zapata corrida

Geometria

MURQO
Altura: 6.39 m
Espesor superior: 80.0 cm
Espesor inferior: 80.0 cm

ZAPATA CORRIDA

Con puntera y talén
Canto: 100 cm

Vuelos intradds / trasdds: 230.0/ 230.0 cm

Hormigdn de limpieza: 10 cm

Descripcion del armado

CORONACION
Armadura superior: 4@16
Anclaje intradds / trasdds: 19 / 18 cm
TRAMOS
NG, Intrados Trasdds
Vertical Horizontal Vertical Horizontal
1 @20c/20 @16¢/20 |@25¢/20 @16¢/20
Solape: 0.5 m Solape: 1.5 m
ZAPATA
Armadura|Longitudinal Transversal
Superior |@20c/20 @20c/10
Patilla Intradods / Trasdds: 40 / 40 cm
Inferior |@25¢c/20 @25¢c/20
Patilla intradds / trasdds: 40 / 40 cm
Longitud de pata en arranque: 50 cm

Comprobacion

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

Variante C\W-190 a su paso por Figueroles.)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.
Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacién Valores Estado
Comprobacién a rasante en arrangue muro: Maximo: 1530.5 kN/m

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 183.4 kN/m|Cumple
Espesor minimo del tramo: Minimo: 20 cm

Jiménez Salas, 1A.. Geotecnia y Cimientos II, (Cap. 12} Calculado: 80 cm Cumple
Separacion libre minima armaduras horizontales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdés: Calculado: 18.4 cm Cumple
- Intradds: Calculado: 18.4 cm Cumple

Comprobacion Valores Estado
- Trasdos: Calculade: 20 cm Cumple
- Intrados: Calculade: 20 cm Cumple
Cuantia geométrica minima horizontal por cara:

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Minimo: 0.001

- Trasdds (-6.39 m): Caleulade: 0.00201 Cumple
- Intradés (-6.39 m): Calculado: 0.00201 Cumple
Cuantia minima mecanica horizontal por cara:

Criterio J.Calavera. "Muros de confencion y muras de sdtano”. (Cuantia horizontal > 20%

Cuantia vertical) Calculado: 0.00125

- Trasdds: Minimo: 0.00061 Cumple
- Intrados: Minimo: 0.00039 Cumple
Cuantia minima geométrica vertical cara traccionada:

- Trasdos (-6.39 m): Minimo: 0.0009

Norma EHE-08. Articufo 42.3.5 Calculado: 0.00306 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara traccionada:

- Trasdés (-6.39 m): Minimo: 0.00205

Norma EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00306 Cumple
Cuantia minima geomeétrica vertical cara comprimida:

- Intrados (-6.39 m): Minimo: 0.00027

Norma EHE-08. Articulo 42.3.5 Caleulado: 0.00196 Cumple
Cuantia minima mecanica vertical cara comprimida:

- Intradés (-6.39 m): Minime: 2e-005

Norma EHE-08. Articulo 42.3.3 Calculado: 0.00196 Cumple
Separacion libre minima armaduras verticales:

Norma EHE-08. Articulo 69.4.1 Minimo: 3.7 cm

- Trasdos: Calculado: 15cm Cumple
- Intradoés: Calculado: 16 cm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Norma EHE-08. Articufo 42.3.1 Maximo: 30 cm

- Armadura vertical Trasdds: Calculado: 20 cm Cumple
- Armadura vertical Intrados: Calculado: 20 cm Cumple
Comprobacidn a flexién compuesta:

Comprobacion realizada por unidad de longitud de muro Cumple
Comprobacién a cortante: Méximo: 424.5 kN/m

Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Calculado: 143.5 kN/m|Cumple
Comprobacion de fisuracién: Maximo: 0.3 mm

Norma EHE-08. Articulo 49.2.3 Calculado: 0 mm Cumple
Longitud de solapes:

Norma EHE-08. Articulo 69.5.2

- Base trasdds: Minimo: 1.5 m

Calculado: 1.5m Cumple
- Base intradds: Minimo: 0.5 m
Calculado: 0.5 m Cumple

Separacion maxima armaduras horizontales:
Norma EHE-08. Articulo 42.3.1

Maximo: 30 ecm

Camarena
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

;Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Muro): Estribo 2 (Puente sobre el rio Lucena.

|Variante CV-190 a su paso por Figuercles.)

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio

Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.)

Comprobacion Valores Estado Comprobacion Valores Estado
Comprobacion del anclaje del armado base en coronacion: Longitud de anclaje:
Criterio 1.Calavera. "Muros de contencion y muros de sétano”. Norma EHE-08. Articulo 69.5
- Trasdos: Minimo: 67 cm - An-anque trasdos: Minime: 25 cm
Calculado: 70 cm Cumple Calculado: 90 cm Cumple
- Intradds: Minimo: 0 em - Arranque intradds: Minimeo: 33 cm
Calculado: 19 cm Cumple Calculado: 90 cm Cumple
Area minima longitudinal cara superior viga de coronacion: Minimo: 4 cm?2 - Armado inferior trasdds (Patilla): Minimo: 0 cm
Criterio J.Calavera. "Muros de contencion y muros de sotano”., Calculado: 8 cm?2 Cumple Calculado: 40 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones - Armado inferior intradds (Patilla): Minimo: 0 cm
|Informacién adicional: Calculado: 40 cm Cumple
- Cota de la seccion con la minima relacion 'cuantia horizontal / cuantia vertical' Trasdos: -6.39 m - Armado superior trasdos (Patilla): Minimo: 0 cm
- Cota de |a seccién con la minima relacion ‘cuantia horizontal / cuantia vertical' Intrados: -6.39 m Calculado: 40 cm Cumple
- Seccidn critica a flexion compuesta: Cota: -6.39 m, Md: 390.46 kN-m/m, Nd: 125.37 kN/m, Vd: 183.46 - Armado superior intradés (Patilla): Minimo: 0 em
kN/m, Tensién maxima del acero: 208.104 MPa Calculado: 40 cm Curmple
- Seccion critica a cortante: Cota: -5.66 m —
) - - — - - - : : Recubrimiento:
Referencia: Comprobaciones geomeétricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio
|Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles.) - Lateral: Minimo: 7 cm
|Comprobacién Valores Estado Norma EHE-08. Articulo 37.2.4.1 Calculado: 7 cm Cumple
Comprobacidn de estabilidad: Diametro minimo:
Valor introducido por el usuario. Norma EHE-08. Articulo 58.8.2. Minimo: @12
- Coeficiente de seguridad al vuelco: Minimo: 2 - Armadura transversal inferior: Calculado: @25 Cumple
Calculado: 4.51 Cumple e :
o - Armadura longitudinal inferior: Calculado: @25 Cumple
- Coeficiente de seguridad al deslizamiento: Minimo: 1.5 )
Calculado: 1.85 Cumple - Armadura transversal superior: Calculado: @20 Cumple
Canto iR - Armadura longitudinal superior: Calculado: @20 Cumple
- Zapata: Minimo: 25 cm Separacion maxima entre barras: ]
Norma EHE-08. Articulo 58.8.1 Caleulado: 100 em Cumple Norma EHE-08. Articulo 42.3.1 Maximo: 30 cm
T p e — - Armadura transversal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Valor introducido por el usuario. - Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Tensién media: Maximo: 1.8 MPa - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 0.0967 MPa |Cumple - .
., L .. - Armadura longitudinal superior: Caleulado: 20 cm Cumple
- Tension maxima: Maximo: 2.25 MPa = =
Calculado: 0.0982 MPa |Cumple Separacion minima entre barras:
B Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: 1. Calavera, "Cilculo de Estructuras de
Flexion en zapata: Cimentacion®, Capitulo 3,16 Minimo: 10 cm
Comprobacidn basada en criterios resistentes - Armadura transversal inferior: Calculada: 20 em Cumple
- Armado superior trasdos: Minimo: 5.17 cm2/m ) o _
Calculado: 31.41 cm?/m|Cumple Armadura transversal superior: Calculado: 10 cm Cumple
- Armado inferior trasdds: Minimo: 0 em2/m - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 20 cm Cumple
Calculado: 24.54 cm?/m|Cumple - Armadura longitudinal superior: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado superior intradés: Minimo: 0 cm?/m Cuantia geométrica minima:
Calculado: 31.41 cm?/m|Cumple Norma EHE-08, Articulo 42.3.5 Minimeo: 0.0009
- Armado inferior intradds: Minimo: 7.2 cm2/m - Armadura longitudinal inferior: Calculado: 0.00245 Cumple
Calculado: 24.54 cm?/m|Cumple R S i
- Armadura longitudinal superior: Calculado: 0.00157
Esfuerzo cortante: ) ) ELmRE
Norma EHE-08. Articulo 44.2.3.2.1 Maximo: 495.1 kN/m - Armadura transversal inferior: Calculado: 0.00245 Cumple
- Trasdos: Calculado: 100.1 kN/m  |Cumple - Armadura transversal superior: Calculado: 0.00314 Cumple
- Intradés: Calculado: 139.2 kN/m  |[cumple Cuantia mecanica minima:
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

Referencia: Comprobaciones geométricas y de resistencia (Zapata corrida): Estribo 2 (Puente sobre el rio

Lucena. Variante CV-190 a su paso por Figueroles. )

Comprobacién \alores Estado
- Armadura longitudinal inferior: Minimo: 0.00061
Norma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00245 Cumple
- Armadura longitudinal superior: Minimo: 0.00078
MNorma EHE-08. Articulo 55 Calculado: 0.00157 Cumple
- Armadura transversal inferior: Minimo: 0.00095
Norrna EHE-08. Artictifo 42.3.2 Calculado: 0.00245 Cumple
- Armadura transversal superior: Minimao: 0.00071
Norra EHE-08. Articulo 42.3.2 Calculado: 0.00314 Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones

Informacién adicional:

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del trasdos: 217.44 kN-m/m

- Momento flector pésimo en la seccion de referencia del intradds: 302.36 kN-m/m

Camarena  Escribano, Anejo 8
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD
TIPIFICACION DEL HORMIGON
) ) Coeficiente . . Coeficiente de | Mddulo de
Tipo de Modalidad . Resistencia de . ., .
hormigén de control parcial de Caleulo (Mpa) Dilatacién elasticidad
e seguridad (Yc) P Térmica (N/mm?2)
HP-40/B/20/Ilb| NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/Ilb| NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577
HL-150/B/20 |Hormigdn de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3
PLANTA TIPIFICACION DEL ACERO
ESCALA 1:100 ) Coeficiente | Coeficiente de | Mddulo de
. Modalidad de . . ., -
Tipo de acero control parcial de Dilatacién elasticidad
seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2E-5 2ES
ACERO PASIVO B500S NORMAL 1,15 1,2 E-5 2ES
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD
TIPIFICACION DEL HORMIGON

ALETA DERECHA
ALET/}:ﬁgf'ERDA TIPO 2 ) . Coeficiente ) ) Coeficiente de | Moddulo de
Tipo de Modalidad ) Resistencia de . ., .
* W hormiedn de control parcial de Calculo (Mpa) Dilatacion elasticidad
ALETA :ﬁg‘;'EF‘DA " H & seguridad (Yc) P Térmica (N/mm2)
G HP-40/B/20/Ilb| NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/Ilb| NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577
HL-150/B/20 [Hormigdn de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3

TIPIFICACION DEL ACERO
Coeficiente | Coeficiente de | Mddulo de

. Modalidad de . . .y -
Tipo de acero parcial de Dilatacion elasticidad
control . o
seguridad (Yc) Térmica (N/mm2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2E-5 2ES
ACERO PASIVO B500S NORMAL 1,15 1,2E-5 2ES
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ALETA IZQUIERDA

ALETA DERECHA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

TIPIFICACION DEL HORMIGON

Coeficiente Coeficiente de | Mddulo de
TPt Troz Tipo de Modalidad ) Resistencia de ) ., .
* W hormiedn de control parcial de Calculo (Mpa) Dilatacion elasticidad
ALET’; :ﬁgg‘ERDA " H & seguridad (Yc) P Térmica (N/mm?2)
S HP-40/B/20/11lb| NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/11lb| NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577
HL-150/B/20 [Hormigdn de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3
TIPIFICACION DEL ACERO
. Coeficiente | Coeficiente de | Mddulo de
. Modalidad de . . ., ..
Tipo de acero parcial de Dilatacion elasticidad
control . A
seguridad (Yc) Térmica (N/mm2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2E-5 2ES
PLANTA ACERO PASIVO |  B500S NORMAL 1,15 1,2 E-5 2E5
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PLANTA
ESCALA 1:100
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1000 CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD
TIPIFICACION DEL HORMIGON
Tipo de Modalidad Coeﬁgente Resistencia de Coeﬁmen&e de MOdgl?de
hormiesn de control parcial de Calculo (Mpa) Dilatacion elasticidad
& seguridad (Yc) P Térmica (N/mm?2)
HP-40/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577
HL-150/B/20 [Hormigdn de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3
TIPIFICACION DEL ACERO
. Coeficiente | Coeficiente de | Maddulo de
. Modalidad de . . L. -
Tipo de acero parcial de Dilatacion elasticidad
control . P
seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2 E-5 2ES
ACERO PASIVO B500S NORMAL 1,15 1,2 E-5 2ES5
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO Ne DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 3.7
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ALZADO
ESCALA 1:100
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD
TIPIFICACION DEL HORMIGON
Tipo de Modalidad Coeﬁgente Resistencia de Coeﬁmen&a de MOdgl?de
hormiesn de control parcial de Calculo (Mpa) Dilatacion elasticidad
& seguridad (Yc) P Térmica (N/mm?2)
HP-40/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577
HL-150/B/20 [Hormigdn de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3
TIPIFICACION DEL ACERO
. Coeficiente | Coeficiente de | Maddulo de
. Modalidad de . . L. -
Tipo de acero parcial de Dilatacion elasticidad
control . P
seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2 E-5 2ES
ACERO PASIVO B500S NORMAL 1,15 1,2 E-5 2ES5
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO Ne DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 3.8
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DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Camarena Escribanc CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

TIPIFICACION DEL HORMIGON

) ) Coeficiente ) . Coeficiente de | Mddulo de
Tipo de Modalidad X Resistencia de X ., .
L, parcial de , Dilatacion elasticidad
hormigén de control . Calculo (Mpa) L
seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
HP-40/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577

HL-150/B/20

Hormigon de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3

TIPIFICACION DEL ACERO

Modalidad d Coeficiente | Coeficiente de | Mddulo de
Tipo de acero oca It 2 | € parcial de Dilatacién elasticidad
contro seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2 E-5 2E5
ALZADO ACERO PASIVO B500S NORMAL 1,15 1,2E-5 2ES
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

TIPIFICACION DEL HORMIGON

) . Coeficiente . . Coeficiente de | Mddulo de
Tipo de Modalidad i Resistencia de X ., .
hormigén de control parcial de Calculo (Mpa) Dilatacion elasticidad
e seguridad (Yc) P Térmica (N/mm?2)
HP-40/B/20/1lb | NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/1lb | NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577

HL-150/B/20

Hormigdn de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3

TIPIFICACION DEL ACERO

Modalidad d Coeficiente | Coeficiente de | Mddulo de
Tipo de acero oca It 2 | € parcial de Dilatacién elasticidad
contro seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2E-5 2ES
ACERO PASIVO B500S NORMAL 1,15 1,2 E-5 2ES
PLANTA .
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ESCALA 1:50
%
TV —
500 - I —
p ,‘V 5
30
P [
™
o
@ o
: ™
o
F o I
: 2 N I%_I ~ L
[
EE : B G —
’ 1293 , 293 ) 3 50 60
[]
[
e emmm ] %
o DETALLE 1
<]
N
1000
DETALLE 1
ESCALA 1:50
55
40 —
(3] n
60 293
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO Ne DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 3.10
JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE VARIAS GEOMETRIA ESTRIBO 2.Planta

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Marina Camarena Escribano

CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE

HOJA 10 DE 11




ALETA DERECHA ALETA IZQUIERDA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

TIPO2 TIPO 2 TIPIFICACION DEL HORMIGON
i . Coeficiente . i Coeficiente de | Mddulo de
Tipo de Modalidad . Resistencia de X ., .
hormigén de control parcial de Calculo (Mpa) Dilatacion elasticidad
g seguridad (Yc) P Térmica (N/mm?2)
HP-40/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577

HL-150/B/20

Hormigon de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3

TIPIFICACION DEL ACERO

Modalidad d Coeficiente | Coeficiente de | Mddulo de
Tipo de acero © ant @ | € parcial de Dilatacién elasticidad
contro seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2 E-5 2ES
ACERO PASIVO B500S NORMAL 1,15 1,2E-5 2ES
PLANTA
ESCALA 1:100
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ALETA DERECHA ALETA IZQUIERDA

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD

TIPO2 TIPO 2 TIPIFICACION DEL HORMIGON
i . Coeficiente . i Coeficiente de | Mddulo de
Tipo de Modalidad . Resistencia de X ., .
hormigén de control parcial de Calculo (Mpa) Dilatacion elasticidad
g seguridad (Yc) P Térmica (N/mm?2)
HP-40/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577

HL-150/B/20

Hormigon de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3

TIPIFICACION DEL ACERO

Modalidad d Coeficiente | Coeficiente de | Mddulo de
Tipo de acero © ant @ | € parcial de Dilatacién elasticidad
contro seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2 E-5 2ES
ACERO PASIVO B500S NORMAL 1,15 1,2E-5 2ES
PLANTA
ESCALA 1:100
SECCION A-A’
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TIPO 2 o ALETA IZQUIERDA
(%
/x p TIPO 2 -
/
~ ~ —— /
19) = /
~ /
4 5
/
© N}
© (2]
N VAR
MURO IZQUIERDA
DE 2.38-6.39 m
> 9 MURO DERECHA
( L~ DE 3.72-6.39 m
N [4) IV
(5] N
M 1 230 80 230
} L] 1] E
g g
® o 8
. . AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 3.11
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE VARIAS GEOMETRIA ESTRIBO 2.Aletas Tipo 2

DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE

Marina Camarena Escribano

HOJA 11 DE 11




SECCION A-A’ SECCION B-B’
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100

ESPERAS ESPERAS ESPERAS ESPERAS
@ 2010 @2010 (0 ® g 25110 02010 @

T — T _—

( :)@ 20/20 d @ 20/20
@ 20/10 @
@ 20/10

® 21220 |l || 212120 ®
(D2.12/20 @ 12/20 (7) @212/20

/ ® @<
/ @ 32/20
D 232120 @ 32/20 (2) | 23220 @

2 12/20(6)
@ 12/20 (7)

@ @ 12/20

PLANTA
ESCALA 1:100

CARACTERISITICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES (HORMIGON ARMADO)
@ 25/20 (SUP.) @ MATERIAL CALIDADES FACTORES
@ 32/20 (INF.) @ HORMIGON DE LIMPIEZA fck=15Mpa NO ESTRUCTURAL
HORMIGON EN CIMENTACIONES HA-35 fck=35 Mpa 1,50
| B HORMIGON EN PILAS HA-30 fck=30 Mpa 1,50
HORMIGON EN VIGAS PREFABRICADAS HP-40 fck=40 Mpa 1,50
HORMIGON LOSA DEL TABLERO Y ESTRIBOS |  HA-35 fck=35 Mpa 1,50
ACERO PASIVO B500S 1,15
ACERO ACTIVO Y186057 1,15
EJECUCION 16=1,35
YQ=1,50
RECUBRIMIENTO GEOMETRICO =5 cm

() ©20/20 (SUP.)
@) 032120 (INF)

A A
LONGITUD DE SOLAPE [cm]
BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35
¢ POSICION | [POSICION Il [POSICION | [POSICION 11
8 13,9 19,8 13,9 19,88
10 17,4 24,8 17,4 24,84
12 20,8 29,8 20,87 29,81
16 33,3 46,5 30,72 43
| B 20 52 72,8 48 67,2
B 25 81,2 113,75 75 105
32 133,1 186,37 122,88 172,03
recubrimiento geométrico =5cm
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
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ELEMENT: ESTRIBO 1Y 2
CONCEPT: ZAPATA (7,20x10,00x1,50 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. [ @ [ Peso | Total Cod. Schéma Long. | Ud. | @ | Peso | Total
TRANSVERSAL INFERIOR ©32/20 ESPERAS LATERALES ©20/10
0,75
1 0,22 0,22 10,35 [ 37 [ 32 [ 631 [ 241595 240 | 30 | 20 | 247 | 177,84
9,90 10 1,30
0,35
T T T T T TTTIONGITUDINAL INFERIOR 932720 _ [T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT =TT SEPARADORDE ESPERAS 8 16/i5  —~~~~~ 1"~~~ =~~~ ~""TT-TTTTTToTTTT
1,30
2 0,22 0,22 7,55 | 51 | 32 | 6,31 ]2.429,02 2.00 I 11 | 16 I 158 | 34.76
7,10 " 0,35 035 ’ ' '
T T T ARMADURA AUXIALIAR DE SOPORTE 825125 |~ ~=7777777
04 ISUBTOT. [kg]: | 10.919,54
3 1,60 1,60 431 [ 35 [ 25 [ 3,85 | 580,50 I"DE ZAPATAS 2,00
0,35 .
035 TOT. [kg]:| 21.839,08
T T T T T TTTTTTRANSVERSAL SUPERIOR @20120 | T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
9,90
4 0,22 ‘ ‘ 0,22 1035 | 37 | 20 | 247 | 94570
T T T T T TTTTLONGWUDINAL SUPERIOR @20/10 | T T TTTTTTTTTTTTTTTTT
7,10
5 0,22 ’ ‘ 0,22 755 [ 101 [ 20 [ 2,47 [ 1.883,00
T ARMADURA DE PIEL HORIZONTAL @120 |~~~ 7777777771
6.1 ‘ 1020 | 40 | 12 | 0,89 | 363,12
’ 0,30 9,90
6.2 ‘ 740 | 40 [ 12 [ 0,89 [ 26344
’ 0,30 7,10
T ARMADURA DE PIEL VERTICAL @12/20 |~~~ ~ 7 7777777777777
0,25
7 1,40 1,90 | 174 | 12 | 0,89 | 29423
0,25
T ESPERAS TRASDOS @25/10 |~~~ TTTTTTTTTTTTTTTTTT
0,75
8 240 | 101 [ 25 [ 3,85 [ 93324
1,30
0,35
T ESPERAS INTRADOS @20/0 |-~~~ ~——~—————TTTTTTTTTTTTT
0,75
9 240 | 101 | 20 | 2,47 | 59873
1,30
0,35
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SECCION A-A

ESCALA 1:100
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DETALLE 1
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DETALLE 1
ESCALA 1:100
16/10 () [ A
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6016 DP2010 77T 6 o100 0 10/20 €2
\5\ 1
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@ 25/10 @ 20/10 ¥
@ RN ﬁ
@ 20/10 DETALLE 2 22010 (3
ESPERAS ESPERAS |
® @ 2510 22010 (@
l&l CARACTERISITICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES (HORMIGON ARMADO)
MATERIAL CALIDADES FACTORES
HORMIGON DE LIMPIEZA fck=15Mpa NO ESTRUCTURAL
HORMIGON EN CIMENTACIONES HA-35 fck=35 Mpa 1,50
] L HORMIGON EN PILAS Y ESTRIBOS HA-35 fck=35 Mpa 1,50
DETALLE 2 HORMIGON EN VIGAS PREFABRICADAS | HP-40 fck=40 Mpa 1,50
i HORMIGON LOSA DEL TABLERO HA-35 fck=35 Mpa 1,50
ESCALA 1:50 ACERO PASIVO B500S 1,15
| | ACERO ACTIVO Y1860S7 1,15
] ] _
i i EJECUCION I(Glj‘i‘;
] ] ]
| #010/10 @ | RECUBRIMIENTO GEOMETRICO =5 cm
] ]
] ]
] ]
] e ]
i = — i LONGITUD DE SOLAPE [cm]
; i BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35
: : 4 POSICION | |POSICION I [POSICION | |POSICION II
: : 8 13,9 19,8 13,9 19,88
i i 10 17,4 24,8 17,4 24,84
: : 12 20,8 29,8 20,87 29,81
i i 16 33,3 46,5 30,72 43
: : 20 52 72,8 48 67,2
i i 25 81,2 113,75 75 105
32 133,1 186,37 122,88 172,03
recubrimiento geométrico =5cm
. . AUTOR DE FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TiTULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.3
ESCUELA TECNIGA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIADE | VARIAS ARMADO ESTRIBOS. Alzado 3D To
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS a8 Gl s e CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




ELEMENT: ESTRIBO 1
CONCEPT:ALZADO (10,00x1,40x10,37 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. [ @ [ Peso | Total Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total
VERTICAL INTRADOS @20/10 HORIZONTAL INTRADOS ESPALDIN @16/10
0,1
12,1 532 542 [ 100 [ 20 | 2,47 [ 1.33874 17,2 9,90 990 | 25 [ 16 | 1,58 | 391,05
T T VERTICAL INTRADOS ESPALDIN @20/10 |~~~ —77777777777 7T HORIZONTALTRASDOS @16/f0 |~~~ ————=7777=777777™77
245 ’
122 303 | 100 [ 20 | 247 [ 74841 18.1 9,90 990 | 102 | 16 [ 1,58 [ 1.59548
i 0,48 ,
T VERTICAL TRASDOS @25/10 |~~~ ~~~7777TTTTTTTTTTTT N CIERRE HORIZONTAL MURO g16/10 |~~~ ~———777777=7=77771
0,43
131 6,00 6,00 [ 100 | 25 | 3385 [ 2.310,00 18.2 216 | 108 | 16 | 1,58 | 368,58
" i 1,30
0,43
[ e T T T T CIERREHOREZONTAL ESPALDIN s16/10 |~~~ —77777777777
0,43
132 384 | 100 | 25 [ 385 | 1.478,40 182 0,20 106 | 50 [ 16 | 1,58 | 8374
' 3,84 ’ 0,43
T T T T T T TTTVERTICAL LATERAL @20/0 T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT [~ T T T T T HOREONTAL SUPERIOR 6016 | T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTT
14 6,00 600 | 28 | 20 | 247 | 41496 19 9,90 109 | 6 [ 16 | 1,58 | 103,33
0,50 ’ 0,50
T T T T T TTTTTSEPARADORES MURO T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT T T VERTICAL VOLADZO s20/0_ |~~~ 000007777
0,44
1,30 0,10 022
151 200 [ 77 ] 16 [ 1,58 | 243,32 20 1,36 [ 100 [ 20 | 2,47 | 33592
" 0,35 0,35
0,60
T T T T T T TTTSEPARADORESESPALDIN T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT T T T T T T TVERTICAL MURO GUARDA-VIGAS s10/20 | T TTTTTTTTTTTTTT
0,10
0,20
152 060 [ 22 | 16 [ 158 [ 2086 21 1,15 142 [ 24 [ 10 [ 062 | 21,19
' 0,20 0,20
017
N R CIERRE VERTICAL MURO @20/10 [~~~ 7~ 777777 77777777777 T MALLAZO EN APOYOS #@10/f0 [~~~ TTTTTTTTTTTTTTTTT
1,30 0,35
16.1 226 | 100 | 20 | 247 | 55822 0,06 0,06 113 [ 24 [ 10 [ 062 | 16,81
’ 0,48 0,48 23,1
0,33 0,33
T T T T TCIERRE VERTICAL ESPALDIN @20/10 | T TTTTTTTTTTTTTTTT [ A
0,20 0,50
162 116 | 100 [ 20 [ 247 | 28652 23.2 0,06 0,06 128 | 20 [ 10 | 062 | 1587
' 0,48 0,48 ’
0,33 0,33
T T HORIZONTAL INTRADOS @16/0 [~~~ ~—~~~~—777777777777777 T ESPERAS DE LA LOSA DE TRANSICION @20/700_ |~~~ 777777777
0,50
171 9,90 990 | 54 | 16 | 158 | 84467 2 100 [ 11 [ 20 [ 247 [ 2717
f 0,50
| TOT. [kg]:| 11.203,25

N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA ( CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.4
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERGS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE | SIN ESCALA ARMADO ESTRIBOS. Alzado

DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS " | Marina Camarena Escribano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE HOJA 4 DE 16




ELEMENT: ESTRIBO 2
CONCEPT:ALZADO (10,00x1,40x6,39 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total Cod. Schéma Long. | Ud. Peso | Total Cod. Schéma Long. | Ud. | @ | Peso | Total
VERTICAL INTRADOS ©20/10 HORIZONTAL INTRADOS @16/10
0,16
_ 0,50
12,1 384 400 [ 100 [ 20 [ 2,47 [ 988,00 174 9,90 990 | 39 [ 16 [ 1,58 [ 610,04 232 0,06 0,06 128 | 20 [ 10 [ 062 | 1587
0,33 0,33
TTTTTTTTTT VERTICAL INTRADOS ESPALDIN @20/10 |~~~ 7777777777777 -~ ” T T T HORIZONTAL INTRADOS ESPALDIN @16/10 |~~~ ————=7=7==77777 1T ESPERAS DE LA LOSA DE TRANSICION @20/700 | 77777777
0,10
2,45 0,50
122 303 [ 100 [ 20 [ 247 [ 74841 172 9,90 990 [ 25 [ 16 | 1,58 | 391,05 2 1,00 [ 11 [ 20 [ 2,47 | 2717
0,48 0,50
T VERTICAL TRASDOS @250 [~~~ —~~=-7=77777777777777 [T HORZONTAL TRASDOS @16/i0 [~~~ ~~—~~~777777777777777 | 3
TOT. [kg]:| 9.102,28
131 4,00 400 [ 100 [ 25 | 385 [ 1.540,00 181 9,90 990 [ 64 [ 16 | 1,58 [ 1.001,09
T T T T T T T T T T T T T TTTTTTT CIERRE HORIZONTAL MURO p16/10 |~~~ =777777777777
[7o0 [ 25 [ 585 | o
3,09 100 [ 25 | 3,85 | 1.189,65 216 | 78 [ 16 | 1,58 | 266,20
13,2 3,00 18,2 1,30
043
T T T T T T T T TVERTICALLATERAL @20/10 T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT T T T T T T CIEERREHOREZONTAL ESPALDIN o16/10 |~~~ TTTTTTTTTTTT
0,43
14,1 4,00 400 [ 28 [ 20 [ 2,47 [ 27664 183 0,20 106 | 50 | 16 | 158 | 8374
g 043
[ A [~ T T T T T T T TTTHOREONTAL SUPERIOR 6@16 [T T T TTTTTTTTTTTTTTTTT
0,18
142 300 [ 28 [ 20 [ 247 [ 207,48 9,90 1090 | 6 | 16 | 158 | 103,33
, 19
2,82 0,50 ‘ 0,50
T T T T TTTTTTSEPARADORES MURO T Tt T VERTICAL VOLADIZO 25/10_ |~~~ ———7777TTTTTTTT
0
1,30 0,10 0,22
151 200 [ 66 [ 16 [ 1,58 [ 208,56 2 1,36 | 100 | 25 | 385 | 52360
0,35 0,35
0,60
[T T T T T T T TSEPARADORESESPALDIN T T T T T T T T TTVERTICALMURO GUARDA-VIGAS g10/20 | TTTTTTTTTTTTTTT
0,10
0,20
162 060 [ 22 [ 16 [ 158 [ 2086 1,15 142 | 24 | 10 | 062 | 2119
» 0,20 0,20 21
0,17
[ CIERRE VERTICAL MURO @20/10 |~~~ 777707777 " T TTTTTVERTICALMURO GUARDA-VIGAS s10/20 |~ TCTTTTTTTTTTTTTTT
1,30 1,00
161 226 [ 100 [ 20 [ 2,47 [ 55822 22 120 | 24 | 10 | 062 | 17,86
g 0,48 0,48 0,10 0,10
"1 T T T T T T CIEERREVERTICAL ESPALDIN @200 | T TTTTTTTTTTTTTTTT i Ay MALLAZO EN APOYOS #370/0  —  ——~ ~~ ="~ "TTTTTTTT oo T T
0,20 0,35
16.2 116 [ 100 [ 20 [ 247 | 28652 0,06 0,06 113 | 24 | 10 | 062 | 1681
’ 0,48 0,48 23,1
0,33 0,33
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 55
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE | SIN ESCALA ARMADO ESTRIBOS. Alzado HOJA 5 DE 16
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Camarena Esctibano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




LOSA DE TRANSICION

B

ESCALA 1:50

©20/100 pmi @9

[

5020 pml
@5 p

5010 pml 69

5010 pml @

5010 pml @)

ELEMENT: ESTRIBO 1Y 2
CONCEPT:LOSADE TRANSICION (10,00x0,30x5,00 m)

Cod.

Schéma

Long.

Ud.

| Peso | Total

LONGITUDINAL INFERIOR 5@20 pmi

25

020 | 4,90 | 020

5,30

50

20 [ 2,47 | 654,55

26

1030 [ 25 [ 10 [ 062 [ 159,65

27

4,90

530 | 50 | 10 [ 062 | 164,30

28

9,90

1030 [ 25 [ 10 [ 062 [ 159,65

0,17 ’ 0,17 120 [ 55 [ 16 | 1,58 | 104,28
29
0,23 0,23
CARACTERISITICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES (HORMIGON ARMADO)
MATERIAL CALIDADES FACTORES SUBTOT. [kg]:| 1.242,43
HORMIGON DE LIMPIEZA fck=15Mpa NO ESTRUCTURAL n
HORMIGON EN CIMENTACIONES HA-35 fck=35 Mpa 1,50 N°DE LOSAS 2,00
HORMIGON EN PILAS Y ESTRIBOS HA-35 fck=35 Mpa 1,50 TOT. [kg]: | 2.484,86
HORMIGON EN VIGAS PREFABRICADAS | HP-40 fck=40 Mpa 1,50
HORMIGON LOSA DEL TABLERO HA-35 fck=35 Mpa 1,50
ACERO PASIVO B5005 1,15
ACERO ACTIVO Y1860S7 1,15
EJECUCION 651,35
YQ=1,50
RECUBRIMIENTO GEOMETRICO =5 cm
LONGITUD DE SOLAPE [cm]
BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35
4 POSICION | [POSICION Il |POSICION | [POSICION Il
8 13,9 19,8 13,9 19,88
10 17,4 24,8 17,4 24,84
12 20,8 29,8 20,87 29,81
16 33,3 46,5 30,72 43
20 52 72,8 48 67,2
25 81,2 113,75 75 105
32 133,1 186,37 122,88 172,03
recubrimiento geométrico =5cm
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.6
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE 1:50 ARMADO ESTRIBOS. Losa de Transicién HOJA G DE 16
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Camarena Esctibano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




CARACTERISITICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES (HORMIGON ARMADO) ALETA IZQUIERDA ALETA DERECHA
MATERIAL CALIDADES FACTORES TIPO 1 TIPO 2
HORMIGON DE LIMPIEZA fck=15Mpa NO ESTRUCTURAL
HORMIGON EN CIMENTACIONES HA-35 fck=35 Mpa 1,50
HORMIGON EN PILAS Y ESTRIBOS HA-35 fck=35 Mpa 1,50 ‘ A
HORMIGON EN VIGAS PREFABRICADAS HP-40 fck=40 Mpa 1,50
HORMIGON LOSA DEL TABLERO HA-35 fck=35 Mpa 1,50 ALETA IZQUIERDA
ALETA TIPO 1 ACERO PASIVO B500S 1,15 TIPO 2
SECCION A-A’ ACERO ACTIVO Y186057 YGl_,is35
ESCALA 1:100 EJECUCION YQ:l' %
RECUBRIMIENTO GEOMETRICO =5 cm
LONGITUD DE SOLAPE [cm]
4020 @ BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35
/ ; 4 POSICION | [POSICION Il |POSICION | [POSICION Il | A
8 13,9 19,8 13,9 19,88
10 17,4 24,8 17,4 24,84
12 20,8 29,8 20,87 29,81
16 33,3 46,5 30,72 43
@ 22510 | 220110 (9 20 52 72,8 48 67,2
25 81,2 113,75 75 105
32 133,1 186,37 122,88 172,03
recubrimiento geométrico =5cm
@ 2 16/20 @ 16/20 @
(®)ESPERAS EsPERAS D
ELEMENT: ALETATIPO 1 IZQUIERDA
02510 ©2010 CONCEPT: ZAPATA (6,006,10x1,20 m) I
Cod. Schéma Long. | Ud. Peso | Total Cod. Schéma Long. |_Ud. Peso | _Total
© 2010 02010 (B TRANSVERSAL INFERIOR @25/10 ESPERAS TRASDOS 925/10
) 075
/\ 0,90 | ‘ 0,90 780 | 61 | 25 | 385 | 1.831,83 6 240 | 61 | 25 | 385 | 56364
6,00 1,30
‘ 0,35
T T 7T T T T T T TLONGITUDINAL INFERIOR @25/10 | T TTTTTTTTTTTT T ESPERAS INTRADOS @20/i0 [~~~ —~77TTTTTTTTTTTTTTTTT
\/ 0,75
@0 25/10 @ 25/10 @ 0,90 | 550 ‘ 0,90 770 | 62 [ 25 [ 385 [1.837,99 7 130 240 [ 61 [ 20 | 247 | 36161
/ 3 0,35
=~ ” T T T TARMADURA AUXIALIAR DE SOPORTE 825/125 _ |~ ~—~7777777 7 T T TTESPERAS LATERALES 92020 | T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
04
] 0,75
1,60 1,60 431 | 30 | 25 | 385 | 49757 8 240 [ 10 [ 20 [ 247 [ 59.28
035 1,30
0,35 ' 0,35
=TT T T T T T TRANSVERSAL SUPERIOR 820010 T T T T T T T T T SEPARADOR DE ESPERAS @ 16/15__________ |~~~ ~TTTTTTTTTTTT
6,00 0,70
0,90 | ‘ 0,90 780 | 61 | 20 | 247 [1.17523 1 140 [ 7 [ 16 [ 158 [ 1548
0,35 0,35
"~ T T T T T TTTLONGITUDINAL SUPERIOR @20r10 T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTT | TOT. [kg]: | 7.521,81
590
0,90 | ‘ 0,90 770 | 62 [ 20 | 247 [ 117918
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.7
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERGS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE 1:100 ARMADO ESTRIBO 1. Aleta Tipo 1
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Gamarena Esarbano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE HOJA 7 DE 16




ELEMENT: MURO SOLIDARIO TIPO 1
CONCEPT:ALZADO (6,00x0,8x5,14-9,14 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total
VERTICAL INTRADOS ©20/10 Cod. Schéma Long. | Ud. Peso | Total
HORIZONTAL SUPERIOR 4920
121 6,00 600 | 60 [ 20 [ 247 [ 88920
’ 19 5,90 630 | 4 [ 20 [ 247 | 6224
I R S 0,20 ‘ 0,20
0,18
- | TOT. [kg]:| 6.037,96
12.2 500 [ 60 [ 20 [ 2,47 [ 740,26
” var 4,82
T VERTICAL TRASDOS @25/10 [~~~ =707
131 6,00 600 | 60 [ 25 | 385 [ 1.386,00
0,7
577 | 60 [ 25 | 385 [ 1.332,87
132 var 5,07
T T T T T T T TTTTVERTICAL LATERAL @20/20 T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
14,1 6,00 600 [ 8 [ 20 [ 247 [ 11856
0,2
500 | 8 [ 20 [ 247 | 9880
14,2 480
T T T T T T T TTTTTTSEPARADORES MURO T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
0,70
15 120 [ 42 [ 16 | 1,58 | 7963
0,25 0,25
T T T T CIERRE VERTICAL MURO @20/10 |~~~ ~~——=7=7=7=7=7777771
0,70
P 166 [ 60 [ 20 | 2,47 | 246,01
0,48 0,48
T HORIZONTAL INTRADOS YTRASDOS @16/20 |~~~ ———777777777
17 var 590 590 | 92 [ 16 | 158 | 857,62
N CIERRE HORIZONTAL MURO g16/20 |~~~ ———7777777=7771
0,43
18 156 | 92 [ 16 | 1,58 | 22676
0,70
0,43
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.8
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE 1:100 ARMADO ESTRIBO 1. Aleta Tipo 1 HOJA 8 DE 16
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Camarena Escribano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




ALETA IZQUIERDA

ALETA DERECHA

CARACTERISITICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES (HORMIGON ARMADO) TIPO 1 TIPO 2
MATERIAL CALIDADES FACTORES A
HORMIGON DE LIMPIEZA fck=15Mpa NO ESTRUCTURAL |
HORMIGON EN CIMENTACIONES HA-35 fck=35 Mpa 1,50 ALETA 1ZQUIERDA
HORMIGON EN PILAS Y ESTRIBOS HA-35 fck=35 Mpa 1,50 TIPO 2
ALETAS TIPO 2 HORMIGON EN VIGAS PREFABRICADAS HP-40 fck=40 Mpa 1,50
SECCION A-A HORMIGON LOSA DEL TABLERO HA-35 fck=35 Mpa 1,50
ESCALA 1:100 ACERO PASIVO B500S 1,15
ACERO ACTIVO Y1860S7 1,15
EJECUCION 16=1,35
YQ=1,50
RECUBRIMIENTO GEOMETRICO = 5cm
4016 {9
/ § LONGITUD DE SOLAPE [cm] | A
BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35
4 POSICION | [POSICION II [POSICION | [POSICION II
8 13,9 19,8 13,9 19,88
@ @ 25/20 @ 20/20 @ 10 17,4 24,8 17,4 24,84
— 12 20,8 29,8 20,87 29,81
16 33,3 46,5 30,72 43
20 52 72,8 48 67,2
@ 2 16/20 2 16/20 @ 25 81,2 113,75 75 105
— I~ —
32 133,1 186,37 122,88 172,03
recubrimiento geométrico =5cm
@ESPERAS ESPERAS @
@ 25/20 @ 20/20
@ 20/20 @ 20/20
\ @ ELEMENT: ESTRIBO ALTEATIPO 2 DERECHA
CONCEPT: ZAPATA (5,00x6,10x1,20 m)
/\ Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total Cod. Schéma Long. | Ud. Peso | _Total
TRANSVERSAL INFERIOR ©25/20 ESPERAS TRASDOS ©25/20
0,75
L 1 0,90 | ‘ 0,90 780 | 51 | 25 | 385 | 1.531,563 6 240 | 51 | 25 | 385 | 471,24
\/ 6,00 1,30
0,35
D9 25/20 (02520 @ "1~ LONGHUDINAL IFERIOR 625720~~~ TTTTTTmmmmmmmmmmmmmm——— I T T I A A —
0,75
2 0,90 | ‘ 0,90 670 | 62 | 25 | 3,85 | 1.599,29 7 240 | 51 | 20 | 2,47 | 302,33
4,90 1,30
0,35
T T T ARMADURA AUXIALIAR DE SOPORTE 25/125 | 777777 T T T T TTTESPERAS LATERALES @20/20 [T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
04
0,75
3 1,60 1,60 431 | 25 | 25 | 385 | 41465 s 240 | 10 [ 20 | 2,47 | 5928
0,35 1,30
0,35 0,35
T T T T T T T TTRANSVERSAL SUPERIOR @20/20 | T TTTTTTTTTTTTTTTTTT T T SEPARADOR DE ESPERAS @ 16/15 | 770000777
6,00 0,70
4 0,90 0,90 780 | 51 | 20 | 2,47 | 982,57 " 140 [ 7 [ 16 [ 158 [ 1548
0,35 0,35
T T T T T TTTTLONGITUDINAL SUPERIOR @20/20 | T TTTTTTTTTTTTTTTTT
e | TOT. [kg]:| 6.402,40
4,90
5 0,90 | ‘ 0,90 670 | 62 [ 20 | 2,47 [ 1.026,04
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
/ z
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.9
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE 1:100 ARMADO ESTRIBO 1. Aleta Tipo 2 HOJA 9 DE 16
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Camarena Escribano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




ELEMENT: ALETATIPO 2
CONCEPT:ALZADO (5,00x0,8x5,93-2,60m)

Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total
VERTICAL INTRADOS @20/20
0,1
12 var 421 431 [ 25 [ 20 | 247 | 266,14
T VERTICAL TRASDOS @25/20 [~~~ ~~7777TTTTTTTTTTTT
0,1
13 var 421 431 | 25 | 25 | 3,85 | 41484
T T T T T T T T T TVERTICALLATERAL@20/20 T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
0,1
141 588 598 | 4 [ 20 [ 247 | 59,08
02
275 | 4 [ 20 | 247 | 2717
14,2 255
T T T T T TTTTTTTSEPARADORESMURO T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

0,70
15 120 [ 36 | 16 | 1,58 | 6826
0,25 0,25

0,70
16 166 | 50 | 20 | 247 | 20501
048 0,48

17 var 490 490 | 60 | 16 | 1,58 | 46452

0,43
18 156 | 60 | 16 | 1,68 | 147,89
0,70
0,43
=TT T T HOREONTAL SUPERIOR 420 T TTTTTTTT T T TTTTTTT T
19 4,90 530 | 4 [ 20 [ 247 [ 5236
0,20 ’ 0,20
| TOT. [kg]:| 1.70527
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.10
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE | SIN ESCALA ARMADO ESTRIBOS 1. Aletas Tipo 2 oA ToDETS
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Camarena Esctibano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




CARACTERISITICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES (HORMIGON ARMADO) ALETA IZQUIERDA ALETA DERECHA

MATERIAL CALIDADES FACTORES TIPO 1 TIPO 2
HORMIGON DE LIMPIEZA fck=15Mpa NO ESTRUCTURAL
HORMIGON EN CIMENTACIONES HA-35 fck=35 Mpa 1,50 ALETA IZQUIERDA
HORMIGON EN PILAS Y ESTRIBOS HA-35 fck=35 Mpa 1,50 TIPO 2 T e
HORMIGON EN VIGAS PREFABRICADAS HP-40 fck=40 Mpa 1,50
ALETAS TIPO 2 HORMIGON LOSA DEL TABLERO HA-35 fck=35 Mpa 1,50
SECCION A-A’ ACERO PASIVO B500S 1,15 | A
ESCALA 1:100 ACERO ACTIVO Y1860S7 1,15
EJECUCION 16=1,35
YQ=1,50
RECUBRIMIENTO GEOMETRICO =5 cm
4016 @
/ ; LONGITUD DE SOLAPE [cm]
BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35
4 POSICION | |POSICION II [POSICION | [POSICION Il | A
8 13,9 19,8 13,9 19,88
@ 20/20 . . . .
@ 02520 | | 920200 10 17,4 24,8 17,4 24,84
12 20,8 29,8 20,87 29,81
16 33,3 46,5 30,72 43
20 52 72,8 48 67,2
@ 2 16/20 @ 16/20 @
— \ I 25 81,2 113,75 75 105
32 133,1 186,37 122,88 172,03
recubrimiento geométrico =5cm
@ESPERAS ESPERAS @
@ 25/20 @ 20/20
@ 20/20 @ 20/20 @
) ELEMENT: ESTRIBO 1. ALETATIPO 2
/\ CONCEPT: ZAPATA (6,00x5,40x1,00 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total Cod. Schéma Long. |_Ud. Peso | _Total
TRANSVERSAL INFERIOR @25/20 ESPERAS TRASDOS @25/20
L 0,75
\/ 1 0,90 | ‘ 0,90 710 | 31 | 25 | 385 | 847,39 6 240 [ 31 [ 25 [ 385 | 28644
5,30 1,30
(M@ 25/20 2 25/20 (2 _035 |
[~ T T T T TTTLONGIUDINAL INFERIOR @25720 | T TTTTTTTTTTTT T T T T ESPERAS INTRADOS @20/20 [~~~ ——TTTTTTTTTTTTTTTT
0,75
2 0,90 | ‘ 0,90 770 | 28 | 25 | 385 | 830,06 7 240 | 31 [ 20 [ 247 | 18377
5,90 1,30
0,35
"~ T TARMADURA AUXIALIAR DE SOPORTE #25/125 | 7777777 [~ T T T T T T T TTTESPERAS LATERALES 920/20 [T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
0,4
0,75
3 1,60 1,60 431 | 35 | 25 | 385 | 580,50 8 240 | 10 [ 20 [ 247 | 5928
0,35 1,30
0,35 0,35
"~ T T T T T T TTRANSVERSAL SUPERIOR@20/20 [T T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTT T SEPARADOR DE ESPERAS @ 16/15 |~~~ 7777777077
5,30 0,70
0,90 0,90 710 | 31 | 20 | 247 | 54365 1 140 [ 7 [ 16 [ 158 [ 1548
4 0,35 0,35
"1 T T T T T TIONGITUDINAL SUPERIOR @20/20 [~~~ T TTTTTTTTTTTT | TOT [kg]| 3.879.10
. . . A
5,90
5 0,90 | ‘ 0,90 770 | 28 [ 20 [ 247 | 53253
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.11
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE 1:100 ARMADO ESTRIBO 1. AletasTipo 2 UM 11DE 16
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Camarena Esctibano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




ELEMENT: ESTRIBO 1.ALETATIPO 2

CONCEPT:ALZADO (6,00x0,8x6,37m) Cod. Schéma Long. | Ud. | @ | Peso | Total
Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total HORIZONTAL SUPERIOR 4316
VERTICAL INTRADOS @20/20

19 5,90 630 [ 4 [ 16 [ 1,58 [ 39,82
121 4,00 400 | 30 [ 20 [ 247 [ 29640
’ 0,20 ‘ 0,20
15 e — | TOT. [kg]:| 2.550,89
0,18
300 [ 30 [ 20 [ 247 [ 221,93
122 var 2,82
Tt VERTICAL TRASDOS @250 |~~~ —~—77777TTTTTTTTTT
131 4,00 400 | 30 [ 25 | 385 | 462,00
07
13.2 377 | 30 | 25 | 385 | 43544
’ var 3,07
T T T T T T T T TTTVERTICAL LATERAL @20/20 T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
14,1 4,00 400 | 8 [ 20 [ 247 | 7904
02
300 [ 8 [ 20 [ 247 [ 5928
14,2 280
T T T T T T TTTTTTTSEPARADORES MURO __CTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

0,70
15 120 | 42 | 16 | 1,58 | 7963
0,25 0,25

0,70
16 166 | 30 [ 20 [ 247 [ 12301
0,48 0,48

17 var 590 590 | 64 [ 16 | 1,58 | 59661

CIERRE HORIZONTAL MURO o16/20

0,43
18 156 | 64 [ 16 | 1,58 | 157,75
0,70

0,43
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA ( CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.12

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE | SIN ESCALA ARMADO ESTRIBO 1. AletasTipo 2 o
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Gamarena Escrbano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




CARACTERISITICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES (HORMIGON ARMADO)
MATERIAL CALIDADES FACTORES
HORMIGON DE LIMPIEZA fck=15Mpa NO ESTRUCTURAL ALETA DERECHA ALETA IZQUIERDA
HORMIGON EN CIMENTACIONES HA-35 fck=35 Mpa 1,50
HORMIGON EN PILAS Y ESTRIBOS HA-35 fck=35 Mpa 1,50 TIPO 2 TIPO 2
ALETAS TIPO 2 HORMIGON EN VIGAS PREFABRICADAS |  HP-40 fck=40 Mpa 1,50
SECCION A-A’ HORMIGON LOSA DEL TABLERO HA-35 fck=35 Mpa 1,50 [A
ESCALA 1:100 ACERO PASIVO B500S 1,15
ACERO ACTIVO Y186057 1,15
EJECUCION 651,35
YQ=1,50 ~
RECUBRIMIENTO GEOMETRICO =5 cm I I R

4016 @

/ ; LONGITUD DE SOLAPE [cm]
BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35 | A
4 POSICION | [POSICION Il [POSICION | [POSICION II
8 13,9 19,8 13,9 19,88
@ @ 25/20 @ 20/20 @ 10 17,4 24,8 17,4 24,84
(| 12 20,8 29,8 20,87 29,81
16 33,3 46,5 30,72 43
20 52 72,8 48 67,2
@ 2 16/20 @ 16/20 @ 25 81,2 113,75 75 105
—_—1 ~N———
32 133,1 186,37 122,88 172,03
recubrimiento geométrico =5cm
(6)ESPERAS esperas @
@ 25/20 @ 20/20
@ 20/20 @ 20/20 @
\ ELEMENT: ETRIBO 2. ALETA TIPO 2 DERECHA
CONCEPT: ZAPATA (4,00x5,40x1,00 m)
/\ Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total Cod. Schéma Long. |_Ud. Peso | _Total
TRANSVERSAL INFERIOR ©25/20 ESPERAS TRASDOS @25/20
075
I 1 0,90 | ‘ 0,90 710 [ 21 [ 25 [ 385 | 574,04 s 240 | 21 [ 25 [ 385 | 19404
\/ 530 1,30
0,35
025120 (025120 @ F== 17"~~~ LGNGRUBINAL WRERIGR 9350~~~ ~~~~ """~ """""T T Tmmmmmmmmmomooo S R —— ESPERAS NTRADOS Baga™~~~~~~~ "~~~ ~1~---mm---mmmmmmmmmmmmmod
075
2 0,90 | ‘ 0,90 570 | 28 | 25 | 385 | 61446 7 240 | 21 [ 20 | 247 | 12449
3,90 1,30
0,35
T ARMADURA AUXIALIAR DE SOPORTE 8257125 | 77777777 =TT T T T T T TTTTESPERAS LATERALES 92020 | T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
04
075
3 1,60 1,60 431 | 28 [ 25 | 385 | 464,40 8 240 | 10 [ 20 [ 247 | 5928
0,35 1,30
0,35 0,35
T - T T T T T TTRANSVERSAL SUPERIOR @20/20 T T TTTTTTTTTTTTTTTTTT 1Tt SEPARADOR DE ESPERAS @ 16/15 |~~~ ~~——777777777777
5,30 0,70
4 0,90 | ‘ 0,90 710 [ 21 [ 20 [ 2,47 | 36828 " 140 [ 5 [ 16 [ 1,58 | 11.06
0,35 035
[~ T T T T T TTTIONGWUDINAL SUPERIOR @20/20 | T TTTTTTTTTTTTTTTT | TOT [kg] 2.804.25
. B . "y
3,90
5 0,90 | ‘ 0,90 570 | 28 | 20 | 2,47 | 39421
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.13

JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE 1:100

CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS ARMADO ESTRIBO 2.Aletas Tipo 2

DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS HOJA 13 DE 16

Marina Camarena Escribano




ELEMENT: ESTRIBO 2. ALETATIPO 2 DERECHA
CONCEPT:ALZADO (4,00x0,8x6,39m)

Cod. Schéma Long. | Ud. Peso | Total Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total
VERTICAL INTRADOS ©20/20 HORIZONTAL SUPERIOR 4216
121 4,00 400 | 20 [ 20 [ 247 | 197,60 19 3,90 430 | 4 [ 16 | 1,58 | 27,18
0,20 ‘ 0,20
T | TOT. [kg]:| 1.803,26
122 302 | 20 [ 20 [ 247 | 14894
” var 2,84
T VERTICAL TRASDOS @25/20 |~~~ ~~ =777 77TTTTTTTTTTT
131 4,00 400 | 20 [ 25 | 385 [ 30800
07
132 379 [ 20 [ 25 [ 385 [ 29183
” var 3,09
T T T T T T T T T T TTVERTICALLATERAL@20/20 [T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
141 4,00 400 | 8 [ 20 [ 247 | 7904
02
302 | 8 [ 20 [ 247 [ 5968
14,2 282
T T T T T TTTTTTTTSEPARADORES MURO T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

0,70
15 120 [ 30 [ 16 | 1,58 | 5688
0,25 0,25

0,70
16 166 | 20 [ 20 [ 247 | 8200
0,48 0,48

17 var 390 390 [ 64 [ 16 [ 158 [ 39437
[T CIERRE HORIZONTAL MURO 91820~~~ ~~ ==~~~ =~~~ ===~ ===============]
0,43
18 156 | 64 | 16 | 1,58 [ 157,75
0,70
0,43
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.14
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE | SIN ESCALA ARMADO ESTRIBO 2. Aletas Tipo 2
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Gamarena Esarbano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE HOJA 14 DE 16




CARACTERISITICAS DE LOS ELEMENTOS ESTRUCTURALES (HORMIGON ARMADO)
MATERIAL CALIDADES FACTORES
HORMIGON DE LIMPIEZA fck=15Mpa NO ESTRUCTURAL ALETA DERECHA ALETA IZQUIERDA
HORMIGON EN CIMENTACIONES HA-35 fck=35 Mpa 1,50
ALETAS TIPO 2 HORMIGON EN PILAS Y ESTRIBOS HA-35 fck=35 Mpa 1,50 TIPO 2 TIPO 2
SECCION A-A’ HORMIGON EN VIGAS PREFABRICADAS HP-40 fck=40 Mpa 1,50 | A
ESCALA 1:100 HORMIGON LOSA DEL TABLERO HA-35 fck=35 Mpa 1,50
’ ACERO PASIVO B500S 1,15
ACERO ACTIVO Y186057 1,15
EJECUCION 651,35
YQ=1,50 +—
RECUBRIMIENTO GEOMETRICO =5 cm e S R R
4016 {9
/ ; LONGITUD DE SOLAPE [cm]
BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35 A
4 POSICION | [POSICION Il [POSICION | [POSICION II
8 13,9 19,8 13,9 19,88
@ 20/20 . . - -
@ 02520 | 22020 10 17,4 24,8 17,4 24,84
12 20,8 29,8 20,87 29,81
16 33,3 46,5 30,72 43
20 52 72,8 48 67,2
@ @ 16/20 @ 16/20 @
25 81,2 113,75 75 105
32 133,1 186,37 122,88 172,03
recubrimiento geométrico =5cm
ESPERAS ESPERAS @
@ 25/20 @ 20/20
@ 20/20 @ 20/20 @
! ELEMENT: ETRIBO 2. ALETATIPO 2 IZQUIERDA
/\ CONCEPT: ZAPATA (6,00x5,40x1,00 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total Cod. Schéma Long. |_Ud. Peso | _Total
TRANSVERSAL INFERIOR §25/20 ESPERAS TRASDOS ©25/20
L 075
\/ 1 0,90 | ‘ 0,90 710 [ 31 [ 25 [ 385 | 847,39 6 240 | 31 [ 25 [ 385 | 28644
5,30 1,30
(M@ 25/20 @ 25/20 (2) _035 |
" T T T TTTLONGIUDINAL INFERIOR @25/20 | T TTTTTTTTTTTTTTTTT T ESPERAS INTRADOS @20/20 |~~~ ~—————777TTTTTTTTTT
075
2 0,90 | ‘ 0,90 770 | 28 [ 25 | 385 | 830,06 7 240 | 31 [ 20 [ 247 | 18377
5,90 1,30
035
T T T T ARMADURA AUXIALIAR DE SOPORTE 8257125 | 77777777 T T T T TTTTTTESPERAS LATERALES 2020 | T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
0.4
075
3 1,60 1,60 431 [ 28 [ 25 [ 3,85 | 464,40 8 240 [ 10 [ 20 [ 247 | 5928
0,35 1,30
035 035
[T T T T T T T T T TRANSVERSAL SUPERIOR @20/20 [T T T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTT T SEPARADOR DE ESPERAS @ 16/15 |~~~ =77777777
5,30 0.70
4 0,90 | ‘ 0,90 710 | 31 [ 20 [ 2,47 | 543,65 1" 140 | 7 | 16 | 158 | 1548
035 035
T T T T T T TTIONGWUDINAL SUPERIOR @20/20 | T T TTTTTTTTTTTTTTTT
| TOT. [kg]:| 3.763,00
590
5 090 | ‘ 090 770 | 28 | 20 | 2.47 | 53253
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.15
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERGS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE 1:100 ARMADO ESTRIBO 2. ALETAS Tipo 2
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Gamarena Esarbano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE HOJA 15 DE 16




ELEMENT: ESTRIBO 2.ALETATIPO 2 IZQUIERDA
CONCEPT:ALZADO (6,00x0,8x6,39m)

Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total
VERTICAL INTRADOS 220/20 HORIZONTAL SUPERIOR 4216
12,1 4,00 400 [ 30 [ 20 [ 247 [ 29640 19 5,90 630 | 4 [ 16 | 158 | 3982
0,20 ‘ 0,20
T | TOT. [kg]:| 2.555,08
122 302 | 30 [ 20 [ 2,47 | 22341
” var 2,84
T T T T T T TTTVERTICALTRASDOS @25/20 [T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
131 4,00 400 | 30 [ 25 | 385 [ 462,00
0,7
13.2 379 | 30 | 25 | 385 | 437,75
” var 3,09
[T T T T T T T T TTVERTICALLATERAL @200 [T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
14,1 4,00 400 | 8 [ 20 [ 247 | 7904
02
302 | 8 [ 20 | 247 | 5968
14,2 282
[T T T T T T TTTTTTSEPARADORESMURO T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT

0,70
15 120 [ 42 [ 16 | 1,58 | 7963
0,25 0,25

0,70
16 166 | 30 [ 20 | 2,47 | 12301
0,48 0,48
e HORIZONTAL INTRADOS Y TRASDOS B16/20 ———~ "1~~~ ~ =~~~ ================"]
17 var 590 590 | 64 [ 16 | 1,58 | 596,61
I CIERRE HOREZONTAL MURO g1g/20 —————~~ =]~~~ ===~~~ ==============~"]
0,43
18 156 | 64 [ 16 | 1,58 | 157,75
0,70
0,43
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5.16
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE | SIN ESCALA ARMADO ESTRIBO 2. Aletas Tipo 2
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS Marina Gamarena Esarbano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE HOJA 16 DE 16




SECCION A-A
ESCALA 1:100

PLANTAPILA1,2Y 3

cotas encm ESCALA 1:100
cotas encm
200 [ 400 [ 200
|
0
N
gl o
o
<
293
4 .60
A -
o o
S - 2] = - 3 o _ -
s | B -
- 4 4
o
[Te) <
N
[32]
\ -
800
DETALLE REBAJES DEL FUSTE
ESCALA 1:50
SECCION A-A’ SECCION B-B’ cotas en cm
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100
cotas encm cotas encm .,25 . 80 .,25 .
o 1T 11
ST\ -
\ \ 2 o
40 , 320 ., ., 40 ) 400 <
T T 1T o
) _
+ | [50 Q
of )
_ , 1 teol _ ] - 18
L 150
o K
<
| | _ _ _ B
|
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIADE | VARIAS GEOMETRIA PILAS | UM 1DE 2

DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Marina Camarena Escribano

CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




PERFIL PLANTAPILA1,2Y 3
ESCALA 1:100 ESCALA 1:100
cotas encm cotas encm
1000
150
\
CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y COEFICIENTES DE SEGURIDAD
TIPIFICACION DEL HORMIGON
20 — — p
— Tipo de Modalidad Coefl.aente Resistencia de Coeflaenﬁe de MOdL,II? de
a— hormigén de control parcial de Calculo (Mpa) Dilatacion elasticidad
seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
& & HP-40/B/20/lIb]| NORMAL 1,50 3,5 1,1x10E-5 30981
HP-30/B/20/1lb| NORMAL 1,50 3,89 1,1x10E-5 28577
T HL-150/B/20 [Hormigdn de limpieza con dosificacion de cemento de 150 Kg/m3
& & TIPIFICACION DEL ACERO
N— . Coeficiente | Coeficiente de | Mddulo de
. Modalidad de R . ) -
o o Tipo de acero control parcial de Dilatacion elasticidad
o o seguridad (Yc) Térmica (N/mm?2)
ACERO ACTIVO | Y 1860S7 NORMAL 1,15 1,2 E-5 2ES5
AL10 | | ACERO PASIVO |  B500S NORMAL 1,15 1,2E5 2E5
| | | 300
| | | | H (]
PILA 1 16,96
| | | | PILA 2 18,24
PILA 3 9,56
= | | = | |
N 325 150 325 . . 200 400 200 ,
o
@®
. . AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO Ne DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 5
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS MAYO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE 1:100 GEOMETRIA PILAS |l HOJA 2 DE 2

DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

Marina Camarena Escribano

CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




PLANTA
ESCALA 1:100 LONGITUD DE SOLAPE [cm]
BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35
? POSICION | |POSICION I1 |POSICION | |POSICION 11
8 13,9 19,8 13,9 19,88
10 17,4 24,8 17,4 24,84
12 20,8 29,8 20,87 29,81
16 33,3 46,5 30,72 43
20 52 72,8 48 67,2
25 81,2 113,75 75 105
@ + @ 32 133,1 186,37 122,88 172,03
25@ 32 (SUP.) RECUBRIMIENTO GEOMETRICO =5cm
2@ 32/20 (INF.)
®+@
ELEMENT: PILA1,2y 3,
CONCEPT: ZAPATA (8,00x8,00x1,80 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. | @ | Peso | Total
TRANSVERSAL INFERIOR 2@32/15
1 0,22 ‘ ‘ 0,22 835 | 110 | 32 | 631 | 579435
7,90
T T T LONGITUDINAL INFERIOR 203215 |~~~ ~—~—————————==7=7=7=777°
A A
2 0,22 ‘ ‘ 0,22 835 | 110 | 32 | 631 | 579435
7,90
T T T ARMADURA AUXILIAR DE SOPORTE @25/125 |~~~ ——777777
0.4
3 1,60 1,60 431 | 32 [ 25 | 385 [ 530,75
0,35
0,35
T T T T T TRANSVERSAL INFERIOR 25@32 |~~~ ~———————————7=///7/7/77°
7,90
SECCION A-A" 4 0,22 ‘ ‘ 0,22 835 | 25 [ 32 [ 631 [ 1.316,90
ESCALA 1:100
T T T T T LONGITUDINAL INFERIOR 25@32 |~~~ ——————=77=7=777=77~
7,90
5 0,22 ‘ ‘ 022 835 [ 25 [ 32 | 631 [1.316,90
T T ARMADURA DE PIEL HORIZONTAL @1220 |~~~ ——=7=7=7=77777
o ’ 846 | 40 [ 12 [ 089 [ 301,18 |
A 0,56 7,90
(®)_600 20 50 3 60020 (8)
@—|250 32 @/ 1 I ARMADURA DE PIEL VERTIGAL 9730~~~ ~"1"~~~~"""""==""""-==---oo-
0,06
7 1,70 182 [ 164 [ 12 [ 0,89 | 26565 |
® 12120 21220 (B [ 006
@ 212120 ©12/20 (7) [T T T T T TTESPERAS60p20 T T[T T T
ooooooo TS S 8 4 S 4 4 9 8 8 8 4 S & & 9 8 8 8 4 T 5 4 & 4 0 8 s & 0,78 I I I l l
268 60 | 20 | 2,47 | 397.18
\ 8 170
® 205220 1203220 (D) 020
SUBTOT. [kg]: | 15.717,23
N°DE ZAPATAS 3,00
TOT. [kg]:|47.151,70
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 6.1
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS : JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE 1:100 ARMADO PILAS. Cimentacién L OJA 1 DE 7
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS i Marina Camarena Escribano CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE




SECCION B-B”
ESCALA 1:100

SECCION A-A
ESCALA 1:100

A ® 010157 O1015@ oo LB =
2%10025 @ @@12/30 012/30 @ 0012 @ ref 10025 @
/
® c@12/20 \g @cor220] | 51'
@uotl| T~ |01 @ ~HH ! =
= \ =
7 <L = = LONGITUD DE SOLAPE [cm
- 10025 @ ©10025 / {L [cm]
BARRAS CORRUGADAS B500S HA-30 HA-35
? POSICION | |POSICION Il [POSICION | [POSICION Il
8 27,8 39,6 27,8 39,76
10 34,8 49,6 34,8 49,68
12 41,6 59,6 41,74 59,62
16 66,6 93 61,44 86
20 104 145,6 96 134,4
25 162,4 227,5 150 210
32 266,2 372,74 245,76 344,06
recubrimiento geométrico=5cm
@12/30 9020 ® @12/30 ->24®_20 ® SECCION C-C”
O+O+D g @ L ESCALA 1:50
@co 1230  ()+HiD c212/30 220120 ® c@12/30 ({0
2
() 5920 \ L 5020@
/ \ L] Y L] L]
v v e ven v e BN
S . ; ] ; .ok 0123 @
C - -C (®) ©20/20 1 £ 2 20/20 (9)
<\ (13 2 8/20/50 '
@ 01230 - .(asr/zﬁ/sor@ e =\ c012/30
@5@20 C— J- L/u L Y L\ . L'l- L L o L{._ 5020@
\[ @ 12/30
O+® @ 20/20 (9)
A B’
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ELEMENT: PILA1 Cod. Schéma Long. | Ud | @ | Peso | Total
CONCEPT:ALZADO (1,50x4,00x16,96+DINTEL 10x1,50x2,00 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. | @ | Peso | Total 3,22
VERTICAL EXTERIOR ©20/20
12.2 0,21 675 | 114 [ 12 | 089 [ 684,86
9.1 6,00 600 [ 68 [ 20 [ 247 [ 1.007,76 322 0,10
T T T T T T T TARMADURA HOREONTAL p12/30 |~~~ T T TTTTTTTTTTTTTTTTT
55 [ 0,32
13 174 | 228 [ 12 | 0,89 [ 353,08
1,04
751 | 34 | 20 | 247 | 630,69 0,65 __0mr
9.2 6,47
' Y GANCHOS @8/40/50 [~~~ TTTTTTTTTTTTTTT
T T TTTTTTTTTY VERTICAL EXTERIOR 520 |~~~ 7777777777777 0,04
141 0,28 036 [ 602 [ 8 [ 040 [ 86,69
93 6,00 600 | 40 [ 20 | 247 [ 592,80 0,04
T T T T T T GANCHOS @8/20/50 [~~~ TTTTTTTTTTTTTTT
155 [ 0,04
142 0,28 036 [ 172 [ 8 | 040 [ 2477
1,04 ’
94 751 [ 20 | 20 | 247 [ 370,99 0,04
’ 6,47 Sl QS
HORIZONTAL INFERIOR DINTEL 10925
T T T T T T T TTTTVERTICAL EXTERIOR 520 [T T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
151 998 [ 10 [ 25 [ 3,85 [ 384,23
9.5 6,00 600 | 80 [ 20 [ 2,47 [1.18560 3,00 _ 398 3,00
151 [ 0,72
15.2 262 | 20 [ 25 | 385 [ 201,74
1,04 ’
751 | 40 | 20 | 247 | 741,99 1,90
96 6,47
' T HORIZONTAL SUPERIOR DINTEL 2x10825 |~~~ 7777777777
T TTTTTTCERCOSCef230 T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT 9,90
16 ’ 1050 [ 20 [ 25 [ 3,85 | 808,50
0,24 0,36 0,14 0,30 0,30
10 190 [ 228 [ 12 ] 089 | 38555
0,23 0,30 S S
0,63 CERCOS DINTEL ¢212/20
T T T T T TTTTTTTTCERCOSCef230 T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
0,23 171 280 | 50 [ 12 [ 089 | 124,60
0,10 ’ 0,70 0,70
1.1 193 [ 114 [ 12 | 0,89 | 19582 1,40
’ 0,80 0,80 e ]
CERCOS DINTEL ¢212/20
1,40
17.2 372 [ 5 [ 12 | 089 [ 16554
’ var 1,16 1,16
1.2 1,22 1,36 291 | 114 | 12 | 0,89 | 29525 Variable de 0,56-1,76 m
010 023 T T T T T T T T T THORIZONTAL LATERAL 10012 | T T T TTTTTTTTTTTTTTT
T T T T T T T TTTTTTTGERCOS Coi2ao T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T Variable de 3,98-9,32 m
1,40 181 665 [ 12 [ 12 [ 089 [ 71,02
’ var 6,65
121 0,21 301 [ 114 | 12 [ 0,89 | 305,39
0,10 1,30
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 6.3
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Cod. Schéma Long. | Ud. | @ | Peso | Total ELEMENT: PILA 2
CONCEPT:ALZADO (1,50x4,00x18,24+DINTEL 10x1,50x2,00 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. | @ | Peso | Total
VERTICAL EXTERIOR ©20/20
9,90 990 [ 8 [ 12 [ 089 [ 7049
18,2
91 6,00 600 [ 68 [ 20 [ 247 [1.007,76
T T MALLAZO EN APOYOS #@10/10 |~~~ ~ - TTTTTTTTTTTTTTT
0,35 5
191 0,06 0,06 113 | 48 [ 10 [ 062 | 3363
’ 1,04
0,33 0,33 92 879 [ 34 [ 20 | 247 [ 738,18
o e ] ’ 7,75
0,50 T TTTTTTTTTTY VERTICAL EXTERIOR 5@¢20 |~~~ === 7777=777777777
0,06 0,06 128 | 40 [ 10 [ 062 | 31,74
19,2
0,33 0,33 93 6,00 600 [ 40 [ 20 [ 247 [ 592,80
T T T T T T VERTICAL MURO GUARDAVIGAS @10/15 | TTTTTTTTTTT
0,1
115 [ SR
20 155 | 40 [ 10 | 062 | 3844
1,04
0,30 94 879 | 20 [ 20 [ 247 [ 434,23
D o e ——,—,,,_,—_,—,—_,——_—_,——_,—_,—_—_—_,_—_,_, e, ’ 7,75
HORIZONTAL MURO GUARDAVIGAS @12/30
T VERTICAL EXTERIOR @20/20 |~~~ 7777777777777
2 0,10 | 1,40 | 0,10 160 | 20 | 12 | 089 | 2848
95 6,00 600 [ 80 [ 20 | 247 [1.18560
T T T T T TTREFUERZOEN APOYOS 10025 | T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
1,40 I e [
22 240 | 30 [ 25 [ 385 [ 277,20
0,50 0,50 1.04
879 [ 40 [ 20 | 247 [ 86845
96 7,75
T T T T ARMADURA AUXILIAR DE APOYO ¢25/125 | 777777 '
14 I T S
CERCOS Cg12/30
23 1,83 1,83 575 | 32 | 25 [ 385 | 70865
| 035 0,24 0,36 ##
035 10 190 [ 244 [ 12 [ 089 [ 41260
0,23 0,30
| TOT. [kg]:| 9.805,49 063
T T T T T T TTTTTTTCERCOS Cef230 T Tt T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
0
0,10
11 193 [ 122 [ 12 [ 0,89 [ 20956
’ 0,80 0,80
T T T T T T T TTTTTTTCERCOS Cef230 T Tt T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT
1.2 1,22 1,36 291 [ 122 | 12 | 0,89 [ 31597
0,10 0,23
1,40
12,1 0,21 301 [ 122 [ 12 [ 089 [ 326,83
0,10 1,30
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 6.4
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Cod. Schéma Long. | Ud. | @ [ Peso | Total Cod. Schéma Long. | Ud. | @ | Peso | Total
3,22
122 0,21 675 | 122 [ 12 | 089 [ 73292 18,2 9,90 990 [ 8 [ 12 [ 089 [ 7049
3,22 0,10
T T T T T T T T TARMADURA HOREZONTAL p12/30 | T TTTTTTTTTTTTTTTTTT T MALLAZO EN APOYOS #@10/10 |~~~ T TTTTTTTTTTTTTTTT
0,32 0,35
13 174 [ 244 [ 12 [ 089 | 377,86 191 0,06 0,06 113 [ 48 [ 10 | 062 | 3363
0,65 0,77 0,33 0,33
T T T T GANCHOS g8/40/50 [~~~ —————TTTTTTTTTTTTTTTTT T T T T T T T T T T T T T T T T
0,04 0,50
14,1 0,28 03 [ 602 | 8 [ 040 | 86,69 19,2 0,06 0,06 128 | 40 [ 10 [ 062 [ 31,74
0,04 0,33 0,33
T T T T T T GANCHOS @8/20/50 "~~~ ~—TTTTTTTTTTTTTTTTTT """ T T VERTICAL MURO GUARDAVIGAS @10/15 | T T TTTTTTTTTTTTT
0,10
0,04 1,15
14,2 0,28 03 [ 172 | 8 [ 040 [ 2477 20 155 | 40 [ 10 | 062 | 3844
0,04 0,30
T HORIZONTAL INFERIOR DINTEL 10825 |~ —7777777777 T[T T T T THORIZONTAL MURO GUARDAVIGAS @12/30 |~~~ ——7—/777777
151 998 [ 10 [ 25 [ 3,85 | 384,23 21 0,10 | 1,40 | 010 160 [ 20 [ 12 ] 089 | 2848
3,00 3,98 3,00
[ T T T T T T T TTREFUERZOEN APOYOS 10025 | T T T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTT
0,72 1,40
15.2 262 | 20 [ 25 | 385 [ 201,74 22 240 [ 30 [ 25 [ 385 [ 277,20
s 0,50 0,50
1,90
T T HORIZONTAL SUPERIOR DINTEL 2x10025 |~~~ —77777777 T T ARMADURA AUXILIAR DE APOYO ¢25/125 | 77777777
1,40
9,90
16 1050 [ 20 [ 25 | 3,85 | 808,50 23 1,83 1,83 575 | 32 [ 25 [ 3,85 [ 708,65
0,30 0,30 0,35
0,35
CERCOS DINTEL cg12/20 | TOT. [kg] 10. 258, 47
171 280 [ 50 [ 12 [ 089 | 124,60
’ 0,70 0,70
1,40
T T CERCOS DINTEL cg12/20 |~~~ =777 7TT7T
1,40
372 [ 50 | 12 [ 089 | 16554
17,2 var 1,16 1,16
Variable de 0,56-1,76 m
T T T T T T T T T THORIZONTAL LATERAL 10012 | T T T T TTTTTTTTTTTTTTT
Variable de 3,98-9,32 m
181 665 | 12 [ 12 [ 089 [ 71,02
? var 6,65
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 6.5
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ELEMENT: PILA3 Cod. Schéma Long. | Ud. | @ | Peso | Total
CONCEPT:ALZADO (1,50x4,00x9,56+DINTEL 10x1,50x2,00 m)

Cod. Schéma Long. | Ud. [ @ [ Peso | Total 3,22
VERTICAL EXTERIOR ©20/20
0,21 675 | 64 [ 12 [ 089 [ 38448
12,2
9.1 6,00 600 | 34 | 20 | 247 | 50388 322 0,10
T T T T T T T TTARMADURA HOREZONTAL p12/30 | T T TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
{55 ety 0,32
13 174 | 244 [ 12 ] 089 [ 377,86
1,04
533 | 34 [ 20 [ 247 | 44761 0,65 o
9,2 4,29
' T T T T GANCHOS g8/40/50 [~~~ —TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
T T TTTTTTTTT VERTICAL EXTERIOR 5020 |~~~ ~~~—~~—77777777777777 0,04
141 0,28 03 [ 602 | 8 [ 040 [ 86,69
03 6,00 6,00 | 40 | 20 | 247 | 592,80 0,04
T T GANCHOS g8/20/50 [~~~ —TTTTTTTTTTTTTTTTTTT
T T T T T T T T T T T T T T T T T 0,04
14,2 0,28 03 [ 192 [ 8 [ 040 [ 2765
1,04
04 533 | 20 | 20 | 247 | 26330 0,04
’ 4,29 Iy

VERTICAL INTERIOR ©20/20
151 998 [ 10 [ 25 [ 3,85 [ 384,23
o5 6,00 6,00 | 40 | 20 | 247 | 592,80 3,00 __ 398 3,00
T T T T T T T T e e e e e e e e e 0,72 ‘
15,2 262 [ 20 [ 25 [ 385 [ 201,74
1,04
96 533 | 40 | 20 | 247 | 526,60 1,90
’ 4,29 ey g g gy USSR
' HORIZONTAL SUPERIOR DINTEL 2x10925
T T T T T TTTTTTTTTCERCOS Cefz30 T TTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTTT 9.90
16 ‘ 1050 [ 20 [ 25 [ 3,85 | 808,50
0,24 0,36 0,14 0.30 0.30
190 [ 128 [ 12 ] 089 [ 21645
10 0,23 0,30
' 063 ' CERCOS DINTEL c12/20
CER%02§C”12/30 171 280 [ 50 [ 12 [ 089 [ 124,60
0.10 : ’ 0,70 0,70
1,93 | 64 [ 12 | 089 | 109,93 1,40
11 0,80 0,80 e e e e e e e e e e e e e e ]
' ' CERCOS DINTEL cg12/20
1,40
CERCOS Co1230 172 372 | 50 [ 12 [ 089 [ 16554
’ var 1,16 1,16
1.2 1,22 1,36 291 | 64 | 12 | 089 | 16575 Variable de 0,56-1,76 m
0.10 023 HORIZONTAL LATERAL 10012
S5 s [ Aty Variable de 3,98-9,32 m
665 [ 12 [ 12 ] 089 [ 71,02
1,40 18,1 var 665
12,1 0,21 301 [ 64 [ 12 ] 089 [ 171,45
0,10 1,30
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 6.6
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Cod. Schéma Long. | Ud | @ | Peso | Total
18,2 9,90 990 [ 8 [ 12 [ 089 [ 7049
T T MALLAZO EN APOYOS #@10/0 |~~~ —~—TTTTTTTTTTTTT
0,35
191 0,06 0,06 113 | 48 [ 10 [ 062 | 3363
0,33 0,33
0,50
19,2 0,06 0,06 128 | 40 [ 10 [ 062 | 31,74
0,33 0,33
"~ """ TVERTICALMURO GUARDAVIGAS @10/5 | T TTTTTTTTTTTT
0,1
1,15
20 155 | 40 [ 10 [ 062 | 3844
0,30
[~ T T T T T HORIZONTAL MURO GUARDAVIGAS @12/30 |~~~ 77777777777
21 0,10 | 1,40 | 0,10 160 | 20 | 12 | 089 | 2848
T T T T T T T T TTREFUERZOEN APOYOS 1025 | T T T T TTTTTTTTTTTTTTTTT
1,40
22 240 [ 30 | 25 | 385 | 277,20
0,50 0,50
T T ARMADURA AUXILIAR o25/125 |~~~ TTTTTTTTTTTTTTT
14
23 1,83 1,83 575 | 32 | 25 [ 3,85 | 708,65
~ 035
0,35
| TOT. [kg]:| 7.411,52
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 6.7
JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE [SIN ESCALA ARMADO PILAS. Elevacion
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SECCION
ESCALA 1:100
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SECCION
ESCALA 1:100

UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS
DE CAMINOS, CANALES Y PUERTOS

AUTOR DEL PROYECTO FECHA

JUNIO 2016

Marina Camarena Escribano

TITULO DEL PROYECTO

CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE
CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE

CASTELLON). ALTERNATIVA NORTE

ESCALA:

VARIAS

TITULO DEL PLANO

GEOMETRIA Y ARMADO DE TABLERO

Ne DE PLANO
71

HOJA 1 DE 3




DEFINICION DE ARMADURA EN PLANTA
ESCALA 1:200

4
50 16 ml 50 16 ml
(sup) (supP)
70 16ml 70 16ml
(INF.) (INF.)
42 10 ml (SUP.) 40 10 ml (SUP.)
6@ 10 ml (INF.) 62 10 ml (INF.)
DETALLE DE ARMADO
ESCALA 1:200
ORLELI 4910ml
[ - ISR SRR0I D000 i
T / I\ | / I\ | / \ﬁl\ '
62 10ml
7 @16 ml
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 7.2
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS JUNIO 2016 CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIADE | VARIAS GEOMETRIA Y ARMADO DE TABLERO OAaDES
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ELEMENTO: TABLERO
CONCEPT: LOSA (10x38,15x0,25 m)
Cod. Schéma Long. | Ud. Peso | Total
TRANSVERSAL INFERIOR 6310 pml
0 0,15 | 0,15 1020 [ 240 [ 10 [ 062 [ 1.517,76
9,90
T T TLONGITUDINAL INFERIOR 7916 pmi______ |~~~ ~TTTTTTTTTTTT
0,15 1200 [ 77 [ 16 ] 158 [ 1.45992
41,1 | 1,85
1200 [ 77 [ 16 [ 1,58 [ 1.459.92
41,2 12,00
M3 o5 0,15 421 | 77 [ 16 | 158 | 512,19
" T ARMATURE AUXILIAIRE ENTRE PIEUX #25/125 |~ ~——=7777
0,4
2 0,11 0,11 120 [ 120 [ 25 | 385 | 552,55
0,29
0,29
T T T T TRANSVERSAL SUPERIOR 4@10pmI |~~~ 7777777777
9,90
3 0,15 | 0,15 1020 [ 160 [ 10 [ 062 [ 1.011,84
Y LONGITUDINAL INFERIOR 5@16 pmi |~~~ ~7777777777
11,78
441 0,22 | 1200 [ 55 [ 16 | 1,58 [ 1.042,80
442 12,00 1200 [ 55 [ 16 | 1,58 [ 1.042,80
443 4,13 43 | 55 [ 16 | 1,58 [ 37871
0,22
SUBTOT. [kg]:| 8.978,49
o
N°DE 4,00
TRAMOS
TOT. [kg]: | 35.913,96
N N AUTOR DEL PROYECTO FECHA TITULO DEL PROYECTO ESCALA: TITULO DEL PLANO N2 DE PLANO
UNIVERSITAT POLITECNICA DE VALENCIA CONCURSO PARA EL PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE 7.3
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GEOMETRIA VIGA DETALLE DE ARMADO
ESCALA 1:50 ESCALA 1:25

cotas en cm cotas en cm

120 \\ ‘ /
. «©
. [¢)]
B
i o
3 f 8
N = 5]
| o , N ,
| |
[Te)
o]
|
b ~ 293 —
|
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ALTERNATIVA NORTE



CUADRO DE PRECIOS 1

NO

cODIGO

ub

RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE

0001

0002

0003

0004

0005

0006

0007

0008

0009

0010

0011

0012

P0o01

P002

P003

P004

P005

P006

P007

P008

P009

P010

P011

P012

m2

m2

ms3

m3

M2 Demolicion de cualquier tipo de firme o pavimento existente de cual- 3.85
quier tipo de espesor i/ bajas por rendimiento por paso de vehiculos, de-

molicion de aceras, isletas, bordillos y toda clase de piezas especiales

de pavimentacion, descombrado, cargay transporte de material demoli-

do a gestor autorizado hasta una distancia de 60 km.

TRES EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

M2 Despeje y desbroce del terreno por medios mecanicos i/ destocona- 0.58
do, arranque, carga y transporte a vertedero o gestor autorizado hasta

una distancia de 60 km retirada de tierra vegetal de cualquier espesor,

incluso retirada de tocones, talado, retirada y limpieza de raices, con

carga, canon y transporte a vertedero o lugar de empleo.

CERO EUROS con CINCUENTA Y OCHO CENTIMOS

M3 Excavacion de tierra vegetal i/ carga y transporte a vertedero hasta 1.98
una distancia de 10 km o acopio dentro de la obra, depésito de terra ve-

getal en zona adecuada para su reutlizacion y acondicionamiento y

mantenimiento de acopios, formacion y mantenimiento de los caballeros

y pago de los canones de ocupacion.

UN EUROS con NOVENTA Y OCHO CENTIMOS

M3 Excavacion en desmonte en todo fipo de terreno, incluso en roca 5.73
con empleo de medios mecanicos, explosivos, ilagotamiento y drenaje

durante la ejecucion, saneo de desprendimientos, formacién y perfilado

de cunetas, carga y transporte a vertedero hasta una distancia de 10 km

0 al lugar de reutlizacion dentro de la obra sea cual sea la distancia,

perforacion del terreno, colocacion de explosivos y voladura y limpieza

de fondo de excavacion. Excepto precorte.

CINCO EUROS con SETENTA Y TRES CENTIMOS
M3 Relleno de suelo seleccionado procedente de préstamo, yacimiento 6.67
granular o cantera para la formacion de explanada en coronacion de te-
rraplén y en el fondo de desmonte i/ canon de cantera, excavacion del
material, carga y transporte al lugar de empleo, hasta una distancia de

30 km, extendido, humectacion, compactacion, terminacion y refino de
la superficie de la coronacion.

SEIS EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS
M3 Relleno, extendido y compactado de tierras, por medios mecanicos, 12.40
en tongadas de 15 cm de espesor, incluso aporte de las mismas.

DOCE EUROS con CUARENTA CENTIMOS
M3 Zahorra artificial i/ransporte, extension y compactacion. Medido so- 18.19
bre perfil tedrico

DIECIOCHO EUROS con DIECINUEVE CENTIMOS
Tn Mezcla bituminosa en caliente tipo AC22 base G (G-20 base) exten- 26.47
diday compactada, excepto betin y polvo mineral de aportacion.

VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
Tn Mezcla bituminosa en caliente tipo AC32 bin 50/70 S (S-20 interme- 26.46
dia), extendida y compactada, excepto betin y polvo mineral de aporta-
cion

VEINTISEIS EUROS con CUARENTA Y SEIS CENTIMOS
Tn Mezcla bituminosa en caliente AC22 surf50/70 S extendiday com- 26.13
pactada, excepto betlin y polvo mineral de aportacion

VEINTISEIS EUROS con TRECE CENTIMOS

Tn Betdn asfalico en mezclas bituminosas B 50/70 440.00
CUATROCIENTOS CUARENTA EUROS
Tn Polvo mineral o carbonato (triclasa o similar) empleado como polvo 49.27

mineral de aportacion en mezclas bituminosas en caliente puesto a pie
de obra o planta.

CUARENTA Y NUEVE EUROS con VEINTISIETE
CENTIMOS

11 de junio de 2015

Pagina 1

CUADRO DE PRECIOS 1

Ne  cODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0013 PO13 t  Tn Emulsion C60B3-ADH en riegos de adherencia 0 C60B3-CUR en 369.70
riegos de curado i/ barrido y preparacion de la superficie, totalmente ter-
minado.
TRESCIENTOS SESENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA
CENTIMOS
0014 PO14 t Tn Emulsion C60BF5-IMP en riegos de imprimacion i/ barrido y prepa- 379.23
racion de la superficie, totalmente terminado.
TRESCIENTOS SETENTA' Y NUEVE EUROS con
VEINTITRES CENTIMOS
0015 PO15 m® M3 Material granular para filtro, con tamafio medio de 0.04 metros, in- 22.00
cluso transporte, extendido y compractacion.
VEINTIDOS EUROS
0016 PO16 m3 M3 Escollera de piedras sueltas, de tamafio medio, 0,2 m en proteccion 24.80
de taludes o encauzamiento de rios, completamente terminada, incluso
el fransporte.
VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA CENTIMOS
0017 PO17 m3 M3 Escollera de piedras sueltas, de tamafio medio 1.3 metros en pro- 32.85
teccion local de pilas, completamente terminada, incluso el transporte
TREINTA Y DOS EUROS con OCHENTA Y CINCO
CENTIMOS
0018 P019 m3 M3 Hormigon en masa HM-20 en formacion de cunetas i/ encofrado, 89.10
fratasado, acabados y juntas.
OCHENTA Y NUEVE EUROS con DIEZ CENTIMOS
0019 P020 m2 M2 DE BANDA TRANSVERSAL SONORA REALIZADA CON 53.10
PINTURA TIPO DOBLE COMPONENTE Y TACOS PARA RE-
DUCCION DE VELOCIDAD, TOTALMENTE TERMINADO
CINCUENTA Y TRES EUROS con DIEZ CENTIMOS
0020 P021 u  ud Sefial rectangular de 60x120 cm de lado, retrorrefiectante de clase 175.38
RAZ3, colocada sobre postes galvanizados, fijados a tierra mediante y
hormigonado i/ tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar de
empleo.
CIENTO SETENTA'Y CINCO EUROS con TREINTA Y OCHO
CENTIMOS
0021 P022 u  ud Sefial rectangular de 90x135 cm de lado, retrorreflectante de clase 291.70
RA3, colocada sobre postes galvanizados, fijados a tierra mediante y
hormigonado i/ tornilleria y elementos de fijacién y transporte a lugar de
empleo.
DOSCIENTOS NOVENTA Y UN EUROS con SETENTA
CENTIMOS
0022 P023 u  ud Sefial circular de 90x135 cm de didmetro, retrorreflectante de clase 195.61
RA2, colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediante  hormi-
gonado i/ tornilleria y elementos de fijacion y transporte a lugar de em-
pleo.
CIENTO NOVENTA'Y CINCO EUROS con SESENTA'Y UN
CENTIMOS
0023 P024 m  m Marcavial de tipo Il (RR), de pintura blanca reflectante, tipo termo- 0.53
pléstica en caliente, de 10 cm de ancho i/ preparacion de la superficie y
premarcaje (Medida la longitud reaimente pintada).
CERO EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
0024 P025 m3 M3 Hormigén en masa para capa de regularizacion y limpieza, tipo 52.06

HL-150/P/25/1, incluso fabricacién, suministro, vertido, nivelacion, vi-
brado y curado.

CINCUENTA Y DOS EUROS con SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

NO

cODIGO

UD RESUMEN PRECIO EN LETRA

IMPORTE

0025

0026

0027

0028

0029

0030

0031

0032

0033

P026

P027

P028

P029

P030

P031

P032

P033

PAO1

ml

m3

kg

ml

ml

ud

MI Viga doble T prefabricada para tablero de puente de 1.70 mefros de
canto para luces de 34 y 28 metros, ancho de ala superior de 1.2 me-
tos , ancho de ala inferior de 0.75 metros prefabricada en
HP-50/B/20/11B, armaduras activas Y-1860-S7 y armaduras pasivas
B500SD, incluso transporte a pie de obra, armadura para anclaje con lo-
sa superior y elementos necesarios para su elevacion y puesta en
obra.

SETECIENTOS SETENTA EUROS

M3 Hormigén para armar en estructuras, tipo HA-30/B/20/11b incluso fa-
bricacion suministro, vertido, nivelacion, vibrado y curado.

7

OCHENTA Y CINCO EUROS con OCHO CENTIMOS

Kg Acero corrugado B-500-S en barras para armadura incluso suminis-
tro, cortado, doblado, atado, colocacion, solapes, patilas, alambre de
atar, exceso de peso y p.p. de mermas, despuntes, separadores y rigi-
dizadores.

CERO EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS

MI Junta de dilatacion de calzada entre 6 y 106 mm de desplazamiento
incluso formacion de cajetines, colocacion de anclajes, fijado de la junta
y posterior sellado totalmente colocada.

DOSCIENTOS TREINTA EUROS

u Neopreno zunchado seglin anejo de estructuras para apoyo de vigas
prefabricadas en subestructuras, incluso mortero de nivelacion, total-
mente acabado.

SETECIENTOS EUROS

MI Pretil metélico resistente a impactos galvanizado en caliente por in-
mesrion segudn planos, incluso galvanizado y pintado de elementos
metélicos, suministro, anclaje y colocacion totalmente terminado

DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS

M Barrera de seguridad metalica tipo BMSNA 2/120 galvanizada con
poste tubular, cimentado con hormigén o hincado en cualquier clase de
terreno, incluso piezas de anclaje, solapes, tornilleria, separadores, cap-
tafaros cada 8 metros, terminales, abatimientos y medios auxiliares, to-
talmenrte colocada.

VEINTISIETE EUROS con CUARENTA Y CINCO
CENTIMOS

ud Sefial triangular de 135 cm de lado, retrorefiectante de clase RA2,
colocada sobre poste galvanizado, fijado a tierra mediente hormigonado,
incluido tornilleria y elementos de fijacién y transporte a lugar de empleo.

CERO EUROS

Partida alzada a justificar para adecuacion ambiental (valor estimado por
superficie de actuacion)

SESENTA MIL EUROS

2

7

2

70.00

85.08

0.72

30.00

00.00

50.00

27.45

0.00

60,000.00
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

4.1 Mediciones Auxiliares.

1.0 Hormigodn de limpieza 47,27 m3
1.1 47,27 ms3
L B H vol [m3]

Estribo 1 10,00 6,70 0,10 6,70

Aleta Tipo 1 Izquierda 6,00 6,30 0,10 3,54

Aleta Tipo 2 Izquierda 6,00 5,40 0,10 3,24

Aleta Tipo 1 Derecha 5,00 6,30 0,10 2,92

Estribo 2 10,00 6,70 0,10 6,70

Aleta Tipo 2 Izquierda 6,00 5,40 0,10 3,02

Aleta Tipo 2 Derecha 4,00 5,40 0,10 1,94

Pilal 8,00 8,00 0,10 6,40

Pila 2 8,00 8,00 0,10 6,40

Pila 3 8,00 8,00 0,10 6,40

Camarena  Escribano, Anejo 8 2
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

2.0

2.1

Hormigodn Estructural

Cimentacciones

Estribo 1

Aleta Tipo 1 Izquierda

Aleta Tipo 2 Izquierda

Aleta Tipo 1 Derecha

Estribo 2

Aleta Tipo 2 Izquierda

Aleta Tipo 2 Derecha

Pilal

Pila 2

Pila 3

10,00

6,00

6,00

5,00

10,00

6,00

4,00

8,00

8,00

8,00

6,70

6,30

5,40

6,30

6,70

5,40

5,40

8,00

8,00

8,00

H
1,50

1,20

1,00

1,50

1,50

1,00

1,00

1,80

1,80

1,80

2034,82

590,98

vol [m3]

100,50

42,53

32,40

34,97

100,50

30,24

19,44

115,20

115,20

115,20

m?3

m3

Camarena Escribano,
Marina

Anejo 8



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

2.2 Alzados 649,67 m3
L B H
Estribo 1 10,00 1,40 10,37 118,97
Losa de transicion 10,00 5,00 0,35 17,50
Aleta Tipo 1 Izquierda 6,00 0,80 10,37 49,78
Aleta Tipo 2 Izquierda 6,00 0,80 6,37 30,58
Aleta Tipo 1 Derecha 5,00 0,80 10,37 41,48
Estribo 2 10,00 1,40 6,49 63,32
Losa de transicion 10,00 5,00 0,35 17,50
Aleta Tipo 2 Izquierda 6,00 0,80 6,39 30,67
Aleta Tipo 2 Derecha 4,00 0,80 6,39 20,45
Pilal 4,00 1,50 16,96 94,84
Pila 2 4,00 1,50 18,24 100,09
Pila3 4,00 1,50 9,56 64,50
Camarena  Escribano, Anejo 8 4
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

2.3

3.0

3.1

Tablero

Losa

Viga

Acero Pasivo

Cimentacciones

Estribo 1

Aleta Tipo 1 Izquierda

Aleta Tipo 2 Izquierda

Aleta Tipo 1 Derecha

Estribo 2

Aleta Tipo 2 Izquierda

Aleta Tipo 2 Derecha

Pila 1

Pila 2

Pila 3

794,17 m3
L B H
38,00 10,00 0,25 380,00
38,00 0,20 1,90 414,17

199029,25 Kg

92365,50 Kg

Peso [Kg]

10427,62

7521,81

3879,10

6402,41

10427,62

3763,00

2804,25

15713,23

15713,23

15713,23

Camarena Escribano,
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.
3.2 Alzados 70749,79
Peso [Kg]
Estribo 1 13370,44
Losa de transicion 1242,43
Aleta Tipo 1 Izquierda 6179,40
Aleta Tipo 2 Izquierda 2550,89
Aleta Tipo 1 Derecha 5228,10
Estribo 2 9102,28
Losa de transicidn 1242,43
Aleta Tipo 2 Izquierda 2555,08
Aleta Tipo 2 Derecha 1803,26
Pila 1 9805,49
Pila 2 10258,47
Pila 3 7411,52
Camarena  Escribano, Anejo 8 6
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

3.3 Tablero 38860,52 m3
Kg/ml m ne Peso [Kg]
Losa 35913,96
Viga 77,12 38 16,00 2946,56
4.1 Viga 2808,65 Kg
Kg/m2 (de tablero) m? Tablero Kg
Cabeza Inferior y superior 1,842954654 1524,00 2808,65

5.1 Pretil 152,30 ml

6.1 Neoprenos 32,00 ud

Camarena  Escribano, Anejo 8
Marina



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

4.2 Valoracion econdmica parcial

1.0 Hormigodn de limpieza 2460,72 €
1.1 2460,72 €
€/m? L B H vol [m3] €

Estribo 1 52,06 10,00 6,70 0,10 6,70 348,802

Aleta Tipo 1 Izquierda 52,06 6,00 6,30 0,10 3,54 184,50

Aleta Tipo 2 lzquierda 52,06 6,00 5,40 0,10 3,24 168,67

Aleta Tipo 1 Derecha 52,06 5,00 6,30 0,10 2,92 151,75

Estribo 2 52,06 10,00 6,70 0,10 6,70 348,80

Aleta Tipo 2 lzquierda 52,06 6,00 5,40 0,10 3,02 157,43

Aleta Tipo 2 Derecha 52,06 4,00 5,40 0,10 1,94 101,20

Pilal 52,06 8,00 8,00 0,10 6,40 333,18

Pila 2 52,06 8,00 8,00 0,10 6,40 333,18

Pila3 52,06 8,00 8,00 0,10 6,40 333,18

Camarena  Escribano, Anejo 8
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.

2.0

2.1

Hormigdn Estructural

Cimentacciones

Estribo 1

Aleta Tipo 1 Izquierda

Aleta Tipo 2 Izquierda

Aleta Tipo 1 Derecha

Estribo 2

Aleta Tipo 2 Izquierda

Aleta Tipo 2 Derecha

Pila 1

Pila 2

Pila 3

€/m3 L

85,08 10,00
85,08 6,00
85,08 6,00
85,08 5,00
85,08 10,00
85,08 6,00
85,08 4,00
85,08 8,00
85,08 8,00
85,08 8,00

6,70

6,30

5,40

6,30

6,70

5,40

5,40

8,00

8,00

8,00

1,50

1,20

1,00

1,50

1,50

1,00

1,00

1,80

1,80

1,80

222.157,27 €
50.280,58 €
vol [m3] €

100,50 8.550,54

42,53 3.618,45

32,40 2.756,59

34,97 2.975,25

100,50 8.550,54

30,24 2.572,82

19,44 1.653,96

115,20 9.801,22

115,20 9.801,22

115,20 9.801,22
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

2.2

Alzados

Estribo 1

Losa de transicion

Aleta Tipo 1 Izquierda

Aleta Tipo 2 Izquierda

Aleta Tipo 1 Derecha

Estribo 2

Losa de transicion

Aleta Tipo 2 Izquierda

Aleta Tipo 2 Derecha

Pila 1

Pila 2

Pila 3

€/m3
85,08

85,08

85,08

85,08

85,08

85,08

85,08

85,08

85,08

85,08

85,08

85,08

10,00

10,00

6,00

6,00

5,00

10,00

10,00

6,00

4,00

4,00

4,00

4,00

1,40

5,00

0,80

0,80

0,80

1,40

5,00

0,80

0,80

1,50

1,50

1,50

10,37

0,35

10,37

6,37

10,37

6,49

0,35

6,39

6,39

16,96

18,24

9,56

55.274,18

€
118,97 10.121,97

17,50 1.488,90
49,78 4.234,94
30,58 2.601,41
41,48 3.529,12
63,32 5.387,27
17,50 1.488,90
30,67 2.609,57
20,45 1.739,72
94,84 8.069,07
100,09 8.515,57
64,50 5.487,75
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Marina
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

2.3 Tablero 116.602,51 €
€/m3 €/m? nQ L B H m3 €

Losa 70,02 4 38,00 10,00 0,25 380,00 26.607,60

Viga 217,29 16 38,00 0,20 1,90 414,17 89.994,91
3.0 Acero Pasivo 674.363,34 €
3.2 Alzados 79.947,26 €

€/Kg Peso [Kg] €

Estribo 1 1,13 13370,44  15.108,60

Losa de transicion 1,13 1242,43 1.403,95

Aleta Tipo 1 Izquierda 1,13 6179,40 6.982,72

Aleta Tipo 2 Izquierda 1,13 2550,89 2.882,51

Aleta Tipo 1 Derecha 1,13 5228,10 5.907,75

Estribo 2 1,13 9102,28 10.285,58

Losa de transicion 1,13 1242,43 1.403,95

Aleta Tipo 2 Izquierda 1,13 2555,08 2.887,24

Aleta Tipo 2 Derecha 1,13 1803,26 2.037,68

Pila 1 1,13 9805,49 11.080,20

Pila 2 1,13 10258,47 11.592,07

Pila 3 1,13 7411,52 8.375,02
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PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)
ALTERNATIVA NORTE.

3.3 Tablero 490.043,07 €
€/Kg Peso [Kg] €
Losa 1,13 35913,96 40.582,77
Viga 1,13 10354,24 11.700,29
4.1 Viga 437.760,00 €
€/ml ml
Cabeza Inferior y superior 720,00 608,00 437.760,00

€/ml ml
5.1 Pretil 250 304,60 76.150,00 €

€/ud ne
6.1 Neoprenos 700 32,00 22.400,00 €

Camarena  Escribano, Anejo 8
Marina

N -



PROYECTO DE CONSTRUCCION DE LA VARIANTE CV-190 A SU PASO POR EL MUNICIPIO DE FIGUEROLES (PROVINCIA DE CASTELLON)

ALTERNATIVA NORTE.
4.3-Cuadro Resumen

kg Acero corrugado B-500-S
CODIGO | RESUMEN CANTIDAD PRECIO IMPORTE Ka A do B-500-S b d
3 — — - g Acero corrugado B- -S en barras para armadura
m? Hormigon de limpieza HL-150/P/25 incluso suministro, cortado, doblado, atado, colocacion,
M3 Hormigdn en masa para capa de regularizacion y P028 solapes, patillas, alambre de atar, exceso de peso y p.p.
limpieza, tipo HL- 150/P/25/1, incluso fabricacion, de mermas, despuntes, separadores y rigidizadores.
P025 suministro, vertido, nivelacion, vibrado y curado.
. Medicion
Med[C"OH 46,19 52.06 2.460,72 auxiliar 236.603,34 1,13 236.603,34
auxiliar
ml Viga doble T prefabricada de canto 2 m

ud Neopreno zunchado
Ml Viga doble T prefabricada para tablero de puente de

1.95 metros de canto para luces de 39 metros, ancho de ud Neopreno zunchado segin anejo de estructuras para
ala superior de 1.2 metros, ancho de ala inferior de 0.75 P030 apoyo de vigas prefabricadas en subestructuras, incluso
metros prefabricada en HP-40/B/20/11B, armaduras

mortero de nivelacion, totalmente acabado.
activas Y- 1860-S7 y armaduras pasivas B500SD,
incluso transporte a pie de obra, armadura para anclaje

Medicion
P26 con losa superior y elementos necesarios para su auxiliar 32 700 0.00
elevacion y puesta en obra. ml Pretil metalico
MI Pretil metélico resistente a impactos galvanizado en
Medicion 608,00 770 | 539.455,20
auxiliar

caliente por inmersion segun planos, incluso galvanizado
PO31 y pintado de elementos metalicos, suministro, anclaje y

colocacioén totalmente terminado

Medicion
m3 Hormigon armado tipo HA-30/B/20/lIlla auxiliar 0,00 250 0,00
M3 Hormigdn para armar en estructuras, tipo HA-30/B/20/1Ib )
P027 incluso fabricacion suministro, vertido, nivelacion, vibrado y TOTAL CAPITULOESTRUCTURAS ..., cerienenn...D69.57255 €
curado.
Medicion | 53, 958 49 8508 | 173230,54
auxiliar

Camarena Escribano, Anejo 8 1
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