Resumen

En la actualidad el hormigén es el material méas empleado en la construccion de-
bido a su moldeabilidad, a su capacidad de resistir esfuerzos de compresion y a
su economia. Las prestaciones del hormigén dependen de su composicion, de las
condiciones de curado y del método y condiciones de mezclado. Las especifica-
ciones basicas del hormigéon demandadas por el peticionario al fabricante son la
resistencia a compresion y la consistencia, que indica la trabajabilidad del mismo.
Esta tesis es una contribucién al conocimiento y la investigacion de la influencia de
diferentes pardmetros en la resistencia a compresion y la consistencia del hormigéon
fabricado en condiciones industriales y la elaboracion de modelos predictivos de
dichas caracteristicas prestacionales.

La mayor parte de los hormigones que se emplean en construccion se fabrican en
centrales de hormigén preparado o en centrales de obra, y se corresponden con
hormigones de resistencia entre 25 y 30 N/mm?, consistencia blanda o fluida,
colocacion mediante vertido o bombeo y compactacion mediante vibracion. Las
condiciones de produccion de hormigones en planta se ven afectadas por los condi-
cionantes del proceso industrial y del negocio en si, siendo controlada la cantidad
de agua existente en la mezcla indirectamente.

En este trabajo se presenta una extensa base de datos construida con miles de
resultados de ensayos de resistencia a compresion y consistencia realizados sobre
hormigones fabricados en la misma planta y con diferentes dosificaciones, tipos de
cemento y aditivos. Se tienen en consideracion otros aspectos como la inclusiéon
de fibras, la temperatura ambiente y del hormigon o la hora de realizaciéon de las
probetas. Se crea una segunda base de datos de ensayos realizados en un periodo
de tiempo corto con el mismo cemento y aditivo y teniendo en cuenta la relacion
agua/cemento exacta. Ademés, se ha realizado la conveniente caracterizacion de
los materiales constituyentes de los hormigones ensayados.

Para analizar la influencia de los diferentes parametros y factores tecnolégicos y
ambientales en la resistencia a compresion, en la evolucién de la misma con el
tiempo y en la consistencia del hormigén, se ha utilizado primeramente estadistica
clasica, concretamente anélisis de regresion lineal multiple, analisis de varianza
(ANOVA) y analisis multivariante. También se ha verificado el ajuste de los da-
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tos experimentales a modelos existentes en la bibliografia y a nuevos modelos de
comportamiento propuestos.

Finalmente se han elaborado redes neuronales artificiales para predecir la resisten-
cia a compresion o la consistencia de un hormigén en funciéon de diversas variables
de entrada, al igual que para la obtenciéon de modelos de comportamiento. Los
resultados obtenidos mediante la aplicacién de redes neuronales artificiales han
sido maés eficientes y mejores que los obtenidos mediante métodos estadisticos.



