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Proyecto de aparcamiento anexo a la CV-122 (p.k. 1+300 margen Pliego de Prescripciones
izquierdo) el término municipal de Todolella (Castelldn). Técnicas Particulares

CAPIiTULO I - PRESCRIPCIONES TECNICAS GENERALES

1. OBJETO DEL PLIEGO Y AMBITO DE APLICACION.

1.1. Introduccién general.

Este pliego de Condiciones Técnicas es aplicable de modo unico y exclusivo al proyecto
que acompana, en algunos casos el presente pliego podra superar el ambito estricto
del citado proyecto, ya que contempla aspectos de caracter mas amplio aplicable
también a otros desarrollos y condiciones de ejecucion similares. La motivacién reside
en contemplar circunstancias que puedan presentarse en las labores de ejecuciéon y
gue no estén reflejadas en el proyecto. Por lo tanto, el Pliego es totalmente valido en
la medida que se aplica en aquellos aspectos estrictos del proyecto que se definen,
indistintamente, en el resto de documentos: Memoria, Planos, Mediciones o
Presupuestos.

En caso de contradiccion con alguno/s del/los otros documentos de Proyecto, se
deberd consultar, previamente a su ejecucidn, a la Direccién Facultativa.

1.2.  Obijeto.

El presente Pliego General de Prescripciones Técnicas tiene por objeto definir las
especificaciones, prescripciones, criterios y normas que regiran la construccién del
Aparcamiento anexo a la CV-122 (p.k. 1+200, margen izquierdo) en el término
municipal de Todolella (Castellén).

1.3.  Ambito de aplicacién.

Las prescripciones de este Pliego seran de aplicacion Unica y exclusiva a las obras e
instalaciones objeto de este Proyecto, y quedaran incorporadas al presente Proyecto y
al Contrato de obras, por simple referencia a ellas en el citado Pliego de Prescripciones
Técnicas Particulares.

El presente Pliego de Condiciones Técnicas complementa al Pliego de Condiciones
Administrativas y de Licitacion y al Contrato de las obras, quedando subordinado y
sometido a cualquiera de ellos en los aspectos que puedan tener en comun.

En todos los articulos del presente Pliego de Condiciones Técnicas se entendera que su
contenido rige para las materias que expresan sus titulos en cuanto no se opongan por
ser menos restrictivas a lo establecido en disposiciones legales vigentes.

Este pliego recoge prescripciones técnicas de materiales y unidades de obra a ejecutar
en obras que pudieran ser necesarias debido a ampliaciones o modificaciones.

2. DEFINICIONES.

Direccidon de obra: El Director de obra es la persona que, con titulacién adecuada y
suficiente, es el responsable de la correcta ejecucion de la obra.
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Las funciones principales a asumir por el Director de obra entre otras son: Exigir al
Contratista, directamente o a través del personal a sus 6rdenes, el cumplimiento de las
condiciones contractuales.

Garantizar la ejecucidon de las obras con estricta sujecidon al proyecto aprobado, o
modificaciones debidamente autorizadas, y el cumplimiento del programa de trabajos.

Definir aquellas condiciones técnicas que los Pliegos de Prescripciones
correspondientes dejan a su decision.

Resolver todas las cuestiones técnicas que surjan en cuanto a interpretacion de planos,
condiciones de materiales y de ejecucidon de unidades de obra, siempre que no se
modifiquen las condiciones del Contrato.

Estudiar las incidencias o problemas planteados en las obras que impidan el normal
cumplimiento del Contrato o aconsejen su modificacidn, tramitando, en su caso, las
propuestas correspondientes.

Acreditar al Contratista las obras realizadas, conforme a lo dispuesto en los
documentos del Contrato.

Participar en las recepciones provisional y definitiva y redactar la liquidacidon de las
obras, conforme a las normas legales establecidas.

El Director de obra es la Unica persona con potestad para interpretar el Proyecto.

Las atribuciones asignadas en el presente Pliego al Director de Obra y las que asigne la
legislacién Vigente, podran ser delegadas en su personal colaborador de acuerdo con
las prescripciones establecidas, pudiendo exigir el Contratista que dichas atribuciones
delegadas se emitan explicitamente en orden que conste en el correspondiente “Libro
de Ordenes” de Obra.

Cualquier miembro del equipo colaborador del Director de Obra, incluido
explicitamente en el drgano de la Direccidon de Obra, podra dar en caso de emergencia,
a juicio de él mismo, las instrucciones que estime pertinentes dentro de las
atribuciones legales, que seran de obligado cumplimiento por el Contratista.

La inclusion en el presente Pliego de las expresiones Director de Obra, Direccidon
Facultativa, Director Facultativo y Direccion de Obra son sindnimos ambivalentes,
teniendo en cuenta lo antes enunciado, si bien debe entenderse aqui que al indicar
Direccion de Obra, las funciones o tareas a que se refiere dicha expresién son
presumiblemente delegables.

Contratista: Se entiende por contratista la parte contratante obligada a ejecutar la
obra.

El contratista debe nombrar un Representante oficial de la contrata en la obra, que
debe de ser una persona con la titulacion adecuada vy suficiente para ejecutar la obra.
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El personaje Representante oficial de la contrata debe de permanecer en la obra desde
el comienzo de los trabajos hasta la recepcidn definitiva de la obra.

En caso de ausencia del Representante oficial de la contrata, las comunicaciones se
haran a la direccién oficial de la contrata.

3. DOCUMENTOS QUE DEFINEN LA OBRA.

Las obras que comprende el presente Proyecto quedan definidas en la Memoria,
Anejos a la Memoria, Planos, Pliego de Condiciones y Presupuesto. El contratista
qgueda perfectamente enterado de la existencia de ellos y se compromete a la
realizacion de los trabajos con estricta sujecion a lo definido en ellos, asi como a los
detalles e instrucciones que la Direccién Facultativa aporte.

El presente Pliego establece la definicién de las obras en cuanto a su naturaleza y
caracteristicas fisicas. Los Planos constituyen los documentos gréficos que definen
geométricamente la obra.

En caso de contradicciones o incompatibilidades entre los diferentes documentos que
definen el Proyecto, se debe de tener en cuenta lo siguiente:

El documento Planos tiene prelacién respecto de los demds en cuanto a dimensiones
se refiere.

El documento Pliego de Prescripciones tiene prelacién respecto de los demds en
cuanto a materiales a emplear, ejecucidn de la medicidon y forma de valoracién de las
diferentes unidades de obra.

El documento Cuadro de precios N291 tiene prelacidn respecto de los demas en cuanto
a precios de las unidades de obra.

Las omisiones en Planos y Pliegos, o las descripciones erroneas de los detalles de Ia
obra que sean manifiestamente indispensables para el espiritu o intencién expuesto
en los Planos y Pliegos de prescripciones que por uso y costumbre, deban ser
realizados, no sélo no eximen al contratista de la obligacion de ejecutar esos detalles
de obra omitidos o erréneamente descritos, sino que, por el contrario, debera ser
ejecutados como si hubiera sido completa y correctamente especificados en Planos y
Pliegos.

Los planos para las instalaciones eléctricas utilizan simbolos y diagramas esquematicos
gue no tienen un significado dimensional, ni indican el posicionamiento final exacto de
los elementos. Suministra la informacién general para montaje.

Es potestad uUnica y exclusiva de la Direccion de Obra la interpretacion técnica del
Proyecto y por lo tanto la expedicién de 6rdenes complementarias, graficas o escritas,
para el desarrollo del mismo.
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4. ORDENES AL CONTRATISTA.

El Libro de Ordenes serd diligenciado previamente por la Propiedad, se abrird en la
fecha de comprobacién del replanteo y se cerrara en la recepcion definitiva.

Durante dicho lapso de tiempo estara a disposicion de la Direccion de Obra, que,
cuando proceda, anotara en él las drdenes, instrucciones y comunicaciones que estime
oportunas, autorizdndolas con su firma.

El Contratista estara también obligado a transcribir en dicho Libro cuantas érdenes o
instrucciones reciba por escrito de la Direccion de Obra y a firmar, a los efectos
procedentes, el oportuno acuse de recibo, sin perjuicio de la necesidad de una
posterior autorizacién de tales transcripciones por aquél, con su firma, en el libro
indicado.

Efectuada la recepcion definitiva, el Libro de Ordenes pasara a poder de la Propiedad,
si bien podra ser consultado en todo momento por el Contratista.

Todas las comunicaciones entre la Direccién de Obra y el Contratista se enviardn con
una copia al objeto de que el destinatario la firme, poniendo en su pie "enterado", y la
devuelva en el plazo maximo de cinco dias haciendo constar la fecha en que la
devuelve.

5. CONTROL DE CALIDAD DE LAS OBRAS.

Se entiende por Control de Calidad el conjunto de acciones planteadas y sistematicas
necesarias para proveer la confianza adecuada de que todas las estructuras,
componentes, materiales e instalaciones se construyen de acuerdo con el Contrato,
Cédigos, Normas y Especificaciones de disefio del presente Proyecto.

El Control de Calidad comprendera los aspectos siguientes:

- Calidad de materias primas.

- Calidad de equipos o materiales suministrados a obra, incluyendo su proceso
de fabricacion.

- Calidad de ejecucion de las obras (construccidon y montaje).

- Calidad de la obra terminada (inspeccién y pruebas).

El coste de ejecucidn de los ensayos serd a cuenta de la Propiedad.

Cuando la Direccion de Obra sospeche de vicios ocultos, materiales de calidad
deficiente, unidades de obra mal ejecutadas, podra proceder a la realizaciéon de los
controles que considere oportunos, procediendo al levantamiento de las unidades de
obra que haya ejecutado si asi lo considera sin derecho por parte de la contrata de
percibir por ello compensacion alguna.
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6. CONSERVACION Y SENALIZACION DE LAS OBRAS.

En conservacion y sefializacion de las obras se respetard lo expuesto en la seccidn
primera del Capitulo Il del Pliego de Clausulas Administrativas Generales para la
Contratacion de Obras del Estado.

Se define como conservacion de las obras los trabajos necesarios para mantener en
perfectas condiciones de funcionamiento, limpieza y acabado, durante su ejecucién y
hasta que finalice el plazo de garantia.

El Contratista no percibird ninglin abono por este concepto, considerdndose incluidos
los costes en los precios de las distintas unidades de obra que conforman el
Presupuesto.

El Contratista deberd reflejar en su Plan de Seguridad y Salud, la sefalizacion y
balizamiento de las obras con la situacién y caracteristicas que indiquen las ordenanzas
y autoridades competentes y el Estudio de Seguridad y Salud.

Asimismo, cuidara de su conservacion para que sirvan al uso al que fueron destinados,
durante el periodo de ejecucidn de las obras.

Si alguna de las senales o balizas debe permanecer con posterioridad a la finalizacién
de las obras, se ejecutard de forma definitiva en el primer momento en que sea
posible.

Se cumpliran en cualquier caso los extremos que anteriormente se relacionan siempre
y cuando no estén en contradiccion con el Estudio de Seguridad y Seguridad.

7. PLAZO DE GARANTIA DE LAS OBRAS.

El adjudicatario quedara obligado a la conservacidn de las obras ejecutadas, durante
un plazo de un afio a partir de la recepciéon provisional de la obra. Durante este plazo
deberd realizar cuantos trabajos sean precisos para mantener las obras en perfecto
estado.

8. NORMATIVA TECNICA DE APLICACION.

La normativa de obligado cumplimiento y las recomendaciones de aplicacién son:

- EHE - Instruccién de Hormigdn Estructural.

- RC-97. Instruccién para la Recepcién de Cementos.

- EH-PRE-72. Instruccién para la fabricacién y suministro de hormigdn preparado.
- NTE: Normas Tecnoldgicas de Edificacion.

- PRY. Pliego General de condiciones para la recepcion del hormigdn IET.

- RPH. Recomendaciones practicas para la buena proteccién de hormigdn.

- Pliego de Condiciones Técnicas de la Direccién General de Arquitectura.

- NBE-AE/88: Acciones en la edificacion.
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- TAA. Pliego de Prescripciones Técnicas Generales para Tuberias de
Saneamiento de Poblaciones.

- TDC. Pliego General de Condiciones Facultativas para la fabricacion, transporte
y montaje de tuberias de hormigdn de la Asociacién Técnica de Derivados del
Cemento.

- MOPT. Norma 6.1-ICy 6.2-IC (julio 89).

- MOPT Norma 8.1-IC.

- MOPT Norma 8.2-IC.

- MOPT Norma 3.1-IC.

- Recomendaciones para el proyecto y disefio del viario urbano. Ministerio de
Fomento. Direccién General de la Vivienda, la Arquitectura y el Urbanismo. Afio
1996.

- Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones

- Complementarias REBT.

- Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de
Energia.

- Normas de la Compaiiia Suministradora de Energia Eléctrica.

- Reglamento de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

- Reglas Técnicas CEPREVEN.

- Instrucciones Técnicas en Proteccién contra incendios.

- Especificaciones recogidas en normas internacionales tales como ISO, CIE, DIN,
UTE, u otras de rango equivalente.

- Prescripciones técnicas de la Oficina de Urbanismo del Excmo. Ayuntamiento
de Todolella.

- NORMAS para las instalaciones de ALUMBRADO PUBLICO del M.O.P.U.

- Pliego de Condiciones Técnicas para Obras de Urbanizacion del Consejo
Superior de los Colegios de Arquitectura de Espana.

En general cuantas prescripciones figuren en los Reglamentos, Normas e Instrucciones
Oficiales, que guarden relacién con las obras del presente Proyecto, con sus
instalaciones complementarias o con los trabajos necesarios para realizarlas.

Cuando exista diferencia, contradiccion o incompatibilidad entre algiun concepto,
sefialado expresamente en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares y el mismo
concepto sefialado en alguna o algunas de las disposiciones generales o particulares
relacionados anteriormente, se acudira a la Direccidon Facultativa que es la que en su
caso podra designar que criterio aplicar.

Cuando en alguna disposicion se haga referencia a otra que haya sido modificada o
derogada, se entenderd que dicha modificacién se extiende a aquella parte de la
primera que haya quedado afectada.
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CAPITULO II -CARACTERISTICAS DE LOS EQUIPOS Y
MATERIALES

1. GENERALIDADES.

1.1. Origen de los materiales.

Los materiales necesarios para la ejecucién de las obras seran suministrados por el
Contratista, excepto aquellos que, de manera explicita en este Pliego, se estipule
hayan de ser suministrados por otros.

Los materiales procederdn directa y exclusivamente de los lugares, fabrica o marcas
elegidos por el Contratista y que previamente hayan sido aprobados por el Director
Facultativo.

En casos especiales, en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se definira la
calidad mediante la especificacion de determinadas marcas y tipos de material a
emplear.

1.2. Calidad de los materiales.

Todos los materiales que se empleen en las obras deberan cumplir las condiciones que
se establecen en el presente Pliego y ser aprobados por el Director Facultativo.
Cualquier trabajo que se realice con materiales no ensayados o sin estar aprobados
por el Director Facultativo, sera considerado como defectuoso e, incluso, rechazable.

No se procederd al empleo de los materiales sin que antes sean examinados y
aceptados en los términos y forma que prescriba el Programa de Control de Calidad vy,
en su caso, el Director Facultativo o persona en quien delegue.

El Contratista deberd, por su cuenta, suministrar a los laboratorios y retirar
posteriormente a los ensayos, una cantidad suficiente del material a ensayar.

El Contratista, a peticidon expresa de la Direccidon de obra, deberd poner a disposicion
de ésta modelos, tipos o ejemplos de materiales o elementos iguales a los que se
colocaran o instalaran en la obra con sus correspondientes certificados de calidad y o
rigen.

El Contratista tiene la obligacién de establecer a pie de obra el almacenaje o ensilado
de los materiales, con la suficiente capacidad y disposicion conveniente para que
pueda asegurarse el Control de Calidad de los mismos, con el tiempo necesario para
gue sean conocidos los resultados de los ensayos, antes de su empleo en obra, y de tal
modo que se asegure el mantenimiento de sus caracteristicas y aptitudes para su
empleo en obra.

Cuando los materiales no fueran de la calidad prescrita en el presente Pliego o no
tuvieran la preparacion en ellos exigida, o cuando a falta de prescripciones formales de
los Pliegos se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su utilizacion, el
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Director Facultativo dara orden al Contratista para que a su costa los reemplace por
otros que satisfagan las condiciones o sean idéneos para el uso proyectado.

Los materiales rechazados deberan ser inmediatamente retirados de la obra a cargo
del Contratista, o vertidos en los lugares indicados por el Director Facultativo.

En los casos de empleo de elementos prefabricados o construcciones parcial o
totalmente realizados fuera del ambito de la obra, el control de calidad de los
materiales segun se especifica, se realizard en los talleres o lugares de preparacion.

2. MATERIALES A EMPLEAR.

2.1. Material Granular para capas filtrantes.

Los materiales filtrantes a emplear en rellenos localizados en zanjas, trasdoses de
obras de fabrica o cualquier otra zona donde se prescribe su utilizacidn, serdn aridos
naturales o procedentes de machaqueo y trituraciéon de cantera, o grava natural,
escoria o materiales locales exentos de arcilla, marga u otras materias extrafias.

Su composicién granulométrica cumplird las prescripciones, presentes en el Articulo
421 del PG-3, y que son las siguientes:

- El tamafio maximo del drido no sera, en ningun caso, superior a setenta y seis
milimetros (76 mm), cedazo 80 UNE.

- El cernido ponderal acumulado por el tamiz 0,080 UNE no rebasara el cinco por
ciento (5%).

2.2. Materiales para rellenos.

Los materiales a emplear en rellenos y terraplenes seran suelos o materiales locales
constituidos con productos que no contengan materia organica descompuesta,
estiércol, materiales congelados, raices, terreno vegetal o cualquier otra materia
similar.

Los materiales se podran obtener de las excavaciones realizadas en la obra o de los
préstamos que, en caso necesario, se autoricen por la Direccidn Facultativa.

Los suelos se clasificaran atendiendo al Articulo 330 del PG-3, en los tipos siguiente:
Suelos inadecuados, suelos tolerables, suelos adecuados y suelos seleccionados, de
acuerdo con las siguientes caracteristicas:

- Suelos inadecuados. Son aquellos que no cumplen las condiciones minimas
exigidas a los suelos tolerables.

- Suelos tolerables. No contendrdan mas de un veinticinco por ciento (25%) en
peso, de piedras cuyo tamano exceda de quince centimetros (15 cm).

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40) o simultaneamente: limite
liqguido menor de sesenta y cinco (LL<65) e indice de plasticidad mayor de seis
décimas de limite liquido menos nueve (I.P > 0,6 LL-9).



Proyecto de aparcamiento anexo a la CV-122 (p.k. 1+300 margen Pliego de Prescripciones
izquierdo) el término municipal de Todolella (Castelldn). Técnicas Particulares

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préctor Normal no sera inferior
a un kilogramo cuatrocientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,450
Kg/dm3).

El indice C.B.R. serd superior a tres.
El contenido de materia organica sera inferior al dos por ciento (2%).

- Suelos adecuados. Careceran de elementos de tamaifio superior a diez
centimetros (10 cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al treinta
y cinco por ciento (35%) en peso.

Su limite liquido serd inferior a cuarenta (LL < 40).

La densidad maxima correspondiente al ensayo Préctor Normal no sera inferior
a un kilogramo setecientos cincuenta gramos por decimetro cubico (1,750
Kg/dm3).

El indice C.B.R. sera superior a cinco (5) y el hinchamiento, medido en dicho
ensayo, sera inferior al dos por ciento (2%).

El contenido de materia orgdnica sera inferior al uno por ciento (1%).

- Suelos seleccionados. Careceran de elementos de tamafio superior a ocho
centimetros (8 ¢cm) y su cernido por el tamiz 0,080 UNE sera inferior al
veinticinco por ciento (25%) en peso.

Simultaneamente, su limite serd menor que treinta (LL < 30) y su indice de
plasticidad menor de diez (IP < 10).

El indice C.B.R. serd superior a diez (10) y no presentara hinchamiento en dicho
ensayo.

Estaran exentos de materia organica.

2.3. Capas granulares: zahorras artificiales.

Se define como zahorra artificial el material granular formado por aridos machacados,
total o parcialmente, cuya granulometria es de tipo continuo.

Los materiales procederan de la trituracidén de piedra de cantera o grava natural. Dado
gue el tipo de trafico considerado es un T3 y T4, el rechazo por el tamiz 5 UNE debera
contener un minimo del cincuenta por ciento (50%) de elementos triturados que
presenten no menos de dos (2) caras de fractura.

El indice de lajas, segiin la Norma NLT 354/91, debera ser inferior a treinta y cinco (35).

El coeficiente de desgaste Los Angeles, segin la Norma NLT 149/91, sera inferior a
treinta y cinco (35). El ensayo se realizara con la granulometria tipo B de las indicadas
en la citada Norma.
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Los materiales estaran exentos de terrones de arcilla, materia vegetal, marga y otras
materias extrafias. El coeficiente de limpieza segin la Norma NLT 172/86, no deberd
ser inferior a dos (2).

El material sera no plastico segun las normas NLT 105/72 y 106/72.

Para cualquier volumen de produccién previsto se ensayara un minimo de cuatro (4)
muestras, afiadiéndose una (1) mas por cada diez mil metros cubicos (10.000 m3), o
fraccion, de exceso sobre cincuenta mil metros cibicos (50.000 m?3).

Sobre cada muestra se realizaran los siguientes ensayos:

- Humedad natural, segtin la Norma NLT 102/72.

- Granulometria por tamizado, segun la Norma NLT 104/72.

- Limite liquido e indice de plasticidad, segiin las Normas NLT 105/72 y 106/72.
- Proctor modificado, seguin la Norma NLT 108/72.

- Equivalente de arena, seguin la Norma NLT 113/72.

- Indice de lajas, segun la Norma NLT 354/91.

- CBR, segun la Norma NLT 111/78.

- Desgaste Los Angeles, seglin la Norma NLT 149/91.

- Coeficiente de limpieza, segin la Norma NLT 172/86.

Ademas, sobre una (1) de las muestras se determinara el paso especifico de gruesos y
finos, segln las Normas NLT 153/92 y 154/92.

2.4, Hormigones.

Se definen como hormigones los productos formados por mezcla de cemento, agua,
arido fino, arido grueso y eventualmente productos de adicién, que al fraguar y
endurecer adquieren una notable resistencia.

Seran de obligado cumplimiento el Articulo 692 de la Instruccién EHE.
2.4.1. Aridos para hormigones y morteros.

Las caracteristicas generales de los aridos se ajustaran a lo especificado en el Articulo
282 de la Instruccion EHE, siendo, asimismo, obligatorio el cumplimiento de las
recomendaciones aplicables contenidas en los comentarios al citado articulo.

La naturaleza de los aridos y su preparacion serdn tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigén.

Como 4aridos para la fabricacién de hormigdén se pueden emplear arenas y grabas
existentes en yacimientos naturales, rocas machacadas o escorias siderurgicas
apropiadas, asi como otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la
practica o resulte aconsejable como consecuencias de estudios realizados en
laboratorio. En cualquier caso, el suministrador de aridos garantizara
documentalmente el cumplimiento de las especificaciones que se indican en el
apartado 28.3 de la EHE hasta la recepcidén de éstos.
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La forma y condiciones de almacenamiento se ajustaran a lo indicado en el apartado
28.5 de la EHE y sus comentarios.

El tamafio de los aridos se ajustard a lo especificado en el apartado 28.2 de la
Instruccién EHE y a sus comentarios.

Se entiende por arena o arido fino el arido o fraccién del mismo que pasa por un tamiz
de 4 mm de luz de malla (tamiz 4 UNE EN 933-2:96), por grava o arido grueso el que
resulta retenido por dicho tamiz, y por arido total aquel de que por si o por mezcla
posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn
necesario en el caso particular que se considere.

Segun el Articulo 81.3 de la Instruccién EHE, antes de comenzar la obra y si no se
dispone de ningun certificado de idoneidad de los aridos que vayan a ser utilizados
emitido como maximo en un afio antes de la fecha de empleo emitido por laboratorio
oficial, se procederdn a realizar los ensayos mencionados en el Articulo 28.1 de la
mencionada Instruccion EHE.

De modo que no se prevén realizar ensayos de los dridos para hormigones.

2.4.2. Cementos.

Se denominan cementos o conglomerados hidraulicos a aquellos productos que,
amasados con agua, fraguan y endurecen sumergidos en este liquido, y son
practicamente estables en contacto con él.

El cemento deberd cumplir las condiciones exigibles por la Instruccion para la
recepcién de cementos (RC-97) y el Articulo 262 de la Instruccidon EHE, junto con sus
comentarios.

Las distintas clases de cemento son las especificadas en la Instruccion para la recepcion
de cemento (RC-97).

Las definiciones, denominaciones y especificaciones de los cementos y sus
componentes son las que figuran en las siguientes normas UNE:

- 80301:96: "Cementos: cementos comunes. Composicion, especificaciones y
criterios de conformidad".

- 80303:96: "Cementos resistentes a los sulfatos y/o al agua de mar".

- 80305:96: "Cementos blancos".

- 80306:96: "Cementos de bajo calor de hidratacion".

- 80307:96: "Cementos para usos especiales".

- 80310:96: "Cementos de aluminato de calcio".

Cada cemento se designara por su tipo y clase resistente y, en su caso, por sus
caracteristicas adicionales, seguido de la referencia de la norma UNE correspondiente.

Los cementos que presentan alguna caracteristica adicional no llevaran las siglas CEM,
pero deberan afiadir a su designacidn, separadas por una barra, las siguientes siglas:
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- Bajo calor de hidratacidon: BC.
- Resistentes al agua de mar: MR.
- Resistentes a los sulfatos: SR.

En relacidon con las condiciones prescritas de suministro e identificacién serd necesario
tomar en consideracion el lugar e instalacion donde ha sido fabricado o expedido el
cemento, para lo cual se distingue entre:

- Fabrica: instalacion utilizada por un fabricante para la produccidon de cemento,
utilizando un equipo que sea adecuado para la produccién en masa continua de
cemento, en particular para la adecuada molienda y homogeneizacion,
permitiendo un control de produccion con la suficiente precision para
garantizar que se cumplen los requisitos de las normas UNE que le sean de
aplicacion.

- Punto de expedicion: instalaciones de silos de almacenamiento y expedicidn de
cemento, separados fisicamente de la fabrica, que son propiedad del fabricante
de cemento y estdn bajo su sistema de control de calidad.

- Centro de distribucion: instalaciones regidas por empresas o sociedades
distintas de la fabrica, las cuales realizan tareas de almacenamiento, transporte
o cualquier otra operacién ajena a la del fabricante y expiden cemento a granel
o ensacado por ellas mismas.

- Almacén de distribucion: instalacion que comercializa cemento ensacado en
una fabrica, punto de expedicién o centro de distribucién, sin efectuar ninguna
otra operacién sobre el cemento que no sean las de almacenamiento vy
transporte.

El Contratista controlara la calidad de los cementos para que sus caracteristicas se
ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Instruccion para la recepcion de
cementos (RC-97).

Si el cemento es suministrado a granel, en ningln caso se podra eludir el control del
cumplimiento de las siguientes prescripciones técnicas exigidas en la RC-97.

2.4.3. Agua.

Cumplird lo prescrito en el Articulo 272 de la Instruccién EHE, siendo, asimismo,
obligatorio el cumplimiento del contenido de los comentarios al citado Articulo, en la
medida que sean aplicables.

El agua utilizada tanto para el curado como para el amasado del hormigdn en obra, no
debe contener ningun ingrediente dafiino en cantidades tales que afecten a las
propiedades del hormigdn o a las propiedades de las armaduras frente a la corrosion.
En general podran utilizarse todas las aguas sancionadas como aceptables por la
practica.
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2.4.4. Aditivos para morteros v hormigones.

Se denomina aditivo para mortero y hormigdn a un material diferente del agua, de los
aridos y del conglomerante, que se utiliza como ingrediente del mortero y hormigén, y
es afiadido a la mezcla inmediatamente antes o durante el amasado, con el fin de
mejorar o modificar algunas propiedades del hormigén fresco, del hormigén
endurecido, o de ambos estados del hormigdén o mortero.

En lo referentes a aditivos y adiciones se cumplira con lo estipulado en el Articulo 29 @
de la Instruccion EHE.

La utilizacion de productos quimicos en morteros y hormigones con cualquier
finalidad, aunque fuese por deseo del Contratista y a su costa, no podra hacerse sin
autorizacion expresa de la Direccién Facultativa, que podrd exigir la presentacién de
ensayos o certificacion de caracteristicas a cargo de algun Laboratorio Oficial, en los
que se justifique que la sustancia agregada en las proporciones previstas produce el
efecto deseado sin perturbar excesivamente las restantes caracteristicas del hormigén
o mortero, ni representar un peligro para las armaduras.

Si, por el contrario, fuese la Direccién Facultativa la que decidiese el empleo de algin
producto aditivo o corrector, el Contratista estard obligado a hacerlo en las
condiciones que le sefiale aquella, y los gastos que se originen seran abonados de
acuerdo con los precios establecidos en el Cuadro de Precios o contradictorios
correspondientes.

2.5. Madera.

La madera para entibaciones, apeos, cimbras, andamios, encofrados y demdas medios
auxiliares debera cumplir las condiciones siguientes:

- Proceder de troncos sanos apeados en sazon.

- Haber sido desecada al aire, protegida del sol y de la lluvia, durante no menos
de dos ainos.

- No presentar signo alguno de putrefaccion, atronaduras, carcomas o ataque de
hongos.

- Estar exenta de grietas, lupias y verrugas, manchas o cualquier otro defecto
que perjudique su solidez y resistencia. En particular, contendra el menor
numero posible de nudos, los cuales, en todo caso, tendran un espesor inferior
a la séptima parte de la menor dimensién de la pieza.

- Tener sus fibras rectas y no reviradas o entrelazadas, y paralelas a la mayor
dimensién de la pieza.

- Presentar anillos anuales de aproximada regularidad.

- Dar sonido claro por percusion.

Las dimensiones y forma de la madera serdn, en cada caso, las adecuadas para
garantizar la resistencia de los elementos de la construccion en madera; cuando se
trate de construcciones de caracter definitivo se ajustaran a las definidas en los Planos
o las aprobadas por el Director.
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La madera de construccidén escuadrada sera al hilo, cortada a sierra y de aristas vivas y
llenas.

No se permitird en ningln caso madera sin descortezar ni siquiera en las entibaciones
0 apeos.

La forma y dimensiones de la madera seran, en cada caso, las adecuadas para
garantizar su resistencia y cubrir el posible riesgo de accidentes.

La madera de construccidén escuadrada serd madera sin sierra, de aristas vivas y llenas.
No se permitira en ningun caso el empleo de madera sin descortezar.

El Contratista controlara la calidad de la madera a emplear en la obra para que cumpla
con las caracteristicas del presente Pliego.

La Direccion Facultativa debera autorizar la utilizaciéon de la madera destinada a las
distintas zonas de la obra.

2.6. Encofrados.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo “in situ” de hormigones.
Puede ser recuperado o perdido, o entendiéndose por esto ultimo el que queda
embebido dentro del hormigon.

El encofrado puede ser de madera o metalico segin el material que se emplee. Por
otra parte, el encofrado puede ser fijo o deslizante.

De madera: La madera que se utilice para encofrados deberd cumplir las
caracteristicas del apartado anterior.

Metadlicos: Los aceros y materiales metdlicos para encofrados deberan cumplir las
caracteristicas del Apartado Aceros y materiales metdlicos del presente pliego.

Los encofrados a utilizar en las distintas partes de la obra deberan contar con la
autorizacion escrita de la Direccidn Facultativa.

2.7. Apeos.

Se definen como apeos los puntales provisionales que sostiene un elemento
estructural mientras se esta ejecutando, hasta que alcanza resistencia propia
suficiente.

Salvo prescripcion en sentido contrario, los apeos deberan ser capaces de resistir el
peso total y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas
accidentales que pueden actuar sobre ellas.

Los apeos tendrdn la resistencia y disposicidn necesarias para que, en ningun
momento, los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado,
sobrepasen los 5 mm, ni los de conjunto de la milésima de la luz.
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Los apeos se construiran sobre los planos de detalle que prepare el Contratista; quién
debera presentarlos, con sus calculos justificativos detallados, a examen y aprobacion
del Director Facultativo.

En todo caso, se comprobard que el apeo posee carrera suficiente, asi como que las
presiones que transmite al terreno no producirdn asientos perjudiciales con el sistema
de hormigonado previsto.

El Contratista controlard la calidad de los materiales a emplear en los apeos, de
acuerdo a lo especificado en el presente Pliego.

2.8. Aceros y materiales metalicos.

2.8.1. Acero en armaduras pasivas.

Serd de aplicacion lo estipulado en el articulo 312 de la Instruccién EHE.
Las armaduras pasivas para el hormigén seran de acero y estaran constituidas por:

Barras corrugadas: Son las que cumplen los requisitos técnicos establecidos en la UNE
36068:94 y los diametros nominales se ajustan a la serie siguiente: 6-8-10-12-14-16-
20-25-32-40 mm

La designacion sera B 400 S o B 500 S en funcién de la clase de acero, limite elastico,
carga unitaria de rotura, alargamiento de rotura y relacion limite eldstico carga
unitaria.

Mallas electro soldadas: Son las que cumplen los requisitos técnicos establecidos en la
UNE 36092:96.

Armaduras basicas electro soldadas en celosia: Son las que cumplen los requisitos
técnicos establecidos en la UNE 36739:95 EX.

Es un producto formado por un sistema de elementos con una estructura espacial y
cuyos puntos de contacto, estdan unidos mediante soldadura eléctrica, por un proceso
automatico.

El acero a utilizar en las armaduras debe de estar certificado y por lo tanto el control
planteado en obra es mas un control externo complementario a la certificaciéon. Los
ensayos de control serdn, una vez constituidos los lotes, 40 toneladas o fraccién:

Se comprobardn dos probetas por lote, para sobre ellas:

Comprobar que la secciéon equivalente cumple lo especificado en la 31.1 de la
Instruccion EHE. En el caso de alambres y barras corrugadas comprobar que las
caracteristicas geométricas de sus resaltos estdan comprendidas entre los limites
admisibles establecidos en el certificado especifico de adherencia segun 31.2 de la
Instruccion EHE. Realizar después de enderezado, el ensayo de doblado-desdoblado
indicado en 31.2 y 31.3 de la Instruccion EHE.
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Se determinard al menos en dos ocasiones durante la realizacion de la obra el limite
eldstico, carga de rotura y alargamiento como minimo en una probeta de cada tipo y
diametro de acero empleado y suministrados segun las normas UNE 7474-1:92 y UNE
7326:88 respectivamente. En caso de las mallas electro soldadas se realizardn, como
minimo, dos ensayos por cada didmetro principal empleando en cada una de las dos
ocasiones, dichos ensayos contemplaran la resistencia de arrancamiento del nudo
soldado segun UNE 36462:80.

En los empalmes por soldadura en armaduras pasivas se comprobara la soldabilidad de
acuerdo con lo especificado en 90.4 de la Instruccién EHE.

2.8.2. Aceros para entramados metalicos.

El acero para entramados metdlicos sera acero laminado de la misma calidad que el
acero para estructuras metalicas definido en el apartado aceros para embebidos del
presente pliego.

El acero serd sometido a un tratamiento contra la oxidacion. Este tratamiento, salvo
indicacion en otro sentido por el Director Facultativo y serd un galvanizado por
inmersidn en caliente.

El Contratista controlara la calidad del acero empleado en entramados metdlicos para
que sus caracteristicas se ajusten a lo indicado en el presente Pliego y en la Normativa
Vigente.

El Contratista presentara los resultados oficiales de andlisis quimicos sobre colada de la
produccién a que corresponda la partida de suministro, y de los ensayos de
determinacion de caracteristicas mecanicas pertenecientes al muestreo de la
produccién a que corresponda la partida. De no resultar posible la consecucién de
estos datos, el Director Facultativo podra exigir, con cargo al Contratista, la realizacién
de analisis quimicos de determinacion de proporciones de carbono, fosforo y azufre, y
de ensayos mecdnicos pertinentes que se llevaran a cabo de acuerdo con lo detallado
en la NBE EA-95.

La Direccién Facultativa podra ordenar, con cargo al Contratista la realizacién de
ensayos mecdanicos sobre un entramado, con la distancia entre apoyos que estime
oportuna. Estos ensayos podran ser suplidos por los ensayos realizados en las mismas
condiciones por el Fabricante.

2.8.3. Alambre para atar.

Las armaduras geométricas seran sustituidas por los atados de nudo y alambres de
cosido y se realizardn con alambres de acero (no galvanizado) de 1 mm de diametro.

El acero tendra una resistencia minima a la rotura a traccion de 35 Kg por milimetro
cuadrado y un alargamiento minimo de rotura del 4%.
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No hay previsto realizar controles, no obstante, si la Direccién de Obra lo considera
oportuno o necesario las caracteristicas geométricas se verificaran una vez por cada
lote de diez toneladas o fraccidon, admitiéndose tolerancias en el didmetro 0,1 mm.

Los ensayos de traccion se realizardn segln la Norma UNE-7194. El nimero de ensayos
serd de uno por cada lote de 10 T o fraccion.

Por cada lote de 10 T o fraccidon y por cada didmetro se realizara un ensayo de
doblado-desdoblado en dngulo recto, segin la Norma UNE-7195. Se considerard
aceptable si el nimero de plegados obtenidos es igual o mayor que tres.

2.9. Puntales.

Se define como puntal perfiles laminados de acero, tablones y rollizos de madera o
estructuras de seccién compuesta a modo de vigas de celosia utilizados para el
apuntalamiento de construcciones provisionales de madera o metdlicas, para sostener
el terreno excavado o las estructuras de obras existentes o en fase de construccion. El
apuntalamiento incluira, en caso necesario, el arriostramiento de puntales entre si, los
durmientes horizontales adosados al terreno, las cuifas en los apoyos del suelo y
paredes, etc.

Apuntalamientos de emergencia son los apuntalamientos colocados con rapidez en el
tajo de excavacién para impedir, de manera provisional, los desprendimientos o
deslizamientos del terreno, o para coartar los movimientos ya iniciados.

Los materiales deberdan cumplir las condiciones establecidas en cada uno de los
apartados correspondientes al material con el que estan fabricados.

2.10. Elementos de fundicion.

Los marcos y tapas seran de fundicidon ductil, cumpliendo las prescripciones de la
Norma Europea EN 124, de clase D-400, revestida con pintura asfaltica o alquitran,
superficie antideslizante, con cierre especial sistema antirrobo, abertura con llave de
maniobra y rétula articulada, junta de elastomero evita contacto metal / metal y
marcaje segln Direccidn Facultativa.

La aceptacion de los elementos de fundicion estara condicionada por la presentacion
de los correspondientes certificados de ensayos de composicién quimica y
caracteristicas mecanicas realizadas por el laboratorio del fabricante.

2.11. Tuberia de PVC.

Tubos y piezas especiales de PVC corrugado exteriormente y con el interior liso,
debiendo estar exenta en ambas superficies de defectos tales como burbujas,
rayaduras e inclusiones que podrian afectar a la zona de unién. El color serd color Teja
RAL 8023.

El material empleado en la fabricacién de tubos corrugados de policloruro de vinilo
sera resina en polvo de policloruro de vinilo técnicamente pura (menos del 1 por 100
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de impurezas) en una proporcion no inferior al 96 por 100, no contendra plastificantes.
Podra contener otros ingredientes tales como estabilizadores, lubricantes,
modificadores de las propiedades finales y colorantes.

Las caracteristicas principales de las tuberias a instalar son las siguientes:

Densidad (UNE 53-020): 1,35-1,52 g/cm3
Temperatura de reblandecimiento Vicat (UNE 53-114): >782C
Estanqueidad al agua (UNE 53332): 1 bar 15 min
Estanqueidad al aire (UNE 53332): 0.1 bar 5min
Resistencia al Impacto (UNE EN 744): PRR<10%
Aplastamiento (UNE EN 1446): 30% Diam. Ext.
Limites de pH: 202pH3a9
Resistencia diclorometano (UNE EN 1446): 152C 30 min

Serdn obligatorias las siguientes verificaciones y ensayos para cualquier clase de tubos
ademas de las especificas que figuran en el capitulo correspondiente:

Examen visual del aspecto general de los tubos y piezas para juntas y comprobacién de
dimensiones y espesores: La verificacion se referird al aspecto de los tubos y
comprobacién de las cotas especificadas especialmente: Longitud atil y diametros de
los tubos, longitud y diametros de los tubos, longitud y didmetros de las embocaduras,
0 manguito en su caso, espesores y perpendicularidad de las secciones extremas con el
eje.

Ensayo de estanquidad segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.
Ensayo de aplastamiento segun se define en el capitulo de cada tipo de tubo.

Estos ensayos de recepcion, en el caso de que el Director de Obra lo considere
oportuno, podran sustituirse por un certificado en el que se expresen los resultados
satisfactorios de los ensayos de estanquidad, aplastamiento y en su caso flexidon
longitudinal del lote al que pertenezcan los tubos o los ensayos de autocontrol
sistematicos de fabricacién que garanticen la estanquidad, el aplastamiento y en su
caso la flexion longitudinal anteriormente definidas. Este certificado podra sustituirse
por un sello de calidad reconocido oficialmente.

Si la contrata no presenta los certificados los ensayos se realizaran a costa del
contratista no estando contemplados en los presupuestos de control de calidad del
presente proyecto.
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Cada entrega ira acompainada de un albaran especificando naturaleza, nimero, tipo y
referencia de las piezas que la componen, y deberan hacerse con el ritmo y plazo
sefialados por el Director de Obra.

Las piezas que hayan sufrido averias durante el transporte o que presenten defectos
seradn rechazadas.

El Director de Obra, si lo estima necesario, podrd ordenar en cualquier momento la
realizacion de ensayos sobre lotes, aunque hubiesen sido ensayados en fabrica, para lo
cual el contratista, avisado previamente por escrito, facilitara los medios necesarios
para realizar estos ensayos, de las que se levantara acta, y los resultados obtenidos en
ellos prevaleceran sobre cualquier otro anterior.

2.12. Pinturas de sefnalizacion.

Los materiales empleados cumplirdn las especificaciones del Art. 700.3 del PG3.

El material seleccionado para la sefializacion horizontal mediante pinturas son
productos de larga duracidn aplicados por pulverizacidon (termoplasticos de aplicacion
en caliente).

El cardcter retrorreflectante de la marca vial se conseguira mediante la incorporacion,
por premezclado y/o postmezclado, de microesferas de vidrio a cualquiera de los
materiales anteriores.

La dosis de aplicacién del producto sera definida por el Director de Obra a vista de la
calidad y naturaleza de los materiales y acabado real de pavimento.

Como dosis de referencia se tomaran 3 litros de pintura termopldastica aplicada con
pulverizacidon por m? a sefialar. Antes de definir la dosis correspondiente se realizardn
tramos de prueba para cada uno de los diferentes senales, simbolos o lineas.

Las caracteristicas que deberan reunir los materiales seran las especificadas en la
norma UNE 135 200(2), para pinturas, termoplasticas de aplicacién en caliente.

Asimismo, las microesferas de vidrio de postmezclado a emplear en las marcas viales
reflexivas cumplirdn con las caracteristicas indicadas en la norma UNEEN-1423. La
granulometria y el método de determinacién del porcentaje de defectuosas seran los
indicados en la UNE 135 287. Cuando se utilicen microesferas de vidrio de
premezclado, serd de aplicacidn la norma UNE-EN-1424 previa aprobacion de la
granulometria de las mismas por el Director de las Obras.

En caso de ser necesarios tratamientos superficiales especiales en las microesferas de
vidrio para mejorar sus caracteristicas de flotacion y/o adherencia, éstos seran
determinados de acuerdo con la norma UNE-EN-1423 o mediante el protocolo de
analisis declarado por su fabricante.
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Ademas, los materiales utilizados en la aplicacidon de marcas viales, cumplirdn con las
especificaciones relativas a durabilidad de acuerdo con lo especificado en el "método
B" de la norma UNE 135 200(3).

La garantia de calidad de los materiales empleados en la aplicacidon de la marca vial
serd exigible en cualquier circunstancia al contratista adjudicatario de las obras.

2.13. Senales verticales.

Se definen como sefiales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes, el
conjunto de elementos destinados a informar, ordenar o regular la circulaciéon del
trafico por carretera y en los que se encuentran inscritos las leyendas y/o pictogramas.

Una vez instalados deberan ofrecer la maxima visibilidad tanto en condiciones diurnas
como nocturnas; para ello deberan ser capaces de reflejar la mayor parte de la luz
incidente (generalmente, procedente de los faros de los vehiculos) en la misma
direccion que ésta, pero en sentido contrario.

Como componentes de sefales y carteles verticales de circulacién retrorreflectantes se
utilizard cualquier sustrato, ademads de la pintura o ldamina no retrorreflectante (caso
de ser necesarias) y material retrorreflectante que cumplan las prescripciones
referentes a caracteristicas, durabilidad, calidad y servicio.

La propiedad retrorreflectante de la sefal o cartel se conseguirda mediante Ia
incorporacion de materiales retrorreflectantes.

Por su parte, la caracteristica no retrorreflectante de las sefiales y carteles se
conseguira mediante el empleo de pinturas y/o laminas no retrorreflectantes.

El sustrato: Los materiales utilizados como sustrato en las sefiales y carteles verticales,
tanto de empleo permanente como temporal, seran indistintamente: aluminio y acero
galvanizado.

Material retrorreflectante: Los materiales retrorreflectantes utilizados en sefiales y
carteles verticales de circulacidn serdn los clasificados como de nivel de retrorreflexién
2: Seran aquellos cuya composicion sea realizada a base de microesferas de vidrio
encapsuladas entre una pelicula externa, pigmentada con los colores adecuados, y una
resina o aglomerante transparente y pigmentada apropiadamente. La citada resina, en
su parte posterior, estard sellada y dotada de un adhesivo sensible a la presién o
activable por calor el cual, a su vez, aparecera protegido por una lamina de papel con
silicona o de polietileno.
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3. CONDICIONES ESPECIFICAS DE LOS MATERIALES ELECTRICOS Y DE
ALUMBRADO.

3.1. Conductores basicos de electricidad.

3.1.1. Conductores.

Los conductores aislados seran del tipo y denominacion que se fije en el Proyecto y
para cada particular, pudiéndose sustituir por otros de diferente denominacién,
siempre que sus caracteristicas técnicas se ajusten al tipo exigido, siendo siempre
cables para distribucion de energia 0,6/1 kV

Los conductores tendran que ser de cobre electrolitico puro, segln se prescribe en
cada caso. La conductividad éhmica minima del cobre sera del 98% de la del patrén
internacional.

Los conductores a emplear seran de aluminio o cobre, con nivel de aislamiento para
0’6 / 1 kV y de la seccidn fijada en el proyecto. El aislamiento serd seco extruido del
tipo EPR o XLPE.

Cumpliran con la norma UNE-21150 y llevaran la denominacién UNE-DCA. Estardn
formados por:

- Conductores de cobre, formacion flexible, clase 5.

- Aislamiento formado por un copolimero de etileno propileno, vulcanizado con
perdxidos, segun la norma UNE 21.123.

- Cubierta de caucho neopreno; cumplirdn con las caracteristicas exigidas a la
mezcla SE1 de la norma citada UNE 21.123.

La identificacidon de los conductores se realizara por los colores de los aislamientos
seguln la Norma UNE 21089.

Los cables serdn entregados a la obra en rollos completos con el nombre del fabricante
y una tarjeta de identificacién unida al mismo, en el que se indicara el
dimensionamiento del cable y el tipo de aislamiento.

No se permitiran reducciones de seccién en derivaciones de los circuitos que no estén
debidamente protegidas.

3.1.2. Interruptores diferenciales.

Se utilizardn para proteccién de las personas contra los contactos directos e indirectos
y para proteger las instalaciones eléctricas contra los defectos de aislamiento.
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Dispondran de pulsador de prueba y estaradn protegidos contra disparos intempestivos
debido a sobretensiones pasajeras.

La sensibilidad y nimero de polos se indica en planos. La desconexiéon en caso de fugas
de corriente alterna se producira antes de 40 ms.

Dispondra frontalmente de placa de baquelita con inscripciones a determinar.

Cumpliran la norma CEI 755 (1983).

3.1.3. Interruptores automaticos magnetotérmicos modulares.

Se utilizaran para proteccién de lineas y equipos contra sobrecargas y cortocircuitos.

Estaran provistos de un disparo por sobrecarga con retardo térmico y de un disparo
rapido por cortocircuito.

Serdn del tipo modular para la intensidad de cortocircuito adecuada (minimo 6kA) y
cumpliran las normas UNE-EN 60898 e IEC 947-2.3.1.4.- Regletas de bornas.

Se preferiran las regletas de bornas de esteatita y porcelana, con tornillos de presién
de facil y rapida maniobra. Deberan ir provistos de una clara numeraciéon que facilite
su conexionado y ulteriores revisiones. Se dispondran bornas ciegas para establecer
separacion de los circuitos. Su emplazamiento serd tal, que sean perfectamente
accesibles y pueda realizarse cualguier maniobra en sus conductores sin necesidad de
desmontar ningun accesorio del cuadro.

3.1.4. Empalmes y terminales.

Los empalmes y terminales a emplear seran los adecuados, en cada caso, a la seccion
del conductor y al tipo de aislamiento del mismo, siguiéndose para su eleccidon las
indicaciones del fabricante. Asimismo, las cajas terminales seran las adecuadas, segun
gue el extremo del cable se encuentre al exterior, o en el interior de un local. Estos
accesorios deberan haber sido sometidos a ensayos individuales de tensién a
frecuencia industrial y descargas parciales en su caso, lo cual se acreditara mediante
un Acta de Pruebas.

3.2. Materiales basicos de alumbrado exterior.

3.2.1. Pernos de anclaje.

Construidos con barra redonda de acero ordinario con una resistencia a traccion,
comprendida entre 3.700 y 4.500 Kg/cm2 alargamiento 26% vy limite eldstico de 2.400
Kg/cm2. Estas barras se roscaran por un extremo con rosca métrica adecuada en un
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longitud igual o superior a 5 diametros y el otro extremo se doblara a 1802 con radio
2,5 veces el diametro de la barra e iran provistas de dos tuercas y arandelas.

Dimensiones normales; 20 x 500, 22 x 600, 24 x 800, 27 x 1000y 27 x 1200

3.2.2. Luminarias.

La serie DO1 son luminarias de alumbrado decorativo exterior, con componentes
modulares combinables entre si. Dichas luminarias son capaces de operar con
[dmparas de alta intensidad de descarga hasta 150W, y con grado de proteccion IP66
para el conjunto éptico e IP44 para el resto.

Las luminarias llevan incorporado el equipo de encendido y son aptas para
acoplamiento vertical, horizontal, a pared o cenital. En este caso el acoplamiento es
vertical.

4. MATERIALES QUE NO CUMPLEN LAS ESPECIFICACIONES.

Cuando los materiales no satisfagan lo que para cada uno en particular determina este
Pliego, el Contratista se atendra a lo que determine el Director Facultativo, conforme a
lo previsto en los apartados siguientes.

4.1. Materiales colocados en obra.

Si algunos materiales colocados ya en obra o semielaborados no cumplen con las
especificaciones correspondientes, el Director Facultativo lo notificara al Contratista,
indicando si dichas unidades de obra pueden ser aceptables, aunque defectuosas, a
tenor de la rebaja que se determine.

El Contratista podra en todo momento retirar o demoler, a su costa, dichas unidades
de obra, siempre dentro de los plazos fijados en el contrato, si no esta conforme con la
rebaja determinada.

4.2. Materiales acopiados.

Si algunos materiales acopiados no cumplen con las especificaciones, el Director
Facultativo lo notificard al Contratista, concediéndose a éste un plazo de ocho (8) dias
para su retirada. Si pasado dicho plazo, los materiales no hubiesen sido retirados el
Director Facultativo puede ordenar a terceros su retirada a cuenta del Contratista,
descontando los gastos habidos de la primera certificacion que se realice.
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CAPITULO III - EJECUCION DE LAS OBRAS

1. CONDICIONES GENERALES.

1.1. Maquinaria.

Los equipos y maquinaria necesarios para la ejecucion de todas las unidades de obra
deberan ser justificados previamente por el Contratista, de acuerdo con el volumen de
obra a realizar y con el programa de trabajos de las obras, y presentados a la Direccién
Facultativa para su aprobacion.

Dicha aprobaciéon de la Direccién Facultativa se referird, exclusivamente a la
comprobacién de que el equipo mencionado cumple con las condiciones ofertadas por
el Contratista y no eximira en absoluto a éste de ser el Unico responsable de la calidad
y del plazo de ejecucion de las obras.

El equipo habrd de mantenerse, en todo momento, en condiciones de trabajo
satisfactorias y exclusivamente dedicadas a las obras del Contrato, no pudiendo ser
retirado sin autorizacién escrita de la Direccidn Facultativa, previa justificacion de que
se han terminado las unidades de obra para cuya ejecucidn se habia previsto.

1.2. Condiciones de seguridad en el trabajo.
El Contratista vendra obligado a:

- Redactar el Plan de Seguridad y Salud en base al Estudio de Seguridad y Salud
del Aparcamiento y a la legislacién vigente.

- Cumplir y hacer cumplir a su personal el Plan de Seguridad y Salud de este
Proyecto, la legislacion vigente en esta materia y el Reglamento de Seguridad e
Higiene en el Trabajo.

2. EJECUCION DE LAS OBRAS.

2.1. Excavaciones.

2.1.1. Excavaciones en zanjas.

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para abrir zanjas para tuberias y
ovoides, derivaciones, desaglies, pozos de registro, arquetas, etc.

En general en la ejecucion de estas obras se seguira la norma DIN 4124.

El Contratista notificara a la Direccion Facultativa, con la antelacién suficiente, el
comienzo de cualquier excavacién, en pozo o zanja, a fin de que ésta pueda efectuar
las mediciones necesarias sobre terreno.
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Una vez efectuado el replanteo de las zanjas o pozos, la excavacion continuard hasta
llegar a la profundidad sefialada en los planos o replanteo y obtenerse una superficie
firme y limpia a nivel o escalonada, seglin se ordene. No obstante, la Direccion
Facultativa podra modificar tal profundidad si, a la vista de las condiciones del terreno,
lo estima necesario a fin de asegurar un apoyo o cimentacion satisfactorios.

También estard obligado el Contratista a efectuar la excavacion de material
inadecuado para la cimentacién, y su sustitucion por material apropiado y a la retirada
y transporte a vertedero del material que se obtenga de la excavacién y que no esté
prevista la utilizacidn en relleno u otros usos.

Cuando aparezca agua en las zanjas y pozos que se estd excavando, se utilizardn los
medios e instalaciones auxiliares necesarios para agotarla, estando esta operacién
incluida en el precio de la excavacion.

Los fondos de las excavaciones se limpiardn de todo material suelto o flojo, y sus
grietas y hendiduras se rellenardn adecuadamente. Asimismo, se eliminaran todas las
rocas sueltas o desintegradas y los estratos excesivamente delgados. Cuando los
cimientos apoyen sobre material meteorizable, la excavacion de los ultimos treinta
centimetros (30 cm), no se efectuara hasta momentos antes de construir aquellos.

Las zanjas terminadas tendran la rasante y anchura exigida en los Planos o Replanteo,
con las modificaciones que acepte la Direccidon Facultativa.

Si el Contratista desea por su conveniencia aumentar la anchura de las zanjas
necesitara la aprobacion por escrito del Director Facultativo no siendo en ningln caso
de abono.

Si es posible, se procurara instalar el ovoide o la tuberia en una zanja mas estrecha
situada en el fondo de la zanja cuya anchura se haya aumentado.

De los estudios Geotécnicos realizados (a disposicién de la contrata en las oficinas de la
Direccion de Obra) se extrae que la excavacion, en terrenos de relleno, se podra
realizar facilmente con maquinaria convencional tipo retroexcavadora. Se deberan
adoptar taludes provisionales que no superen el 1(H)/1(V).

Los taludes provisionales en obra, en terrenos naturales, se podran dejar subverticales
para alturas inferiores a cinco metros y con talud 1(H)/2(V) para alturas superiores.

En cualquier caso, los limites maximos de las zanjas y pozos, a efectos de abono seran
los que se expresan en los planos, con las modificaciones previstas en este apartado y
aceptadas por la Direccion Facultativa.
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En el caso de que una mayor anchura de zanja en lugar a mayores cargas sobre la
tuberia, el Contratista estara obligado a mejorar el apoyo de la misma de forma que el
coeficiente de seguridad resultante coincida con el de Proyecto, no siendo de abono la
citada mejora.

En el caso de aumento de anchura de zanja, seran por cuenta del Contratista los
sobrantes debidos al sobreancho y se abonaran los volimenes tedricos segun
proyectos y la clase de tuberia prevista en el proyecto, salvo autorizacidon por escrito
del Director Facultativo.

El material excavado susceptible de utilizacidn en la obra no serd retirado de la zona de
obra sin permiso del Director Facultativo. Si se careciese de espacio para su apilado en
la zona de obra se apilara en vertederos separados de acuerdo con las instrucciones
del Director Facultativo.

Si el material excavado se apila junto a la zanja, el borde del caballero estara separado
del borde de la misma de modo que no se afecte la seguridad de la excavacion.

La excavacién de las zanjas y pozos se abonara por aplicacién de los precios
correspondientes segln sus respectivas definiciones en el Cuadro de Precios, a los
volumenes en metros cubicos (m3) medidos segun perfiles tomados sobre el terreno
con la limitacién a efectos de abono, de los taludes y dimensiones mdaximas sefialadas
en los planos y con la rasante determinada en los mismos o en el replanteo no
abondndose ningln exceso sobre éstos, a no ser que, a la vista del terreno la Direccién
Facultativa aprueba los nuevos taludes, en cuyo caso los volumenes seran los que se
dedujesen de éstos.

Todos los trabajos y gastos que correspondan a las operaciones descritas
anteriormente estan comprendidos en los precios unitarios, incluyendo el acopio del
material que vaya a ser empleado en otros usos y en general todas aquellas que sean
necesarias para la permanencia de las unidades de obra realizadas como el refino de
taludes y fondo, pasarelas, escaleras, sefializacion, etc.., excepto la entibacién que en
caso de ser necesaria se abonaran los precios correspondientes del cuadro de precios
establecidos independientemente.

No se aceptaran suplementos en los precios de excavacidn por la presencia de
servicios existentes que ocasionen un menor rendimiento.

2.2. Entibaciones.

Se define como entibacién el sistema de proteccion para la contencién de las paredes
de excavacion en terrenos poco coherentes, con el fin de evitar desprendimientos.
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La entibacién puede ser de tres tipos, ligera, semicuajada y cuajada. En la entibacion
cuajada se revestira el 100% de la superficie a entibar. En la entibacién semicuajada se
reviste solamente el 50% de la superficie a entibar. En la entibacién ligera no se reviste
la superficie a proteger, pues sdlo ird provista de cabeceros y codales.

Los tableros, codales y cabeceros serdn de madera o metalicos, todos ellos de la
calidad y en el niUmero preciso para el fin que se persigue.

Las excavaciones deberdn ser entibadas si no rednen las condiciones adecuadas para
mantener las paredes estables y sin desprendimientos que afecten a la seguridad de
las obras mientras se mantengan abiertos.

El Contratista tiene libertad para fijar el sistema de apuntalamiento de entibaciones y
tablestacas, si bien deberd proponer al Director Facultativo, de acuerdo con el
Proyecto, el sistema de entibacién de cada tramo de obra para su aprobacién.

2.3. Encofrados.

Se define como encofrado el elemento destinado al moldeo “in situ” de hormigones.
Puede ser recuperable o perdido, entendiéndose por esto ultimo el queda embebido
dentro del hormigén. Este Ultimo caso requerira la aceptacion previa de la Direccién
Facultativa.

Las unidades correspondientes incluyen la construccién, montaje y desencofrado,
tanto para los encofrados de madera como metalicos, asi como las partes
proporcionales de apeos que fuesen necesarios en cada unidad

Los encofrados vistos, a excepcion del denominado encofrado especial, deberdn ser de
primera calidad y habran de ser previamente aprobados por la Direccién Facultativa. A
este fin el contratista debera elaborar unos planos detallados con la forma, disposicidon
y dimensiones del entablado que constituye los encofrados vistos.

Los encofrados considerados como adecuados por el presente pliego son los metalicos,
en principio los encofrados de madera no se consideran salvo los encofrados ocultos
gue podran ser de madera o metalicos.

En lo que a encofrados se refiere se estard a lo dispuesto en el Articulo 652 de Ila
Instruccién EHE y sus comentarios.

Los encofrados, asi como las uniones de sus distintos elementos, poseeran una
resistencia y rigidez suficiente para resistir, sin asientos ni deformaciones perjudiciales,
las cargas, cargas variables y acciones de cualquier naturaleza que puedan producirse
sobre ellos como consecuencia del proceso de hormigonado y especialmente, las
debidas a la compactacion de la masa.
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Los limites maximos de los movimientos de los encofrados seran de 5 mm para los
movimientos locales y la milésima de la luz para los de conjunto.

Cuando la luz de un elemento sobrepase los 6 m se dispondra el encofrado de manera
que, una vez desencofrada y cargada la pieza, esta presente una ligera contra flecha
(del orden del milésimo de la luz), para conseguir un aspecto agradable.

Los encofrados seran suficientemente estancos para impedir pérdidas apreciables de
lechada, dado el modo de compactacion previsto.

Las superficies interiores de los encofrados apareceran limpias en el momento del
hormigonado. Para facilitar esta limpieza en los fondos de los muros, deberan
disponerse aberturas provisionales en la parte inferior de los encofrados
correspondientes.

Cuando sea necesario, y con el fin de evitar la formacién de fisuras en los paramentos
de las piezas, se adoptardn las oportunas medidas para que los encofrados no impidan
la libre retraccion del hormigon.

El Contratista adoptard las medidas necesarias para que las aristas vivas del hormigon
resulten bien acabadas, colocando elementos para achaflanar dichas aristas, sin que
estos sean de abono. No se toleraran imperfecciones mayores de 5 mm en las lineas
de las aristas.

Los alambres y anclajes del encofrado que hayan quedado fijados al hormigén se
cortaran a ras del paramento y se sellaran.

Al objeto de facilitar la separacion de las piezas que constituyen los encofrados, podra
hacerse uso de desencofrantes, con las precauciones pertinentes, ya que los mismos,
fundamentalmente, no deberdn contener sustancias perjudiciales para el hormigén.

En lo que a desencofrados se refiere se estara a lo dispuesto en el Articulo 752 de la
Instruccién EHE y sus comentarios.

A titulo de orientacion, se sefiala que podran emplearse como desencofrantes los
barnices antiadherentes que cumplan las condicione prescritas en el Articulo 652 de la
Instruccién EHE.

Se pondra especial atencidén en retirar todo elemento de encofrado que pueda impedir
el libre juego de las juntas de retraccidon o dilatacidn, asi como de las articulaciones, si
las hay.

Para determinar los plazos de desencofrado se puede hacer uso a nivel de orientacion
de la férmula siguiente:
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j=400/[(Q/G +0.5) x (T + 10)]
Dénde:

- j: Numero de dias.

- T: Temperatura media, en grados centigrados, de las maximas y minimas
durante los j dias.

G: Carga que actua sobre el elemento al descimbrar (incluido el peso propio).
Q: Carga que actua posteriormente (Q +G = carga maxima total).

La citada férmula es sdélo aplicable a hormigones fabricados con cemento Portland y en
el supuesto de que su endurecimiento se haya llevado a cabo en condiciones
ordinarias.

Como valores de referencia pueden tomarse los siguientes: En elementos verticales
gue no soporten su peso propio en flexion, se mantendra el encofrado durante un
minimo de 11 horas para encofrados impermeables de tiempo equivalente a 152C de
temperatura ambiente. Para evaluar el tiempo equivalente se tendra en cuenta la
siguiente relacién:

11 horas a 152C = 8 horas a 202C = 15 horas a 10°C = 24 horas a 52C
8 horas a 152C =6 horas a 202C =12 horasa 102 C=18 horasa 52 C

Cuando los elementos soporten cargas debidas al viento, no se desencofraran hasta
gue haya alcanzado la resistencia suficiente para resistirlas.

En la operacion de desencofrado, es norma de buena practica mantener los fondos de
vigas y elementos andlogos durante poco tiempo despegados del hormigén y a uno o
dos, o tres centimetros del mismo, para evitar los perjuicios que pudiera ocasionar la
posible rotura instantanea o no de una de estas piezas al caer desde gran altura.

El desencofrado debera realizarse lo antes posible, con objeto de iniciar cuanto antes
las operaciones de curado.

Los encofrados medirdn por m? de superficie en contacto con el hormigdn, medidos
sobre Planos o en la Obra. A tal efecto, los forjados se consideran por la cara inferior y
bordes laterales, y las vigas por sus laterales y fondos.

2.4. Apeos.

Se definen como apeos los armazones provisionales que sostienen un elemento
estructural mientras se estd ejecutando, hasta que alcanza la resistencia propia
suficiente.
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Se estard sujeto a lo expuesto en el Articulo 752 y 652 de la Instrucciéon EHE y sus
comentarios.

Salvo prescripcidn en contrario, los apeos deberan ser capaces de resistir el peso total
propio y el del elemento completo sustentado, asi como otras sobrecargas
accidentales que puedan actuar sobre ellas.

Los apeos tendran la resistencia y disposicion necesarias para que, en ningun
momento los movimientos locales, sumados en su caso a los del encofrado,
sobrepasen los 5 mm, ni los de conjunto la milésima (1/1000) de la luz.

Los apeos se construirdn sobre los Planos de detalle que prepare el Contratista quién
debera presentarlos con sus cdlculos justificativos detallados, a examen y aprobacién
del Director Facultativo.

Cuando la estructura del apeo sea metalica, estara constituida por perfiles laminados,
tubos, etc., sujetos con tornillos o soldados. Para la utilizacion de estructuras
desmontables, en que la resistencia de los nudos esté confiada solamente al
rozamiento de collares, se requerird la aprobacion previa del Director Facultativo.

En todo caso, se comprobard que el apeo posee carrera suficiente, asi como que las
presiones que transmite al terreno no producirdn asientos perjudiciales con el sistema
de hormigonado previsto.

Una vez montado los apeos, si el Director Facultativo lo cree necesario, se verificara
una prueba consistente en sobrecargarla de un modo uniforme y pausado, en la
cuantia y con el orden con que lo habrd de ser durante la ejecucion de la obra. Durante
la realizacién de la prueba se observard el comportamiento general de los apeos,
siguiendo sus deformaciones mediante fleximetros o nivelaciones de precisidn.
Llegados a la sobrecarga completa, ésta se mantendra durante 24 horas, con nueva
lectura final de flechas. A continuacidn, y en el caso de que la prueba ofreciese dudas,
se aumentard la sobrecarga en un 20% o mas, si el Director Facultativo lo considera
preciso.

Después se procederd a descargar los apeos, en la medida y con el orden que indique
la Direccidn Facultativa, observandose la recuperacién de flechas y los niveles
definitivos con descarga total.

Por lo dicho anteriormente, se preferiran los apeos realizadas con puntales metdlicos
relativamente proximos.

La retirada de los apeos podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias de
temperatura y del resultado de las pruebas de resistencia, el elemento de construccion
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sustentado haya adquirido el doble de la resistencia necesaria para soportar los
esfuerzos que aparezcan al retirar los apeos.

La retirada de los apeos se hara de modo suave y uniforme, recomendandose el
empleo de gatos, cajas de arena y otros dispositivos, cuando el elemento sea de cierta
importancia. Cuando el Director Facultativo lo estime conveniente, los apeos se
mantendran dos o tres cm durante 12 horas, antes de ser retirados por completo,
debiendo comprobarse, ademas, que la sobrecarga total actuante sobre el elemento
no supera el valor previsto como maximo en el Proyecto.

Los apeos de cualquier tipo se considerardn incluidos en el precio correspondiente en
el metro cuadrado de encofrado, y por tanto no son objeto de abono por separado.

2.5. Obras de hormig6n en masa o armado.

Debera cumplirse lo que al particular sefiala la Instruccion EHE en su Epigrafe 69.2.7.
Para el transporte del hormigdn, se utilizardn procedimientos adecuados para que la
masa llegue al lugar de su colocacidén sin experimentar variacién sensible de las
caracteristicas que poseia recién amasada, es decir, sin presentar disgregacion,
intrusién de cuerpos extranos, cambios apreciables en el contenido de agua, etc.
Especialmente se cuidard que la masa no llegue a secarse tanto que le impida o
dificulte su adecuada puesta en obra y compactacion.

Cuando se empleen hormigones de diferentes tipos de cemento. Se limpiara
cuidadosamente el material de transporte antes de hacer el cambio de conglomerante.

La ejecucién de las obras de hormigdén en masa o armado incluyendo entre otras las
operaciones siguientes:

Preparacion del tajo: Antes de verter el hormigdén fresco sobre la roca o suelo de
cimentacién, o sobre la tongada inferior de hormigdn endurecido, se limpiaran las
superficies incluso con chorro de agua y aire a presidn, y se eliminaran los charcos de
agua que hayan quedado.

Previamente al hormigonado de un tajo, la Direcciéon Facultativa podrd comprobar la
calidad de los encofrados, pudiendo ordenar la rectificacién o refuerzo de éstos si a su
juicio no tienen calidad de terminacién o resistencia.

También podra comprobar que las barras de las armaduras se fijan entre si mediante
las oportunas sujeciones, manteniéndose la distancia al encofrado, de modo que
guede impedido todo movimiento de aquellas durante el vertido y compactacion del
hormigdn y permitiéndose a éste envolverlas sin dejar coqueras. Estas precauciones
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deberdn extremarse con los cercos de los soportes y armaduras de las placas, losas o
voladizos, para evitar su descenso.

Estas comprobaciones no disminuyen en nada la responsabilidad del Contratista en
cuanto a la calidad de la obra resultante.

Previamente a la colocacidn en zapatas y fondos de cimientos, se recubrird el terreno
con una capa de Hormigdén de limpieza HM 15 Nw/mm?, de consistencia fluida,
tamafio maximo del drido 40 mm. y 10 cm. de espesor, en la base de cimentacion,
elaborado, transportado y puesto en obra, segun EHE y se cuidard de evitar que caiga
la tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

Para iniciar el hormigonado de un tajo, se saturard de agua la capa superficial de la
tongada anterior y se mantendran humedos los encofrados.

Dosificacion y fabricacion del hormigén: Debera cumplirse lo que al particular sefala
la Instruccién EHE en sus Articulos 682 y 699.

Puesta en obra del hormigén: Debera cumplirse lo que al particular sefiala la
Instruccién EHE en el Articulo 709.

Como norma general, no deberd transcurrir mds de 1 hora entre la fabricacion del
hormigén y su puesta en obra y compactacién. Podra modificarse este plazo si se
emplean conglomerantes o aditivos especiales previa autorizacion del Director
Facultativo, pudiéndose aumentar, ademas, cuando se adopten las medidas necesarias
para impedir la evaporacién del agua o cuando concurran favorables condiciones de
humedad y temperatura. En ningln caso se tolerara la colocacidén e n obra de masas
gue acusen en principio de fraguado, segregacién o desecacion.

No se permitira el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro y
medio (1,5 m) quedando prohibido el arrojarlo con la pala a gran distancia, distribuirlo
con rastrillos, hacerlo avanzar mas de 1 m dentro de los encofrados, o colocarlo en
capas o tongadas cuyo espesor sea superior al que permita una compactacion
completa de la masa.

El Contratista propondra al Director Facultativo los sistemas de transporte y vertido
gue vaya a emplear, para su aprobacién.

Compactacion del hormigoén: Debera cumplirse lo que al particular sefiala Ia
Instruccién EHE en su Epigrafe 70.2.

Salvo en los casos especiales, la compactacion del hormigon se realizara siempre por
vibracion de manera tal que se eliminen los huecos y posibles coqueras, sobre todo en
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los fondos y paramentos de los encofrados, especialmente en los vértices y se
obtengan un perfecto cerrado de la masa, sin que llegue a producirse disgregacion.

El proceso de compactaciéon debera prolongarse hasta que refluya la pasta a la
superficie.

La frecuencia de trabajo de los vibradores internos a emplear no debera ser inferior a
6.000 cic/min. Estos aparatos deben sumergirse rapida y profundamente en la masa,
cuidando de retirar la aguja con lentitud y a velocidad constante. Cuando se
hormigone por tongadas, conviene introducir el vibrador hasta que la punta penetre
en la capa subyacente, procurando mantener el aparato vertical o ligeramente
inclinado.

Los valores optimos, tanto de la duracidn del vibrado como de la distancia entre los
sucesivos puntos de inmersién, deben ser los adecuados para producir en toda la
superficie de la masa vibrada una humectacidn brillante, siendo preferible vibrar en
muchos puntos por poco tiempo a vibrar en pocos puntos mas prolongadamente.

Si se averia uno de los vibradores empleados y no se puede sustituir inmediatamente,
se reducird el ritmo de hormigonado o el Contratista procederd a una compactacién
por apisonado, aplicada con barra, suficiente para terminar el elemento que se esta
hormigonando, no pudiéndose iniciar el hormigonado de otros elementos mientras no
se hayan reparado o sustituido los vibradores averiados.

Juntas de hormigonado: Deberd cumplirse lo que al particular senala la Instruccion
EHE en su Articulo 712 y sus comentarios.

Las juntas de hormigonado estan previstas en el Proyecto, pero las que surjan no
previstas en los Planos se situaran en direccidon lo mas normal posible a la de las
tensiones de compresidn y alli donde su efecto sea menos perjudicial, alejandolas con
dicho fin de las zonas en las que la armadura esté sometida a fuertes atracciones. Si el
plazo de la junta resulta mal orientado, se destruird la parte de hormigén que sea
necesario eliminar para dar a la superficie la direccién apropiada.

En cualquier, caso, teniendo en cuenta lo anteriormente sefialado, el Contratista
propondra a la Direccién Facultativa, para su visto bueno o reparos, la disposicion y
forma de las juntas entre tongadas o de limitacidn de tajo que estime necesarias para
la correcta ejecucion de las diferentes obras y estructuras previstas, con 15 dias de
antelacion a la fecha en que se prevean realizar trabajos.

No se admitiran suspensiones de hormigonado que corten longitudinalmente las vigas,
adoptandose las precauciones especialmente para asegurar la transmisién de
esfuerzos, tales como dentado de la superficie de junta o disposicion de armaduras
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indicadas. Si por averias imprevisibles o no subsanables, o por causas de fuerza mayor,
guedarad interrumpido el hormigonado de una tongada, se dispondra el hormigonado
hasta entonces colocado de acuerdo con lo sefialado en apartados anteriores.

Curado del hormigdn: Debera cumplirse lo que al particular seiiala la Instruccién EHE
en su Articulo 749 y sus comentarios.

Durante el primer periodo de endurecimiento, se sometera el hormigén a un proceso
de curado, que se prolongara a lo largo de un plazo, segun el tipo de cemento utilizado
y las condiciones climatoldgicas.

Como norma general, se prolongard el proceso de curado un minimo de 7 dias,
debiendo aumentarse este plazo cuando se utilicen cementos de endurecimiento lento
0 en ambientes secos y calurosos, que en su caso determinara la Direccidn Facultativa.
Cuando las superficies de las piezas hayan de estar en contacto con aguas o filtraciones
salinas, alcalinas o sulfatadas, es conveniente aumentar el citado plazo de 7 dias en un
50% por lo menos.

El agua empleada en estas operaciones deberad poseer las cualidades exigidas en la
Instruccién EHE en su Articulo 279.

No se permitird el empleo de agua de mar.

Acabado de hormigon: Debera cumplirse lo que al particular sefiala la Instruccién EHE
en su Articulo 762 y sus comentarios.

Las superficies de hormigdn deberan quedar terminadas de forma que presenten buen
aspecto, sin defectos ni rugosidades.

Si a pesar de todo apareciesen defectos o coqueras, se picard y rellenard, previa
aprobacion de la Direccidon Facultativa, con mortero del mismo color y calidad del
hormigdn.

Observaciones generales respecto a la ejecucion: Durante la ejecucion se evitara la
actuacion de cualquier carga estatica o dindmica que pueda provocar dafios en los
elementos ya hormigonados. Se recomienda que, en ningin momento, la seguridad de
la estructura durante la ejecucién sea inferior a la prevista en el Proyecto para la
estructura en servicio.

En particular, deberd cuidarse que tales disposiciones y procesos sean compatibles con
las hipotesis consideradas en el cédlculo, especialmente en lo relativo a los enlaces
(empotramiento, articulaciones, apoyos simples, etc.).
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Prevencidn y proteccién contra acciones fisicas y quimicas: Cuando el hormigdn haya
de estar sometido a acciones fisicas y quimicas, que por su naturaleza puedan
perjudicar a algunas cualidades de dicho material, se adoptardn en la ejecucion de la
obra, las medidas oportunas para evitar los posibles perjuicios o reducirlos al minimo.

En el hormigdn, se tendra en cuenta no sélo la durabilidad del hormigén frente a las
acciones fisicas y al ataque quimico, sino también la corrosidon que pueda afectar a las
armaduras metdlicas. Debiéndose, por tanto, prestar especial atencién a los
recubrimientos de las armaduras principales y estribos.

En estos casos, los hormigones deberdn ser muy homogéneos compactos e
impermeables.

El Contratista, para conseguir una mayor homogeneidad, compacidad,
impermeabilidad, trabajabilidad, etc., de los hormigones y morteros, podra solicitar de
la Direccion Facultativa la utilizacién de aditivos adecuados, de acuerdo con las
prescripciones de la Instruccién EHE, siendo opcional para esta la autorizacion
correspondiente.

No seran de abono los aditivos que pudieran ser autorizados por la Direccién
Facultativa a peticion del Contratista.

2.5.1. Control de la ejecucion.

En lo referente al control de la ejecucidén se dispondrd segun lo establecido en el
Articulo 952 de la Instruccion EHE.

De aplicacién a todos los hormigones nombrados en el presente pliego el control de
ejecucidn aplicado es el siguiente: El nivel de ejecucién considerado es el normal que
es de aplicacién general y supone la realizacién de dos inspecciones por cada lote.
Entendiendo por lote, y dada la obra a la que se refiere el presente Pliego, 500 m2 de
obra.

Basicamente el control de ejecucion esta confiado a la inspeccion visual de la Direccidn
de obra.

Los controles se determinan, entre otros, en:

- Control del transporte, vertido y compactacién del hormigdn:
- Tiempos de transporte.

- Condiciones de vertido: Método, secuencia, altura maxima.

- Hormigonado con tiempo frio, caluroso o lluvia.

- Compactacion del hormigdn.

- Acabado de superficies.
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- Curado: Método aplicado. Plazos de curado. Proteccion de superficies.

2.5.2. Hormigén de limpieza.

Previamente a la construccion de toda obra de hormigdn apoyada sobre el terreno, se
recubrird el terreno con una capa de Hormigéon de limpieza HM 15 Nw/mmz2, de
consistencia fluida, tamafio maximo del drido 40 mm. y 10 cm. De espesor, en la base
de cimentacion, elaborado, transportado y puesto en obra, seglin EHE y se cuidard de
evitar que caiga la tierra sobre ella, o durante el subsiguiente hormigonado.

2.5.3. Hormigén armado o en masa en soleras.

Las soleras se verteran sobre una capa de 10 cm de Hormigdn de limpieza HM 15
Nw/mm?2, de consistencia fluida, tamafio maximo del arido 40 mm de regularizacion, y
sus juntas serdn las que se expresan en los Planos o las que en su caso determine el
Director Facultativo.

Las armaduras se colocaran antes de verter el hormigdn sujetando la parrilla superior
con los suficientes soportes metdlicos para que no sufra deformacién y la parrilla
inferior tendrd los separadores convenientes para guardar los recubrimientos
indicados en los Planos.

El hormigdn se compactard por medio de vibradores, ya sean de aguja o con reglas
vibrantes.

La superficie de acabado se enrasara por medio de reglas metalicas corridas sobre
rasteles, también metalicos, perfectamente nivelados con las cotas del Proyecto. En
caso necesario, se fracasaran para conseguir las tolerancias pedidas.

Los hormigones se mediran por m3, de acuerdo con las dimensiones indicadas en los
Planos.

Los precios incluyen el suministro de los materiales, la fabricacién y puesta en obra,
incluso de acuerdo con las condiciones del presente Pliego.

No se abonardn las especificaciones que sea preciso efectuar para limpiar, enlucir y
repara las superficies de hormigdn en las que se acusen irregularidades de los
encofrados superiores a las toleradas o que presenten defectos.

Los hormigones que por sus caracteristicas requieran el empleo de cementos
especiales, se abonaran al precio que figure en el Cuadro de precios n? 1, aumentando
o disminuido, en la diferencia de precios que en este momento exista en el mercado,
entre el cemento especial y el cemento normal, cuyo uso estaba previsto en el
Proyecto para el hormigdn citado.
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En la aplicacion de los precios se entiende incluido el agotamiento de aguas necesario
para el adecuado vertido del hormigon.

2.6. Acero.

2.6.1. Armaduras para hormigén armado.

Las barras se fijaran convenientemente de forma que conserven su posicion relativa
durante el vertido y compactacién del hormigén, siendo preceptivo el empleo de
separadores que mantengan las barras principales y los estribos con los recubrimientos
minimos exigidos por la Instruccion para el Proyecto.

Debera cumplirse lo que al particular sefiala la Instruccién EHE en su Articulo 662, 672 y
sus comentarios.

Las desviaciones permisibles en el corte y colocacion de las armaduras seran las
siguientes:

Longitud de corte L:

Si L < 6 metros: +- 20 mm
SiL>6 metros: +- 30 mm

Doblado, dimensiones de forma L:

SiL< 0,5 metros: +- 10 mm
Si0,5m<L<1,50 metros: +- 15 mm
SiL>1,50 metros: +- 20 mm

Recubrimiento:
Desviaciones en menos: 5 mm

Desviaciones en mas, siendo h el canto total del elemento:

Si h < 0,50 metros: 10 mm
Si 0,50 m < h < 1,50 metros: 15 mm
Si h > 1,50 metros: 20 mm

Distancia entre superficies de barras paralelas consecutivas, L:

SiL<0,25 metros: +-5 mm
Si 0,50 m < L<0,20 metros: +- 10 mm
Si 0,20 m < L < 0,40 metros: +- 20 mm
Si L > 40 metros: +- 30 mm
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Desviacidon en el sentido del canto o del ancho del elemento de cualquier punto del eje
de la armadura, siendo L el canto total o el ancho total del elemento en cada caso:

SiL<0,25 metros: +- 10 mm
Si 0,25 m <L < 0,50 metros: +- 15 mm
Si0,50 m < L< 1,50 metros: +- 20 mm
SiL>1,50 metros: +- 30 mm

En lo referente al control de la ejecucién se dispondrd segin lo establecido en el
Articulo 952 de la Instruccién EHE.

El nivel de ejecucion considerado es el normal que es de aplicacion general y supone la
realizacion de dos inspecciones por cada lote. Entendiendo por lote, y dada la obra a la
que se refiere el presente Pliego, 500 m? de obra.

Basicamente el control de ejecucion esta confiado a la inspeccidn visual de la Direccién
de obra.

Las armaduras se mediran y abonaran por kg colocado en obra, deducido de los
planos, aplicando para cada tipo de acero los pesos unitarios correspondientes a las
longitudes de los planos.

No serd de abono el exceso de obra que, por su conveniencia, errores u otras causas
ejecute el Contratista.

No sera de abono ningln porcentaje en concepto de recortes, patillas, ganchos,
separadores, soportes, alambres de atado, etc.., que no se encuentre acotado en los
planos.

2.7. Pavimentos.

2.7.1. Compactacidon caja de pavimentos.

Son las obras necesarias para conseguir el acabado geométrico de todas las superficies
donde se situaran los nuevos pavimentos de calzadas y aceras.

La terminacidn y el refino de la caja se efectuara con posterioridad a la instalacién de
servicios e inmediatamente antes de iniciar la construccién de la base del pavimento.

La superficie acabada no deberd variar en mdas de 15 mm cuando se compruebe con
una regla de 3 m, aplicada tanto paralela como normalmente al eje de la calle.

El refino y compactacion de la caja para pavimentos se considera incluido dentro de la
unidad de excavacidn, o de relleno de sub-base, por lo que no sera de abono.
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2.7.2. Sub-bases granulares.

Es una capa de material granular extendida sobre la explanada del firme y construida
por los materiales sefialados en este Pliego.

La capa de sub-base no esta contemplada en la seccién del pavimento del Proyecto,
pero se considera oportuno su inclusidon solo a nivel descriptivo para ilustra de mejor
manera a la contrata en las diversas labores de extendido y conformacién de
explanadas.

Previamente a la extension de la sub-base, se habra procedido a la compactacién del
terraplén y refino de la caja, de forma que se garantice el 100% de la densidad maxima
del ensayo de apisonado Proctor Modificado, como densidad de compactacion.

La irregularidad de la superficie, medida con regla de tres (3) metros, aplicada tanto
paralela como longitudinalmente al eje de la calzada, no sera superior a 10 mm.

Se garantiza con el material preciso que la capacidad permanente de la capa no sea
inferior a un CBR de 20.

Una vez efectuada la compactacion y el refino de la superficie sobre la que debe
asentarse la sub-base, se procederd a la extensidon de ésta en las tongadas de espesor
en funcidn de los equipos de compactacién, compactdndose hasta alcanzar una
densidad minima del 95% de la densidad maxima del ensayo del apisonado Proctor
Modificado.

El mddulo de compresibilidad (mv), determinado con el ensayo de carga con placa
circular de 200 cm? (VSS), sera superior a 400 kg/cm?. La pendiente de la curva entre
las cargas de 1,5 y 2,5 kg/cm? no serd superior a la del limite de 400 kg/cm? (Norma
SNV-40.317).

En caso de que el material tenga una humedad inferior a la dptima del ensayo de
apisonado Proctor Modificado, se procedera a su humectacion de forma uniforme.

No se permitird la extension de una nueva tongada sin tener los resultados
satisfactorios de compactacién de la tongada subyacente.

La compactacion se efectuard longitudinalmente, desde los bordes hacia el centro, y
solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a un tercio (1/3) del elemento
compactador.

El espesor de la sub-base no sera inferior al previsto en los Planos.
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Los errores por exceso de excavacion de la caja, se rellenardn independientemente con
el mismo material que forma la sub-base.

La superficie acabada no debera variar en mas de diez (10) milimetros cuando se
compruebe con una regla de 3 m, aplicada longitudinalmente.

El incumplimiento de cualquiera de las condiciones resefiadas en los apartados
anteriores, es suficiente para obligar a la reconstruccidn de la sub -base.

2.7.3. Bases de zahorra artificial.

Por disefio del firme la base de zahorras artificiales se extendera directamente sobre la
explanada, por lo que previamente a la extensién de la base se habra procedido a la
compactaciéon de la superficie de la propia explanada, de forma que se garantice el
100% de la densidad maxima del ensayo de apisonado Proctor Modificado como
densidad de compactacion.

Una vez efectuada la compactacion y el refino de la superficie sobre la que debe
asentarse la base, se procederd a la extensién de ésta, en tongadas de espesor
uniforme y sensiblemente paralelas a la superficie de asiento, estando su espesor en
funcion de los equipos de compactacion, como la zahorra artificial se emplea en
calzadas para traficos T3 o T4, se admitird una densidad no inferior al noventa vy siete
por ciento (97%) de la maxima obtenida en el ensayo «proctor modificado».

El ensayo para establecer la densidad de referencia se realizard sobre muestras de
material obtenidas «in situ» en la zona a controlar, de forma que el valor de dicha
densidad sea representativo de aquélla. Cuando existan datos fiables de que el
material no difiere sensiblemente, en sus caracteristicas, del aprobado en el estudio de
los materiales y existan razones de urgencia, asi apreciadas por el Director de las
obras, se podra aceptar como densidad de referencia la correspondiente a dicho
estudio.

En caso de que el material tenga una humedad inferior a la dptima del ensayo de
apisonado Proctor Modificado, se procedera a su humectacion de forma uniforme.

No se permitird la extensién de una nueva tongada sin tener los resultados
satisfactorios de compactacién de la tongada subyacente.

La compactacion se efectuard longitudinalmente, desde los bordes hacia el centro, y
solapandose en cada recorrido un ancho no inferior a 1/3 del elemento compactador.

El espesor de la base no sera inferior al previsto.
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Se considerarda como «lote», que se aceptard o rechazara en bloque, al material
uniforme que entre en doscientos cincuenta metros (250 m) de calzada, o
alternativamente en tres mil metros cuadrados (3.000 m?) de capa, o en la fraccidn
construida diariamente si esta fuere menor.

Las muestras se tomaran y los ensayos «in situ» se realizard en puntos previamente
seleccionados mediante un muestreo aleatorio, tanto longitudinal como
transversalmente.

Dispuestas estacas de refino, niveladas hasta milimetros (mm) con arreglo a los planos,
en el eje, quiebros de peralte si existen, y bordes de perfiles transversales cuya
separacion no exceda de la mitad (1/2) de la distancia entre los perfiles del proyecto,
se comparara la superficie acabada con la tedrica que pase por la cabeza de dichas
estacas.

La citada superficie no debera diferir de la tedrica en ninglin punto en mas de veinte
milimetros (20 mm).

En todos los semiperfiles se comprobara la anchura extendida que en ningln caso
debera ser inferior a la tedrica deducida de la seccion-tipo de los planos.

Las irregularidades que excedan de las tolerancias especificadas se corregiran por el
constructor, a su cargo. Para ello se escarificara en una profundidad minima de quince
centimetros (15 cm), se afadird o retirard el material necesario y de las mismas
caracteristicas, y se volvera a compactar y refinar.

Cuando la tolerancia sea rebasada por defecto y no existieran problemas de
encharcamiento, el director de las obras podrd aceptar la superficie, siempre que la
capa superior a ella compense la merma de espesor sin incremento de coste para la
Administracién.

La capa de base de zahorra artificial se abonara por m3 realmente ejecutados, medidos
en las secciones tipo sefialadas en los Planos.

Las irregularidades que excedan en las tolerancias previstas seran corregidas por el
Contratista, sin que sean abonadas.

2.7.4. Bordillos.

Se definen como bordillos las piezas de piedra o elementos prefabricados de hormigén
colocados sobre una solera adecuada, que constituyen una faja o cinta que delimita la
superficie de la calzada, la de una acera o la de un andén.
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Las piezas se asentaran sobre un lecho de hormigén HM 15/B/20/llb, cuya forma y
caracteristicas se especificardn en los Planos y Pliego de Prescripciones Técnicas
Particulares.

El bordillo colocado tendra un aspecto uniforme, limpio, sin desportilladuras ni otros
defectos.

Se ajustara a las alienaciones previstas y sobresaldra de 10 a 15 cm por encima del
pavimento.

Las piezas que forman el bordillo se colocardn dejando un espacio entre ellas de cinco
milimetros (5 mm). Este espacio se rellenard con mortero del mismo tipo que el
empleado en el asiento.

A fin de permitir la evacuacion de las aguas de la acera, la capa superior del bordillo,
presentard una pendiente transversal de 2%. En los pasos peatonales para invalidos los
bordillos se colocardn con el rebaje y la pendiente de acuerdo previstos en los Planos,
0 en su caso las que determine la Direccion Facultativa.

En los cambios de rasantes, se utilizaran los acuerdos del mayor radio compatible con
las condiciones de obra.

Se cuidara que los bordillos estén enterrados, al menos, la mitad de su canto, asi como
gue las juntas estén bien rellenadas de lechada.

Se ordenara el arranque y correcta colocacién de aquellos bordillos cuya alineacidén en
planta presente puntos angulosos, tanto si son debidos a una colocacidn deficiente,
como al empleo de bordillos de radio inadecuado.

Los paramentos deberdn coincidir con las alineaciones exteriores de las aceras sin
resaltos; la superficie de las caras superiores enrasara con el nivel de las aceras.

No se aceptaran variaciones superiores a 6 mm medidos por solado con regla de 2 m,
ni cejas superiores a 4 mm, al igual que juntas superiores a1 cm.

Los bordillos se mediran y abonaran por metros lineales realmente colocados, de cada
tipo, medidos en el terreno, considerandose al mismo precio los rebajes para el paso
de invdlidos.

2.8. Senalizacion.

2.8.1. Marcas viales.

Las marcas viales son lineas o figuras, aplicadas sobre el pavimento, que tienen por
mision satisfacer una o varias de las siguientes funciones:
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- Delimitar carriles de circulacion.

- Separar sentidos de circulacidn.

- Indicar el borde de la calzada.

- Delimitar zonas excluidas a la circulacién regular de vehiculos.

- Reglamentar la circulacién, especialmente el adelantamiento, la parada y el
estacionamiento.

- Completar o precisar el significado de sefiales verticales y semaforos.

- Repetir o recordar una sefial vertical.

- Permitir los movimientos indicados.

- Anunciar, guiar y orientar a los usuarios.

El fin inmediato de las marcas viales es aumentar la seguridad, eficacia y comodidad de
la circulacién, por lo que es necesario que se tengan en cuenta en cualquier actuacion
vial como parte integrante del disefio, y no como mero afadido posterior a su
concepcion.

Su ejecucion incluye las operaciones siguientes:

- Preparacién de la superficie de aplicacién.
- Pintura de marcas.

Se seguirdn las prescripciones de los Art. 700.5 a 700.6 del PG-3 Antes de proceder a la
aplicacion de la marca vial se realizard una inspecciéon del pavimento a fin de
comprobar su estado superficial y posibles defectos existentes. Cuando sea necesario,
se llevard a cabo una limpieza de la superficie para eliminar la suciedad u otros
elementos contaminantes que pudieran influir negativamente en la calidad y
durabilidad de la marca vial a aplicar.

La marca vial que se aplique serd, necesariamente, compatible con el sustrato
(pavimento o marca vial antigua); en caso contrario, deberd efectuarse el tratamiento
superficial mas adecuado (borrado de la marca vial existente, aplicacién de una
imprimacion, etc.). El Pliego de Prescripciones Técnicas

Particulares podra fijar, o en su defecto el Director de las Obras exigira, las operaciones
de preparacién de la superficie de aplicacién ya sean de reparacion propiamente dicha
o de aseguramiento de la compatibilidad entre el sustrato y la nueva marca vial.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, antes de transcurridos
treinta (30) dias desde la fecha de firma del acta de comprobacion del replanteo, la
relacion de las empresas suministradoras de todos los materiales a utilizar en la
ejecucion de las marcas viales objeto de la aplicacion, asi como la marca comercial, o
referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.
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Esta comunicacién deberd ir acompafada del documento acreditativo del
cumplimiento de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del
documento acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad
(700.11). En ambos casos se referenciaran los datos relativos a la declaracion de
producto segun UNE 135 200 (2).

Asimismo, el Contratista deberd declarar las caracteristicas técnicas de la maquinaria a
emplear, para su aprobacion o rechazo por parte del Director de las Obras. La citada
declaracion estard constituida por la ficha técnica, segin modelo especificado en la
UNE 135 277 (1), y los correspondientes documentos de identificacion de los
elementos aplicadores, con sus curvas de caudal y, caso de existir, los de los
dosificadores automaticos.

Durante la aplicacidon de los materiales que forman parte de la unidad de obra, se
realizardn controles con el fin de comprobar que son los mismos de los acopios y
comprobar que cumplen las dotaciones especificadas en el proyecto.

Para la identificacion de los materiales -pinturas, termopldsticos de aplicacién en
caliente y plasticos de aplicacién en frio - que se estén aplicando, se tomaran muestras
de acuerdo con el siguiente criterio: Por cada uno de los tramos de control
seleccionados aleatoriamente, una muestra de material. A tal fin, la obra serd dividida
en tramos de control cuyo nimero serd funcién del volumen total de la misma.

2.9. Tuberias de PVC.

La manipulacién de los tubos en fabrica y transporte a obra debera hacerse sin que
sufran golpes o rozaduras. Se depositaran sin brusquedades en el suelo, no dejandolos
caer; se evitara rodarlos sobre piedras, y, en general, se tomaran las precauciones
necesarias para su manejo de tal manera que no sufran golpes de importancia. Para el
transporte los tubos se colocaran en el vehiculo en posicidn horizontal y paralelamente
a la direccion del medio de transporte. Cuando se trata de tubos de cierta fragilidad en
transportes largos, sus cabezas deberdn protegerse adecuadamente.

El Contratista debera someter a la aprobacion del Director de obra el procedimiento
de descarga en obra y manipulaciéon de los tubos.

No se admitiran para su manipulacion dispositivos formados por cables desnudos ni
por cadenas que estén en contacto con el tubo. El uso de cables requerird un
revestimiento protector que garantice que la superficie del tubo no quede danada.

Es conveniente la suspension por medio de bragas de cinta ancha con el recubrimiento
adecuado.
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Al proceder a la descarga conviene hacerlo de tal manera que los tubos no se golpeen
entre si o contra el suelo. Los tubos se descargaran, a ser posible cerca del lugar donde
deben ser colocados en la zanja, y de forma que puedan trasladarse con facilidad al
lugar de empleo. Se evitarad que el tubo quede apoyado sobre puntos aislados.

Tanto en el transporte como en el apilado se tendrd presente el nimero de capas de
tubos que puedan apilarse de forma que las cargas de aplastamiento no superen el 50
por 100 de las de prueba.

Se recomienda, siempre que sea posible, descargar los tubos al borde de zanja, para
evitar sucesivas manipulaciones. En el caso de que la zanja no estuviera abierta todavia
se colocardan los tubos, siempre que sea posible, en el lado opuesto a aquel en que se
piensen depositar los productos de la excavacion y de tal forma que queden
protegidos del transito, de los explosivos, etc.

Las conexiones de tubos y cunetas se efectuaran a las cotas indicadas en los planos de
proyecto, de forma que los extremos de los conductos queden enrasados con las caras
interiores de los muros.

Cada tubo debera centrarse perfectamente con el adyacente. Si se precisase reajustar
algun tubo, deberd levantarse el relleno y prepararlo como para su primera colocacién.

Las tuberias y zanjas se mantendran libres de agua; para ello es buena practica montar
los tubos en sentido ascendente asegurando el desaglie en los puntos bajos.

La tuberia se medird y abonara por ml instalado. Los codos se abonaran por unidad,
guedando incluido el suministro, la fabricacidn, cortes pérdidas de material, soldadura,
el transporte, acoplamiento, recibido de juntas, etc., y los medios mecdnicos, auxiliares
y personal de montaje necesario.

2.10. Senales verticales.

El Contratista comunicara por escrito al Director de las Obras, la relaciéon de las
empresas suministradoras de todos los materiales utilizados y de las propias sefiales y
carteles verticales de circulacién objeto del proyecto, asi como la marca comercial, o
referencia, que dichas empresas dan a esa clase y calidad.

Esta comunicacién deberd ir acompafiada del certificado acreditativo del cumplimiento
de las especificaciones técnicas obligatorias de los materiales y/o del documento
acreditativo del reconocimiento de la marca, sello o distintivo de calidad.

Para la realizaciéon de la obra que representa la instilacion de las sefiales en el
Aparcamiento el Contratista se atendra a lo especificado en el presente pliego para
cada unidad necesaria y descrita.
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El control de calidad de las obras de sefalizacién vertical incluird la comprobacion de la
calidad de las sefiales y carteles acopiados, asi como de la unidad terminada.

Las sefiales verticales de circulacion retrorreflectantes, incluidos sus elementos de
sustentacion, anclajes, excavacién y dado de hormigdn y se abonaran exclusivamente
por unidades realmente colocadas en obra.

3. UNIDADES NO ESPECIFICADAS.

Si durante el transcurso de los trabajos fuese necesario ejecutar cualquier clase de
obra que no estuviese especificada en este Pliego, se establecerd un acuerdo
contradictorio con el Adjudicatario, en el que figuraran las condiciones técnicas de las
unidades de obra y sus formas de medicién y abono.

Aprobado el acuerdo contradictorio, las condiciones establecidas pasardan a formar
parte del Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Con caracter subsidiario, se aplicara el P.P.T.G. para Obras de Carreteras y Puentes
(PG-3/1975), aprobado por orden Ministerial de Ministerio de Obras Publicas de 6 de
febrero de 1976, o el que lo sustituya.
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CAPITULO IV.- MEDICIONES Y ABONADO

1. CRITERIOS GENERALES.

1.1. Precios de aplicacion.

Los precios unitarios, elementales y alzados de ejecucidon material a utilizar, seran los
gue resulten de la aplicacién de los precios presentados por el Contratista en su oferta,
a todos los precios correspondientes del Proyecto, salvo que los Pliegos de Licitacién o
Contrato de Adjudicacidn establezcan criterios diferentes, en cuyo caso estos criterios
prevalecerdn sobre el aqui indicado.

Todos los precios unitarios o alzados aplicados sobre sus mediciones, mas el
presupuesto asignado al Proyecto en materia de Seguridad y Salud, origina el
Presupuesto de Ejecucion Material (P.E.M.) y comprenden, sin excepcion ni reserva, la
totalidad de los gastos y cargas ocasionados por la ejecucion de los trabajos
correspondientes a cada uno de ellos, comprendidos los que resulten de las
obligaciones impuestas al Contratista por los diferentes documentos del Contrato. En
P.E.M. se encuentra repercutida la previsién en Seguridad y Salud.

Estos precios comprenderan todos los gastos necesarios para la ejecucién de los
trabajos correspondientes hasta su completa terminacion y puesta a punto, a fin de
gue sirvan para el objeto que fueron proyectados, y, en especial, los siguientes:

- Los gastos de mano de obra, de materiales de consumo y suministros diversos,
incluidas terminaciones y acabados que sean necesarios.

- Los gastos de transporte, funcionamiento, conservacién y reparacion del
equipo auxiliar de obra, asi como los gastos de depreciacion o amortizacién del
mismo.

- Los gastos derivados de la planificacién, coordinaciéon y realizacién de los
controles de calidad.

- Los gastos derivados de la realizaciéon de los planos “As built”, planos de
definicion de la obra segun se ha construido.

- Los gastos derivados de aplicacién del Plan de Seguridad y Salud.

- Los gastos de realizacién de calculos, planos o croquis de construccién.

- Los gastos de almacenaje, transporte y herramientas.

- Los gastos de conservacion de los caminos auxiliares de acceso a otras obras
provisionales.

- Equipo topografico para replanteo de obras.

- Los gastos no recuperables relativos al estudio y establecimiento de todas las
instalaciones auxiliares.

- Los gastos relativos a instalaciones técnicas de obra.
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- Los gastos derivados relativos a las labores de limpieza y retirada de todos los
escombros y desperdicios procedentes de las labores de ejecucién de la obra.

El Presupuesto de Ejecucion por Contrata, obtenidos segun los criterios de los Pliegos
de Licitacién o Contrato de Adjudicacién, estd formado por la suma de:

- Los gastos generales, G.G. (13% S/ P.E.M.).
- El beneficio industrial, B.l. (6% S/P.E.M.).
- Elimpuesto sobre el valor afiadido, I.V.A. (16% S/ P.E.M. + G.G.+ B.L.).

1.2. Partidas alzadas.

Son partidas del presupuesto correspondientes a la ejecucion de una obra o de una de
sus partes que pueden aplicarse en cualquiera de los siguientes supuestos:

- Por un precio fijo definido con anterioridad a la realizacién de los trabajos y sin
descomposicidn en los precios unitarios (Partida alzada fija).

- Justificdndose la facturacién a su cargo mediante la aplicacion de precios
unitarios elementales o alzados existentes a mediciones reales cuya definicién
resultara imprecisa en la fase de proyecto (Partida alzada a justificar).

En el primer caso la partida se abonara completa tras la realizacién de la obra en ella
definida y en las condiciones especificadas mientras, que, en el segundo supuesto, sélo
se certificara el importe resultante de la medicién real.

Las partidas alzadas tendran el mismo tratamiento en cuanto a su clasificacidn
(ejecucion material y por contrata), que los precios unitarios y elementales.

La Direccion Facultativa tendrd en todo momento derecho a exigir del Contratista la
elevacion a “tanto alzado” de cualquier obra que se encuentre definida, siempre en
base a los precios unitarios contratados.

1.3. Abono de obras no previstas.

Si el desarrollo de la obra hiciera necesaria la ejecucion de unidades de las que no
existieran precios en los Cuadros de Precios de este Proyecto, se formularan
conjuntamente por la Direccion Facultativa y el Contratista los correspondientes
precios unitarios.

Los precios auxiliares (materiales, maquinaria y mano de obra) y los rendimientos
medios a utilizar, en la formacién de los nuevos precios, seradn los que figuran en el
Cuadro de Precios Elementales y en la Descomposicién de

Precios del presente proyecto, en lo que pueda serles de aplicacién, aplicandoles la
baja general que la contrata pueda haber hecho sobre la totalidad de la obra.
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A falta de mutuo acuerdo y en espera de la solucidén de discrepancia, se liquidara
provisionalmente al Contratista en base a precios estimados por la Direccién
Facultativa.

1.4. Trabajos no realizados o defectuosos.

Como norma general, no seran de abono los trabajos no contemplados en el Proyecto,
y realizados sin la autorizaciéon de la Direccién Facultativa, asi como aquellos
defectuosos que deberdan ser demolidos en los niveles de calidad exigidos en el
Proyecto.

No obstante, si alguna unidad de obra que no se halla exactamente ejecutada con
arreglo a las condiciones estipuladas en los Pliegos, sin embargo, fuese admisible a
juicio de la Direccién Facultativa, podra ser recibida provisional y definitivamente en su
caso, pero el Contratista quedard obligado a conformarse, sin derecho a reclamacién
de ningun género, con la rebaja econdmica que se determine, salvo el caso en que el
Contratista prefiera demolerla a su costa y rehacerla con arreglo a las condiciones
dentro del plazo contractual establecido.

2. MEDICIONES.

Las mediciones se realizardn sobre el terreno y planos de planta apoyados sobre los
detalles que la Direccién Facultativa considere son oportunos. Todas las mediciones se
haran en el Sistema Métrico decimal.

El contratista no podra realizar ninguna alegacién sobre la falta de medicién fundada
en la cantidad que figura en los presupuestos, que tienen el caracter de mera
prevision.
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CAPITULO V.- OTRAS DISPOSICIONES

1. RECEPCION Y LIQUIDACION DE LA OBRA.

1.1. Proyecto de liquidacion.

El Contratista entregard a la Direccién Facultativa para su aprobacién todos los croquis
y planos de obra realmente construida (planos “As Built”) que supongan
modificaciones respecto al Proyecto o que permitan y hayan servido para establecer
las ediciones de las certificaciones, en soporte informatico compatible con los
programas con los que se ha realizado el Proyecto de Ejecucion.

Con toda esta documentacién debidamente aprobada, o los planos y mediciones
contradictorios de la Direccidn Facultativa en su caso, se constituira el proyecto de
Liquidacion definitiva de las obras en una certificacidon unica final.

1.2. Recepcion provisional de las obras.

Al término de la ejecucion de las obras objeto de este pliego se hard, si procede, la
recepcién provisional de las mismas.

En el acta de recepcidn provisional, se haran constar las deficiencias que a juicio de la
Direccién Facultativa deban ser subsanadas por el Contratista, estipulandose un plazo
maximo de 1 mes en que deberdan ser totalmente subsanadas.

1.3. Periodo de garantia.

El plazo de garantia, a contar desde la recepcion provisional serd de un afo, durante el
cual el Contratista tendra a su cargo la conservacion ordinaria de las obras cualquiera
qgue fuera la naturaleza de los trabajos a realizar, siempre que no fueran motivados por
causa de fuerza mayor. lgualmente deberd subsanar aquellos extremos que se
reflejaron en el acta de recepcidn provisional de las obras.

Serdn de cuenta del Contratista los gastos correspondientes a las pruebas generales
gue durante el periodo de garantia hubieran de hacerse, siempre que hubiese
guedado asi indicado en el acta de recepcidn provisional de las obras.

1.4. Recepcion definitiva de las obras.

Terminado el plazo de garantia se har3, si procede, la recepcién definitiva de las obras
y devolucidén de las cantidades retenidas en concepto de garantia.
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La recepcion definitiva de las obras no exime al Contratista de las responsabilidades
gue le puedan corresponder, de acuerdo con la legislacién vigente, referidas a posibles
defectos por vicios ocultos que surjan en la vida util de la obra.
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