


ÍNDICE                            PABLO RUIZ FERNÁNDEZ DE CASTRO 
 

 

 

1.- MEMORIA DESCRIPTIVA 

2.- MEMORIA GRÁFICA 

3.- MEMORIA DE UTILIZACIÓN  

4.- MEMORIA CONSTRUCTIVA 

5.- MEMORIA ESTRUCTURAL 

6.- MEMORIA DE INSTALACIONES 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



1. MEMORIA DESCRIPTIVA                    PABLO RUIZ FERNÁNDEZ DE CASTRO 
 
 

 
 

CENTRO ENOLÓGICO LA PORTERA        ETSAV | PFC 13/14 | Taller 2

1.  MEMORIA DESCRIPTIVA 

  1.1. Introducción 

  1.2. Análisis 

   1.2.1. Lugar 

   1.2.2. Pueblo 

   1.2.3. Entorno 

   1.2.4. Clima 

   1.2.5. Documentación gráfica 

  1.3. Conceptos. Turismo: La ruta del vino 

  1.4. Idea y evolución del proyecto 

  1.5. Programa del proyecto 

  1.6. Referencias e inspiraciones 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

   

 

   

  



1. MEMORIA DESCRIPTIVA                    PABLO RUIZ FERNÁNDEZ DE CASTRO 
 
 

 
 

CENTRO ENOLÓGICO LA PORTERA        ETSAV | PFC 13/14 | Taller 2

1.1. INTRODUCCIÓN 

   Al sur de Requena, a escasos kilómetros, se encuentra una de sus pedanías llamada La 
Portera. Se trata de una pequeña población situada junto a una carretera nacional, en la que destaca una pequeña 
cooperativa vinícola situada al final de su eje principal. El objeto de este proyecto es la intervención en esta 
cooperativa, cuya producción actual es vino a granel. Se propone pues aumentar su producción y mejorar su 
calidad, reportando una mejora económica a la pedanía e implantando una actuación paisajística atractiva para los 
futuros visitantes. 

 En este sentido, se trata de un proyecto de rehabilitación y ampliación de un edificio industrial, añadiendo 
nuevos usos que dotarán de nuevos espacios a la bodega. La premisa principal es crear un punto de atracción para 
los visitantes, explotando y siendo respetuoso con los recursos existentes. 
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1.2.4. CLIMA 

    El clima es del sector central occidental, con precipitaciones alrededor de 450mm 
anuales, regularmente repartidos a lo largo de todo el año, excepto el periodo seco estival de julio a agosto. La 
continentalidad y la altitud afectan a las temperaturas que se reducen notablemente, aumentando la oscilación 
térmica y las heladas con respecto a las zonas de la costa. 

Existen diferencias entre las temperaturas máximas y las mínimas y aunque el efecto de la continentalidad es más 
acusado que en la zona del litoral, no se dan las grandes oscilaciones térmicas características del interior dela 
península.  

Tabla 1: Variables termométricas de la estación de Requena, (1975-2005). 
 

 
 
 
 
 
 
 

Fuente: Instituto Nacional de Meteorología, 2007.  
 

Las temperaturas medias, y las medias de las máximas y mínimas anuales de la estación de Requena se muestran 
en la siguiente tabla: 

Tabla 2: Temperaturas medias, media de las mínimas y máximas. Estación de Requena (1975-2005). 

 

ESTACIÓN DE REQUENA 

ºC ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC 

Tª media 6,3 8,1 10,6 12,2 15,8 21,0 24,3 24,2 20,5 15,3 9,9 7,0 

Media de las 
máximas 

 
11,1 

 
13,5 

 
17,0 

 
18,3 

 
21,9 

 
27,8 

 
31,7 

 
31,5 

 
27,0 

 
20,8 

 
14,9 

 
11,2 

Media de las 
mínimas 

 
1,5 

 
2,5 

 
4,3 

 
6,1 

 
9,6 

 
14,1 

 
16,8 

 
17,0 

 
13,9 

 
9,7 

 
4,9 

 
2,7 

Fuente: Instituto Nacional de Meteorología, 2007. 

Las mayores temperaturas se dan durante los meses de julio y agosto, se observa también que las temperaturas 
mínimas en ningún caso son menores de 0 ºC.  

El nivel de precipitaciones en el municipio es escaso, con unos 450 mm al año; las lluvias se concentran en los 
meses de otoño e invierno existiendo un periodo de sequía estival. 

Los días de nieve y granizo no son muy frecuentes, con 2 y 1 día de promedio respectivamente para dichos 
fenómenos.  

En cuanto al régimen de vientos, el relieve contrastado debido a la disposición de sierras, valles, cubetas y 
altiplanos, no es favorable a la penetración de la influencia marítima. Esto, junto con la existencia de valles bajos y 
cerrados se traducen en temperaturas máximas muy elevadas, superiores a las del litoral, temperaturas invernales 
más bajas, con lo que aumenta la amplitud térmica y disminución de la pluviosidad. 

 

 

DIRECCIÓN FRECUENCIA (%) 
E 13.2 
W 14.1 
SE 8.6 
NW 6.3 

Calmas 24.8 

Variables Unidad de medida Valor aproximado 

Temperatura media anual ºC 14,6 

Temperatura media máxima ºC 20,6 

Temperatura media mínima ºC 8,6 

Nº medio anual de días de helada Días 35,8 DIRECCIÓN FRECUENCIA (%) 
E 13.2 
W 14.1 
SE 8.6 
NW 6.3 

Calmas 24.8 

Tabla 4.- Frecuencia de las direcciones predominantes de los vientos. 2007. 
 

Fuente: Atlas climático de la Comunidad Valenciana, 1990 

 

Tabla 5.-Velocidades medias en las direcciones de vientos dominantes. 2007. 

Fuente: Atlas climático de la Comunidad Valenciana, 1990 
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1.5. PROGRAMA 

 

 _ PRODUCCIÓN DE VINO (bodega)          1200m2 
    Espacios para la elaboración 
      Prensado 
      Fermentación 
      Crianza 

    Espacios para la investigación y el control 
      Laboratorio 
 

  _ INTERPRETACIÓN (Exposición | Formación | Venta)    400m2 
    Sala de exposiciones 

    Sala seminario | Conferencias 

    Sala de catas 

    Tienda 
 

_ OCIO | ALOJAMIENTO              800m2 
    12 habitaciones 

    Cafetería | Restaurante 

    Espacios de ocio (Spa | Vino terapia | Piscina | Gimnasio) 

 

  _GESTIÓN | ADMINISTRACIÓN           100m2 
 

  _TRATAMIENTO DEL ENTORNO             
    Accesos | Recorridos  

    Relación interior‐exterior | Contemplación del paisaje 

      Aparcamientos
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2.1. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 

  2.1.1. DISPOSICIÓN GENERAL PANELES 
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  2.1.2. PANELES 
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4.6. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 
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5.  MEMORIA ESTRUCTURAL 

  5.1. Introducción. Datos generales de la estructura 

  5.2. Normas consideradas 

  5.3. Acciones consideradas 

   5.3.1. Gravitatoria 

   5.3.2. Viento 

   5.3.3. Sismo 

   5.3.4. Fuego 

   5.3.5. Hipótesis de carga 

   5.3.6. Empujes en muros 

  5.4. Estados límite 

  5.5. Situaciones de proyecto 

   5.5.1. Coeficientes parciales de seguridad y coeficientes de combinación 

   5.5.2. Combinaciones 

  5.6. Datos geométricos de grupos y plantas 

  5.7. Datos geométricos de pilares, pantallas y muros 

   5.7.1. Pilares 

   5.7.2. Muros 

  5.8. Dimensiones, coeficientes de empotramiento y coeficientes de pandeo  

  5.9. Losas y elementos de cimentación 

  5.10. Materiales utilizados 

   5.10.1. Hormigones 

   5.10.2. Aceros por elemento y posición 

    5.10.2.1. Aceros en barras 

    5.10.2.2. Aceros en perfiles 

  5.11. Armado de pilares y pantallas 

 

  5.12. Comprobación de la resistencia a cortante en pilares de hormigón 

  5.13. Esfuerzo de pilares, pantallas y muros por hipótesis 

  5.14. Arranques de pilares, pantallas y muros de hipótesis 

  5.15. Pésimos de pilares, pantallas y muros 

   5.15.1. Pilares 

   5.15.2. Muros 

  5.16. Listado de armado de muros de sótano 

  5.17. Listado de medición de pilares 

  5.18. Deformadas y esfuerzos en armaduras 

  5.19. Documentación gráfica 
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5.2. NORMAS CONSIDERADAS 

  Hormigón: EHE-98-CTE 

  Aceros conformados: CTE DB-SE A 

  Aceros laminados y armados: CTE DB-SE A 

 

5.3. ACCIONES CONSIDERADAS 

   

  5.3.1. GRAVITATORIAS 

    

 

 

 

  5.3.2. VIENTO 

    Sin acción de viento. 

 

  5.3.3. SISMO 

    Sin acción de sismo. 

 

  5.3.4. FUEGO 

   

  5.3.5. HIPÓTESIS DE CARGA 

  

 

    

  5.3.6. EMPUJES EN MUROS 

    Empuje de Defecto 
    Una situación de relleno 
    Carga:Carga permanente 
    Con relleno: Cota 4.20 m 
    Ángulo de talud 0.00 Grados 
    Densidad aparente 17.66 kN/m³ 
    Densidad sumergida 10.79 kN/m³ 
    Ángulo rozamiento interno 30.00 Grados 
    Evacuación por drenaje 100.00 % 
 
5.4. ESTADOS LÍMITE 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 S.C.U (kN/m²) Cargas muertas 

Cubierta 5.0 5.2 
Planta baja 5.0 4.0 

Datos por planta 

 

Planta 

 

R. req. 

 

F. Comp. 

Revestimiento de elementos de hormigón 

Inferior (forjados y vigas) Pilares y muros

Cubierta R 120 - Sin revestimiento ignífugo Sin revestimiento ignífugo

Notas: 

- R. req.: resistencia requerida, periodo de tiempo durante el cual un elemento estructural debe 
mantener su capacidad portante, expresado en minutos. 

- F. Comp.: indica si el forjado tiene función de compartimentación. 

Automáticas Carga permanente 

Sobrecarga de uso 

 
E.L.U. de rotura. Hormigón 

CTE
Control de la ejecución: Normal Categoría de 

uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 

m

E.L.U. de rotura. Hormigón en 
cimentaciones 

CTE
Control de la ejecución: Normal Categoría de 

uso: C. Zonas de acceso al público 
Cota de nieve: Altitud inferior o igual a 1000 

mTensiones sobre el terreno Acciones características

Desplazamientos Acciones características
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5.5. SITUACIONES DE PROYECTO 
 
  Para las distintas situaciones de proyecto, las combinaciones de acciones se definirán de 
acuerdo con los siguientes criterios: 
 
 - Con coeficientes de combinación 
 
 
 
 
 - Sin coeficientes de combinación 
 
 
 
 
 
 - Donde: 
 

Gk Acción permanente 
Qk Acción variable 
gG Coeficiente parcial de seguridad de las acciones permanentes 
gQ,1 Coeficiente parcial de seguridad de la acción variable principal 
gQ,i Coeficiente parcial de seguridad de las acciones variables de acompañamiento
yp,1 Coeficiente de combinación de la acción variable principal 
ya,i Coeficiente de combinación de las acciones variables de acompañamiento
  

 
  5.5.1. COEFICIENTES PARCIALES DE SEGURIDAD (g) Y COEFICIENTES DE  
  COMBINACION (y) 
 
    Para cada situación de proyecto y estado límite los coeficientes a utilizar 
serán: 

    E.L.U. de rotura. Hormigón: EHE-98-CTE 

 
Persistente o transitoria 

 Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.350 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.500 1.000 0.700

 

 

 

 

 

 

    E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones: EHE-08 / CTE DB-SE C 

 
Persistente o transitoria 

  Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya)

Carga permanente (G)  1.000 1.600 - - 

Sobrecarga (Q)  0.000 1.600 1.000 0.700 

 

    Tensiones sobre el terreno 

 
Característica 

 Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

 

    Desplazamientos 

 
Característica 

 Coeficientes parciales de seguridad (g) Coeficientes de combinación (y)
Favorable Desfavorable Principal (yp) Acompañamiento (ya)

Carga permanente (G) 1.000 1.000 - -
Sobrecarga (Q) 0.000 1.000 1.000 1.000

 

 

 

 

 

 

 



       Gj kj Q1 p1 k1 Qi ai ki
j 1 i >1

G Q Q

 

   Gj kj Qi ki
j 1 i 1

G Q
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  5.5.2. COMBINACIONES 

    Nombres de las hipótesis  

  
G  Carga permanente 
Qa Sobrecarga de uso 

    E.L.U. de rotura. Hormigón 

 
Comb. G Qa 

1 1.000  

2 1.350  

3 1.000 1.500 
4 1.350 1.500 

    E.L.U. de rotura. Hormigón en cimentaciones 

 
Comb. G Qa 

1 1.000  

2 1.600  

3 1.000 1.600 
4 1.600 1.600 

    Tensiones sobre el terreno 

    Desplazamientos 

 
Comb. G Qa 

1 1.000  

2 1.000 1.000 

 

5.6. DATOS GEOMÉTRICOS DE GRUPOS Y PLANTAS 

 
 

Grupo Nombre del grupo Planta Nombre planta Altura Cota 

1 Cubierta 1 Cubierta 4.20 4.20 

0 Planta baja    0.00 

 

 

5.7. DATOS GEOMÉTRICOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 

  5.7.1. PILARES 

    GI: grupo inicial 

    GF: grupo final 

    Ang: ángulo del pilar en grados sexagesimales 

 
 

Datos de los pilares 
Referencia Coord(P.Fijo) GI- GF Vinculación exterior Ang. Punto fijo 

P1 ( 51.68, 83.09) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P2 ( 55.48, 83.09) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P3 ( 59.28, 83.09) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P4 ( 51.68, 75.46) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P5 ( 55.48, 75.46) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P6 ( 59.28, 75.46) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P7 ( 47.88, 83.09) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P8 ( 63.08, 83.09) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P11 ( 63.08, 75.46) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

P12 ( 47.88, 75.46) 0-1 Sin vinculación exterior 0.0 Centro 

 

  5.7.2. MUROS 

    Las coordenadas de los vértices inicial y final son absolutas. 

    Las dimensiones están expresadas en metros. 
 

Referencia Tipo muro GI- GF Vértices 
Inicial                   Final 

Planta Dimensiones 
Izquierda+Derecha=Total 

M2 Muro de hormigón armado 0-1 ( 47.88, 75.46) ( 63.08, 75.46) 1 0.05+0.35=0.4 

 
Empujes y zapata del muro 

Referencia Empujes Zapata del muro 

M2 Empuje izquierdo: Sin 
empujes Empuje 
derecho: Empuje de 
Defecto 

Viga de cimentación: 0.400 x 0.500 
Vuelos: izq.:0.00 der.:0.00 canto:0.50 
Tensiones admisibles 

-Situaciones persistentes: 0.196 MPa 
-Situaciones accidentales: 0.294 MPa 

Módulo de balasto: 9810.00 kN/m³ 
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5.8. DIMENSIONES, COEFICIENTES DE EMPOTRAMIENTO Y COEFICIENTES DE PANDEO 

   

Referencia pilar Planta Dimensiones Coefs. empotramiento 
Cabeza       Pie 

Coefs. pandeo 
Pandeo x Pandeo Y 

P1,P2,P3,P7,P8 1 0.30x1.30 0.30        1.00 1.00        1.00 
P4,P5,P6,P11,P12 1 0.30x0.70 0.30        1.00 1.00        1.00 

 

5.9. LOSAS Y ELEMENTOS DE CIMENTACIÓN 

 
Losas cimentación Canto (cm) Módulo balasto (kN/m³) Tensión admisible en 

situaciones 
persistentes (MPa) 

Tensión admisible en 
situaciones 

accidentales (MPa)
Todas 45 98100.00 0.196 0.294

 

5.10. MATERIALES UTILIZADOS 

  5.10.1. HORMIGONES 

Para todos los elementos estructurales de la obra: HA-25; fck = 25 MPa; 
gc = 1.50 

  5.10.2. ACEROS POR ELEMENTO Y POSICIÓN 

    5.10.2.1. ACEROS EN BARRAS 

Para todos los elementos estructurales de la obra: B 500 SD; fyk = 500 
MPa; gs = 1.15 

5.10.2.2. ACEROS EN PERFILES 

 
 

Tipo de acero para perfiles 
 

Acero Límite elástico 
(MPa) 

Módulo de elasticidad 
(GPa) 

Aceros conformados 

Aceros laminados 
S235 

S275 
235 

275 
206 

206 

 

 

 

 

 

 

 

5.11. ARMADO DE PILARES Y PANTALLAS 

- Pl: Número de planta. 
- Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas. 
- Armaduras: 
 Primer sumando: Armadura de esquina (perfil si es pilar metálico). 
 Segundo sumando: Armadura de cara X. 
 Tercer sumando: Armadura de cara Y. 
- Estribos: Se indica solamente el estribo perimetral dispuesto. Si existen otros estribos y 
ramas debe consultar el dibujo del cuadro de pilares. Pueden existir distintas 
separaciones en cabeza, pie y nudo, que puede consultar en opciones y despiece de 
pilares. La separación está indicada en centímetros. 
- Estado (Est): Código identificativo del estado del pilar por incumplimiento de algún 
criterio normativo. 
- H: Altura libre del tramo de pilar sin arriostramiento intermedio. 
- Hpx: Longitud de pandeo del tramo de pilar en dirección 'X'. 
- Hpy: Longitud de pandeo del tramo de pilar en dirección 'Y'. 
- Pésimos: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinación que 
produce las mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificación de esfuerzos 
debidos a los efectos de segundo orden y excentricidad adicional por pandeo. 
- Referencia: Esfuerzos pésimos (mayorados), correspondientes a la peor combinación 
que produce las mayores tensiones y/o deformaciones. Incluye la amplificación de 
esfuerzos debidos a los efectos de segundo orden (no incluye pandeo). 
- Nota: 
 Los esfuerzos están referidos a ejes locales del pilar. 
 El sistema de unidades utilizado es N: (kN) Mx,My: (kN·m) 
 

 

 
Pilar 

 
Pl 

 
Dimensión 

 
Tramo 

 
Armaduras 

 
Estribos 

 
Est. 

 
H   Hpx   Hpy

Pésimos 

N    Mx       My 

Referencia 

N    Mx       My 

P1 1 0.30x1.30 0.00/3.10 4Ø12+   2Ø12+8Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 671.0     8.6  468.2 671.0     0.0  468.2 

P2 1 0.30x1.30 0.00/3.10 4Ø12+   2Ø12+8Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 593.7     7.6  470.7 593.7     0.0  470.7 

P3 1 0.30x1.30 0.00/3.10 4Ø12+   2Ø12+8Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 671.1     8.6  468.3 671.1     0.0  468.3 

P4 1 0.30x0.70 0.00/3.10 4Ø12+       +4Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 587.0     7.7  125.3 587.0     0.0  125.3 

P5 1 0.30x0.70 0.00/3.10 4Ø12+       +4Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 560.3     9.3  125.3 560.3     1.4  125.3 

P6 1 0.30x0.70 0.00/3.10 4Ø12+       +4Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 586.2     7.7  125.2 586.2     0.0  125.2 

P7 1 0.30x1.30 0.00/3.10 4Ø12+   2Ø12+8Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 292.2  15.3  320.4 292.2     9.6  320.4 

P8 1 0.30x1.30 0.00/3.10 4Ø12+   2Ø12+8Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 291.9  15.3  320.2 291.9     9.6  320.2 

P11 1 0.30x0.70 0.00/3.10 4Ø12+       +4Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 227.6  16.8  104.9 227.6  11.9  104.9 

P12 1 0.30x0.70 0.00/3.10 4Ø12+       +4Ø12 Ø6c/15  3.10  3.10  3.10 229.2  17.0  105.8 229.2  12.0  105.8 
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Pilar 

P1 

P2 

P3 

P4 

P5 

P6 

P7 

P8 

P11 

P12 

M2 

 
 
 
 
 

Pl
 
Dimensión

 

1 0.30x1.30 0.

1 0.30x1.30 0.

1 0.30x1.30 0.

1 0.30x0.70 0.

1 0.30x0.70 0.

1 0.30x0.70 0.

1 0.30x1.30 0.

1 0.30x1.30 0.

1 0.30x0.70 0.

1 0.30x0.70 0.

ESFUERZO

 - Pl
 - Tr
 - N
 
 

Pl
 

Tramo

1 0.00/3.10

1 0.00/3.10

1 0.00/3.10

1 0.00/3.10

1 0.00/3.10

1 0.00/3.10

1 0.00/3.10

1 0.00/3.10

1 0.00/3.10

1 0.00/3.10

1 0.00/4.20

 

Tramo 
 

A

.00/3.10 4Ø12+

.00/3.10 4Ø12+

.00/3.10 4Ø12+

.00/3.10 4Ø12+

.00/3.10 4Ø12+

.00/3.10 4Ø12+

.00/3.10 4Ø12+
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.00/3.10 4Ø12+

.00/3.10 4Ø12+
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Hipót

Carga perm
Sobrecarga
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Sobrecarga

Carga perm
Sobrecarga

Carga perm
Sobrecarga

Carga perm
Sobrecarga

Carga perm
Sobrecarga

Carga perm
Sobrecarga

Carga perm
Sobrecarga

Carga perm
Sobrecarga

Carga perm
Sobrecarga

Armaduras 

+  2Ø12+8Ø12 

+  2Ø12+8Ø12 

+  2Ø12+8Ø12 

+      +4Ø12 

+      +4Ø12 

+      +4Ø12 

+  2Ø12+8Ø12 

+  2Ø12+8Ø12 

+      +4Ø12 

+      +4Ø12 
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1

manente 
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a de uso 

1
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   PAB

 

 
Estribos

Nsd 

Ø6c/15 670.98

Ø6c/15 593.70

Ø6c/15 671.05

Ø6c/15 490.14

Ø6c/15 486.85

Ø6c/15 488.27

Ø6c/15 292.25

Ø6c/15 292.06

Ø6c/15 227.58

Ø6c/15 229.15

TALLAS Y M

el final del t

án referidos
dades utiliza

N    Mx      

71.1    0.0  102
99.2    0.4    41

30.3    0.0    99
89.2    0.0    42

71.2  -0.0  102
99.2  -0.4    41

35.0    0.2  -73
52.8    0.1    -9

21.1  -0.8  -73
49.1  -0.1    -9

34.4  -0.4  -73
52.9  -0.1    -9

79.7  -7.5    81
42.0    0.1    28

79.6    7.5    81
41.9  -0.1    28

27.4    6.5  -61
22.8    1.4    -8

28.4  -6.6  -61
22.8  -1.4    -8

73.9    8.8  901
06.7  -0.4  103

BLO RUIZ

 

Vsdx Vrd1

8 0.58 1677

0 -0.02 1677

5 -0.61 1677

4 -3.99 903.

5 0.39 903.

7 1.26 903.

5 0.48 1677

6 -0.49 1677

8 -48.03 903.

5 49.69 903.

MUROS PO

tramo entre

s a ejes loca
ado es N, Q

Base 

My      Qx       Q

2.2    -0.5   -45.5
.8      0.1    -7.3

9.0      0.0  -46.8
2.0      0.0    -7.5

2.1      0.5  -45.
.8    -0.1    -7.4

3.9      0.2  -22.5
9.0      0.7      4.7

3.9      0.9  -21.4
9.0    -0.1      5.2

3.8    -1.8   -22.5
9.0    -0.7      4.7

.9    -1.1   -27.6
8.1     0.7    -4.9

.8     1.1  -27.6
8.1    -0.7    -4.9

.2    24.6     -1.4
8.2     6.9      5.8

.7  -25.7     -1.8
8.2    -7.0      5.8

.6    -1.7  817.
3.5    -0.1    -5.8

Z FERNÁN

ETSAV 

P

1x Vrd2x Vs

.00 286.15 -80

.00 276.18 -82

.00 286.16 -80

00 186.71 -40

00 186.29 -38

00 186.47 -39

.00 237.29 -49

.00 237.27 -49

00 152.84 7.

00 153.05 6.

OR HIPÓTE

e plantas. 

ales del pila
Qx, Qy: (kN)

Qy       T 

5  -0.0 
3  -0.0 

8  -0.0 
5  -0.0 

5  -0.0 
4  -0.0 

5    0.0 
7    0.0 

4  -0.0 
2  -0.0 

5  -0.0 
7  -0.0 

6  -0.0 
9  -0.0 

6  -0.0 
9  -0.0 

4    0.4 
8    0.0 

8  -0.4 
8  -0.0 

8    4.0 
8    0.2 

ÁNDEZ DE

| PFC 13

Pésimos 

sdy Vrd1y 

0.00 1887.00 3

2.23 1887.00 3

0.08 1887.00 3

0.84 987.00 1

8.74 987.00 1

9.64 987.00 1

9.24 1887.00 2

9.22 1887.00 2

.28 987.00 1

.62 987.00 1

ESIS 

ar. 
) Mx ,My ,T

N    Mx

341.5    1.5 
99.2    0.2 

300.6   -0.0 
89.2   -0.0 

341.5   -1.5 
99.2   -0.2 

287.5   -0.1 
138.8   -0.0 

292.6   -0.0 
141.4   -0.0 

286.5    0.1 
138.0    0.1 

150.1   -4.1 
42.0   -2.1 

150.0    4.1 
41.9    2.1 

161.6    0.1 
73.8    0.2 

164.4   -0.1 
74.6   -0.2 

-73.0  31.3 
-160.5  12.5 

 CASTRO

/14 | Tal

Vrd2y CC 

314.98 0.04 0.2

303.76 0.04 0.2

314.99 0.04 0.2

190.24 0.04 0.2

189.78 0.04 0.2

189.98 0.04 0.2

260.01 0.03 0.

259.98 0.03 0.

153.22 0.05 0.3

153.44 0.06 0.3

: (kN·m) 

Cabeza

x      My    Qx   

 243.2  -0.5    
   64.6    0.1     

244.0    0.0    -
  65.4    0.0     

243.3    0.5    -
  64.6  -0.1     

-17.2    0.8    -
  -9.1    0.5     

-18.1    0.1    -
  -9.6    0.0     

 -17.7  -0.6    -
   -9.3  -0.3     

167.5  -1.1    -
  43.3    0.7     

 167.3    1.1    
   43.3  -0.7     

 -12.8    1.1    -
   -7.7    0.7     

-13.5  -1.3    -
  -8.0  -0.8     

550.9  -5.3  -2
229.9  -3.2    -

O 

aller 2

 
Cum

Origen

25 G S

27 G S

25 G S

22 G S

20 G S

21 G S

19 G S

19 G S

32 G S

33 G S

     Qy       T 

-45.5  -0.0 
 -7.3  -0.0 

-46.8  -0.0 
 -7.5  -0.0 

-45.5  -0.0 
 -7.4  -0.0 

-13.9  -0.0 
 -8.0  -0.0 

-13.7  -0.0 
 -7.6  -0.0 

-12.4    0.1 
 -7.1    0.0 

-27.6  -0.0 
 -4.9  -0.0 

-27.6  -0.0 
 -4.9  -0.0 

-18.1  -0.2 
 -6.1    0.1 

-16.0    0.1 
 -4.8  -0.1 

289.3    2.4 
-87.4    0.7 

mple

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 

Sí 
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5.14. ARRANQUES DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS POR HIPÓTESIS 
 
  Nota: 

 Los esfuerzos están referidos a ejes locales del pilar. 
Los esfuerzos de pantallas y muros son en ejes generales y referidos al centro de 
gravedad de la pantalla o muro en la planta. Tenga en cuenta que, al obtenerse 
por integración de tensiones en el mallado, los esfuerzos en cabeza incluyen las 
cargas sobre la propia pantalla o muro, el peso del zuncho modelado en cabeza y 
parte del peso de la primera línea del mallado. 
El sistema de unidades utilizado es N,Qx,Qy: (kN) Mx,My,T: (kN·m) 
 

 
 
Pilar 

 
Hipótesis Esfuerzos en arranques 

N     Mx       My       Qx       Qy        T 

P1 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

371.13   0.05 102.20   -0.47  -45.50 -0.00 
99.23   0.44   41.83    0.08    -7.35 -0.00 

P2 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

330.27   0.03   99.02    0.01  -46.78 -0.00 
89.23   0.01   42.03    0.00    -7.53 -0.00 

P3 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

371.17 -0.01 102.14    0.49  -45.54 -0.00 
99.23 -0.43   41.81   -0.08    -7.36 -0.00 

P4 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

335.03   0.22  -73.91    0.15  -22.46   0.04 
52.79   0.08   -9.00    0.73     4.72   0.01 

P5 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

321.13 -0.79  -73.91    0.91  -21.42 -0.02 
49.14 -0.11    -9.03   -0.13     5.16 -0.00 

P6 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

334.40 -0.40  -73.82   -1.77  -22.53 -0.00 
52.90 -0.08    -9.02   -0.69     4.74 -0.01 

P7 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

179.72 -7.46   81.89   -1.07  -27.60 -0.00 
41.97   0.08   28.11    0.70    -4.90 -0.00 

P8 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

179.62   7.47   81.80    1.07  -27.58 -0.00 
41.94 -0.08   28.08   -0.70    -4.90 -0.00 

P11 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

127.39   6.46  -61.22   24.64    -1.36   0.45 
22.81   1.38   -8.18    6.92     5.82   0.04 

P12 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

128.41 -6.55  -61.74 -25.70    -1.77 -0.41 
22.84 -1.39    -8.23   -6.96     5.79 -0.04 

M2 Carga permanente 
Sobrecarga de uso 

273.89   8.80 901.56   -1.73 817.78   4.05 
106.73 -0.41 103.50   -0.12    -5.80   0.20 

 

 
5.15. PÉSIMOS DE PILARES, PANTALLAS Y MUROS 

  5.15.1.  PILARES 
     
    - Pl: Número de planta. 

- Tramo: Nivel inicial / nivel final del tramo entre plantas. 
- Piso superior: Es la sección correspondiente a la base del tramo superior 
al tramo anterior 
- Pésimos: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones que 
cumplen para el armado actual, pero no cumplen con el anterior armado 
de la tabla. Incluye la amplificación de esfuerzos debidos a los efectos de 
segundo orden y excentricidad adicional por pandeo. Las columnas de 
pésimos que estén vacías indican que el pilar no cumple. 

- Referencia: Esfuerzos pésimos, correspondientes a las combinaciones 
que cumplen para el armado actual, pero no cumplen con el anterior 
armado de la tabla. Incluye la amplificación de esfuerzos debidos a los 
efectos de segundo orden (no incluye pandeo). 
- Nota: 
 El sistema de unidades utilizado es N: (kN) Mx,My: (kN·m)  

 
 
   

Pilar Pl Tramo Pésimos 

N   Mx     My 

Referencia 

N   Mx     My 

P1 1 0.00/3.10 715.5  9.2  220.2 

671.0  8.6  468.2 

715.5  0.0  220.2 

671.0  0.0  468.2 

P2 1 0.00/3.10 638.2  8.2  215.8 

593.7  7.6  470.7 

638.2  0.0  215.8 

593.7  0.0  470.7 

P3 1 0.00/3.10 715.5  9.2  220.1 

671.1  8.6  468.3 

715.5  0.0  220.1 

671.1  0.0  468.3 

P4 1 0.00/3.10 587.0  7.7  125.3 

502.6  6.6  110.9 

538.3  8.2   78.1 

657.2   9.5   57.9 

587.0  0.0  125.3 

502.6  0.0  110.9 

538.3  0.8   78.1 

657.2   0.6   57.9 

P5 1 0.00/3.10 560.3  9.3  125.3 

593.0  7.8  101.2 

669.1  8.8   59.4 

665.2  9.4   42.5 

560.3  1.4  125.3 

593.0  0.0  101.2 

669.1  0.0   59.4 

665.2  0.5   42.5 

P6 1 0.00/3.10 586.2  7.7  125.2 

501.6  6.6  110.7 

599.5  7.9  100.0 

540.7  8.6   78.7 

654.6  9.7   57.0 

586.2  0.0  125.2 

501.6  0.0  110.7 

599.5  0.0  100.0 

540.7  1.0   78.7 

654.6  0.8   57.0 

P7 1 0.00/3.10 336.7 17.6 167.8 

269.6 16.7 122.8 

292.2 15.3 320.4 

336.7 11.1 167.8 

269.6 11.2 122.8 

292.2  9.6  320.4 

P8 1 0.00/3.10 336.5 17.7 167.6 

269.4 16.7 122.7 

291.9 15.3 320.2 

336.5 11.1 167.6 

269.4 11.2 122.7 

291.9  9.6  320.2 

P11 1 0.00/3.10 227.6 16.8 104.9 

321.2 10.2  88.2 

256.4  8.2   73.6 

346.6  6.6   71.8 

364.5  7.5   50.6 

227.6 11.9 104.9 

321.2  4.6   88.2 

256.4  3.7   73.6 

346.6  1.5   71.8 

364.5  2.0   50.6 

P12 1 0.00/3.10 229.2 17.0 105.8 

323.4 10.1  87.3 

258.3  8.1   72.8 

344.9  6.9   72.1 

328.2  9.7   52.0 

365.9  5.6   33.0 

229.2 12.0 105.8 

323.4  4.5   87.3 

258.3  3.6   72.8 

344.9  1.7   72.1 

328.2  4.2   52.0 

365.9  0.5   33.0 
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  5.15.2. MUROS 
 
 

Referencia: Muro M2 

Sector Estado Aprovechamiento (%) Esfuerzos 

Nx          Ny        Nxy        Mx       My     Mxy      Qx       Qy 

Planta 1 Arm. vert. der. 
Arm. horz. der. 
Arm. vert. izq. 
Arm. horz. izq. 
Hormigón 
Arm. transve. 

184.73 
56.51 
6.68 
1.45 
16.65 

100000.00 

297.01    27.39     143.46  93.54    12.37  -1.25      ---       --- 
205.47    66.14     111.36  21.96    8.92    8.64       ---       --- 
-169.81  -21.45    -21.06   125.32  15.83  -1.09      ---       --- 
277.02    -129.75  43.40    42.73    14.85  -3.03      ---       --- 
-169.81  -21.45    -21.06   125.32  15.83  -1.09      ---       --- 
-1.68      113.28    82.74        ---        ---      ---    -45.19  22.01 

 
 

Aprovechamiento: Nivel de tensiones (relación entre la tensión máxima y 
la admisible). Equivale al inverso del coeficiente de seguridad. 
Nx : Axil vertical (kN/m). 
Ny : Axil horizontal (kN/m). 
Nxy: Axil tangencial (kN/m). 
Mx : Momento vertical (alrededor del eje horizontal) (kN·m/m). 
My : Momento horizontal (alrededor del eje vertical) (kN·m/m). 
Mxy: Momento torsor (kN·m/m). 
Qx : Cortante transversal vertical (kN/m). 
Qy : Cortante transversal horizontal (kN/m). 

 

5.16. LISTADO DE ARMADO DE MUROS DE SÓTANO 
 

Referencia: Muro M2 
Sector Espesores Arm.ver Arm.hor Arm.Trans F.C. Estado 

Planta 1 0.05 m 
0.35 m 

Ø8c/10 cm 
Ø10c/10 cm 

Ø16c/25 cm 
Ø16c/25 cm 

0 94.9 % --- 

 
Para cada planta la línea superior hace referencia al lado izquierdo del muro y la inferior 
al lado derecho. 
F.C. = El factor de cumplimiento indica el porcentaje de área en el cual el armado y 
espesor de hormigón son suficientes. 

 

 

 

 

 

 

 

 

5.17. LISTADO DE MEDICIÓN DE PILARES 

  Acero en barras y estribos: B 400 S, Control Normal 
 

Planta   1: Cubierta       Hormigón:HA-25, Control Estadístico  
 
Referencia 

Dimensiones 
m 

Encofrado 
m2 

Hormigón 
m3 

Diam. Nº Longitud 
cm. 

Total 
cm. 

A.barras
Kg. 

A.estribos
Kg. 

P1   P2   P3 
P7   P8 

 
(x5) 

0.30x1.30 9.9
 

49.5

1.21 
 

6.05 

Ø12 
Ø12 
Ø6 
Ø6 

14 
14 
78 
78 

418 
94 

210 
39 

5852
1316

16380
3042

51.96
11.68

 
318.20

36.35
6.75

215.50

P4   P5   P6 
P11  P12 

 
(x5) 

0.30x0.70 6.2
 

31.0

0.65 
 

3.25 

Ø12 
Ø12 
Ø6 

8 
8 

78 

418 
99 

146 

3344
792

11388

29.69
7.03

 
183.60

25.27
126.35

Total planta  1  80.5 9.30     501.80 341.90 

  Acero en barras y estribos: B 400 S, Control Normal 
Resumen de medición (+10%)  
Planta Tipo acero Diam. Longitud

(m) 
Peso 
(Kg) 

Encofrado 
m2 

Hormigón 
m3 

Planta   1 Acero en barras Acero 
en estribos Acero en 
arranques 

Ø12
Ø6

Ø12

459.80
1540.50

105.40

449 
376 
103 

  

Total   928 80.50 9.30 
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5.19. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 
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6.1. EVACUACIÓN DE AGUAS PLUVIALES 

  6.1.1. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

    Se propone que el sistema de saneamiento sea separativo en la primera 
parte, hasta lo que son los albañales. Y que en la segunda parte se junten el sistema de evacuación de 
aguas pluviales y el de aguas residuales, pues esto da mayor limpieza a las conducciones, y una 
mayor economía de medios, y mayor simplicidad en el diseño de estas instalaciones. 

En primer lugar hemos de distinguir que hay varias zonas a tener en cuenta para la evacuación de 
aguas pluviales. 

Por una parte tenemos la cubierta del edificio donde se ubicaba la anterior bodega. En este lugar las 
aguas pluviales se recogen mediante el sistema de vigas con una pendiente del 2%, luego son 
recogidas por un canalón evacuadas por las bajantes. 

Por otro lado en las plazas, las aguas pluviales del entorno del edificio se recogen en canalones y se 
vierten directamente a la red de alcantarillado. 

El agua se recoge por pendiente en canalones, que transportan el agua hacia las bajantes. De ahí 
bajan y llegan a los albañales, donde por gravedad llegan hasta la arqueta final del edificio, donde 
posteriormente se encontrarán con el pozo de alcantarillado. 

En el sistema de aguas pluviales también se evacuarán las aguas de condensación del sistema de aire 
acondicionado. 

Puesto que el edificio tiene un máximo de 2 plantas, se considera suficiente el sistema de ventilación 
primario, proyectando las bajantes 2,00 metros por encima de la cubierta y con diseño que favorezca la 
salida del aire, según lo dispuesto en el apartado 3.3.3 del CTE-DB-HS. 
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    6.1.1. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 
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6.2. INSTALACIONES DE SANEAMIENTO 

  6.2.1. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

  Se propone que el sistema de saneamiento sea separativo en la primera parte, hasta lo 
que son los albañales. Y que en la segunda parte se junten el sistema de evacuación de aguas 
pluviales y el de aguas residuales, pues esto da mayor limpieza a las conducciones, y una mayor 
economía de medios, y mayor simplicidad en el diseño de estas instalaciones. 

EVACUACIÓN DE AGUAS RESIDUALES 

Las zonas húmedas de este edificio se encuentran en tres paquetes, que corresponden al paquete de 
aseos ubicado dentro del edificio de la bodega preexistente, otro en la zona pública de la ampliación, 
junto con la cocina y los laboratorios/catas, y el último en la zona del SPA. 

En los aparatos situados en las plantas de sótano se evacua por gravedad mediante unas 
conducciones hasta llegar a un depósito que posteriormente se reconduce a la arqueta final del edificio 
mediante un equipo de bombeo situado en el sótano. 

Puesto que el edificio tiene un máximo de 1 planta, no se considera necesario incluir además del 
sistema de ventilación primaria, un sistema de ventilación secundaria en las instalaciones tanto de 
aguas pluviales como de aguas residuales, según el apartado 3.3.3 del CTE-DB-HS. 
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  6.2.3. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 
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6.3. INSTALACIONES DE FONTANERÍA 

  6.3.1. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

    Las zonas que necesitan instalaciones de fontanería son básicamente la 
zona de aseos anexos a los despachos y de puntos puntuales de abastecimiento, y la zona pública de 
la bodega, donde se encuentra la tienda, los aseos públicos, la cocina, y el restaurante. 

De este modo en la zona de la bodega preexistente nos encontramos dos aseos para el personal con 
dos inodoros y dos lavabos, además de los vestuarios para los trabajadores, con 2 inodoros, 2 lavabos 
y 3 duchas cada uno. 

Además se sitúan 4 puntos de agua para limpieza de la zona de los depósitos. 

Con respecto a la segunda zona, el laboratorio dispondrá de 3 tomas para limpieza de utensilios. Por 
su parte, la sala de catas dispondrá de 16 tomas. La tienda también dispondrá de un punto de agua 
para limpiar las copas de los clientes. Los baños constarán de 3 aseos con fluxores, y 2 lavabos. Así 
mismo, la sala de barricas y la zona de embotellado tendrán una toma para limpieza cada uno. 

Se propone una separación en la red de fontanería con respecto a la zona del SPA por la distancia 
(pérdida de carga), y por el elevado consumo de la misma.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En primer lugar se toma el agua de la red de abastecimiento pública a través de la acometida. Este 
conducto llega a un cuarto de instalaciones en sótano -1, donde se divide en las 5 distintas 
ramificaciones de la instalación de fontanería del edificio. Estas son: 

 1  Usos de agua fría a presión directa. 

 2  Usos de agua fría para almacenamiento y sobrepresión. 

 3  Usos de agua fría para producción de ACS. 

 4  Alimentación de las instalaciones de climatización. 

 5  Alimentación de las instalaciones de protección frente al fuego. 

Las instalaciones de los puntos 1, 2 y 3 se desarrollan a continuación en este apartado. 

El circuito será exclusivo de Agua fría para los fluxores de los inodoros. Para el uso de los lavabos o de 
fregaderos habrá un segundo circuito paralelo de Agua Caliente Sanitaria. 

Para ahorrar energía se pretende utilizar cuando sea posible la presión de la red, con la posibilidad de 
bombear el agua a sobrepresión cuando la presión de la red falle y sea insuficiente, mediante el uso de 
un bypass. 

Los usos con agua fría (1) tienen la opción, cuando haya suficiente presión de red, de llegar a presión 
directa a los diferentes aparatos. Cuando la presión de la red no sea suficiente se activará el bypass y 
se utilizará agua a sobrepresión (2). Esta agua llegará a unos depósitos para producir la rotura de 
presión y almacenar el agua. De ahí el agua llega a un equipo de bombeo y se acumula agua a presión 
en el depósito de presión o calderón. 

Para la producción de Agua Caliente Sanitaria (3), se tomará agua fría de la ramificación destinada a 
esta función, y se calentará mediante un intercambiador de placas asociado a una caldera. El agua una 
vez caliente se almacenará en un depósito de ACS a sobrepresión. 

El intercambiador de placas consta de 2 circuitos: el primario y el secundario. Por el circuito primario 
circulará agua muy caliente que calentará las placas. El elemento encargado de calentar esta agua es 
la caldera. 

Con el CTE, además deberá hacerse una contribución de ACS mediante paneles térmicos situados en 
la cubierta, que se conectará con el circuito secundario. 
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6.4. INSTALACION DE CLIMATIZACIÓN 

  6.4.1. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

    Para la climatización de los diferentes espacios, se va a utilizar un sistema 
a base de Fan Coils. 

El sistema de Fan Coils es un sistema agua-aire. Los conductos individuales llegan a cada sala o 
espacio diferente, con una alimentación a los fan-coils a base de agua, dado que es el sistema que se 
ha encontrado más versátil y variable, tras haber investigado las otras opciones que había. 

Se llevarán los conductos a través de los falsos techos  y se inyectará el aire mediante perforaciones 
en él. 

Se barajó la posibilidad de utilizar climatización mediante conductos de aire centralizado, pero el 
volumen de las instalaciones era tan enorme que esta opción quedó descartada para este tipo de 
espacios. 

Se propone el sistema “todo agua”, a base de una distribución de Fan Coils homogéneamente 
ubicados en los diferentes espacios. Estos estarán alimentados por un circuito de agua fría o caliente 
(según sea el caso), proveniente de la sala de servicio, donde se encuentra la bomba de calor, que 
permitirá generar agua fría o caliente según sea el caso. 

El sistema de climatización del edificio se compone de una toma de agua de las instalaciones de 
fontanería, en donde llega a la maquinaria (también tiene la opción de calentar). Este aparato modifica 
la temperatura del agua. 

Una vez modificada la temperatura del agua, esta agua se distribuye a través del falso techo en 
conductos horizontales, hacia cada uno de los Fan Coils situados en cada sala. 

Los Fan Coils utilizan esta agua para modificar la temperatura del aire, que impulsan hacia cada uno de 
los espacios. 

De este modo se crea un circuito en cada espacio de entrada (impulsión) y salida (retorno) de aire. 
Finalmente hay un circuito de retorno del agua sobrante que se redistribuye de nuevo hacia la torre de 
refrigeración donde vuelve a acondicionarse su temperatura para su uso en los fan coils. 

Estos Fan coils dispondrán de una alimentación tanto de agua fría como de agua caliente, para poder 
generar calor o frío, y dispondrán también por tanto de los circuitos de retorno, tanto de agua fría como 
de agua caliente. 

La ventaja de este sistema es que además permite regular la temperatura individualmente en cada uno 
de los espacios. 

 

 

 

Estos tienen unos circuitos de aire de entrada y salida. El circuito de aire está pensado para que 
inicialmente llegue hacia las ventanas de la sala, y después se produzca un retorno, con una 
distribución del aire uniforme en toda la sala, ya que hay puntos que son especialmente importantes de 
pérdida energética, con ventanas al exterior. 

Tanto el hotel como el restaurante y el Spa utilizarán el mismo sistema de climatización. Pero debido a 
la gran distancia existente entre una zona y otra, se realizarán sistemas separativos. 
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  6.4.2. CÁLCULO DE LA INSTALACIÓN 

  CÁLCULO DE CARGAS PREVISTAS PARA LA INSTALACIÓN DE CLIMATIZACIÓN 

Para la obtención de las cargas frigoríficas necesarias de cada estancia se ha utilizado la siguiente 
fórmula: 

C arg a frigorífica = Necesidad media ∗ Superficie 

Consideramos una necesidad media de 120 frigorías/h/m² al tratarse de clima caluroso. La superficie 
es la propia de cada estancia.  

Una vez obtenida la carga frigorífica se obtendrá la potencia frigorífica necesaria para la bomba de 
calor, mediante la siguiente expresión: 

Potencia frigorífica = 0,86 ∗Carga frigorífica 

Los resultados de estas operaciones en función de cada estancia se muestran a continuación: 

SALA DIMENSIONES CARGA FRIGORÍFICA POTENCIA FRIGORÍFICA 
ZONA BODEGA ANT. L1 L2 H   
Despachos 10 5 3 6000 frig/h 5,2 KW 
   3   
BODEGA NUEVA   3   
Sala de barricas 9 40 3 43200 frig/h 37,2 KW 
Laboratorio 7.5 2 3 1800 frig/h 1,6 KW 
Sala de catas + oficinas 11 9 3 11880 frig/h 10,2 KW 
Tienda 15 11 3 19800 frig/h 17 KW 
      
TOTAL     71.2 KW 
 

Por lo tanto tenemos una potencia frigorífica necesaria total de 71,2 KW. Dado que la maquinaria de 
climatización tiene un parámetro de consumo eléctrico de 0,25, la potencia eléctrica necesaria para 
alimentar estos equipos es de 17,8 KW 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

DIMENSIONADO DE LOS CONDUCTOS 

El dimensionado de los conductos de aire es una cuestión que depende de muchas variables como el 
material de los conductos, la distancia, la sección, la velocidad, el tipo de uniones, etc., por lo que es 
conveniente que el proceso de diseño lo desempeñe un profesional en la materia. Sin embargo, a 
modo de ejemplo, calcularemos un conducto de aire del sistema de fan-coils. 

Es necesario aclarar que todos los conductos de los fan-coils van a ser muy similares, al tener en todas 
las zonas una distribución similar, y debido a que los Fan-coils se han distribuido para que suministren 
aire a una superficie similar. 

Por tanto y para simplificar tan solo se van a calcular los conductos de uno de los espacios 
significativos. Se escoge la sala de barricas (son dos aparatos). 

OBTENCIÓN DEL CAUDAL 

En primer lugar se va a calcular el caudal necesario. El caudal de aire que debe suministrarse en cada 
dependencia se determinará de la siguiente forma: 

∗
210

 

Donde los valores de la fórmula son los siguientes: 

 CL  Caudal de inyección al ambiente interior en m³/minuto 

 QR S  Carga térmica sensible de ganancia interior de verano por unidad de   
 superficie en W/m² 

 S  Superficie del local que se desea refrigerar en m² 

 210  Constante que tiene en cuenta el peso y el calor específico del aire y un   
 factor de conversión de unidades. 

La superficie de la sala es de 360 m², y dado que hay 2 Fan coils, con 2 ramales, la superficie a 
suministrar es de 90 m² en cada ramal. 

El valor del caudal obtenido es de 18,0 m³/min 

 

 

 

 

 

 

 



 

6. ME
 
 

  CENTR

DIMENS

Para ell

Se elige
caso, ya

Entrand
diámetro

 

 

 

EMORIA

RO ENOLÓG

SIONADO D

o vamos a 

e como líne
a que tenem

do con el d
o. 

A DE IN

GICO LA 

DEL COND

hacer uso d

a de refere
mos unas di

dato del ca

NSTALAC

PORTERA

DUCTO 

de la siguie

ncia la TIPO
imensiones

audal de 18

CIONES

A  

nte tabla: 

O III, que co
s de 9 x 40 m

8,0 m³/min 

S 

 

orresponde
m. 

obtenemos

  

 

 

 a usos de 

s una secc

 

  

superficies 

ción circula

 

grandes, q

ar de Ø 30

que es el 

0 cm de 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    

 

 PABLO

 

RUIZ F

ETSAV 

FERNÁNDE

| PFC 13

EZ DE CA

/14 | Tal

ASTRO 

aller 2



6. MEMORIA DE INSTALACIONES                  PABLO RUIZ FERNÁNDEZ DE CASTRO 
 
 

 
 

CENTRO ENOLÓGICO LA PORTERA        ETSAV | PFC 13/14 | Taller 2

  6.4.3. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 















 

6. ME
 
 

  CENTR

6.5. INS

  

  
ha sido 

Al tratar

En prim
que tien

En segu
atmósfe

La nuev
de recla

 

EL PRO

Metiénd
como re
barricas

Estos 3
pueda m

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EMORIA

RO ENOLÓG

STALACION

6.5.1

 
uno de los 

rse de un ce

mer lugar la 
ne que desa

undo lugar,
eras y el ent

va envolven
amo de la zo

OYECTO Y 

donos ya de
esultado de
s, y los espa

3 espacios c
materializar

A DE IN

GICO LA 

NES DE ILU

1. PLANTEA

 E
elementos 

entro de pú

iluminación
arrollar. 

 como uno 
torno adecu

nte de la bo
ona. 

LA LUZ 

e lleno en lo
e 3 espaci
acios públic

característic
se como el 

NSTALAC

PORTERA

UMINACIÓN

AMIENTO Y

En este pro
de partida. 

blica concu

n debe de 

 de los fact
uado, para h

odega preex

o que es la c
os, que so

cos de la nu

cos tienen 
proyecto p

CIONES

A  

N 

Y JUSTIFIC

oyecto es e

urrencia, ten

iluminar de

tores decis
hacer senti

xistente, co

concepción
on: el espa
ueva bodega

su propia e
ide, la ilumi

S 

 

CACIÓN DE

specialmen

nemos dos 

e modo ade

ivos, la ilum
r al visitante

omo proyect

n del proyec
acio de la 
a. 

esencia, su
inación jueg

  

 

E LA INSTA

nte importan

necesidade

ecuado para

minación de
e la experie

to de arquit

cto, este pro
bodega pre

u propia atm
ga un papel

 

  

ALACIÓN 

nte la ilumin

es principale

a que pued

ebe ser sug
encia desea

tectura que

oyecto se g
eexistente, 

mósfera y p
l vital. 

 

nación, pue

es a resolve

da darse la 

gerente, y c
ada. 

 es, simula

enera básic
el espacio

para que to

esto que 

er. 

a función 

crear las 

a una luz 

camente 
o de las 

odo esto 

 

ILIMIN

 

Espaci

Estos e
“natura
la entra

Se dist
que se

 

Son es

 

 

ACIÓN DE 

ios interiore

espacios tie
al” se produ
ada de luz d

tinguen dos
e encuentran

spacios de u

 

LOS PRIN

es de la bod

enen la con
uce de form
debe estar 

s espacios,
n los nuevo

uso más ind

CIPALES E

dega 

ndición de q
ma lateral. S

muy medid

, el de la b
os depósitos

dustrial, per

   

 

ESPACIOS 

que son esp
Se conciben
a para el co

odega pree
s: 

ro que mues

 PABLO

 

CARACTE

pacios relat
n como esp
orrecto culti

existente co

stran el ant

RUIZ F

ETSAV 

RÍSTICOS 

tivamente re
pacios conte
vo del vino.

on la perfor

iguo uso de

FERNÁNDE

| PFC 13

DEL PROY

reducidos, d
endores de
. 

ración de s

e los depós

EZ DE CA

/14 | Tal

YECTO 

donde la ilu
tranquilida

sus muros, 

itos. 

ASTRO 

aller 2

uminación 
ad, donde 

entre los 



 

6. ME
 
 

  CENTR

Despué
del vino
otro lad

 

 

Dentro d
puesto q
necesid

Al mism
imperfec

 

 

 

EMORIA

RO ENOLÓG

és pasamos
o. La luz se
o se dispon

de los espa
que son esp

dades de ilu

mo tiempo, 
cto del horm

A DE IN

GICO LA 

s a la zona 
erá puntual 
ndrá de luce

acios con es
pacios “con
minación so

en la tiend
migón, por l

NSTALAC

PORTERA

de las barr
para remar

es generale

stas caracte
ntenidos” qu
on similares

da, también
lo que se co

CIONES

A  

ricas, donde
rcar los mu

es para el m

erísticas po
ue también 
s a las ante

n resulta in
olocará ilum

S 

 

e la luz esta
uros entre lo
mantenimien

odemos incl
tienen una 

es descritas

nteresante e
minación tan

  

 

ará muy me
os que se a

nto del mism

uir también
iluminación
. 

expresar es
ngencial al p

 

  

edida para 
almacenan 

mo. 

 a la tienda
n natural de

se carácter
paramento 

 

la correcta
las barrica

a y la sala d
 forma later

r irregular, 
vertical. 

a crianza 
s. Y por 

 

de catas, 
ral, y las 

tosco e 

 

PARÁM

La ilum
fundam
realiza

Es por
ilumina

 

CARAC

Las sa
de luz,

Los as
de las 

Para la
debido

En la 
reprod

 

ILUMIN

La luz 
alguno
rápida 
directa

Por otr
es esp
debido
materia

 

 

 

 

 

 

 

METROS D

minación, c
mental. Per
ar las activid

r esto que a
ación desde

CTERÍSTIC

alas de barri
 por la nece

spectos a co
mismas, la 

a conserva
o a las radia

calidad de
ucción crom

NACIÓN NA

diurna es 
os aspectos

de la inte
amente sobr

ro lado hay 
pecialmente
o a la crista
ales de fach

 

DE ILUMINA

omo un ele
o no debem

dades previs

a continuac
e el punto de

CAS TÉCNIC

icas son es
esidad de c

onsiderar e
calidad de 

ación de las
aciones IR y

e luz, los 
mática. La c

ATURAL 

adecuada 
s que hay q
ensidad y o
re la obra, m

que preser
 importante
lera que da
hada y luce

ACIÓN 

emento plá
mos olvida
stas para ca

ción se pre
e vista func

CAS DE LA

pacios don
conservació

en la ilumina
la luz, la un

s barricas 
y UV, pues 

parámetros
calidez de la

para crear 
que contro
orientación. 
mediante el

rvar las barr
e en los esp
a a Este. La
ernarios, que

   

 

stico y artís
r el aspecto
ada espacio

senta un e
cional y técn

A ILUMINAC

de se priori
n de las ob

ación de las
niformidad o

los factores
la madera e

s que influ
a madera de

un escena
lar. La luz 
Para ello 

 voladizo qu

ricas de las 
pacios envo
a solución s
e absorben 

 PABLO

 

ístico que e
o funcional
o, del modo

estudio de l
nico. 

CIÓN DE LA

za la restric
ras de arte.

s salas de b
o el énfasis

s que influy
es bastante

uyen son la
e roble deb

ario de luz 
solar es u
es necesa

ue acompa

s radiacione
olventes de
se consigue
 y reflejan e

RUIZ F

ETSAV 

explica, pot
 de la ilum

o correcto. 

os principa

AS SALAS 

cción de luz
. 

barricas son
de la luz, y

yen son: e
 sensible. 

a temperat
e acompañ

suave del 
un elemento
ario difundi
ña a toda la

s infrarrojas
 la sala, po
e mediante 
esta radiació

FERNÁNDE

| PFC 13

tencia y cre
minación, qu

ales aspecto

DE EXPOS

z por encima

n básicame
y el manten

el factor de 

tura de co
ñar al espac

espacio de
o dinámico
rla y logra
a bodega. 

s y ultraviol
or expuesto

un tratamie
ón. 

EZ DE CA

/14 | Tal

ea este pro
ue debe se

os, y parám

SICIÓN 

a de otros r

ente la cons
imiento del 

daño de l

lor, y el ín
cio. 

e barricas, 
, con una 
r que nunc

etas. Este p
a la radiac

ento espec

ASTRO 

aller 2

oyecto es 
ervir para 

metros de 

requisitos 

servación 
espacio. 

as obras 

ndice de 

pero hay 
variación 
ca incida 

problema 
ción solar 
ial de los 



 

6. ME
 
 

  CENTR

NIVELE

Para la 
en el us

Para la 
libro “ilu

 

SALA 
Depósit
Barricas

Laborat
Zona de
Bar/Tien

Espacio
Aseos y
Fachad
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

EMORIA

RO ENOLÓG

ES DE ILUM

elección de
so que va a 

estimación
uminación y

tos 
s 

torio / Catas
e máquinas
nda 

o de circulac
y cuartos de
a 

A DE IN

GICO LA 

MINACIÓN F

e los nivele
tener, y en

n de los niv
y color”, pub

s 
 

ción 
e limpieza 

NSTALAC

PORTERA

FINALES P

es de ilumin
 el concept

veles de ilu
blicación de

TIP
Ilum
Ilum
Ilum
Ilum
Ilum
Ilum
Ilum
Ilum
Ilum
Ilum
 

CIONES

A  

PARA LOS E

nación de lo
o del proye

uminación d
l departame

PO DE ILUM
minación ge
minación ge
minación pa
minación ge
minación ge
minación ge
minación pa
minación ge
minación ge
minación pu

S 

 

ESPACIOS

os diferente
ecto. 

de este asp
ento de Aco

MINACIÓN 
eneral 
eneral 
ared deco. 
eneral 
eneral 
eneral 
ared deco. 
eneral 
eneral 
untual 

  

 

 DEL PROY

s espacios 

pecto, se ha
ondicionami

 

  

YECTO 

de la bode

a utilizado 
iento y Serv

NIVEL DE 
200 lux 
200 lux 
50-150 lux 
500 luz 
500 lux 
500 lux 
50-150 lux 
200 lux 
200 lux 
400 lux 
 

 

ega, se ha p

como refer
vicios de la 

ILUMINACI

pensado 

rencia el 
UPV. 

IÓN

 

SISTE

 

ELECC

Los mo

Ilumin

 

Ilumin

lámpar

Los eq
otros m

MAS DE IL

CIÓN DE LA

odelos de lu

ación gene

Downlight

ación de a

Parscan P
ras halógen

quipos utiliz
más para pr

 

UMINACIÓ

LAS LUMINA

uminarias e

eral y de lim

t CL, del fa

cento para

Protectos, 
nas de bajo 

ados es es
roteger las b

ÓN 

ARIAS 

elegidas y su

mpieza 

bricante ER

 

a los espac

montado s
consumo.

 

spacios de e
barricas. 

   

 

us caracterí

RCO para lá

  

cios de tien

sobre raíles

   

exposición v

 PABLO

 

ísticas técn

ámparas flu

nda 

s electrifica

 

vendrán eq

RUIZ F

ETSAV 

icas se mue

orescentes

 

ados Hi-trac

quipadas co

FERNÁNDE

| PFC 13

estran a co

s compactas

ck, del fab

on los extra

EZ DE CA

/14 | Tal

ntinuación:

s. 

ricante ER

s de filtros 

ASTRO 

aller 2

RCO para 

UV, IR u 



 

6. ME
 
 

  CENTR

 

Ilumina

 C
luminari

 

 

 

EMORIA

RO ENOLÓG

ación decor

Celino, caja
ia de luz ten

A DE IN

GICO LA 

rativa-arqu

a de luz ind
nue perimet

NSTALAC

PORTERA

 

uitectónica 

directa, de
tral para tub

CIONES

A  

 

l fabricante 
bos fluoresc

S 

 

PHILIPS p
centes. 

  

 

para lámpar

 

  

as fluoresce

 

entes.  U

 

Una 

 

Ilumin

 

 

 

Ilumin

ación punt

Luminaria 

ación gene

Luminaria 

 

tual para m

pendular Z

eral para es

lineal Mono

mesas de b

ilinder, del 

spacios de

opoll, del fa

 

   

 

ar/restaura

fabricante 

e trabajo: a

abricante E

 PABLO

 

ante 

ERCO para

administrac

RCO para l

RUIZ F

ETSAV 

a lámparas 

ción, despa

ámparas flu

 

FERNÁNDE

| PFC 13

halógenas.

achos y tal

uorescentes

EZ DE CA

/14 | Tal

 

 

leres 

s. 

ASTRO 

aller 2



 

6. ME
 
 

  CENTR

Ilumina

 B

 

 

Ilumina

 L

 

 

 

 

EMORIA

RO ENOLÓG

ación de es

Bañador de

ación de es

Luminaria p

A DE IN

GICO LA 

scaleras y o

e pared Ligh

spacios con

pendular Pa

NSTALAC

PORTERA

otros espa

htcast, del 

n grandes 

arabelle, de

CIONES

A  

cios de cir

fabricante E

luces 

el fabricante

S 

 

rculación 

ERCO para

e ERCO par

  

 

a lámparas h

 

ra lámparas

 

  

halógenas. 

s fluorescen

 

ntes. 

 

 

Ilumin

 

 

 

DISTR

Para la
ilumina

Con es
dentro 

ELECC

Para la
El moti
energía

Para la
que ha

ación de fa

Sistema lin

RIBUCIÓN D

a adecuada
ación, un cá

sta informa
de lo posib

CIÓN DE LA

a iluminació
ivo de esta 
a. 

a iluminació
aya una bue

 

achada 

neal Maxos

DE LAS LUM

a distribució
álculo de la 

ación se ha
ble, similar a

AS LÁMPAR

ón general o
elección es

ón puntual y
ena calidad 

s, del fabrica

MINARIAS

ón de las lu
iluminación

an ajustado 
a los niveles

RAS 

o de limpiez
s que su co

y de acento
de reprodu

 

   

 

ante PHILIP

uminarias e
n en luxes q

las distribu
s de ilumina

za se van a
onsumo es 

o se van a u
cción crom

 PABLO

 

PS para tub

 

es necesari
que se dan e

uciones de 
ación propu

a utilizar lám
medio-bajo

utilizar lámp
ática.  

RUIZ F

ETSAV 

bos fluoresc

o hacer sim
en la superf

luminarias
estos para 

mparas fluor
o, lo que con

paras halóg

FERNÁNDE

| PFC 13

centes. 

multáneame
rficie de estu

s, para que
cada uso.

rescentes c
ntribuye al 

genas de 60

EZ DE CA

/14 | Tal

ente el dise
udio. 

la iluminan

compactas d
necesario a

0 W ya que

ASTRO 

aller 2

eño de la 

ncia sea, 

de 18 W. 
ahorro de 

e interesa 



6. MEMORIA DE INSTALACIONES                  PABLO RUIZ FERNÁNDEZ DE CASTRO 
 
 

 
 

CENTRO ENOLÓGICO LA PORTERA        ETSAV | PFC 13/14 | Taller 2

  6.5.2. CALCULO DE LA INSTALACIÓN 

    Para realizar una correcta distribución de luminarias, se va a calcular a 
continuación la iluminación general de las estancias más significativas, por el método de cálculo de 
lúmenes. 

A continuación se muestran unas tablas con los datos geométricos necesarios para el cálculo: 

DIMENSIONES Largo A Ancho B Superficie S 

Despachos 10 5 50 

Sala de barricas 9 40 360 

Zona de máquinas 7 9 63 

Laboratorio 7.5 2 15 

Catas 7.5 2 15 

Tienda 11 9 99 

Restaurante 15 11 165 

 

DATOS GEOM. Hpt h’ d d K 

Despachos 0,8 3 50 50 3.18 

Sala de barricas 0,8 3 360 360 1.72 

      
Zona de 
máquinas 

0,8 3 63 63 1.33 

Laboratorio 0,8 3 15 15 3.12 

Catas 0,8 3 15 15 3.12 

Tienda 0,8 3 99 99 1,68 

Restaurante 0,8 3 165 165 3,39 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

NIVEL DE ILUMINACIÓN DE CÁLCULO

GENERAL

Depósitos 200 lux

Barricas 200 lux

Laboratorio / Catas 500 luz

Zona de máquinas 500 lux

Tienda 500 lux

Espacio de circulación 200 lux

Aseos y cuartos de limpieza 200 lux

Fachada 400 lux

Restaurante/Bar 400 lux
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  6.5.3. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 
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6.6. SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO 

  6.6.1. CUMPLIMIENTO DEL CTE-DB-SI 

    En este apartado vamos a desarrollar el cumplimiento del CTE-DB-SI, 
documento básico de seguridad en caso de incendio. 

COMPARTIMENTACIÓN EN SECTORES DE INCENDIO 

Con la información de la tabla 1.1 de la sección 1 de DB-SI, Extraemos la siguiente información con 
respecto a este proyecto: 

 Pública concurrencia 

“La superficie construida de cada sector de incendio no debe exceder de 2.500 m², excepto en los 
casos contemplados en los guiones siguientes” 

Respecto a estas indicaciones, podemos decir que los sectores de incendio en los que se divide este 
edificio son por un lado un uso genérico como pública concurrencia, que es el edificio en sí, y otro 
sector de incendios que es el aparcamiento, que forma parte del proyecto pero que es independiente 
físicamente del edificio. 

Dado que ambos sectores de incendios son independientes y cumplen las superficies máximas 
exigibles damos por válido este apartado. 

 

EVACUACIÓN DE OCUPANTES 

COMPATIBILIDAD DE LOS ELEMENTOS DE EVACUACIÓN 

Puesto que el uso genérico de pública concurrencia, y el uso de aparcamiento se encuentran 
separados físicamente, y con sus respectivos recorridos y sistemas de evacuación, se considera que 
no puede haber incompatibilidad de elementos de evacuación, por lo que se cumple esta exigencia. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CÁLCULO DE LA OCUPACIÓN 

Para el cálculo de la ocupación primero se ha medido la superficie útil de cada espacio. Después se ha 
analizado su uso, y en función de este, y de la tabla 2.1 del SI-3, se ha asignado una densidad de 
ocupación característica. 

La densidad de ocupación que se obtiene según esta tabla está en m²/persona. Por lo tanto la fórmula 
de la densidad de ocupación es: 

 

Siendo D la densidad de ocupación, S la superficie útil y P el número de personas. Por lo tanto el 
número de personas, que es la ocupación 

La ocupación se obtiene dividiendo la superficie útil de cada espacio por la densidad de ocupación 
característica. A continuación se muestra una tabla con el cálculo de la ocupación: 

 

ZONA USO SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACIÓN EVACUACIÓN

  

Laboratorio Adminis. 52 10 5 En planta 

Tienda/Catas públicas 
Pública 
concurrencia

100 2 50 En planta 

Espacio de circulación 
Pública 
concurrencia

20 2 10 En planta 

Aseos 
Pública 
concurrencia

30 3 10 En planta 
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ZONA USO SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACIÓN EVACUACIÓN

SPA (A)     

Hall 
Pública 
concurrencia 

45 2 23 Ascendente 

Lavabos/Secador 
Pública 
concurrencia 

30 3 10 Ascendente 

Vestuarios/Baños 
Pública 
concurrencia 

20 3 7 Ascendente 

Administración Adminis. 6 2 3 Ascendente 

Espacios de circulación Pública 
concurrencia 

60 2 30 Descendente

Estancia piscinas Pública 
concurrencia 

180 4 45 Descendente

Piscinas Pública 
concurrencia 

95 2 48 Descendente

Masaje/Vinoterapia 
Pública 
concurrencia 

60 -- 9 Descendente 

Saunas 
Pública 
concurrencia 

20 -- 12 Descendente 

Restaurante/Bar Pública 
concurrencia 

215 1,5 144 En planta

Cocina Cocina 25 -- 5 En planta

 

 

 

 

 

 

 

 

ZONA USO SUPERFICIE DENSIDAD OCUPACIÓN EVACUACIÓN

HOTEL   

Habitación 
Residencial 
público 

55 20 3 En planta 
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NÚMERO DE SALIDAS Y LONGITUD DE LOS RECORRIDOS DE EVACUACIÓN 

De la tabla 3.1 del DB-SI extraemos la siguiente información: 

Suponiendo que se trata de plantas que disponen de más de una salida de planta: 

 La longitud de los recorridos de evacuación hasta alguna salida de planta no  excede 
de 50 m. 

El edificio consta de sólo una planta, que dispone de más de una salida de planta, ya que se disponen 
dos salidas a un espacio exterior seguro, por lo que se trata del caso 2. 

En el proyecto la longitud máxima de los recorridos principales de evacuación hasta la salida de planta 
es de 16 m > 50 m, con lo que se cumple esta exigencia. 

 La longitud de los recorridos de evacuación desde su origen hasta llegar a algún punto 
desde el cual existan al menos 2 recorridos alternativos no excede de 25 m. 

En el proyecto, la longitud máxima desde un origen de evacuación hasta algún punto donde existen 2 
recorridos alternativos es de 15 m < 25 m, con lo que se cumple esta exigencia. 

DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACIÓN 

 Puertas y pasos 

El máximo flujo de paso se va a producir en la salida del espacio del restaurante, donde se junta la 
ocupación del restaurante, y de las zonas de circulación. Ya que su ocupación asciende a 170 
personas, el ancho mínimo de paso es de 0,85 m. El ancho dispuesto es de 1,50 m por lo que cumple. 

Respecto al ancho de paso en escaleras, las personas que van a introducirse por las puertas y pasos 
más desfavorables se obtendrían un total de 170 personas. Según la fórmula de la tabla 4.1 se obtiene 
un ancho para puertas y pasos de 0,85 m aunque como el mínimo marcado por el DB-SU es 0,85m, 
adoptamos mayor valor. 

 Escaleras 

Según la tabla 4.2 y considerando las escaleras como no protegidas, y no subiendo más de 6 metros, 
obtenemos lo siguiente. 

En evacuación ascendente se consideran 1 plantas, y la capacidad de evacuación requerida por 
escalera es de 46 personas, con lo que el ancho para la escalera es de 1,00 m. 

Por lo tanto se cumplen las exigencias de dimensiones mínimas de los medios de evacuación. 

 

 

 

 

INSTALACIONES DE PROTECCIÓN CONTRA INCENDIOS 

 1 Dotación de las instalaciones de protección contra incendios 

La dotación de instalaciones de protección contra incendios que hay que disponer en cada espacioen 
función de los usos es la siguiente, tal y como se indica en la tabla 1.1: 

En general 

Extintores portátiles. Uno de eficacia 21A-113B 

 - A 15 m de recorrido en cada planta, como máximo, desde todo origen de   
 evacuación 

 - En las zonas de riego especial alto, conforme al capítulo 2 de la sección 1 (1) de   
 este DB. 

Bocas de incendio en zonas de riesgo especial alto, conforme al capítulo 2 de la Sección S1 1, en las 
que el riego se deba principalmente a materias combustibles sólidas (2). 

Ascensor de emergencia en las plantas cuya altura de evacuación exceda de 50 m (3). 

Hidrantes exteriores si la altura de evacuación descendente excede de 28 m o si la ascendente excede 
de 6 m, así como en establecimientos de densidad de ocupación mayor que 1 persona cada 5 m² y 
cuya superficie construida está comprendida entre 2.000 y 10.000 m². al menos un hidrante hasta 
10.000 m² de superficie construida y uno más por cada 10.000 m² adicionales o fracción.(4) Instalación 
automática de extinción. 

Salvo otra indicación en relación con el uso, en todo edificio cuya altura de evacuación exceda de 80 
m. 

En cocinas en las que la potencia instalada exceda de 20 Kw en uso hospitalario o Residencial Público 
o de 50 Kw en cualquier otro uso (5). 

En centros de transformación cuyos aparatos tengan aislamiento dieléctrico con punto de inflamación 
menor que 300ºC y potencia instalada mayor que 1.000 KVA en cada aparato o mayor que 4.000 KVA 
en el conjunto de los aparatos. Si el centro está integrado en un edificio de uso de Pública 
Concurrencia y tiene acceso desde el interior del mismo, dichas potencias son 630 KVA y 2.520 KVA 
respectivamente. 

Pública concurrencia 

Bocas de incendio 

Si la superficie construida excede de 500 m². (8) 

Columna seca (6) si la altura de evacuación excede de 24 m. 

Sistema de alarma si la ocupación excede de 500 personas. El sistema debe ser apto para emitir 
mensajes por megafonía. 
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Sistema de detección de incendio Si la superficie construida excede de 1.000 m² (9). 

Hidrantes exteriores. En cines, teatros, auditorios y discotecas con superficie construida comprendida 
entre 4500 y 10.000 m² y en recintos deportivos con superficie construida comprendida entre 5.000 y 
10.000 m² 
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  6.6.2. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 

 

 

 

 

 







PANELES COMPOSITE
REVESTIDOS EN MADERA NATURAL



PANELES COMPOSITE
REVESTIDOS EN MADERA NATURAL
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Hindleap Warren Outdoor Education Centre
Architekt	RDJW	Architects	-	London	(UK)

Variación del color, tonalidad y brillo de distintos paneles del mismo tipo de madera. nudos o agujeros de las propias ramas del árbol.

La descripción de las características de los productos y las instrucciones técnicas para su uso contenidas en el presente documento en modo alguno deben 
interpretarse	como	obligaciones	contractuales	asumidas	por	el	 fabricante,	corresponden	al	estado	actual	del	conocimiento	y	pueden	ser	modificadas	sin	previo	
aviso.	Este	documento	contiene	información	de	carácter	general	pudiendo	ser	complementada	y	actualizada	a	través	de	la	ofrecida	en	la	página	web	del	fabricante.
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Tratamiento	superficial	Prodema

Madera natural (0,8 mm)
de corte por desenrollo

alma baquelizada

Madera natural (0,8 mm)
de corte por desenrollo

Contracara

1.2. Composición de los paneles
ProdEX es un panel composite revestido por chapas de madera natural, con un tratamiento 
superficial	de	formulación	propia	a	base	de	resinas	sintéticas	y	PVDF,	que	protegen	el	tablero	
frente	a	la	luz	del	sol,	los	ataques	de	productos	químicos	(antigraffiti)	y	los	agentes	atmosféricos.	

1.3. Principales características
Las distintas capas del material aportan al panel sus características únicas:

Estética

•	Cualidades	estéticas	atractivas	por	su	producto	natural,	la	madera.

•	Buena	solidez	del	color	según	norma	EN	438-2	Apto.	28	y	29.

resistencia y durabilidad

•	Densidad	≥	1,35	gr/cm3.

•	Elevada resistencia mecánica.	 Resistencia	 a	 la	 flexión	 >	 80	
MPa y módulo elástico > 9000 MPa.

•	 Gran resistencia a la intemperie. En las pruebas de 
envejecimiento	artificial,	ProdEX obtiene una estabilidad de color  
≥	3	tras	9.000	horas	de	exposición	a	la	radiación	xenon	frente	a	las	
3.000 horas que exige la normativa En 438-2: 2005 apto. 29.

•	Gran durabilidad frente a agentes xilófagos (termitas): con el 
resultado de grado 0 (ninguna señal de ataque) según el ensayo 
En 350-1: 1994. 

•	Gran resistencia a las variaciones bruscas de temperatura y 
humedad (-20ºC a 80ºC) sin pérdida de propiedades mecánicas ni 
cambio de aspecto según En 438-2: 1995 apto. 19.

•	Excelente estabilidad dimensional. Ver capítulo 2.2.2. (pág. 48)

•	 Elevada resistencia al impacto frente a cuerpos duros de 
pequeño o gran diámetro.

La descripción de las características de los productos y las instrucciones técnicas para su uso contenidas en el presente documento en modo alguno deben 
interpretarse	como	obligaciones	contractuales	asumidas	por	el	 fabricante,	corresponden	al	estado	actual	del	conocimiento	y	pueden	ser	modificadas	sin	previo	
aviso.	Este	documento	contiene	información	de	carácter	general	pudiendo	ser	complementada	y	actualizada	a	través	de	la	ofrecida	en	la	página	web	del	fabricante.
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(mm)

(kg / m2)

3 6 8 10 12 14 16 18 20

27,0024,3021,6018,9016,2013,5010,808,104,05

20 mm

22 mm 18 mm

16 mm

14 mm

12 mm

10 mm

8 mm

6 mm

3 mm

2.440 mm

1.220 mm

22

29,70

Limpieza

•	Fácil	mantenimiento	y	limpieza.

•	Los	tableros	no	atraen	el	polvo.

Resistencia	antigraffiti

•	 La	 lámina	 química	 antiadherente	 exterior	 que	 impregna	 los	
paneles ProdEX	 impide	 que	 las	 pinturas	 en	 aerosol	 se	 fijen	
permanentemente.

Producto ignífugo (ProdEX Ign)

•	Bajo	demanda	los	tableros	ProdEX pueden suministrarse 
ignífugos, según la norma En 13.501-1. 

•	Esta	norma	europea	proporciona	la	clasificación	de	reacción	al	
fuego para todos los productos de construcción.

•	 Los	 productos	 de	 construcción	 combustibles	 pueden	 tener	
desde la clase B hasta la clase F, siendo la clase B la más estricta 
de	las	clasificaciones.

•	 Por	 otra	 parte,	 el	 producto	 puede	 tener	 una	 clasificación	
adicional:

-	Para	producción	de	humo:	se	clasifica	desde	s1	a	s3,	
siendo	s1	la	más	estricta	de	las	clasificaciones.	

-	Para	gotas/partículas	en	llamas:	se	clasifica	desde	d0	
a	d2,	siendo	d0	la	más	estricta	de	las	clasificaciones.

1.4. Dimensiones y peso
Las características referentes a las dimensiones y peso del producto, se listan a continuación:

Dimensiones del tablero:
Largo  x  ancho

2.440 mm  x 1.220 mm

Espesores

3, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20, 22 mm

Espesor del tablero 

Peso	/	unidad	de	superficie

sentido de la veta
Dimensiones:

Peso de los tableros:

(para	las	tolerancias	dimensionales	ver	ficha	técnica)

La descripción de las características de los productos y las instrucciones técnicas para su uso contenidas en el presente documento en modo alguno deben 
interpretarse	como	obligaciones	contractuales	asumidas	por	el	 fabricante,	corresponden	al	estado	actual	del	conocimiento	y	pueden	ser	modificadas	sin	previo	
aviso.	Este	documento	contiene	información	de	carácter	general	pudiendo	ser	complementada	y	actualizada	a	través	de	la	ofrecida	en	la	página	web	del	fabricante.

Espesores:
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1.5. Colores
Los paneles de Prodema son piezas de madera natural únicas que pueden diferir entre ellas, 
incluso dentro del mismo suministro, en el veteado y en el color. Prodema efectúa una rigurosa 
selección de las chapas de madera para que la tonalidad del lote sea lo más homogénea posible.

al ser la madera un producto natural y vivo, el tono y las vetas pueden variar respecto a las 
muestras.

El canto puede variar en su tonalidad
según el proceso de prensado.

Chapa de ayous

Chapa de okume

r
us

tik

M
ar

ró
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to
st
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o
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gr
ey

M
ar

ró
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os
cu

ro
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ar
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n 

cl
ar
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C
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M
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C
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Todos los acabados de ProdEX son smooth (liso). 

Maderas con corte por desenrollo

M
in

t

Marrón oscuro

La descripción de las características de los productos y las instrucciones técnicas para su uso contenidas en el presente documento en modo alguno deben 
interpretarse	como	obligaciones	contractuales	asumidas	por	el	 fabricante,	corresponden	al	estado	actual	del	conocimiento	y	pueden	ser	modificadas	sin	previo	
aviso.	Este	documento	contiene	información	de	carácter	general	pudiendo	ser	complementada	y	actualizada	a	través	de	la	ofrecida	en	la	página	web	del	fabricante.
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CARACTERÍSTICAS TÉCNICAS

Ondal Modelo

Peso                             kN/m

Longitud máx.             m

 (Kp/m)

EF                                 min

OO 70 OO 100

22.50 27.50

4,60 6,00

120

(600)(460)

Estructura Ondal



Estructura Ondal

Elemento diente de sierra

Elemento curvo

Ondal

Elemento de cierre

Vigas H

Pilares



Estructura Ondal

L= luz nominal

Ondal Elemento diente de sierra Elemento curvo

Elemento de cierre

ESTRUCTURA ONDAL - ESQUEMAS - SECCIÓN TRANSVERSAL

ESTRUCTURA ONDAL - ESQUEMAS - SECCIÓN LONGITUDINAL

250 250 250 250 250

Pilar Viga OH

Elemento diente de sierraElemento curvo OndalCerramiento

El ancho de la nave es recomendable que sea siempre múltiplo exacto de 2.50 m.

Luz nominal mínima 12 m. y máxima 27.50 m. La luz nominal "L", debe medirse a ejes de vigas OH , y debe ser siempre múltiplo exacto de 0.25 m.

Pilar Viga OH
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DETALLES

VOLADIZO EXTREMO DE VIGA

DETALLES

APOYO SOBRE VIGA OH Y FIJACIÓN PANEL FIJACIÓN PANEL A ONDAL

Estructura Ondal
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ELEMENTO DE COMPENSACIÓN

ELEMENTOS ESPECIALES
En aquellos casos en que no pueda ajustarse el ancho de la nave a un múltiplo de 2.50 m,
 podrán emplearse los siguientes elementos para compensación del sobreancho.

ELEMENTO DE COMPENSACIÓN FINAL

ELEMENTO TERMINAL DE COMPENSACIÓN

90/150

7
0

mín. 50/ máx. 150

Estructura Ondal



ELEMENTO TERMINAL DE CIERRE

ELEMENTO TERMINAL DE CIERRE

LN= Longitud Nominal a eje de viga OH.  EF (min): 90

7
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250 LN máx.= 250

Eje viga OH

Estructura Ondal
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Cubierta
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6.1. EVACUACIÓN DE AGUAS PLUVIALES 

  6.1.1. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

    Se propone que el sistema de saneamiento sea separativo en la primera 
parte, hasta lo que son los albañales. Y que en la segunda parte se junten el sistema de evacuación de 
aguas pluviales y el de aguas residuales, pues esto da mayor limpieza a las conducciones, y una 
mayor economía de medios, y mayor simplicidad en el diseño de estas instalaciones. 

En primer lugar hemos de distinguir que hay varias zonas a tener en cuenta para la evacuación de 
aguas pluviales. 

Por una parte tenemos la cubierta del edificio donde se ubicaba la anterior bodega. En este lugar las 
aguas pluviales se recogen mediante el sistema de vigas con una pendiente del 2%, luego son 
recogidas por un canalón evacuadas por las bajantes. 

Por otro lado en las plazas, las aguas pluviales del entorno del edificio se recogen en canalones y se 
vierten directamente a la red de alcantarillado. 

El agua se recoge por pendiente en canalones, que transportan el agua hacia las bajantes. De ahí 
bajan y llegan a los albañales, donde por gravedad llegan hasta la arqueta final del edificio, donde 
posteriormente se encontrarán con el pozo de alcantarillado. 

En el sistema de aguas pluviales también se evacuarán las aguas de condensación del sistema de aire 
acondicionado. 

Puesto que el edificio tiene un máximo de 2 plantas, se considera suficiente el sistema de ventilación 
primario, proyectando las bajantes 2,00 metros por encima de la cubierta y con diseño que favorezca la 
salida del aire, según lo dispuesto en el apartado 3.3.3 del CTE-DB-HS. 
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    6.1.1. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 
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6.3. INSTALACIONES DE FONTANERÍA 

  6.3.1. PLANTEAMIENTO Y JUSTIFICACIÓN DE LA INSTALACIÓN 

    Las zonas que necesitan instalaciones de fontanería son básicamente la 
zona de aseos anexos a los despachos y de puntos puntuales de abastecimiento, y la zona pública de 
la bodega, donde se encuentra la tienda, los aseos públicos, la cocina, y el restaurante. 

De este modo en la zona de la bodega preexistente nos encontramos dos aseos para el personal con 
dos inodoros y dos lavabos, además de los vestuarios para los trabajadores, con 2 inodoros, 2 lavabos 
y 3 duchas cada uno. 

Además se sitúan 4 puntos de agua para limpieza de la zona de los depósitos. 

Con respecto a la segunda zona, el laboratorio dispondrá de 3 tomas para limpieza de utensilios. Por 
su parte, la sala de catas dispondrá de 16 tomas. La tienda también dispondrá de un punto de agua 
para limpiar las copas de los clientes. Los baños constarán de 3 aseos con fluxores, y 2 lavabos. Así 
mismo, la sala de barricas y la zona de embotellado tendrán una toma para limpieza cada uno. 

Se propone una separación en la red de fontanería con respecto a la zona del SPA por la distancia 
(pérdida de carga), y por el elevado consumo de la misma.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

En primer lugar se toma el agua de la red de abastecimiento pública a través de la acometida. Este 
conducto llega a un cuarto de instalaciones en sótano -1, donde se divide en las 5 distintas 
ramificaciones de la instalación de fontanería del edificio. Estas son: 

 1  Usos de agua fría a presión directa. 

 2  Usos de agua fría para almacenamiento y sobrepresión. 

 3  Usos de agua fría para producción de ACS. 

 4  Alimentación de las instalaciones de climatización. 

 5  Alimentación de las instalaciones de protección frente al fuego. 

Las instalaciones de los puntos 1, 2 y 3 se desarrollan a continuación en este apartado. 

El circuito será exclusivo de Agua fría para los fluxores de los inodoros. Para el uso de los lavabos o de 
fregaderos habrá un segundo circuito paralelo de Agua Caliente Sanitaria. 

Para ahorrar energía se pretende utilizar cuando sea posible la presión de la red, con la posibilidad de 
bombear el agua a sobrepresión cuando la presión de la red falle y sea insuficiente, mediante el uso de 
un bypass. 

Los usos con agua fría (1) tienen la opción, cuando haya suficiente presión de red, de llegar a presión 
directa a los diferentes aparatos. Cuando la presión de la red no sea suficiente se activará el bypass y 
se utilizará agua a sobrepresión (2). Esta agua llegará a unos depósitos para producir la rotura de 
presión y almacenar el agua. De ahí el agua llega a un equipo de bombeo y se acumula agua a presión 
en el depósito de presión o calderón. 

Para la producción de Agua Caliente Sanitaria (3), se tomará agua fría de la ramificación destinada a 
esta función, y se calentará mediante un intercambiador de placas asociado a una caldera. El agua una 
vez caliente se almacenará en un depósito de ACS a sobrepresión. 

El intercambiador de placas consta de 2 circuitos: el primario y el secundario. Por el circuito primario 
circulará agua muy caliente que calentará las placas. El elemento encargado de calentar esta agua es 
la caldera. 

Con el CTE, además deberá hacerse una contribución de ACS mediante paneles térmicos situados en 
la cubierta, que se conectará con el circuito secundario. 
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  6.3.3. DOCUMENTACIÓN GRÁFICA 
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