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0. DESCRIPCION DEL OBJETO

CARACTERISTICAS GENERALES DEL EDIFICIO
Edificio con muros de carga.

Numero de plantas de la seccién: 2

Altura de cada planta 3,6m

Cubierta plana ajardinada

Forjado: losa postensada aligerada 0,30 m de espesor

CARACTERISTICAS GENERALES DE LOS MUROS
UTILIZADOS EN EL EJEMPLO

Fabrica de ladrillo perforado. Formato castellano
Y2 pie: 0,115m
1 pie: 0,240m

Espesor del muro capuchino: 0,358m portante y 0,115 m
en fachada corrida.

Resistencia normalizada a compresion de las piezas f,= 10
N/mm?

Tipo de mortero utilizado M5 (f,= 5N/mm?)

Peso especifico de las fabricas p = 15 KN/m®

1. EVALUACION DE LAS ACCIONES

1.1. DESARROLLO DE LAS CARGAS

CUBIERTA

Cargas permanentes:

- Losa 0,30 m 500 KN/m?
- Aislante 0,02 KN/m?
- Mortero 0,57 KN/m?
- Sedum tapizante 4,00 KN/m®

9,59 KN/m? = Total

FORJADO

Cargas permanentes:

-Losa 0,35 m 500 KN/m?
- Suelo técnico 0,47 KN/m?

547 KN/m? = Total

Cargas variables:
-Sobrecarga de uso 4,00 KN/m?

MURO

Pe=p Xt =15 KN/m? x 0,358 m = 5,37 KN/m?
Py« : peso por unidad de superficie

p :peso especifico de la fabrica

t :espesor del muro



CARGAS MAYORADAS

- Cubierta: 1,35% 9,59 = 12,95 KN/m?
- Forjado: (1,35x5,47) + (1,5x4) = 13,38 KN/m?
- Muro: 1,35 x 5,37 = 7,25 KN/m?

CARGA EN MUROS PROCEDENTE DE FORJADOS

CALCULO DE ESFUERZOS EN LOS FORJADOS

- Cubierta
qL? _ 12,95x 102
Mp=—=—"-——"=107,9 KN.m/ m
12 12
L M , ,
y=ab_Mp_ 1295x10 1079 53,96 KN/m
2 L 2 10
R = 53,96 KN/m
- Forjado
13,38 x 102
Mp= ——— = 111,56 KN.m/m
12
v = 338x10 115 pp 25 KN/m

2 10

R = 55,75 KN/m
PESO PROPIO DE LOS MUROS

- Planta primera
a media altura:
hi2 h 3,6
Pg' =Py X = 7,25 X = 13,05 KN/m

en base:
pd" = pgx h=7,25x3,6=17,5 KN/m

- Planta baja
a media altura:

h 3,6
Pa™? = pg X 3= 7,25 x - = 13,05 KN/m

en base:

pd" =paxh=7,25x3,6 =175 KN/m
ESFUERZO NORMAL EN MUROS
Ng' = 2qq + Zpqg
Ng : esfuerzo normal de célculo en la seccion “”

>qq: suma de cargas de forjado por encima de la seccién “i”
>pg: suma de peso propio de muro por encima de la seccion “”



NgZ = 53,96 + 13,05 = 67,05 KN
Ng = 53,96 + 17,5 = 71,46 KN
Ng' = 71,46 + 55,76 = 127, 21 KN

Diagrama de esfuerzos normales de célculo (valores en KN/m)

2. CALCULO DE EXCENTRICIDADES EN PRIMER ORDEN

2.1.

2.2.

PROPIEDADES MECANICAS DE LAS FABRICAS
RESISTENCIA CARACTERISTICA A COMPRESION DE LA FABRICA (f)

f = 4 N/mm?
DB SE-F, tabla 4.4 (ladrillo perforado f, = 10 N/mm?y f,, = 5 N/mm?)

COEFICIENTE PARCIAL DE SEGURIDAD DE LA FABRICA (yw)

ym=25

DB SE-F, tabla 4.9 (categoria Il de control de fabricacién; categoria B de la
ejecucion)

RESISTENCIA DE CALCULO A COMPRESION DE LA FABRICA (fq)

fy=fc / ym = 4/2,5 = 1,6 N/mm?

TERMINOS DE RIGIDEZ

MODULO DE RIGIDEZ DE FORJADO

Eforadolforado = 180 x 10° KN.cm® (por metro de ancho)

MODULO DE ELASTICIDAD DE LA FABRICA

Etabrica = 1000 X fi, = 1000 X 4 = 4.000 N/mm? = 400 N/cm?



MOMENTO DE INERCIA DE LOS MUROS

100xt> _ 100x 35,83
12~ 12

= 382.355,9 cm*

Imuro =

MODULO DE RIGIDEZ DE LOS MUROS
Etabricalmuro = 400 X 382.355,9 = 152,9 x 10° KN cm*
LUZ LIBRE DE BARRAS (L 6 H)

Forjado: 9,5 m =950 cm
Muros: 3,6 m = 360 cm

OBTENCION K

. n X Efgrjado X Iforjado 3x180x10°
Forjado: K = . 22 = =57
Liibre 950

n=3 (nudo opuesto fachada)

4 X Efabrica X | 4x152,9x10°
Muros: K = fabrica muro — =17
Hiibre 360

3. COMPROBACION DE SECCIONES

3.1.

NUDO ULTIMA PLANTA
- Excentricidad debida a las cargas

358
+ =T+O=89,5mm

e =

L K
NS

- Blogue de tension, ¢

c=t—2xe =358-2x89,5=179 mm



- Tension normal méaxima

- Momento debido a las cargas

Mg =e x Ng = 0,0895 x 53,96 = 4,83 KN.m/m

3.2. NUDO PLANTA INTERMEDIA
NUDO SUPERIOR

- Tensién media en el espesor del muro

CALCULO POR CAPACIDAD

- Blogue de tension, ¢

N 71,46
-4 =222 _ 4466 mm
fy 1,6

C=
- Excentricidad debida a las cargas

358 44,66
-a)-fz—-—=156,67mm
2 2 2

- Momento debido a las cargas

Mg=exNg=0,156 x 71,46 = 11,14 KN.m/m

NUDO INFERIOR

- Tensién media en el espesor del muro

ANALISIS SIMPLIFICADO DEL NUDO

Ksup+ Kinf X qq x L2
Ksup+ Kinf+ Kforjado 12

M= Msup + Minf =

17+ 17 13,38 x 9,52
= X
17+ 17+ 5,7 12

= 85,53 KN.m/m

Mint = M - Mg,p = 85,53 — 11,14 = 74,39 KN.m/m
- Excentricidad debida a las cargas

Minf _ 7439
Ng 12721

=0,58 m =584 mm > 0,4t = 143,2 mm



CALCULO POR CAPACIDAD

- Blogque de tension, ¢

=139,25 mm

- Momento debido a las cargas

Mg = e x Ng = 0,139 x 127,21 = 17,68 KN.m/m

3.3. NUDO DE ARRANQUE INFERIOR
- Momento de empotramiento perfecto
Mpase = Mcabeza / 2 = 17,68/ 2 = 8,84 KN.m/m
- Momento debido a las cargas

Msgpase = 8,84 KN.m/m

- Excentricidad debida a las cargas

M 8,84
e= —d=—=0,061 m =61 mm
Ng 144,71

- Blogue de tension, ¢

c=2x(t—e)=2x( 22 _61) =236 mm
2 2

- Tension normal maxima

Ng 144,71
Og=—=—"

=0,61 N'mm?<fy=1,6 Nmm? v
[ 236

COMPROBACION EN SEGUNDO ORDEN (PANDEO)

4.1. DETERMINACION DE PARAMETROS EN MUROS
PLANTA PRIMERA
- Altura de calculo
h<1,15L=1,15x9,5=10,92
e =89,5<0,25t=89,5 > p,=0,75
Pa=p2/[1+ (p2x h/L)’] =0,75/[1 + (0,75 x 3,6/9,5)°] = 0,69

hd =pPs X h =0,69 X3,6 =2,48



- Espesor de calculo

ty= Y8 + t3 =3/0,3583 + 0,1153 =0,37 m
- Esbeltez

A=hg/t4=2,48/0,37 = 6,7
- Incremento de excentricidad por ejecucion

e, = hg / 450 (categoria B de ejecucion)

€.=2,48/450=55x10°m =5,5mm

PLANTA BAJA
- Altura de calculo
h<1,15L=1,15x9,5=10,92

e=139,25>0,25t=89,5 > p, =1
ps=1/[1+(1x3,6/9,5)°] = 0,87

hg =0,87x3,6 =3,13

- Espesor de calculo

ty=1/0,358% + 0,1153=0,37 m
- Esbeltez
A=3,13/0,37 = 8,46
- Incremento de excentricidad por ejecucion
€a=3,13/450=6,95x10°m =7 mm
CALCULO DEL FACTOR REDUCTOR DE LA CAPACIDAD RESISTENTE
(Ejemplo nudo superior de la primera planta)
CALCULO DE LA EXCENTRICIDAD INCREMENTADA POR EJECUCION

Msq

e= + e, > 0,05t

sd

4,83
e =
53,96

+5,56=94,5mm

CALCULO DEL FACTOR DE REDUCCION

En cabeza o =1-2elt
En base o =1-2e/t —2alt

En cabeza ® =1-2x94,5/370 =0,49



CALCULO DE LA CAPACIDAD RESISTENTE Y COMPROBACION
NRg > Nsg

NRd=¢Xtde

Ngq = 0,49 x 370 x 1,6 = 290,08 > 53,96 = Ngg v









Planta baja

ESC 1/350
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