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CUBIERTA

01. Chapa de acero inoxidable plegada

02. Capa de gravas

03. Lamina geotextil

0L. Aislante térmico

05. Lamina impermeabilizante

06. Fratasado superficial de hormigdn.

07. Hormigon de pendientes

08. Forjado unidireccional de nervios in sifu

FACHADA

Proteccién solar

09. Lamas de madera de iroko fratada para
exterior de seccion variable {e= 4; 6 y 8 cm)
10. Anclaje metalico para soporte de lamas
Barandilla

11. Remate de barandilla con perfil metalico
inoxidable

12. Vidrio laminar 10+10

Acristalamiento

13. Carpinteria de acero inoxdable

14. Acristalamiento doble Climalit con camara
de aire (6+12+6)

15. Puerta de vidrio

ACABADOS

16. Panel fono absorbente de madera, casa
comercial Spigoacustic, famanos variables:
2400x600, 2400x300 y 1200x600 mm.

17. Hormigon, encofrado de madera.

18. Hormigon, encofrado metalico.

fachada oeste

PAVIMENTO

Interior

19. Mortero de regularizacion

20. Placa de marmol blanco macael de la casa
Levantina a)600x300x20 mm b)600x600x20 mm
Exterior

21. Mortero de nivelacion

22. Rastreles bases para la tarima

23. Listones de madera de teka 100x1000x10 mm

FALSO TECHO

Interior

Sistema metalico apoyado de la casa Hunter
Douglas.

2L Sistema de sujecion de falso techo

25. Panel 300C/L lineal de aluminio e=6mm
Luxalon

26. Luminaria lineal fluorescente iSing casa
iGuzzini

27. Aislante

28. Conduccion de aire

29. Difusor de ranura serie vsd 15

30. Plenum de conexion de red de aire
climatizado (impulsion)

31. Sistema de oscurecimiento mediante estores
enrollables

Exterior

Sistema lineal de lamas de madera

32. Listones de madera maciza de dimensiones
110x1000 mm y e=15 mm suspendidos de perfiles
soporte metalicos

33. Lampara fluorescente

34, Angular de remate

DOCUMENTACION GRAFICA.
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CIMENTACION
35. Forjado de nervios in sitfu de casetones
recuperables

36. Muro de sotano

37. Poriexpan + sellado superior

38. Solera de hormigon

39. Lecho de gravas y zahorras

40. Canaleta recogida de agua

L1. Tierra vegetal

42. Lamina gofrada + impermeabilizacion +
sellado superior

L43. Tubo de drenaje de hormigdn poroso
(rodeado por filtro de gravas)

Lk, Capa superficial de morfero resistenfe a

la abrasion
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PRIMERAS REFLEXIONES

Como Proyecto Final de Carrera se trata del Gltimo ejercicio de esta larga fase de aprendizaje que ha sido la carrera de
Arquitectura. Como tal, se pretende ofrecer un producto intelectual acabado, creible y de interés, que contenga unos objetivos
ambiciosos pero razonables, abarcables, y que ofrezca una rama didactica que permita continuar desarrollando nuestras actitudes
arquitectonicas e inquietudes intelectuales, que seran fundamento de la futura dedicacion profesional.

El tema de este proyecto es un Centro de Produccion Musical. Su definicion es compleja puesto que se trata de un tipo de
edificacion polivalente con un programa muy variado, pero cuya principal funcion es ofrecer un espacio adecuado e idoneo para la
musica. El proyecto esta a caballo entre un edificio publico y docente, que se complementa con un conjunto residencial de viviendas
de alquiler.

Proyectar un edificio docente y cultural en el siglo XXI es todo un reto. Con las nuevas tecnologias de informacion se
detecta una “desmaterializacion” de los espacios docentes y culturales. Por tanto son necesarios espacios abstractos y flexibles,
espacios que puedan ser utilizados mas alla del uso que la mente del arquitecto pueda llegar a pensar.

La ubicacion. El solar pertenece al distrito de Quatre Carreres. Se encuentra en el barrio de reciente creacion de la Ciudad de
las Artes y las Ciencias. Se sitia en el sureste de la ciudad, zona de actual expansion y que forma un borde urbano con la huerta.
Area de trama todavia muy incompleta, de vacios urbanos, de grandes manzanas previstas para zona residencial y alimentada por
grandes avenidas, nos presenta un panorama carente de actividad y oferta cultural.

La relacion huerta-ciudad. Se nos presenta la necesidad de definir un borde urbano de calidad, que no permita un
crecimiento desproporcionado de la ciudad hacia el sur arrasando con la huerta existente. Para ello, adecuaremos la escala de este
equipamiento para que colabore en la configuracion del espacio transitorio entre huerta y ciudad.

Por tanto el proyecto propuesto, que enriquecera la oferta cultural tanto diurna como nocturna de la zona, sera concebido
como un edificio compacto pero abierto al exterior, potenciando las circulaciones, los espacios fluidos y sacando el maximo partido
ala cota cero.
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Arquitectura y Lugar



2. ARQUITECTURA Y LUGAR. ZONIFICACION.
Desde el momento en el que se decide proyectar, es necesaria una aproximacion inmediata al lugar donde se piensa el

edificio, ya que el nuevo proyecto debera formar parte de un todo, de un sistema mayor, y estar perfectamente integrado en el
mismo. Tan importante serd, por tanto, su funcionamiento por si solo como la integracion dentro del entorno que le rodea.

2.1 ANALISIS DEL TERRITORIO.

El solar escogido como drea de trabajo estd situado en la parcela limitada por la gran Avenida Doctor Ferrandis.

o . L . . . 1. La parcela
La parcela se subdividira en dos partes. La particion se realizara mediante linea imaginaria perpendicular a la citada avenida. P

El area de trabajo para la construccion del CPM vy la residencia es, aproximadamente, de 10.000 metros cuadrados. En la parte
restante, se proyectara un parque urbano.

Por tanto, nuestra parcela quedara limitada por el norte por campos de fatbol, por el sur la huerta, el este edificacion en
altura y el oeste nuestro parque urbano.

. Ciudad de la Justicia

—
- ——
——

Zonificacion. Afo 2013 6. Conservatorio Superior de musica Janq'uin Rodrigo

X. Vacios urbanos



HISTORIA Y EVOLUCION.

El area de nuestro ambito de actuacion ha permanecido
practicamente durante toda la historia de la ciudad con un
paisaje e identidad permanente. Siempre ha sido huerta
independientemente de como evolucionase Valencia.

El distrito de Quatre Carreres ha sido y contindia siendo en
parte una zona de huertas, con una poblacién muy reducida
y poco densa. Hasta el siglo XIX en todo el distrito no
existian mas que unas cuantas alquerias y barracas y un
par de caserios. Por tanto, a este extenso territorio se lo
denomind en virtud de las cuatro grandes vias (carreteras)
que partiendo de Ruzafa, atravesaban su territorio.

Se sabe que en 1424 existia al sur de Ruzafa una fuente
que pertenecia un tal Francisco Corts, por lo que dicha
fuente era denominada «Font d'En Corts» (en espariol
Fuente de don Corts). Ya desde entonces se le atribuian a
sus aguas diversas propiedades, tanto al beberlas como al
banarse en ellas, hasta el punto de que, segtn Orellana, no
era raro que los velluteros (artesanos de la seda) acudieran
a dicha fuente para curarse los callos de las manos. Dicha
fuente daba nombre, ademas, a una la Carrera de En Corts,
que es una de las cuatro que dan nombre al distrito de
Quatre Carreres y que se dirigia desde Ruzafa hacia La
Punta y Pinedo. Ademas, concretamente esa Carrera
atravesaba nuestra parcela por la mitad, previo a su ultima
urbanizacion.

Fue durante los ultimos 10 anos, durante el crecimiento
urbano de Valencia y promocion de la parte sur, cuando
todo ese paisaje se modifico radicalmente para incluirlo en
la trama urbana de la ciudad, y diferenciando, mediante el
bulevar sur, la ciudad de la huerta protegida.

Podemos observar claramente esta anotacion en las
capturas aéreas de la zona del afio 2000 y del actual 2013.

Hoy en dia se trata de un barrio nuevo, todavia en
construccion, pero con una gran presencia de puntos
emblematicos. Probablemente el mas importante continda
siendo la huerta, que esta clasificada en el plan urbanistico
como huerta protegida.

También, por proximidad, en la evolucion y expansion de
Valencia debemos hablar de la Ciudad de las Ciencias y las
Artes. La urbanizacion de la zona, actualmente en proceso,
esta paralizada y consiste en edificacion abierta de grandes
bloques residenciales y grandes dreas destinadas a
Servicios, equipamientos (como es el caso que nos ocupa)
y demas usos terciarios, que contrasta completamente con
el cercano barrio de San Luis que todavia mantiene la
heterogeneidad en su trama y la complejidad funcional.

ZONA ANO 2013



2.2 IDEA, MEDIO E IMPLANTACION.

IDEA DE PROYECTO

La insercion del CPM en la parcela se realizara teniendo en cuenta los elementos
que nos afectan en nuestro entorno inmediato, asi como las vistas, las
orientaciones, las edificaciones colindantes y los viarios que nos rodean.

Teniendo en cuenta la afluencia de gente tanto por transporte publico como por
privado, se sittia en el lado sureste el acceso principal, tanto el acceso rodado al
aparcamiento en sétano, como el peatonal en cota 0, desde la gran avenida. A
parte se generan otros accesos desde el perimetro de la parcela, de modo que el
peaton pueda acceder al CPM sin ningtn problema.

- Vistas y orientaciones. EI CPM dirige las visuales del acceso principal por el
sureste hacia las vistas largas de la huerta. El aulario en cambio se proyecta
abierto hacia el parque urbano de nuestra parcela. Las viviendas quedan situadas
en la zona norte, dando fachada a la ciudad.

- Edificaciones colindantes. Unicamente encontramos edificacion en altura en la
parte noreste.

- Viario. Destacar la gran avenida con gran afluencia de trafico rodado, publico
(bus), privado y carril bici. Nos serviremos de ella para crear el acceso al CPM.

Una vez se tienen claros todos los parametros condicionantes del entorno, la idea
de proyecto se genera con mayor facilidad.

La idea que tenemos cada uno al entender la arquitectura nos lleva a valorar unos
principios que hemos ido adquiriendo con el transcurso de los afos. Uno de estos
principios se refiere a la busqueda de cOmo provocar sensaciones sobre las
personas que viven esta arquitectura ain no siendo conscientes de ello. El
proyecto, por tanto, se pretende desarrollar con esta finalidad a partir de unos
objetivos especificos claros, funcionales y formales:

1° Una vez claros los condicionantes
del entorno, partiendo del programa se
realiza una division funcional que
permite organizarlo de manera racional.

il
2° Con los diferentes paquetes _ a\
funcionales se pretende segregar todo | _ “\\ = selaspolvalentes ) [
el programa para evitar que el edificio ( El ) § Q £ \
compacto transmita una sensacion | || & publioa concurrencia | | - |
demasiado masica. \/ aulario \/

L

3% Una vez definidos los bloques, el
principal objetivo es comunicar vy
organizar debidamente las diferentes
piezas, tanto por planta como en altura.

MEDIO
Soleamiento y ventilacion.

Aun habiendo escogido la mejor orientacion para los espacios principales, al
encontrar un clima mediterraneo, el principal inconveniente es el fuerte
soleamiento durante los meses de verano. Mediante un correcto sistema de
proteccion solar conseguimos una buena iluminacion natural a la misma vez
que evitaremos el sol directo.

La proteccion sera necesaria en las orientaciones mas castigadas por el sol, y
en cada una de ellas escogeremos una estrategia diferente. Lamas verticales
fijas al oeste y voladizos y chapas perforadas a sur, de modo que permitan la
entrada de los rayos solares en invierno y la impidan en verano

También se pretende aprovechar las corrientes de aire que ofrece este
emplazamiento de forma natural. Se conseguird la renovacion del aire de las
estancias permitiendo tener un ambiente saludable y con corrientes de aire
cruzadas.

A continuacion analizaremos las carencias de la parcela y plantearemos
soluciones.

Problemas.

- Falta de actividad en la zona, debido a la inexistencia de espacios verdes,
plaza y equipamientos.

- Desconexion total entre la situacion de nuestra parcela y el resto de ciudad.
Apreciamos como el Centro Comercial el Saler actia de barrera, mirando a la
ciudad y dando la espalda al lugar.

- Existencia de una gran barrera arquitectonica: la Avenida Doctor Ferrandis.
Como es una de las salidas de la ciudad, el transito rodado es constante.

- Un claro predominio del coche frente al peaton. Podemos observar
numerosas plazas de aparcamiento adheridas a las aceras de las parcelas, sin
embargo gran parte de ellas estan todavia por edificar, y por consiguiente, sin
uso alguno.

Propuestas.

- Se plantea una trama ortogonal para toda la implantacion en continuidad con
la que viene marcada por la zona.

- Se utilizara la planta baja como punto de conexion de los diferentes
volimenes, evitando crear barreras.

- El programa del edificio hara frente a la falta de equipamientos culturales y de
0cio.

- Se proyecta un parking en planta sétano para los usuarios del centro y de las
viviendas. Es accesible desde la calle, por lo que podria funcionar ademas
como aparcamiento publico, eliminando asi la comun presencia de coches en
el perimetro de las parcelas.

IMPLANTACION

La parcela de trabajo se encuentra en el distrito de Quatre Carreres, en el barrio de
la Ciudad de las Artes y las Ciencias. Limita en el sureste con la Avenida Doctor
Ferrandis y la huerta. Al nordeste la Ciudad de la Justicia y el Centro Comercial el
Saler. Y al noroeste con vacios urbanos.

La topografia de la parcela es completamente llana.

El CPM vy el bloque de viviendas ocupara la mitad de la parcela, con un drea
aproximada a los 10.000 metros cuadrados. El resto, sera un parque urbano.




2.3 EL ENTORNO. CONSTRUCCION DE LA COTA 0.
IDEA DE ESPACIO EXTERIOR

El espacio urbano exterior estd pensado desde el primer momento. La
disposicion de los edificios y sus piezas configuran una concatenacion
de espacios que, cada uno de ellos por si mismos, tienen sentido.

El espacio exterior, al igual que las piezas, se organizan métricamente
siguiendo el modulo estructural dominante de 8x8 provocando asi una
mayor simbiosis entre ambas realidades.

Por otro lado, cabe destacar que todas las piezas vuelcan a los espacios
exteriores: la cafeteria, el aulario, la biblioteca, la tienda, la sala
polivalente grande y las viviendas.

Todos los elementos que aparecen en el espacio exterior estan
pensados para resistir el efecto de los agentes externos y el paso del
tiempo, y dispuestos de tal manera que faciliten su buen mantenimiento
y prolongada conservacion.

La pavimentacion exterior también se ha distribuido atendiendo al nivel
de inorganicidad de cada pavimento, de manera que los pavimentos
utilizados se graduen de mayor a menor porcentaje de verde.

La amplitud de la parcela, junto con las extensas zonas ajardinadas que
se le anexionan, hacen pensar que la planta baja se debe tratar toda ella
con un fuerte caracter publico y conseguir la maxima continuidad entre
los diferentes espacios.

Un espacio colindante con la acera de la avenida (1) sirve de antesala
para hacer de filtro entre el acceso principal al CPM vy la calle. Podemos
decir lo mismo de la zona (2), que conecta con la cafeteria del CPIM.

Se proyecta: una plaza (3) como nexo de union entre las partes del
programa CPM+Viviendas, masas lineales de arbolado y arbustos, con
el fin de acotar |a parcela (4) y de dar privacidad a las aulas (5).

El parque urbano queda dividido en dos zonas: una mas grande (6)
envuelta por arbolado de gran envergadura con la funcion de conseguir
que en su interior se pueda estar en contacto pleno con la naturaleza. Un
lugar donde abstraerse del ritmo frenético de la ciudad. Y la zona de
menor tamano (7) que se encuentra en relacion directa con el blogue
residencial, sirviendo de zona de juegos infantil.

RELACIONES QUE SE ESTABLECEN EN EL ENTORNO

Se pretende crear un tapiz de espacios publicos integrados en el
medioambiente que incluyen estrategias innovadoras para implicar a los
ciudadanos en el proceso de decision y gestion del espacio a habitar.
Sera un tapiz de actividad vecinal donde diferentes superficies filtrantes
trasladan al espacio publico la idea de flexibilidad, polivalencia,
economia y sostenibilidad a través de un disefo sencillo.

La circulacion rodada se mantiene en el perimetro donde se situa el
acceso al aparcamiento subterraneo, asi como el aparcamiento en
superficie en 2 costados de la parcela.
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Recorridos del publico

Recorridos de masicos
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3.1 PROGRAMA, US0S Y ORGANIZACION FUNCIONAL
EL PROGRAMA

Basandonos en la idea de proyecto, éste queda divido esquematicamente
en dos bloques: uno para todos los usos relacionados con el Centro de
Formacion y Produccion Musical y el otro para |a residencia.

La residencia ocupa la pastilla norte y esta compuesta por: una planta
baja libre que alberga los usos de conserjeria, lavanderia y restaurante,
mas dos plantas de viviendas. Podemos encontrar variedad de células: de
una habitacion o dos, equipadas completamente con cocina y comedor, 0
simplemente habitacion, segun la necesidad y el tiempo de estancia.

ESQUEMA DE USOS POR PLANTA

- Hall de acceso
- Tienda

- Foyer

I Auditorio

I Estudios grabacion
[ | Biblioteca

i
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Restaurante 0
El programa sobre el cual se desarrolla el CPM es el de un centro hibrido, - y P
ya que fusiona necesidades sociales y docentes. Dentro de este proyecto £ona de relacion y descanso I 2
compacto, las pastillas se organizan segin usos de menor a mayor E Aulas teoricas T i 7
privacidad a lo largo de un eje transversal de comunicacion, siendo el nexo E Niicleos himedos I % I
de union el gran hall de acceso y la cafeteria, situados estratégicamente ‘ flginll
en el centro del complejo. De este modo tenemos: — — g [E 1

s T el it

_La parte publica, de uso cultural: Recorridos del publico "f ?; gi % [f I

_____ p s e e 1 [ ! |
Auditorio1 (aforo: 400asientos). Es uno de los usos importantes del Recorridos de musicos il il
programa. Se proyecta como una gran sala polivalente, que pueda [ ;
funcionar con o sin graderio. Tiene acceso directo desde planta baja y 1. Acceso ppal. GPM il
Slrta primeca 2. Acceso backslage e e e

3. Acceso cafeteria

T ) . _ 4. Acceso blogue viviendas
Auditorio2 (aforo: 200asientos). Es una sala de menor tamafo que la 5. Acceso parking

principal pero también esta dotada de cierta flexibilidad. En este caso, ya 6. Salida parking —
que el aforo es menor, el acceso es Unico y se realiza desde planta
primera. De este modo se intenta organizar los flujos de gente del centro.

La tienda. Uso terciario colocado en plantaba baja y comunicado, Pa
La p haja Y I Foyer ,2/.
interiormente con el eje principal del proyecto, y exteriormente con la plaza - o // //
dura generada entre el blogue de viviendas y el CPM. En este caso, se Auditorio = /f////i‘/z/i//% WWWW%%%%///
"desmaterializa" el concepto usual de tienda y se concibe el espacio como I Produccion informatizada — . ”/”?”//// il )
otra estancia flexible mas del programa, puesto que contiene una pequena E Zona profesores %% J & 3 3
sala para presentaciones de discos, libros, charlas... espacios expositivos — - Hi %%
de articulos, zona de lectura y para escuchar musica... etc. E Restaurante _ 1 ////}%%}% / | i
La parte privada, de uso docente: - Fona de elacion  descanso . /
_Laparte p ’ ' [ Locales de ensayo . %/%%
Biblioteca y zona de produccion informatizada. Se proyectan como E Nicleos hiimedos '
grandes espacios diafanos y abiertos al exterior, donde los musicos

puedan desarrollar sus capacidades de aprendizaje autodidacta.
- Habitacion simple
Aulario. Formado por cubiculos, acondicionados con todas las I vivienda 1hab.
necesidades técnicas. En planta baja tenemos las aulas teoricas y en - .

planta primera se sitdan los locales de ensayo, de este modo el flujo de Vivienda 2hab.
gente no es tan abundante, sino puntual.

Administracion y zona de reuniones, descanso, despacho de
profesores.




3.2 ORGANIZACION ESPACIAL, FORMAS Y VOLUMENES

LA ELABORACION GEOMETRICA

Las diferentes piezas se organizan de manera lineal. La rotundidad de la forma prismatica originaria, se ve
modificada para crear un edificio mas disgregado que se adapte mejor a la parcela y que tenga un mayor
nimero de fachadas con buena orientacion.

Para la organizacion del centro se dispone de una modulacion de 8x8 m. Excepto los vanos centrales 13x8
m., ya que contienen espacios de gran amplitud como son la biblioteca, cafeteria y hall de acceso. Estas
medidas nos permitiran dar a cada zona la dimension que requiere para poder satisfacer en todo momento las
necesidades de sus ocupantes. En puntos singulares como los auditorios, las luces aumentan a 16m. pero
esto no altera la modulacion y ni la seriacion.

A través de la modulacion estudiada se busca conseguir una sencillez estructural y constructiva en la medida
de lo posible, ya que, por el programa se crean necesidades espaciales muy diferentes dependiendo del uso.

Esta métrica se extiende mas alla del edificio, llegando a estructurar toda la parcela (aparcamiento) hasta el
edificio de viviendas.

LA LUZ EN EL PROYECTO

La iluminacion y la orientacion seran dos de los aspectos mas importantes a tener en cuenta. Se intenta que,
dependiendo de su uso, cada estancia tenga la mejor orientacion posible. Evitando sobretodo que una mala
orientacion impida el buen funcionamiento de las zonas. Por tanto, la eleccion de la proteccion solar del
edificio se hara considerando el control solar como una variable mas en el ejercicio proyectual.

En el diseno del edificio se ha considerado de vital importancia la luz solar en las diferentes estaciones y la
proteccion del soleamiento excesivo no deseado. Se ha buscado la orientacion mas adecuada para el clima
mediterraneo en que se encuentra.

La orientacion de las piezas permite un aprovechamiento eficiente del soleamiento. Las fachadas norte se
resuelven mediante muro cortina. Las restantes las resolvemos aplicando medidas correctoras y de control,
como son las lamas verticales fijas en la fachada orientada a oeste, y voladizos y chapa perforada a sureste.

A continuacion, con la carta solar calculada para Valencia, observamos la cantidad de luz solar que entrara,
tanto en la cafeteria como en el hall de acceso, ambas fachadas de vidrio con sus protecciones a sur.
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En la fachada de la cafeteria la luz adquiere una verdadera textura. Nos brinda un resultado variable que
supone todo un espectaculo para el disfrute del usuario y que nosotros controlamos a través de un despiece
variable de chapa de acero corten perforada. De noche este espectaculo continua y la cafeteria iluminada
artificialmente se convierte a través de las perforaciones de la chapa en una linterna que caracteriza nuestro
edificio.
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LA FORMA Y LA TEXTURA

Materialidad exterior en relacion al entorno y a la idea de arquitectura.
CUBIERTAS

Se ha elegido una cubierta plana no transitable a base de grava blanca para todo el conjunto. Se proyectan unas pasarelas
de listones de madera (tratados para exterior) para la comoda accesibilidad en caso de mantenimiento.

La cubierta se compone de:

-Capa de hormigon de aridos ligeros para la formacion de
pendiente.

-Fratasado superficial de hormigon

-Lamina impermeable bituminosa.

-Aislamiento térmico formado por placas rigidas de poliestireno
expandido machihembradas en los cantos y rasuradas por la
cara interior (e =30mm)

-Capa protectora de fieltro geotextil filtrante.

-Proteccion pesada de grava de cantos rodados de 20/40 mm
de diametro, con un espesor minimo de 50mm.

La cubierta del blogue de viviendas, ademas, contara con zonas de cubierta ajardinada. Esta se compone de:

-Lamina impermeabilizante bituminosa resistente a raices y microorganismos que se generan en los sustratos y el agua almacenada
para las plantas.

-Plantacion de especie vegetal adecuada para el clima de Valencia, de raiz pequena y resistente a heladas. Decorativas y de larga
vida.

Wem caspades
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Se habilita un recinto vallado con lamas de madera para la ubicacion de toda la maquinaria de instalaciones necesaria para
el funcionamiento del complejo. De este modo los aparatos quedan protegidos pero ventilados.

ML

CERRAMIENTOS EXTERIORES

Los cerramientos exteriores se realizan conjugando tres materiales: hormigon visto con encofrado de lamas de madera, acero corten
y vidrio.

Mediante el uso unico de estos tres materiales conseguimos una lectura clara en alzado de la idea basica que genera en planta el
proyecto: bandas de espacios servidores en “cajas” de hormigon que dan servicio a grandes espacios acristalados mediante muro
cortina o forrados de chapas de acero corten.

Chapas de acero corten macizas vy perforadas. La capacidad expresiva de este material es muy amplia, su apariencia puede
variar en funcion de la oxidacion de las distintas particiones. Esto nos dara una escala al proyecto y evitara la monotonia de las
fachadas mas extensas. Asimismo las perforaciones en el acero nos permitiran una apreciacion diferente del edificio entre el dia,
cuando se vera como un elemento uniforme, y la noche, cuando el edificio se ilumine y deje pasar la luz por los huecos de ventana
existentes tras la piel.

"La corrosion como belleza". Esta es la clave de este tipo de acabado, que aporta distincion en las construcciones,
esencialmente de fachadas. Utilizado para cerramientos en fachada y cubierta, su bajo coste y facil colocacion, ha hecho que sea un
elemento muy a tener en cuenta en estudios de arquitectura e ingenieria.

El acero “corten” tiene un alto contenido de cobre, cromo y niquel que consiguen que la capa de 6xido superficial que se
forma en los aceros no inoxidables tenga unas caracteristicas especiales. Asi, la pelicula que provoca la exposicion a la atmosfera en
condiciones normales es particularmente densa, altamente, adherente, estable y regenerante (si la superficie recibe algin dano
menor que haga saltar a la capa de oxido, ésta se regenera y acaba homogeneizandose) por todo ello, la corrosion del acero (en
condiciones normales) queda interrumpido debido a la accion auto-protectora del 0xido, con lo cual la proteccion via galvanizacion
y/o pintura se vuelve superflua. En general se recomienda evitar formar cordones o solapes donde se pueda acumular el agua,
puesto que su presencia continuada evitaria el desarrollo de la pelicula protectora y podria convertirse en un foco de corrosion. Esta
capa de oxido es de color rojizo y le da un color caracteristico, lo que le convierte en uno de los materiales mas utilizados por los
artistas contemporaneos para la fabricacion de obras de arte y Gltimamente por arquitectos que quieren innovar y utilizar nuevos
materiales en sus proyectos.

La ventaja principal del acero corten es precisamente su nulo mantenimiento. La patina protectora evita que la corrosion
avance y hace superfluo el uso de otro tipo de proteccion anticorrosiva adicional. Con la utilizacion de estos paneles en exteriores, el
problema de “graffitis” esta resuelto gracias a las mas modernas técnicas de decapado que existen actualmente en el mercado. La
recuperacion de la patina protectora es también un problema resuelto, y la regeneracion de superficies es posible actualmente sin
necesidad de instalar de nuevo el material degradado.

El panel sandwich corten se fabrica de manera continua con “alma” de poliuretano. Se suele instalar con el sistema de
tornilleria oculta y con espesores que van de los 30 a los 70 mm, dependiendo de utilizacion en cubierta o fachada. El sistema final
de montaje es el mismo que para el resto de paneles sandwich.




Hormigon visto con encofrado de madera. La construccion con hormigon depende de un buen encofrado y del cuidado en MOBILIARIO EXTERIOR
el proceso, para que el acabado final de su superficie resulte de calidad y visualmente acorde con las necesidades del proyecto. El
hormigon, como envolvente expresiva, es en varios puntos del proyecto cerramiento y a la vez estructura, por tanto en la ejecucion En el exterior se han elegido modelos sobrios, puros, limpios, que no contrastan con la geometria exterior del conjunto y no buscan
deberemos tener muy en cuenta la resolucion de esta fachada pesada. ser protagonistas de un espacio. Son un alarde de la mera funcionalidad, de la sencillez de lineas y de la sobriedad en los materiales.

El hormigon visto es la piel del edificio, las nuevas técnicas de encofrado permiten soluciones expresivas diversas. Segn el
tipo de acabado que deseemos, el encofrado debera emplear paneles lisos 0 con dibujos que posteriormente configuraran nuestro
paramente de hormigon.

En esta obra de Paredes y Pedrosa, La Villa Romana La Olmeda (Palencia), podemos observar la combinacion del
hormigon blanco encofrado con lamas verticales de madera y la chapa metdlica perforada. Banco SOCRATES de ESCOFET Papelera PEDRETA de ESCOFET

Vidrio. La idea transparencia que se pretende conseguir en determinadas estancias, se alcanza en gran manera
por el uso de cerramientos de vidrio, si bien este ira debidamente protegido contra el soleamiento alli donde sea
necesario. El acristalamiento tipo climalit 6+12+6 se efectuard mediante un cerramiento de tipo muro cortina. Ira de
suelo a techo y necesitara soportar los empujes del viento.

Un volumen CLIMALIT esta formado por una luna exterior reflectante de control
solar stadip 6 mm, camara 12mm y una luna interior de baja emisividad stadip
6mm quedando un vidrio 6+12+6. El primero amortigua las diferencias bruscas de
temperatura, se obtiene optima transmision de luz diurna sin deslumbramiento y
maxima proteccion contra radiacion solar ultravioleta. El segundo es capaz de
reflejar energia térmica para reenviarla al exterior. Ambas lunas delimitan una camara
estanca de aire 0 gases (SF6, argon o kripton). El sellado de la camara queda garantizado
por una doble barrera de estanqueidad constituida por sellantes organicos, asegurando la
estabilidad mecanica. El vidrio sera recibido por una carpinteria a base de tubos de
acero. Todos los elementos cumpliran el DB SI del CTE en cuanto a su resistencia
al fuego.

Banco publico moderno de piedra reconstituida. Modelo Flor, de Muidn y Mansilla.




ILUMINACION EXTERIOR

Se busca un sistema de iluminacion que, en consonancia con el mobiliario exterior escogido, sea sobrio, discreto, y

funcional.

NEOPRISMA de la casa ESCOFET, disponible en acero y
hormigon. Por criterios de proyecto escogemos la version de
hormigon. Existen también variantes en altura, aunque la opcion 320
(3'2 metros de alto) es, en principio, la que mejor sirve al proyecto.

=

Luminarias ASTRA de lguzzini.
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LIGHT UP de iGUZZINI

TRATAMIENTOS EXTERIORES

Los espacios exteriores del proyecto estan disefados desde el primer momento. En el proyecto predominan las
zonas de relacion, las zonas de paseo y las zonas ajardinadas. Se trata de espacios construidos longitudinales que
alternan con espacios abiertos de las mismas dimensiones, y que a la vez delimitan espacios verdes mas amplios. Los
diferentes tratamientos del espacio exterior son:

Pavimento en zonas exteriores de acceso. En la parte mas urbana, que precede al edificio y nos conduce hacia
el acceso se alternardn, junto a jardineras de plantas aromaticas, bandas de dos tipos de pavimento, la serie
COMPOSTALOSA de la marca ESCOFET y un entramado de losetas de hormigon.

En cuanto al pavimento de las plazas creadas entre los distintos volimenes y el parque urbano, se emplearan
listones de madera de iroco sobre solera de hormigon. Estos listones también servirdn para crear caminos en las zonas
ajardinadas. Ademas se colocard, formando bandas alternando con los demdas pavimentos, grava marmol blanco.

Se empleard el césped en los espacios verdes. Se han elegido dos tipos de césped: el Bermuda (Cynodon
dactylon), el mas fino de los todos los céspedes. Necesita un buen drenaje y estar a pleno sol, y el Grama Brasilera (Axonopus sp),
De crecimiento rastrero y vigoroso. No permite la aparicion de malezas, formando un colchon suave y tupido. Soporta bien el
trénsito intenso.

Pavimento de acceso al parking y rodados seran de piedra natural de la casa BELTRAMI, en concreto del modelo
VINABASALT.




EL ESPACIO INTERIOR

PARTICIONES Y REVESTIMIENTO DE PAREDES

La compartimentacion interior se va a hacer a través de paramentos de placa de yeso laminado, los cuales permiten la
colocacion de elementos en el interior de los mismos, tales como instalaciones, pudiendo a su vez absorber todo el espesor propio
de los pilares. Esta formada por tabiques autoportantes de espesor variable segin el caso que se trate, atornillados sobre perfilaria de
aluminio. En general estan formados por dos placas de yeso laminado de 15 milimetros de espesor, a cada lado de la estructura
metalica. Dichas placas iran atornilladas al entramado interior formado por canales y montantes de acero galvanizado de 0,6
milimetros de espesor. En su interior se dispondra como aislamiento placas rigidas de lana de roca de 40 milimetros de espesor y
resistencia térmica de 1,86 m2k/w.

Para la ejecucion de la compartimentacion de las zonas himedas se utiliza pladur metal, que poseen unos refuerzos que se
realizan en los anclajes a los propios montantes de la estructura metalica de acero galvanizado del tabique de carton-yeso. Se
colocaran dentro de los tabiques unos soportes especiales que absorberan los esfuerzos sin transmitirlos al tabique.

Para dar una sensacion de calidez, en contraposicion al hormigon visto y al acero, las paredes interiores iran revestidas de madera,
siguiendo el esquema que vemos en la imagen: Wallsall Gallery de Caruso St John

En el caso de las aulas tedricas y de ensayos, debido a los requerimientos técnicos y acusticos para su correcto
funcionamiento, se han elegido unos paneles fonoabsorbentes de la casa SPIGOACUSTIC.

MOBILIARIO INTERIOR

AULAS TEORICAS, TIENDA, ESPACIOS FLEXIBLES.

Se ha elegido la empresa NAVE por su versatilidad. Ademas construye una geografia inmobiliaria amable y cercan al
usuario. Disefan muebles modulares capaces de ser reposicionados en distintos lugares pero a la vez conforman espacios de
diferentes usos.

El tipo de silla escogido ha sido la silla SERIE 7 de Arne Jacobsen, son especialmente populares y se pueden encontrar en
diversos catalogos y marcas, y en toda serie de maderas y colores.

M

BIBLIOTECA.

Estanterias para libros de la libreria Idea Store de David Adjaye:




ZONAS DE LECTURA'Y DESCANSO

Mobiliario del Pabellén de Barcelona

El sofa de tres plazas y la butaca de Le Corbusier.

ZONA ADMINISTRATIVA'Y DESPACHOS DE PROFESORES.

Se han escogido mesas modelo TEC por su disefio y su versatilidad. Asi, este tipo de mesas dispone de una serie de
complementos que se pueden poner y quitar dependiendo de la funcion que se vaya a desarrollar en ese momento.

AUDITORIO / SALA POLIVALENTE

Debido a la variedad de géneros musicales se considerd sensato dotar de cierta versatilidad a los auditorios, por ello se ha
optado por un mobiliario flexible. Para ello se ha previsto un sistema de suelo movil y sillas escamoteables (empresa Figueras) para
la obtencion de un espacio sin obstaculos y totalmente libre.

La sala grande cuenta ademas con una parte de su fachada completamente abatible mediante carpinterias que le permite
comunicarse con el exterior.

--.
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APARATOS SANITARIOS

Se escogen aparatos sanitarios de la marca DURAVIT, serie STARCK. Philippe Starck disefia esta linea donde todo lo
superfluo sobra. La sencilla forma base rectangular caracteriza todos los productos sanitarios de Starck 3. Se distingue ademas por
una buena relacion precio — disefio que permite darle acceso también al sector publico como es nuestro caso.

Deberan disponerse este tipo de lavabos, inodoros e inodoros adaptados en todos los bafios. Los lavabos seran
encastrados como se muestra en la imagen inferior, y los inodoros suspendidos, ya que esta demostrado que su limpieza es mucho
mas rapida y eficaz, especialmente en edificios pablicos en los que la frecuencia de uso es mucho mayor que en el residencial.

En los aseos adaptados se dispondran ademds de todos los accesorios que marca la norma de accesibilidad, y se
cumpliran las distancias reglamentarias entre aparatos y muros, asi como las alturas maximas respecto de la cota del pavimento.
La griferia sera sencilla. Se propone marca TANGENT.




TIPOS DE FALSOS TECHOS

1. Sistema de Paneles miiltiples Luxalon, casa Hounter Douglas. Consiste en paneles metdlicos con cantos rectos y con cinco
anchos diferentes de panel. Todos los paneles se pueden clipar a un mismo soporte universal, permitiendo combinar paneles
con diferentes anchos y altos en un mismo falso techo. Entre paneles queda una junta abierta de 20 mm. la cual se puede cerrar
utilizando el perfil intermedio retrasado mariposa con forma de V (6) o el perfil intermedio retrasado plano con forma de U (7).

La combinacion de lamas de varios anchos ofrece una multitud de efectos visuales.

Las lamas en combinacion con perfiles intermedios proporcionan un techo visualmente cerrado. Los paneles se fabrican a
medida hasta 6 m de largo.

El uso de lamas perforadas con velo acustico termoadherido y junta cerrada con perfil intermedio proporciona un Optimo
comportamiento acustico.

Las lamas son desmontables, permitiendo el acceso a los servicios e instalaciones del plenum.

2. Sistema de bandejas Luxalon clip-in, casa Hounter Douglas. Consiste en bandejas metalicas registrables.

Tienen los cantos biselados para formar juntas visualmente cerradas. El bisel de 4.2mm enfatiza el disefio del techo.
Bandejas cuadradas / rectangulares clipadas a un soporte oculto, con lo que se consigue una apariencia totalmente lisa.
Bandejas estandar disponibles en acero galvanizado de 0,5 mm.

En zonas que necesitan registros frecuentes se pueden instalar bandejas abatibles.
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3. Sistema Grid, casa Hounter Douglas. Consiste en un falso techo abierto, formado por listones de madera maciza, de seccion
cuadrada o rectangular.

Los listones estan colocados en posicion paralela entre si, y se conectan mediante tubos de madera que los atraviesan para
formar en conjunto una parrilla. Las parrillas quedan suspendidas de un perfil T-24 mediante un clip de cuelgue a los tubos de
madera. Las parrillas se conectan perfectamente entre si formando un techo uniforme, pero a su vez, totalmente registrable. Si
se precisan propiedades acusticas, resulta muy sencillo colocar mantas acusticas absorbentes sobre l0s paneles.

En cuanto a acabados. eleaimos madera de merbau para interiores v madera de teka con tratamiento para exteriores.

4. Techo acustico mediante placas de illtec, casa lllbruck. Soluciones absorbentes
ligeras y resistentes al fuego. Pegado o para montaje sobre perfiles estandar.

Se emplea como materia base una espuma de resina de melamina —denominada
illtec- que no desprende fibras y que destaca por su peso reducido, su alta resistencia
al fuego —clase M1- y su minima produccion de gases toxicos en combustion.

Ofrecen una gran absorcion en el espectro de altas y medias frecuencias, aportando
mayor superficie de absorcion gracias al especial disefio de su superficie.

5. Paneles de madera. Contrachapado
de okume chapado en arce, e=22mm.
Sistema de grandes paneles
suspendidos que permiten la colocacion
de luminarias y rejillas en grandes sales
polivalentes.

Referencia: Palacio de Congresos de
Cataluna de Carlos Ferrater.

6. Pladur para exteriores. Acabado liso mate.
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1. CONSIDERACIONES PREVIAS

En el presente apartado se establecen las condiciones generales de disefio y calculo del sistema estructural y de
cimentacion adoptado en el edificio en cuestion. Se pretende construir un Centro de Produccion Musical y Residencia, cuya parcela
se encuentra en la zona sureste de Valencia, en el limite entre la ciudad y la huerta.

2. DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA Y JUSTIFICACION

ESTRUCTURA

La estructura ha sido ideada con el propdsito de ser construida con elementos seriados y de facil elaboracion, para ello se
han modulado todas las partes que componen el proyecto. La modulacion ayuda a conseguir la imagen deseada y facilita tanto el
disefio como la construccion. Esta modulacion es de 8’00 metros en ambas direcciones. Menos los dos cuerpos centrales, que
poseen un sistema de porticos con vigas de 13 metros, por uso del programa.

Asi pues, el sistema estructural queda definido por porticos formados de pilares de hormigon armado con dos tipos de
forjados, segun la planta que se trate:

=  Plantas tipo: forjado unidireccional de vigas de gran canto de hormigon armado y nervios de hormigon in situ.
= Planta cubiertas de las dos salas auditorio:

Con el fin de poder salvar la luz de 16 metros que encontramos en estas salas diafanas, se opta por la utilizacion de
vigas en celosia colocadas cada 4 metros empotradas en pilares de hormigén armado. Sobre estas vigas apoya un
forjado de chapa colaborante sobre nervios soldados a las cerchas.

Es un forjado de facil ejecucion, hay que tener en cuenta que las salas disponen de 8’3 y 12’5 metros de altura, y un
encofrado a estas cotas seria complicado de ejecutar. El uso de la chapa colaborante permite el vertido del hormigon
sobre la misma, evitando de este modo el problema de encofrar a esas alturas. Ademas a través de las vigas en
celosia se puede colocar un sistema de pasarelas necesario para el control y mantenimiento de la tramoya.

Se ha optado por soluciones distintas de forjado por motivos econémicos y de viabilidad. Estudiaremos el portico mas
desfavorable que por sus condiciones nos definird la estructura escogida.

CIMENTACION
Dada la inexistencia de estudios geotécnicos, se tomaran una serie de consideraciones:

- Se estimara una tension admisible de 2 kg/cm 2 para el célculo de la cimentacion.

- Se admitira un comportamiento elastico del terreno y se aceptara una distribucion lineal de tensiones del mismo.

- La parcela esta lo suficientemente aislada de la edificacion colindante como para no tener en cuenta los efectos de la
excavacion sobre 10s mismos, ni la existencia de los sotanos existentes en el comportamiento de la estructura.

La cimentacion del CPM se resolvera mediante una losa armada. Se ha optado por la realizacion en su sétano del aparcamiento, bajo
toda su huella perimetral, para asi conseguir un asentamiento general unitario del conjunto. En cambio, la cimentacion del bloque
residencial se resolvera mediante zapatas aisladas cuadradas y centradas bajo pilares.

Es muy conveniente que las excavaciones de las cimentaciones estén limpias, y expuestas a la intemperie el menor tiempo posible,
por lo que se aconseja colocar el hormigon de limpieza de un espesor de 10 cm una vez realizada la excavacion.

JUSTIFICACION.
Ventajas del forjado de nervios in situ:
a) Técnicas.

Ofrece el maximo grado de:

= Monolitismo: Rigidez que debe tener un forjado en su plano para la correcta transmision de las acciones horizontales y para
el trabajo solidario de todos sus nervios frente a una carga que acttie en uno de ellos.

=  Enlazabilidad: Capacidad de union de un forjado con los elementos estructurales en que se sustenta.

=  Continuidad: Capacidad que presenta un forjado para la absorcion de momentos negativos.

= Rigidez: Propiedad que consiste en que no pueda deformarse mas alla de unos determinados limites por efecto de las
cargas.

= Resistencia agentes externos: Gracias al monolitismo estructural ofrece el maximo grado de resistencia a los agentes
externos tales como cargas horizontales, sismicas y reologicas.

=  Errores humanos: Se reduce su incidencia ya que la sencillez de ejecucion del sistema garantiza el posicionamiento de los
negativos, positivos y el mallazo sobre los separadores integrados en las bovedillas, resolviendo a mas del 100% el
cumplimiento de los recubrimientos segun normativa.

= Flexibilidad: Se ofrece mayor flexibilidad en comparacion con los otros sistemas, ya que el sistema permite hacer
modificaciones de ultima hora para resolver las necesidades de la estructura, siendo posible hacer variaciones sobre
huecos, ascensores, rampas, shunts e instalaciones.

= Hormigonado: Se garantiza un perfecto llenado de los nervios tras el vertido y el vibrado gracias a la disposicion de estos,
con lo que se elimina el riesgo de coqueras y recubrimientos defectuosos.

= |Instalaciones: El disefio exclusivo de las bovedillas permite perforar y rasgar para pasar instalaciones en todas las
direcciones por el techo, sin alterar la seccion del nervio ni su resistencia.

b) Econdmicas.

= Mano de obra: Se garantiza un ahorro importante en mano de obra ya que la industrializacion del sistema facilita
enormemente la ejecucion de los forjados, ahorrando mas del 20% del tiempo necesario para dicha ejecucion. Ademas, la
sencillez de ejecucion del sistema no requiere personal con un alto grado de cualificacion ni experiencia y ofrece una total
garantia de calidad.

= Conectores: No es necesaria la colocacion de conectores porque el propio nervio del forjado se introduce de forma continua
en la parte inferior de la viga.

= Viguetas prefabricadas: Se eliminan las viguetas prefabricadas desapareciendo los costes derivados de suministro y
transporte, descargas y cargas al forjado, manipulacion y elevacion, replanteo y colocacion, y de roturas y limpieza.
Ademas permite optimizar los espacios de acopio en obra.

= Separadores: El sistema facilita la labor de separacion de las armaduras gracias a la inclusion de pestafias separadoras en
el propio disefio de la bovedilla cumpliendo asi la misma funcion. Con ello se eliminan los costes derivados del suministro,
acopio y colocacion de los separadores.

= Hormigo6n: Se produce un ahorro en el suministro de hormigon ya que el sistema puede reducir los macizados laterales en
las vigas para la unién con las viguetas “in situ”.

= (Colocacion: La independencia en el orden de colocacion de las bovedillas y de la ferralla elimina importantes pérdidas de
tiempo y dinero. Ademads, al emplearse el encofrado plano los operarios tienen una mayor libertad de movimientos y
agilidad, lo que supone un ahorro considerable en montaje.



¢) Seguridad.

=  Prevencion de riesgos laborales: Todos los procesos de ejecucion del sistema cumplen al 100% la Ley de Prevencion de
Riesgos laborables.

= Manipulacion: El sistema en conjunto es de facil manipulacion, evitando con ello lesiones, caidas y roturas, aumentando la
rapidez de su transporte y reduciendo costes por rotura y posterior limpieza.

= Adherencia: El sistema de anclaje mecanico garantiza la adherencia del mortero al forjado, lo que reduce el riesgo de
desprendimientos durante el proceso de desencofrado.

= Encofrado: Se ejecuta sobre una superficie totalmente encofrada. Esto elimina el riesgo de caidas e incrementa los niveles
de seguridad en el trabajo.

VALOR DE LA ESTRUCTURA EN EL PROYECTO.

Se ha buscado la racionalidad en el disefio estructural. Asi la estructura sigue una seriacion idéntica de luces en la longitud

longitudinal de todos los bloques (8 m.) para crear una tnica direccion de carga en todo el edificio y por lo tanto que su estructura
trabaje de forma homogénea en él. Para ello se ha procurado:

= Un sistema de cimentacion homogéneo.

= Que la estructura sean lineas de carga, sin cambios de direccion de carga.

= |acubierta sea lo suficientemente rigida para transmitir las acciones horizontales.

= Se cumplan las prescripciones sobre las juntas estructurales, como maximo cada 40m. Utilizaremos el sistema de
pasadores Goujons Cret para no duplicar pilares. Desestimamos las juntas en cimentacion para asi asegurar la
estanqueidad de la misma.

NORMATIVA DE APLICACION.
Cddigo Técnico de la Edificacion.
DB-SE Seguridad estructural
DB-SE-AE Acciones en la Edificacion
DB-SE-A Acero
DB-SE-C Cimentaciones
DB-SI Seguridad en caso de Incendio
Norma de Construccion Sismorresistente NCSE 02 RD 997/2002, de 27 de Septiembre.

Instruccion de Hormigon Estructural EHE RD 1247/2008 de 18 de Julio.

METODOS DE DIMENSIONAMIENTO.
4.1 Analisis estructural y método de calculo.

El proceso seguido consiste en la determinacion de las situaciones de dimensionado, el establecimiento de las acciones, el
analisis estructural y finalmente el dimensionado.

Las situaciones de dimensionado son:

PERSISTENTES: Condiciones normales de uso.

TRANSITORIAS: Condiciones aplicables durante un tiempo limitado.

EXTRAORDINARIAS: Condiciones excepcionales en las que se puede encontrar o estar expuesto el edificio.
El periodo de servicio del edificio es de 50 anos

El método de comprobacion utilizado es el de los Estados Limites. Estado limite es aquella situacion que de ser superada,
puede considerarse que el edificio no cumple con alguno de los requisitos estructurales para los que ha sido concebido. Existen
dos tipos de estado limite:

A. Estado Limite Ultimo: es la situacion que de ser superada, existe un riesgo para las personas, ya sea por una puesta
fuera de servicio o por colapso parcial o total de la estructura: pérdida de equilibrio, deformacion excesiva, la
transformacion de la estructura en un mecanismo, la rotura de elementos estructurales o de sus uniones, y la
inestabilidad de los elementos estructurales. Se realizan las comprobaciones de equilibrio, agotamiento o rotura,
adherencia, anclaje y fatiga.

B. Estado Limite de Servicio: es aquella situacion que de ser superada afecta al nivel de confort y bienestar de los
usuarios, al correcto funcionamiento del edificio y a la apariencia de la construccion. Se realizan las comprobaciones
de deformaciones y vibraciones.

Definidos los estados de carga segun su origen, se procede a calcular las combinaciones posibles con los coeficientes de
mayoracion y minoracion correspondientes de acuerdo a los coeficientes de seguridad y las hipotesis basicas definidas en la
norma. La obtencion de los esfuerzos en las diferentes hipotesis simples del entramado estructural se haran de acuerdo a un
calculo lineal de primer orden, es decir, admitiendo proporcionalidad entre esfuerzos y deformaciones, el principio de
superposicion de acciones y un comportamiento lineal y geométrico de los materiales y la estructura.

4.2 Acciones.
Las acciones se clasifican en:

A. Acciones permanentes (G): aquellas que acttan en todo instante, con posicion y valor constante (pesos propios) o con
variacion despreciable (acciones reologicas).

B. Acciones variables (Q): aquellas que pueden actuar o no sobre el edificio (uso y acciones climaticas)

C. Acciones accidentales (A): aquellas cuya probabilidad de ocurrencia es pequena pero de gran importancia (sismo,
incendio, impacto o explosion)

o VERIFICACION DE LA ESTABILIDAD: Eyoss < Egsty

Siendo E, 44 €l valor de calculo del efecto de las acciones desestabilizadoras y E,, €l valor de calculo del efecto de las
acciones estabilizadoras

e  VERIFICACION DE LA RESISTENCIA DE LA ESTRUCTURA: E; =Ry

Siendo E, el valor de célculo del efecto de las acciones y R, el valor de célculo de la resistencia correspondiente



4.3 Verificacion de la aptitud de servicio.

Se considera un comportamiento adecuado con las deformaciones, las vibraciones o el deterioro si se cumple que el efecto
de las acciones no alcanza el valor limite admisible establecido para dicho efecto. Segtn lo expuesto en el articulo 4.3.3 de la
norma GTE SE, se verifican en la estructura las flechas de los distintos elementos. Se comprueba tanto el desplome local como
el total de acuerdo con lo expuesto en 4.3.3.2 de la citada norma. Segun el GTE, para el calculo de las flechas en los elementos
flectados, vigas y forjados, se tienen en cuenta tanto las deformaciones instantaneas como las diferidas, calculandose las
inercias equivalentes de acuerdo a lo indicado en la norma.

Para el calculo de flechas se tiene en cuenta tanto el proceso constructivo, como las condiciones ambientales, edad de
puesta en carga, de acuerdo a unas condiciones habituales de la practica constructiva en la edificacion convencional. Por tanto,

a partir de estos supuestos se estiman los coeficientes de flecha pertinentes para la determinacion de la flecha activa, suma de
las flechas instantaneas mas las diferidas producidas con posterioridad a la construccion de tabiquerias.

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
5.1 Hormigon
El' hormigon utilizado es:
- Cimentacion: HA—30/B/40/llla + Qa
- Resto de la estructura: HA-35/B/ 20/ lla
- fck: 35 N/mm?
- consistencia blanda
5.2 Acero
El acero a utilizar para la armadura en los elementos hormigonados seran barras corrugadas de designacion B- 500 -S
- El nivel de control es normal.
-B-500-SD
- fyk: 500 N/mm?
- malla electrosoldada: B — 500 - T
5.3 Cemento
El cemento utilizado en la fabricacion del hormigon empleado en el edificio tanto en cimentacion como en forjados sera CEM-|
de endurecimiento normal.

5.4 Agua de amasado

El agua utilizada para el amasado del hormigon y de cualquier tipo de mortero sera potable o proveniente de suministro urbano.

5.5 Aridos
El arido previsto para la obra debe contar con las siguientes caracteristicas:
- Naturaleza: preferentemente caliza, arido de machaqueo.

- Tamano maximo del arido: en cimentacion de 40mm, en estructura de 20mm
- Condiciones fisico-quimicas: los aridos deberan cumplir lo especificado para los aridos a utilizar en ambiente II.

5.6 Ensayos a realizar, asientos admisibles y limites de deformacion

Hormigon armado: de acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes de los materiales, acero y
hormigon, segun se indica en la EHE, capitulo XV, articulo 82 y siguientes. Segun el Articulo 50 de la EHE, si se cumple que la
relacion luz/canto 0til del elemento estudiado es igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1., no es necesario
calcular la flecha.

Forjados unidireccionales: de acuerdo a los niveles de control previstos, se realizaran los ensayos pertinentes segun el capitulo
VIl de la norma EFHE.

Asientos admisibles de la cimentacion: de acuerdo con la norma y en funcion del tipo de terreno y caracteristicas del edificio, se
considera aceptable un asiento maximo admisible de 5 cm.

Limites de deformacion de la estructura: el calculo de deformaciones es un calculo de estados limites de utilizacion con las
cargas de servicio, coeficiente de mayoracion de acciones igual a 1, y de minoracion de resistencias también 1.

ACCIONES
6.1 Acciones gravitatorias

CARGAS PERMANENTES CTE DB-SE-AE 2

e G1 - Forjado unidireccional de nervios de hormigén in situ ( 35+5 = 40 cm) 4,80 kN/m?
e (G2 - Solado pesado (incluido agarre e<8cm) 1,50 kN/m?
e (33 - Falso techo e instalaciones colgadas medias 0,50 kN/m?
e (4 - Tabiqueria 1,00 kN/m?
e (G5 - Revestimiento tablero madera e = 25mm 0,15 kN/m?
e (6 — Cubierta plana o invertida con acabado de grava 2,50 kN/m?
e (7 — Cerramiento muro de hormigon 5,60 kN/m?
e (8- Cerramiento vidrio 1,00 kN/m?

CARGAS VARIABLES CTE DB-SE-AE 3.1

e Q1 - Sobrecarga de uso

Zonas con mesas Y sillas 3,00 kN/m?
Zonas con asientos fijos 4,00 kN/m?
Zonas sin obstaculos (vestibulos) 5,00 kN/m?
Zonas de aglomeracion (salas de conciertos) 5,00 kN/m?
e (2 - Sobrecarga de mantenimiento para cubierta 1,00 kN/m?
e (03- Sobrecarga de nieve CTE DB-SE-AE Tabla E2 (Valencia) 0,20 kN/m?

e (Q4- Balcones. Sobrecarga lineal de barandilla 2 kN/m



6.2 Acciones del viento

De acuerdo con el CTE-DB-SE-AE, el célculo de la presion dindmica del viento q,, Se puede simplificar con la siguiente
formula para edificios de regularidad geomeétrica similar a la del proyecto:

Oc = Gp X Ce XC

La presion dinamica del viento q,, de forma simplificada, como valor en cualquier punto del territorio espanol, puede
adoptarse 0'50 kN/m?.

El coeficiente de exposicion c,, variable con la altura del punto considerado, en funcion del grado de aspereza del entorno
donde se encuentra ubicada la construccion, se determina de acuerdo con lo establecido en la tabla 3.3.3. Para una zona urbana en
general, ¢, =1,9.

El coeficiente edlico o de presion c,, dependiente de la forma y orientacion de la superficie respecto al viento, se establece
en las tablas 3.3.4 y 3.3.5. Consideramos la esbeltez del edificio para las superficies de mayor incidencia en cada direccion. Para
una esbeltez < 0,25, €, pesisn= 0,7 Y Cssuccion = 0,3
Por lo tanto, resulta:

0. = 0'50x1,9x0'7 = 0,67 kN\/m?
g, = 0’50 x1,9x0'3 = 0,29 kN/m?

6.3 Acciones térmicas y reologicas

En el calculo de hormigén armado se cumpliran las prescripciones de cuantia minima que impone la EHE por limitaciones
térmicas y reoldgicas, disponiendo ademads las correspondientes juntas de dilatacion (<40 metros). Habiendo cumplido estas
prescripciones, no es necesario considerar dichas acciones en el calculo.

6.4 Acciones sismicas

Segun la Norma de Construccion Sismorresistente (NCSR-02), su aplicacion es obligatoria en las construcciones recogidas
en el articulo 1.2.1, excepto:

“En las construcciones de importancia normal con porticos bien arriostrados entre si en todas las direcciones cuando la aceleracion
sismica basica (art. 2.1) sea inferior a 0°08g. No obstante, la Norma sera de aplicacion en los edificios de mas de siete platas si la
aceleracion sismica de calculo (art. 2.2) es igual o mayor de 0°08g.”

En el edificio de proyecto se cumplen las siguientes condiciones:
- Clasificacion sismica basica: Normal importancia
- Aceleracion sismica basica: a, = 0’069 para Valencia <0’08g
- Arriostrado en ambas direcciones.
- Menor de siete plantas.

Por lo tanto, tal y como expone la norma sismorresistente, no es obligatoria su aplicacion.

6.5 Aplicacion de las acciones

FORJADO PLANTA BAJA'Y PLANTA PRIMERA

- G1 Forjado unidireccional de nervios de hormigon in situ ( 35+5 = 40 cm) 4,80 kN/m?
- G2 Solado pesado (incluido agarre e<8cm) 1,50 kN/m?
- (3 Falso techo e instalaciones colgadas medias 0,50 kN/m?
- G4 Tabiqueria 1,00 kN/m?
- G5 Revestimiento tablero madera e = 25mm 0,15 kN/m?
0] U T PP 7,95 kN/m?
- Q1 Sobrecarga de uso 5,00 kN/m?
T0tal Qe 5,00 kN/m?
TOTAL FORJADO TIPO = G + Q = 7,95 + 5 = 12,95 kN/m?
FORJADO CUBIERTA
- G1 Forjado unidireccional de nervios de hormigon in situ ( 3545 = 40 cm) 4,80 kN/m?
- (3 Falso techo e instalaciones colgadas medias 0,50 kN/m?
- G6 Cubierta plana o invertida con acabado de grava 2,50 kN/m?
0] OO 4 10 I (\ /111
- Q2 Sobrecarga de mantenimiento para cubierta 1,00 kN/m?
- Q3 Sobrecarga de nieve CTE DB-SE-AE Tabla E2 (Valencia) 0,20 kN/m?
0] O R 1,20 kN/m?

TOTAL FORJADO CUBIERTATIPO = G + Q = 7,80 + 1,20 = 9 kN/m?

7. MODELIZACION Y CALCULO DE LA ESTRUCTURA

Se procede a un calculo simplificado basado en el libro “Numeros gordos en el proyecto de estructuras” de Juan Carlos
Arroyo Portero y otros, mediante el cual se obtiene un predimensionamiento, orden de magnitud de las dimensiones de los distintos
elementos de que se compone la estructura.

Este sistema de predimensionamiento es (til en fases de disefo y se admite una pequena desviacion del resultado, siempre
del lado de la seguridad. En un proyecto real se procederia a un calculo mas detallado mediante algun programa informatico.

Coeficientes de ponderacion

En el calculo de elementos estructurales de hormigon armado se han empleado los siguientes coeficientes de seguridad:
= Acciones permanentes: «G = 1,35
= Acciones variables: «Q = 1,50
= Hormigon: «C = 1,50
= Acero: S =1,15



71.2. Predimensionado del forjado.
- FORJADO TIPO.
Forjado unidireccional de vigas y nervios de hormigon in situ. Luz 8 metros.

Elegido este tipo por la clara direccionalidad del proyecto principalmente, otros aspectos favorables son: su economia, su
comodo transporte y su facil obtencion en la zona de Valencia.

Segun la Instruccion de Hormigon Estructural EHE en el Articulo 50 de Estados Limite de Deformacion se establece que
para determinar los cantos minimos de forjado no sera necesaria la comprobacion a flecha cuando la relacion luz / canto
util del elemento estudiado sea igual o inferior a los valores indicados en la tabla 50.2.2.1, que corresponde a situaciones
normales de uso en edificacion y a elementos armados con acero fyk = 500 N/mm?.

Tabla 50.2.2.1: Relaciones L/d en vigas y losas de

hormigon armado sometidos a flexion simple

SISTEMA ESTRUCTURAL Elementos fuertemente Elementos
armados Débilmente armados
(0 =1,5%) (0 =0,5%)
Viga simplemente apoyada. 14 20

Losa uni o bidireccional

simplemente apoyada

Viga continua’ en un extremo. 18 26
Losa unidireccional

continua'? en un solo lado

Viga continua' en ambos extremos. 20 30
Losa unidireccional o bidireccional
continua'?

Recuadros exteriores y de esquina en losas sin vigas 16 23
sobre apoyos aislados

Recuadros interiores en losas sin vigas sobre apoyos 17 24
aislados®

Voladizo 6 8

Utilizaremos los valores que nos proporciona la tabla para conseguir un predimensionado aproximado.

Consideramos los nervios de 8 metros de luz como elemento fuertemente armado y viga continua en ambos extremos. La tabla nos
proporciona la restriccion de L/ d = 20.

Portanto,d = L/20 = 800/20 =40cm. — d =40cm

Por otra parte, si suponemos el forjado como un elemento débilmente armado, una losa unidireccional simplemente apoyada,
tenemos que L/ d = 20.

De este modo, d = L/20 = 800/20 =40cm. — d=40cm — H=40+ 5=45cm.
Asi que consideraremos un canto de 45¢cm con el fin de homogeneizar el forjado.
Los nervios tendran unas dimensiones de b xh = 12 x 45 cm.

En cambio las vigas seran de cuelgue respecto al forjado. Lo cual no nos preocupa puesto que quedaran ocultas bajo los falsos
techos utilizados para instalaciones.

Segun la tabla, para vigas continuas en ambos extremos (elementos fuertemente armados): L/ d = 20.
Viga de 8 metros de luz: d = L/20 = 800/20 = 40 cm .
Viga de 13 metros de luz: d = L/20 = 1300/20 = 65cm.

A continuacion procedemos a predimensionar numéricamente vigas y pilares, teniendo en cuenta los cantos minimos de las vigas
proporcionados por la EHE.



7.3. Predimensionado de vigas.

- VIGA TIPO 1. Luz 8 metros.
Procedemos a su predimensionamiento de la siguiente manera;
-Luz =8,00m
- Cargas permanentes mayoradas — 7,95 KN/ m? x 1.35 = 10,73 KN/ m?
- Cargas variables mayoradas — 5,00 KN/ m? x 1.50 = 7,5 KN / m?
- La carga total mayorada serd — Qd = 18,23 KN/ m? = 1,823 T/ m?
- Pasamos de carga superficial a carga lineal, multiplicando por el ambito de carga:
- Ambito de carga= (8/2 + 8/2) = 8m
-qd= 1,823 T/ m2 x 8m = 14,58 T/m
- Al tratarse de una viga biapoyada, el momento de célculo sera:

Md=qdx 12/ 8 = 14,58 T/mx 8 m?/8 = 116,6 Tm

HA 35 — Resistencia de calculo del hormigon a compresion fcd = a(fck/Sc) = 0,85 (35/1,5)= 19,83 N/mm?* = 198,3 Kg/cm?
a : Factor que tiene en cuenta el cansancio del hormigdn debido a las cargas de larga duracion. Oscila entre 0,85y 1.

La EHE adopta a=1, pero en edificacion parece razonable considerar a=0,85 dado que las cargas permanentes suelen
representar entre el 70% y el 80% de la carga total.

B500S — Resistencia de calculo del acero de armar fyd= 500/1,15= 434,7 N/mm?

-W=M/fed > W = (116,6 x10°)/198,3 = 49972 cm®

- No sera necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacion luz/canto Util del elemento estudiado sea igual o inferior a los
valores indicados en la tabla 50.2.2.1.
L/d=20 800/ 20 > 40cm

- Tomaremos h= 70 cm, canto de la viga algo superior a los limites establecidos por la tabla anterior y que mejora su condicion de
flecha.

-W=(bxh?/6— 49972cm® x6 =bx45° —b=60cm

- CONCLUSION: Para las vigas de luz=13m, las vigas tendran una dimension de (b = 60 cmyh = 70 cm)

- Recubrimiento, r = 3,5¢cm

- Canto dtil, d = 70-3,5 = 66,5 cm

Armado.

= Momentos negativos

Al tratarse de una viga biapoyada, no hay momentos negativos. No obstante, debemos tener en cuenta la limitacion
minima a traccidn.

- Limitaciones:
Us1min = 2,8/1000 x b x h x fyd
= 2,8/1000 x 600 x 700 x 500/1,15x 10 = 511 KN

- Entrando en las tablas de capacidades mecanicas, para un Us = 511 KNy un acero B 500:

— Necesitamos 4 @ 20 (546,4KN)

= Momentos positivos

-Md= (qx ) /8 = (145,84 KN/m x 8" m?) /8 = 1166,7 KNm

-p=Md/bxd?*xfed —  p=1166,7 KNm * 10% (600mm x 665°mm? x 19,83 N/mm?) = 0,18
-w — 0,22 tabla adimensional
- La capacidad mecanica que necesitamos de acero es:
Us=wxbxdxfcd
= (0.22 x 600 x 665 x 19,83) x 10 = 2048 KN
- Limitaciones:
Us1min = 2,8/1000 x b x h x Fyd
= 2,8/1000 x 600 x 700 x 500/1,15 x 10*= 511 KN

Us2min = 1/3 x UsTmin = 170 KN

- Entre los tres valores de capacidades mecanicas nos quedamos con el mas desfavorable, que seria Us = 2048 KN

- Entrando en las tablas de capacidades mecanicas, para un Us = 2048 KN y un acero B 500: 10 @ 25



7.3. Predimensionado de vigas.

- VIGA TIPQ 2. Luz 13 metros.
De entre las vigas, podemos considerar como la mas desfavorable la viga biapoyada de luz 13m.
Procedemos a su predimensionamiento de la siguiente manera;
-Luz =13,00 m
- Cargas permanentes mayoradas — 7,95 KN/ m? x 1.35 = 10,73 KN / m?
- Cargas variables mayoradas — 5,00 KN/ m? x 1.50 = 7,5 KN / m?
- La carga total mayorada serd — Qd = 18,23 KN/ m? = 1,823 TN/ m?
- Pasamos de carga superficial a carga lineal, multiplicando por el ambito de carga:
- Ambito de carga= (8/2 + 8/2) = 8m
-qd= 1,823 TN/ m?> x8m = 14,584 T/m
- Al tratarse de una viga biapoyada, el momento de célculo sera:

Md=qdx[2/8 = 14,584 x13*/8 =308 Tm

-HA 35
-fcd= (0,85x35) /1,5 N/mm2 = 19,83 N/mm2 = 198,3 Kg/cm?

-W= M /fcd > W = (308x10°)/198,3 = 132037 cm®

- No sera necesaria la comprobacion de flechas cuando la relacion luz/canto Util del elemento estudiado sea igual o inferior a los

valores indicados en la tabla 50.2.2.1.

L/d=20 13/20 = 0,65m h>0,65+0,05=0,7

- Tomaremos h= 100 c¢cm, canto de la viga algo superior a los limites establecidos por |a tabla anterior y que mejora su condicion de

flecha.

-W = (bxh?/6— 132037 cm® x 6 = b x 90?
— b =280

- CONCLUSION: Para las vigas de luz=13m, las vigas tendran una dimension de (b = 80 cmy h = 100 cm)

- Recubrimiento, r = 3,5¢cm

- Canto dtil, d = 100 - 3,5 =96,5 cm

Armado.

= Momentos negativos

Al tratarse de una viga biapoyada, no hay momentos negativos. No obstante, debemos tener en cuenta la limitacion
minima a traccidn.

- Limitaciones:
Us1min = 2,8/1000 x b x h x fyd
= 2,8/1000 x 800 x 1000 x 500/1,15 x 10 = 973,73 KN

- Entrando en las tablas de capacidades mecanicas, para un Us = 973,73 KN y un acero B 500:

— Necesitamos 5 @ 25 (1067,1KN)

= Momentos positivos

-Md= (qx ) /8 = (145,84 KN/m x 13*m?) /8 = 3081 KNm

-p=Md/bxd?*xfed —  p = 3081 KNm * 105 (800mm x 965’mm? x 19,83 N/mm?) = 0,18
-w — 0,22 tabla adimensional
- La capacidad mecanica que necesitamos de acero es:
Us =wxbxdxfcd
= (0.22 x 800 x 965 x 23,33) x 10 = 3962 KN
- Limitaciones:
Us1min = 2,8/1000 x b x h x Fyd
= 2,8/1000 x 800 x 1000 x 500/1,15 x 10*= 973 KN

Us2min = 1/3 x UsTmin = 324,6 KN

- Entre los tres valores de capacidades mecanicas nos quedamos con el mas desfavorable, que seria Us = 3962 KN

- Entrando en las tablas de capacidades mecanicas, para un Us = 3962 KN y un acero B 500: 18 @ 25



7.4. Predimensionado de pilares.

> PILAR TIPO 1. AMBITO DE CARGA 64 m?

PLANTA SOTANO.

Ambito de carga a=((8/2)+ (8/2)) x ((8/2)+(8/2)) = 8x8 = 64 m?

Carga total mayorada del forjado tipo = 1,35G + 1,50Q = 1,35 *7,95 + 1,50*5 = 18,23 kN/m?
Q*a = 18,23 * 64 = 1166,72 KN

Carga total forjado cubierta = 1,35G +1,50Q = 1,35*7,80 + 1,50%1,20 = 12,33 Kn/m?
Q*a =12,33 * 64 = 789,12 KN

Numero de plantas por encima del pilar considerado n=2 + cubierta

Altura del pilar L=4m

HA 35 — Resistencia de calculo del hormigén a compresion fed = 0'9 (fck/Sc)= 0,9 (35/1,5)= 21 N/mm? = 0,021 KN/mm?
Se debe tener en cuenta que por hormigonado vertical hay que reducir en un 10% la resistencia de calculo del hormigén.

B500S — Resistencia de calculo del acero de armar fyd= 500/1,15= 434,7 N/mm?

Predimensionado de |a seccion a compresion.

Se procede a realizar el calculo simplificado, incrementando un 20% el valor del axil para tener en cuenta l0s momentos,
considerando que el axil es resistido por el hormigén.

Nd = 1,2 (3G+Q)

Nd = 1,2 * (1166,72 + 1166,72 + 789,12) = 3747,07 KN

A = Nd/fcd = 3747,07 /0,021 = 178431,90 mm? = 1784,32 cm?
b2 =178432 — b =4224cm

Tomaremos por tanto una seccién de pilar de 50x50 ¢m para estar siempre del lado de la seguridad, en el caso mas desfavorable.

Comprobacion a pandeo.

De forma simplificada y a titulo orientativo, podemos considerar que nuestra estructura es intraslacional porque, a pesar de no existir
pantallas frente a viento, se cumplen simultaneamente los siguientes requisitos:

- Edificio de menos de 8 plantas y altura inferior al doble de su menor longitud.

- Esbeltez geométrica de las vigas y forjados no superior a 20.

- Existe tabiqueria y cerramiento pesado unido a los elementos estructurales.
- Cargas fundamentalmente verticales.
- Edificio no expuesto a la accion continuada de viento ni zona sismica.
La esheltez mecanica en el caso particular de pilares de seccion rectangular es Am = v12 * |/h
La longitud de pandeo en nuestro caso es |, = a*l = 0,7 * 400 = 280 cm
Por tanto, Am = v12 * 280/50 = 19,40
La esbeltez limite inferior Aie = 35 V((c/v)(1+(0,24/e2/h) +3,4(e,/e,-1)))
Nuestra Am= 19,40 < Ay = 35

Entrando en la Tabla 2, en la cual se establecen unas zonas, denominadas “zonas de pandeo”, donde, dependiendo de la esbeltez de
los soportes y de la traslacionalidad de la estructura, se aborda la comprobacion a pandeo de forma distinta:

Para Am< Ay Estructura tipo | (por ser intraslacional) — No es necesario comprobar a pandeo.

Momento de calculo.

Calculamos el axil caracteristico (sin mayorar):
Nk = 64 x (12,95 + 12,95 + 9) = 2233,6 KN
Los pilares sometidos a compresion simple tienen al menos un flector minimo debido a la excentricidad minima:

Md = 1,6 xNkxL/20 =1,6x2233,6 x4/20 =714,75 KNm

1,6 * Nk * e, = 1,6 * 2233,6 * 0,04 = 142,95 KNm < Md

— No se puede realizar el calculo simplificado suponiendo que el pilar esta sometido s6lo a compresion.

Dimensionado de la armadura longitudinal a flexocompresion:

Nd = 3747,07 KN

Md = 714,75 KNm

g,=Md/Nd =0,19m > 0,02m

v = Nd/ (Ac * fcd) = 3747,07 / (500%500%0,021) = 0,71

u=Md/ (Ac * h * fcd) = 714,75 *10° KNmm/ 500*500mm? * 500 mm * 0,021 KN/mm? = 0,27
Entrando en el abaco adimensional — o= 0,55

Us = «o b hfcd = 0,55 * 500 * 500 * 0,021 = 2887,5 KN

Us,cara = Us/2 = 1443,75 KN



Armadura minima. Limitaciones:

Limitaciones mecanicas. Hay que cumplir unos requisitos minimos y maximos de armadura, por cara:
Capacidad mecanica minima: Us,cara = As*fyd > 0,05Nd = 0,05* 3747,07= 187,35 KN
Capacidad mecanica maxima: Us,cara = As*fyd < 0,5Ac*fcd = 0,5*500*500%0,021 = 2625 KN

Limitacion geométrica. De acuerdo con la Tabla 6.3 EHE
Us = As*fyd > 0,004 * Ac * fyd = (0,004 * 500 *500 * 434,7) 10° = 434,7 KN
Us,cara = Us/2 = 217,35 KN

Entrando en las tablas de las capacidades mecanicas, obtenemos un armado por cara de: 7 @ 25 (1494KN)

Consideraciones constructivas:

- Numero de barras = 4 barras en secciones rectangulares.

- El diametro longitudinal sera mayor o igual a 12 mm, con una separacion maxima de 35 cm.

- Laseparacion entre barras sin cercos y horquillas sera como maximo 15 cm.

- El diametro de las barras de los cercos sera mayor a una cuarta parte de la armadura longitudinal.
- No usar un nimero muy elevado de barras que pueda dificultar el hormigonado de la pieza.

- Laresistencia de calculo del acero de las barras comprimidas no debe superar 400Mpa en limitaciones.

PLANTA BAJA.

Ambito de carga a = 64 m?

Carga total mayorada del forjado tipo = 1,35G + 1,50Q = 1,35 *7,95 + 1,50*5 = 18,23 kN/m?
Q*a = 18,23 * 64 = 1166,72 KN

Carga total forjado cubierta = 1,35G +1,50Q = 1,35%7,80 + 1,50*1,20 = 12,33 Kn/m?
Q*a =12,33 * 64 = 789,12 KN

Numero de plantas por encima del pilar considerado n=1 + cubierta

Altura del pilar L = 4’20m

HA35 — fed = 0'9 (fck/Sc)= 0,9 (35/1,5)= 21 N/mm? = 0,021 KN/mm?

B500S — fyd= 500/1,15= 434,7 N/mm?

Predimensionado de |a seccion a compresion.

Nd = 1,2 (3G+0Q)
Nd = 1,2 * (1166,72 + 789,12) = 2347 KN

A = Nd/fcd = 2347/ 0,021 = 111762,29 mm? = 1117,6 cm?
b2 =11176 — b=334cm

Tomaremos por tanto una seccion de pilar de 40x40 cm para estar siempre del lado de la seguridad, en el caso mas desfavorable.

Comprobacion a pandeo.

lo=a*=0,7*420 = 294 cm
Am =V12 * |/h = V12 * 294/40 = 25,46

Am= 25,46 < Ay =35 — No es necesario comprobar a pandeo.

Momento de calculo.

Nk = 64 x (12,95 + 9) = 1404,8 KN
Md = 1,6 xNkxL/20 = 1,6 x 1404,8 x 420 / 20 =472 KNm
1,6 * Nk * e, = 1,6 * 1404,8 * 0,04 = 89,91 KNm < Md

— No se puede realizar el calculo simplificado suponiendo que el pilar esta sometido s6lo a compresion.

Dimensionado de la armadura longitudinal a flexocompresion:

e, = Md/Nd =472 /1404,8 = 0,33 > 0,02m

v = Nd/ (Ac * fcd) = 1404,8 / (400*400%0,021) = 0,42

u =Md/ (Ac * h * fcd) = 472*10° / 400*400 * 400 * 0,021 = 0,35
Entrando en el abaco adimensional — c= 0,82

Us =« bhfcd = 0,82 * 400 * 400 * 0,021 = 2688KN

Us,cara = Us/2 = 1344 KN



Armadura minima. Limitaciones:

Limitaciones mecanicas.
Capacidad mecanica minima: Us,cara = As*fyd > 0,05Nd = 0,05* 2347= 117,35 KN
Capacidad mecanica maxima: Us,cara = As*fyd < 0,5Ac*fcd = 0,5*400*400*0,021 = 1680 KN
Limitacion geométrica.
Us = As*fyd > 0,004 * Ac * fyd = (0,004 * 400 *400 * 434,7) 10° = 278,20 KN
Us,cara = Us/2 = 139,1 KN

Entrando en las tablas de las capacidades mecanicas, obtenemos un armado por cara de: 6 @ 25 (1280,5) y 2 @ 10 (68,3)

PLANTA PRIMERA.

Ambito de carga a = 64 m?

Carga total forjado cubierta = 1,35G +1,50Q = 1,35*7,80 + 1,50*1,20 = 12,33 Kn/m?
Q*a =12,33 * 64 = 789,12 KN

Numero de plantas por encima del pilar considerado n=1

Altura del pilar L = 4’20m

HA35 — fcd = 09 (fck/Sc)= 0,9 (35/1,5)= 21 N/mm? = 0,021 KN/mm?

B500S — fyd= 500/1,15= 434,7 N/mm?

Predimensionado de |a seccion a compresion.

Nd = 1,2 (3G+0Q)
Nd = 1,2 * 789,12= 946,94 KN
A = Nd/fcd = 946,94 /0,021 = 45092,57 mm? = 450,93 cm?
b2 = 450,93 — b =21,24cm

Tomaremos por tanto una seccién de pilar de 30x30 cm para estar siempre del lado de la seguridad, en el caso mas desfavorable.

Comprobacion a pandeo.

lp=a*l=0,7*420 = 294 cm
Am =v12 * |/h = V12 * 294/30 = 33,9 < A =35 — No es necesario comprobar a pandeo.

Momento de calculo.

Nk = 64 x9 = 576 KN
Md =1,6xNkxL/20 =1,6x576x4'20/20 =193,54 KNm
1,6 * Nk * e, = 1,6 * 576 * 0,04 = 36,86 KNm < Md

— No se puede realizar el calculo simplificado suponiendo que el pilar esta sometido solo a compresion.

Dimensionado de la armadura longitudinal a flexocompresion:

g, = Md/Nd =0,34 > 0,02m

v = Nd/ (Ac * fed) = 0,30

u = Md/ (Ac * h * fed) = 0,34

Entrando en el abaco adimensional — o= 0,79

Us = wbhfcd = 0,79 * 300 * 300 * 0,021 = 1493,1KN
Us,cara = Us/2 = 747 KN

Armadura minima. Limitaciones:

Limitaciones mecanicas.

Capacidad mecanica minima: Us,cara = As*fyd > 0,05Nd = 28,8 KN

Capacidad mecanica maxima: Us,cara = As*fyd < 0,5Ac*fcd = 0,5*300*300*0,021 = 945 KN
Limitacion geométrica.

Us = As*fyd > 0,004 * Ac * fyd = (0,004 * 300 *300 * 434,7) 10° = 156,5 KN

Us,cara = Us/2 = 78,25 KN

Entrando en las tablas de las capacidades mecanicas, obtenemos un armado por cara de: 4 @ 25 (853,7)



1.3. Predimensionado de pilares.

> PILAR TIPO 2. AMBITO DE CARGA 104 m?

PLANTA SOTANO.

Ambito de carga a= 13x8 = 104 m?

Carga total mayorada del forjado tipo = 1,35G + 1,50Q = 1,35 *7,95 + 1,50*5 = 18,23 kN/m?
Q*a = 18,23 * 104 = 1895,92 KN

Carga total forjado cubierta = 1,35G +1,50Q = 1,35*7,80 + 1,50%1,20 = 12,33 Kn/m?
Q*a =12,33 * 104 = 1282,32 KN

Numero de plantas por encima del pilar considerado n=2 + cubierta

Altura del pilar L=4m

HA35 — fed = 0'9 (fck/Sc)= 0,9 (35/1,5)= 21 N/mm? = 0,021 KN/mm?

B500S — fyd= 500/1,15= 434,7 N/mm?

Predimensionado de |a seccion a compresion.

Nd = 1,2 (3G+Q)

Nd = 1,2 * (1895,92 + 1895,92 + 1282,32) = 5074,16 KN

A = Nd/fed = 5074,16 /0,021 = 241626,67 mm? = 2416,27 cm?
b? = 2416,27 — b = 49,15 cm

Tomaremos por tanto una seccion de pilar de 60x60 cm para estar siempre del lado de la seguridad, en el caso mas desfavorable.

Comprobacion a pandeo.

lo=a*=0,7*400 = 280 cm

Am = V12 * 280/50 = 19,40 < A,y = 35 — No es necesario comprobar a pandeo.

Momento de célculo.

Nk = 104 x (12,95 + 12,95 + 9) = 3629,6 KN
Md =1,6xNkxL/20 =1,6x3629,6x4/20 =1161,5 KNm

1,6 * Nk * e, = 1,6 * 3629,6 * 0,04 = 232,29 KNm < Md

— No se puede realizar el calculo simplificado suponiendo que el pilar esta sometido s6lo a compresion.

Dimensionado de la armadura longitudinal a flexocompresion:

g, = Md/Nd = 0,32> 0,02m

v = Nd/ (Ac * fcd) = 0,48

u = Md/ (Ac * h * fed) = 0,25

Entrando en el abaco adimensional — <= 0,51

Us = w bhfcd = 0,55 * 600 * 600 * 0,021 = 3780 KN
Us,cara = Us/2 = 1890 KN

Armadura minima. Limitaciones:

Limitaciones mecanicas.
Capacidad mecanica minima: Us,cara = As*fyd > 0,05Nd = 181,48 KN
Capacidad mecanica maxima: Us,cara = As*fyd < 0,5Ac*fcd = 0,5*600*600*0,021 = 3780 KN
Limitacion geométrica.
Us = As*fyd > 0,004 * Ac * fyd = (0,004 * 600 *600 * 434,7) 10° = 626 KN Us,cara = Us/2 = 313 KN

Entrando en las tablas de las capacidades mecanicas, obtenemos un armado por cara de: 9 @ 25 (1920,8)

PLANTA BAJA.

Ambito de carga a = 104 m?

Carga total mayorada del forjado tipo = 1,35G + 1,50Q = 1,35 *7,95 + 1,50*5 = 18,23 kN/m?
Q*a = 18,23 * 104 = 1895,92 KN

Carga total forjado cubierta = 1,35G +1,50Q = 1,35*7,80 + 1,50%1,20 = 12,33 Kn/m?
Q*a =12,33 * 104 = 1282,32 KN

Numero de plantas por encima del pilar considerado n=1 + cubierta

Altura del pilar L = 4’20m

HA35 — fed = 0'9 (fck/Sc)= 0,9 (35/1,5)= 21 N/mm? = 0,021 KN/mm?

B500S — fyd= 500/1,15= 434,7 N/mm?



Predimensionado de |a seccion a compresion.

Nd = 1,2 (3G+0Q)
Nd = 1,2 * (1895,92 + 1282,32) = 3178,24 KN

A = Nd/icd = 3178,24 /0,021 = 151344,76 mm? = 1513,45 cm?
b2 = 151345 — b = 38,89 cm

Tomaremos por tanto una seccion de pilar de 50x50 cm para estar siempre del lado de la seguridad, en el caso mas desfavorable.

Comprobacion a pandeo.

lo=a*=0,7*420 = 294 cm
Am =V12 * |/h = V12 * 294/40 = 25,46

Am= 25,46 < Ay =35 — No es necesario comprobar a pandeo.

Momento de calculo.

Nk = 104 x (12,95 + 9) = 2282,8 KN
Md =1,6xNkxL/20 =1,6x2282,8x4'20/20 =767 KNm
1,6 * Nk * e, = 1,6 *2282,8 * 0,04 = 146,71 KNm < Md

— No se puede realizar el calculo simplificado suponiendo que el pilar esta sometido s6lo a compresion.

Dimensionado de la armadura longitudinal a flexocompresion:

g, = Md/Nd =0,34 > 0,02m

v = Nd/ (Ac * fcd) = 0,43

u = Md/ (Ac * h * fed) = 0,29

Entrando en el abaco adimensional — o= 0,65

Us = bhfcd = 0,65 * 500 * 500 * 0,021 = 3412,5KN
Us,cara = Us/2 = 1706 KN

Armadura minima. Limitaciones:

Limitaciones mecanicas.

Capacidad mecanica minima: Us,cara = As*fyd > 0,05Nd = 114,14 KN

Capacidad mecanica maxima: Us,cara = As*fyd < 0,5Ac*fcd = 0,5*500*500%0,021 = 2625 KN
Limitacion geométrica.

Us = As*fyd > 0,004 * Ac * fyd = (0,004 * 500 *500 * 434,7) 10° = 434,7 KN

Us,cara = Us/2 = 217,35 KN

Entrando en las tablas de las capacidades mecanicas, obtenemos un armado por cara de: 8 @ 25 (1707,4)

PLANTA PRIMERA.

Ambito de carga a = 104 m?

Carga total forjado cubierta = 1,35G +1,50Q = 1,35*7,80 + 1,50%1,20 = 12,33 Kn/m?
Q*a =12,33 * 104 = 1282,32 KN

Numero de plantas por encima del pilar considerado n=1

Altura del pilar L = 4’20m

HA35 — fed = 0'9 (fek/Sc)= (35/1,5)= 21 N/mm? = 0,021 KN/mm?

B500S — fyd= 500/1,15= 434,7 N/mm?

Predimensionado de |a seccion a compresion.

Nd = 1,2 (3G+Q)

Nd = 1,2 * 1282,32 = 1538,78 KN

A = Nd/fcd = 1538,78 /0,021 = 73275,42 mm? = 732,75 cm’
b? = 732,75 — b = 27,06 cm

Tomaremos por tanto una seccion de pilar de 40x40 cm para estar siempre del lado de la seguridad, en el caso mas desfavorable.

Comprobacion a pandeo.

lo=a*'=0,7*420 = 294 cm
Am =v12 * |/h = v12 * 294/30 = 33,9 < Ay =35 — No es necesario comprobar a pandeo.



Momento de calculo.

Nk = 104 x 9 = 936 KN
Md =1,6xNkxL/20 =1,6x936 x420/20 =314,50 KNm
1,6 * Nk * e, = 1,6 936 * 0,04 = 59,90 KNm < Md

— No se puede realizar el calculo simplificado suponiendo que el pilar esta sometido solo a compresion.

Dimensionado de la armadura longitudinal a flexocompresion:

g, = Md/Nd =0,34 > 0,02m

v =Nd/ (Ac * fcd) = 0,27

u = Md/ (Ac * h * fed) = 0,23

Entrando en el abaco adimensional — w= 0,45

Us = w b hfcd = 0,45 * 400 * 400 * 0,021 = 1512KN
Us,cara = Us/2 = 756 KN

Armadura minima. Limitaciones:

Limitaciones mecanicas.

Capacidad mecanica minima: Us,cara = As*fyd > 0,05Nd = 46,8 KN

Capacidad mecanica maxima: Us,cara = As*fyd < 0,5Ac*fcd = 0,5*400*400*0,021 = 1680 KN
Limitacion geométrica.

Us = As*fyd > 0,004 * Ac * fyd = (0,004 * 400 *400 * 434,7) 10° = 278,21 KN

Us,cara = Us/2 = 139,1 KN

Entrando en las tablas de las capacidades mecanicas, obtenemos un armado por cara de: 4 @ 25 (853,7)

RESUMEN PILARES
Ambito de carga 64 m? Ambito de carga 104 m?
Pilar de planta primera 30x30 40x40
Pilar de planta baja 40x40 50x50
Pilar de sétano 50x50 60x60




BLOQUE RESIDENCIA. TIPO DE FORJADO Y SUS CARACTERISTICAS. ZAPATAS AISLADAS.

Para el edificio de viviendas, ya que no posee planta sétano, se plantea una cimentacién

superficial mediante zapatas aisladas de tipo rigido atadas en ambas direcciones convigas | T T T T T T T T T T T T T T e T T T T T T T T s s T S S e T T T s e T e e e T = T
riostras, con el fin de evitar asientos diferenciales y siguiendo la buena préactica constructiva.
@
VIGA DE ATADO ENTRE ZAPATAS. e: 1/50
Junta de hormigonado, rugosa, | T - N & 1
I};mpula y humedecida antes de 1 2 4 5 5 7 8 9 10 11 o
ormigonar .
7 Armado pilar (i ] 4 A — 1
i . . [N L L o0
g Pilar Estribos de montaje en el 14 S
- interior de las zapatas | —
5 \“ el ©
7737, \ RS
T s g = = O sl 1] i B o
2. L a B L. B f i f - R H-—————————— - —————————— = o o i3] ) o —— = -—————————H-———— =
. ’ R A i | e LK 1] [ Lt |
o B 4 . - s B < -
= . \ : P T8 e : w
. © |
o I : |
< T S T |
SN A\YANVANEANCY [ [ [ Clover M N o A & & & & & Y I 1
ERE] [N} LI |
| 7 f \ |
| =0.20 >0.20 \\ @ ! T
| \ \ \ Hormigén de limpieza i
| ) ) \ Calzos de apoyo de \ i L] L ;
| Armado inferior zapata parrilla 5 cm \ Base compactada (] [ [ - i i D e # L 90 I — i i i N I i
] ] Sl | i | | [ i i i i
i i i } | | | | | | 2L5on | | \} | |
| | [ | | | | ‘ i i | i | |
VIGA DE ATADO | | I | | | | I | | | I | |
| |
’Jr Jr Jr i i i IMURO HORMIGON ARMADOi i i i i i i i i i i MURO HORM\GONiARMADO &)
[ ¢—! !7¢—! F¢j | | i espesor e=50cm. ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ ! ‘ espesor o=50om. |
3 S (NN [ | | | | | I | | | il |
B I I I I I | I | 1 | | | i | |
o | | | | | | | | I | | | 1! | |
i i i i i | | | ! | | | i | |
© | | | | | E 60X60 ‘o | | 1\ | | | \‘L 7777777777 | |
s s | I N S : A E——
|
i o I 3 w 3 3 3 3 3 3 3 31 3
B —F t—g—1 -8 |
e o il | | I | | | | | | | f |
} | | ::;‘gr‘imm | I I } | | | | | | | | 1 | @
@ ] 1 s o i i il | | | ] LOSA HORMIGON ARVADO | | | h | -
| 1| e u: g‘;";g'ﬁ‘g&n"z'" | | | Il | | | | L= i | | | I |
il i - i i il | | | j cota decmentacir: 450 | | | i |
I cota de af :-4m
o o i : : i : : : R : : : ! :
: L5 (NN = | | I | | | | | | | ! |
BLOQUE C.P.M. TIPO DE FORJADO Y SUS CARACTERISTICAS. LOSA H H HE | I F oo il | I | | | | I I |
| | | | I S H-—————————— B g ] n] 3] ) o —oodE-————————— MH-———— B
i i i i i | | | | | | i e | |
Para el bloque que contiene el Centro de Produccion Musical, ya que posee planta sétano, se ) i | | | i i i i i i i i i ‘i i i
plantea una cimentacion mediante losa. } i ! ©
i [ [ |
Lal t | imet | C.P.M. | fi i ient junto. i i i i i i
a losa abarca todo el perimetro del C. con el fin de conseguir un asiento conjunto Li——J =7 L,,ﬂ G . !
No se realizaran juntas de dilatacién en cimentacion con el fin de garantizar la estanqueidad. ! e i [ B —— B o i & = & Ei‘ T TEe—— y
ol | | i ©
i i MURO HORMIGON ARMADO }
espesor e=50cr.
ENCUENTRO LOSA-MURO-TERRENO. e: 1/50 ”L"T 5 r,j 7H7750xsn " | R
| | ]
i | i f =5 i |
7000, . I
0 Corddn hidréfilo L L L ; B e
G4/ Junta de hormigonado, rugosa,limpia y s 8 57 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 8 4,25
0000 humeda antes de hormigonar
Gz Lamina gofrada
0 Lamina impermeable
Tubo de drenaje de hormigén poroso
I = rodeado por filtro de gravas
PILAR CENTRAL CON REFUERZO A PUNZONAMIENTO. CRUCETAS ESTRIBADAS. e: 1/50 PILARES H.A. CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES - LOSAS DE CIMENTACION
a . ~ N B D-E . . Terreno protegido u El solape de las armaduras superiores se realizara en las El solape de las armaduras inferiores se realizara en el centro
Vigas L=8m.| Vigas L=13m. 5 o AL P P P
g g E-F SR ETETED EETD hormigén de limpieza 1y [l llla lineas de pilares con la longitud mayor de H o Lbll del vano con la longitud mayor de H o Lbl
Planta primera 30x30 LOx40
i Recubrimientos Rl -
- Armado pilar Planta baja L0x40 50x50 Rl () 80 Ver Exposicion/Ambiente 30 35 40 45
. Pilar 5
Armado superior |03§ | [PEELELL Planta sétano 50x50 60x60 T‘—\ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ H—\ =
_Armado superior os b N Junta de hormigonado, - Control Estac'listico en EHE, equivale a control normal L»J ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ } LH =
“ /rugosa, limpia y himeda ) ¥ oo uiazado deberd s tizad distinti ido: Sello GIETSID, CG-EHE :
/ antes de hormigonar CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES - El acero utilizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello , CC-EHE, ...
= N A M S —— H‘ — Tipo de hormigon Tipificacién N Armado superior # @ Ho Lbl Armado inferior # &
Y . . PR . PR . .
. H “\ Hormigén de limpieza HM-10/B/40/Illa //\///\\Z\\ D e . - Sin acciones dinamicas Con acciones dinamicas Longitudes de solape en arranque de pilares. Lb
2 ) rmadura
E || \“ Hormigén de cimentacién HA-35/B/40/lla P~ Y = 1a.- Recubrimiento inferior contacto terreno = 8 cm. B 400 S B 500 S B 400 S B 500 S
i | o . [Cha 1b.- Recubrimiento con hormigén de limpieza 4 cm.
Hormigdn de solera HA-35/B/20/llla =4 >/< 2.- Recubrimiento superior libre 4/5 cm. 212 25 cm 30cm 40cm 50 cm - - .
g Hormigén de forjados HA-35/B/20/Illa >{§ - 3.- Recubrimiento lateral contacto terreno = 8 cm. N_ota: \/\ahdo para hzormlggn Fck = 25 N/mm?
— - N — Y S 4.- Recubrimiento lateral libre 4/5 cm. 214 40 cm 45 cm 50 cm 60 cm Si Fck = 30 N/mm? podréan reducirse dichas
\ ormigon de pilares -35/B/20/Illa K I \/\ A longitudes, de acuerdo al Art. 66 de la EHE
Armado inferior | \Hormigén de limpieza Tipo de acero Tipificacién @ 216 45 cm 50 cm 60 cm 70.cm
Base compactada (zahorras o gravas) Calzos de apoyo de patilla 5¢cm Acero para armar B500S Datos geotécnicos -Tension amisible del terreno considerada = 2Kg/cm2 Y W PEW e v e
Malla electrosoldada B500 T -Coeficiente de balastro de la losa k=10 Kg/cm3 @25 80 cm 100 cm 110 cm 130 cm
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-1,00m

LOSA

para meseta escalera

canto 15cm
0,00

Forjado UNI.
de nervios in situ
canto 40+5cm

+0,00

13

LEYENDA

[ 1
=

T 170

= Pilar de H.A.

| Nervios

(intereje 80cm)

|| Viga de HA.

Zuncho de borde

Muro

Losa

Hueco en forjado

Paso de
instalaciones

Rejilla
metalica

Perfil
metalico

Lamas madera

ancladas a fdo. visto

. __ _ |
Forrado de acero corten

e — |
Hormigon visto

encofrado madera

Muro cortina

5}

sujeto a forjado

Perfileria metalica

anclada a fdo. visto

(guias para correderas)

Junta de dilatacion

Las juntas se resuelven
mediante el sistema
Goujon-Cret con el fin de

13

no duplicar pilares.

Esquema alturas fdo. Seccién a

e

12,50
| 840
| 220
0.00

TIPO DE FORJADO Y SUS CARACTERISTICAS

PILARES H.A.

CARGAS A CIMENTACION

Acciones consideradas en forjado de planta baja y planta primera

400

Art.50, EHE-08 y DB-SE, CTE
Cita que no sera necesario la comprobacion de flechas, cuando la relacion luz/canto util
(L/d) del elemento estudiado sea igual o inferior a:

Losa unidireccional apoyada
Viga continua en ambos extremos

20
20

Vigas L=8m.

Vigas L=t3m. 2

Planta primera 30x30

L0x40

Planta baja L0x40

50x50

Planta sétano 50x50

60x60

Para luces de 8m: FORJADO UNIDIRECCIONAL DE NERVIOS IN SITU. Canto: 40+5

d=800/20=40

Intereje nervios: 80cm

Nervios: 12x45
Zunchos de huecos y bordes: 30 y 40cm.

Luz 13m: vigas de gran canto — d>1300120=65

Luz 8m: — d>800/20=40

CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Tipo de hormigén

Tipificacion

Seccion tipo e: 1/50

bovedilla poliexpan o caseton recuperable

nervio

mortero agarre+pavimento

RNy

\/

|

[

\/

\[]

Hormigén de limpieza
Hormigén de cimentacién
Hormigén de solera
Hormigén de forjados
Hormigén de pilares

HM-10/B/40/1lla
HA-35/B/40/llla
HA-35/B/20/1lla
HA-35/B/20/1lla
HA-35/B/20/1lla

Para luces de 16m (salas auditorio): Vigas en celosia cada 4 metros, con el canto minimo para el

paso de una persona a través de ella, + FORJADO DE CHAPA COLABORANTE.

Tipo de acero

Tipificacion

Acero para armar

Malla electrosoldada

B 500 S
B500 T

Coeficientes de seguridad considerados en el calculo.

Cargas Permanentes CTE DB-SE-AE 2

Pesos (KN/m?)

Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones en ELU.

Favorable

Desfavorable

Permanente Peso propio
Empuje del terreno

Resistencia Presion del agua

1,35
1,35
1,20

0,80
0,70
0,90

Variable

1,50

0

Coeficientes de simultaneidad (W) para acciones variables. Yo

w1

Y2

G1. Forjado unidireccional de nervios in situ

G2. Solado pesado (incluido agarre)

G3. Falsos techos e instalaciones colgadas medias.

G4. Tabiqueria

G5. Revestimiento tablero de madera, 25mm de espesor.

G6. Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava.

G1 = 4,80 KN/m?
G2 = 1,50 KN/m?
G3 = 0,50 KN/m?
G4 = 1,00 KN/m?
G5 = 0,15 KN/m?
G6 = 2,50 KN/m?

Sobrecarga superficial de uso:
-Zona destinada al publico (Categoria C) 0,7
-Cubiertas accesibles sélo para mantenimiento (Categoria H) 0

Nieve
-Para altiudes < 1000 m. 0,5

Viento 0,6

0,2
0,5

oo

Coeficientes parciales de seguridad (y) de los materiales en ELU

Situacion de proyecto

yc

Hormigon

Acero pasivo o activo
ys

-Persistente o transitoria

-Variable

1.5
1.3

1.15
1.0
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FORJADO PLANTA BAJA

Cargas Variables CTE DB-SE-AE 3.1

Q1. Categoria de uso C1. Zonas con mesas y sillas.
Categoria de uso C2. Zonas con asientos fijos.
Categoria de uso C3. Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las
personas como vestibulos de edificios publicos.
Categoria de uso C5. Zonas de aglomeracion (salas de conciertos)
Q2. Sobrecarga de uso cubierta. Cubiertas accesibles para conservacion con inclinacion<20°.

Q3. Sobrecarga de nieve. Cubierta plana de edificio situado en localidad de altitud inferior a 1000m.

Q1 =3 KN/m2.
Q1 =4 KN/m?.
Q1 =5KN/m2

Q1 =5KN/m2
Q2 =1 KN/m?
Q3 = 0,2 KN/m?

Gt Permanentes : G1 + G2 + G3 + G4 + G5

7,95 KN/m2

Qr Variables: Q1

5 KN/m2

CARGA TOTAL ENP.B.Y P.1°

12,95 KN/m2
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DOCUMENTACION GRAFICA.
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TIPO DE FORJADO Y SUS CARACTERISTICAS PILARES H.A. CARGAS A CIMENTACION Acciones consideradas en forjado de planta baja y planta primera
Art.50, EHE-08 y DB-SE, CTE Vigas L=8m.| Vigas L=13m. E-E Coeficientes de seguridad considerados en el célculo. Cargas Permanentes CTE DB-SE-AE 2 Pesos (KN/m?)
Cita que no sera necesario la comprobacién de flechas, cuando la relacién luz/canto (il Planta primera 30x30 L0x40 Coeficientes parciales de seguridad (y) para las acciones en ELU. Favorable Desfavorable G1. Forjado unidireccional de nervios in situ G1 = 4,80 KN/m?
(L/d) del elemento estudiado sea igual o inferior a: Permanente Peso propio 135 0.80 el = 2
Atk st i o P Planta baja L0xk0 50x50 s upe dr; ereno , ) G2. Solado pesado (I\nc\wdo agarre) . G2 = 1,50 KN/m
Viga continua en ambos extremos 20 " . pYj 1,35 0,70 G3. Falsos techos e instalaciones colgadas medias. G3 = 0,50 KN/m?
9 Planta sétano 50x50 60x60 Resistencia Presion del agua
1,20 0,90 G4. Tabiqueria G4 = 1,00 KN/m?
Para luces de 8m: FORJADO UNIDIRECCIONAL DE NERVIOS IN SITU. Canto: 40+5 Variable 1,50 0 G5. Revestimiento tablero de madera, 25mm de espesor. G5 = 0,15 KN/m?
(o0 w;erféz:”fzr:“:?: 80cm td; é%m::'g?ioézi:?ga” D = GRS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Coeficientes de simultaneidad (%) para acciones variables. wo W1 w2 G6. Cubierta plana, a la catalana o invertida con acabado de grava. G6 = 2,50 KN/m?
Zunchos de huecos y bordes: 30 y 40cm. Tipo de hormigon Tipificacion Sobrecarga superficial de uso: Cargas Variables CTE DB-SE-AE 3.1
= -Zona destinada al publico (Categoria C) 0,7 0,7 0,6 Q1. Categori — 2
L 5 L - ‘ (. o goria de uso C1. Zonas con mesas y sillas. Q1 =3 KN/m2.
Seccién tipo e: 1/50 ol lspn o s icsle o e s s Horm.\g?n do “Tﬂp‘eza - ALLFIEEILE -Cubiertas accesibles slo para mantenimiento (Categoria H) 0 0 0 Categorfa de uso C2. Zonas con asientos fijos. Q1 =4 KN/m2.
i i Hormigén de cimentacion | HA-35/B/40/llla Nieve . Categoria de uso C3. Zonas sin obstaculos que impidan el libre movimiento de las Q1 =5 KN/m2.
[ Hormigén de solera HA-35/B/20/l1a _-Para altiudes < 1000 m. 0,5 0,2 0 personas como vestibulos de edificios publicos.
Vot dl Rk HA-35/B/20/l1a Viento 06 05 0 Categoria de uso C5. Zonas de aglomeracion (salas de conciertos) Q1 =5KN/m2
/ \ / \ / \ / \ / \ /' ‘g' ) ! Coeficientes parciales de seguridad (y) de los materiales en ELU Q2. Sobrecarga de uso cubierta. Cubiertas accesibles para conservacion con inclinacién<20°. Q2 =1 KN/m?
. . . . . . :lorm(\jgon de pilares :.ATjS/Bl/?O/IIIa Siuen 66 eEe Hormigon Acero pasivo o activo Q3. Sobrecarga de nieve. Cubierta plana de edificio situado en localidad de altitud inferior a 1000m. Q3 =0,2 KN/m?
Paral de 16m (sal ditorio): Vi losit el A G Bl | Alpo = Ir; ‘C;;Zn e s Gt Permanentes : G1 + G2 + G3 + G4 + G5 7,95 KN/m2
ara luces de 16m (salas auditorio): Vigas en celosia cada 4 metros, con el canto minimo para e cero para armar 5 (EarEEnE @ (Eretiert 15 115 ’ ;
paso de una persona a través de ella, + FORJADO DE CHAPA COLABORANTE. . A — i 0 a0 Qr Variables: Q1 5 KN/m2
= = CARGA TOTAL ENP.B. Y P.1° 12,95 KN/m2
LETICIA SANFELIX RODELLAS CENTRO DE PRODUCCION MUSICAL watencis FORJADO PL. PRIMERA MEMORIA JUSTIFICATIVA
julio
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|
PI. 1° residencia: Forjado salas HUECO !
Forjado UNI. vigas en celosia foyer salas | Losa
de nervios in situ chapa colaborante h
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1. ELECTRICIDAD, ILUMINACION Y TELECOMUNICACIONES.

1.1 INTRODUCCION. GENERALIDADES.

El presente apartado tiene por objeto sefialar las condiciones técnicas para la realizacion de la instalacion eléctrica en baja
tension, segun la normativa vigente. Asi pues, tanto a efectos constructivos como de seguridad, se tendran en cuenta las
especificaciones establecidas en:

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tension Decreto 842/2002 de 2 de agosto de 2002.
- Instrucciones Técnicas Complementarias del REBT, orden del Ministerio de Industria de 2003.
- MIEBT 004. Redes aéreas para la Distribucion de Energia Eléctrica. Calculo mecanico y ejecucion de las instalaciones.
- ITC-BT-06. Redes aéreas para la Distribucion en Baja Tension.
- ITC-BT-07. Redes Subterraneas para la Distribucion en Baja Tension.
- ITC-BT-17. Instalaciones de Enlace. Dispositivos generales e individuales de mando y proteccion. Interruptor de control de
potencia.
- ITC-BT-19. Instalaciones Interiores o Receptoras. Prescripciones de caracter general.
- ITC-BT-20. Instalaciones Interiores o Receptoras. Tubos protectores.
- ITC-BT-28. Instalaciones en Locales de Puablica Concurrencia.
- CTE-DB-SI

DESCRIPCION DE LA INSTALACION:

Dada las caracteristicas del edificio, se ha optado por realizar una instalacion comun a todo el CPM con un Unico contador y
otra para el bloque residencia. Se ha decidido, dada la potencia requerida, disponer de un centro de trasformacion (CT) dentro del
propio edificio. La instalacion debe dar servicio suficiente para la actividad a desarrollar, por lo tanto habra instalacion de fuerza,
alumbrado y de emergencia. Se dara servicio también a las maquinas necesarias y a los equipos de climatizacion instalados.

Todos los circuitos iran separados, alojados en tubos independientes y discurriendo en paralelo a las lineas verticales y
horizontales que limitan el local. Las conexiones entre conductores se realizaran mediante cajas de derivacion de material aislante.

Cualquier parte de la instalacion interior, quedara a una distancia superior a 5 cm de las canalizaciones de telefonia,
climatizacion, agua y saneamiento. La separacion entre los cuadros o redes eléctricas y las canalizaciones paralelas de agua sera de
un minimo de 30cm, y 5¢cm, respecto de las instalaciones de telefonia, interfonia o antenas.

Los conductores seran de cobre electrostatico, con doble capa aislante, homologadas segun las normas UNE citadas en el
instruccion. Los tubos protectores seran de policloruro de vinilo, aislantes y flexibles.

Para garantizar un alumbrado de interiores se ha buscado la iluminacion del edificio de acuerdo con unos valores minimos
recomendados en todo momento en Lux para las diversas estancias. La iluminacion sera uniforme aunque resaltando los elementos

importantes como los nicleos de comunicacion y las senalizaciones. Se evitaran los deslumbramientos. Para el calculo de la
iluminacion minima necesaria se utilizara el método de los limenes.

1.2 PARTES DE LA INSTALACION

A. INSTALACION DE ENLACE.
La instalacion de enlace une la red de distribucion a las instalaciones interiores. Se compone de los siguientes elementos:
Acometida
La acometida es la parte de la instalacion comprendida entre la red de distribucion pablica y la caja general de proteccion.

Los materiales empleados cumplen las prescripciones establecidas en las instrucciones MIEBT para las redes subterraneas de
distribucion de energia eléctrica.

El tipo y naturaleza de los conductores a emplear son los fijados por la empresa distribuidora en sus normas particulares. El
nimero de conductores que forman la acometida esta determinado por las citadas empresas en funcion de las caracteristicas e
importancia del suministro a efectuar.

En lo que se refiere a las secciones de los conductores se calculan teniendo en cuenta:

- Lademanda maxima prevista determinada de acuerdo con la Instruccion MIEBT 010

- Latension de suministro

- Las densidades maximas de corriente admisibles para el tipo y condiciones de instalacion de los conductores

- La caida de tension maxima admisible. Esta caida de tension sera la que la Empresa tenga establecida en su reparto de
caidas de tension en los elementos constitutivos de la red, para que la tension en la caja general de proteccion esté dentro
de los limites establecidos por el vigente Reglamento de Verificaciones Eléctricas y Regularidad en el Suministro de la
Energia.

Caja General de Proteccion (CGP)

Es la caja que aloja los elementos de proteccion de las lineas repartidoras. Dentro de la caja se instalan cortocircuitos
fusibles en todos los conductos de fase o polares, con poder de corte por lo menos igual a la corriente de cortocircuito posible en el
punto de su instalacion. También disponen de un borne de conexion para el conductor neutro y otro para la puesta a tierra de 1a caja,
si es metalica. Tiene unas dimensiones suficientes y una profundidad de 30 cm., (tal y como se indica en NTE IEB-34).

Esta protegida por una puerta de acero con tratamiento anticorrosivo. Dispone de un unico contador dentro de la CGP
(segun la NTE-IBE-37), a una altura de 1.2 m. Dispone de un extintor movil de eficacia 21B en las proximidades de la puerta, tal y
como prevé el CTE-SI.

Linea Repartidora

No existen lineas repartidoras ya que se suministra a un solo abonado. La caja general de proteccion enlaza directamente
con el contador del abonado. El contador enlaza con el correspondiente dispositivo privado de mando y proteccion.

Derivaciones

En el CPM, como se trata del suministro a un solo abonado (edificio ptblico) no existen derivaciones individuales. La caja
general enlaza directamente con el contador del abonado. EI contador enlaza con el correspondiente dispositivo privado de mando y
proteccion. En el blogue de viviendas si.

Contador

Con independencia de las protecciones correspondientes a la instalacion interior, sefialadas en la Instruccion Ml BT 016, se
colocan fusibles de seguridad. Estos fusibles se colocan en cada uno de los hilos de fase o polares que van al contador. Tienen la
adecuada capacidad de corte en funcion de la maxima corriente de cortocircuito que pueda presentarse y estan precintados por la
Empresa distribuidora.

En el CPM, como la caja general de proteccion esta prevista para alimentar a un solo abonado con un solo contador, se
pueden suprimir los fusibles de seguridad correspondientes a este contador ya que su funcién queda cumplida por los fusibles de la
caja general de proteccion.

El contador se instala sobre bases constituidas por materiales adecuados y no inflamables. Se fija sobre la pared. Sobre su
base se colocan los fusibles de seguridad. Las dimensiones y forma de las bases corresponden a disefnos adoptados por las
empresas distribuidoras en sus normas particulares, y sobre ellas pueden colocarse cajas o cubiertas precintadas que permitan la
lectura de las indicaciones de los contadores y den cardcter juridico a la inaccesibilidad del aparato para el abonado.



Cuadro general de distribucion (CGD)

Lo mas cerca posible de la caja general se establece un cuadro de distribucion de donde parten los circuitos interiores y en
el que se instala un interruptor general automatico de corte omnipolar que permita su accionamiento manual y que esta dotado de
dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos. En este mismo cuadro se instalan los dispositivos de proteccion
contra sobrecargas y cortocircuitos de cada uno de los circuitos interiores y un interruptor diferencial destinado a la proteccion
contra contactos indirectos. Todos estos dispositivos de mando y proteccion se consideran independientes de cualquier otro que
para control de potencia pueda instalar la empresa suministradora de la energia, de acuerdo con lo previsto en la legislacion vigente.

El interruptor general automatico de corte omnipolar tiene una capacidad de corte suficiente para la intensidad de
cortocircuito que pueda producirse en el punto de su instalacion. En otro caso, sera precisa la instalacion, en el mismo cuadro de
distribucion, de cortacircuitos fusibles adecuados, cuyas caracteristicas estén coordinadas con las del interruptor automatico general
y con la corriente de cortocircuito prevista en el punto de su instalacion.

Los interruptores diferenciales deben resistir 1as corrientes de cortocircuito que puedan presentarse en el punto de su
instalacion y de no responder a esta condicion estaran protegidos por cortacircuitos fusibles de caracteristicas adecuadas. El nivel de
sensibilidad de estos interruptores responde a lo senalado en la Instruccion MIEBT 021.

Los dispositivos de proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos de los circuitos interiores tienen los polos protegidos
que corresponda al nimero de fases del circuito que protegen y sus caracteristicas de interrupcion estan de acuerdo con las
corrientes admisibles en los conductores del circuito que protegen.

B. INSTALACIONES INTERIORES

Las instalaciones se subdividen de forma que las perturbaciones originadas por averias que puedan producirse en un punto
de ellas, afecten solamente a ciertas partes de la instalacion, para lo cual los dispositivos de proteccion de cada circuito estan
adecuadamente coordinados con los dispositivos generales de proteccion que les preceden. Ademas, esta subdivision se establece

de forma que permita localizar las averias, asi como controlar los aislamientos de la instalacion por sectores.

Lineas derivadas a cuadros secundarios

Del cuadro general de distribucion partiran las lineas derivadas a los cuadros secundarios de distribucion, que se
corresponden con los distintos circuitos.

Cuadros secundarios de distribucion (CSD)

Cada una de las lineas anteriores tendra su cuadro propio, con los interruptores diferencial, magnetotérmico y el
magnetotérmico de proteccion, uno para cada circuito.

Circuitos
Partiran del cuadro secundario de distribucion, y discurriran por falso techo. Los circuitos iran separados, alojados en tubos
independientes y discurriendo en paralelo. Las conexiones entre conductores se realizaran mediante cajas de derivacion, de material

aislante, de profundidad mayor a 1,5 veces el diametro.

Cualquier parte de la instalacion interior quedara a una distancia superior a 5 cm de las canalizaciones de agua,
saneamiento y telefonia.

1.3 CONSIDERACIONES DE LA INSTALACION
A. TIPOS DE CONDUCTORES

Los conductores seran de cobre electrostatico, con doble capa aislante, siendo su tension nominal de 1000 voltios para la
linea repartidora y de 750 voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados segun las normas UNE (citados en la

instruccion).

Las secciones a utilizar seran como minimo, las que aparecen en la siguiente tabla:
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Los tubos protectores seran de policloruro de vinilo aislantes y flexibles. Los conductores de proteccion seran de cobre,
con el mismo aislamiento que los conductores activos o fases, instalados por la misma conduccion que estos. Con el fin de
distinguirlos se establece el siguiente codigo de colores:

- Azul claro para el conductor neutro
- Amarillo o verde para el conductor de tierra y protector
- Marrén, negro o gris para los conductores activos o fases

B. ELECTRIFICACION DE NUCLEOS HUMEDOS
La Instruccion MIEBT024 establece un volumen de prohibicion y otro de proteccion:
- Volumen de prohibicion

Es el limitado por planos verticales tangentes a los bordes exteriores de la bafera o duchas y los horizontales constituidos
por el suelo y un plano situado a 2,25 m por encima del fondo de éstos, o por encima del suelo si estuvieran empotrados en el
mismao. En este volumen no se instalaran interruptores, tomas de corriente ni aparatos de iluminacion.

- Volumen de proteccion

Es el comprendido entre los mismos planos horizontales sefalados por el volumen de prohibicion y otros verticales
situados a 1 m de los del citado volumen. En este volumen no se instalaran interruptores, pero podran instalarse tomas de
corriente de seguridad, asi como aparatos de alumbrado de instalacion fija y preferentemente de proteccion clase Il de
aislamiento o, en su defecto, no presentara ninguna parte metalica accesible. En estos aparatos de alumbrado no se podran
disponer interruptores ni tomas de corriente a menos que los Gltimos sean de seguridad. Todas las masas metalicas existentes
en el cuarto de bano (tuberias, desagiies, calefaccion, puertas, etc) deberan estar unidas mediante un conductor de cobre,
formando una red equipotencial, uniéndose esta red al conductor de tierra o proteccion.

En general, para conseguir una buena organizacion, tengamos en cuenta los siguientes aspectos:

- (Cada electrodoméstico debe tener su propia toma de corriente

- (Cada linea debe dimensionarse con arreglo a la potencia que transporte

- Las bases de enchufe se adaptaran a la potencia que requiera el aparato en cuestion, por lo que distinguiremos los valores
en cuanto a intensidad se refiere, de 10A, 16A y 25A.



C. INSTALACION DE PUESTA A TIERRA

Se entiende por puesta a tierra la union conductora de determinados elementos o partes de una instalacion con el potencial
de tierra, protegiendo asi los contactos accidentales en determinadas zonas de una instalacion. Para ello, se canaliza |a corriente de
fuga o derivacion ocurridos fortuitamente en las lineas, receptores, carcasas, partes conductoras proximas a los puntos de tension y
que pueden producir descargas a los usuarios de los receptores eléctricos o lineas.

Se disenara y ejecutara de acuerdo con las prescripciones contenidas en la NTF-IEP. En el fondo de la zanja de cimentacion
a una profundidad no inferior a 80 cm, se pondra un cable rigido de cobre desnudo con seccion minima de 35mm2 y resistencia
eléctrica a 20° C no superior a 0,514 Ohm/Km, formando un anillo cerrado exterior al perimetro del edificio. A él se conectaran
electrodos verticalmente alineados hasta conseguir un valor minimo de resistencia de tierra. También se colocaran electrodos en los
espacios exteriores del complejo. Se dispondra una arqueta de conexion para hacer registrable la conduccion.

La instalacion no tendra ningun uso aparte del indicado, siendo en cualquier caso la tension de contacto inferior a 24V y la
resistencia inferior a 20 ohmios.

Se conectara a puesta a tierra:

- Lainstalacion de pararrayos

- Lainstalacion de antena de TVy FM

- Las instalaciones de fontaneria, calefaccion, etc.

- Los enchufes eléctricos y las masas metalicas de aseos, banos, talleres, etc.
- Los sistemas informaticos

Los puntos de puesta a tierra seran de cobre recubierto de cadmio de 2.5 x 33 cm. y 0.4 cm. de espesor, con apoyos de
material aislante. Los electrodos de pica seran de acero recubierto de cobre, de 1.4 cm. de diametro y 2 metros de longitud soldado
al cable conductor mediante soldadura aluminotérmica. El hincado de la pica se efectuara con golpes cortos y secos. Debera
penetrar totalmente en el terreno sin romperse.

Las dimensiones aproximadas de la arqueta de conexion donde se situara el punto de puesta a tierra seran de 75x60x40
cm. y quedara a nivel enrasado del terreno por su parte superior.

1.4 ILUMINACION
Para conseguir una iluminacion correcta, se han de tener en cuenta una serie de datos, tales como:

- Dimensiones del local

- Factores de reflexion de techos, paredes y planos de trabajo de acuerdo al tono de color de los mismos

- Tipo de lampara

- Tipo de luminaria

- Nivel medio de iluminacion (E) en Lux, de acuerdo a la clase de trabajo a realizar

- Factor de conservacion que se prevé para la instalacion, dependiendo de la limpieza periodica, reposicion de las lamparas,
etc.

- Indices geométricos

- Factor de suspension (J)

- Coeficiente de utilizacion (u), que se obtiene de las tablas una vez determinado el indice del local y los factores de reflexion
de techo, paredes y plano de trabajo.

La eleccion de un correcto alumbrado para cada tipo de ambientes es importante, pudiendo destacar los aspectos
arquitectonicos o decorativos que deseemos, asi como los efectos emotivos deseados para el entorno.

Existen cuatro categorias a diferenciar:

- 2500-2800 K Galida / acogedora, entornos intimos y agradables, ambiente relajado.
- 2800-3500 K Galida / neutra, las personas realizan actividades, ambiente confortable.

- 3500-5000 K Neutra / fria, zonas comerciales y oficinas ambiente de eficacia.
- 5000 K'y superior. Luz diurna / Luz diurna fria.

A. ILUMINACION INTERIOR
El nivel de iluminacion previsto para los distintos espacios es el siguiente:

- Hall de acceso y circulaciones 200 lux
- Auditorios 400 lux

- Aulas 400 lux

- Biblioteca 500 lux

- Despachos 300 lux

- Cocinay cafeteria 300 lux

- Zonas de exposicion 200 lux

- Aseos y vestuarios 200 lux

B. ILUMINACION EXTERIOR

El nivel de iluminacion para las circulaciones exteriores sera de 50 lux general. Se disponen luminarias junto a las
circulaciones peatonales. En el patio interior se dispondran a modo de balizas.

C. ALUMBRADO DE EMERGENCIA

Las instalaciones destinadas a alumbrados especiales tienen por objeto asegurar, ain faltando el alumbrado general, la
iluminacion en los locales y accesos hasta las salidas. Todas |as luminarias tendran una autonomia de una hora. En las estancias se
disponen luminarias de emergencia empotradas en los techos con direccion vertical en los recorridos y en las salidas de evacuacion.
En los recorridos de evacuacion previsibles el nivel de iluminancia debe cumplir con un minimo de 1 lux.

Locales necesitados de alumbrado de emergencia, segun el CTE-DB-SI:

- Recintos cuya ocupacion sea mayor de 100 personas

- Escaleras y pasillos protegidos, todos los vestibulos previos y todas las escaleras de incendios
- Locales de riesgo especial y los aseos generales de planta en edificios de acceso publico

- Locales que alberguen equipos generales de instalaciones de proteccion

- Cuadros de distribucion de la instalacion de alumbrado de las zonas antes citadas

Niveles de iluminacion de emergencia requeridos segun el CTE-DB-SI:

- El alumbrado de emergencia proporcionara una iluminancia de 1 Lux como minimo en nivel del suelo en recorridos de
evacuacion, medida en el eje de los pasillos.

- Lailuminancia sera como minimo de 5 Lux en los puntos en los que estén situados los equipos de las instalaciones de
proteccion contra incendios.

- Launiformidad de iluminacion proporcionada en los distintos puntos de cada zona sera tal que el cociente entre iluminancia
maxima y minima sea menor de 40.

- Para calcular el nivel de iluminacion, se considerara nulo el factor de reflexion sobre paredes y techos. Hay que considerar
un nivel de mantenimiento que englobe la reduccion del rendimiento luminoso por suciedad y envejecimiento de las
l[amparas.

- Regla practica para la distribucion de las luminarias

La dotacion minima sera de 5 Im/m2
El flujo luminoso minimo sera de 30 Im



TIPOS DE LUMINARIAS

Reflex Easy casa iGuzzini

Luz general

Esta optica permite obtener una iluminacion directa, uniforme y sin sombras en todo
tipo de espacios y contextos arquitectonicos, incluso de notables dimensiones.

Las luminarias Reflex Easy se caracterizan por su eficiencia luminosa y por la
constante calidad cromatica de la luz.

Zylinder casa Erco

Luminaria colgada pendular

Se utilizan en los espacios de doble altura del hall y cafeteria, para diferenciar y
potenciar el espacio. También en zonas de barra.

iSing casa iGuzzini

Luminaria lineal fluorescente

En pasillos, aulas y despachos. Su sistema de sujecion va oculto entre los paneles del
falso techo.

Startpoint casa Erco

Luminaria de superficie

Irradia una pequefia parte del flujo luminoso de forma difusa, creando asi, ademas de
la luz brillante en la superficie horizontal, una agradable luminosidad basica. Se utiliza
en la zona de cafeteria-comedor.

Proyector TM para railes electrificados casa Erco

Luminaria focalizada

Se utiliza para la iluminacion del escenario de los auditorios. Se pueden dirigir desde
las pasarelas técnicas de las salas.

También en la tienda y zonas expositivas.

TFL Wallwasher casa Erco

Luminaria lineal de pared

La oOptica especial de los banadores de pared para lamparas fluorescentes garantiza
una iluminacion muy homogénea.

La iluminacion general indirecta a través de la reflexion en la pared consigue una luz
difusa uniforme y un ambiente luminoso y acogedor en el espacio.

il




L.3.1_ELECTRICIDAD, ILUMINACION Y TELECOMUNICACIONES
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2. CLIMATIZACION Y RENOVACION DE AIRE.

2.1 INTRODUCCION. GENERALIDADES.
La normativa de aplicacion en el disefio y calculo de la instalacion de climatizacion es la siguiente:

- Reglamento de instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria
- Instrucciones Técnicas Complementarias
- NBE-CPI: Capitulo 4, articulo 18.2.

2.2 DESCRIPCION DE LA INSTALACION

Para la climatizacion del edificio se emplean dos sistemas, uno de conductos directos y otro con refrigerante circulante y
evaporadores localizados en los falsos techos, de manera que se reducen los conductos.

El sistema por conductos es el empleado para acondicionar los grandes volimenes, las dos salas auditorio. Se colocan las
salidas de aire en los falsos techos discurriendo siempre paralelos al cerramiento exterior.

El sistema con refrigerante circulante dispone de los condensadores en cubierta y los evaporadores en los falsos techos del
nucleo de servicio.

Las condiciones interiores de confort se establecen en 24°C de temperatura y 50% de humedad relativa en verano para las
estancias interiores del edificio, y 22°C y 50% de humedad relativa en invierno. Basandose en ello, se disefia la instalacion para
asegurar que se superan las condiciones mas desfavorables posibles tanto en verano como en invierno.

En verano, las cargas térmicas son debidas a la transmision, la infiltracion, la ocupacion, la iluminacion, los equipos y
principalmente, a la radiacion solar, que depende de la orientacion. Este dltimo punto se ha atendido desde el punto de vista del
diseno arquitectonico de las fachadas, dotando el edifico de protecciones solares a base de lamas de madera, vuelos y chapas de
acero corten para disminuir la radiacion solar directa en las orientaciones mas severas. En invierno, los factores que alteran las
condiciones de confort son la transmision y las infiltraciones, ya que el resto contribuyen a favorecer la situacion. Igualmente, es
necesario establecer las necesidades de ventilacion en funcion del nivel de ocupacion.

Asi, se van calculando las cargas totales de verano y de invierno por cada local y zona de circulaciones, estableciendo los
requisitos de potencia o de refrigeracion de los equipos, segun sea el caso. Para la instalacion de climatizacion se ha escogido un
sistema de aire acondicionado para la produccion de frio y de calor. Se ha decidido dividir la instalacion de la siguiente manera:

- Guatro centrales de climatizacion situadas en la cubierta de la pastilla de los auditorios. Siendo dos de ellas de uso
exclusivo para dichas salas, y las otras de uso general para el resto de la pastilla (tienda, estudios de grabacion, circulaciones y
camerinos)

- Dos centrales de climatizacion situadas en la cubierta de la pastilla del aulario. Una para abastecer el bloque de la
cafeteria, la biblioteca y el hall de entrada, y |a otra para todas las aulas.

La instalacion de climatizacion del edifico cuenta principalmente, para cada una de las zonas a climatizar, con equipos de
refrigeracion (en la cubierta), calderas y bombas (en el s6tano), tuberias, conductos de aire, valvulas y climatizadores (utas) situados
en los nicleos de servicios.

Para el funcionamiento de la instalacion es necesaria una alimentacion con circuitos de agua caliente y fria procedentes de
unas calderas y unas maquinas enfriadoras colocadas en la cubierta. Se disefian dos redes de tuberias internas que van desde la
cubierta hasta cada uno de los aparatos ocultos en el falso techo. Todo circuito consta de su impulsion y su retorno. El caudal que
se hace llegar a cada aparato es funcion de la carga para la que esta disefado.

Los conductos iran, por lo tanto, desde la unidad exterior de la cubierta hasta el local, bajando por los patinillos habilitados,
en el caso de atravesar alguna planta, y a lo largo del falso techo. Todos los conductos seran de chapa de acero galvanizado de
seccion rectangular, y cumpliran las condiciones requeridas.

Las tomas de aire del exterior seran de aluminio anodizado y estaran disefiadas de forma que impidan el paso de gotas de
lluvia. Se dispondra de valvulas de seguridad y control a la entrada y salida de cada equipo, por si se diera el caso de tener que
aislarlo del circuito general por reparacion o reemplazamiento.

Este sistema resuelve los parametros de control del aire siguientes:

- La ventilacion.

- La temperatura en todos los espacios debe ser la adecuada para que se alcance un confort maximo, tanto en verano como en
invierno.

- La humedad del aire, pues incide directamente en el confort ambiental. Y para que este confort sea el maximo debe ser la humedad
en el ambiente interior de 50%.

- La calidad del aire, mediante el filirado adecuado del mismo (filiros de alta eficacia).

En los planos se muestra el trazado de esta instalacion.
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3. SANEAMIENTO Y FONTANERIA

A. INSTALACION DE EVACUACION DE AGUAS

1 INTRUDUCCION. GENERALIDADES

La memoria tiene como objeto la definicion de las caracteristicas técnicas necesarias para la instalacion del sistema de
evacuacion de aguas pluviales y residuales segun los criterios del Codigo Técnico de la Edificacion, concretamente el Documento
Basico de Salubridad-Evacuacion de aguas, GTE - DB - HS5.

Para el CPM elegiremos un sistema separativo dentro del propio edificio, en el que la evacuacion de las aguas residuales y
pluviales se efectlia a través de conductos distintos.

2 CARACTERIZACION Y CUANTIFICACION DE LAS EXIGENCIAS

La instalacion dispone de cierres hidraulicos que impiden el paso del aire contenido en ella a los locales ocupados sin
afectar al flujo de residuos. Las tuberias de la red de evacuacion tienen un trazado sencillo, con distancias y pendientes que facilitan
la evacuacion de los residuos y son autolimpiables.

Las redes de tuberias son accesibles para su mantenimiento y reparacion ya que van alojadas en los falsos techos
(registrables) y en huecos accesibles. Se disponen sistemas de ventilacion adecuados que permiten el funcionamiento de los cierres
hidraulicos y la evaporacion de gases mefiticos.

3 DISENO

La recogida de aguas pluviales se realiza mediante sumideros puntuales, que conducen el agua a través de colectores a las
bajantes. Existen arquetas a pie de bajante para su posterior evacuacion a la red mediante colectores enterrados.

Los canalones de cubierta son de chapa de acero. El resto de elementos del sistema, bajantes, colectores, son de PVC. Las bajantes
y colectores iran sujetos a la estructura mediante soportes metalicos con abrazaderas, colocando entre el tubo y la abrazadera un
anillo de goma. Se pondra especial atencion a las juntas de los diferentes empalmes, dandoles cierta flexibilidad y total estanqueidad.
Todos los desagiies de aparatos sanitarios, lavaderos y fregaderos estaran provistos de sifon individual de cierre hidraulico de al
menos 5 cm de altura, faciimente registrable y manejable. De esta forma, las salidas de todos ellos se uniran a la derivacion
correspondiente hasta su desagiie a la bajante mas proxima.

La pendiente minima de la derivacion sera de 1%. El desagiie de inodoros se hara directamente a la bajante y a una
distancia de ésta no mayor de un metro. Para el desagiie de los aparatos se utilizard plastico reforzado, por sus excelentes
condiciones de manejabilidad y adaptacion a todo tipo de encuentros.

La evacuacion subterranea se realiza mediante una red de colectores de tubos de hormigon unidos mediante corchetes con
pendiente del 2%. A partir de las arquetas a pie de bajante se dispone un albanal enterrado que discurre por una zanja rellenada por
tongadas de 20cm de tierra apisonada.

La union entre los distintos albariales y los cambios de pendiente o direccion de la red se realizan mediante arquetas de paso. Se
coloca una arqueta sifénica registrable en el ultimo tramo de |a red colectora y antes de la conexion con el sistema general de
alcantarillado, a modo de cierre hidraulico con el fin de evitar la entrada de malos olores desde la red publica, ademas de servir de
union de las redes pluviales y las aguas sucias, para establecer una tnica acometida al alcantarillado. Se coloca ademas, una valvula
antirretorno en este dltimo tramo para evitar que pueda producirse la entrada en carga de la tuberia de alcantarillado por inundacion,
lluvia intensa, colapso, atasco, etc. En el caso de que exista un salto de mas de 90 cm entre el colector y la red de alcantarillado,
deberd instalarse un pozo de registro.

En cada cambio de direccion o pendiente, asi como a pie de cada bajante de pluviales, se ejecutara una arqueta. Todos l0s
tipos de utilizados son de fabrica de ladrillo macizo de medio pie con tapa hermética, enfoscadas y brufidas para su
impermeabilizacion. Sus dimensiones dependen del didmetro del colector de salida, y vienen regulados por la tabla siguiente:

Diametro del cofector de salida [mm]
10 150 200 250 300 asn 400 450 500
40x40 ROxBD  EDxG0  G0xTD TOaTO TOxBD  80xB0  20x90 90x50

L % A [cm]

4 AGUAS RESIDUALES

Para el calculo del dimensionamiento de la red de saneamiento de aguas residuales, se sigue el descrito en el Codigo
Técnico, calculando en cada caso las unidades de descarga.

Se proyecta una red de ventilacion paralela a las bajantes para equilibrar presiones en la red y eliminar olores. El didmetro
del conducto de ventilacion sera igual a la mitad del diametro de la bajante.
5 AGUAS PLUVIALES

En todo el edificio se ha buscado un sistema de ubicacion de bajantes ordenado. De este modo, las divisiones de las
cubiertas se realizan a partir de la estructura.

Se organizan las aguas en cubierta respecto de una serie de sumideros puntuales, que llevan las aguas hasta las bajantes
pluviales. La recogida de las cubiertas se realiza mediante una red colgada de colectores, suspendida en la cara inferior del forjado y
oculta por falso techo registrable.

Para el calculo de las bajantes y los colectores se utilizan abacos que, a partir de la zona pluviométrica y de la superficie de
cubierta a evacuar, dan las dimensiones minimas necesarias para el correcto funcionamiento de la instalacion.

Segun la tabla 4.6., necesitamos disponer un numero minimo de sumideros en funcion de la superficie de cubierta en
proyeccion horizontal.

Superficie de cubierta en proyeccién horizontal {m®) Mamerg de sumideros
S =100 2
100= & = 200 3
200 <5 = 500 4
S =500 1 cads 150 m’

En nuestro caso, para una superficie en cubierta mayor de 500 m?, se necesita disponer un sumidero cada 150 m?.

Superficie en proyeccion horizontal servida [rn‘l Didimetro nominal de la bajante (mm)
&5 &0
113 63
177 75
318 a0
540 110
a0s 125
1.544 1ED
2700 200

Por otro lado, segun la tabla 4.8., para una superficie de cubierta servida de 150 m2, tan solo se necesita una bajante de 75
mm; sin embargo, por seguridad se optara por bajantes de 110 mm.



B. INSTALACION DE ABASTECIMIENTO DE AGUA 3 DESCRIPCION Y DISENO DE LA INSTALACION

) De acuerdo con la norma, se colocan las siguientes valvulas a la entrada del conjunto:
1 INTRODUCCION. GENERALIDADES
- Llaves de tomay de registro sobre la red de distribucion.

La normativa vigente en la actualidad es el Codigo Técnico de la Edificacion, y para este apartado se tomara el Documento - Llave de paso homologada en la entrada de la acometida.
Basico de Salubridad-Suministro de agua, CTE — DB- HS4. - Valvula de retencion a la entrada del contador.
- Llaves de corte a la entrada y salida del contador.
Para ello, la instalacion debera cumplir con las condiciones marcadas por el GTE en cuanto a: - Valvula de aislamiento y vaciado a pie de cada montante, para garantizar su aislamiento y vaciado, dejando en servicio el
- Calidad del agua resto de la red de suministro.
- Condiciones de diseio - Valvula de aislamiento a la entrada de cada recinto, para aislar cualquiera de ellos manteniendo en servicio los restantes
- Condiciones de dimensionado - Llave de corte en cada aparato.
- Condiciones de ejecucion
- Condiciones de los productos de construccion Se proyectan dos puntos de acometida a la red general de abastecimiento para el CPM y otra para el bloque de viviendas. Las
- Condiciones de uso y mantenimiento derivaciones, bajantes y colectores de bies y af seran independientes, asi como sus grupos de presion, de manera que pueda

asegurarse la presion requerida en caso de incendio en cualquier bloque.
La instalacion de abastecimiento proyectada consta de:

- Red de suministro de agua fria sanitaria. La red de agua dispondra de los elementos de corte necesarios para permitir trabajos de mantenimiento en cualquier
- Red de suministro de agua caliente sanitaria. elemento, afectando lo menos posible el resto de la instalacion. Al menos se dispondra de una llave de corte para cada cuarto
- Red de hidratantes contra incendios. humedo. Siguiendo estas recomendaciones, también se dispondran llaves de vaciado de los montantes verticales.

Las tuberias seran de acero galvanizado en exteriores y cobre calorifugado en el interior, donde se protegeran con tubo
2 PROPIEDADES DE LA INSTALACION corrugable flexible de PVC, azul para fria y coquillas calorifugas para agua caliente. Seran a su vez estancas a presion de 10 atm,
aproximadamente el doble de la presion de uso. Los accesorios seran roscados.
A. CALIDAD DEL AGUA
Al atravesar muros y forjados se colocaran los pasamuros adecuados de manera que las tuberias puedan deslizarse
Los materiales que se utilizan en la instalacion cumplen los siguientes requisitos: adecuadamente, rellenando el espacio entre ellos con material elastico. Las tuberias se sujetaran con manguitos semirrigidos
interpuestos a las abrazaderas para que eviten la transmision de ruidos. La presion optima de funcionamiento es de 3 kg./cm2.
- los materiales utilizados para las tuberias y accesorios no producen concentraciones de sustancias nocivas que excedan

los valores permitidos por el Real Decreto 140/2003 de 7 de febrero. En cuanto a griferia se adoptan los siguientes tipos:
- no modifican las caracteristicas organolépticas ni la salubridad del agua suministrada.
- son resistentes a la corrosion interior - Enlavabos: monoblogue con rompechorros.
- son capaces de funcionar eficazmente en las condiciones de servicio previstas - Enfregaderos: monobloque con cano superior y aireador.
- no presentan incompatibilidad quimica entre si - Eninodoros: se disponen flixores

- sonresistentes a temperaturas de hasta 40°C y a las temperaturas exteriores de su entorno inmediato.

- son compatibles con el agua suministrada y no favorecen la migracion de sustancias de los materiales en cantidades que
sean un riesgo para la salubridad y limpieza del agua de consumo humano.

- su envejecimiento, fatiga, durabilidad y las restantes caracteristicas mecanicas, fisicas o quimicas, no disminuyen la vida
Util prevista de la instalacion.

B. PROTECCION CONTRA LOS RETORNOS

Se disponen sistemas antirretorno para evitar la inversion del sentido del flujo en los siguientes puntos:

- enlabase de las ascendentes

- antes del equipo de tratamiento de agua

- antes de los aparatos de climatizacion

Los antirretornos se combinan con grifos de vaciado para que sea posible vaciar cualquier tramo de la red.

C. AHORRO DE AGUA

Los grifos de los lavabos y las cisternas estan dotados de dispositivos de ahorro de agua.
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DEPOSITO ACUMULADOR

AGUA FRIA
CALDERA
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=< LLAVE DE PASO AF
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V GRIFO AGUA FRIA

M GRIFO MONOMANDO

AGUA CALIENTE
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LLAVE DE PASO

@ MONTANTE AF
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</ GRIFO AF
%

0,00

=<1

VALVULA ANTIRETORNO
VAVULA DE REGISTRO

COLECTOR AF
PLANTA BAJA

E 1/350

S

1
<> ACOMETIDA DE RED GENERAL

———— COLECTOR BIES

¥  GRUPO DE PRESION
B ALJEBE
ARQUETA
[d CONTADOR
CALDERIN

O

FONTANERIA

D

CENTRO DE PRODUCCION MUSICAL valencin

Los colectores iran siempre colgados del forjado y ocultos por el falso techo. Ademas llevaran una
LETICIA SANFELIX RODELLAS

Colectores, derivaciones y bajantes, seran todos de pvc (al igual que cualquier pieza para unir dichos
pendiente minima del 2%

presion, de manera que pueda asegurarse la presion requerida en caso de incendio en cualquier blogue.
elementos) y se dimensionaran en funcion del calculo.

red general. Se dispondrad de una arqueta de registro en el exterior del edificio, que conectara con el
Las derivaciones, bajantes y colectores de bies y af seran independientes, asi como sus grupos de

El abastecimiento de agua se realizara por bloques, de modo que cada uno tendrd su acometida a la
cuarto de instalaciones donde estan ubicados los grupos de presion y los aljibes.

El sistema es separativo para la evacuacion de aguas pluviales y residuales.
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4. CUMPLIMIENTO CTE-SI SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIO
I. OBJETO

Este Documento Bésico (DB) tiene por objeto establecer reglas y procedimientos que permiten cumplir las exigencias
basicas de seguridad en caso de incendio. Las secciones de este DB se corresponden con las exigencias basicas Sl 1 a Sl 6. La
correcta aplicacion de cada Seccion supone el cumplimiento de la exigencia basica correspondiente. La correcta aplicacion del
conjunto DB supone que se satisface el requisito basico “Seguridad en caso de incendio”.

Articulo 11. Exigencias bésicas de sequridad en caso de incendio (Sl)

1. El objetivo del requisito basico “Seguridad en caso de incendio” consiste en reducir a limites aceptables el riesgo de que los
usuarios de un edificio sufran dafnos derivados de un incendio de origen accidental, como consecuencia de las caracteristicas
de su proyecto, construccion, uso y mantenimiento.

2. Para satisfacer este objetivo, los edificios se proyectaran, construiran, mantendran y utilizaran de forma que, en caso de
incendio, se cumplan las exigencias basicas que se establecen en los apartados siguientes.

3. ElI Documento Basico DB-SI especifica parametros objetivos y procedimientos cuyo cumplimiento asegura la satisfaccion de las
exigencias basicas y la superacion de los niveles minimos de calidad propios del requisito basico de seguridad en caso de
incendio.

11.1 Exigencia basica SI 1 — Propagacion interior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el interior del edificio.

11.2 Exigencia basica Sl 2 — Propagacion exterior

Se limitara el riesgo de propagacion del incendio por el exterior, tanto en el edificio considerado como a otros edificios.

11.3 Exigencia basica SI 3 — Evacuacion de ocupantes

El edificio dispondra de los medios de evacuacion adecuados para que los ocupantes puedan abandonarlo o alcanzar un
lugar seguro dentro del mismo en condiciones de seguridad.

11.4 Exigencia basica Sl 4 — Instalaciones de proteccion contra incendios

El edificio dispondra de los equipos e instalaciones adecuados para hacer posible la deteccion, el control y la extincion del
incendio, asi como la transmision de la alarma a los ocupantes.

11.5 Exigencia basica Sl 5 — Intervencion de bomberos

Se facilitara la intervencion de los equipos de rescate y de extincion de incendios.

11.6 Exigencia basica Sl 6 — Resistencia al fuego de la estructura

La estructura portante mantendra su resistencia al fuego durante el tiempo necesario para que puedan cumplirse las
anteriores exigencias basicas.

IIl. AMBITO DE APLICACION

El ambito de aplicacion de este DB es el que se establece con caracter general para el conjunto del CTE en su articulo 2
(Parte 1) excluyendo los edificios, establecimientos y zonas de uso industrial a los que sea de aplicacion el “Reglamento de seguridad
contra incendios en los establecimientos industriales”.

El contenido de este DB se refiere Gnicamente a las exigencias basicas relacionadas con el requisito basico “Seguridad en
caso de incendio”. También deben cumplirse las exigencias basicas de los demas requisitos basicos, lo que se posibilita mediante la
aplicacion del DB correspondiente a cada uno de ellos. Este GTE no incluye exigencias dirigidas a limitar el riesgo de inicio de
incendio relacionado con las instalaciones o los almacenamientos regulados por reglamentacion especifica, debido a que
corresponde a dicha reglamentacion establecer dichas exigencias.

lll. CRITERIOS GENERALES DE APLICACION

Pueden utilizarse otras soluciones diferentes a las contenidas en este DB, en cuyo caso debera seguirse el procedimiento
establecido en el articulo 5 del CTE y debera documentarse en el proyecto el cumplimiento de las exigencias basicas.

Las citas a normas equivalentes a normas EN cuya referencia haya sido publicada en el Diario Oficial de la Unién Europea,
en el marco de la aplicacion de la Directiva 89/106/CEE sobre productos de construccion o de otras Directivas, se deberan relacionar
con la version de dicha referencia.

A efectos de este DB deben tenerse en cuenta los siguientes criterios de aplicacion:

1. En aquellas zonas destinadas a albergar personas bajo régimen de privacion de libertad o con limitaciones psiquicas no se
deben aplicar las condiciones que sean incompatibles con dichas circunstancias. En su lugar, se deben aplicar otras
condiciones alternativas, justificando su validez técnica y siempre que se cumplan las exigencias de este requisito basico.

2. Los edificios, establecimientos o zonas cuyo uso previsto no se encuentre entre los definidos en el Anejo SI A de este DB
deberan cumplir, salvo indicacion en otro sentido, las condiciones particulares del uso al que mejor puedan asimilarse en
funcion de los criterios expuestos en el articulo 4 de este CTE.

3. A los edificios, establecimientos 0 zonas de los mismos cuyos ocupantes precisen, en su mayoria, ayuda para evacuar el
edificio (residencias geridtricas o de personas discapacitadas, centros de educacion especial, etc.) se les debe aplicar las
condiciones especificas del uso Hospitalario.

4. A los edificios, establecimientos 0 zonas de uso sanitario o asistencial de caracter ambulatorio se les debe aplicar las
condiciones particulares del uso Administrativo.

5. Cuando un cambio de uso afecte Gnicamente a parte de un edificio o de un establecimiento, éste DB se debe aplicar a dicha
parte, asi como a los medios de evacuacion que la sirvan y que conduzcan hasta el espacio exterior seguro, estén o no estén
situados en ella. Como excepcion a lo anterior, cuando en edificios de uso Residencial Vivienda existentes se trate de
transformar en dicho uso zonas destinadas a cualquier otro, no es preciso aplicar este DB a los elementos comunes de
evacuacion del edificio.

6. Enlas obras de reforma en las que se mantenga el uso, éste DB debe aplicarse a los elementos del edifico modificado por la
reforma, siempre que ello suponga una mayor adecuacion a las condiciones de seguridad establecidas en este DB.

7. Sila reforma altera la ocupacion o su distribucion con respecto a los elementos de evacuacion, la aplicacion de este DB debe
afectar también a éstos. Si la reforma afecta a elementos constructivos que deban servir de soporte a las instalaciones de
proteccion contra incendios, 0 a zonas por las que discurren sus componentes, dichas instalaciones deben adecuarse a lo
establecido en este DB.

8. En todo caso, las obras de reforma no podran menoscabar las condiciones de seguridad preexistentes, cuando éstas sean
menos estrictas que las contempladas en este DB.

[V. CONDICIONES PARTICULARES PARA EL CUMPLIMIENTO DEL DB-SI

La aplicacion de los procedimientos de este DB se llevard a cabo de acuerdo con las condiciones particulares que en el
mismo se establecen y con las condiciones generales para el cumplimiento del CTE, las condiciones del proyecto, las condiciones
en la ejecucion de las obras y las condiciones del edificio que figuran en los articulos 5, 6, 7 y 8 respectivamente de la parte | CTE.

V. CONDICIONES DE COMPORTAMIENTO ANTE EL FUEGO DE LOS PRODUCTOS DE CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS
CONSTRUCTIVOS

Este DB establece las condiciones de reaccion al fuego y de resistencia al fuego de los elementos constructivos conforme a
las nuevas clasificaciones europeas establecidas mediante Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo y a las normas de ensayo y
clasificacion que alli se indican. No obstante, cuando las normas de ensayo y clasificacion del elemento constructivo considerado
segun su resistencia al fuego no estén aun disponibles en el momento de realizar el ensayo, dicha clasificacion se podra seguir
determinando y acreditando conforme a las anteriores normas UNE, hasta que tenga lugar dichas disponibilidad.

El Anejo G refleja, con caracter informativo, el conjunto de normas de clasificacion, de ensayo y de producto mas
directamente relacionadas con la aplicacion de este DB.

Los sistemas de cierre automatico de las puertas resistentes al fuego deben consistir en un dispositivo conforme a la norma
UNE-EN 1154:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de cierre controlado de puertas. Requisitos y métodos e ensayo”. Las
puertas de dos hojas deben estar ademas equipadas con un dispositivo de coordinacion de dichas hojas conforme a la norma
UNEEN 1158:2003 “Herrajes para edificacion. Dispositivos de coordinacion de puertas. Requisitos y métodos de ensayo”. Las
puertas previstas para permanecer habitualmente en posicion abierta deben disponer de un dispositivo conforme con la norma UNE-
EN 1155:2003 “Herrajes para la edificacion. Dispositivos de retencion electromagnética para puertas batientes. Requisitos y métodos
de ensayo”.



SECCION Sl 1 - Propagacion Interior

A. COMPARTIMENTACION EN SECTORES DE INCENDIO

1. Los edificios se deben compartimentar en sectores de incendio segun las condiciones que se establecen en la tabla 1.1 de esta
Seccion. Las superficies maximas indicadas en dicha tabla para los sectores de incendio pueden duplicarse cuando estén
protegidos con una instalacion automatica de extincion que no sea exigible conforme a este DB.

2. A efectos del computo de la superficie de un sector de incendio, se considera que los locales de riesgo especial y las escaleras
y pasillos protegidos contenidos en dicho sector no forman parte del mismo.

3. La resistencia al fuego de los elementos separadores de los sectores de incendio debe satisfacer las condiciones que se
establecen en la tabla 1.2 de esta Seccion. Como alternativa, cuando, conforme a lo establecido en la Seccion Sl 6, se haya
adoptado el tiempo equivalente de exposicion al fuego para los elementos estructurales, podra adoptarse ese mismo tiempo
para la resistencia al fuego que deben aportar los elementos separadores de los sectores de incendio.

4. Las escaleras y los ascensores que sirvan a sectores de incendio diferentes estaran delimitados por elementos constructivos
cuya resistencia al fuego sera, como minimo, la requerida a os elementos separadores de sectores de incendio, conforme a lo
que se establece en el punto 3 anterior. En el caso de los ascensores, cuando sus accesos no estén situados en el recinto de
una escalera protegida dispondran de puertas E 30 o bien de un vestibulo de independencia en cada acceso, excepto cuando se
trate de un acceso a un local de riesgo especial 0 a una zona de uso Aparcamiento, en cuyo caso debera disponer siempre de
vestibulo de independencia.

El CPM esta a caballo entre el tipo de edificio docente y el de publica concurrencia debiendo, por tanto, proceder a la sectorizacion
menor o igual a 4000m2 en la zona docente y menor a 2500m2 en la zona mas publica, tomando en todo caso el aparcamiento y las
cajas de escena de los auditorios como sectores independientes de riesgo especial, separados del resto debidamente.

- SECTOR 1_aparcamiento 5200 m2

- SECTOR 2_aulario P1+PB < 2000 m2

- SECTOR 3_biblioteca y cafeteria P1+PB 1568 m2

- SECTOR 4_hall, salas polivalentes y espacios servidores P1+PB 2416 m2
- SECTOR 5_caja de escena 115 m2

B. LOCALES Y ZONAS DE RIESGO ESPECIAL

1. Los locales y zonas de riesgo especial integrados en los edificios se clasifican conforme los grados de riesgo alto, medio y bajo
segun los criterios que se establecen en la tabla 2.1. Los locales clasificados deben cumplir 1as condiciones que se establecen
en la tabla 2.2.

2. Los locales destinados a albergar instalaciones y equipos regulados por reglamentos especificos tales como transformadores,
maquinaria de aparatos elevadores, calderas, depositos de combustibles, contadores de gas o electricidad, etc. Se rigen,
ademas, por las condiciones que se establecen en dichos reglamentos. Las condiciones de ventilacion de los locales y de los
equipos exigidas por dicha reglamentacion deberan solucionarse de forma compatible con las de compartimentacion establecida
en este DB. A los efectos de este DB se excluyen los equipos situados en las cubiertas de los edificios, aunque estén protegidas
mediante elementos de cobertura.
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ZONAS' Y LOCALES INTEGRADOS EN EL CPM CONSIDERADAS DE RIEGO ESPECIAL

- Salas de calderas con una potencia instalada < 200 kW por lo que se considera de riesgo bajo

- Sala de maquinaria de ascensores, sera considerado como local de riesgo bajo en todo caso.

- Centro de transformacion, en aparatos con aislamiento dialéctico seco o liquido y con punto de inflamacion mayor que
300°C, sera considerado como local de riesgo bajo.

Planta baja

- Almacenes de mantenimiento, de elementos combustibles, archivos de documentos y depositos de libros.
Todos menores de V = 200 m® por lo que se consideraran locales de riesgo bajo

- Cocina con una potencia instalada < 30 kW por lo que se considera de riesgo bajo
Dotaremos la campana de la cocina con un sistema de auto-extincion, con lo que no seria necesario considerarlo como
local de riesgo.

- Local de contadores de electricidad, local de riesgo bajo por estar en exterior.

Estudiados los posibles espacios de riesgo especial, resultan todos ellos de riesgo bajo, con lo que se tomaran las siguientes
medidas (segun tabla 2.2):

Resistencia al fuego de la estructura portante R 90

Resistencia al fuego de las paredes y techos que separan la zona del resto del edificio EI 90
Vestibulo de independencia en cada comunicacion de la zona con el resto del edificio No es preciso
Puertas de comunicacion con el resto del edificio EI2 45 — C5

Maximo recorrido de evacuacion hasta alguna salida del local = 25 m



C. ESPACIOS OCULTOS. PASO DE INSTALACIONES A TRAVES DE ELEMENTOS DE COMPARTIMENTACION DE INCENDIOS

1. La compartimentacion contra incendios de los espacios ocupables debe tener continuidad en los espacios ocultos, tales como
patinillos, camaras, falsos techos, suelos elevados, etc., salvo cuando éstos estén compartimentados respecto de los primeros
al menos con la misma resistencia al fuego, pudiendo reducirse ésta a la mitad en los registros para mantenimiento.

2. Independientemente de lo anterior, se limita a 3 plantas y a 10 m el desarrollo vertical de las cdmaras no estancas (ventiladas).

3. Laresistencia al fuego requerida a los elementos de compartimentacion de incendios se debe mantener en los puntos en los que
dichos elementos son atravesados por elementos de las instalaciones, tales como cables, tuberias, conducciones, conductos
de ventilacion, etc. Para ello puede optarse por una de las siguientes alternativas:

a) Disponer un elemento que, en caso de incendio, obture automaticamente la seccion de paso y garantice en dicho punto una
resistencia al fuego al menos igual a la del elemento atravesado, por ejemplo, una compuerta cortafuegos automatica El t ()
siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado, o un dispositivo
intumescente de obturacion.

b) Elementos pasantes qua aporten una resistencia al menos igual a al del elemento atravesado, por ejemplo, conductos de
ventilacion. El't () siendo t el tiempo de resistencia al fuego requerida al elemento de compartimentacion atravesado.
D. REACCION AL FUEGO DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS, DECORATIVOS Y DE MOBILIARIO
Los elementos constructivos deben cumplir las condiciones de reaccion al fuego que se establecen en la tabla 4.1.
Asi pues, tendremos:
e /onas ocupables:
Revestimientos de techos y paredes: C-s2,d0
Revestimientos de suelos: EFL
o Recintos de riesgo especial:
Revestimientos de techos y paredes: B-s1,d0
Revestimientos de suelos: BFL-s1
e  Aparcamientos:
Revestimientos de techos y paredes: A2-s1,d0
Revestimientos de suelos: A2FL-s1
e Espacios ocultos no estancos (falsos techos, etc):
Se refiere a la parte inferior de la cavidad. Por ejemplo, en la camara de los falsos techos se refiere al material situado en la cara
superior de la membrana. En espacios con clara configuracion vertical (por ejemplo, patinillos) no se contemplan.
Revestimientos de techos y paredes: B- s3, d0
Revestimientos de suelos: BFL - s2
En los edificios y establecimientos de Publica Concurrencia, los elementos decorativos y de mobiliario cumpliran las siguientes

condiciones:

a) Butacas y asientos fijos que formen parte del proyecto: tapizados, pasan el ensayo segin UNE-EN 1021-1:1994 y UNE-EN 1021-
2:1994 y No tapizados, UNE 23727:1990

b) Elementos textiles suspendidos, como telones: UNE-EN 13773:2003

SECCION SI 2 - Propagacién Exterior

A. MEDIANERIAS Y FACHADAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior horizontal del incendio a través de las fachadas, ya sea entre dos
edificios, o bien en un mismo edificio, entre dos sectores de incendio del mismo, entre una zona de riesgo especial alto y otras zonas
0 hacia una escalera o pasillo protegido desde otras zonas, los puntos de ambas fachadas que no sean el menos El 60 deben estar
separados la distancia d que se indica a continuacion, como minimo en funcion del angulo a formado por los planos exteriores de
dichas fachadas.

a g 450 BO° goe 135° 180°
d {m 3.00 275 2,50 200 1,25 0,50

o Reflejp. @l caso de fachedas enfrentedes paraelelas

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion vertical del incendio por fachada entre dos sectores de incendio o entre una
zona de riesgo especial alto y otras zonas mas altas del edificio, dicha fachada debe ser al menos El 60 en una franja de 1 metro de
altura, como minimo, medida sobre el plano de la fachada. En caso de existir elementos salientes aptos para impedir el paso de las
llamas, la altura de dicha franja podra reducirse en la dimension del citado saliente.

La clase de reaccion al fuego de los materiales que ocupen mas del 10% de la superficie del acabado exterior de las
fachadas o de las superficies interiores de las camaras ventiladas que dichas fachadas puedan tener, sera B-s3 d2 en aquellas
fachadas cuyo arranque sea accesible al pablico bien desde la rasante exterior 0 desde una cubierta, asi como en toda fachada cuya
altura exceda de 18m.

B. CUBIERTAS

Con el fin de limitar el riesgo de propagacion exterior del incendio por la cubierta, ya sea entre dos edificios colindantes, ya
sea en un mismo edificio, esta tendra una resistencia al fuego REI 60, como minimo, en una franja de 0,50 m de anchura medida
desde el edificio colindante, asi como en una franja de 1,00 m de anchura situada sobre el encuentro con la cubierta de todo
elemento compartimentador de un sector de incendio o de un local de riesgo especial alto. Como alternativa a la condicion anterior
puede optarse por prolongar la medianeria o el elemento compartimentador 0,60 m por encima del acabado de la cubierta.

Los materiales que ocupen mas del 10% del revestimiento o acabado exterior de las cubiertas, incluida la cara superior de
los voladizos cuyo saliente exceda de 1m, asi como los lucernarios, claraboyas y cualquier otro elemento de iluminacion, ventilacion
0 extraccion de humo, deben pertenecer a la clase de reaccion al fuego BROOF (t1).



SECCION SI 3 — Evacuacion de ocupantes Haremos pues, un calculo aproximado de la ocupacion del edificio el cual nos sera de utilidad para establecer los recorridos de

evacuacion y el nimero de salidas.

) ) USO PREVISTO ZONA, TIPO DE ACTIVIDAD OCUPACION

A. CALCULO DE OCUPACION Docente Aulas teoricas 52 m2/ 1,5(m2/persona) = 35personas

14aulas: 490p.

1. Para calcular la ocupacion deben tomarse los valores de densidad de ocupacion que se indican en la tabla 2.1 en funcion de la Biblioteca 305 m2/ 2(m2/persona) = 152p.
superficie Util de cada zona, salvo cuando sea previsible una ocupacion mayor o bien cuando sea exigible una ocupacion menor Administrativo Zona oficina 115 m2/ 10(m2/persona) = 12p.
en aplicacion de alguna disposicion legal de obligado cumplimiento, como puede ser en el caso de establecimientos hoteleros, Publica Concurrencia | Cafeteria/comedor
docentes, hospitales, etc. En aquellos recintos o zonas no incluidos en la tabla se deben aplicar los valores correspondientes a Zona mesas en planta baja 225 m2/ 1,5(m2/persona) = 150p.
los que sean mas asimilables. Zona mesas planta 1° 155 m2/ 1,5(m2/persona) = 103p.

Auditorios
2. A efectos de determinar la ocupacion, se debe tener en cuenta el caracter simultaneo o alternativo de las diferentes zonas de un Zona de espectadores
edificio, considerando el régimen de actividad y de uso previsto para el mismo. Sala grande 1persona/asiento = 400p.
Sala pequena 1persona/asiento = 200p.
) Zona publico discotecas 290 m2/ 0,5(m2/persona) = 580p.
Takla 1. Dencidades de ocupacién '™ . Vestuarios 36 m2/ 2(m2/persona) = 18p.
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B. NUMERO DE SALIDAS Y RECORRIDOS DE EVACUACION

En la tabla 3.1 se indica el nimero de salidas que debe haber en cada caso, como minimo, asi como la longitud de los
recorridos de evacuacion hasta ellas.

Cada planta dispone de mas de una salida de planta por o que:
- Lalongitud de los recorridos de evacuacion hasta alguna salida de planta no excede de 50 m.

- Lalongitud de los recorridos de evacuacion desde su origen hasta llegar a algun punto desde el cual existan al menos dos
recorridos alternativos no excede de 25, excepto 35m en uso aparcamiento.

Para el andlisis de la evacuacion de un edificio se considerara como origen de evacuacion todo punto ocupable. La longitud
de los recorridos por pasillos, escaleras y rampas, se medira sobre el eje. Los recorridos en l0s que existan tornos u otros elementos
que puedan dificultar el paso no pueden considerarse a efectos de evacuacion.

C. DIMENSIONADO DE LOS MEDIOS DE EVACUACION
C.1 CRITERIOS PARA LA ASIGNACION DE OCUPANTES

1. Cuando en un recinto, en una planta o en el edificio deba existir mas de una salida, la distribucion de los ocupantes
entre ellas a efectos de calculo debe hacerse suponiendo inutilizada una de ellas, bajo |a hipdtesis mas desfavorable.

2. A efectos de calculo cuando existan varias escaleras no protegidas, debe considerarse inutilizada en su totalidad
alguna de ellas, bajo la hipotesis mas desfavorable.

3. Enlaplanta de desembarco de una escalera, el flujo de personas que la utiliza debera anadirse a la salida de planta que
les corresponda, a efectos de determinar la anchura de esta. Dicho flujo debera estimarse, o bien en 160 A personas,
siendo A la anchura, en metros, del desembarco de la escalera, o bien en el nimero de personas que utiliza la escalera
en el conjunto de las plantas, cuando este nimero de personas sea menor que 160A.

C.2 CALCULO

El dimensionado de los elementos de evacuacion debe realizarse conforme a la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Dimensignads de los alemantos da la evacyacion
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D. PROTECCION DE LAS ESCALERAS

En la tabla 5.1 se indican las condiciones de proteccion que deben cumplir las escaleras previstas para la evacuacion. En
escaleras para evacuacion descendente, para uso de publica concurrencia, con una altura de evacuacion menos de 10 metros, la
proteccion minima que marca la normativa es ESCALERA NO PROTEGIDA.

E. PUERTAS SITUADAS EN RECORRIDOS DE EVACUACION

1. Las puertas previstas como salida de planta o de edificio y las previstas para la evacuacion de mas de 50 personas seran
abatibles con eje de giro vertical y su sistema de cierre, 0 bien no actuara mientras haya actividad en las zonas a evacuar, o bien
consistira en un dispositivo de facil y rapida apertura desde el lado del cual provenga dicha evacuacion, sin tener que utilizar una
llave y sin tener que actuar sobre mas de un mecanismo.

2. Se considera que satisfacen el anterior requisito funcional los dispositivos de apertura mediante manilla o pulsador conforme a
la norma UNE-EN 179:2003 VC1, cuando se trate de la evacuacion de zonas ocupadas por personas que en su mayoria estén
familiarizadas con la puerta considerada, asi como los de barra horizontal de empuje o de deslizamiento conforme a la norma
UNE-EN 1125:2003 VC1, en caso contrario.

3. Abrira en el sentido de la evacuacion toda puerta de salida:
a) prevista para el paso de mas de 200 personas en uso residencial vivienda o de 100 personas en los demas casos, 0 bien
b) prevista para mas de 50 ocupantes del recinto o espacio en el que esté situada.

4. Para la determinacion del nimero de personas que se indica en a) y b) se deberan tener en cuenta los criterios de asignacion de
los ocupantes establecidos en el apartado 4.1 de esta Seccion. Cuando existan puertas giratorias, deben disponerse puertas
abatibles de apertura manual contiguas a ellas, excepto en el caso de que las giratorias sean automaticas y dispongan de un
sistema que permita el abatimiento de sus hojas en el sentido de la evacuacion, incluso en el caso de fallo de suministro
eléctrico, mediante la aplicacion manual de una fuerza no superior a 14 kg. La anchura (til de este tipo de puertas y de las de
giro automatico después de su abatimiento debe estar dimensionada para la evacuacion total prevista.

5. Las puertas de apertura automatica dispondran de un sistema tal que, en caso de fallo del mecanismo de apertura o del
suministro de energia, abra la puerta e impida que ésta se cierre, o bien que, cuando sean abatibles, permita su apertura manual.
En ausencia de dicho sistema, deben disponerse puertas abatibles de apertura manual que cumplan las condiciones indicadas
en el parrafo anterior.

F. SENALIZACION DE LOS MEDIOS DE EVACUACION

Se utilizaran las senales de salida, de uso habitual o de emergencia, definidas en la norma UNE 23034:1988, conforme a
los siguientes criterios:

a) Las salidas de recinto, planta o edificio tendran una sefal con el rotulo “SALIDA”.

b) La sefal con el rétulo “Salida de emergencia” debe utilizarse en toda salida prevista para uso exclusivo en caso de
emergencia.

c) Deben disponerse senales indicativas de direccion de los recorridos, visibles desde todo origen de evacuacion desde el que
no se perciban directamente las salidas o sus sefales indicativas y, en particular, frente a toda salida de un recinto con
ocupacion mayor que 100 personas que acceda lateralmente a un pasillo.

d) En los puntos de los recorridos de evacuacion en los que existan alternativas que puedan inducir a error, también se
dispondran las senales antes citadas, de forma que quede claramente indicada la alternativa correcta. Tal es el caso de
determinados cruces o bifurcaciones de pasillos, asi como de aquellas escaleras que, en la planta de salida al edificio,
continden su trazado hacia plantas mas bajas, etc.



En dichos recorridos, junto a las puertas que no sean salida y que puedan inducir a error en la evacuacion, debe disponerse
la sefial con el rotulo “Sin salida” en lugar facilmente visible pero en ninglin caso sobre las hojas de las puertas.

Las sefiales se dispondran de forma coherente con la asignacion de ocupantes que se pretenda hacer a cada salida,
conforme a lo establecido en el capitulo 4 de esta Seccion.

El tamano de las senales sera:
i) 210 x 210 mm cuando la distancia de observacion de la senal no exceda de 10 m
ii) 420 x 420 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 10y 20 m

i) 594 x 594 mm cuando la distancia de observacion esté comprendida entre 20 y 30 m

SECCION SI 4 — Deteccién, control y extincion del incendio

diseno,
y equipos, deben cumplir lo establecido en el “Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios”, en sus disposiciones
complementarias y en cualquier otra reglamentacion especifica que le sea de aplicacion. La puesta en funcionamiento de las
instalaciones requiere la presentacion, ante el 6rgano competente de la Comunidad Auténoma, del certificado de la empresa
instaladora al que se refiere el articulo 18 del citado reglamento.

A. DOTACION DE INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los edificios deben disponer de los equipos e instalaciones de proteccion contra incendios que se indican en la tabla 1.1. El
la ejecucion, la puesta en funcionamiento y el mantenimiento de dichas instalaciones, asi como sus materiales, componentes

Aquellas zonas cuyo uso previsto sea diferente y subsidiario del principal del edificio o del establecimiento en el que estén

integradas y que, conforme a la tabla 1.1 del Capitulo 1 de la Seccion 1 de este DB, deban constituir un sector de incendio diferente,
deben disponer de la dotacion de instalaciones que se indica para el uso previsto de la zona.

En cuanto al uso en general, se debera disponer: Extintores portatiles, uno de eficacia 21A-113B, cada 15 m de recorrido en cada
planta (como maximo) desde todo origen de evacuacion y en las zonas de riesgo especial conforme al capitulo 2 de la Seccion 1.

En cuanto al uso especifico de pablica concurrencia se debera poner:

- Bocas de incendio equipadas.

- Sistemas de deteccion y de alarma de incendio.
- Instalacion automatica de extincion.

- Hidrantes exteriores.

B. SENALIZACION DE LAS INSTALACIONES MANUALES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

Los medios de proteccion contra incendios de utilizacion manual (extintores, bocas de incendio, pulsadores manuales de

alarma y dispositivos de disparo de sistemas de extincion) se deben sefalizar mediante sefales definidas en la norma UNE 23033-1.
Las senales deben ser vistas incluso en caso de fallo en el suministro al alumbrado normal.

SECCION SI 5 — Intervencion de los bomberos

Tahla 1.1. Detacién de instalaciones de proteccion contra incendios

Uso previsto del edificio o

Condiciones

establecimiento

Instalacion

Ptiblica conctFrencia

£

Bocas de incendio equipa-  Sila supericie construida excede de 500 m*

cas

Columna seca ™! Si la atura de evacuacion excede de 24 m.

Sistema de alarma S0 la coupacion excede de 500 pereanas. El sistema debe ser apto para emitir
mensajes por megafonia.

£rE

Sistema de deteccion de Si la supericie canstruida excede de 1000 m*.

incendio

Hidrantes extericres En cines, teatros, auditorios v discotecas con superficie construids comprendida
entre 200 y 10,000 r v en recintos deportivos con supericie construida compren-

dida entre 5.000 v 10.000 m=.™

A. CONDICIONES DE APROXIMACION Y ENTORNO

1.

APROXIMACION A LOS EDIFICIOS

Los viales de aproximacion a los espacios de maniobra a los que se refiere el apartado 1.2, deben cumplir las condiciones
siguientes:

a) anchura minima libre 3,5 m

b) altura minima o galibo 4,5 m;

¢) capacidad portante del vial 20 kN/m?

En los tramos curvos, el carril de rodadura debe quedar delimitado por la traza de una corona circular cuyos radios
minimos deben ser 5,30 my 12,50 m, con una anchura libre para circulacion de 7,20 m.

ENTORNO DE LOS EDIFICIOS

La condicion referida al punzonamiento debe cumplirse en las tapas de registro de las canalizaciones de servicios
pablicos situadas en ese espacio, cuando sus dimensiones fueran mayores que 0,15 m x 0,15 m, debiendo cefiirse a las
especificaciones de la norma UNE-EN 124:1995.

El espacio de maniobra debe mantenerse libre de mobiliario urbano, arbolado, jardines, mojones u otros
obstaculos. De igual forma, donde se prevea el acceso a una fachada con escaleras o plataformas hidraulicas, se evitaran
elementos tales como cables eléctricos aéreos o ramas de arboles que puedan interferir con las escaleras.

En las vias de acceso sin salida de mas de 20 m de largo se dispondra de un espacio suficiente para la maniobra
de los vehiculos del servicio de extincion de incendios.

La zona edificada o urbanizada debe disponer preferentemente de dos vias de acceso alternativas, cada una de las
cuales de be cumplir las condiciones expuestas en el apartado 1 anterior.

Cuando no se pueda disponer de las dos vias alternativas indicadas en el parrafo anterior, el acceso tnico debe
finalizar en un fondo de saco de forma circular de 12,50 m de radio.



B. ACCESIBILIDAD POR FACHADA

Las fachadas a las que se hace referencia en el apartado 1.2 deben disponer de huecos que permitan el acceso desde el
exterior al personal del servicio de extincion de incendios. Dichos huecos deben cumplir las condiciones siguientes:

a) Facilitar el acceso a cada una de las plantas del edificio, de forma que la altura del alféizar respecto del nivel de la planta a la
que accede no sea mayor que 1,20 m;

b) Sus dimensiones horizontal y vertical deben ser, al menos, 0,80 m y 1,20 m respectivamente. La distancia maxima entre
los ejes verticales de dos huecos consecutivos no debe exceder de 25 m, medida sobre |a fachada;

c) No se deben instalar en fachada elementos que impidan o dificulten la accesibilidad al interior del edificio a través de dichos

huecos, a excepcion de los elementos de seguridad situados en los huecos de las plantas cuya altura de evacuacion no
exceda de 9 m.

SECCION SI 6 — Resistencia al fuego de la estructura

A. GENERALIDADES

1. La elevacion de la temperatura que se produce como consecuencia de un incendio en un edificio afecta a su estructura de dos
formas diferentes. Por un lado, los materiales ven afectadas sus propiedades, modificandose de forma importante su capacidad
mecanica. Por otro, aparecen acciones indirectas como consecuencia de las deformaciones de los elementos, que
generalmente dan lugar a tensiones que se suman a las debidas a otras acciones.

2. En este DB se indican Gnicamente métodos simplificados de calculo suficientemente aproximados para la mayoria de las
situaciones habituales (véase anejos B a F). Estos métodos solo recogen el estudio de la resistencia al fuego de los elementos
estructurales individuales ante la curva normalizada tiempo-temperatura.

3. Pueden adoptarse otros modelos de incendio para representar la evolucion de la temperatura durante el incendio, tales como las
denominadas curvas paramétricas o, para efectos locales los modelos de incendio de una o dos zonas o de fuegos localizados
0 métodos basados en dindmica de fluidos (CFD, segUn siglas inglesas) tales como los que se contemplan en la norma UNE-EN
1991-1-2:2004. En dicha norma se recogen, asimismo, también otras curvas nominales para fuego exterior o para incendios
producidos por combustibles de gran poder calorifico, como hidrocarburos, y métodos para el estudio de los elementos
externos situados fuera de la envolvente del sector de incendio y a los que el fuego afecta a través de las aberturas en fachada.

4, En las normas UNE-EN 1992-1-2:1996, UNE-EN 1993-1-2:1996, UNE-EN 1994-1-2:1996, UNE-EN 1995-1-2:1996, se
incluyen modelos de resistencia para los materiales.

5. Los modelos de incendio citados en el parrafo 3 son adecuados para el estudio de edificios singulares o para el tratamiento
global de la estructura o parte de ella, asi como cuando se requiera un estudio mas ajustado a la situacion de incendio real.

6. En cualquier caso, también es valido evaluar el comportamiento de una estructura, de parte de ella 0 de un elemento estructural
mediante la realizacion de los ensayos que establece el Real Decreto 312/2005 de 18 de marzo.

7. Si se utilizan los métodos simplificados indicados en este Documento Bésico no es necesario tener en cuenta las acciones
indirectas derivadas del incendio.

B. RESISTENCIA AL FUEGO DE LA ESTRUCTURA

1. Se admite que un elemento tiene suficiente resistencia al fuego si, durante la duracion del incendio, el valor de célculo del efecto
de las acciones, en todo instante t, no supera el valor de la resistencia de dicho elemento. En general, basta con hacer la
comprobacion en el instante de mayor temperatura que, con el modelo de curva normalizada tiempo-temperatura, se produce al
final del mismo.

2. Enel caso de sectores de riesgo minimo y en aquellos sectores de incendio en los que, por su tamano y por la distribucion de la
carga de fuego, no sea previsible la existencia de fuegos totalmente desarrollados, la comprobacion de la resistencia al fuego
puede hacerse elemento a elemento mediante el estudio por medio de fuegos localizados, segun se indica en el Eurocodigo 1
(UNE-EN 1991-1-2:2004) situando sucesivamente la carga de fuego en la posicion previsible mas es favorable.

3. Eneste Documento Basico no se considera la capacidad portante de la estructura tras el incendio.

C. ELEMENTOS ESTRUCTURALES PRINCIPALES

Se considera que la resistencia al fuego de un elemento estructural principal del edificio (incluidos forjados, vigas y
soportes), es suficiente si alcanza la clase indicada en la tabla 3.1 que representa el tiempo en minutos de resistencia ante la accion
representada por la curva normalizada tiempo-temperatura, que en el caso de uso de publica concurrencia es R 90 (parah < 15m)

En nuestro caso, los pilares, los forjados de vigas de hormigon armado y nervios de hormigon in situ cumplen con la R 120 > R 90.
La resistencia al fuego suficiente de los elementos estructurales de zonas de riesgo especial integradas en el edificio no es inferior al
de la estructura portante de la planta del edificio.

D. ELEMENTOS ESTRUCTURALES SECUNDARIOS

A los elementos estructurales secundarios, tales como los cargaderos o los de las entreplantas de un local, se les exige la
misma resistencia al fuego que a los elementos principales porque su colapso puede ocasionar dafnos personales o comprometer la
estabilidad global, la evacuacion o la compartimentacion en sectores de incendio del edificio.
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5. CUMPLIMIENTO DE LAS NORMAS PARA LA ACCESIBILIDAD Y ELIMINACION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS

Hay que tener presente que la accesibilidad para discapacitados engloba todas aquellas minusvalias por las que sea
necesario adaptar alguna parte del programa. Expondremos pues, todos aquellos apartados a tener en cuenta en el proyecto.

A. ACCESIBILIDAD Y SUPRESION DE BARRERAS ARQUITECTONICAS, URBANISTICAS Y DE LA COMUNICACION

LEY 1/1998, de 5 de mayo, de la Generalitat Valenciana, de Accesibilidad y Supresion de Barreras Arquitectonicas,
Urbanisticas y de /a Comunicacion [1998 / 3622] (DOGV de 7 de mayo de 1998)

Articulo 1°. Objeto de la Ley.
La presente Ley tiene por objeto garantizar la accesibilidad al medio fisico en condiciones tendentes a la igualdad de todas
las personas, sean cuales sean sus limitaciones y el caracter permanente o transitorio de éstas.

Articulo 2°. Ambito de aplicacion.
La presente Ley sera de aplicacion en el ambito territorial de la Comunidad Valenciana, en todas las actuaciones referidas al
planeamiento, disefio, gestion y ejecucion de actuaciones en materia de edificaciones, urbanismo, transporte y comunicaciones.

Articulo 7°. Edificios de publica concurrencia.
Son todos aquellos edificios de uso publico no destinados a vivienda e incluso, en el caso de edificios mixtos, las partes del
edificio no dedicadas a uso privado de vivienda. Se distinguen dos tipos de uso en estos edificios:

- Uso general
Es el uso en el que la concurrencia de todas las personas debe ser garantizada. Se consideran de este tipo los edificios
0 areas dedicadas a servicios publicos como administracion, ensefanza, sanidad, asi como dareas comerciales,
espectaculos, cultura, instalaciones deportivas, estaciones ferroviarias y de autobuses, puertos, aeropuertos y helipuertos,
garajes, aparcamientos, etc.

En estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel de accesibilidad debera ser adaptado, en funcion de las
caracteristicas del edificio y segun se determine reglamentariamente. Los locales de espectaculos, salas de conferencias,
aulas y otros analogos dispondran de un acceso sefializado y de espacios reservados a personas que utilicen sillas de
ruedas y se destinaran zonas especificas para personas con limitaciones auditivas o visuales. Asi mismo se reservara un
asiento normal para acompanantes.

- Uso restringido
Es el uso cefido a actividades internas del edificio sin concurrencia de publico. Es uso propio de los trabajadores y
trabajadoras, los usuarios internos y usuarias internas, los suministradores y las suministradoras, as asistencias externas y
otros u otras que no signifiquen asistencia sistematica e indiscriminada de personas.

En estos edificios, o las partes dedicadas a estos usos, el nivel de accesibilidad debera ser al menos practicable, en
funcion de las caracteristicas que se determinen reglamentariamente. La proporcion de espacios reservados se fijara
reglamentariamente en funcion de los aforos.

Articulo 9°. Disposiciones de caracter general.
La planificacion y la urbanizacion de las vias publicas, de los parques y de los demas espacios de uso publico se
efectuaran de forma que resulten accesibles y transitables para las personas con discapacidad.

B. MEDIDAS MINIMAS SOBRE ACCESIBILIDAD EN LOS EDIFICIOS

REAL DECRETO 556/1989, de 19 de mayo, por el que se arbitran medidas minimas sobre accesibilidad en los
edificios.(B.0. E. N.0 122 de 23-05-89)

Articulo .1°
En los edificios de nueva planta cuyo uso implique concurrencia de publico y en aquellos de uso privado en que sea obligatoria la
instalacion de un ascensor, deberan ser practicables por personas con movilidad reducida, al menos, los siguientes itinerarios:

- Lacomunicacion entre el interior y el exterior del edificio.

- En los edificios cuyo uso implique concurrencia de puablico, la comunicacion entre un acceso del edificio y las areas y
dependencias de uso publico.

- Enlos edificios de uso privado, la comunicacion entre un acceso del edificio y las dependencias interiores de los locales o
viviendas servidos por ascensor.

- Elacceso, al menos, a un aseo en cada vivienda, local o cualquier otra unidad de ocupacion independiente.

- En los edificios cuyo uso implique concurrencia de publico, este aseo estara, ademas, adaptado para su utilizacion por
personas con movilidad reducida.

Articulo 2°
Para que un itinerario sea considerado practicable por personas con movilidad reducida, tendra que cumplir las siguientes
condiciones minimas:

- Noincluir escaleras ni peldanos aislados.

- Los itinerarios tendran una anchura libre minima de 0,80 metros en interior de vivienda y de 0,90 metros en los restantes
€asos.

- Laanchura libre minima de un hueco de paso sera de 0,70 metros.

- En los cambios de direccion, los itinerarios dispondran del espacio libre necesario para efectuar los giros con silla de
ruedas.

- La pendiente maxima para salvar un desnivel mediante una rampa sera del 8%. Se admite hasta un 10 % en tramos de
longitud inferior a 10 metros y se podra aumentar esta pendiente hasta el limite del 12% en tramos de longitud inferior a 3
metros.

- Las rampas y planos inclinados tendran pavimento antideslizante y estaran dotados de los elementos de proteccion y ayuda
necesarios.

- El desnivel admisible para acceder sin rampa desde el espacio exterior al portal del itinerario practicable tendra una altura
maxima de 0,12 metros, salvada por un plano inclinado que no supere una pendiente del 60 %. A ambos lados de las
puertas, excepto en interior de vivienda, debera haber un espacio libre horizontal de 1,20 metros de profundidad, no barrido
por las hojas de la puerta.

- Lacabina de ascensor que sirva a un itinerario practicable tendra, al menos, las siguientes dimensiones:

- Fondo, en el sentido de acceso: 1,20 metros.

- Ancho: 0,90 metros.

- Superficie: 1,20 metros cuadrados.

- Las puertas, en recinto y cabina, seran automaticas, con un ancho libre minimo de 0,80 metros.

- Los mecanismos elevadores especiales para personas con movilidad reducida deberan justificar su idoneidad.

- Elacceso a los baros de las personas de movilidad reducida son posibles en todos los casos y dentro del aseo de cada
sexo, tratando de mejorar la integracion de los discapacitados. El circulo inscrito sera de 1,25 m de diametro, con un
espacio lateral a cada lado del inodoro de 0,80 cm.

- Todas las puertas son al menos de luz 0.82 cm. y los pasillos al menos de 1.35 m para permitir el cruce holgado.

- Elvestibulo y los pasillos tendran mas de 1,5 m de anchura para permitir el cruce sin complicaciones.

- Se crean plazas de aparcamiento de dimensiones 4.5 x 3.3 m. cerca de los accesos, una por cada 50 plazas de turismos.

El cumplimiento de estas normas queda reflejado en los planos de proyecto.
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Segin la normativa DB-SUA se ha disefiado todo el edificio para permitir

personas con movilidad reducida.

Las entradas,
discapacitadas.
Desde el

acceso principal, cualguier

Todos los ascensores cumplen con el requisito de cabina minima 1x1,20 m y con puertas automaticas de

ancho minimo 80 cm.
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al estar a cota Om y sin ningdn tipo de desnivel, son

itinerario
comunicaciones verticales a personas que vayan a pie, en sillas de ruedas, mujeres embarazadas o con
carrito de bebé, invidentes y personas de la ftercera edad.
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Los pasillos son todos mayores de 1m y tras el paso de todas las puertas (-80cm) puede inscribirse
la libre circulacion de un circulo de diametro 1,20m.
Los servicios higiénicos cuentan con una cabina especifica para minusvalidos, fuera de la distincion de
sexos, que permite la inscripcion interior de una circunferencia de didmetro 150m que permita una
vuelta completa de 360 grados sin obstaculos. Se dispone ademas una distancia de 80cm libre a cada
lado de las barreras del inodoro.

aptas para personas

cumple con la normativa, siendo accesibles las
En sdtano, las plazas para minusvalidos ocupan las zonas mas cercanas a los ndcleos de comunicacion

vertical. Las medidas minimas seran 3,30x4,50m. Se reservaran 1plaza/50plazas estéandar.

En las salas polivalentes se reservaran 1plaza/100plazas de 0,80x1,20m y no agrupadas, para la
posibilidad de acompafiante. Existe acceso directo de zona de butacas a escenario por los laterales.
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DETALLE DESAGUE CUBIERTA 1/10

1. SUMIDERO

2. CAPA DE GRAVAS
3. LAMINA GEOTEXTIL
4. AISLANTE TERMICO
5.
6
7
8

LAMINA IMPERMEABILIZANTE

. FRATASADO SUPERFICIAL DE HORMIGON
. HORMIGON DE PENDIENTES
.FORJADO

RED DE EVACUACION DE AGUAS PLUVIALES

P Espacio previsto
| parainstalaciones

Colector de pluviales

Bajante de aguas pluviales

Sumidero

Ventilacion de la red de saneamiento

Junta de dilatacion

Espacio
previsto para

placas solares

Climatizadora de aire primario

Unidad enfriadora de agua

Sistema de alimentacién independiente SAI

Espacio previsto para acumuladores
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Detalle falso techo metalico aulas e:1/10

PLANO DE TECHOS. COORDINACION DE INSTALACIONES. TIPOS DE FALSO TECHO.

1. Sistema de Paneles miltiples Luxalon. Aulario.

2. Sistema de bandejas Luxalon clip-in. Zonas de servicio.
3. Sistema Grid. Balcon exterior, distribuidor, tienda.

L. Techo aclstico. Locales ensayo, estudios de grabacion.
5. Paneles madera arce. Auditorios.

6. Pladur para exteriores. Voladizo de acceso.
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ILUMINACION ELECTRICIDAD Y TELECO CLIMATIZACION INCENDIOS
® Luz general ———— C(onducto ida del refrigerante
; iz ; iori fializaci i Pulsador de alarma
® Luminaria colgada pendular [1[] Luz emergencia escaleras Unidad condensacion exterior para auditorios . Conducto impulsién por falso techo “u Sefializacion recorrido o )
gadap D) s 1 il o ittt Dif Sefializacion Salida € Rociador de techo
inaria li uadro genera = Rejilla impulsion por falso techo. Difusor.
tuminariz (ineal fluorescente Z : @ Evaporador en cubierta ! P P ) [ Exfintor empotrado en pared Detector de humos
EEEE— Luminaria de superficie [&] Instalacion de megafonia Conducto reforno del refrigerante e Hidrante exterior Alumbrado de emergencia
@ T de teldf ~| Climatizador (unidad de tratamiento) en falso techo Conducto reforno por falso techo
5 s inari i oma de teléfono , , )
Luminaria focalizada . Boca de incencio 25 mm + extintor + pulsador de alarma. 45x60x13
Luminaria lineal de pared < Base de enchufe 25A para = Regjilla retorno por falso techo Siempre en nichos especificados en el proyecto de ejecucion BIE

servicios de informatica
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Luz general
Luminaria colgada pendular

Luminaria lineal fluorescente

Luminaria de superficie
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[ 1] Luz emergencia en escaleras

Instalacion de megafonia

CENTRO DE PRODUCCION MUSICAL valencin

Rejilla impulsién por falso techo.

Difusor de ranura

AN
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eV

&) Rociador de techo
(O Detector de humos

Multisensor conectado a central de alarma
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TIPOS DE FALSO TECHO

1. Sistema de Paneles mdltiples Luxalon. 3. Sistema Grid.
Balcon exterior, distribuidor, tienda, cafeteria.
2. Sistema de bandejas Luxalon clip-in. 6. Pladur para exteriores.
Zonas de servicio.

Acceso.
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