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RESUMEN

El presente proyecto ha sido realizado como Trabajo Final de Grado del Grado en

Ingenieria Geomatica y Topografica.

Con este proyecto se pretende crear una herramienta que permita accesibilidad a
la Informacion Geografica del municipio para los visitantes y ciudadanos del
municipio de Benissa. Herramienta mediante la cual el usuario podrd compartir,

distribuir, visualizar e incluso descargar la Informacion Geografica del municipio.

Para una mayor facilidad de acceso para el ciudadano, todos los servicios y
recursos se implementaran en un geoportal, es decir en un sitio web. El cual
incluira un visualizador interactivo en el que se podra visualizar la Informacion
Geografica por capas y un catadlogo de metadatos en el que los usuarios podran
consultar informacion sobre la cartografia. Ademas se tendra acceso a las

peticiones GetCapabilities de los servicios WMS, WFS y CSW.

Estos servicios de Informacion Geografica, seguiran los estandares de
interoperabilidad del Open Geospatial Consortium. Para que, de este modo, la

informacion pueda ser distribuida e intercambiada entre usuarios.
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1 JUSTIFICACION Y OBJETIVOS

El principal objetivo del presente trabajo es el desarrollo e implementacion de una

Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) en el municipio de Benissa (Alicante).

Se ha propuesto que todo software utilizado sea libre asi como los programas que
se han utilizado para la elaboraciéon y ediciéon de la informacion geografica. De
esta manera podremos afirmar que trabajar o no con software libre no influye en el
resultado final debido a que estos nos ofrecen las herramientas suficientes y

necesarias para un buen resultado.

Con el disenio de este proyecto se pretende satisfacer las necesidades de los
ciudadanos y visitantes del municipio teniendo a su disposicidn la informacion
espacial del municipio. De este modo se ofrecerd una herramienta para que los

usuarios tengan acceso a la cartografia y datos de su municipio.

Asi pues se desarrollarda un Geoportal que contard con un visualizador que
incluird capas cartograficas, un catdlogo de metadatos con la informacion de las

capas cartografias y los enlaces a los servicios WMS WES y CSW.

En la realizacion del proyecto se tendrd en cuenta en todo momento la normativa
europea y la LISIGE, ya que nos deberemos cefiir a los requisitos que estas

establecen.
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2 INTRODUCCION

Desde un punto de vista tecnologico y social, el mundo vive en un constante
cambio. Se dice que vivimos en un fenémeno llamado “globalizacion”. En nuestro
sector, el de la Informacion Geografica, esta globalizacion ha aparecido en forma
de Infraestructuras de Datos Espaciales como continuacion o evolucion de los

Sistemas de Informacion Geografica.

En los anos 90, la tecnologia SIG ofrecia soluciones para la gestion de datos
geograficos, sin embargo algunos problemas dificultaban y encarecian su
aplicacion, datos costosos, formatos incompatibles.. Ademads esta tecnologia
precisaba de un software que no todos los usuarios podian permitirse partiendo

del punto de que no todos los usuarios son conocedores de programacion.

A diferencia de los SIG, en una IDE los datos se publican facilmente en la Red y
son accesibles mediante protocolos normalizados. Ademas se dispone de un

formato universal de intercambio de datos, GML (Geographic Markup Language).

Las IDES permiten al usuario buscar y consultar datos geograficos mediante un
simple navegador (un cliente ligero), con interfaces sencillas.

Las IDE nacen por la necesidad de compartir Informacion Geografica. Algunos
ejemplos de informacion compartida es el proyecto PNOA, CartoCiudad, SIOSE,
PNT...

2 DESARROLLO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES Y GEOPORTAL DEL MUNICIPIO DE BENISSA MEDIANTE SOFTWARE LIBRE.
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3 INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES

3.1 DEFINICION

Una Infraestructura de Datos Espaciales (IDE) es un sistema de informacion
integrado por un conjunto de recursos (catalogos, servidores, programas, datos,
aplicaciones, paginas Web,...) dedicados a gestionar Informacion Geografica
(mapas, ortofotos, imagenes de satélite, topdnimos,...) disponibles en Internet, que
cumplen una serie de condiciones de interoperabilidad (normas, especificaciones,
protocolos, interfaces,...), y que permiten que un usuario, utilizando un simple

navegador, pueda utilizarlos y combinarlos segin sus necesidades.

Asi mismo es necesario establecer un marco legal que asegure que los datos
producidos por las instituciones seran compartidos por toda la administracion y

que potencie que los ciudadanos los usen (IDEE 2016)

Una IDE es materializada mediante un Geoportal. Esto es, un sitio de Internet que
centraliza el acceso a los contenidos y servicios de una IDE. Ofrece como minimo

los siguientes tres clientes: visualizacion, localizacién y nomenclator o metadatos.

3.2 COMPONENTES
3.2.1 MARCO POLITICO

En Espana, el organismo colectivo es el Consejo Superior Geografico (CSG),
organo dependiente del Ministerio de Fomento que planifica la IG y la cartografia
oficial.

Para sostener el proyecto IDE en una comunidad es necesario el establecimiento
de un marco comun y la coordinacion entre todos los agentes implicados.

En Espafia se han aprobado diferentes normas legales en el ambito nacional y

regional.
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En la comunidad europea es la Directiva INSPIRE, quien fija las normas generales
para el establecimiento de una IDE. INSPIRE se basa en las infraestructuras
establecidas y gestionadas por cada uno de los Estados miembros para establecer
los principios para crear una IDE a nivel europeo.
Estos son los principios fundamentales que la Directiva INSPIRE establece:
* Los datos se deben estar disponibles y accesibles para poderse compartir y
combinar entre todos los usuarios, fuentes y aplicaciones.
* Los datos deben recogerse solo una vez para conseguir una no duplicidad
de informacion.
* Los datos deben gestionarse donde puedan mantenerse del modo mas
efectivo.
* Se compartiran los datos espaciales recogidos por las administraciones en

todas las escalas y a todos los niveles de detalle.

3.2.2 MARCO GEOGRAFICO
Todos los recursos cartograficos de una IDE deben de tener metadatos. Los

metadatos informan a los usuarios sobre las caracteristicas de los datos y servicios

geograficos.

Los datos geograficos se transmiten a los usuarios por medio de servicios de
visualizacion o descarga:
* Servicio de Mapas de la Web (WMS): se visualiza una imagen cartografica
generada a partir de una o varias fuentes.
* Servicio de Fendmenos de la Web (WES): permite acceder y consultar los
atributos de un fenémeno geografico.
* Servicio de Coberturas de la Web (WCS): similar al WES pero con datos
raster como imagenes de satélite, etc.
* Servicio de Catalogo para la Web (CSW): permite acceder y consultar los

metadatos de los recursos cartograficos.
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* Servicio de Teselas de Mapas de la Web (WMTS): similar al WMS pero las
imagenes servidas se estructuran por teselas. Esto agiliza la respuesta de un
servidor WMS.

* Servicio de nomenclator: nos permite realizar busquedas de topdnimos.

* Servicio de procesamiento (WPS): estandariza la ejecucion de geoprocesos.

3.2.3 MARCO TECNOLOGICO
La arquitectura utilizada en los proyectos IDE es la arquitectura cliente-servidor,

esto es que una serie de clientes (navegadores web) solicitan servicios a
ordenadores-servidores remotos. Estos procesan las peticiones de los navegadores
(segun el protocolo http) y devuelven las respuestas que se ven en paginas HTML.
Las paginas se muestran con un lenguaje de etiquetas, este puede ser:

* XML: Lenguaje de marcas extensibles desarrollado por el World Wide Web

Consortium (W3C).

* GML: Lenguaje de marcado generalizado

Como ya hemos visto anteriormente, uno de los objetivos de las IDE es que se

pueda compartir la IG con facilidad. Para lograrlo se establecen los estandares

que facilitan la interoperabilidad necesaria para que los datos, servicios y

recursos de una IDE se puedan compartir e intercambiar:

3.2.4 MARCO SOCIAL
Para que un proyecto IDE tenga éxito es necesaria la participacion de un conjunto

de actores:
* Productores de datos
* Proveedores de servicio
e Desarrolladores de software
* Colaboradores en la definicion de estdndares y normas
* Intermediarios

e Usuarios finales

DESARROLLO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES Y GEOPORTAL MEDIANTE SOFTWARE LIBRE EN EL MUNICIPIO DE BENISSA. 5
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3.3 SERVICIOS

Los servicios minimos que debe ofrecer una IDE pueden venir establecidos por el
marco legal del pais, en Espafia viene establecido por la directiva INSPIRE y son
los siguientes:
* Servicio de visualizacion: es el servicio de visualizaciéon de mapas en el
que se podra visualizar las imagenes de los mapas de forma remota.
* Servicio de localizacion: posibilitan la busqueda de conjuntos de datos

espaciales y servicios partiendo del contenido de sus metadatos.

Servicios complementarios:
* Servicio de nomenclator: localiza entidades geograficas en respuesta a
una consulta por su nombre, coordenadas, municipio y/o tipo.
* Servicio de descarga: permite descargar copias de conjuntos de datos
espaciales.
* Servicio de procesamiento: permite a la IDE ofrecer servicios de analisis

espacial o geoprocesamiento.

Geoportal: Un geoportal es un sitio de Internet que proporciona acceso a los
servicios de una IDE e incorpora ademds un visualizador online de cartografia,
buscador de metadatos e informacion sobre el marco legal de la IDE. Con el

geoportal se elimina la necesidad de utilizar software adicional.

3.4 ESTANDARES

Para lograr la interoperabilidad es necesario establecer estandares, es decir,
acuerdos y reglas para unificar la comunicacion.
Los organismos mas relevantes en la estandarizaciéon de la informacion geografica
son:
* Open Geospatial Consortium (OGC): es un consorcio internacional creado
en 1994 compuesto por 284 empresas privadas, administraciones publicas y
universidades. Su proposito es proporcionar estandares gratuitos para
beneficiar a los usuarios. Muchos de los estdndares del OGC han sido

adoptados como normas ISO.
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oGC

Making location count.

Figura 1: Open Geospatial Consortium

* Organizacion Internacional de Normalizacion (ISO): a través del Comité
Técnico 211 (TC211), se encarga de normalizar la informacion geografica

digital mediante normas (estandar de jure).

Figura 2: Organizacion Internacional de Normalizacion

3.5 MARCO LEGAL
3.5.1 MARCO LEGAL EN EUROPA
El marco legal de las IDE en Europa se rige por la directiva Europea INSPIRE.
Directiva 2007/2 de 14 de marzo de 2007.
La directiva INSPIRE recoge un conjunto de normas donde se marca como se ha
de producir la cartografia y como se tiene que estructurar la informacion

geografica, qué metadatos debe tener la informacion geografica, qué servicios

deben ofrecer las IDE, medidas para la puesta en comun de los datos espaciales
entre sus organismos publicos y entre el resto de paises de la UE, que los estados
miembros deben presentar informes periddicos que seran evaluados y los plazos

que tienen los paises miembros.
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Sistemas de Coordenadas de Referencia

Unidades estadisticas

. Edificios
Elevaciones

Cubierta terrestre Suelo

Instalaciones de produccién

Rasgos geograficos
e industriales oceanogréficos

Instalaciones agricolas y de . )
. Regiones marinas
acuicultura

Distribucién de la poblacién - . . L
Regiones biogeograficas

Ortoimagenes demografia

Lugares protegidos . ..
g P g Zonas sujetas a ordenacion,

Geologia

a restricciones o . .
Uso del suelo Habitats y biotopos

reglamentaciones y unidades
de notificacion

Salud y seguridad humana  Zonas de riesgos naturales  Distribucién de las especies
Servicios de utilidad publica o o .
Condiciones atmosféricas Recursos energéticos
y estatales
Instalaciones de observacién Aspectos geograficos de .
Recursos minerales

del medio ambiente caracter meteorolégico

Figura 3: Anexos de las IDE que establece INSPIRE. Fuente:
http://www.idegrancanaria.es/

3.5.2 MARCO LEGAL EN ESPANA

La ley que traspone la directiva INSPIRE a la legislacion Espafiola es la Ley

14/2010 LISIGE o “Ley sobre las Infraestructuras y los Servicios de Informacion

Geografica de Espafia”.

La LISIGE se aplicara a todos los datos geograficos que cumplan las siguientes

condiciones:

8

* Serefieran a una zona geografica del territorio nacional, el mar territorial, la
zona contigua, la plataforma continental y la zona econdémica exclusiva,
generada o bajo responsabilidad de las Administraciones publicas y
sobre la que el Estado tenga jurisdiccion.

e Estén en formato electronico.

* Su produccion y mantenimiento sea competencia de
Administracion u organismo del sector publico.
* Se refieran a Informacion Geografica de Referencia o a Datos

Tematicos Fundamentales; o a Datos Tematicos Generales existentes,

salvaguardando en este caso los intereses prioritarios de la defensa

nacional.
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La Ley LISIGE incluye todo aquello comprendido en la Directiva INSPIRE y
ademads incluye mejoras e informacion adicional. Las diferencias de LISIGE

respecto a INSPIRE son fundamentalmente tres:

* Amplia su campo de aplicacion a toda la informacion geografica, no solo a
la relacionada con el medio ambiente.
* Garantiza que los servicios de visualizacion sean gratuitos.

* Define la estructura de la IDEE, basada en el CODIIGE.

DESARROLLO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES Y GEOPORTAL MEDIANTE SOFTWARE LIBRE EN EL MUNICIPIO DE BENISSA. 9
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4 ZONA DE ACTUACION

El municipio en el que se localiza el proyecto es Benissa. Este municipio esta
situado en la Comunidad Valenciana, al noreste de la provincia de Alicante. Su
término municipal es de 69,7km? y presenta 4km de costa. Benissa cuenta con unos
11.600 habitantes (INE 2014) . El termino de Benissa tiene una superficie que
presenta una forma muy rectangular y cuadrada con orografia muy heterogénea.
Cuenta con zona de costa, que esta formada en su mayor parte por pequefias calas
y acantilados, y zonas montafosas formadas por las sierras Olta, La Solana y
Bérnia, esta ultima con casi 1.200 metros de altura. El nticleo urbano esta situado

alrededor de unos 200 metros sobre el nivel del mar.

En un municipio de tal valor turistico debido a su patrimonio, historia, actividad
econdmica y comercial y situacion geografica, nos encontramos ante la necesidad
de disponer de informacion accesible a toda la poblacion. Con esta finalidad se ha

creado el geoportal Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa.

Figura 4: Municipio de Benissa
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5 SOFTWARE EMPLEADO

Para la realizacion del proyecto se ha decidido utilizar programas libres ya que

esto disminuira el coste del proyecto.

Se llama software libre a aquellos programas distribuidos libremente a través de
internet en los cuales el usuario tiene libertad de ejecutar el programa con
cualquier proposito, de estudiar como funciona el programa, editarlo y de tener la
libertad de redistribuir copias a terceros.

Por todo esto y porque ademds este tipo de software son gratuitos (no pagas
licencias), hacen que se una muy buena opcién para los usuarios a la hora de

elegir software para realizar proyectos.

A continuacion se muestran son los software que se han elegido para crear nuestro

proyecto y con qué finalidad se ha usado cada uno de ellos:

5.1 GVSIG

GvSIG es la abreviacion de Generalitat Valenciana Sistema de Informacion
Geografica. Es un proyecto de desarrollo de software para Sistemas de
Informacion Geografica basado en software libre. Este proyecto fue inicialmente
impulsado por el gobierno regional de la Comunidad Valenciana (Generalidad
Valenciana) de Espafia, con el proposito de migrar a software libre todos los

sistemas informaticos de la organizacion.

Desde el afio 2010 la gestion y el mantenimiento del catalogo tecnologico gvSIG es
llevado a cabo por la Asociaciéon gvSIG, una asociacion que engloba tanto
entidades empresariales como no-empresariales (universidades, administraciones
publicas, institutos geograficos, institutos tecnoldgicos, etc.). Donde los beneficios
que se obtienen de la propia actividad de la Asociacion gvSIG se derivan a la

sostenibilidad del proyecto.
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Permite acceder a informacion vectorial y rasterizada asi como a servidores de
mapas que cumplan las especificaciones del OGC. Esta es una de las principales
caracteristicas de gvSIG respecto a otros Sistema de Informacion Geografica, la
importante implementacion de servicios OGC: WMS (Web Map Service),
WES (Web Feature Service), WCS (Web Coverage Service) WMTS (Web Map

Tiled Service), Servicio de Catalogo y Servicio de Nomenclator.

El lenguaje de programacion con el que esta desarrollado es programacion Java, y

funciona con los sistemas operativos Microsoft Windows, Linux y Mac OS X.

Entre los formatos graficos de fichero mas habituales cuenta entre otros con acceso
a formatos vectoriales GML, SHP, DXF, DWG, DGN, KML y formatos de imagen
rasterizada como MrSID, GeoTIFF, ENVI o ECW.

Iniciado en el afo 2004, es un proyecto de desarrollo informatico impulsado
inicialmente por la Conselleria de Infraestructuras y Transportes de
la Generalidad Valenciana y la Union Europea mediante el Fondo Europeo de
Desarrollo Regional (FEDER). Actualmente estd impulsado por un conjunto de
entidades (empresas, administraciones, universidades) englobadas bajo la

Asociacion gvSIG.

SIG,

4

Figura 5: GvSIG

5.2 APACHE TOMCAT
Apache tomcat es un contenedor web con soporte de servelets. Esto es, que se le
pueden afiadir aplicaciones y este las gestionara desde su Manager. De este modo
lo utilizaremos de contenedor web para gestionar y acceder a GeoServer y

GeoNetwork.
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Home D i [of i Wiki

Mailing Lists Find Help

Apache Tomcat/8.0.8 The Apache Software Foundation
% http://www.apache.org/

Recommended Reading:

Server Status
Security Considerations HOW-TO
Manager App
Manager Application HOW-TO —_—————
Clustering/Session Replication HOW-TO (Jost Manager
Developer Quick Start
Tomcat Setup Realms & AAA Examples Servlet Specifications
Eirst Web Applicati JDBC D: Tomcat Versions
Managing Tomcat Documentation Getting Help
For security, access to the manager webapp is Tomcat 8.0 Documentation FAQ and Mailing Lists
restricted. Users are defined in
Tomcat 8.0 Configuration The following mailing lists are available:
$CATALINA_HOME/conf/tomcat-users.xml
Tomcat Wiki
In Tomeat 8.0 access to the manager Important announcements, releases, security
application is split between different users. Find additional important ¢ (Low volume).
Read more information in it sers
SCATALINA_HOME/RUNNING. txt User support and discussion
Release Notes taglibs-user
Developers may be interested in User support and discussion for Apache Taglibs
Changelog Tomeat 8.0 Bug Database tomeat-dev
Migration Guide Tomcat 8.0 JavaDocs Development mailing list, including commit
e messages
Security Notices I i

o

Figura 6: Apache tomcat

5.3 GEOSERVER

GeoServer es un servidor web de cddigo abierto desarrollado en Java que permite
a los usuarios compartir y editar datos geospaciales. Publica conjuntos de datos a
través de estandares OGC (WFS, WMS, WCS...) garantizando asi su
interoperabilidad.

Vector data Styled Maps Rasters
GeoJSON, KML, GML, ... PNG, JPG, SVG, PDF, ... GeoTIFF, ArcGrid, ...
Web
Web Map .
i web — Services
Features. Services Coverage
Services Services

x{;-« GeoServer

Data sources

Spatial Raster
Databases files sources

PostGIS, Oracle Shapefiles Web Feature ArcGrid, ImageMosaic,
SQL-Server Server I\ Gtopo30, GeoTIFF, ... |
| |
Vectors Rasters

Figura 7: GeoServer. Fuente: www.acsone.eu
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5.4 OPENLAYERS 3

Openlayers es una libreria de JavaScript que permite desarrollar visualizadores de
cartografia para navegadores web. Este es libre y gratuito y nos da libertad a

modificarlo conforme a lo que se precise.

Se desarrollara un visualizador web en OpenLayers 3 para ofrecer a los usuarios
de nuestro geoportal la opcion de visualizar cartografia pudiendo seleccionar las

capas previamente importadas a GeoServer.

Q OpenLayers 3.0

Figura 8: OpenLayers 3.0

5.5 CATMDEDIT

CatMDEdit es una aplicacion que permite la creacion y edicion de metadatos. El
programa ha sido desarrollado entre el Instituto Geografico Nacional y la
Universidad de Zaragoza con el proposito de documentar los recursos

cartograficos siguiendo el estandar del Nucleo Espafiol de Metadatos.

9

CatMDEdit

OpenSource Project

Figura 9: CatMDEdit

5.6 GEONETWORK

GeoNetwork es una aplicacion libre y gratuita utilizada para gestionar catalogos de
datos geograficos. Permite la ediciéon y busqueda de metadatos. Nuestros datos, se
almacenan en GeoServer (como ya hemos visto) y se catalogan en GeoNetwork.

Geonetwork utiliza apache tomcat de este modo, cuando insertemos un metadato,
realiza una llamada al servicio.
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Figura 10: GeonNetwork opensource

5.7 BRACKETS

Brackets es un editor de codigo abierto para el disefio y desarrollo web. El
proyecto fue creado por Adobe y se diferencia de los demas editores por la
facilidad de mostrar codigo. Esta construido con HTML, CSS y JavaScript.
Ademads otro punto interesante es que permite trabajar directamente en el
navegador editando el cddigo al instante.

El programa muestra el codigo mas visual, esto lo consigue marcando de
diferentes colores funciones, variables, etc. También proporciona atajos, por
ejemplo, en la escritura, si le das al tabulador, directamente te cierra la etiqueta,

esto hace que se agilice el trabajo de programacion.

o ®

Brackets

Figura 11: Brackets

5.8 ATLAS SLYLER

AtlasStyler es una aplicacion para generar estilos de geodatos. Los estilos resultantes
los podemos salvar en ficheros estandar OGC SLD/SE. Los ficheros SLD finales son
compatibles con todos los programas que soporten el estdndar OGC SLD. Se pueden

aplicar clasificaciones abstractas como valores Unicos, quantiles o equidistancias.
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15



{ =%
-

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA te (1 y
ESCUELA TECNICA SUPERIOR INGENIERIA GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA \l;g RNAN |
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFICA W ==s Y
=]__

OO0

AtlasStyler

Figura 12: AtlasStyler
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5.9 MAQUINA VIRTUAL

Como hemos visto, para nuestro proyecto vamos a necesitar todos estos software
y esto, en un ordenador puede provocar problemas e incluso ralentizar el sistema
operativo de nuestro ordenador. Por ello, se ha decidido instalar todo software en
una maquina virtual.

Una maquina virtual es un software que ejecuta un sistema operativo dentro de
un ordenador, simulando una computadora. De este modo realizaremos toda
accion en la maquina virtual (guest) para mantener intacta nuestra maquina

anfitrién (host).

SRR e
5 IDE-GRADO-IGT - VMware Player (Non-commercial use only) -

Player v | Il ~ & I %

MAQINA VIRTUAL (GUEST)

Microsoft®

Windows:

Microsoft'

E 1828
|m o A B EDE 0006

Figura 13: Maquina virtual y maquina anfitrion
La maquina virtual que hemos utilizado, es el sistema operativo MS Windows XP.
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Para su instalacion, es necesario de un software nosotros hemos elegido VMWare.
Ademas tendremos que cerciorarnos de que el procesador de nuestro ordenador
sea de 64bits. Se dedicaran 3GB de memoria RAM a la maquina virtual (nuestro
ordenador tiene 6GB)

Una vez tenemos la maquina virtual, procedemos a instalar todo software citado

anteriormente.

“3 Inicio

Figura 14: Escritorio maquina virtual
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6 CARTOGRAFIA Y GEOSERVER

6.1 OBTENCION DE LA CARTOGRAFIA
La obtencion de la cartografia sera un punto delicado en nuestro proyecto ya que
de la buena calidad de esta, dependera la calidad del visualizador asi como la del
geoportal. Una parte de la cartografia de nuestro proyecto la hemos descargado de

organismos oficiales mientras que otras capas cartograficas han sido creadas.

6.1.1 CAPAS DESCARGADAS
Hemos descargado los datos del Centro de Descargas del Centro Nacional de
Informacion Geografica. Este es un sitio web donde se pueden descargar
gratuitamente ficheros digitales siempre y cuando esos ficheros sean accesibles y
reutilizables. La politica de datos determina que los datos son de uso libre y
gratuito siendo la inica condicion, reconocer y mencionar el origen y la propiedad

de los productos.

ﬁ’;‘ gommo  smsrmo g , Centro de Descargas

DE FOMENTO omw‘w

't Centro Nacional de Informacién Geografica
i . JE Y
U N°Archivos: 0
Presentacion Catdlogo do productos | Busquedaenvisor |  Busqueda avanzada Equipamiento Geogréfico de Referencia Nacional | Ayuda
Centro de Descargas/ Catalogo de productos Mapa Web contacto m n 3
Catélogo de productos
de todas las i de los del Centro de Descargas en nuestro servicio de novedades RSS.

PNOA MAXIMA ACTUALIDAD:

Mosaicos de ortofotos del PNOA (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea) mas recientes disponibles, en formato ECW, sistema geodésico de referencia
ETRS89 y proyeccion UTM en su huso correspondiente. La unidad de distribucién y descarga es la hoja del MTNSO (Mapa Topografico Nacional 1:50.000),
resultado de componer un mosaico con las ortofotos correspondientes a cada hoja del MTNS0. Un mosaico de Méxima Actualidad por hoja MTNSO se forma
de entre toda la de ia PNOA disponible, aquella que tenga una fecha de referencia mas reciente, y en caso de
coincidencia, se seleccionar la que tenga un tamafio de pixel menor. Cada mosaico va acompaniado de un archivo de metadatos (XML) y un archivo shape
(comprimido en formato ZIP) formado por recintos que indican, para cada pixel del mosaico, la resolucion geométrica y la fecha de toma de la ortofotografia.

D Gréfico con fechas de vuelo

Mosaicos de ortofotos del PNOA (Pian Nacional de Ortofotografia Aérea), desde el afio 2004, en formato ECW, sistema geodésico de referencia ETRS89 y
proyeccién UTM en su huso correspondiente. La unidad de distribucion y descarga es la hoja del MTN50 (Mapa Topografico Nacional 1:50.000), resuitado de
componer un mosaico con las ortofotos comespondientes a cada hoja del MTNS0. Un mosaico histérico por hoja MTNSO se forma seleccionando, de entre toda
la informacion de ortofotografia PNOA disponible, aquella que tenga el mismo afio de vuelo. Cada afio se cubre una supericie diferente del territorio nacional
(ver las superficies voladas cada afio en hitp://pnoa.ian esivuelo-fotogrametrico). En los casos en los que exista mas de una ortofoto disponible, se selecciona
la que tenga un tamaio de pixel menor. El tamafio de pixel y la fecha de toma de la se enla auxiliar

D i6n auxiliar, fechas y i Ortofotos Histéricas de PNOA

Figura 15: Catalogo de productos Centro de Descargas del CNIG.
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Desde el catdlogo de productos hemos seleccionado los productos que serian de
nuestro interés; se han escogido:

* PNOA maxima actualidad: son mosaicos de ortofotos del PNOA en
formato ECW, en ETRS89 y proyeccién UTM. Se ha descargado el archivo ECW y
el XML que contiene los metadatos del producto. Para la descarga se ha
seleccionado la Hoja del MTN50 niimero 822 y la 848 ya que nuestra zona de

estudio estd incluida entre estas dos hojas. Mdas adelante las trataremos.

* CartoCiudad: es cartografia de las Administraciones Publicas de la
red viaria urbana e interurbana con continuidad topoldgica por toda Espafa.
Vienen distribuidos en un archivo ZIP por cada una de las provincias, este ZIP
incluye varios shapefiles que incluyen las capas: Manzanas, lineas auxiliares,
toponimos, tramos, portales, puntos kilométricos y cddigo postal. Nos
descargamos el XML con los metadatos y el ZIP de Alicante con todos los shapes y

mas adelante lo trataremos seleccionando las capas shape de nuestro interés.

* Cartografia de SIANE: son conjuntos de datos con informacion
geografica extraido de la Cartografia del Sistema de Informacion Geogréafica del
Atlas Nacional de Espafa. Incluyen capas en formato shapefile con informacion
de municipios, provincias, comunidades auténomas y paises. Descargamos los

shapefiles.

6.1.2 CAPAS CREADAS
Con el propdsito de obtener informacion mas especifica del municipio, se han
creado capas de cardcter mas tematico.

Las capas se han creado con el software gvSIG, poniendo como fondo la capa de la
ortofoto de la zona y asi poder ir ubicando y marcando sobre ella, los lugares de
interés. Se ha obtenido informacion adicional de mapas que nos ofrece la oficina

de turismo del municipio.
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De este modo se han creado cuatro capas que crelamos interesantes para nuestra
IDE:

* Servicios: Esta capa contiene informacion sobre los servicios que nos ofrece el
municipio, entre ellos, farmacias, suma, mercado municipal, tourist info,
ayuntamiento, correos, centro sanitario, residencia de ancianos, cementerio,
crema...

* Deporte y ocio: En esta capa localizaremos puntualmente parques, pabellon
deportivo, pista atletismo, campo de fatbol, piscina cubierta, zona skate...

* Cultura: En esta capa incluiremos todo lo relacionado con cultura como casa
de la cultura, biblioteca, centros educativos y edificios religiosos.

* Transportes: Capa puntual en la que se localizaran gasolineras, parkings,
paradas de bus y de taxi y estaciones de tren.

* Ruta turistica: Capa de tipo lineal en la que se propone una ruta por el casco

antiguo del municipio.

A transportes.shp

Q)

A rutaturistica.shp

2 rasto ‘

Creama

& :

- [

., Farmacia
A deporteyocio.shy A armacia

Farmacia

= Farmacia
V] servicios.shp
_ oo

Mercado mu...
Tourist info
(Ayuntamien...
Correos
(Centro sanit...
Residencia d...
(Cementerio

#7 PNOA_MA_OF ETRS

>

o5 s \ ehee : ‘33 bt

Figura 16: Capas creadas con gvSIG y tabla de atributos de la capa servicios

6.2 TRATAMIENTO DE LA CARTOGRAFIA

6.2.1 SELECCION DE CAPAS
Una vez tenemos las capas descargadas, vamos seleccionar de entre todo lo

descargado, lo que realmente nos interesa. Como ya hemos dicho, tenemos
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descargado el ZIP de CartoCiudad en el que se incluyen muchas capas en formato
shape, de todas ellas hemos seleccionado: manzanas, tramos, portales.
De cartografia del STANE seleccionamos el municipio y crearemos una capa en la
que se contenga el poligono del municipio de Benissa. A esta capa la llamaremos
“Municipio”

6.2.2 RECORTE DE LA CARTOGRAFIA
Toda la cartografia abarca una superficie muy extensa por lo que ocupa
demasiado. Como realmente a nosotros nos interesa la zona de nuestro municipio,
con las herramientas que nos proporciona gvSIG, hemos recortado toda las capas
que hemos dicho anteriormente, con “Municipio” como referencia. Esto se ha
hecho con la herramienta “cortar” del sextante. La cual nos ofrece cortar capas
vectoriales poniendo como capa de recorte “Municipio” y capa a recortar cada una
de las que queremos recortar. A las capas resultantes se les ha Illamado
“ManzanasMunicipio”, “TramosMunicipio”, y “PortalesMunicipio”

Por otro lado, como hemos dicho anteriormente, hemos tenido que bajar dos hojas
del PNOA para que abarcara todo el municipio. Con las herramientas que nos
proporciona gvSIG, las hemos podido juntar para que sea un unico archivo, y
después de esto, se ha recortado con una zona de recorte que engloba el
municipio. De esta manera nos deshacemos de los datos innecesarios que nos

ocupan memoria. A la capa resultante se le ha llamado “Orto”

Archivo  Capa Ver Vista Tabla Herramientas Ventana Ayuda
[T N~ |

BELE=*0 ¥ QRASHE<FD 9 RO=E0 K AROMIAO YV B F
EEX

@ vista : Si
= A tramovial imunici ipic

=[] M portalesmy
= [ A municiio.shp

L) 8 manzanas munice

_)

Figura 17: recorte de las capas descargadas
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6.2.3 CARTOGRAFIA FINAL

A modo de resumen, estas son las capas finales que hemos obtenido:

Orto: Capa raster con ortofoto de la zona de recorte de nuestro municipio.
La hemos pasado a formato Geotiff. EPSG:25830.

Municipio: Capa poligono con la superficie de nuestro municipio en
formato shape. EPSG:4258.

ManzanasMunicipio: Poligonos con las manzanas de nuestro municipio en
formato shape. EPSG:4258.

TramosMunicipio: Capa lineal con los tramos viales de nuestro municipio
en formato shape. EPSG:4258.

PortalesMunicipio: Capa de puntos con los portales de nuestro municipio.
Capa en formato shape. EPSG:4258.

Servicios: Capa de puntos con los servicios que ofrece nuestro municipio en
formato shape. EPSG:4258.

Deporte y ocio: Capa de puntos con los lugares relacionados con el deporte.
Capa en formato shape. EPSG:4258.

Cultura: Capa puntual con los lugares culturales del municipio en formato
shape. EPSG:4258.

Transportes: Capa puntual con los lugares relacionados con el transporte en
el municipio. Capa en formato shape. EPSG:4258.

Ruta turistica: Capa de tipo lineal con una ruta por el casco antiguo del

municipio. Capa en formato shape. EPSG:4258.

6.3 ESTILOS CON ATLASTYLER

AtlasStyler es un software libre que nos permite editar y crear la simbologia de las

capas. El resultado se salva en formato SLD que es compatible con GeoServer.

Tenemos que ir capa por capa cambiando la simbologia. El proceso es el siguiente:

22

* Se selecciona la fuente de importacion y se importa la capa en formato

shape.
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* Una vez importada, en la pestana estilos se le va cambiando el estilo que

queremos asignar a cada una de las capas, colores, formas, etiquetas etc..

Existe la opcion de “modo de uso: experto” en el cual se le puede poner una

escala de visualizacion maxima y minima. Esta opcion la hemos utilizado

para que algunas de las capas no nos imprima el texto hasta que lleguemos

a la escala deseada.

tramovialmunicipio.shp

%A QO QRS

Scale: 1:81.700

Figura 18: Creacion de estilos de la capa Viales

4 - — i
e () RIEETD ¥ Dibujar categorias usando valores unicos de § vista previa Eropictisies
c [simpte fine =]
Campo de valor TIPO_V_DES (String) : -
L E Estilo de linea
e. tipo [v] simbolo para “todos los demés™
|[v]|Categorias: valores dnicos Color:| WM | Ancho: 1.0 (e! mss répide) | w | Opacidad: 100% | v
Simbolo Valor Simbolo - capa Fin de lineas: [recortado | w | Union de fineas: Perpend. offset
ALLOTHERS_RULE_ID otro: # | Vista pre. [
/ Autopista Aute 1 D e
Camino Cal Intente con patrones como 1240 44 1.5 10.5 2 Presione Enter para aplicar.
/ Carretera convencional canl |, Bargnz] 2.03.0 o= :
/ Enlace Enl External graphic
! .
Agregar todos los valores ‘ ‘ Agregar valores ‘ [ Remover ‘ ‘ Removertodo | Icon: Tamaiio: Opacidad:
Agregar nuevo| Dupicar | [Remover *‘ e ’— ’:l
[V] Vista previa automética | Actualizar la vista previa
< ||%
T LM 0B o80SR M\ 0 S 30 S T
] 10km

* Cuando ya tenemos la simbologia creada, salvamos el estilo de la capa en

un fichero .sld ya que lo necesitaremos para importarlo a geoserver.

* Repetimos el proceso hasta crear la simbologia adecuada para cada una

de las capas.
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Estos son los estilos finales creados con AtlasStyler para cada una de las capas:

CAPA SIMBOLOGIA
Municipio D Municipio
I [T manzanas
/ otros
# Autopista
" Camino
Viales .
/ Carretera convencional
/ Enlace
via urbana
Ruta turfstica .~ Ruta turistica
Deporte y Ocio [XX=Deporte y ocio
(= Bus
rﬂGasolinera
Transportes EParking
aTaxi
B Tren
49 Casa de la cultura/Biblioteca
Cultura W Centro educativo

dEdiﬂcios religiosos

' Ayuntamiento de Benissa
& Cementerio

£F Centro sanitario

Bl Correos

Servicios = Creama

CaFarmacia

W Mercado municipal

ff Residencia de ancianos
(i Touristinfo

Figura 19: Estilos creados con AtlasStyler para cada capa

Capa municipio: se ha creado un simbolo tnico siendo este un poligono
con borde negro y relleno vacio de esta manera se veran las capas que estén
por debajo. Ademas se ha creado una etiqueta con el nombre del municipio
con una escala minima de 1/100.000 esto es que a escalas mayores, esta

etiqueta no se visualizara.
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Importar... | Mostrar el codigo XML | Exportar todas las capas como SLD
municipio.shp. AN 2 @ﬁ g\ g\ (‘?\

] municipio.shp 38°45'N
38%4a'N
38°43'W
38%42'N
38%41'W
38%40'W
38°39'W

loo2'w  lotor'w  lotoo locor'e  lo®03'e  locoa'e  lotos'z  looen
110km

Scale: 1:109.856

Figura 20: Visualizacion estilo capa municipio en AtlasStyler

* (Capa manzanas: se ha creado un simbolo tinico siendo este un poligono con

bordo rojo oscuro y relleno de rojo claro.

Importar... | Mostrar el codigo XML | Exportar todas las capas como SLD

»
7
»

manzanas municipio.shp Q 0 8\ é\\ (;\
[ Manzanas / ’\\/% \\jﬁ\"

38°43'N
municipio.shp

Lﬁ
\\\

- @ ﬂﬂﬂ //ﬁ?@
J / Sl

> ff/
/@@ Sy

lo®oz e laren lo*oz'e lotoz'e lotoz'e
1 1km

Scale: 1:7.969

Figura 21: Visualizacion estilo capa manzanas en AtlasStyler

» (Capa viales: se han creado dos estilos desde esta capa, uno para rotular los
viales, y otro para etiquetar al nombre de las calles, estos los insertaremos
en GeoServer en dos capas distintas de esta manera de un mismo almacén

de datos, creamos dos capas.
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Importar... ‘ Mostrar el codigo XML | Exportar todas las capas como SLD

tramovialmunicipio.shp

/ otros

# Autopista

.~ Camino

~ Carretera convencional
~ Enlace

" Viaurbana

»
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»
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8
8

- 38°43 "W e
municipio.shp

9
7
»

[J municipio.shp

38%43'N_~

lovoz'e losos'e lotos'e lovoz'e lotos'e los03'E
1km
Scale: 1:17.507

Figura 22: Visualizacion estilo capa viales en AtlasStyler

» (Capa ruta turistica: se ha creado una linea discontinua de color violeta.

[ Importar... [ Mostrar el codigo XML | Exportar todas las capas como SLD

rutaturistica.shp avs @0 & J g\ g\
4290048°

municipio.shp AN A

[ municipio.shp 4289920°

4289792°

285864°

4289538°

1285408°

4289280°

| 764672° 0b784800° 0b 784528 0b7BS 056 0b7ES 184 0b7ES 312 0b7BS 440" 0bTBS SE0 " 0bTBSESE "

Figura 23: Visualizacion estilo capa ruta turistica en AtlasStyler

» Capas deporte y ocio, transportes, cultura y servicios: se ha creado un estilo
de simbolo tnico y para cada valor de la capa se le ha asignado una imagen

sgv previamente descargada de internet.
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‘ Importar... H Mostrar el cédigo XML | Exportar todas las capas como SLD

ID

transportes.shp. AN A

g (VLUN¥ VNS

A Gasolinera 4290048°
8 *
& Parking A
& Taxi *
@ Tren 4289920" L

servicios.shp AN 2 4289792° P} @

® Ayuntamiento de Benissa

% Cementerio r 8 S Ez

4289664 °
@ Centro sanitario L - ®

= Correos ! O cm &
+ Creama p— [P] o= o

o Farmacia -,

W Mercado municipal -
{6 Residencia de ancianos 4289408°

(i) Tourist info

o+
5
[0}

" 4289280°
deporteyocio.shp AN 2 -}

<2 Deporte y ocio
4289152°
cultura.shp AN 2
| 764672 bme @300 bmegs e "bme @& *boag184 “boe 312 bwe w40 boagses bma gz s bmagaa b

# casadelaculturaB
- .

Figura 24: Visualizacion estilo capas deporte y ocio, transportes, cultura y
servicios en AtlasStyler

6.4 IMPORTADO DE CAPAS EN GEOSERVER
El primer paso que realizaremos sera instalar GeoServer dentro del servidor
Apache Tomcat. Para ello, nos descargaremos el zip del sitio oficial de Apache

Tomcat, ejecutaremos el servicio Tomcat, y desde el manager app, desplegamos el

zip descargado.

Gestor de Aplicaciones Web de Tomcat

|Mellsaje: IOK |
Listar Aplicaciones Ayuda HTML de Gestor Ayuda de Gestor Estado de Servidor

Trayectoria Version Nombre a Mostrar ji a i C

Arancar | Parar | | Recargar | | Replegar

| Expirar sesiones | sin trabajar = 30 minutos

Arrancar | Parar H Recargar H Replegar |

| Expirar sesiones |sin trabajar = 30 minutos

Arrancar | Parar ‘ Recargar H Replegar |

| Expirar sesiones | sin trabajar = [180 minutos

Arrancar | Parar ‘ Recargar H Replegar |

| Expirar sesiones |sin trabajar = 30 minutos

14 Ninguno especificado ‘Welcome to Tomcat true 1]

fdocs Ninguno especificado Tomcat Documentation true. i}

Ninguno ific geonetwork true 1]

fgeoserver Ninguno especificado GeoServer true. i}

Arrancar Parar Recargar Replegar

fmanager Ninguno especificado Tomcat Manager Application true 1

| Expirar sesiones | sin trabajar 2 30 minutos

Figura 25: Instalamos geoserver en Tomcat
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Ahora Tomcat gestiona GeoServer y para entrar en el sitio GeoServer,

introduciremos en el navegador: http://localhost:8080/geoserver o bien desde el

Manager app de Tomcat.

iii GeoServer
Bienvenido

Servidor
7\ Estado del servidor
Logs de GeoServer
23 Informacion de contacto
© Acerca de GeoServer

Datos
[ previsualizacion de capas
= le trabajo

@ Grupos de capas
D Estilos
Servicios

& wes

T wrs

& wus

Settings

d Global
B a1

T coverage Access

Tile Caching

B it e

Identificado como admin. ] Cerrar sesién

Bienvenido

Este GeoServer pertenece a The ancient geographes INC.

12 Capas © Agregar capas
20 Almacenes © Agregar amacenes

8 Espacios de trabajo © Agregar espacios de trabajo

\ The master password for this server has not been changed from the default. It is
highly recommended that you change it now. Change it

4\ The administrator password for this server has not been changed from the default. It is
highly recommended that you change it now. Change it

*\ No strong cryptography available, installation of the unrestricted policy jar files is
recommended

Esta instancia de GeoServer estd ejecutando la version 2.5.5.1. Para més informacion por
favor contacte con el administrador,

—

Capacidades del servicio
WCS
1.00
110
111
11
201
WFS
1.0.0
110
2.00
WS
111
130
™S
1.00
WMS-C
111
WMTS
1.0.0

Figura 26: Pagina de inicio de GeoServer

Una vez tenemos instalado GeoServer, el primer paso es crear un espacio de

trabajo (Workspace) donde se almacenara toda la informacion a partir de ahora.

Hemos llamado al espacio de trabajo Carla. Lo marcamos como espacio de trabajo

por defecto y activamos los tres tipos de servicio: WMS, WES Y WCS. Rellenamos

la informacion de contacto:

Editar espacio de trabajo

Editar un espacio de trabajo existente

Nombre

carla

URI del espacio de nombres

httpitaww upy esideicarla
I URI del espacio de nombres asociado con este espacio de trabajo

Espacio de trabajo por defecto

Settings 9 Services

Enabled v & wes
- @ & ws
Persona de contacto @ & ws

Carla Castells Sala

Organizacién

Uriversidad Poltécnica de Valencia

Figura 27: Crear espacio de trabajo en GeoServer

Dentro del espacio de trabajo, deben crearse almacenes de capas ya que en cada

almacén se guardara cada capa, es decir, para cada capa necesitaremos un almacén

para depositarla.

28 DESARROLLO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES Y GEOPORTAL DEL MUNICIPIO DE BENISSA MEDIANTE SOFTWARE LIBRE.
CARLA CASTELLS SALA



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA DO E
ESCUELA TECNICA SUPERIOR INGENIERIA GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA o/ (% \!

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFICA \\10, S ),\/'
_ —

Procedemos entonces a realizar un almacén para cada capa. Para ello se elige el
formato en el que tenemos la capa, si son shape o geotiff, se selecciona la ubicacion

del archivo, se le da nombre al almacén y se guarda.

Editar un origen de datos vectoriales
Editar un origen de datos vectorial existente
Shapefile
ESRI(tm) Shapefiles (*.shp)
Informacion basica del almacén
Espacio de trabajo *
carla

Nombre del origen de datos *

am_manzanas
Description

@ Habilitado

Parametros de conexién
Ubicacién del shapefile *

rimanzanas municipio shp Buscar.

¥ Crear indice espacial si no existe o est4 desactualizado
Usar buffers de mapeo de memoria

¥ Cachear y reusar mapas en memoria

Figura 28: Crear almacén de datos en GeoServer

Para las capas que provengan de un servicio WMS externo (capa catastro),

ademas, debemos insertar el enlace a su getCapabilities.

Almacenes de datos

Gestionar los almacenes que proveen datos a GeoServer
O Agregar nuevo almacén
@ glminar jos aimacenes sejeccionados

Resultados 1 3 20 (de un total de 20 items) . Buscar

Data Type Espacio de trabajo Nombre del almacén Tipo éHabilitado?

& carla al_catastro WHS v
carla alm_cultura Shapefile v
carla alm_deporteyocio Shapefile v
carla alm_r Shapefile v
carla alm_municipio Shapefile v
carla Shapefile v
carla Shapefile v
carla Shapefile v
carla Shapefile v
carla alm_transportes Shapefile v

Figura 29: Almacenes de capas

Una vez tenemos creado un almacén para cada una de las capas, creamos la

propia capa asignandole el almacén y anadiéndole informacion.
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Una vez tenemos creada la capa, se le afiade la informacion de dicha capa, el

primer paso es confirmar su nombre, titulo, realizar un resumen de la capa y

UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA
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6.5 ANADIR INFORMACION A LAS CAPAS

afnadir algunas palabras clave.

El sistema de referencia lo introducimos manualmente ya que GeoServer hay

veces que no es capaz de identificarlo correctamente. Asi que introducimos el

correcto para cada capa y lo forzamos al declarado.

30

Figura 30: Ejemplo de informacion de la capa manzana.
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Editar capa
Editar los datos de la capa v la informacién de publicacién

carla:manzanas

Configure el recurso y la informacién de publicacién para esta capa
Datos Publicacién Dimensions Tile Caching

Informacién basica del recurso
Nombre

manzanas
¥ Habilitado
¥ Advertised

Titulo

Manzanas Catastrales

Capa en formato shape de las manzanas catastrales del municipio de Benissa

Palabras clave
Palabras clave actuales
manzanas

catastrales

benissa

CartoCiudad

Nueva palabra clave

Vocabulary

Add Keyword

Vinculos a metadatos

No hay vinculos de metadatos hasta el momento

Agregar vinculo | Note only FGDC and FC211 metadata links show up in WS 1.1.1 capabilties

Sistema de referencia de coordenadas

SRS nativo

UNKNOWN WGSB4(DD)...
SRS declarado

EPSG:4258 Buscar... | EPSG:ETRSES. .

Gestién de SRC

Forzar el declarado

Encuadres
Encuadre nativo

Min X Min ¥ Mén X Méx ¥

Eliminar seleccionados

001 38 Jo, 38,

Calcular desde los datos

Max X Max ¥
0 38,
Detalles del Feature Type
Propiedad Tipo Nulo permitido
the_geom MultiPolygon true
ID_MANZ Double true
INE_MUN String true
ALTA DB Date true

Reload feature type

Guardar  Cancelar

Ocurrencias min/max
oj1
o1
oj1
o1
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Z
;
X HO
o
%

N

Capas

Gestionar las capas publicadas por GeoServer
D Agregar nueva recurso
@ Siminar jas capas seleccionadas

Resultados 1 a 12 (de un total de 12 ftems) . Buscar
Tipo Espacio de trabajo Almacén Nombre de la capa Habilitada? SRS nativo
= carla alm_catastro catastro v EPSG:25830
carla culkura v EPSG:25830
carla v EPSG:25630
| carla v EP5G:4258
| carla v EPSGi4258
- carla v EP5G:25830
carla alm_portales portales v EPSG:4258
carla alm_r uristica rutaturistica v EP5G:25830
carla alm_servicios servicios v EPSG:25830
carla alm_tramovial nombrecalles v EP5G:4258
carla alm_tramovial viales v EPSG:4258
carla alm_transportes transportes v EPSG:25830

Resultados 1 a 12 (de un total de 12 items)

Figura 31: Todas las capas en GeoServer

6.6 CARGA DE ESTILOS A LAS CAPAS
Una vez tenemos las capas cargadas y con su informacion introducida, el siguiente
paso sera asignarle los estilos previamente realizados con AtlasStyler. Para esto
vamos a utilizar los ficheros .sld guardados desde AtlasStyler.

Para importarlos a GeoServer hay que crear un nuevo estilo y asignarle el .sld que

contiene el estilo. Validamos el codigo y guardamos el estilo.

Editor de estilos
Editar el estilo SLD actual. El editor puede proporcionar realce de sintaxis y ser expandido a pantalla completa. Presione el botén "Validar" para verificar la validez del documento SLD.
Nombre
Espacio de trabajo
carla
Copiar de un estilo existente

Seleccione uno v Copiar...

D¢ = 12mtr

<sld: FeatureTyp s1d: FeatureTyp:
<sld: Ry

<sld:TitlerAyuntamiento de Benissa</sld:Title>
<oge:Filters

<oge:ind>

PropertyIsEqualTo>
<oge:Literal>ALL_LABEL_CLASSES_ENABLED</ogc:Literal>
<oge:Literal>ALL_LABEL_CLASSES_ENABLED</ogc:Literal>

</oge: PropertyIsEqualTer

<oge: And>

yHane o</oge:
Literal=</oge:Literal>
</oge: PropertylsEqualTos
oge:0r>
e Hot>
<oge: PropertyIsEqualTo>
<oge: y cio</foge: v
<oge:Literal>Ayuntamiento de Beni</oge:lLiteral>

</oge: PropertyIsEqualTo>
<foge:ind>
</oge:hnd> .

Archivo SLD
Seleccionar archivo | Ningdn archivo seleccionado Subir...

validar  Previewlegend  Enviar  Cancelar

@ Ayuntamiento de Benissa
& Cementerio

€ Centro sanitario
&Correos

+ Creama

CFamacia

W Mercado municipal

£ Residencia de ancianos
(@ Touristinfo

Figura 32: Cargamos el SLD del estilo
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Por ultimo asignamos a cada uno de los estilos creados, su capa correspondiente.
Para ello acudimos a la informacion de cada capa, y en la pestafia Publicacion, en

el apartado Configuracion WMS, seleccionamos el estilo correspondiente.
Editar capa

Editar los datos de la capa y la informacidn de publicacién

carla:manzanas

Configure el recurso y a informacién de publicacidn para esta capa
Datos Publicacién Dimensions Tile Caching

Configuracion de HTTP
Cabeceras de respuesta de caché

Tiempo de caché (segundos)

Configuracion de WFS

Limite de nimero de features por consulta

Msim

0

Configuracin WMS
¢ Queryable
Opaque

Estilo por defecto
manzanas

=

Estilos

disponibles Estilos seleccionados

burg

Calles

capitals a
cite_lakes

cultura

demn e
deporteyocio B
giant_polygon

grass

areen -

Figura 33: Asignamos el estilo a la capa

Realizamos estos pasos para cada una de las capas asignandole a cada una de ellas
su estilo correspondiente. Cuando estén todos asignados, podemos visualizar las
capas con sus estilos con una opciéon que nos permite visualizarlas sin estar
publicadas aun. De este modo comprobaremos que el estilo se ha cargado

correctamente o si hay algun tipo de error, lo corregiremos.

'Q; GeoServer: Previsualizacién XYE OpenLayers map preview X ! OpenLayers map preview X S -

ersion=1.1.0&request=

~ il RN
Scale =1:57K 0.08471, 38
Click on the map to get feature info

71657

Figura 34: Previsualizacion de la capa viales desde GeoServer
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6.7 SERVICIOS

GeoServer proporciona diferentes servicios del OGC: WCS, WFS y WMS. En
GeoServer, hay un apartado reservado para “servicios”, es desde aqui donde los

editaremos.

6.7.1 SERVICIO WMS
WMS es un protocolo de representacion de mapas, pueden ser representados en
PNG, GIF o JPG. Se pueden realizar consultas a un WMS desde un navegador web
mediante peticiones HTTP. El servicio WMS soporta las operaciones:

* GetCapabilities: Que devuelve los metadatos del servicio

* GetMap: Devuelve una imagen del mapa definiendo los pardametros
geospaciales y dimensionales.

* GetFeatureInfo: Devuelve informacion sobre entidades particulares

mostradas en el mapa.

6.7.1.1 Operacion GetCapabilities

Lo primero que realizaremos para editar el servicio en Geoserver, es asignarle
nuestro espacio de trabajo. También introduciremos los datos basicos del servicio,
como el titulo, resumen y palabras clave. En cuanto al sistema de referencia, este
por defecto soporta muchos SRC asi que nosotros limitaremos esta lista. Nuestra
cartografia esta en el sistema de referencia EPSG:25830 y EPSG:4259, pero ademas
anadiremos algunos de los sistemas de referencia mas utilizados para nuestra
zona por si en un futuro se quisieran afiadir mas capas. Se afiadirdn entonces los
siguientes:

= EPSG:23030 Proyeccion UTM, zona 30 en ED50

» EPSG:32630 Proyeccion UTM, zona 30 en WGS84
» EPSG:25830 Proyeccion UTM, zona 30 en ETRS89
» EPSG:4230 Coordenadas geograficas en ED50

» EPSG:4326 Coordenadas geograficas en WGS84
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» EPSG:4258 Coordenadas geograficas en ETRS89

Para comprobar los datos introducidos, realizamos una peticion GetCapabilities
del servicio WMS. Para realizar una peticion GetCapabilities, introduciremos en la

peticion, al menos, los parametros obligatorios.

Pavimetro Descripcion Obligatoriedad
Nombre de la operacion que se realiza en la | Obligatorio
peticion
[sERVT CE=t043] Tipo de servicio sobre ¢l cual sc realiza la | Obligatorio

peticion, en este caso es igual a WMS pero
podria ser otro. como WFS, WCS, e¢tc.

ERSION=1. 3.0 Version de la especificacion del OGC Opcional

[FoRMAT=text/htm Solo en la version 1.3.0. Indica el formato | Opcional
del servicio

PDATESEQUENCE=cadena Numero de secuencia o cadena para control | Opcional

de memoria temporal

Figura 35: Parametros peticion GetCapabilities. Fuente: Llario Martinez, J.C.

Introduciremos entonces en el navegador web, la siguiente peticion:

localhost:8080/geoserver/carla/wms ?service=wms&version=1.3.0&request=Get Capabilities

v<UM$_Capabilities xmlns="http://www.opengis.net/vms” xulns:xlink="http://wmn. w3, org/1999/xlink" xnlns:xsi="http://wmw. w3, org/2001/XMLSchena-instance” version="1.3.0" updateSequence="367"
%9i:schenalocation="http://wuu.opengis.net/wms http://localhost: 8080/geoserver /schenas/wns/1.3.0/capabilities 1 3_0.xsd">
v<Service>
<Name>UMS</Nane>
<Title>Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa</Title>
v<Abstract>
Consta de un mapa del micleo urbano de Benissa que contiene capas de manzanas, tramos viales, topénimos, codigo postal, portales (de CartoCiudad), una ortofoto del PNOA y capas
temdticas sobre el municipio creadas con un SIG de escritorio.
</Abstract>
v<KeywordList>
<Keyword>WFS</Keyword>
<Keyword>WNS< /Keyword>
<Keyword>GEOSERVERS /Keyword>
</KeywordList>
<OnlineResource xlink:type="simple” xlink:href="http://geoserver.sourceforge.net/htul/index.php"/>
v<ContactInformation>
v<ContactPersonPrinary>
<ContactPerson>Carla Castells Sala</ContactPerson>
<Contactlrganization>Universidad Politécnica de Valencia</ContactOrganization>
</ContactPersonPrimary>
<ContactPosition/>
v<Contactiddress>
<AddressType/>
<Address>Cani de Vera s/n</Address>
<City>Valencia</City>
<StateOrProvince/>
<PostCode/>
<Country>Espafia</Country>
</Contacthddress>
<ContactVoiceTelephone/>
<ContactFacsinileTelephone/>
<ContactElectroniclailAddress>carcass@topo.upv. es</ContactElectroniciailAddress>
</ContactInfornation>

Figura 36: Respuesta peticion GetCapabilities servicio WMS

v<Gettap>
<Fornat>inage/png</Fornat>
<Format>application/atom+xml</Format>
<Fornat>application/pdf</Format>
<Format>application/rss+xml</Format>
<Format>application/vnd.google-earth.kml+xml</Format>
v<Format>
application/vnd.google-earth.kml+xnl ;mode=networklink

</Fornat>
<Format>application/vnd.google-earth.knz</Format>
<Fornat>inmage/geotiff< /Format>
<Fornat>inage/geotiff8</Fornats>
<Format>image/gif</Format>
<Format>image/jpeg</Format>

<Format>image/png; mode=8bit</Format>
<Fornat>image/svg+xnl< /Fornats>
<Fornat>inage/tiff</Fornat>
<Format>image/tif£8</Fornat>

<Fornat>text/htul; subtype=openlayers</Format>
v<DCPType>

Figura 37: Formatos que soporta la peticion.
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<!-- Limited list of EPSG projections: -->
<CR$>EPSG: 23030</CRS>
<CR$>EPSG: 25830</CRS>
<CR$>EPSG: 32630</CRS>
<CRS>EPSG: 4230</CRS>
<CRS>EPSG: 4258</CRS>
<CR$>EPSG: 4326</CRS>
<CRS>CRS:84</CRS>
v<EX_GeographicBoundingBox>
<westBoundLongi tude>-0. 0637810799846767< /westBoundLongi tude>
<eastBoundLongi tude>0. 1321143583610792< /eastBoundLongi tude>
<southBoundLatitude>38. 59310339016036</southBoundLati tude>
<northBoundlLati tude>38. 78899882850612< /nor thBoundLati tude>
</EX_GeographicBoundingBox>
<BoundingBox CR$="CR$:84" minx="-0.06375810799846767" niny="38.59310339016036" maxx="0.1321143583610792" naxy="38.78899882850612" />
v<layer queryable="0" opaque="0" cascaded="1">

Figura 38: Sistemas de referencia que soporta el servicio WMS y BoundingBox.

v<Layer gueryable="1" opaque="0">
<Nane>deporteyocio< /Nane>
<Title>Deporte y ocio</Title>
v<Abstract>
Capa que incluye lugares que engloban la temdtica deporte y ocio en formato shape.
</Abstract>
v<KeywordList>
<Keyword>deporte</Keyword>
<Keyword>ocio< /Keyword>
</ReywordList>
<CRS>EPSG: 25830</CRS>
<CRS>CRS: 84</CRS>
v<EX_GeographicBoundingBox>
< itude>0.045368 < /westBoundLongi tude>
<eastBoundLongitude>0.0581121214131978< /eastBoundLongi tude>
<southBoundLatitude>38.71327685812348</southBoundLatitude>
<northBoundLatitude>38.719460080130425< /northBoundLatitude>
</EX_GeographicBoundingBox>
<BoundingBox CR$="CR$:84" minx="0.0453687609530985" mir
<BoundingBox CR$="EP$G:25830" minx="764790.999065256" mi
v<style»
<Naue>deporteyociod /Nane>
<Title/>
<Abstract/>
v<legendURL width="20" height="20">
<Format>inage/png</Fornat>
<OnlineResource xmlns:xlink="http://wow.w3.org/1999/xlink” xlink: type="sinple” xlink:href="http://localhost:8080/geoserver/carla/ous?
service=iM3Ssrequest=GetlegendGraphicsfornat=inage%2Fpngswidth=20sheight=20slayer=deporteyocio”/>
</LegendURL>
</5tyle>
<MaxScaleDenominator>1.0E20< /MaxScaleDenoninator>
</Layer>

38.71327685812348" maxx
4289399, 090944447 u

0581121214131978" maxy="38.719460080130425" />
765878, 7356536089" max 290049, 9216105787 />

Figura 39: Ejemplo de capa.

6.7.1.2 Operacion GetMap
A una solicitud GetMap, un WMS devuelve un mapa como imagen grafica o
conjunto de elementos graficos. Al igual que para la operacion GetCapabilities, la

GetMap también tiene parametros obligatorios:

Descripeion Obligatoriedad
Nombre de la operacion que se realiza en la peticion | Obligatorio
Tipo de servicio sobre el cual se realiza la peticion, | Obligatorio
en este caso es igual a WMS pero podria ser otto,
como WFS, WCS, etc.

Version de la especificacion del OGC Obligatorio
Lista de nombre de capas separadas por comas Obligatorio
Lista de estilos separados por comas (uno por cada | Obligatorio
capa de on)

Sistema de Obligatorio

" Coordenadas de las esquinas (izq. inferior, der. | Obligatorio

superior)

Ancho cn pixcles de 1a imagen del mapa. Obligatorio
Altura en pixeles de la imagen del mapa. Obligatorio
Formato de salida del mapa (png, jpeg, gif) Obligatorio

T'ransparenciadel fondo del mapa (defecto=FALSE) | Opcional
Valor del color RGB en hexadecimal para el color | Opcional
del fondo (defecto=OxFFFFFF)
Formato en el cual las excepciones son reportadas | Opcional
para el WMS (defecto=SE_XML)
TIME, ELEVATION, SLD. Opcional

Figura 40: Pardmetros peticion GetMap. Fuente: Llario Martinez, J.C.

Realizaremos una operacion GetMap para la capa “viales”. Para ello, desde la

peticion GetCapabilities, al tener informacion de todas las capas, anotaremos la
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informacion necesaria de la capa que queremos realizar la operacion. La peticion
queda finalmente ast:

http://localhost:8080/geoserver/carlalwms?service=swms&version=1.3.0&request=GetMap
&layers=viales&styles=viales&CRS=EPSG:4258 5 BBOX=38.644061630117235,%20-
0.0393059227424202,%2038.74970710567321,%200.1080290863432583 &WIDTH=130
0&HEIGHT=600&format=image/png

Figura 41: Respuesta de la peticion GetMap al servicio WMS

6.7.1.3 Operacion GetFeaturelnfo

Esta es una operacion opcional y solo se soporta por aquellas capas para las que el
atributo queryable="1". Esta operacion devuelve informacion de un punto del

mapa solicitado.

6.7.2 SERVICIO WES

El servicio WMS permite el acceso y edicién de datos geograficos en remoto. Lo hace
obteniendo los objetos geograficos que configuran un conjunto de datos una o uno. El
estdndar codifica y transfiere la informaciéon en GML y se utiliza para implementar
los servicios de descarga de una IDE.
Las operaciones que este servicio soporta son:

* Delocalizacion: GetCapabilities y DescribeFeatureType

* De consulta: GetPropertyValue, GetFeature, GetFeatureWithLock

* De bloqueo: GetFeatureWithLock y LockFeature

* De transaccion: Transaction

* De consultas pregrabadas: CreatedStoredQuery, DropStoredQuery,

ListStoredQueries y DescribeStoredQueries
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6.7.2.1 Operacién GetCapabilities
Desde GeoServer, modificaremos la informacion del mismo modo que hemos
modificado el servicio WMS. Es decir, espacio de trabajo, titulo, descripcion y
palabras clave. Realizamos una peticion GetCapabilities al servicio WFS:

localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=wfs&version=1.3.0& request=GetCapabilities

<ows:Keyword>WFS</ows:Keyword>
<ows:Keyword>WMs< /ows: Keyword>
<ows:Keyword>GEOSERVERS /ows: Keyword>
</ows:Keywords>
<ows: ServiceTypesWFS</ows: ServiceType>
<ows: ServiceTypeVersion>1.1.0</ous: ServiceTypeVersion>
<ows: Fees>NONE</ows: Fees>
<ows:AccessConstraints>NONE< /ows:AccessConstraints>
</ows:Serviceldentification>
v<ows: ServiceProvider>
<ows:ProviderNane>Universidad Politécnica de Valencia</ows:ProviderName>
v<ows: ServiceContact>
<ows:IndividualNane>Carla Castells Sala</ows:IndividualName>
<ows:PositionName/>
v<ows:ContactInfo>
v<ows: Phone>
<ows:Voice/>
<ows:Facsinile/>
</ows:Phone>
v<ous:Address>
<ows:City>Valencia</ows:City>
<ows:Administrativehrea/>
<ows:PostalCode/>
<ows: Country>Espafia</ows: Country>
</ows:Address>
</ows:ContactInfo>
</ows:ServiceContact>
</ows:ServiceProvider>
v<ows:Operationsietadata>
v<ows:Operation name="GetCapabilities">
v<ows:DCP>
v<ows:HTTP>
<ows:Get xlink:href="http://localhost:8080/geoserver/carla/wis"/>
<ows:Post xlink:href="http://localhost:8080/geoserver/carla/wEs”/>
</ows:HTTP>
</ows:DCP>
v<ows:Paraneter name="AcceptVersions">

Figura 42: Respuesta peticion GetCapabilities al servicio WFS

6.7.2.2 Operacién DescribeFeatureType
Realizaremos también una peticion DescribeFeatureType. De este modo,
obtendremos informacion sobre los tipos de objeto. Devuelve un esquema XML
con los tipo de objeto ofrecidos por el servidor WEFS.

http://localhost:8080/geoserver/carla/wfs?service=wfs&version=2.0.0&request=DescribeFe

atureType&typename=manzanas

v<xsd:
Xmlns
<xsd: import namespace="http://wuwv.opengis.net/gml/3.2
v<xsd:conplexType name="manzanasType">
v<xsd:complexContent>
v<xsd:extension base="gml:AbstractFeatureType">
v<xsd:sequence>
<xsd:elenent
<xsd:element maxOccuw
<xsd:elenent maxOccurs

ema xmlns:carla="http//wow.upv.es/ide/carl

.2" xmlns:wfs="http://wuw.opengis.net/wEs/2.0"
sd="htep://wew. w3.org/ 2001/ XMLSchena” &lementFor

t g e="http//wow.upv.es/ide/carla">
Location="http://localhost: 8080/ geoserver/schemas/onl/3.2. 1/ gnl. xsd"/ >

ult="gqualified” targetNames

" minOccurs="0" name ="l MultiSurfacePropertyType”/>
" minOccurs="0" " " 7] sd:double”/>
" minOccurs="0" name= " sdistring”/>
<xsd:element maxOccurs="1" minOccurs="0" nawe="ALTA_DB" nillahle="true" type="xsd:dateTime"/>
</xsd:sequence>
</xsd:extension>
</xsd:complexContent>
</xsd:complexType>
<xsd:element name="manzanas" substitutionGroup="gwl:AbstractFeature" type="carla:manzanasType"/>
</xsd:schewa>

Figura 43: Respuesta peticion DescribeFeatureType al servicio WFS
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6.7.3 SERVICIO WCS

El servicio WCS permite la obtencion de datos espaciales en forma de
“coberturas”. Se entiende como coberturas, a lo que se le llama formato o imagen
raster. Este servicio permite al cliente seleccionar parte de la informacion mediante
algunas restricciones.
Las operaciones que soporta el servicio WCS son:

* GetCapabilities: devuelve informacion del servidor WCS

* DescribeCoverage: devuelve informacion detallada de las coberturas

* GetCoverage: devuelve una cobertura sin rango de propiedades

6.7.3.1 Operacion GetCapabilities
En Geoserver, se modificiard la informacion del mismo modo que hemos
modificado el servicio WMS. Es decir, espacio de trabajo, titulo, descripcion,
palabras clave y acotamos la lista de sistemas de referencia soportados.
Realizamos una peticion GetCapabilities al servicio WCS

localhost:8080/geoserver/carla/wcs ?service=WCS&version=1.3.0&request=GetCapabilities

v<ows:Keywords>
<ows:Keyword>WCS</ows: Keyword>
<ows:Keyword>Ws</ows: Keyword>
<ows:Keyword>GEOSERVERS /ows: Keyword>
</ows:Keywords>
<ows: ServiceType>urn: 0ge: service:wes</ows: ServiceType>

<ows: Individualllane>Carla Castells Sala</ows:Individuallame>
v<ows:ContactInfo>
<ows: Phone/>

>
ryPoint>Cani de Vera s/n</ovs:DeliveryPoint>

iceTypeVersion>2.0. rviceTypeVersion> alencia</ous: City>
o iceTypeversion>l.1. rviceTypeVersion> \try>Espafiac/ous: Comntry>
<ow: iceTypeversion>l.1.0</ rviceTypeversion> < ctronichailiddress>carcassBtopo.upyv. es</ows:Electroniclailiddress>
<ows:Profilexhttp: //www. opengis.net/spec/WC5/2.0/conf/core</ows: Profile> </ous:Address>
v<ous: Profile> <ows:OnlineResource xlink:href="http://geoserver.ory”/>
http: //www. opengis.net/spec/UCS_protocol-binding get-kvp/1.0.1 </ous: ContactInto>
</ous: Profile> <o iceContacts
v<ous: Profile> </ous eProviders
http: //w. opengis. net/spec/UCS_protocol-binding post-xul/l.0 v<ous: adata>
</ows:Profile> v<ows:Operation name="GetCapabilities”>
v<ous: Profile> v<ows:DCP>
http: //www. opengis.net/spec/UCS_service-extension_crs/l.0/cont/crs-gridded-coverage v <ows:HTTP>
</ows:Profile> <ows:Get xlink:href="http://localhost:8080/geoserver/carla/wcs?"/>
v<ous: Profile> </ous:HTTE>
http: //wn. opengis. net/spec/UCS_geotiff-coverages/L.0/conf/geotiff-coverage </ows:DCP>
</ows:Profile> v<ows:DCP>
v<ows:Profile> v<ows: HTTP>

Http: /. opengis. net/spec/GHLCOV/L. 0/cont /qul-coverage <ows:Post xlink:href="http://localhost:8080/geoserver /carla/ves?" />
</ous: Profile>
v<ous: Profile>
http: //w. opengis.net/spec/GHLCOV/1, 0/cont /special-fornat
</ows:Profile>

</ows:HTTP>
</ows:DCP>
</ows: Operation>
v<ows:Operation name="DescribeCoverage”>

o v<ows:DCP>
v<ows:Profile> v<ows:HTTP>
htep: //uw. opengis.net/spec/GHLCOV/1.0/cont /uultipart <ows:Get xlink:href="http://localhost:B8080/geoserver /carla/ucs?”/>
</ows:Profile> </ows:HTTP>

v<ous: Profile> </ous:DCP>
http: //www. opengis.net/spec/UCS_service-extension_scaling/l.0/conf/scaling v<ows:DCP>
</ows:Profile>
v<ous: Profile> t xlink:href="http://localhost: 8080/ geoserver/carla/ucs?” />
http: //ww. opengis.net/spec/UCS_service-extension_crs/l.0/conf/crs </ous:HTTE>

Figura 44: Respuesta de peticion GetCapabilities al servicio WCS.
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6.7.3.2 Operacion DescribeCoverage
La operacion DescribeCoverage devuelve un documento XML con la descripcion
de la cobertura solicitada. Hemos realizado la operacion para la capa raster de la
ortofoto con ID= carla__orto.

http://localhost:8080/geoserver/carlalwcs ?service=WCS&version=2.0.1&request=Describe
Coverage&coverageid=carla__orto

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

v<wes:CoverageDescriptions xmlns:wes="http://wow.opengis.net/ves/2.0" xwlns:ovs="http://www.opengis.net/ows/2.0" xulns:gul="http://vvv.opengis.net/gml/3.2"
gulcov="http://wow. opengis.net/gulcov/1.0" xulns:xlink="http://vvw.v3.0rg/1999/x1ink" xmln: "htep://wew. w3 .org/2001/ XMLSChena- instance”
¥rlns:sve="http://vww.opengis.net/swe/2.0" xwlns:vesgs="http://vuw.geoserver .org/vesys/2.0" xsiischemalocation=" http://wow.opengis.net/ves/2.0
htep://schewas.opengis.net/wes/2.0/wesDescribeCoverage . xsd">
v<wes:CoverageDeseription gml:id="carla orto">
v <guil :boundedBy>
v<gul:Envelope srsName="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/25830" axislabels="E N" uowLabels="m m" srsDimension="2">
<gml: lowerCorner>4280224.340867215 755750.2</cul: lowerCorner>
<gml:upperCorner>4293509.359132784 772035.9</ gl uppercorner>
</gul:Envelope>
</l :boundedBy>
<wes:CoverageId>carla_ orto</wes:Coveragelds
v<gul:coverageFunction>
v<gul:GridFunction>
<gml:sequenceRule axisOrder="+2 +1">Linear</cml:sequenceRule>
<gnl:startPoint>0 0</gul:startPoint>
</gul:GridFunction>
</gml:coverageFunction>
v<gulcov:imetadata>
<gulcov:Extension/>
</gulcovimetadata>
v<gul:domainSet>
v<gul:RectifiedGrid gml:id="grid00_ carla_ orto” dimension="2">
v<gnl: limits>
v<gml:GridEnve lope>
<gml:low>0 0</gul:lov>
<gul:high>8140 6640</gml:high>
</gul:GridEnve lope>
</gul: limits>
<gml:axislabels>i j</gml:axislabels>
v<gml:origin>
v<gnl:Point gul:id="p00_carla_ orto” srsNawe="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/25830">
<gul:pos>4293508.35890554 755751.2002272448</ gul: pos>
</gml:Point>
</gmliorigin>
<gml:offsetVector srslawe="http://vvw.opengis.net/def/crs/EPSG/0/258307>0.0 2.000454489620448</ gul:offoetVector>
<gul:offsetVector srslawe="http://www.opengis.net/def/crs/EPSG/0/25830">-2.000454489620476 0.0</gwml:offsecVector>
</gul:RectifiedGrid>
</gul: dowainSet>
v<gulcov:rangeType>
v<swe:DataRecord>
v<sve:field name="RED_BAND">
v<sve:Quantity>
<sve:description>RED_BAND</sve:description>
<sve:iuom code="W.m-2.5r-1"/>
v<sve:constraint>
v<sve:illovedvalues>
<sve:interval>0 255</swe:interval>
</sve:illovedValues>
</sve:constraint>
</swe:Quantity>
</sve:field>
v<swe:field name="GREEN_BAND">
v<sve:Quantity>
<swe:description>GREEN_BAND</sve:description>
<sve:uom code="W.m-2.5r-1"/>
v<sve:constraint>
v<sve:illovedvalues>
<sve:interval>0 255</swe:interval>
</sve:AllovedValues>
</sve:constraint>
</sve:Quantity>
</swe:field>
v<sve:field name="BLUE_BAND">
v<sve:Quantity>
<sve:description>BLUE_BAND</swe:description>
<sve:iuom code="W.m-2.5r-1"/>
v<sve:constraint>
v<sve:illovedvalues>
<sve:interval>0 255</swe:interval>
</sve:illovedvalues>
</swe:iconstraint>
</swe:Quantity>
</swe:field>
</swe:DataRecord>
</gulcov:rangeType>
v<ues:ServiceParameters>
<wes:CoverageSubtype>RectifiedGridCoverage</wes: CoverageSubtype>
<wes:nativeFormat>image/tiff</ves:nativeFormat>
</ves:ServiceParameters>
</ves:CoverageDescription>
</ves:CoverageDescriptions>

Figura 45: Respuesta peticion DescribeCoverage al servicio WCS

DESARROLLO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES Y GEOPORTAL MEDIANTE SOFTWARE LIBRE EN EL MUNICIPIO DE BENISSA. 39
CARLA CASTELLS SALA



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA fg (1
ESCUELA TECNICA SUPERIOR INGENIERIA GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA lb_- ‘
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFICA \\‘o;, e

<__

f A
N
=

N

7 VISUALIZADOR EN OPENLAYERS 3

Como ya se ha dicho el geoportal contara con un visualizador web programado en
lenguaje JavaScript y utilizando OpenLayers. De este modo podremos visualizar
todas las capas de nuestro proyecto pudiendo superponer unas entre otras.
Ademas de seleccionar las capas que se quieren visualizar, el usuario tendra la
opcion de navegar sobre el mapa haciendo zoom in o zoom out mediante el
control de zoom que se ha afladido. También se ha afiadido una escala grafica que
nos mostrara la escala en la que se encuentra el mapa en ese momento y por
ultimo se ha anadido también las coordenadas de cada punto, esto nos mostrara

las coordenadas en las que esta situado el puntero en ese momento.

Ahora se explicara, por fragmentos, el codigo utilizado para la creacion del
visualizador.
Para empezar, descargamos la libreria de OpenLayers y la introducimos en

nuestro cédigo:

"0l3/013-1ayersvikcher. 18" ></script>

Figura 46: Carga de libreria OpenLayers

Para introducir un mapa en OpenLayers, crearemos la variable map en el que se
introducira un logo del ayuntamiento de Benissa que saldra en la esquina inferior
derecha. También le damos un valor de ancho del 100% para que cubra toda la
pantalla y 500px de alto.

En la variable vista, indicaremos el punto en el que queremos que el mapa se vea
centrado cada vez que entremos en el visualizador, también se indicara la

proyeccion (hemos realizado una transformacion a EPSG:4326) y el zoom.
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var ma

Figura 47: Variables vista y mapa

O

Anadimos también desde la libreria de OpenLayers, los controles de escala, zoom,

el selector de capas y una vista en zoom del mapa.

controls: ol.control.defaults() .extend ([
new ol.control.MousePosition ({
coordinateFormat: ol.coordinate.toStringHDMS,
b,

new

control.Scal

new

new

new

1.

Figura 48: Afiadimos controles.

El estilo del visualizador lo vamos asignar dentro de la variable <style>. Vamos a

definir los colores del selector de capa y de la posicion del ratéon. Hemos elegido

un color azul para el fondo y blanco para el texto. También hemos cambiado la

posicion del overviewmap, para que no se solapara con la escala.

<style>
-L-guerviewmap {
bottom: 32px;
}

-QL-QUerviewar . QL-QUervigumap-nap{
border:2px solid #7b98bc-,

}

.layer-switcher .panel {
background-goler:xgba (0,60,136,0.5) ;
golex: white;
border-radius: 5px;

}

.gl-mouse-position{
background-golor:rgba(0,60,136,0.5) ;
golex: white;
padding: 2px 10px;
border-radius: 5px;

Figura 49: Asignamos estilo al visualizador
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Ahora cargaremos las capas. Para ello crearemos una variable para cada capa y le
anadiremos el titulo de la capa que queremos que se vea en el visualizador, la url
del servidor donde esta ubicada la capa (geoserver) y el formato con el que
queremos que se visualice. De este modo cargaremos todas las capas llamandolas
desde el servidor GeoServer eso si, las capas saldran en el visualizador en el orden
que hayamos puesto en el codigo, asi que el orden se ha prefijado de la manera
mas favorable para la vista. Ademas con el parametro visible se puede seleccionar
que capas queremos que sean visibles al cargar el visualizador. S6lo hemos dejado
como visibles Manzanas y Municipio, asi se ofrecera una imagen mas limpia y se

dejara a disposicion del usuario qué capas desea €l cargar.

Figura 50: Ejemplo de capas del visualizador.

También hemos anadido en el visualizador capas que no habiamos cargado en
geoserver. De este modo, conectaremos directamente con el WMS del organismo

al que queramos hacer referencia.
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params: {LAYERS: 'OI.Ox

attributions: [
Dnew

params: {LAYERS: 'IGNBaseTodo',

b

Figura 51: Ejemplo de capas WMS

Por ultimo dividiremos las capas en dos grupos. En el grupo de capas base
pondremos las capas que queremos que se visualicen como base de nuestro mapa,
hemos afiadido la capa del OSM, PNOA, IGN y una vacia. De estas cuatro solo podra
estar activa una. En el otro grupo (overlay) se afiadiran todas las otras capas, en este
caso si que podemos seleccionar todas las que queramos, de este modo podremos

superponer unas a otras y verlas en conjunto.

jer, osmLayer, wmslayer, wmslayer2],

Figura 52: Grupos de capas

Con todo esto tenemos de resultado final un visualizador con todas las caracteristicas
anteriormente citadas. En las siguientes figuras se puede ver el visualizador y como

se puede ir jugando con el selector de capas.
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Figura 53: Visualizador con portales, nombre de las calles y viales. Capa base
PNOA.
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Capas base

Figura 55: Visualizador con capas tematicas. Capa base IGN.
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8 METADATOS CATMEDIT Y GEONETWORK

8.1 CREACION DE METADATOS EN CATMDEDIT
Para la creacion de los metadatos de acuerdo al Nucleo Espafiol de Metadatos, vamos
a utilizar la herramienta CatMDEdit. Este programa define qué metadatos hay que
implementar para cumplir con lo establecido por la Directiva. El programa nos indica
cuales son los datos obligatorios, opcionales y condicionales, para cumplir con lo
establecido por el NEM.

El arbol desplegable de metadatos, se compone de 13 secciones principales. Segtn la
seccion, ésta puede contener un Unico elemento de metadato, o a su vez , contener

subsecciones que agrupan un conjunto de metadatos.

(0 Identificador del fichero @ Obligatorio
B Idioma (Idioma de los metadatos) @ Opcional
[0 Conjunto de caracteres (O Condicional

B Nivel jerérquico (Tipo de recurso)
[0 Mombre del nivel jerarquico
@ Contacto (Punto de contacto de los metadatos)
B Fecha de creacién {Fecha de los metadatos)
@ Norma de Metadatos
@ Version de la Norma de Metadatos
O Informacién del Sistema de referencia
B Informacidn de identificacion
@ Informacion de Distribucidn
[# Distribucién
B Informacidn sobre Calidad de los datos

Figura 57: Obligatoriedad de los metadatos

Crearemos metadatos de todas las capas. De las capas descargadas de organismos
oficiales, se importardn los metadatos descargados en XML, de este modo
aprovecharemos que los organismos que han creado la cartografia ya han creado
previamente los metadatos de las capas. Una vez importados los metadatos, se ha
actualizado la descripcion y se ha cambiado la extensiéon del recurso ajustandolo a

nuestro municipio. También se han modificado las palabras claves.

De las capas restantes (las que hemos creado nosotros), tendremos que crear de cero
los metadatos. Para ello, el primer paso que realizaremos sera crear un nuevo

repositorio.
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# Explorador de recursos

Repositorios [rag

[ metadata Estindar | 1drico doma | Tito [

Eeneradate | ‘

15019115 160108_PNOA... |espafiol Mosaico a escala 1:50.000 de méxima actualidad Di
15019115 lcultura espafiol Cultura (=t
15019115 (deporteyocio espafiol Deporte y ocio
ISO19115 |rutaturistica espafiol Ruta turistica
15019115 servicios espafio ] 0
15019115 lspaignCCmanz...
15019115 spaignCCmunici...
15019115 |spaignCCrombr... esp)
15019115 'spaignCCportal... esp|
15019115 lspaignCCviales... esp)
15019115 transportes esp)

Lista | vistas en miniatura | Selector geogréfico

v

|mismetadatos

[ Aceptar

< >
Total registros 11

Figura 58: Creacion de un nuevo repositorio

Una vez tenemos nuestro repositorio, insertaremos un recurso, le asignamos una

identificacién y indicamos la ruta al archivo en formato .shp al que hace referencia.

1 [ Registro

Identificacion

() Usar la siguiente identificacion  servicios
(O Generar autométicamente

Extraer metadatos del fichero de datos
Nombre del fichero servicios |
Configuracion inicial

O Usar plantilla

(&) Crear vacio

Selecciona idioma: espafiol

Selecciona tipo de informacién:  Dato

Selecciona estandar: 150 19115

MRIRIR]

Selecciona perfil:

Cancelar

Figura 59: Creacion de un nuevo registro de metadatos

Elegimos la pestafia Perfil NEM ya que, como hemos dicho, es la normativa a la que
nos queremos ceilir. Los primeros datos que se deben introducir son el identificador
del fichero, idioma en el que estaran los metadatos y nivel jerdrquico. El nivel
jerarquico es el tipo de recurso, el programa nos da dos opciones: conjunto de datos o
series. En nuestro caso son todos conjuntos de datos ya que series seria si tuviéramos
capas de hojas enteras por ejemplo.

Rellenamos también la fecha de creacion de los metadatos y la versién del NEM 1.2.
La informacién del sistema de referencia lo marca como condicional, siendo la
condicion: obligatorio si se dispone de dicha informacién, como nosotros si

disponemos de ella, lo cumplimentamos. Nos marca como obligatorio el cédigo del
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sistema de referencia, este sera EPSG: 4258 o EPSG: 25830 dependiendo de la capa
para la que estemos implementando los metadatos.

En el apartado Informaciéon de identificacién, debe introducirse informacién
referente a la propia capa. El titulo, fecha de creacién de la capa, identificador y
resumen. En punto de contacto rellenaremos nombre de la organizacion (Universidad
Politécnica de Valencia), nombre individual (Carla Castells Sala), correo electrénico y
rol (creador). Seguiremos con las palabras clave (definidas con el tesauro de
INSPIRE) esto es, que las palabras clave estardn incluidas en los anexos de INSPIRE.
El apartado de limitaciones de uso es obligatorio, por tanto lo rellenaremos (No se
aplican condiciones). La extension se ha rellenado por defecto al previamente cargar

el archivo shape al que hacia referencia.

@ dentificador del fichero - " 16n de identificacis ificacis
@ tdioma (ioms de los metadatos) (€= i6n de con- cién de datos
0 Conjunto de caracteres Definicién del elemento:

@ Hivel jerérquico (Tipo de recurso) Informacién necesaria para identificar un Conjunto de Datos.

0 Nombre del nivel jerérquico

@ Contacto (Punto de contacto de los metadats

@ Fecha de creacion (Fecha de los metadatos) Elementos:

@ Norma de Metadatos )

@ Version de la Norma de Metadatos Mencion

A Infmnacien i) 35t sve e refscence Resumen (Resumen del recurso)

@ Informacién de identificacion

(=2 Identificacién de datos.
= @ Mencién
@ Resumen (Resumen del recurso)
@ Froposito
@ Créditos
(& @ Punto de contacto (Organizacion res
(- @ Descripcién de Palabras Clave
@ @ Especificaciones del uso de los recur:
(& @ Constricciones sobre el recurso (Res
@ Tipo de Representacién espacial
(@ (0 Resolucién Espacial
@ Idioma (Idioma del recurso)
(0 Conjunto de caracteres
@ Categorias de Temas
= @ Extension
@ Informacion de Distribucién
B Infrrmaritn snhre CAlidad de Ins dabns

v

@ obligatorio
@ Opcional
0 Condicional

Figura 60: Metadatos. Informacion de identificacion.

# Repositorio de tesauros |

Titulo [ Tpo |

‘ ‘ Idioma: |espafiol v | Término ]
ADLFTT [TYPE Arbol | Lista | Busqueda TERMINOS RAIZ ]
AGROVOC THEME i el R il S : .
CEoDiscpine TFENE [* Aspectos geograficos de caracter 14| |  Aspectos geograficos de carcter
Condici éricas 6

(CEOLocation PLACE lo Cublerta terrestre .
EuroGEOSS Drought Yocabulary THEME lo Direcciones Condiciones atmosféricas
Eurovoc THEME o Distribucidn de Ia poblacicn - demo Cubierta terrestre
Et.(n’:;ean Terriorial Units ::gi o ?\ds;ribu(\én de las especies Direcciones

lo Edificios = i
‘GEMET - Supergroups, groups and conce... THEME [° Elevaciones Distribucién de Ia poblacién -
150 - 19119 geographic services taxonomy THEME [* Geclogia demografia
GEMET - INSPIRE themes, version 1.0 THEME ::;Eggzg:‘“”“ Distribuci6n de las especies
150 3166 codigos de paises PLACE o Instalaciones agricolas y de acuicu Edificios
MARC21 - Vocabulario controlado THENE lo Instalaciones de observacién del Elevaciones
MARC21 - Encabezamientos de materia | THEME lo Instalaciones de produccin e indu .

Geologia
(GEOSS - Societal Benefit Areas, version ... THEME [° Lugares protegidos .
UNESCO thesaurus THEME lo Nombres geograficos Hibitats ¥ biotopos
URBISOC THEME N °’t°'“‘"ége”95 " Hidrografia
= o Parcelas catastrales .

Especficaciones de Servicios Web THENE - Rasgos asordficos oceanogréfico v | |  Lnstalaciones agricolas y de acuicultura

< > Instalaciones de observacién del medio

Vocabulario controlada de términos propuestos por la Directiva INSPIRE en los anexos I, I1 y III

< >
1 registrofs) seleccionado(s) de 18

adedr | [ cerrar

Figura 61: Metadatos. Tesauro palabras clave.

En el apartado de Informaciéon de distribucidn, se indica el tipo de formato (shape) y

la versién (desconocida)
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Se rellenaran los metadatos para cada una de las capas que tengamos. Algunos seran

metadatos importados de otros XML y otros, metadatos creados desde cero.

# Explorador de recursos

Repositorios Lista | yistas en miniatura | Selector geografico
g Esténdar | 1d trico oma | Tito [ e [ rema | Responsable [
= 1 = =
15015115 |deporteyocio espariol Deporte y ado (Conjunto de da... Localizacién Universitat Poltcrica de Valendia. (Ci\Tomcatiwebappsic
15019115 culbwra espafiol Culwra (Conjunto de da... Sociedad Universitat Poltscrica de Valéncia (Ci\Tomcatiwebappsic
15019115 rutaturistica ‘espafiol Ruta turistica Conjunto de da... Localizacién Universitat Politécnica de Valéncia Ci\Tomcatiwebappsic
15019115 servicios lespariol Servicios (Conjunto de da... Sociedad Universitat Polticrica de Valencia Ci\Tomcatiwebappsic
15019115 transportes espafiol Transportes (Conjunto de da... Transporte Universitat Poltacnica de Valencia Ci\Tomcatiwebappsic
15019115 160108_PNOA_MA_OF _ETRS89_HU3. .. espafiol Mosaico a escala 1:50,000 de méxima. .. Division Cobertura de la T... Instituto Geografico Nacional (IGN) http:/jcentrodedescal
15019115 spaignCCmanzanas201307190000 espaiicl Manzanas (Conjunto de da... Localizacién Instituto Geografico Nacional (G) http/centrodedescan
15019115 spaignCCmunicipio201307190000 espafiol Municipio (Conjunto de da... Localizacién lnstituto Geogréfico Nacional (IGN) http:fjcentrodedescal
15019115 spaignCCnombrecalles201307190000 _ espafiol Homre calles (Conjunto de da... Localizacién Instituto Geografico Nacional (IGH) http/jcentrodedescal
15019115 spaignCCportales201307190000 espafiol Portales Conjunto de da... Localizacién Instituto Geografico Nacional (IGN) http: //centrodedescal
15019115 spaignCCviales201307190000 lespariol viles (Conjunto de da... Localizacion ‘nstituto Geogréfico Nacional (IGN) httpjjcentrodedescal

Figura 62: Registro de metadatos para cada una de las capas.

8.2 CREACION DE CATALOGO DE METADATOS CSW

Una vez tenemos creados los metadatos de todas las capas siguiendo el perfil NEM,
crearemos con GeoNetwork, un catdlogo de metadatos. Para ello deberemos importar
el fichero XML que se ha originado con CatMDEdit que estara en la carpeta de nuestro

repositorio.

(R3] x | & Geoserver: capas % \{ Nueva pestafia % /[ My Geoletwork catalogue X L

Buscar er: | & mismetadatos v 02 @

= 160108_pnoa_ma_of_etrsa3_hu30_hS0_0822__spa.xml

Ukura-shp. sl
ieporteyocio-shp.xml

Documentos
recientes

Q%QNetw,Qrk“
ensource

Geographic data sharing for everyone

= 500_spa.rl —
Escrtorio paignccmunicpioZ0t 0__spa.xn Usuiario : admin admin KR
__spauxml
= spaignceportales201307190000__spa.xrml
& spaignceviales201307190000___spa.xml o
| transportes-shp.xml ercion: ® Subir fichero Copiar/Pegar
Mis documentos )
[ero ® Fichero (XML, SLD, WMC...) Fichero MEF
J,J»! Seleccionar archiva | Ningin archivo seleccionado)
-
importacion: @ g realizar ninguna accién en la importacion
MiPC
Nombre: |spaignecmunicipio201307190000_spanl v Sobrescribir los metadatos con el mismo UUID
i Tipo: Todos los archivos v Generar UUID para el metadato insertado
2 p ilo
Mis sitios de red [ Abiir como arcivo de sdlo lectura [ninguna v
Tipo Metadatos v
Grupo de usuarios Grupo de ejemplo ¥
Categoria [ringuno v

Figura 63: Importar metadatos con GeoNetwork

Esto se hace para cada una de las capas, finalmente obtendremos 13 registros de
metadatos:
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LOS RESULTADOS DE LA BUSQUEDA SON: 13

NOMBRE CALLES
logo MNOMPRELALLES

Resumen Cartografia de las Administraciones Publicas de la red viaria urbana e interurbana con continuidad topoldgica asegurada en toda Espafia. Archivo en formato

shapefile correspondiente a la capa de "vial ...mds...

Palabras Direcciones, IGN, ESPARA
clave

Pagina de Metadatos
PORTALES ©
Logo
Resumen Cartografia de las Administraciones Publicas de la red viaria urbana e interurbana con continuidad topoldgica asegurada en toda Espafia. Archivo en formato

shapefile correspondiente a la capa de "Port...maés...

Palabras Direcciones, IGN, ESPARA
clave

Figura 64: Todos los metadatos insertados en GeoNetwork.

Una vez insertados, se permite abrir el fichero y comprobar que los metadatos de la
capa se encuentran en el catalogo. De este modo se comprobara que la importacién se

ha realizado con éxito y se veran los datos que rellenamos en CatMDEdit.

El siguiente paso sera crear un servidor web de catidlogo (CSW). Para ello, desde

GeoNetwork, configuraremos el servidor CSW:

CONFIGURACION DEL SERVIDOR CSW

Personalizar conjunto de elementos

Habilitado @
Los
metadatos
insertados
son publicos
(Transaceién)
Contacto admin ( admin admin ) v
espafiol v
Titulo Servicio de localizacién de la IDE
Resdmen Este servicio permite acceder a los

metadatos creados a través del protocolo
estandar CSW del OGC

Cuotas Minguna ]
Reglas de [vinguna ]
Acceso

CSW IS0 Testear el interface CSW IS0 del catdlogo
Profile
test

Figura 65: Configuracion del servidor CSW

La URL del servicio CSW sera: http://localhost:8080/geonetwork/srv/spa/csw
Para comprobar que GeoNetwork estd sirviendo de forma correcta los metadatos,

realizaremos una peticion GetCapabilities.

http://localhost:8080/geonetwork/srv/spal/csw? Request=GetCapabilities& Service=CSW&EV

ersion=2.0.2
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This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

v<csw:Capabilities xulp
xulns:

“http: //ww. opengis.net/cat/csw/2, 0.2 xulns: gul="http: //wiw. opengis.net/gml" xulns:gud="http://w.isotc21l.0rg/2005/gud" xulns:ovs="http: //wi. opengis.net/ows"
ngis.net/ogc” xmlns:xlink="http://www.w3.org/1999/x1ink” xmlns:xsi="http://www.w3.ory/2001/XMLSchena-instance”
://inspire.ec. europa. eu/schenas/inspire_ds/1.0" xmlns:inspire_com="http://inspire.ec.europa.eu/schemas/common/1.0" version="2.0.2"
="http: //wm. opengis.net/cat/csw/2.0.2 http://schenas. opengis.net/csw/2.0.2/CSW-discovery.xsd http: //inspire. ec. europa. eu/schenas/inspire_ds/1.0
europa.eu/schenas/inspire_ds/1.0/inspire_ds.xsd">
rviceldentification>
<ows:Title>Servicio de localizacién de la IDE</ows:Title>
v<ous:Abstract>
Este servicio permite acceder a los metadatos creados en la IDE a través del protocolo esténdar CSW del 0GC.
</ows: Abstract>
v<ows:Keywords>
v<len
Keywords are automatically added by GeoNetwork
according to catalogue content.
-
<ows:Reyword>location</ows: Keyword>
<ows:Keyword>ESPANAC /ous: Keyword>
<ows:KReyword>IGN</ows: Keyword>
<ovs:Keyword>transportation</ous: Keyword>
<ows:Keyword>inageryBaseMapsEarthCover</ows: Keyword>
<ows:Keyword>Direcciones</ows:Keyword>
<ows:Keyword>boundaries</ows: Keyword>
<ows:Keyword>Servicios de utilidad publica y estatales</ows:Keyword>
<ovs:Keyword>society</ous:Keyword>
<ows:Keyword>0cio</ous: Keyword>
<ovs: Type>theme</ovs: Type>
</ows:Keywords>
<ows: ServiceType>CSl</ous: ServiceType>
<ows: ServiceTypeVersion>2.0.2</ows: ServiceTypeVersion>

Figura 66: Documento XML respuesta de la peticion GetCapabilities

Ademas la operacion GetCapabilities, el protocolo CSW soporta otras operaciones
como GetRecords y GetRecordsByld.

Sabiendo que la direccion CSW del servidor es:

http://localhost:8080/geonetwork/srv/spal/csw, realizamos una peticion GetRecords:

http://localhost:8080/geonetwork/srv/spal/csw? Request=GetRecords& Service=CSW& Versi
on=2.0.2&constraintlanguage=CQL_TEXT&resulttype=results&typenames=csw:Record

This XML file does not appear to have any style information associated with it. The document tree is shown below.

v<csw: GetRecordsResponse xmlns:c

"http: //wow. Opengis.net/cat/csw/2.0.2" xulns:xsi="http://wew.v3.ory/2001/XMLSchena-instance” xsi:schenalocation="http://wwy.opengis.net/cat/csw/2.0.2
schenas. opengis.net/csw/2. 0. 2/C5U-discovery. xsd”>
<csw:SearchStatus timestaup="2016-06-30T21:32:59" />
v<csw: SearchResults number0f] sMatched="13" mmber0fRecordsReturned="10" elenent3et="summary” nextRecord="11">
v<csu: SunmaryRecord xulns:de="http: //purl.org/dc/elenents/1.1/" ¥ulns:geonet="http://uwv. £a0.0rg/geonetwork” xulns:det="http: //purl.org/dc/terns/">
<dc:identifier>spaignCCnonbrecalles201307190000</de: identifiers
<de:title>Nombre calles</dcititle>
<de: type>dataset</dc: type>
<de:subject>Direcciones</dc: subject>
<de: subject>IGN< /dc: subject>
<dc: subject>ESPANIA</de: subject>
<de:subject>location</de: subject>
<dc:subject>boundaries</dc: subject>
<de: subject>inageryBasellapsEarthCover</de: subject>

<dc:subject>transportation</dc: subjects>
<dc: fornat>SHP</de: fornat>
<dct:modified>2012-03-31</dct:modified>
v<det: abstracts
Cartografia de las Adwinistraciones Piblicas de la red viaria urbana e interurbana con continuidad topolégica asequrada en toda Espafia. Archivo en formato shapefile correspondiente a
la capa de "viales” con etiquetado de nombres de las calles. El resto de capas de CartoCiudad no estd disponible a descarga, puede consultarse en el servicio de mapas de CartoCiudad.
Mas informacién sobre el producto en wuw.cartociudad.es/portal/.
sabstract>
SunnaryRecord>
v<csw: SunmaryRecord xulns:de="http: //purl.org/dc/elements/1.1/" xnlns:geonet="htep: //ww. fao. org/geonetwork” xumlns:dct="http: //purl.ory/dc/terns/ >
<dc:identifier>spaignCCportales201307190000</dc: identifier>
<dc:title>Portales</dc:titles
<dc: type>dataset</de: type>
<dc:subject>Direcciones</dc: subject>
<dc:subject>IGN</dc: subject>
<de: subject>ESPANAC /dc: subect>
<dc: subject>location</dc: subject>
<de: subject>boundaries</de: subject>
<de: subject>inageryBaseMapsEar thCover</de: subject>
<dc:subject>transportation</dc: subject>
<dc: format>$HP</de: format>

Figura 67: Documento XML respuesta de la peticion GetRecords

También realizamos una peticion GetRecordsByID. Desde GeoNetwork en “CSW ISO
profile Test” se pueden realizar peticiones al servidor CSW que hemos creado.

En el texto XML que nos aparece al marcar la peticion que queremos hacer, en la
etiqueta <csw:Id>, ponemos el identificador del registro de metadatos que queramos
solicitar, en nuestro caso hemos solicitado a la capa “nombres calles” con
identificador “spaignCCnombrecalles201307190000”
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CSW DEMO REQUEST
Example requests for GeoNetwork opensource. Select a request from the drop down list, and then hit 'Change’. This will display the request url (and body if an xml request). Hit submit to send the request to GeoNetwork opensource

Request: |csw-GetRecordByld v
URL: jgeonetworkisrviengicsw

<csw: GetRecor xmlns:csv="htep: //wm t/cat/csu/2.0.2" service="CSU" version="2.0.2">
s 1165201307190000</c5w: Id>

</g:

Body:

Figura 68: Peticion GetRecordByld

<7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<csw:GetRecordByIdResponse xmlns:csw="http://uww. opengis.net/cat/csw/2.0.2">
<csw: SummaryRecord xmlns:de="http://purl.org/de/elements/1.1/" xulns:geonet="http: //www. fac.org/geonetvork” xmlns:dct="http://purl.org/de/cerns/ ">

<dc:identifier>spaignCCnombrecallesz01307190000</de: identifier>

<de:title>Nombre calles</dc:titles

<de: type>dataset</dc: type>

<de: subject>Direcciones</de: subjects>

<de: subject>IGN</de: subject>

<dc:subject>ESPAliA</de: subject>

<de:subject>location</de: subject>

<dc: subject>boundaries</dc: subject>

<de:subject>inageryBaseMapsEarthCover</de: subject>

<de:subject>transportation</de: subject>

<dc: format>SHP</de: format>

<det:modified>2012-03-31</dct modi fied>

<dct:abstract>Cartografia de las Aduinistraciones Publicas de la red viaria urbana e i con dad topolégica en toda
Espafia. Archivo en formato shapefile correspondiente a la capa de "viales' con etiquetado de nombres de las calles. El resto de capas de CartoCiudad no
esté disponible a descarga, puede consultarse en el servicio de mapas de CartoCiudad. Mas informacién sobre el producto en www.cartociudad.es/portal/.
</det:abstract>

</csu: SummaryRecords>

</esw: GetRecordByIdResponse>

Figura 69: Respuesta a la peticion GetRecordByld

8.3 CATALOGO DE UN SERVICIO WMS

Se ha creado un catalogo para los metadatos de servicio WMS. GeoNetwork nos da
opcion a ello, en el apartado “creaciéon de metadato”, seguidamente rellenaremos la
informaciéon de identificaciéon y palabras clave. También introducimos las
coordenadas de la caja envolvente y las operaciones que soporta el servicio
(GetCapabilities, GetMap y GetFeaturelnfo).

CREACION DE UN METADATO

Plantilla de metadatos [ (is019139) Template for WMS service in 1S019139/119 v

Grupo de usuarios Grupo de ejemplo ¥

Figura 70: Creacion de un catalogo WMS

"METADATOS

Archivo de identificacién bfb9d02b-05b7-4493-9ff9-bf3df480ae01

Idioma [Spanish; Castilian v]

Conjunto de caracteres UTF8: 8-bit variable size UCS Transfer Format, based on ISO/IEC 10646
Hierarchy level

Fecha de creacion 2016-06-21T12:54:50

Mombre del estindar de metadatos [[50°19115:2003/19139 |

version del estandar de metadatos [Lo |

* Autor de los metadatos =

umhrs de persona [Carla Castells Sala ] Teléfono [
Nombre de la [ ] Facsimile & [

organizacién
Position name [ ]

J

J

]

. Ciudad [ ]
Funcién Punto de contacto ¥ ]
J

Lugar de entrega |
&

Area administrativa [

Cédigo postal [
Pais [ 1

» Informacién en Linea
{URL * |http://aeonetwork-opensource.org, ]

Tipo |Metadatos v

| Vaciar \ [ Salvar \ | Salvar y Cerrar | ‘ Salvar y cnmprubar‘ | [ Otras acciones ‘ ‘ Cancelar I Minor edit

Figura 71: Informacion de identificacion
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Una vez introducidos todos los datos, para poder consultar el registro de metadatos

que acabamos de crear, buscaremos una de las palabras clave que hemos introducido

por ejemplo “WMS” y efectivamente, veremos como nos aparece el registro creado.

simple Search | Advanced Search

WHAT?
wmg]
WHERE?
@ A Q0 o
“any -
— (D
Reset
Boptions

» applications

¥ |Show map

FIND INTERACTIVE MAPS, GIS DATASETS, SATELLITE IMAGERY AND RELATED APPLICATIONS

Aggregated results matching search criteria :  1-2/2 (page 1/1) , O selected

Select : all, none

® actions on selection ]

SERVICIO WMS DE VISUALIZACION DE LA IDE © 16
Logo
Abstract Este servicio permite acceder a los metadatos del servicio WMS
Keywords WFS, WMS, GEOSERVER, GEONETWORK, 0SGeo
Schema 5019139

(Gveiias] [mmswaves] &

)
ouner: amin @

Figura 72: Servicio WMS

Exportaremos el metadato a XML para ello lo exportamos a ZIP y descomprimimos el

archivo:

= metadata.xml I

=] <gm:
</g
=] <gm

g>bfb9d02b-05b7-449a-9ff9-bf3df480ae01</gco

ng>Carla Castells $ala</gcc:CharacterStrin

.isotc211.grg/2005/gug) .w3.9xg/2001/XILSchena-instance

slist="http://yy. 106 goy/standards/iso639-2/" codelistValue="

codelistValue="utf8" codelist="http://standards.ige.grg/ittf/PubliclyAvailableStandards/ISO_191

Lizt="http://standards.}sQ.Qrg/ikbf/PubliclyAvailableStandards/ISO_19139_Schemas/resources/Godslis

Ty>

n="missing">

Reazon="missing">

Figura 73: Archivo XML del servicio WMS

Por ultimo comentar que para que los metadatos los pueda ver cualquier usuario,

hemos cambiado los privilegios de cada una de las capas, marcandolas como visibles

para todos los usuarios.

Privileges: Cultura

Groups  Publish  Download Interactive Featured  Editing Notify

All Set Al C!:I.Iar

Intranet Set all szr

Guest 'ﬁ
Sample 4| v ) 7| 4| 7| Set all || Clear

group * LAl |

* User groups

Figura 74: Privilegios de las capas
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9 GEOPORTAL

Un Geoportal es una pagina web creada con el propdsito de distribuir informacion
geografica facilitando la visualizacion y descarga de los servicios. Este dispondra
de un visualizador en el que se podra visualizar cartografia, de un catalogo de
metadatos, en el que tendremos los metadatos de cada una de las capas. También
tendremos acceso a las peticiones GetCapabilities de los servicios del OGC y

ademads habra otro apartado dedicado a la informacion de la propia pagina.

9.1 LENGUAJES PROGRAMACION

Actualmente, los lenguajes de programacion de paginas web mas utilizados son:

HTML5, CSSy JavaScript.

43
HTML CSX

Shd 3

Figura 75: Lenguajes de programacion web

El lenguaje HTML5 se encarga del contenido y la estructura de la pagina web.
CSS, se encarga de la presentacion, disefio y apariencia y, por ultimo, Javascript
del comportamiento de la pagina web. Para el disefio de una pagina web, se

necesita un conjunto de los tres.

9.2 DESCARGA DE LA PLANTILLA

Se ha descargado una plantilla de la pagina web www.cablecreativo.com. Cuando
descargas la plantilla, incluyen los ficheros con estilos en formato .css y .js por lo
que se puede editar la estructura de la plantilla. La licencia nos permite usarla
para uso personal y comercial, pudiéndolas editar y estructurar de forma

diferente, siempre que se de crédito al autor original.

54 DESARROLLO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES Y GEOPORTAL DEL MUNICIPIO DE BENISSA MEDIANTE SOFTWARE LIBRE.
CARLA CASTELLS SALA



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA b (1 b\
ESCUELA TECNICA SUPERIOR INGENIERIA GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA Mo/ | | \'L
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFICA Q‘oi, = )),‘/
[N 7

ue  DROPDOWN " LEFTSIDEBAR  RIGWF'SIDEGAR  NQSIDESAR

Autor: Templated.co - Licencia: CC-BY 3.0

Figura 76: Plantilla HTML5. Fuente: Cablecreativo

9.3 GEOPORTAL

La web que vamos a crear estd compuesta por varias paginas, por lo que
contendra varios archivos .html con cada una de esas paginas por la que esta
compuesta. Como ya se ha dicho, se necesitara de un coédigo en CSS, para ello se
ha creado una carpeta en el mismo directorio en el que se afiadiran los archivos
.css que contendra los estilos de la web. Se creard otra carpeta en el mismo
directorio para los archivos en JavaScript. Hemos modificado la plantilla a nuestro

gusto e interés, también se han cambiado los estilos desde el archivo .css.

9.3.1 ESTRUCTURA DEL GEOPORTAL

La web esta formada por cinco paginas, tendremos en cada pagina, en la parte

superior, un navegador desde el cual podremos acceder a cada una de las paginas.

INICIO  VISUALIZADOR CATALOGO DE METADATOS SERVICIOS ACERCA DE

Figura 77: Navegador del geoportal.
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9.3.2 PAGINA INICIO

INICIO. VISUALIZADOR ~CATALOGO DE METADATOS SERVICIOS ACERCA DE

1% f \\ [/ »‘ !I'
INFRAESTRUCTU RA DE-DATOS
ESPACIALES DE BENISSA

ARSI ok at Mg e

;.’ ﬂ Y
- -
& @
( \
|+ 1
\\\r/4
VISUALIZADOR CATALOGO SERVICIOS ACERCA DE

nforma

stintos formatos

Figura 78: Pagina inicio geoportal

Esta es la pagina de bienvenida al portal, los usuarios podran ver en ella las
funciones que ésta integra y un breve resumen de cada una de ellas. Se podran
acceder a las otras paginas, tanto como desde el navegador, como desde los
propios iconos. Ademas se ha creado una imagen de portada en la que hemos
fusionado tres imagenes de Benissa, una de la zona costera, otra de la plaza

principal con la iglesia y otra del casco antiguo.

9.3.3 PAGINA VISUALIZADOR

La creacion del visualizador con OpenLayers ya se ha explicado en anteriores
capitulos asi que simplemente insertaremos parte del cédigo realizado, al nuevo
html que incluira el visualizador. Ademas también se visualizara la leyenda de

todas las capas, esto se ha conseguido realizando peticiones GetLegendGraphic al

56 DESARROLLO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES Y GEOPORTAL DEL MUNICIPIO DE BENISSA MEDIANTE SOFTWARE LIBRE.
CARLA CASTELLS SALA



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA
ESCUELA TECNICA SUPERIOR INGENIERIA GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFICA

servicio WMS, se realizard una peticion GetLegendGraphic para cada una de las

capas.

http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&request=GetLegendGraphic&La
yer=(nombre de la capa)&Version=1.3.0&format=image/png

El resultado es este:

INICIO  VISUALIZADOR CATALOGO DE METADATOS SERVICIOS ACERCA DE

Manzanas Municipio Portales Ruta turistica Viales Deporte y ocio Cultura Servicios Transportes
(] [Municipio = Portales / otros 4 Casa de Ia culturaiBiblioteca @ Ayuntamiento de Benissa g Bus
# Autopista eeDeporte yocio W Centro educativo & Cementerio fdGasolinera
,+ Camino mhEdificios religiosos & Centro sanitario [Ararking
/ Carretera convencional & Correos - Taxi
/ Enlace + Creama ®Tren
/ Viaurbana hFarmacia

W Mercado municipal
£ Residencia de ancianos
(D Touristinfo

Figura 79: Pagina visualizador del GeoportalL

9.3.4 PAGINA CATALOGO DE METADATOS

En anteriores capitulos se ha realizado un catalogo de metadatos en el que se han
incluido los metadatos de todas nuestras capas. De este modo, los usuarios de
nuestro geoportal, en esta pagina tendran acceso a la busqueda de estos como
otras muchas opciones. Para implementar el catdlogo de metadatos a nuestra
pagina, simplemente se ha incluido en el codigo la direccion de nuestro catalogo:

http://localhost:8080/geonetwork/srv/es/main.search?hitsPer Page=10&editable=true

De este modo, se conectara al catalogo y se mostrara visible en nuestra pagina.
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INICIO VISUALIZADOR CATALOGO DE METADATOS SERVICIOS ACERCA DE

ecnsource
Geographic data sharing for everyone

q%oNetwork .

LOS RESULTADOS DE LA BUSQUEDA SON: 13

NOMBRE CALLES P

togo

Resumen Cartografia de las Administraciones Publicas de |3 red viaria urbana e interurbana con continuidad topolgica asegurada en toda Espafia. Archivo en farmato
shapefile correspondients a la capa de “vial

Palabras  Direcciones, IGN, ESPARIA

Pagina de & Otras acciones
PORTALES S
togo
Resumen Cartografia de las Administraciones Publicas de |a red viaria urbana e interurbana con continuidad topalsgica asegurada en toda Espafia. Archiva en formato
shapefile l:urrE>DDndlEmte ala capa de "Port_..mas..

Palsbras  Direcciones, 16N, ESPARiA

Pagina de @ Otras acciones
fogo| MOSAICO & ESCALA 1:50.000 DE MAXIMA ACTUALIDAD &

Resumen Mosaico de maxima actuslidad ds ortofotografias corrsspondientes s la hojs 0822 dsl MTNSD, qus cubre parts de Is Comunidad Valenciana (Alicants ¥
Valencia). El tamafio de pixel es de 25 om y los afos ..
Palsbras  Ortoimagenes, IGN, ESPARA, ESPANA. COMUNIDAD \/ALENCIANA PNOA M&

Pagina de @ Otras acciones
RUTA TURISTICA &
togo

Resumen Recurso lineal en formato shape con la informacion sobre una ruta turistica por el casco antiguo del término municipal de Benissa situado en la provincia de
alicante (Espafia). Sistema de referencia E_.

Palabras  Turismo, Ruta
clave

Pagina de @ Otras acciones
SERVICIOS &
togo

Resumen Recurso puntusl on formato shaps con la informacion sobre servicios que nos ofrecs el término municipal de Benissa situado en Ia provincia ds Alicants
(Espania). Sistema de referencia ETRSSS y siste_..ma.

Palabras  Servicios de utilidad publica y estatales

lave

P3gina de & Otras acciones
TRANSPORTES &
Logo

Resumen Recurso puntusl on formato shape con la informacisn sobre transportes en el término municipal de Benissa situado en Ia provincia de Alicants (Espafia). Entrs
ellos tendre_...ma

Palabras  Redes de tramspnrte transporte
clave

P3gina de & Otras acciones
MunICIPIO &
Logo

Resumen  Cartografia de las Administraciones Publicas de |3 red viaria urbana e interurbana con continuidad topoldgica asegurada en toda Espafia. Archivo en formato
apefile correspondiente  |a capa de limi_...

Palabras D\retcmnes 1GN, ESPARA

clave

Figura 80: Pagina catdlogo de metadatos del geoportal.

9.3.5 PAGINA SERVICIOS

INICIO  VISUALIZADOR CATALOGO DE METADATOS SERVICIOS ACERCA DE

S: http://localhost:8

Servidor WFS: http://localhost:8080/geoserver/car

http://localhost:8080

erver/caria/csw

Figura 81: Pagina servicios del geoportal
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En esta pagina se permite a los usuarios la visualizacion y descarga de la peticion
GetCapabilities de los servicios WMS, WES y CSW. Llamamos a los servicios
WMS y WES desde el servidor GeoServer y al catalogo CSW desde GeoNetwork.

* Peticion al servicio WMS:
http://localhost:8080/geoserver/carlalwms?service=WMS &request=Get Capabilities& Versi
on=2.0.0

* DPeticion al servicio WES:
http://localhost:8080/geoserver/carlalwms?service=WF S&request=Get Capabilities&Versio
n=2.0.0

* DPeticion al servicio CSW:
http://localhost:8080/geonetwork/srv/spal/csw? Request=GetCapabilities& Service=CSW&EV

ersion=2.0.0

9.3.6 PAGINA ACERCA DE
INICIO VISUALIZADOR CATALOGO DE METADATOS SERVICIOS ACERCA DE
AUTORIA ACERCA DE...
NFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES DE BENISSA

AEB UNIVERSITAT territorio
'\}mv' POLITECNICA
&5’/ DE VALENCIA

Figura 82: Pagina Acerca de del geoportal
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Esta pagina contiene un resumen acerca del geoportal una pequena introduccion
para los usuarios. También contiene informacion acerca del municipio de Benssa y

sobre la autoria de la IDE.
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10 CONCLUSIONES

Durante la elaboracion del proyecto se han aplicado los conocimientos adquiridos
en la asignatura de Infraestructura de Datos Espaciales de 4° Curso de Ingenieria
Geomatica y Topografica. A lo largo del proceso, se han ido incrementando los
conocimientos como el manejo de diferentes software y el disefio de un geoportal
que conlleva el aprendizaje de un nivel de lenguajes informaticos (html5,

javascript, css).

Al realizar y finalizar el proyecto con éxito, se ha demostrado la efectividad de las
aplicaciones de software libre que se han decidido utilizar. Para cada una de las
tareas, ya sea la edicion y simbolizacion de cartografia, crear catdlogo de
metadatos o desarrollar el geoportal y dar servicio a los datos a través de él, se han
utilizado aplicaciones libres ofreciéndonos un resultado mdas que aceptable en
todos los aspectos. Ademas de esto, se ha hecho posible el evitar el pago de

licencias para software adicionales.

Siendo como es que las IDES han supuesto un cambio trascendental en la gestiéon y
analisis de la informacion geografica, nos hemos encontrado ante la necesidad de
crear una de ellas para el municipio de Benissa. Siendo este un municipio de
atractivo turistico y cultural, se ha creido conveniente facilitar a los ciudadanos y

visitantes de este municipio el acceder a la informacion del municipio.

El usuario, ademds de visualizar la cartografia, tendra a su disposicion la
informacion relacionada a cada una de las capas integradas en el Geoportal. Esta

informacion estara catalogada.
Con la implantacion de la IDE, conseguimos romper con la barrera de duplicidad

de informacion y falta de actualizacion de los datos. Con lo que esto implica una y

futura actualizacion y mantenimiento de los datos de forma continua.
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12 ANEJOS

Anexo I: Cédigo de la web del Geoportal

PAGINA INICIO

<!DOCTYPE HTML>

<html>
<head>

<title>Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa</title>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"
/>

<meta name="description" content="" />

<meta name="keywords" content="" />

<!--[if Ite IE 8]><script src="css/ie/html5shiv.js"></script><![endif]-->

<script src="js/jquery.min.js"></script>

<script src="js/jquery.dropotron.min.js"></script>

<script src="js/skel.min.js"></script>

<script src="js/skel-layers.min.js"></script>

<script src="js/init.js"></script>

<noscript>

<link rel="stylesheet" href="css/skel.css" />
<link rel="stylesheet" href="css/style.css" />

</noscript>

<!--[if Ite IE 8]><link rel="stylesheet" href="css/ie/v8.css" /><![endif]--
>

</head>

<body class="homepage">

<!-- Header Wrapper -->
<div class="wrapper style1">

<l-- Header -->
<div id="header">
<div class="container">

<!-- Logo -->
<h1><a href="#"
id="logo">Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa</a></h1>

<!--Nav -->
<nav id="nav">
<ul>
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<li class="active"><a
href="index.html">Inicio</a></li>

<li><a
href="visualizador.html">Visualizador</a></li>

<li> <a
href="catalogo.html">Catalogo de metadatos</a></li>

<li> <a
href="servicios.html">Servicios</a></li>

<li><a
href="acercade.html">Acerca de</a></li>

</ul>
</nav>
</div>
</div>

<!-- Banner -->
<div id="banner">
<section class="container">
<h2>Infraestructura de Datos Espaciales de
Benissa</h2>
</section>
</div>

</div>

<!--Team -->
<div class="wrapper style5">
<section id="team" class="container">
<div class="row">
<div class="3u">
<a href="visualizador.html"
class="image"><img src="images/visualizador.jpg" alt=""></a>
<h3>Visualizador</h3>
<p>Visualizador interactivo que
permite seleccionar capas cartograficas del municipio de Benissa.</p>
</div>
<div class="3u">
<a href="catalogo.html"
class="image"><img src="images/catalogo.jpg" alt=""></a>
<h3>Catalogo</h3>
<p>Catalogo de metadatos que
permite realizar bisquedas y consultar informacién sobre datos geograficos y
servicios web.</p>
</div>
<div class="3u">
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<a href="servicios.html"
class="image"><img src="images/servicios.png" alt=""></a>
<h3>Servicios</h3>
<p>Listado de los servicios web para
descargar capas cartograficas en distintos formatos.</p>
</div>
<div class="3u">
<a href="acercade.html"
class="image"><img src="images/acercade.jpg" alt=""></a>
<h3>Acerca de</h3>
<p>Informacién sobre la propia
pagina web, y el municipio de Benissa.</p>
</div>
</div>
</section>
</div>

<!-- Copyright -->
<div id="copyright">

<p>(c) 2016 Trabajo fin de grado de la ETSIGCT,
UPV.</p>

<p>Autora: Carla Castells Sala; Tutor: José Carlos
Martinez Llario</p>

Design: <a
href="http://templated.co">TEMPLATED</a> Images: <a
href="http://unsplash.com">Unsplash</a> (<a
href="http://unsplash.com/cc0">CC0</a>)

</div>
</div>

</body>
</html>
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PAGINA VISUALIZADOR

<!DOCTYPE HTML>

<html>
<head>
<title>Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa</title>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"
/>

<meta name="description" content="" />
<meta name="keywords" content="" />

<!--[if Ite IE 8]><script src="css/ie/html5shiv.js"></script><![endif]-->
<script src="js/jquery.min.js"></script>

<script src="js/jquery.dropotron.min.js"></script>

<script src="js/skel.min.js"></script>

<script src="js/skel-layers.min.js"></script>

<script src="js/init.js"></script>

<link rel="stylesheet" href="ol3/ol.css" type="text/css" />

<link rel="stylesheet" href="0l3/ol3-layerswitcher.css"
type="text/css"/>

<script src = "ol3/ol.js"></script>

<script src = "ol3/ol3-layerswitcher.js"></script>

<noscript>
<link rel="stylesheet" href="css/skel.css" />
<link rel="stylesheet" href="css/style.css" />
</noscript>
<!--[if Ite IE 8]><link rel="stylesheet" href="css/ie/v8.css" /><![endif]--

</head>
<body class="visual">
<!-- Header -->
<divid="header">
<div class="container">

<!--Nav -->
<nav id="nav">
<ul>

<li class="active"><a
href="index.html">Inicio</a></li>

<li><a
href="visualizador.html">Visualizador</a></li>

<li> <a
href="catalogo.html">Catalogo de metadatos</a></li>

66 DESARROLLO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES Y GEOPORTAL DEL MUNICIPIO DE BENISSA MEDIANTE SOFTWARE LIBRE.
CARLA CASTELLS SALA



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA ta o\
ESCUELA TECNICA SUPERIOR INGENIERIA GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA M\ ' \,;
TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFICA \\%;. e )\/
N £
<li> <a
href="servicios.html">Servicios</a></li>
<li><a
href="acercade.html">Acerca de</a></li>
</ul>
</nav>
</div>
</div>

<section id= "map" class="visualizador"></section>

<section id="leyenda">
<div class="leyendaitem">
<p>Manzanas</p>
<img
src="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=GetL
egendGraphic&amp;Layer=manzanas&amp;Version=1.3.0&amp;format=image/png"
>
</div>

<div class="leyendaitem">
<p>Municipio</p>
<img
src="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=GetL
egendGraphic&amp;Layer=municipio&amp;Version=1.3.0&amp;format=image/png"
>
</div>

<div class="leyendaitem">
<p>Portales</p>
<img
src="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=GetL
egendGraphic&amp;Layer=portales&amp;Version=1.3.0&amp;format=image/png">
</div>

<div class="leyendaitem">
<p>Ruta turistica</p>
<img
src="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=GetL
egendGraphic&amp;Layer=rutaturistica&amp;Version=1.3.0&amp;format=image/pn
g'>
</div>

<div class="leyendaitem">
<p>Viales</p>
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<img

src="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=GetL
egendGraphic&amp;Layer=viales&amp;Version=1.3.0&amp;format=image/png">
</div>

<div class="leyendaitem">
<p>Deporte y ocio</p>
<img
src="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=GetL
egendGraphic&amp;Layer=deporteyocio&amp;Version=1.3.0&amp;format=image/p
ng">
</div>

<div class="leyendaitem">
<p>Cultura</p>
<img
src="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=GetL
egendGraphic&amp;Layer=cultura&amp;Version=1.3.0&amp;format=image/png">
</div>

<div class="leyendaitem">
<p>Servicios</p>
<img
src="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=GetL
egendGraphic&amp;Layer=servicios&amp;Version=1.3.0&amp;format=image/png">
</div>

<div class="leyendaitem">
<p>Transportes</p>
<img
src="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=GetL
egendGraphic&amp;Layer=transportes&amp;Version=1.3.0&amp;format=image/png

>
</div>

</div>
<script src = "js/visualizador.js"></script>

</body>
</html>

PAGINA CATALOGO
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<!DOCTYPE HTML>

<html>
<head>
<title>Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa</title>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"
/>
<meta name="description" content="" />
<meta name="keywords" content="" />
<!--[if Ite IE 8]><script src="css/ie/html5shiv.js"></script><![endif]-->
<script src="js/jquery.min.js"></script>
<script src="js/jquery.dropotron.min.js"></script>
<script src="js/skel.min.js"></script>
<script src="js/skel-layers.min.js"></script>
<script src="js/init.js"></script>
<noscript>
<link rel="stylesheet" href="css/skel.css" />
<link rel="stylesheet" href="css/style.css" />
</noscript>
</head>

<body class="visual">
<!-- Header -->
<divid="header">
<div class="container">

<!--Nav -->
<nav id="nav">
<ul>
<li class="active"><a
href="index.html">Inicio</a></li>

<li><a
href="visualizador.html">Visualizador</a></li>

<li> <a
href="catalogo.html">Catalogo de metadatos</a></li>

<li> <a
href="servicios.html">Servicios</a></li>

<li><a
href="acercade.html">Acerca de</a></li>

</ul>
</nav>
</div>
</div>

<iframe
src="http://localhost:8080/geonetwork/srv/spa/main.search?hitsPerPage=10&amp
;editable=true" width="100%" height="1200px"></iframe>
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PAGINA SERVICIOS

<!DOCTYPE HTML>

<html>
<head>

<title>Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa</title>

<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"
/>

<meta name="description" content="" />

<meta name="keywords" content="" />

<!--[if Ite IE 8]><script src="css/ie/html5shiv.js"></script><![endif]-->

<script src="js/jquery.min.js"></script>

<script src="js/jquery.dropotron.min.js"></script>

<script src="js/skel.min.js"></script>

<script src="js/skel-layers.min.js"></script>

<script src="js/init.js"></script>

<noscript>

<link rel="stylesheet" href="css/skel.css" />
<link rel="stylesheet" href="css/style.css" />

</noscript>

<!--[if Ite IE 8]><link rel="stylesheet" href="css/ie/v8.css" /><![endif]--
>

</head>

<body class="servicios">
<!-- Header -->
<divid="header">
<div class="container">

<!--Nav -->
<nav id="nav">
<ul>
<li class="active"><a
href="index.html">Inicio</a></li>
<li><a
href="visualizador.html">Visualizador</a></li>
<li> <a
href="catalogo.html">Catalogo de metadatos</a></li>
<li> <a
href="servicios.html">Servicios</a></li>
<li><a
href="acercade.html">Acerca de</a></li>
</ul>
</nav>

</div>
</div>
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<!-- Team -->
<div class="wrapper style5">
<section id="servicio" class="container">

<a href="servicios.html"
id="imagenvisualizador"><img src="images/servicios.png" alt="Lista de
servicios."></a>

<p>Servidor WMS:
http://localhost:8080/geoserver/carla/wms <a
href="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WMS&amp;request=Get
Capabilities&amp;Version=1.3.0">[Enlace a la peticién GetCapabilities]</a></p>

<p>Servidor WFS:
http://localhost:8080/geoserver/carla/wms <a
href="http://localhost:8080/geoserver/carla/wms?service=WFS&amp;request=GetC
apabilities&amp;Version=2.0.0">[Enlace a la peticién GetCapabilities]</a></p>

<p>Servidor CSW:
http://localhost:8080/geoserver/carla/csw <a
href="http://localhost:8080/geonetwork/srv/spa/csw?Request=GetCapabilities&am
p;Service=CSW&amp;Version=2.0.2">[Enlace a la peticién GetCapabilities]</a></p>

</section>
</div>

<!-- Copyright -->
<div id="copyright">

<p>(c) 2016 Trabajo fin de grado de la ETSIGCT,
UPV.</p>

<p>Autora: Carla Castells Sala; Tutor: José Carlos
Martinez Llario</p>

Design: <a
href="http://templated.co">TEMPLATED</a> Images: <a
href="http://unsplash.com">Unsplash</a> (<a
href="http://unsplash.com/cc0">CC0</a>)

</div>
</div>

</body>
</html>
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PAGINA ACERCA DE

<!DOCTYPE HTML>

<html>
<head>
<title>Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa</title>
<meta http-equiv="content-type" content="text/html; charset=utf-8"
/>

<meta name="description" content="" />
<meta name="keywords" content="" />

<!--[if Ite IE 8]><script src="css/ie/html5shiv.js"></script><![endif]-->
<script src="js/jquery.min.js"></script>

<script src="js/jquery.dropotron.min.js"></script>

<script src="js/skel.min.js"></script>

<script src="js/skel-layers.min.js"></script>

<script src="js/init.js"></script>

<link rel="stylesheet" href="ol3/ol.css" type="text/css" />

<link rel="stylesheet" href="0l3/ol3-layerswitcher.css"
type="text/css"/>

<script src = "ol3/ol.js"></script>

<script src = "ol3/ol3-layerswitcher.js"></script>

<noscript>
<link rel="stylesheet" href="css/skel.css" />
<link rel="stylesheet" href="css/style.css" />
</noscript>
<!--[if Ite IE 8]><link rel="stylesheet" href="css/ie/v8.css" /><![endif]--

</head>
<body class="acercade">
<!-- Header -->
<divid="header">
<div class="container">

<!--Nav -->
<nav id="nav">
<ul>

<li class="active"><a
href="index.html">Inicio</a></li>

<li><a
href="visualizador.html">Visualizador</a></li>

<li> <a
href="catalogo.html">Catalogo de metadatos</a></li>

72 DESARROLLO DE UNA INFRAESTRUCTURA DE DATOS ESPACIALES Y GEOPORTAL DEL MUNICIPIO DE BENISSA MEDIANTE SOFTWARE LIBRE.
CARLA CASTELLS SALA



UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA fg (1
ESCUELA TECNICA SUPERIOR INGENIERIA GEODESICA, CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA Qb;

e

=

TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA GEOMATICA Y TOPOGRAFICA W = Y
[N 7
<li> <a
href="servicios.html">Servicios</a></li>
<li><a
href="acercade.html">Acerca de</a></li>
</ul>
</nav>
</div>
</div>

<!-- Main -->
<div id="main" class="wrapper style4">
<div class="container">
<div class="row">

<!-- Sidebar -->
<div id="sidebar" class="4u">

<section>
<header class="major">
<h2>Autoria</h2>
</header>

<ul class="autoria">
<p>
Este proyecto

ha sido realizado por Carla Castells Sala como Trabajo Final de Grado del Grado en
Ingenieria Geomatica y Topografica de la Universidad Politécnica de Valencia.

</p>

<a
href="http://www.upv.es/entidades/ETSIGCT" class="image"><img
src="images/escuela.png” alt="ETSIGCT"></a>

<a
href="http://www.upv.es" class="image"><img src="images/universidad.png"
alt="UPV"></a>

</ul>
</section>
<section>
<header class="major">
<h2>Benissa</h2>
</header>

<ul class="benissa">
<p>
Benissa es un
municipio de la Comunidad Valenciana situado al noroeste de la provincia de
Alicante. Su término municipal, de 69,7 km? y presenta 4 km de costa. Cuenta con
11.572 habitantes (INE 2014).
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</p>
<a href=""
class="image"><img src="images/benissa.jpg" alt="Benissa"></a>
</ul>
</section>
</div>

<!-- Content -->
<div id="content" class="8u skel-cell-
important">
<section>
<header class="major">
<h2>Acerca de...</h2>
<span
class="byline">Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa.</span>
</header>
<ul class="resumen">
<p>Una IDE es un conjunto de
tecnologias, politicas, estandares y recursos humanos para adquirir, procesar,
almacenar, distribuir y mejorar la utilizacién de la informacién geografica. Gracias a
ello se facilita el intercambio de informacién espacial y con ello promover el
desarrollo social, econdmico y ambiental del territorio. </p>

<p>El geoportal
Infraestructura de Datos Espaciales de Benissa se ha realizado con el propoésito de
proporcionar a los ciudadanos y visitantes del municipio una herramienta a través de
la cual puedan acceder a la inforamcién geografica de Benissa.</p>

<p>En el presente geoportal
se dispone de un Vsisualizador de cartografia digital en el que se incluyen varias
capas para poder interactuar entre ellas. Ademas dispone de un Catalogo de
metadatos en el que los usuarios pueden consultar la informacién de la cartografia
integrada en el Visualizador. Tambien se proporciona al usuario un apartado en el
que se podran ver y descargar el GetCapabilities de los servicios WMS, WFS y CSW.
</p>

</ul>

</section>
</div>
</div>
</div>
</div>

<div id="copyright">
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<p>(c) 2016 Trabajo fin de grado de la ETSIGCT,
UPV.</p>

<p>Autora: Carla Castells Sala; Tutor: José Carlos
Martinez Llario</p>

Design: <a
href="http://templated.co">TEMPLATED</a> Images: <a
href="http://unsplash.com">Unsplash</a> (<a
href="http://unsplash.com/cc0">CC0</a>)

</div>
</div>

</body>
</html>
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