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1

1 Se ha considera la división Norte-Sur para hacer referencia a la división social, económica y política que 
existe entre los países considerados "desarrollados", también conocidos como países del "Norte" y los 
países "en vías de desarrollo" o países del "Sur" 
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2 Se considera una tasa de cambio Dólar / Nuevos Soles de aproximadamente 2.60. 
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0973082614000945
http://www.icariaeditorial.com/libros.php?id=1431
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http://www.springer.com/us/book/9783319202082
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http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0973082614001161
http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0973082615000812
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https://www.inei.gob.pe/estadisticas/indice-tematico/brechas-de-genero-7913/
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http://www.poptel.org.uk/panap/latest/seedwheel.htm
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Fig. 1 – Location of the consumption points in the community of Alto Peru 
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Fig. 2 – Elevation (a) and wind (b) maps of the community of Alto Peru 
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Fig. 3 – Scheme of a micro-hydro-PV-wind electrification system with distribution through a 

microgrid 
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Table 1 – Consumption points electrified at each stage

Technology 
Beneficiaries 

Households Institutions Total 

Stage 1 

Stage 2 
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Stage 3 

Stage 4 

Fig. 4 – Consumption points electrified at each stage 
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Table 2 – Main characteristics of the electrification options generated in Stage 1

Low scenario (280 Wh/day; 200 W) High scenario (420 Wh/day; 300 W) 

Indiv. 
No space limit Space limit 

Indiv. 
No space limit Space limit 

2 WT 4 WT 2 WT 4 WT 2 WT 4 WT 2 WT 4 WT 

Number wind turbines 

300,1200,1750,3500 W 

Cost [$] 

Nº microgrids (users) 

Individual users 

Selection of the most appropriate electrification option 
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Generation of electrification options 

 Wind 
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Selection of the most appropriate electrification option 

Table 3 – Evaluation criteria and their corresponding definitions and weights for the community of 

Alto Peru 
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Table 4 – The 5 top-ranked electrifications options in Stage 4

PV indiv PV mgrid 
PV mgrids & 

indiv (all meters) 

PV mgrids and 

indiv (mgrid 

meters) 

Wind 

mgrid 

Demand: 

     Energy [Wh/day] 

     Power [W] 

     Autonomy [days] 

Technology used 

Mgrids, indivs or both? 

Users with meters 

Minimum 2 generators? 

Cost [US$] 
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3En esta primera actividad participaron ocho personas, cuatro hombres y cuatro mujeres, entre las que 
figuraba el teniente gobernador, Don Filadelfio López, el agente municipal, Don Cesáreo López y el 
operador de los sistemas, Don Rolando López. 
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4 Las dimensiones del bienestar han sido definidas tras un trabajo de revisión bibliográfica y en colaboración con el 
equipo de sociólogos de SP. En cualquier caso, el único objetivo de la agrupación según dimensiones del bienestar es 
que los participantes en el taller tengan una visión holística de los componentes que conforman una buena calidad 
de vida, sin que ningún aspecto quede en el olvido. Queda fuera de este estudio, por tanto, el análisis y definición de 
las dimensiones de bienestar. 
5 Cada participante dispone de 8 stickers para repartirlos como desee entre todas las cartulinas, en función de la 
importancia que asigne a cada una de las capacidades que han sido escritas por todos los grupos. Cabe remarcar que 
esta dinámica no fue exitosa y, por tanto, su resultado no ha sido considerado en este estudio. 
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6 ONG española contraparte de Soluciones Prácticas en diversos proyectos de energización en comunidades rurales 
de Cajamarca 
7 Grupo de Formación e Intervención para el Desarrollo Sostenible. ONG con gran experiencia en el ámbito rural 
cajamarquino y los impactos sociales y medioambientales de la minería. 
8 Responsable de Proyecto ONGD y Género de la AECID-Perú. 
9 Viceministro de Energía entre 2006 y 2008. 
10 Director de Consultoría y Eficiencia energética en Deuman y ex-coordinador del programa ENISER de Soluciones 
Prácticas. 
11 ONG experta en enfoque de género y con amplios conocimientos sobre la situación de la mujer en el ámbito rural 
de la sierra norte del Perú. 
12 Servicios Educativos Rurales. ONG con amplia experiencia en desarrollo rural en la región Cajamarca. 
13Entrevista a Raquel Barrionuevo de la Universidad Nacional de Ingeniería. 
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14

14Las Rondas Campesinas constituyen una forma extendida de institución comunal andina que ejerce 
funciones de gobierno local, justicia, desarrollo local, interlocución con el Estado y articulación supra-local.  
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15

15 La comunidad de Alto Perú se encuentra en el entorno más próximo a la mina a tajo abierto Yanacocha, 
la cual, debido a su impacto económico y medioambiental, supone un elemento generador de conflictos 
sociales de gran magnitud en la zona. 
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16

16 Por ejemplo, han existido casos en que las mujeres respondían con monosílabos a las preguntas en las 
entrevistas, y casos en que la información resultaba ser contradictoria. Además, los talleres requieren de 
cierto esfuerzo al inicio por parte del facilitador/a para motivar a los/as asistentes a que participen de una 
forma activa. 
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Table 1: Electrification projects analysed in Cajamarca (Peru). 
Community Technology Installed power Beneficiary households 

Alto Perú Micro wind network 2 kW 11 

Chorro Blanco Micro hydro plant 20 kW 37 

Campo Alegre 
Individual solar and wind 

energy hybrid 
20 x 0.15 kW 20 

El Regalado Micro hydro plant 12 kW 31 

Source: the authors. 
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Table 2: Communities fieldwork 
Methodology Technique Data to gather 

Focus group 

Open questions on the electrification 

project and the community 
organization 

Social conversion factors; analysis of the goods and services 

provided by the project. 

 Timeline Community history; project relevance for the community 

Participatory 

workshop 

Women’s workshops and men’s 

workshops 

Things people value; relationship between the project and the 

things people value 

 Ball dynamic Find out the effects of the electrification project 

Individual interviews Semi-structured questionnaire 

People’s life history; Focus on individual capabilities; Find 

out relevant personal data related to the project process 

(participation, equity, access, organization, etc.); Find out 
agency related data (motivations, negotiation, participation in 

important decision-making, sense of community, etc.) 

 Uses of time 
Women’s chores and men’s chores (before and after the 

project) 

Source: the authors. 
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Practical Action: Implements the project 

Municipality: Legal owner of the systems 

Microenterprise: Operates and manages the 

systems 

Users: Pay a monthly tariff 

Control unit: supervises the microenterprise 

and users, and solves conflicts 

Reserve fund: Comes from the tariff collection 

Figure 1. General scheme of the Practical Action management model. Adapted from Ferrer-Martí 

et al. 2010. 
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17 Exchange rate one dollar/Nuevo Sol is approximately 2.60. 
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Table 1. Comparison of analysed projects 
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Table 2. Description of the methodology employed 

Table 3. Number of people who participated in the field research, disaggregated by gender 
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Table 2. Summary of the results from the fieldwork evaluation
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18 An administrative system that controls the efficiency, sustainability and socioeconomic impact of public 
projects 



110 



 

111 



112 



 

113 

http://www.intechopen.com/books/modeling-and-optimization-of-renewable-energy-systems
http://www.springer.com/philosophy/epistemology+and+philosophy+of+science/book/978-94-007-3878-2
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http://www.springer.com/philosophy/epistemology+and+philosophy+of+science/book/978-94-007-3878-2
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19

20

19 Exchange rate US Dollar/Nuevo Sol is approximately 2.60 
20 Article No. 173 of the Regulations of the General Law of Sanitation Services; Law No. 26338 
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21

21 National Training Service for the Construction Industry (SENCICO) is a public institution that, among other 
activities, analyses the performance of different kinds of improved cookstoves and certifies their 
appropriateness for rural households in Peru. 
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22 Peruvian supervisory body for investment in energy and mining 
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Ilustración 4. Esquema general del modelo de gestión implementado en Pucará 
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