RESUMEN

El trabajo de investigacion presentado en esta tesis doctoral estd enmarcado en el desarrollo y
optimizacion del sistema de combustion de un novedoso motor de dos tiempos de encendido
por compresion, que presenta una arquitectura de barrido por valvulas en culata, y que ha
sido disefiado para aplicaciones de automocion dentro de la gama de coches compactos. El
objetivo principal de esta investigacion ha consistido en mejorar el conocimiento existente
sobre los motores dos tiempos con arquitectura de barrido por vélvulas, y a la vez identificar
los principales vinculos entre los procesos de renovacion de la carga y de combustion, con el
fin de cuantificar su impacto sobre la formacién de emisiones contaminantes y el rendimiento
térmico del motor. Adicionalmente, se desea optimizar las prestaciones de este motor de dos
tiempos operando con el proceso de combustion diésel convencional controlada por mezcla,
asi como evaluar el potencial de distintos conceptos avanzados de combustion de baja
temperatura con fase de premezcla extendida, con el fin de reducir los niveles de emisiones
contaminantes y mejorar el consumo especifico de combustible del motor.

La metodologia utilizada en esta tesis ha sido concebida combinando un enfoque teorico-
experimental, que permite maximizar la informacion que se puede obtener acerca de los
fendmenos fisicos involucrados en los diferentes procesos objeto de estudio, y a la vez
conservar un enfoque de optimizacion eficiente reduciendo en la medida de lo posible el
nimero de ensayos experimentales requeridos. Con la finalidad de analizar en detalle la
relacion que existe entre las condiciones en el cilindro (como lo es la concentracion de
oxigeno, la temperatura de combustion y el dosado local) y el proceso de formacion de
emisiones contaminantes, especialmente de hollin y NOXx, se desarrollaron y utilizaron
distintas herramientas teoricas para complementar y sustentar los comportamientos y
tendencias observadas mediante los ensayos experimentales, tanto para el modo de
combustion diésel convencional como para los conceptos avanzados de combustion.

Para la consecucion de dichos objetivos se ha seguido una estructura secuencial en la cual el
trabajo de investigacion ha sido desarrollado en dos grandes bloques: primero, se analizé y
optimizo el proceso de combustion diésel convencional, mediante la combinacion adecuada
de parametros de operacién del motor que modifican apreciablemente las caracteristicas del
proceso de combustion controlada por mezcla; y segundo, se logré implementar y evaluar el
desempefio de dos conceptos avanzados de combustién, especificamente el modo combustidn
altamente premezclado de tipo HPC utilizando diésel como combustible (acronimo de
“Highly-Premixed Combustion™) y el modo de combustion parcialmente premezclada de tipo
PPC (“Partially Premixed Combustion™) utilizando un combustible con mayor resistencia a la
auto-ignicion (en este caso se utilizé gasolina de octanaje 95). En esta segunda fase, se hizo
énfasis en el analisis del concepto de combustién PPC con gasolina, ya que este arrojo los
resultados mas prometedores durante la fase inicial de implementacion. Consecuentemente, la
Gltima etapa de la investigacion se centrd en el estudio detallado del efecto de distintos
parametros de inyeccion sobre las caracteristicas del proceso de combustién de tipo PPC.
Finalmente, se ha comparado criticamente dicha operacion en modo PPC con los resultados
obtenidos operando con el modo de combustion diésel convencional, en cuanto al nivel final
de emisiones contaminantes, al consumo de combustible y rendimiento indicado y al
desempefio general del motor.



