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Resumen

El principal objetivo de este trabajo es analizar el comportamiento de los turistas
en la ciudad de Valencia, partiendo de los datos extraidos de las fotografias de su perfil
de la red Flickr. Los datos se almacenan en una base de datos relacional para que su
tratamiento y manejo sea mas efectivo.

Es esencial distinguir los usuarios que son turistas de los que no. Para esta tarea
se seleccionan una serie de criterios logicos. A partir de estos datos, se calculan
parametros basicos tanto para todos los usuarios como para los turistas. Se crean
gréaficas en las que se ven las horas de mayor afluencia de turistas, los meses que crece
el numero de turistas, los puntos de interés mas visitados, etc. También se crean planos
automatizados de la densidad de fotografias y videos en distintas zonas de la ciudad.

Con estos analisis se demuestra que se puede obtener informacion de gran
interés a partir de la interaccién de los usuarios con las redes sociales, y realizar estudios

para mejorar el turismo en una ciudad concreta.
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Abstract

The main purpose of this Project is to analyze the tourists behavior in the city of
Valencia, all this, extrapolating the data of their Flickr' network. The data is stored in a
relational data base, which makes its treatment easier and increases the effectiveness
of its use.

It is necessary to distinguish the users between the ones who are tourists and
the ones who are not, | created a few logical criteria to do so. Through the data it is
possible to establish some basic parameters for both, regular users and tourists.

| created graphics where it is possible to appreciate the times of the day when
the higher number of tourists was there, the months when the visitants number
increases, the most visited points... | also created automatized plans with the density of
the pictures and videos of each part of the town.

With this analysis | can prove that it is possible to obtain interesting information
from the interaction of the people on the social network and also to realize studies in

order to improve the tourism in a specific city.
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1. INTRODUCCION

En esta parte de la memoria, daré una informacion general del proyecto.

Expondré el objetivo principal, la motivacion por la cual he optado por este tema y por
altimo, una breve descripcién de los apartados de la memoria para dar una vision

generalizada de los apartados que se van a tratar.

1.1. Introduccioén

La memoria forma parte de la Gltima etapa del Grado en Ingenieria en Geomatica
y Topografia, para ser mas especificos, de una asignatura llamada “Trabajo fin de
Grado”.

El objetivo principal de este trabajo, es que el alumno recicle todos los
conocimientos obtenidos a lo largo de los afios de estudio del Grado, conectando estos
conocimientos para que formen un todo. Ademas, en el proyecto se emplean
tecnologias nuevas, que no han sido estudiadas durante el grado, por lo que se
demuestra la capacidad de un aprendizaje autdbnomo, y la obtencién de nuevas
habilidades que complementan lo estudiado durante el grado.

Por otra parte, se pretende demostrar si el alumno es capaz de desenvolverse
en un terreno mas hostil, es decir, en un proyecto que no se encuentre adulterado para
que exista un determinado resultado, y de esta manera debe encontrar distintos caminos
para su resolucion.

En resumen, la intencién del trabajo fin de grado es que el alumno mezcle los
conocimientos del grado con conocimientos autodidacticos, demostrando su capacidad
para adquirirlos y, ademds, sus habilidades para desenvolverse fuera de un marco
educativo preestablecido. Por primera vez a lo largo de sus estudios, debe enfrentar un
trabajo similar a los que podria encontrar en el mundo laboral, y por ello, consigue

demostrar su capacidad para enfrentarse al siguiente paso de su educacion.

1.2. Objetivo

El objetivo principal del trabajo es realizar un andlisis de los datos almacenados
por Flickr (yahoo.com). Esta plataforma contiene una gran cantidad de fotografias y
videos tomadas por todo el mundo.

Para proceder con el analisis, he definido los siguientes objetivos:

10
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e Creacion de una base de datos para albergar toda la informacién referida
a las fotografias y videos descargados, geometria de las ciudades y
geometria de los puntos de interés turistico (POIs?).

e Determinacion de los usuarios turistas mediante una serie de criterios
I6gicos.

e Desarrollo de una aplicacion para la manipulacion y la visualizacion de
todos los datos.

e Realizar un analisis general (todos los usuarios de la ciudad), un analisis
de turistas (usuarios que se consideran turistas) y un andlisis grafico
(mapas de densidad).

e Creacion de distintas graficas y mapas a partir a partir de los datos
descargados.

e Interpretacion de los resultados obtenidos en los andlisis.

1.3. Motivacion

Por todos es sabido que Espafia es un destino turistico apreciado por todos. En
los dltimos afios ha habido un aumento progresivo de turistas que llegan a nuestra
region. Por poner unos ejemplos, Espafia recibié 60.6 millones de turistas en el afio
2013, un 5.6% mas que en el afio anterior, esta cifra no se alcanzada desde hacia
muchos afios. En el afio 2014 se vuelve a superar la marca del afio pasado,
estableciendo un total de 65 millones de turistas, un 7.1% mas que el anterior. Por
altimo, en el afio 2015, vuelve a subir el nimero de turistas hasta superar los 68 millones.
Viendo estos datos no cabe duda de que Espafa tiene que aprovechar su interés
turistico.

Actualmente, estos datos sobre el turismo los obtiene el INE (Instituto Nacional
de Estadistica) por medio de una serie de encuestas: Encuesta de Ocupacion Turistica
(OCUPATUR), Encuesta de Turismo de Residentes (ETR/FAMILITUR) y Estadistica de
Movimientos Turisticos en Fronteras (FRONTUR). Se las realizan directamente a los
propios turistas y a los establecimientos turisticos (hoteles, atracciones, etc.).

Entre las comunidades de destino turistico mas populares se encuentra
Catalunya, Madrid, Islas Baleares, Andalucia y la Comunidad Valenciana.

Con este trabajo demostraré que es posible obtener informacién complementaria
a las encuestas a partir del andlisis de la interaccién de los usuarios con las redes

sociales. Permitiendo mejorar el turismo en la ciudad gracias a la informacion extraida.

1 Point of Interest.

11
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1.4. Estructura de la memoria
He dividido la memaria en diversos apartados, que quedan definidos de la
siguiente manera:
Introduccion
Estado del Arte
Tecnologias y herramientas utilizadas
Base de datos

Aplicacion

2 T o

Anélisis de los datos
7. Conclusion
A lo largo del trabajo describiré el objetivo primordial de cada uno de estos

capitulos y los analizaré en profundidad mediante diversos apartados.

12



AT
=,

) Analisis del comportamiento de los usuarios de
LINIVERSITaT la red Flickr desde el punto de vista geosocial . ..=

. . s A
PLHLITEEMICA 6 IMSENBRIA GOSN
LHE WALEMC IS CANTCERARCH, P TORCRARE,

2. ESTADO DEL ARTE

En este capitulo se describe la base tedrica sobre la cual se sustenta todo el

contenido del proyecto. Para ello he definido dos conceptos que considero primordiales
para la ejecucion del proyecto, los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG) y el Big
Data. Finalmente explicaré la aplicacion web (Flickr) que he utilizado como fuente de
datos para la realizacion de los anlisis.

2.1. Sistema de Informacién Geografica (SIG)

Los Sistemas de Informacién Geogréfica (SIG o GIS por sus siglas en inglés),
han sido definidos de diversas maneras por multitud de autores. A continuacion cito las

definiciones que considero mas significativas [1]:

e “Conjunto de herramientas para seleccionar, almacenar, recuperar,
transformar y exhibir datos espaciales del mundo real para un sistema
particular con propésito definido” (Burrough, 1986).

o “Un sistema computarizado que proporciona cuatro sistemas de
capacidades para manejar datos georreferenciados: entrada de datos,
administracion de datos (almacenaje y recuperacion de datos)
manipulacién, andlisis y salida de datos” (Arnoff, 1989).

e “Conjunto de hardware, software y procedimientos elaborados para
facilitar la obtencion, gestion, manipulacién, analisis, modelado,
representacion y salida de datos espacialmente referenciados, para
resolver problemas complejos de planificacion y gestion” (National Center

for Geographic Information & Analysis, 1990).

Otra definicibn que considero mas actualizada y precisa es la siguiente:
“integracion organizada de hardware, software, datos geogréficos y personal, disefiada
para capturar, almacenar, manejar, analizar, modelar y representar en todas sus formas
la informacién geograficamente referenciada con el fin de resolver problemas complejos
de planificacion y gestion”. También puede definirse como un modelo de una parte de
la realidad referido a un sistema de coordenadas terrestre y construido para satisfacer
unas necesidades concretas de informacion.

El SIG funciona como una base de datos con informacion geogréfica (datos
alfanuméricos) que se encuentra asociada por un identificador comun a los objetos

gréficos de un mapa digital. De esta forma, sefialando un objeto se conocen sus
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atributos y, de forma inversa, preguntando por un registro de la base de datos se puede
saber su localizacion en la cartografia.

La razén fundamental para utilizar un SIG es la gestién de informacién espacial.
El sistema permite separar la informacion en diferentes capas tematicas y las almacena
independientemente, permitiendo trabajar con ellas de manera rapiday sencilla. Es decir
gue facilita al usuario la posibilidad de relacionar la informacién existente a través de la
topologia de los objetos, con el fin de generar otra nueva que no podriamos obtener de
otra forma.

Un SIG est4 formado por cinco componentes o elementos, cada uno cumple con
una funcion especifica, que permite que interaccionen entre ellos. Es decir, recogen la
informacion para que sea procesada o se realice un tratamiento, de manera que los
recursos técnicos, humanos y las metodologias forman un Gnico ente. La descripcion de

los componentes es la siguiente:

1. Hardware: es el equipo fisico con el que opera un SIG. Actualmente el
software de estos sistemas se ha adaptado a diversos tipos de hardware
desde arquitecturas clientes-servidor hasta computadoras de escritorio
aisladas. Para las consultas espaciales, el hardware es Util para efectuar el
procesamiento de las operaciones que, con base a algoritmos, solucionan
las relaciones entre geometrias.

2. Software: proporciona las herramientas y funciones necesarias para
almacenar, analizar y desplegar la informacion geogréfica.

3. Datos: se refiere al elemento principal para lograr una correcta informacion.
Es decir una vez conocido el objeto del modelo del mundo real, se identifican
las propiedades que lo forman, por ejemplo, sus atributos que se refieren a
los elementos descriptivos y el tipo de geometria como el elemento espacial.
En las consultas espaciales es necesario conocer el tipo de geometria entre
los objetos del mundo real que se relacionan topolégicamente.

4. Personal: son las personas que se encargan de administrar el sistema asi
como de desarrollar un proyecto basado en el mundo real, entre los que se
involucran analistas, desarrolladores, administradores, programadores, y
usuarios.

5. Métodos: son los planes de un buen disefio y las normas por parte de la
empresa, las cuales son modelos y practicas de operacion que cada
organizacion emplea para la resolucion de los problemas de una manera

efectiva.
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llustracion 1: Componentes de un Sistema de Informacién Geografica

Todos estos componentes tienen la finalidad de establecer la estructura de un
SIG e implementar aplicaciones que apoyen la toma de decisiones, como por ejemplo
las consultas espaciales, que aunque por si solas no muestran la solucion, permiten que

la persona responsable las interprete y pueda tomar una decision.

2.2. Big Data

Es muy comdn gque cuando se habla de Big Data se haga referencia a grandes
cantidades de datos. Pero este concepto es mucho mas que eso. En realidad, cuando
se habla del Big Data, se refiere a la gestion y analisis de enormes volimenes de datos
gue no se podrian tratar de una manera tradicional, debido a que superan los limites y
capacidades de las herramientas de software y de hardware utilizadas habitualmente.

En los ultimos afios, los usuarios han cambiado la manera de interactuar en la
red, las revoluciones tecnoldégicas como la web 2.0 (foros, redes sociales, multimedia...)
y dispositivos moviles facilitan a los usuarios la conectividad constante y, por tanto, la
generacion de grandes cantidades de informacién, que puede ser interpretada y
analizada para obtener un beneficio empresarial.

El concepto de Big Data que vamos a utilizar se caracteriza por el empleo del

modelo de las 5V’s que son las siguientes:

e Volumen: captay organiza toda la informacion que se genera a través de la red.

15
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e Velocidad: es tiempo tanto para la generacion de la informacion como el de su
analisis, y mas si se necesitan conclusiones a tiempo real.

o Variedad: es la uniformidad de toda la informacion, es necesario que el origen
de los datos sea lo méas heterogéneo posible, permitiendo que se pueda
combinar cada tipo de dato.

o Veracidad: es calidad del dato, se deben encontrar métodos para comprobar la
calidad de la informacion recibida.

o Valor: el objetivo del Big Data es dotar de valor a la sociedad, empresas,
gobiernos y en definitiva a todas las personas para poder ayudar en su
desarrollo.

llustracion 2: Las 5 V's del Big Data

Los datos también se pueden clasificar segiin su naturaleza o su origen, lo que
ayuda a entender mejor la evolucion de la explotacion de los datos. Existen tres tipos de

datos:

e Datos estructurados: se trata de la informacion ya procesada, filtrada y con una
estructura clara. Es el tipo de dato que mas se utiliza, ya que es la gente suele

buscar. Nutren a las bases de datos relacionales.

16



umvcu%m; la red Flickr desde el punto de vista geosocial ... .=...

PLM IT“-.N" A L6 IMSENERL GO0REE
LHE WALEMC IS CANTCERARCH, P TORCRARE,

; ) ——_— . N k-‘i}
jl Analisis del comportamiento de los usuarios de K@

e Datos semi-estructurados: es la informacién que ya estd procesada pero no
tiene una estructura. Un ejemplo claro podrian ser los ficheros con informacién
en un lenguaje de etiquetas (HTML, XML, JSON...).

o Datos no estructurados: es la informacion que se encuentra sin procesar y no
tiene ninguna estructura. Por ejemplo la informacion colgada en las redes

sociales.

Como he comentado anteriormente la forma mas habitual de trabajar hoy en dia
es mediante datos estructurados, seguida del uso de datos semi-estructurados. Para la
elaboracion de este proyecto he utilizado los dos tipos de datos, concretamente los
datos estructurados empleando la base de datos relacional de PostgreSQL, y datos
semi-estructurados obtenidos en formato JSON devuelto por el servidor de la API

(Application Programming Interface) de Flickr.

2.3. Flickr

Es un sitio web que permite al usuario almacenar, ordenar, buscar, vender y
compartir fotografias y videos en linea. La Unica condicién y requisito para hacerlo es
gue tanto las fotografias como los videos sean creados por los propios usuarios.

La comunidad de usuarios se rige por una serie de normas de comportamiento
y unas condiciones de uso, que favorecen una buena gestion del contenido y una
armonia entre los usuarios.

Para poder publicar imagenes y videos es necesario registrarse en la plataforma,
lo que puede hacerse de manera gratuita, aunque con limitaciones en cuanto a la
capacidad de almacenamiento, con la opcién de pago estas limitaciones desaparecen,

esta opcidén recibe el nombre de cuenta “PRO”.

flickr ©xlorar Crear otos rupos &3  Iniciar sesién

El hogar de todas tus fotos.

Sube tus fotos, accede a tu contenido, organizalo, editalo y compartelo desde cualquier dispositivo y desde cualquier parte del mundo.

Iniciar sesién con Yahoo

Steve Thompson
Carlin Gill Valley, The Howgill Fells (Explored).

llustracion 3: Pagina web principal de Flickr

Pagina 17
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Flickr se considera una red social, por lo que permite a todos los usuarios
comentar y votar las imagenes publicadas por otros usuarios, y crear conversaciones y
debates entre ellos. Al interactuar con las fotografias y videos, se abre una pagina en la
que, ademas de la visualizacién, permite realizar otro tipo de acciones como escribir
comentarios, opiniones, marcarlo como favorito, compartirlo, etc...

También existen los llamados grupos, en los cuales un nimero de usuarios se
junta para compartir contenido de un mismo tipo, es decir contenido de interés comun
para todos ellos. La gente puede etiquetar sus imagenes y videos, estas etiquetas sirven
para catalogar las imagenes sobre un contenido y actian como palabras clave, ya que
muchos de los usuarios intentan que sus archivos lleguen al mayor nimero de personas
posibles. Por eso, estas etiquetas suelen usar como idioma predominante el inglés ya
gue, es mas conocido internacionalmente.

Otra de las caracteristicas, es que se puede almacenar la ubicacion de las
imagenes, de esta manera se puede saber en qué lugar del mundo se captura una
imagen en concreto.

Por dltimo, hay que comentar que ofrece otras funcionalidades como puede ser

la API, la cual permite a desarrolladores independientes de la plataforma crear servicios

y aplicaciones propias vinculadas a Flickr.

H ~
f||ckr Registrate Explorar Crear Q, Fotos, personas o grupos &8 Ingresar
App Garden
Crear una aplicacion Documentacion sobre APl RSS  ;Qué es el "App Garden"?
La AFI (interfaz de programacion de aplicaciones) de Flickr esta disponible a
para el use no comercial por parte de desarrolladores externos. El uso Métodos API
comercial es posible mediante un acuerdo previo.
activity
Lee esto primero:
. . . » flickr.activity.userComments
. D“'“ para cesarro T ores « flickr.activity.userPhotos
= Descripcion genera
« Codificacién
« Autenticacién de usuarios auth
o flickr.auth.checkToken
* Fe_‘:has o flickr.auth.getFrob
* Ef'que_ms « flickr.auth.getFullToken
piCieccunesURE « flickr.auth.getToken
* Iconos
« Condiciones de uso de las APIs de Flickr auth.oauth
» flickr.auth.cauth.checkToken
» flickr.auth.cauth.getAccessToken
* Claves API
e Lista de distribucion de correo de desarrolladores
blogs

llustracion 4: Pagina web de la API de Flickr

Como podemos ver en la pagina web de la API, la informacién se estructura en
tres partes. La primera de ellas es una cabecera idéntica a la propia web de Flickr. La
segunda de ellas, la columna izquierda, trata la informacion més relevante de la API, asi

como aspectos que los desarrolladores deben de tener en cuenta a la hora de crear
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aplicaciones. La tercera y Ultima, una columna en la parte derecha, contiene todos y
cada uno de los métodos que se pueden emplear para la extraccion de informacion, al
acceder a ellos tenemos su explicacion y los parametros de entrada necesarios, asi

como la respuesta que nos envia el servidor.
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3. TECNOLOGIAS Y HERRAMIENTAS
UTILIZADAS

En este capitulo describiré las tecnologias empleadas durante el transcurso del

proyecto y todas las herramientas que he utilizado para el uso de estas tecnologias.
Para hacerlo, lo he estructurado en dos puntos: un primer apartado dedicado a las

tecnologias y un segundo apartado dedicado a las herramientas utilizadas.

3.1. Tecnologias

3.1.1. PostgreSQL

El sistema de gestion de base de datos que he empleado se llama PostgreSQL,
es del tipo objeto-relacional. Es un sistema de gestién de base de datos muy potente y
de cdodigo abierto, es decir, que el codigo fuente se encuentra disponible para cualquier
usuario. PostgreSQL se encuentra bajo la licencia de los software libres BSD (Berkeley

Software Distribution).

The Id' dvanced
&3 PostgresaL R

llustracion 5: Cabecera de la pagina web de PostgreSQL

Entre las ventajas de emplear este sistema de base de datos son las siguientes
[2]:

e Estabilidad y confiabilidad: las compafiias que emplean PostgreSQL
nunca han mencionado que este sistema de base de datos haya
presentado caidas durante afios de operaciones y alta actividad.

e Extensible: el cédigo se encuentra disponible para todos sin costes
adicionales, por tanto los desarrolladores pueden modificar y personalizar
PostgreSQL. Esta es una buena manera de ampliar las funcionalidades
del lenguaje.

o Multiplataforma: se encuentra disponible en casi cualquier sistema Unix
y también cuenta con una version para Windows.

e Alto volumen: la estrategia que adquiere PostgreSQL frente al

almacenamiento es el de filas denominado MVCC (Multiversion

Pagina 20
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Concurrency Control). Esta estrategia consigue una mejor respuesta

frente a grandes volimenes de datos.

Cabe destacar que existen algunas desventajas en el empleo de este sistema
de gestion de base de datos:

e Comparado con otro de los grandes sistemas de gestiéon de base de
datos, MySQL, es mucho mas lento en operaciones de insercién y
actualizacion.

¢ No tiene soporte en linea, hay foros oficiales en los que te responden a
dudas, pero no hay ayuda obligatoria.

¢ Consume mas recursos que otros sistemas de gestion de base de datos.

e La sintaxis de sus comandos 0 sentencias, en algunos casos, nho es

demasiado intuitiva.

He decidido emplear este sistema de gestion de base de datos, ya que, como he
comentado anteriormente, es de tipo objeto-relacional y, por ello, cubre con todas las
necesidades del proyecto. Ademas, este tipo de gestor es el que se utilizé en el segundo
curso de la docencia de grado, aunque con el sistema de gestion de base de datos
Oracle Database. A continuacion, describiré el otro motivo por el que me he decantado
por PostgreSQL, su extension PostGis.

3.1.2. PostGIS

Es una extensién del sistema de gestién de base de datos PostgreSQL, que
permite afiadir la capacidad de utilizarlo como una base de datos espacial, es decir,
afadir las caracteristicas propias de un Sistema de Informacion Geogréfica (SIG).

llustracion 6: lcono de la extension PostGis
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Esta extension ha sido desarrollada por Refractions Research Inc, y esta
disponible bajo una licencia GLP (General Public License).

Como PostGis ha sido creado a partir del cédigo de PostgreSQL, se beneficia de
todas sus caracteristicas, y ademas agrega otro tipo de datos, entre otros, los de tipo
geomeétrico, tipo geografico y mapa de bits. También, afiade funciones y operadores
para poder aplicarlos a estas nuevas geometrias. Todas estas nuevas caracteristicas
hacen que el sistema de gestién de base de datos espacial sea rapido y robusto.

Para poder utilizar los tipos de datos que he mencionado anteriormente es
necesario agregarles un parametro nuevo denominado SRID (Spatial Reference System
Identifier), que es un identificador estandar Unico que hace referencia a un Sistema de
Coordenadas concreto. La extension PostGis emplea el estdndar EPSG (European
Petroleum Survey Group) como estandar de identificador para los sistemas de
coordenadas, por lo que el identificador SRID es el mismo que se emplea en el estandar
EPSG.

Durante el transcurso de los analisis he utilizado dos sistemas de referencia

distintos, que son los siguientes:

o EPSG: 4326, es el sistema de referencia espacial WGS84. Este sistema
es el utilizado en la primera fase tanto para las fotografias/videos como
para las ciudades y sus principales puntos de interés. Es un sistema de
coordenadas geograficas (latitud y longitud) mundial, que permite
localizar un punto en cualquier lugar de la tierra sin necesidad de tener
otro punto de referencia. Las caracteristicas de este sistema se
encuentran en la pagina web: http://spatialreference.org/ref/epsg/4326/.

e EPSG: 25830, es el sistema de referencia ETRS89, en su proyeccion
UTM del huso 30 y zona norte. Es un sistema de referencia cartesiano y
sus unidades estan expresadas en metros. Se emplea en la segunda fase
gue consiste en la construccién de buffers en los puntos de interés y el
dibujo de los mapas. Sus caracteristicas se encuentra en la pagina web:

http://spatialreference.org/ref/epsg/25830/.

3.1.3. Python
Es un lenguaje de programacion, creado por el europeo Guido Van Rossum. Su
caracteristico nombre se inspird en el grupo de comicos ingleses “Monty Python”, del

cual, su creador, era fan.
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llustracion 7: Icono del lenguaje de programacion Python

El lenguaje de programacion Python estd basado en la simplicidad, en la
versatilidad y en la rapidez para el desarrollo de sus codigos. Por este tipo de atributos,
este lenguaje, ha conseguido una gran expansion y popularidad entre los
programadores de todo el mundo.

Las caracteristicas principales por las que se rige este lenguaje de programaciéon

son las siguientes:

e Propdésito general: es un lenguaje que permite la creacion de todo tipo
de programas, puede realizar aplicaciones para sistemas operativos,
servidores de red, paginas web...

e Multiplataforma: aunque en principio se desarrollé para Unix, pero se
puede emplear en cualquier sistema operativo compatible, siempre que
se haya le instalado un intérprete.

e Interpretado: se ejecuta linea por linea siendo traducido por el intérprete,
es decir, que el codigo escrito no es compilado antes de su ejecucion.
Esto ofrece mayor rapidez en el desarrollo del programa pero mayor
lentitud mientras se ejecuta.

e Orientado a objetos: Python soporta la programacion orientada a
objetos, aunque no se considera su fuerte, de esta manera puede crear
programas mas complejos.

e Sintaxis clara: utiliza la indentacion (margenes) como método para
separar porciones de cédigo frente a otros lenguajes que emplean llaves
o palabras clave (begin y end). De esta manera se consigue un aspecto
similar entre los cédigos de todos los usuarios.

e Funcionesy librerias: una de las mejores caracteristicas es que dispone
de una gran cantidad de funciones del propio lenguaje, y también existen
muchas librerias creadas y difundidas por los propios usuarios de forma

gratuita.
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En la actualidad existen dos versiones de Python. La primera es Python 2.x, cuya
Gltima versién es la 2.7.12; la segunda es la Python 3.x, cuya Ultima versién es la 3.5.2
[3]. Estas versiones tienen elementos distintos en su forma de escribir el codigo, por lo
gque una aplicacion producida en una version no funciona si se ejecuta en la otra. Para
evitar este inconveniente, existen herramientas que convierten el codigo de una a la
otra.

Finalmente, he optado por este lenguaje, ya que se trata de un codigo mucho
més sencillo y limpio que el de sus homdlogos (Java, PHP, C++...), y su curva de
aprendizaje es mucho mas rapida. Concretamente, he optado por emplear el lenguaje
es su version 2.7, ya que la considero mucho mas asentada que su hermana mayor 3.5.

3.2. Herramientas

3.2.1. ArcGis

Es un conjunto de componentes (ArcCatalog, ArcMap, ArcToolbox, ArcGlobe)
gue se encuentra dentro del ambito de los SIG. La plataforma ha sido creada, producida
y distribuida por la empresa Esri (Environmental Systems Research Institute), fundada
en 1969.

Este sistema que permite al usuario recopilar, organizar, administrar, analizar,
compartir y distribuir informacién geografica. Por lo que es considerada la plataforma
lider en su campo.

Existen distintos tipos de ArcGis: el primero, ArcGis Desktop, para los equipos
de escritorio y portatiles; el segundo, ArcGis for Server, para utilizar sus herramientas
mediante navegadores web; y en tercer lugar, ArcGis Mobile, perfecto para dispositivos

moviles como smartphones y tabletas.

Smartphones Other Mobile
& Tablets Devices

Web

2 i of 2°

llustracion 8: Tipos de plataformas ArcGis
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3.2.2. PgAdmin Il
Es una herramienta que permite administrar bases de datos relacionales en

PostgreSQL y una de las aplicaciones mas completa dentro de las herramientas de

cédigo abierto.

Admin

PostgreSQL Tools

Version 1.22.1
Copyright 2002 - 2016, The pgAdmin Development Team
This software is released under the PostgreSQL Licence.

llustracion 9: Pantalla de carga de PgAdmin IlI

Cuenta con una ventana grafica que facilita enormemente la administracién de
las bases de datos. La aplicacion incorpora un editor SQL (Structured Query Language),
con el que se pueden ejecutar las consultas automaticamente. Esta disefiado para cubrir

las necesidades de todos los usuarios, desde hacer consultas simples hasta gestionar

bases de datos realmente complejas.

R =)
Eile Edit Query Favourites Macros Niew Help

EE|E&0|““|;}|@&%%E.|“Q|
Scratch pad *

-

=
+=7 Query - tfg_f on postgres@localhost:3432 *

| d

J S0QL Editor l Graphical Query Builder

Previous queries A Delete Delete Al

SELECT COUNT (multimedia_ identifier), city -

FROM multimedia 25830

GROUF BY cityr
P

5 -

QOutput pane

| | Data Output | Explain | Messages | History
count | city

bigint | integer
1 | 222043 5
18677 ]
267142 1

4l

[ 5]

3 rows. 12,2 secs
=

DOS  Ln4, Col 1, Ch 84

llustracion 10: Editor SQL con consulta de ejemplo
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3.2.3. IDLE (Python GUI)

IDLE (Integrated DeveLopment Environment) es el entorno de desarrollo que se
obtiene al descargar Python en su version 2.7 desde su péagina web oficial
(https://www.python.org/). Es una herramienta completamente programada con el
lenguaje Python, para hacerlo se utilizé la libreria Tkinter, que permite la creacion de
ventanas graficas. Con IDLE se pueden crear y ejecutar todo tipo de programas de
forma rapida, facil e intuitiva. Entre sus caracteristicas destaco las siguientes:

o Editor de texto multiventana.
o Destacado de la sintaxis propia del lenguaje.
e Funcion de autocompletado.

e Depurador con posibilidad de paso a paso y puntos de interrupcion.

(13 Python 2.7.10 Shell —_ l ” =S5

File Edit Shell Debug Options Windows Help

Bython 2.7.10 (default, May 23 2015, 09:44:00) [M5C w.1500 64 bit (AMDe4)] on wi
n3z

Type "copyright™, "credits"™ or "license ()" for more information.

x|

Ln: 3| Col: 4

\ - —— —_—— ——

llustracion 11: Ventana principal IDLE

3.2.4. Dia

Es un programa de software libre, cuyo propdsito general es la creacion de
diagramas. Consta de diferentes modulos, cubre diferentes tipos de diagramas. Entre
estos modulos se encuentran, la creacién de diagramas de entidad-relacion, diagramas

UML, diagramas de flujo, diagramas de flujo, diagramas de circuitos eléctricos, etc.

® Loading .. [ESREEE >
| | | |
A
: L J‘&
-
Y »>
Dia v 0.97.2

llustracion 12: Dia. Editor de diagramas

Pagina 26



|13 Analisis del comportamiento de los usuarios de %Lu
vaversitar @ red Flickr desde el punto de vista geosocial ... =....

POLIT I“-.N" A L4 IMGEN BRI GEOORSN
LHE WALEMC IS CANTCERARCH, P TORCRARE,

He utilizado este programa por su sencillez y por ser altamente intuitivo en la
creacion de diagramas. Aungque he utilizado el programa en su forma basica, tiene un
gran potencial conseguido gracias a sus herramientas.

Con esta aplicacion he implementado el disefio conceptual de la base de datos

y el esquema de la aplicacion desarrollada.
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4. BASE DE DATOS

He dividido este capitulo en dos apartados claramente diferenciados. El primero,

lo he destinado a explicar de dénde he obtenido todos los datos que emplearé en el
andlisis y la obtencion de una conclusibn En el segundo apartado, explicaré los
conceptos mas relevantes de la base de datos y sus entidades.

4.1. Fuente de los datos y datos de partida

Este primer apartado esté dividido en otras tres partes, la primera detalla la
recogida de la informacion de las fotografias de Flickr; la segunda, explica cémo he
conseguido la cartografia de cada una de las ciudades; y la tercera, muestra cémo he

obtenido la cartografia de los monumentos.

4.1.1. Datos de las fotografias

En primer lugar, debo mencionar que toda la informacion referida a las imagenes
y videos de la base de datos ha sido proporcionada por el Departamento de Sistemas
Informéticos y Computacion de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV).

El conjunto total de datos es una lista, que posee mas de 100 millones de
registros repartidos entre fotografias y videos. La lista se ha podido confeccionar gracias
a datos abiertos disponibles por el sitio web Yahoo! Flickr. Ademas, he de decir, que
todos estos datos estan sujetos a una licencia de Creative Commons [4], es decir, que
los datos se pueden emplear en trabajos y estudios siempre y cuando se muestre la
fuente de los datos.

Este conjunto de datos se encuentra almacenado en la plataforma Amazon Web
Services (AWS) [5] y por tanto la descarga ha de realizarse por esta plataforma. AWS
es un servicio de almacenamiento masivo de informaciéon que tiene unos costes
econémicos. Para poder utilizarlo, lo primero que se debe hacer es obtener un usuario,
después, hay que que realizar una peticion para la descarga, una vez descargados los
datos (que tienen como nombre “I3 - Yahoo Flickr Creative Commons 100M (14G)

(Hosted on AWS)”), hay que realizar las siguientes operaciones:

1. Descargar e instalar s3cmd desde la pagina web ‘http://s3tools.org/download’. El
s3cmd es una herramienta que permite realizar operaciones sencillas desde la
consola de comandos. También se pueden emplear otros gestores de descargas
pero recomiendo utilizar este por su sencillez y por tener una buena sinergia con
AWS.
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2. Configurar el gestor de descarga, ejecutando el comando ‘s3cmd —configure’ en
la consola de comandos. Una vez ejecutado, lo primero que va a pedir es el
“Access Key’ y el “Secret Key” de la cuenta de Amazon (para obtenerlos hay que
ir a la pagina web de Amazon?), a su vez, se pueden especificar otras opciones,
como la encriptacién durante la transferencia, configuracion de proxy, etc,
opciones que no se van a emplear en este estudio.

3. Ejecutar el comando ‘s3cmd Is s3://yahoo-webscope/I3set10/ en la consola, con
este comando se pueden ver todos los elementos que contiene el conjunto de
datos.

4. Ejecutar en la consola de comandos la siguiente instruccién ‘s3cmd get --
recursive s3://lyahoo-webscope/I3setl0/’, con ella se descargan todos los

ficheros contenidos.

Con todos los comandos ejecutados en siguiendo este orden, conseguiremos un
total de 10 ficheros comprimidos con un formato .bzip2 que se encontraran descargados
en el ‘dataset’. Para poder ver su contenido hay que descomprimirlos, obteniendo una
serie de ficheros con un total de 100 millones de lineas, cada una de estas lineas

corresponde a una fotografia o video diferente. Y contiene la siguiente informacion:

* Photo/video identifier

* User NSID

* User nickname

* Date taken

* Date uploaded

* Capture device

* Title

* Description

* User tags (comma-separated)
* Machine tags (comma-separated)
* Longitude

* Latitude

* Accuracy

* Photo/video page URL

* Photo/video download URL

2 https://aws-portal.amazon.com/gp/aws/developer/account/index.html?action=access-
key
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* License name

* License URL

* Photo/video server identifier

* Photo/video farm identifier

* Photo/video secret

* Photo/video secret original

* Extension of the original photo

* Photos/video marker (0 = photo, 1 = video)

Toda esta informacion, se encuentra en una misma linea, separada por
tabulaciones. Cabe mencionar que es posible que alguno de los campos de datos de
carezca de informacion y por lo tanto, hay que considerarlo en el momento de su
procesado.

Para poder gestionar correctamente la informacion descargada, he creado una
base de datos en PostgrSQL, con una tabla donde se almacenan todas las
caracteristicas de cada fotografia y video. La tabla consta de muchos campos, por lo

gue no es posible representarla integramente, por lo que solo muestro algunas de sus

columnas:
multimedia_identifier| user_nsid user_nickname date_taken date_uploaded capture_device
bigint character varying(51) character varying(150) timestamp without time z timestamp without time zone | character varying(1000)
1 801022466 7739465EN04 donrevilo 2007-07-13 18:08:56 |2007-07-13 20:00:21 Canon+EQS+400D4+DIGITAL
2 4527699946 244295038@N00 Ricardo+Ricote+Rodr3C3 2009-08-14 21:05:03 |2010-04-17 08:17:25 NIKCN+COOLPIE+P6000
3 180538502 |497774706N00 Kwint+y+Lo 2006-06-01 14:19:43 |2006-07-03 11:10:24 Hewlett-Packard+hp+FhotoSm
4 6666405629|56183392@N00 El+Fabianaco 2012-01-02 14:50:04 |2012-01-09 13:12:55 Apple+iFhone+d
5 2875779114|90356931EN00 alrom 2008-09-20 23:38:42 |2008-09-21 16:59:539 Canon+E0S+400D+DIGITAL
6 6875284790/ 34166246@N08 ddie 2010-11-05 15:22:44 | 2012-03-27 159:24:48 Apple+iPhone+3G3
7 12396634013 851246986N00 benjami 2014-02-09 02:02:26 |2014-02-09 02:02:248
B 2272277043|74286186@N00 mitko denev 2008-02-13 19:26:31 |2008-02-18 01:19:42 Panasonic+DMC-FX33
9 8333845139|91809844EN08 JOHNIGM 2013-01-01 04:28:38 |2013-01-01 20:37:29 SONY+NEE-5
10 5775518586|613462878N05 Ricard+Bparicio+-+Bell 2011-05-27 21:36:22 |2011-05-30 11:20:5% NIKCN+CORFORATION+NIKCNH+D3
11 5586072212|56540909@N08 prkvet 2011-03-11 13:59:08 |2011-04-03 20:06:30 NIEKON+CORFORAT ION+NIKON+DT
12 1295781705|37581231EN00 fulviet 2007-08-26 15:32:10 |2007-09-01 20:44:40 Canon+DIGITAL+IXUS+IIs
13 3447442587 22103855@N03 Famille+Chollier 2005-10-16 159:58:13 |2009-04-16 20:11:26 FUJIFILM+FinePix+5602+Z00M
14 4645441317|42083039@N00 Thundershead 2010-05-24 19:03:41 |2010-05-27 23:54:42 NIKON+CORFORATION+NIKON+DS
15 5018015375|11217496EN03 acidka 2010-09-23 23:55:49 |2010-09-23 21:55:43
16 2346095652 |60524783EN00 ¥aaT 2008-03-18 21:02:40 |2008-03-19 19:38:14 Canon+E0S+4000+DIGITAL
17 5253243927 837467756800 Rrguez 2010-07-03 158:12:17 |2010-12-12 10:02:27 Canon+E05+40D
18 319736539 21427355@N00 jerr 2006-12-11 13:52:44 |2006-12-11 19:01:27 FUOJIFIIM+FinePix+Z1
19 7244379804 |38193766@N08 Entonic+Tajuelo 2012-05-13 12:53:05 |2012-05-21 22:46:59 Canon+PowerShot+Prol

llustracion 13: Tabla multimedia con todos sus campos

He creado un codigo utilizando la aplicacién Python para que lea todas las lineas
de los ficheros descargados, analice la informacion contenida en cada campo y la
introduzca en la tabla de la base de datos mencionada anteriormente. Los campos que
en los ficheros no tienen valor se introduciran en la base de datos con el valor ‘null’. A
la vez que se afade la informacién del ‘dataset’ en la tabla, hay que afiadir una nueva

informacion que permite georeferenciar la fotografia o video. Esta nueva informacién es
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la unién de dos de sus campos, la longitud y la latitud, y un tercero que es el cadigo
EPSG del sistema de referencia WGS84 (4326). Para poder introducir esta informacion
en el campo que posee caracteristicas geométricas, hay que utilizar la siguiente funcion
de Postgis:

"ST GeomFromText ('POINT ("+longitude+" "+latitude+")',4326)"

De los 100 millones de fotografias y videos que descargué, he conseguido
procesar correctamente un total de 99.982.825. La causa de que no pudiera procesar
los demés archivos es que tenian alguno de sus atributos demasiado largo, lo que
causaba que el programa no pudiera cortar la informacion de la forma programada para

un archivo estandar.

4.1.2. Cartografia de las ciudades

Era necesario hacer una seleccion de ciudades y opté por poner algunas
ciudades de otros paises como Berlin, Lisboa, Londres, Paris o0 Roma, ya que se
encuentran relativamente cerca de Espafia y son conocidas por la mayoria de los
usuarios. También introduje las ciudades mas importantes y con mayor nimero de
turistas de Espafia, Madrid, Barcelona, Valencia, Sevilla y Palma de Mallorca.

Una vez seleccionadas las candidatas a ser analizadas surgi6 el problema de
donde podia obtener la cartografia de los limites del area metropolitana. La opcién que
he propuesto es la cartografia abierta de Open Street Maps. La descarga de esta pagina
web es muy sencilla y rapida por lo que considero que es la mejor opcion para este

estudio. Los pasos a seguir para la descarga son los siguientes:

e En primer lugar, hay que dirigirse a la pagina web de Open Street Maps (OSM3).
Para trabajar con esta web no es necesario estar registrado, pero puede ser

interesante tener una cuenta para poder disfrutar de todo su contenido.

¢ Una vez nos encontramos en la pagina inicial, basta con introducir el nombre de
la ciudad cuya geometria queremos descargar y seleccionar la capa de datos
que nos interesa. En el visualizador se puede ver la geometria seleccionada y

su identificador.

3 https://www.openstreetmap.org
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llustracion 14: Seleccién de una geometria OSM

e A continuacion, hay que acceder a la base de datos de Open Street Maps* e

introducir el numero identificador de la geometria seleccionada.

Polygon creation

Database was last updated on: 2016-08-04T13:29:02Z

This will generate the whole geometry of the given OSM relation 1d, with the
corresponding sub-relations. When the geometry is available, it is possible to
generate simplified geometries from this one, and export them as poly.

GeolSON, WKT or image formats.

Id of relation |344953 Enviar
llustracion 15: Busqueda de una geometria OSM
e Por ultimo, hay que seleccionar el formato que mas se ajuste a las necesidades

del trabajo, en este caso, utilizo WKT, un formato de codificacion que se emplea

para describir objetos espaciales expresados en forma vectorial [6].

4 http://polygons.openstreetmap.fr
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llustracion 16: Descarga de una geometria OSM

Una vez toda la cartografia esta descargada y almacenada en ficheros, se crea

la tabla que contendrd todos los datos de las ciudades, y cuyo aspecto es el siguiente:

id name geom

integer  character varying(30) geometry{MultiPolygon,4326)
1 1 barcelona 0106000020E61000000600000001030000000100000067000000990CCTF3197000401E
2 2 berlin 010&6000020E6100000010000000103000000010000007F0C0000355C89E53B2D284037
3 3/ lisboa 0106000020E61000000100000001030000000100000024000000FCEF4CET4E6B22C0EE
4 4/ londres 010&6000020E610000002000000010300000001000000&6C270000B31E6393R14FEORBETC
5 5 madrid 0106000020E610000001000000010300000001000000B50500004B0204D4B2150FC0E84
o & palma de mallorca 0106000020E61000000300000001030000000100000072070000EELRERS03A3EC04406E
7 7 paris 0106000020E6100000010000000103000000010000004A0300000658C20A18CB01409F
B8 8| roma 010&6000020E610000003000000010300000001000000661000006893C3279078284000
9 9 wvalencia 0106000020E61000000400000001030000000100000077090000C59A801596AEDERBFET
10 10 sevilla 010&6000020E61000000200000001030000000100000026000000CCETDCEDTAZ118COET

llustracion 17: Tabla ciudades en PgAdmin Il

4.1.3. Cartografia de los puntos de interés

Para obtener la cartografia de los puntos de interés, lo primero, es realizar una
busqueda de cuéles son los puntos de interés de la ciudad que se va a analizar. En mi
caso, he obtenido la informacion del Portal de Transparencia y Datos Abiertos del
Ayuntamiento de Valencia®. Estos datos se pueden utilizar con total libertad, sin
necesidad de referenciarlos en el documento, ya que han sido elaborados de manera

abierta para todo el publico.

5y Asnetament
154 oe mencu

Portal de Transparencia
y Datos Abiertos <

. [ TRANSPARENCIA D DATOS ABIERTOS

llustracion 18: Web del Portal de Trasparencia y Datos Abiertos

5 http://gobiernoabierto.valencia.es/es/
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Los datos que ofrece el Ayuntamiento de Valencia se dividen en seis secciones:
medio ambiente, sociedad y bienestar, transporte, urbanismo e infraestructuras, salud y

turismo.

° MEDIO AMBIENTE o SOCIEDAD Y BIENESTAR ,Q, TRANSPORTE
URBANISMO E SALUD TURISMO
flal NFRAESTRUCTURAS - ; -

llustracion 19: Catalogo de datos abiertos disponibles

Para este trabajo, el catalogo que mas interesante resulta es el de turismo, que
posee un total de 10 conjuntos de datos, entre los que encontramos la ubicacion de:
cortes de tréfico por las fallas; carriles bici de la ciudad; barracas de fallas; monumentos
falleros; puntos wifi publicos; lavapiés de las playas; pasarelas de las playas; fuentes de
agua publica; estaciones de Valenbisi; y monumentos turisticos mas importantes.

Para obtener la informacién requerida se emplea el conjunto de datos de los
monumentos turisticos mas importantes. La ultima fecha de actualizacion es del 25 de
Mayo del 2015, por lo que he supuesto que todos los monumentos de la ciudad se
encuentran integrados en el conjunto de datos. Las condiciones de uso de estos datos
se encuentran bajo la licencia Atribucion 4.0 Internacional (CC BY 4.0), que nos permite

emplearlos para cualquier fin [7].

@ Monumentos-
turisticos

(e
Localizacion de los monumentos

turisticos mas importantes de
la...

Ayuntamiento de Valencia

Grado de Visitas Valoracion
apertura 461 b5
& & dwlwd B5

llustracion 20: Conjunto de datos de Monumentos turisticos

Los monumentos y puntos de interés de la ciudad descargados de este portal

poseen los siguientes atributos:
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e X: coordenada x del monumento turistico.

e Y:coordenada y del monumento turistico.

e Nombre: nombre del monumento turistico.

¢ Numpol: nUmero de portal.

¢ Idnotes: identificador Unico de infociudad (equipamientos municipales)
e Codvia: cbédigo de la via donde se encuentra.

e Teléfono: numero de teléfono.

¢ Ruta: ruta de agrupacion, ruta romana, medieval, contemporanea, marinera...

Para el propoésito del andlisis, la mayoria de los atributos que nos ofrece el portal
de datos abiertos no es relevante, ya que Unicamente interesa conocer la posicién del
monumento para poder georreferenciarlo. Por eso, los campos que he empleado, son
las coordenadas centrales del monumento (atributo X e Y) y el nombre del monumento.

La descarga de la informacién se puede realizar en diversos formatos: wfs, csv,
geojson, shape, gml, wms, kml o kmz. Para este proyecto he optado por descargarlo en
formato csv ya que posteriormente he de tratar la informacion.

En el fichero de descarga hay un total de 225 registros, por lo que he realizado
un filtrado, ya que, hay lugares que no son significativos para el analisis. Tras el filtrado,
el fichero queda con un total de 86 puntos de interés.

Una vez realizado este proceso, cada uno de los monumentos queda
representado mediante un punto (x e y). Esto representa un problema, ya que a partir
de los puntos que disponemos debo encontrar el area que forma cada uno de los
monumentos, que suele ser un elemento poligonal. Para solucionar el problema el
departamento de Sistemas Informéticos y Computacion ha creado dos programas en
lenguaje java. El primer programa contiene la informacién de los monumentos que he

descargado:

String[]1[] coordinates={{’

ey
]

"yy:

llustracion 21: Lista de monumentos y sus coordenadas

A su vez, realiza una llamada al otro programa para poder obtener la informacién

requerida mediante estas dos lineas:
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EC = accesolCatastro.readServiceRC (coordinates[i] [0], coordinates[i]l[11):
parcel = accesolatastro.readServiceParcel (RC) !

llustracion 22: Conexion con el segundo programa

El segundo programa se encarga, primero, de recoger las coordenadas de cada
uno de los puntos de interés de la ciudad, y, posteriormente, realizar una conexion con

la web de Catastro [8].

String addr="http://ovc.catastro.meh.es/oveservweb/OVCSWLocalizacionRC/
OVCCoordenadas. asmxfCDﬂleta RCCOORZ?5R5=EPS5: &Coordenada X=" + X +

"gCoordenada ¥Y=" + ¥;

llustracion 23: URL de Catastro con coordenadas

A partir de esta conexion e introduciendo como argumentos de entrada las
coordenadas del monumento, se obtiene su referencia catastral.

Una vez tenemos la referencia catastral de cada elemento, hay que volver a
realizar una conexién con el servidor de Catastro, pero esta vez se introduce como

argumento de entrada la referencia catastral obtenida anteriormente:

String addr="http: 1 ?
&request= getfeatare&STDREDQUERIE ID=GEI:=UILDING:YFARCEL& &refcat—" + RC;

llustracion 24: URL de Catastro con la referencia catastral

Una vez se conecta de nuevo con el servidor de Catastro utilizando la referencia
catastral, se puede obtener toda la informaciéon de la parcela catastral, es decir, las
coordenadas de cada uno de los vértices que compone el poligono de la parcela. De
esta manera, ya se puede introducir la informacién de cada uno de los monumentos en

una nueva tabla en la base de datos, la informacion introducida tiene el siguiente

aspecto:

poi_id | poi_nombre poi_tipo_lugar poi_poligono

integer | character varying({100) character varying(20) | geometry{MultiPolygon,25830)
1 ANI'IGUC- HOSPITAL GENERAL MONUMEnt 0106000020E664000001000000010300000001
2 a8 L'AIMOINA. CENTRO ARQUEOLOGICO MONUMEnt 0106000020E664000001000000010300000001
3 89 ATRRAZANAS MONUmEnt 010&000020E664000001000000010300000007
4 90 MUSEC BENLLIURE mi3eum 0106000020E664000001000000010300000001
5 91 ERMITA DE SANTA LUCIa MonuUment 0106000020E664000001000000010300000001
6 92 EDIFICIC DEL RELOJ (FUERTO) MonuUment 0106000020E664000001000000010300000001
7 93 EEAL COLEGIC DE CORPUS CHRISTI (PATRIZRCAE) monument 0106000020E664000001000000010300000001
B 94 PALACIO RRZOBISEAL MonuUment 0106000020E664000001000000010300000001

llustracion 25: Tabla de monumentos en PgAdmin Il1
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4.2. Diseno de la base de datos

Después de obtener todos los datos necesarios para poder llevar a cabo el
analisis turistico, he realizado el disefio de la base de datos. En este apartado, explico
cémo he almacenado los datos dentro de las distintas tablas, y cuél sera el formato de
los atributos de cada elemento, asi como las restricciones y caracteristicas especiales
de cada uno de ellos.

Como ya he expuesto anteriormente, he utilizado un modelo de base de datos
relacional, concreatamente PostgreSQL, para poder gestionar la base de datos, ya que
este utiliza el lenguaje SQL (Structured Query Language), que permite el acceso a las
bases de datos de tipo relacional y operar de manera sencilla sobre ellas. También he
usado la extension PostGIS, que permite afiadir elementos de tipo espacial a la base de
datos.

Este apartado se divide en tres fases. La primera es el disefio conceptual que se
centra Unicamente en la estructura que tiene la informacién en la base de datos. La
segunda, el disefio l6gico, con el que establecemos la relacion que existe entre los
atributos. Por ultimo, el disefio fisico, que disefio las tablas de la base de datos.

4.2.1. Disefio conceptual

Para la implementacion del disefio conceptual, de los modelos que existen he
utilizado el modelo de entidad-relacién. El objetivo es la representacion de un diagrama
entidad-relacién de todos los componentes de la base de datos. Lo primero que se tiene

que hacer es identificar todas las entidades y las relaciones que existen entre ellas.

Entidades
Se decide qué informacion serd necesaria para el analisis y se realiza una

pequefia definicion del objeto.

- Multimedia: representa el objeto fotografia o video de los datos de Flickr. Es
el componente basico de la web de Flickr. Contienen una gran cantidad de

informacion que es tratada mas adelante.
- City: es un area urbana en la que funciona fundamentalmente la industria y

los servicios. Se designa de esta manera al lugar que tiene una determinada

entidad politico-administrativa.
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- Punto_interes: es una obra con un valor suficiente para un determinado
grupo humano. Esta obra ha de ser publica. Puede comprender cualquier

construccién de tipo artistico, arqueoldgico o historico.

En el diagrama entidad-relacion que presento al final de este capitulo se
representa mediante el siguiente dibujo:

ENTIDAD

llustracion 26: Entidad del disefio conceptual

Atributos

Los atributos se refieren a las propiedades que poseen las entidades. Existen
dos tipos de atributos, los simples y los compuestos. La diferencia redunda en que los
simples solo tienen un componente que no se puede dividir, y el compuesto puede tener
varios componentes con significados propios. A continuacion nombro los atributos de

cada entidad:

- Multimedia: multimedia_identifier, user_nsid, user_nickname, date taken,
date_uploaded, capture_device, title, description, user_tags, machine_tags,
longitude, latitude, accuracy, multimedia_page_url,
multimedia_download_url, license_name, license_url, multimedia_server _id,
multimedia_farm_id, multimedia_secret, multimedia_secret_original,

original_extension, multimedia_marker, geom, city, turist.

- City: id, name, geom.

- Punto_interes: poi_id, poi_nombre, poi_tipo_lugar, poi_poligono.

En el diagrama entidad-relacion represento mas adelante, los atributos estan

simbolizados de la siguiente manera:
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ATRIBUTO

llustracion 27: Atributo del disefio conceptual

Relaciones
En este apartado defino las relaciones que existen entre las entidades
nombradas anteriormente, en el caso de la base de datos que he creado solo existe una

relacion entre dos entidades.

- Pertenece: es la relacion existente entre la entidad multimedia y la entidad
city. En este caso una ciudad puede contener uno o muchos objetos

multimedia.

En el diagrama entidad-relacion presentado a continuacion queda reflejada
mediante la siguiente simbologia.

llustracion 28: Relacion del disefio conceptual

Diagrama Entidad-Relacion
Es el objetivo final de la primera fase, crear un diagrama entidad-relacién con el
gue se pueda, obtener toda la informacién de las entidades, sus atributos y relaciones.

El esquema que propongo es el siguiente:
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description _ multimedia_server_id
machine_tags _ multimedia_secret

K
=

multimedia_secret
_origial

multimedia_identifier

original_extension

user_nickname multimedia_marker

date_taken multimedia_farm_id
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llustracion 29: Diagrama Entidad-Relacion del esquema conceptual

poi_poligono

4.2.2. Disefio logico

En esta fase del disefio de la base de datos, parto del resultado del disefio
conceptual, y este lo transformo de manera que se adapte a la tecnologia que voy a
utilizar. La base de datos que quiero implementar, utiliza un sistema de gestion de base
de datos (SGBD) relacional, por lo que en esta etapa tengo que obtener el conjunto de

relaciones con sus atributos, claves primarias y claves foraneas.

Creacion de tablas

En este apartado creo las tablas del esquema légico, a partir de las entidades
del esquema conceptual disefiado anteriormente.

Para definir las tablas, seguiré las siguientes reglas: el nombre de las tablas se
escribe en mayusculas y negrita, los atributos de las tablas se encierran dentro de

paréntesis, la clave primaria se encuentra subrayada y en negrita, y por ultimo la clave
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ajena se encuentra en cursiva y negrita. Las siglas CP significan clave primariay CAj es

la abreviatura de clave ajena o foranea.

MULTIMEDIA ( multimedia identifier, user_nsid, user_nickname, date_taken,

date_uploaded, capture_device, title, description, user_tags, machine_tags, longitude,
latitude, accuracy, multimedia_page_url, multimedia_download_url, license_name,
license_url, multimedia_server_id, multimedia_farm_id, multimedia_secret,
multimedia_secret_original, original_extension, multimedia_marker, geom, city, turist )
CP ={ multimedia_identifier }

CAj={city } 2 CITY

CITY (id, name, geom)
CP={id}

PUNTO_INTERES ( poi_id, poi_nombre, poi_tipo_lugar, poi_poligono)
CP ={poi _id}

En la tabla de multimedia existe una clave ajena, este atributo no puede contener
valores nulos, ya que, se trata de la clave principal de otra entidad. Por otra parte, tanto
la modificacion como el borrado se realizan en cascada, lo que quiere decir que si se

moadifica o borra, la accion se propaga.

Clave ajena Nulo Modificacion Borrado

city --> CITY (id ) No Cascada Cascada
Tabla 1: Clave ajena de la entidad multimedia

4.2.3. Disefio fisico

En esta fase del disefio de la base de datos, tranformo la estructura obtenida en
la fase anterior, el objetivo primordial es conseguir una mayor eficacia en el sistema de
gestibn de base de datos, como ya se ha mencionado anteriormente se emplea

PostgreSQL con la extension PostGIS para otorgarle la capacidad espacial.

Creacion de las tablas

En este apartado expongo el contenido de cada una de las tablas de la base de
datos y el tipo de dato de cada atributo de la entidad. También muestro la sentencia
para la creacion de las tablas empleando la sintaxis propia de SQL (Structured Query

Language).
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TABLA MULTIMEDIA: contiene toda la informacion referida a las fotografias o videos
descargados de la plataforma de Amazon y ofrecida por Flickr.
Atributos de la entidad:

Nombre Tipo de dato Tamaino | Nulos LCILIT
defecto
multimedia_identifier BIGINT - NO -
user_nsid CHARACTER VARYING 51 Sl -
user_nickname CHARACTER VARYING 150 Sl -
TIMESTAMP WITHOUT
date_taken TIME ZONE - S -
TIMESTAMP WITHOUT
date_uploaded TIME ZONE - Sl -
capture_device CHARACTER VARYING 1000 Sl -
title CHARACTER VARYING 3001 Sl -
description CHARACTER VARYING 10000 Sl -
user_tags CHARACTER VARYING 10001 Sl -
machine_tags CHARACTER VARYING 1500 Sl -
longitude DOUBLE PRECISION - Sl -
latitude DOUBLE PRECISION - Sl -
accuracy INTEGER - Sl -
multimedia_page_url CHARACTER VARYING 253 Sl -
multimedia_download_url CHARACTER VARYING 254 Sl -
license_name CHARACTER VARYING 103 Sl -
license_url CHARACTER VARYING 255 Sl -
multimedia_server_id INTEGER - SI -
multimedia_farm_id INTEGER - SI -
multimedia_secret CHARACTER VARYING 31 Sl -
multimedia_secret_original | CHARACTER VARYING 32 S| -
original_extension CHARACTER VARYING 5 Sl -
multimedia_marker BIT 1 SI -
geom GEOMETRY (POINT, i S| i
4326)
city INTEGER - Sl -
turist BOOLEAN - Sl -

Tabla 2: Atributos de la entidad multimedia

Sentencia SQL para la creacién de la tabla:
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CREATE TABLE multimedia (

multimedia identifier bigint NOT NULL,
user nsid character varying(sl),

user nickname character varying(l:C),

date taken timestamp withont time zone,
date uploaded timestamp withont time zone,

capture device character varying (1000},
title character varying(zC0C0l),
description character varying(lCC0C00),
user tags character varying(lCO0C0L1),
machine tags character varying(l:00),

longitude double precision,

latitude doukle precision,

accuracy integer,

multimedia page url character varying(2:3),
multimedia download url character varying(2:S<),
license name character varying(lCZ},

license url character varying(2S:),

multimedia server id integer,
multimedia farm id integer,

multimedia secret character varying(:l),
multimedia secret original character varying(z2),
original extension character varying(:),
multimedia marker bit(l),

geom geometry(Point,2328),

city integer

ALTER TABLE ONLY multimedia
ADD COMNSTRATNT multimedia pkey
FRIMARY FEY (multimedia identifier):
ALTER TABLE ONLY multimedia
ADD COMSTRATINT multimedia fkey city
FOREIGN EEY (city) BEFEBENCES city(id)
ON UPDATE CASCADE ON DELETE CASCADE:

llustracion 30: Sentencia SQL para la tabla multimedia

TABLA CITY: es la tabla que contiene los datos de la geometria de las ciudades que se

obtuvieron para el analisis.

Atributos de la entidad:

Nombre Tipo de dato Tamafio Nulos Valor por defecto
id INTEGER - NO SERIAL
name CHARACTER VARYING 30 Sl -
GEOMETRY
geom (MULTIPOLYGON, 4326) ] 5 ”

Tabla 3: Atributos de la entidad city

Sentencia SQL para la creacion de la tabla:
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CREATE TABLE city |

id integer NOT HULL,

name character varyving(20),

geom geometryv(MultiPolvygon,243226)
)
CEEATE SEQUENCE city id seq

START WITH -

INCREMENT BY .

HO MINVALUE

HO MAXVALUE

CACHE 1:
ALTER SEQUENCE city id seq OWNED BY city.id:
ALTER TABLE ONLY city ALTER COLUMN id

SET DEFAULT nextval ('city id seg'::regclass):
ALTER TABLE ONLY city

ADD CONSTRAINT city pkev PRIMARY EEY (id):

llustracion 31: Sentencia SQL para la tabla city

TABLA PUNTO_INTERES : es la tabla en la que se encuentran las caracteristicas de
cada punto de interés y su geometria.
Atributos de la entidad:

Nombre Tipo de dato Tamaiio Nulos Valor por defecto
poi_id INTEGER - NO SERIAL
poi_nombre CHARACTER VARYING 100 Sl -
poi_tipo_lugar CHARACTER VARYING 20 S| -

. . GEOMETRY
poi_poligono (MULTIPOLYGON, 4326) - 3 )

Tabla 4: Atributos de la entidad punto_interes

Sentencia SQL para la creacién de la tabla:

CEEATE TABLE punto interes |

poi_id integer NOT NULL,

pol nonkre character varying(100),

poi_tipo lugar character varying(2°),

poi _poligono geometry (MultiPolygon,<326)
)i
CEEATE SEQUENCE punto interes poi id seqg

START WITH -

INCREMENT BY

HO MINVALUE

HO MLXVALUE

CaCHE 1 ;
ALTER SEQUENCE punto_ interes poi id seq OWNED BY punto interes.poi id:;
ALTER TABLE ONLY punto interes ALTER COLUMN poi id

SET DEFAULT nextwval ('punto interes poli id seq'::iregclass);
ALTER TABLE ONLY punto interes

ADD CONSTRAINT poli pk PRIMARY EEY (poi_ id):

llustracion 32: Sentencia SQL para la tabla punto_interes
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4.3. Conclusiones de la base de datos

Para mejorar la eficiencia y que el sistema no se sature al ejecutar las consultas
para la realizacién del analisis, he creado una nueva tabla en la base de datos con la
informacién disponible sobre las fotos y videos de Madrid, Barcelona y Valencia
(alrededor de 540.000 fotografias/videos). La sentencia SQL que se encarga de realizar

el traspaso de esta informacion es la siguiente:

INSERT INTO multimedia (multimedia_identifier, user_nsid, user_nickname, date_taken, date_uploaded,
capture_device, title, description, user_tags, machine_tags, longitude, latitude, accuracy,
multimedia_page_url, multimedia_download_url, license_name, license_url,
multimedia_server_id, multimedia_farm_id, multimedia_secret, ultimedia_secret_original,
original_extension, multimedia_marker, geom, city)

SELECT m."multimedialdentifier", m."userNSID", m."userNickname", m."dateTaken", m."dateUploaded",
m."captureDevice", m.title, m.description, m."userTags", m."machineTags", m.longitude,
m.latitude, m.accuracy, m."multimediaPageUrl",m."multimediaDownloadUrl",
m."licenseName", m."licenseUrl", m."multimediaServerld", m."multimediaFarmid",
m."multimediaSecret”, m."multimediaSecretOriginal”, m."originalExtension”,
m."multimediaMarker", m.geom, c.id

FROM multimedia_gis m, city ¢

WHERE st_contains(c.geom, m.geom) AND
c.name IN ('valencia', 'madrid’, 'barcelona’);

Por otra parte, para crear las tablas del punto anterior, las coordenadas tanto de
los puntos (fotografias y videos) como de los elementos poligonales (ciudades y puntos
de interés), se encuentran en el sistema de referencia WGS84 con codigo EPSG
(European Petroleum Survey Group) 4326, que tiene la caracteristica de ser
coordenadas geogréficas de caracter mundial. Para las consultas sobre la base de datos
se emplea la proyeccién UTM de la zona 30 en el sistema de referencia ETRS89 con
codigo EPSG 25830, de esta manera se consigue coordenadas cartesianas expresadas
en metros y se pueden realizar de forma mas eficaz las areas de influencia a los puntos
de interés.

Con esto quiero decir que, se tienen que transformar las coordenadas de un
sistema a otro. Después de realizar alguna prueba con las consultas, he llegado a la
conclusion de que son consultas que requieren una gran cantidad de recursos, ya que,
se tienen que realizar la transformacion ‘al vuelo’ de todos los puntos y poligonos. La
duracion en la ejecucién de la consulta es extremadamente larga en estos casos, mas
de 30 minutos.

Por esta razén, he decidido crear dos nuevas tablas, una para las fotografias y
videos y una segunda para los puntos de interés. Las caracteristicas de disefio son las

mismas que las citadas en las fases anteriores, salvo que realizo una transformacién de
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coordenadas en el campo ‘geom’. De manera que el atributo queda definido de la

siguiente manera para los puntos (fotografias y videos):

geomn geometry (Point,25230)

llustracion 33: Atributo de tipo punto con EPSG 25830

Para las entidades que tienen una geometria poligonal, el nuevo atributo queda
definido de la siguiente manera:

poi_poligono geometry (MultiPolygon, 23330)

llustracion 34: Atributo de tipo poligonal con EPSG 25830

Para el traspaso de dato de la tabla multimedia con EPSG 4326 a la nueva tabla
con EPSG 25830, copio todos los datos de los atributos y le aplico el comando de
PostGIS ‘ST _Transform’ [9] al atributo que contiene la geometria de tipo punto

especificando como parametros de entrada la geometria y el cédigo EPSG de salida.

5T _Tranform{geometry, 25830)

llustracién 35: Sentencia de transformacion de sistema de coordenadas

Para la tabla de punto de interés realizo la misma operacion de transformacion
de sistema de referencia. Al final de estas operaciones obtengo dos nuevas tablas las

cuales reciben el nombre de: multimedia_25830 y punto_interes_25830.
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5. APLICACION

En este apartado explico la aplicacion que he desarrollado para realizar todo el
trabajo de analisis, y que sirve como soporte para que cualquier usuario sin
conocimiento previo en programacion pueda extraer la informacién de las graficas. El
lenguaje de programaciéon que he utilizado es el lenguaje interpretado Python, en su
version 2.7.10 de 64 bits. Para programar de una manera mas sencilla pero sin que sea
automética con el auto-completado, he empleado el IDLE, que se descarga
automaticamente con Python, es un entorno de programacién simple y destinado a

principiantes o programadores poco avanzados, aungue con gran potencial.

5.1. Aspecto de la aplicacion

En primer lugar muestro el aspecto de la ventana principal. Le he afadido

caracteristicas personalizadas para crear un entorno mas profesional y ameno.

[6T] GeoTurismo &]ﬁ‘

- — - ot
Base de datos Datos iniciales Analisis general  Analisis turistico  Andlisis grafico

llustracion 36: Ventana principal de la aplicacion

Como se observar, a la ventana grafica le he incluido una imagen de fondo. Es

el logo de la aplicacion, y la imagen que caracteriza y le da personalidad a la aplicacion.
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Ellogo lo he creado mediante Photoshop, empleando distintas imagenes y adaptandolas
entre ellas para obtener una cohesion.
Por otro lado, también le he afiadido un icono en la cabecera, que ha sustituido

alicono con el que se crea la aplicacion automaticamente. También lo he creado a través

oT

llustracion 37: Icono de la aplicacién

de la herramienta Photoshop.

5.2. Menus de la aplicacién

En este apartado explico los distintos menus desarrollados e implementados en
la aplicacion.

BASE DE DATOS
La funcién de este menu es establecer la conexién con la base de datos que he

disefiado. Consta de dos opciones, la primera accede a una base de datos predefinida,
en este caso el nombre, usuario, contrasefia y puerto estan ya implementados para
poder acceder a mi base de datos. En la segunda opcién, es posible acceder a una base
de datos cualquiera, Unicamente es necesario escribir los datos necesarios para la
conexion.

Para poder acceder al resto de menus y obtener resultados, es necesario haber

realizado una conexién con alguna base de datos.

DATOS INICIALES

Se encarga de realizar los calculos mas generales, en ellos se analiza toda la

base de datos. Este menu sirve de partida para comprobar cuantas imagenes contiene

cada ciudad y cuantos usuarios existen en la base de datos.

ANALISIS GENERAL

En este menu ya se singularizan los analisis, de manera que se crean graficas y

se obtienen resultados numéricos para Valencia. Existen dos opciones mas, la ciudad
de Madrid y de Barcelona, pero estas se mantienen desactivadas para evitar que el

usuario las pueda pulsar, ya que no estan implementadas en el codigo.
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ANALISIS TURISTICO

Las opciones van dirigidas a realizar analisis con los usuarios que se consideran

turistas con los criterios establecidos. Todas ellas muestran un resultado en la ventana

grafica, ya sea a modo de resultado numérico o mediante una gréfica.

ANALISIS GRAFICO
Dentro de este menu, se pueden crear dos series de mapas. La primera, divide

en cuatro zonas la ciudad de Valencia, y representa, mediante un mapa de densidad,
los lugares en los que mas fotografias de usuarios hay por metro cuadrado. La segunda,
realiza la misma operacion, pero esta vez utiliza solo los usuarios seleccionados como

turistas. Los mapas se crean en formato pdf.

5.3. Esquema de la aplicacion

A continuacion, muestro los directorios de los que consta la aplicacién de manera

ordenada y gréfica:

Nueva base de datos |

AN
Base de datos
[> Base de datos por defecto

—|>| N(mero de usuarios totales
—| Datos inicialesji i
Numero de fotos por ciudad

Usuarios (nicos

Intervalo por afios

. . Intervalo por meses
Fotografias por usuario

Intervalo de captura Intervalo por dia

Intervalo por hora

Intensidad de captura

GEOTu rismo _—| Analisis general Andlisis espacial
Por dia de la semana
Analisis espacio-temporal ——D[
Por hora del dia
- Usuarios turistas (nicos Intervalo por afios
Fotografias por turista Intervalo por meses
_| AnAlisis turisticob'—LD Intervalo de captura turistas Intervalo por dia
Intensidad de captura turistas Intervalo por hora
Analisis espacial turista
Por dia de la semana
— Analisis espacio-temporal turista ——|>|:
Por hora del dia

# Mapa de calor usuarios
—| Andlisis grafi COB'—|_|>
Mapa de calor turistas

llustracion 38: Esquema de la aplicacion
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5.4. Moddulos y librerias

En este apartado explico brevemente los madulos vy librerias utilizados durante
el desarrollo de la aplicacion y que son necesarios para realizar todos los célculos.

En el cédigo fuente quedan definidos de la siguiente manera:

Tkinter ®
pprint
psycopgl
arcpy
numpy np
matplotlib.mlab mlab
matplotlib.pyplot plt
matplotlib CIn
matplotlib.backends.backend tkagg FigureCanvasTkAgg, WNavigationToolbar2TkRgg
PTIL Image, ImageTk

time

llustracion 39: Captura de los mddulos y librerias utilizadas

Tkinter

Es una libreria que viene acompafiada con la descarga del propio Python 2.7. La
biblioteca otorga la posibilidad de realizar GUI (graphical user interface o interfaz grafica
en castellano). Con esta libreria he desarrollado la ventana principal, los lienzos en los que
inserto tanto el logo como los gréficos, y los distintos menus y botones para la creacion de

los graficos [10].

Pprint

Es otra de las librerias que se descargan automaticamente cuando descargas
Python. Esta libreria permite imprimir por pantalla una gran cantidad de datos y se ha
utilizado para lanzar los resultados de las consultas por pantalla. Su hombre viene de la

expresion “pretty-print” [11].

Psycopg?2

Es un modulo externo descargado, no viene por defecto con Python. Es el
adaptador mas popular para la base de datos PostgreSQL. Lo he empleado para
establecer la conexidn con la base de datos y para todas las consultas realizadas una

vez conectado [12].
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psycopg
llustracion 40: Logo Psycopg
Arcpy

Es un médulo muy potente, proporciona una manera de realizar andlisis de datos
geograficos, convertir datos, administrar datos y automatizar mapas con el lenguaje de
programacion Python. Para el proyecto, se ha empleado para automatizar, en la medida
de lo posible, los mapas de densidad de fotografias y videos [13].

Numpy
Es una biblioteca que agrega mayor soporte para crear vectores y matrices en
Python. También posee una gran biblioteca de funciones matematicas de alto nivel que

permite operar con esos vectores y matrices [14].

L

llustracion 41: Logo oficial de Numpy

Matplotlib

Es una libreria que permite generar graficos a partir de datos contenidos en listas
o arrays en el lenguaje Python. Posiblemente es el médulo mas utilizado para realizar
graficos en 2D, ya que, proporciona una manera rapida de visualizar datos y figuras con

calidad. Existe una gran cantidad de informacién en la red de como usarlo [15].

matpl: tlib

llustracion 42: Logo oficial de Matplotlib
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PIL (Python Imaging Library)

Es una libreria para el lenguaje de programacion Python, afiade el soporte
necesario para abrir, manipular y guardar una gran cantidad de formatos de archivos de
imagen [17]. Esta libreria la he utilizado para insertar tanto el logo de la aplicacién como

el icono.

Time
Es un mdédulo predeterminado de Python, ofrece la posibilidad de trabajar con fechas
y horas. Posee una gran cantidad de formatos para visualizar valores referidos al tiempo

[16]. Se ha empleado para obtener automaticamente la fecha de creacion de los mapas.
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6. ANALISIS DE LOS DATOS

En esta parte del trabajo, describo las conclusiones obtenidas durante la

LK

realizacion de todo el proyecto. Para favorecer la interpretacion, divido el capitulo en
cuatro partes bien diferenciadas. En la primera, realizo un pequefio recuento de las
fotografias utilizadas en el analisis, una breve comparacion y explicacién de porqué
utilizo Valencia como ciudad de andlisis. La segunda, consiste en un analisis mas
general, en el cual utilizo todas las fotografias descargadas sin discriminar si un usuario
es turista o0 no. En la tercera, realizo un andlisis de la parte de usuarios que considero
turistas, los criterios que he seguido para su obtencion los expondré mas adelante. Por
altimo, realizo una comparativa de los resultados que he obtenido en los dos primeros
apartados para obtener una conclusion a partir de ellos.

Por otra parte, para realizar el analisis de los datos he creado gréficas, ya que,
una vez realizada la consulta, el resultado suele ser una tabla con varias filas y
columnas, las cuales son ininteligibles si no se realizan graficos. Para un usuario es
mucho mas sencillo y rapido interpretar un gréafico que una tabla con una gran cantidad
de datos. La creacién de los graficos los he realizado mediante un médulo de Python
llamado Matplotlib, es relativamente sencillo de utilizar y se pueden conseguir graficas
realmente buenas y llamativas. Para crear los graficos he establecido una conexién con
la base de datos y a partir de ella, ejecutar las consultas en lenguaje SQL para obtener
un resultado. Una vez extraida la informacién de la base de datos, la proceso para poder
plasmarla en las graficas.

También he creado diversos mapas para poder interpretar las consultas
espaciales. Los mapas que he creado son mapas de calor. Para la composicién de los
mapas he utilizado la herramienta de escritorio ArcGis y su mddulo de Python llamado
Arcpy.

A continuacion expongo los diversos analisis realizados con los datos

descargados de la red social Flickr.

6.1. Datos iniciales

Son los datos que se pueden extraer de toda la base de datos, consta de tres
ciudades distintas. Con los resultados de estos andlisis iniciales selecciono la ciudad a

la que dedicaré un andlisis mas exhaustivo.
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6.1.1. Niumero de usuarios totales

El primer andlisis es saber cuantos usuarios han publicado alguna fotografia en
alguna de las ciudades seleccionadas en la base de datos. Es un dato importante, ya
gue, a partir de este dato podré calcular otros parametros de los usuarios.

Lo que realizo en la consulta es un recuento de los identificadores de usuario, de
manera que Unicamente cuenta los usuarios que no se repiten en la base de datos. La

consulta tiene la siguiente forma:

SELECT COUNT (DISTINCT user_nsid)
FROM multimedia_25830;

@ GeoTurismo l = &J

Base de datos  Datos iniciales  Andlisis general  Analisis turistico  Analisis grafico

Nimero de usuarios totales: |11597

llustracién 43: Pantalla de nimero de usuarios totales

El resultado de la consulta es que existen un total de 11597 usuarios distintos en
la base de datos.

6.1.2. Numero de fotografias por ciudad

Como he comentado anteriormente (apartado 4.3 Conclusiones de la base de
datos), son tres las ciudades espafiolas que he preseleccionado para realizar el analisis
turistico. Las ciudades son Madrid, la capital del pais, Barcelona por ser una de las
ciudades mas importantes y con mayor transito de turistas y por ultimo Valencia por ser
también una ciudad con un gran acogimiento turistico, sobretodo estival [18].

La consulta que he realizado sobre la base de datos para obtener el nimero de
fotografias de cada una de las ciudades es la siguiente:

SELECT COUNT (multimedia_identifier), city
FROM multimedia_25830
GROUP BY city;

El resultado es una tabla con dos columnas en las que aparecen la cantidad de

fotografias agrupadas por ciudad a la que corresponden.
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Base de datos  Datos iniciales  Analisis general ~ Analisis turistico  Analisis grafico

Nuamero de fotografias por ciudad

Barcelona 267142

Madrid

Valencia 48677

o

50000 100000 150000 200000 250000 300000

EEEEEET ]

llustracion 44: Gréafica de numero de fotografias por ciudad

Como se aprecia en el gréfico, existe un elevado numero de fotografias situadas
en las ciudades mas grandes del pais. Puede resultar curioso que Barcelona se sitle
por delante de Madrid en cantidad de fotos, esto puede deberse a que en Barcelona se
encuentran grandes obras de Gaudi, como la Sagrada Familia o la Pedrera, por albergar
en plena ciudad la playa de la Barceloneta y por contar con buenas temperaturas
durante gran parte del afio.

No obstante Madrid no se queda atras, como refleja la cantidad de fotos de la
gréafica. En esta ciudad se pueden visitar lugares emblematicos como el Palacio Real, el
Museo del Prado, el Parque del Retiro, etc.

Por ultimo, se encentra la ciudad de Valencia que, aunque el nimero de
fotografias se sitla muy por detras de las anteriores ciudades mencionadas, cuenta con
grandes reclamos turisticos, entre otros: visitar la Ciudad de las Artes y las Ciencias;
comer una paella en sus locales tipicos o darse un bafio en sus grandes playas [19].

Para el andlisis he optado por la ciudad de Valencia, que aunque tenga un
numero menor de fotografias, existen las suficientes como para obtener unas buenas
conclusiones, y por otro lado, también se cuenta con un mayor conocimiento de la
ciudad y todos sus monumentos y lugares de interés, por lo que resultard mas sencillo

el tratamiento de los datos.
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6.2. Anadlisis general

Una vez seleccionada la ciudad a analizar, ya estoy en situacion de comenzar
con el primer analisis, consiste en realizar consultas sobre la base de datos con un
caracter mas generalista, en un principio se trata de consultas sencillas que se van
complicando a medida que se van necesitando resultados mas concretos. Como ya dije,
las consultas las realizo a la poblacion total de los datos de la ciudad que nos concierne,
esto implica que existen datos tanto de usuarios turistas como usuarios locales.

A continuacion paso a describir y comentar cada uno de los analisis generales

realizados.

6.2.1. Numero de usuarios unicos en Valencia

El primer analisis es obtener cuantos usuarios han publicado alguna fotografia
en la ciudad de Valencia. Es un dato importante, ya que, a partir de este dato se pueden
calcular otros pardmetros de los usuarios.

Lo que realizo en la consulta es un recuento de los identificadores de usuario, de
manera que Unicamente cuenta los usuarios que han publicado en Valencia y no se

repiten en la base de datos. La consulta tiene la siguiente forma:

SELECT COUNT (DISTINCT user_nsid)
FROM multimedia_25830
WHERE city = 9;

@ GeoTurisma l = ﬁ]

Base de datos  Datos iniciales  Andlisis general  Analisis turistico  Andlisis grafico

Mimero de usuarios totales en Valencia: 1726

llustracion 45:; Pantalla de nimero de usuarios en Valencia

El resultado de la consulta es que, para la ciudad de Valencia existen un total de 1726

usuarios distintos que han realizado alguna publicacion.

6.2.2. Numero de fotografias por usuario

Como he comentado en el primer andlisis de este capitulo, la ciudad de Valencia
consta de un total de 48677 fotografias publicadas por 1726 usuarios distintos, pero
todos los usuarios no capturan el mismo numero de fotografias, por lo que es necesario
saber la cantidad de imagenes que ha capturado cada usuario y a partir de esto poder

averiguar los estadisticos descriptivos de la poblacion.
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En primer lugar he obtenido una grafica de toda la muestra completa para
analizar su comportamiento, y a continuacion decidir cdmo proceder con el analisis. Para
ello he realizado la siguiente consulta sobre la base de datos:

SELECT COUNT (multimedia_identifier)

FROM multimedia

WHERE city =9

GROUP BY user_nsid

ORDER BY COUNT (multimedia_identifier) DESC;

El resultado lo presento de manera sencilla en una gréfica de Microsoft Excel

para llegar a una conclusiéon de manera rapida y sencilla.

Fotografias por usuario

2000
1800
1600
1400
1200
1000
800
600
400
200

Fotografias

1 201 401 601 801 1001 1201 1401 1601

Usuario

llustracion 46: Grafica fotografias por usuario

Los datos estadisticos extraidos de la poblacion completa son los que siguen: la
media de fotografias publicadas por usuario es de 6.2, la mediana es de 5.0 y la
desviacion tipica es de 95.5. Se puede apreciar rapidamente que existe una peguefa
parte de usuarios que publican una gran cantidad de fotografias, pero el nimero de
publicaciones se reduce drasticamente y la mayoria de los usuarios se sitllan en un
namero de publicaciones bajas.

Se concluye que para realizar el analisis se tiene que dividir la poblacion total en
dos partes, esto lo he tenido que realizar asi dado que en la gréfica el nimero de
fotografias publicadas por usuarios disminuye drasticamente y no se puede interpretar
correctamente.

La primera consulta corresponde a los usuarios mas activos dentro de la

aplicacion, es decir, los que han publicado en su perfil un nUmero mayor a 50 fotografias
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de la ciudad de Valencia. La consulta es algo mas compleja que las anteriores y queda
definida de la siguiente manera.

SELECT COUNT (multimedia_identifier)

FROM multimedia_25830

WHERE city =9

GROUP BY user_nsid

HAVING COUNT (multimedia_identifier) > 50
ORDER BY COUNT (multimedia_identifier) DESC;

La siguiente consulta corresponde con los usuarios menos activos dentro de la
plataforma, en este caso he considerado que un usuario es poco activo cuando ha
publicado un nimero igual o inferior a 50 fotografias de una misma ciudad. La consulta
es similar a la anterior, Unicamente cambio el condicionante.

SELECT COUNT (multimedia_identifier)

FROM multimedia_25830

WHERE city = 9

GROUP BY user_nsid

HAVING COUNT (multimedia_identifier) <= 50
ORDER BY COUNT (multimedia_identifier) DESC;

El resultado de esta consulta lo transformo en gréfica para ver la tendencia que

adquiere la publicacién de estos usuarios.

r ~
|67 GeoTurismo - l =1 )
s i — —
Base de datos  Datos iniciales  Andlisis general  Andlisis turistico  Andlisis grafico
S Fotografias por usuario (> 50) = Fotografias por usuario (= 50)
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] nl

) ] ]
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2 £ 20f

500 : : :
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b

llustracion 47: Gréfica fotografias por usuarios divididos en dos grupos
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Para los usuarios que han publicado un nimero de fotografias mayor que 50
(grafica izquierda de la ilustracién 47) la media es de 122.7 fotografias, la mediana
obtenida es de 101.5 y la desviacién tipica corresponde a 229.5. Como se puede ver
mediante los estadisticos basicos, la muestra seleccionada se corresponde con una
poco homogénea y por eso la desviacion tipica es tan elevada, existen unos pocos
usuarios que han publicado un gran numero de imagenes y rapidamente disminuyen y
la gréafica se estabiliza.

Para los usuarios que han publicado un nimero de fotografias menor que 50
(gréfica derecha de la ilustracion 47) puedo comentar que la media de fotografias
publicadas por usuarios es de 4.2 y su mediana es de 4.0, la desviacién tipica
correspondiente a esta muestra es de 10.8. Por otro lado, también se puede observar
como la linea tiende rapidamente a 1 fotografia, ya que la gran mayoria de los usuarios
publican pocas imagenes.

6.2.3. Intervalo de captura de fotografias

En este analisis pretendo obtener durante cuanto tiempo se han capturado
fotografias en la ciudad de Valencia. Para realizar este calculo he empleado dos
métodos distintos.

El primer, y el gue empleamos en la aplicacién, es la utilizaciéon de la funcion
predefinida ‘AGE’ de PostgreSQL, es capaz de devolver el intervalo de tiempo dado
como argumento dos parametros de entrada [20]. En este caso basta con introducir
como parametros la fecha minima y la fecha maxima que contienen las fotos de la ciudad
de Valencia. La consulta queda formulada de la siguiente manera:

SELECT AGE(MAX(date_taken),MIN(date_taken))
FROM multimedia_25830
WHERE city = 9;

El resultado de esta consulta, es que desde la primera captura hasta la dltima
hay un lapso de tiempo de 81 afios, 10 meses y 1 dia. Indagando un poco mas en la
base de datos se puede ver que hay algunas fechas que pueden ser erréneas, por
ejemplo una fotografia capturada en el afio 2018, por lo que aplico un filtro. Establezco
una fecha minima en el afio 2000 (hay unas pocas fotografias capturadas antes del afio
2000) para evitar errores por defecto y una fecha maxima en el afio 2016 para eliminar
los errores por exceso.

SELECT age(MAX(date_taken),MIN(date_taken))

FROM multimedia_25830

WHERE city =9
AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000
AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016;
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Base de datos  Datos iniciales  Andlisis general  Analisis turistico  Analisis grafico

Intervalo de captura: 13 afios 3 meses y 24 dias

llustracion 48: Pantalla de intervalo de captura

Con este filtro elimino los posibles errores groseros que puedan desvirtuar la
muestra, de esta manera el intervalo de captura entre la primera foto y la Ultima es de
13 afos, 3 meses y 24 dias.

El segundo método consiste en el empleo de otra funcion predefinida de
PostgreSQL llamada ‘EXTRACT’, la funcién devuelve un resultado dependiendo del
argumento de entrada [21]. Le introducimos la palabra clave ‘day’, de esta manera la
respuesta obtenida por la funcién es el intervalo completo en dias, también se tiene que
introducir el rango de tiempo, que como en el caso anterior, es la primera y ultima
fotografia capturada. La consulta se define de la siguiente manera:

SELECT EXTRACT(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken)))
FROM multimedia_25830
WHERE city = 9

AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000

AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016;

El resultado de la consulta es que contamos con un intervalo de captura de
imégenes de 4862 dias.

6.2.4. Intensidad de captura de fotografias

En esta parte del andlisis muestro durante qué periodo de tiempo se han
capturado las fotografias de los usuarios y en qué puntos temporales han sido mas
frecuentes sus capturas. Para realizarlo, divido el analisis en cuatro partes, la primera
de ellas es la intensidad de captura separada por afios, en la segunda agrupo las
imagenes por su mes de toma, la tercera las agrupa por dias de la semana y la ultima
por horas del dia.

Para realizar esta consulta a la base de datos, utilizo nuevamente el comando
‘EXTRACT’ para obtener el afio en el que se tomé la fotografia. La consulta es la
siguiente:

SELECT EXTRACT(year FROM date_taken) AS afio,
COUNT(date_taken) AS cantidad_fotos

FROM multimedia_25830

WHERE city =9
AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000
AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016

GROUP BY aino

ORDER BY afio ASC;
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El resultado de esta consulta es una agrupacién de las fotografias de todos los

usuarios por su afio de captura.
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llustracion 49: Grafica fotografias por afio de captura

Como se aprecia en la gréfica, el nimero de capturas va aumentado a medida
gque pasan los afos, esto es debido a que Flickr fue lanzado durante el afio 2004 y en
un principio la aplicacién no era conocida por el publico de las redes sociales. A medida
que los afios pasan, la aplicacién va obteniendo reconocimiento por la red hasta obtener
un maximo de capturas y publicaciones en el afio 2011, el punto algido de Flickr, a partir
del cual el numero de publicaciones disminuye paulatinamente. Este hecho podria
deberse al lanzamiento de Instagram, una nueva plataforma para redes sociales,
aparecida en octubre 2010 que gand adeptos rapidamente, por lo que a finales de 2014
contaba con mas de 300 millones de usuarios [22].

Para la segunda consulta utilizo el mismo comando pero como parametro pido
que me devuelva el mes de captura, la consulta queda definida de la siguiente manera:

SELECT EXTRACT(month FROM date_taken) AS mes,
COUNT(date_taken) AS cantidad_fotos

FROM multimedia_25830

WHERE city =9
AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000
AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016

GROUP BY mes

ORDER BY mes ASC;
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Obtengo una tabla con doce filas representado cada uno de los meses del afio y
la cantidad de fotos que se han capturado en su mes correspondiente. A continuacién

muestro la gréfica.
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llustracion 50: Gréfica fotografias por mes de captura

Como conclusion para esta grafica, se aprecia un pico en el mes de Marzo,
debido a las Fallas, las cuales actualmente se han convertido en un atractivo turistico
muy importante y son catalogadas como una fiesta de interés turistico Internacional. El
segundo de los picos de publicacién de fotografias esta situado en el mes de Julio, este
es debido a que Valencia se sitGa en un lugar estratégico en el mar Mediterraneo con
elevadas temperaturas en verano, y gracias a sus playas en plena ciudad es objetivo
del turismo de verano.

La tercera consulta de intensidad de captura, se separa por dias de la semana
para poder comprobar cuando los usuarios son mas activos. La consulta es idéntica a
las dos anteriores Unicamente cambiando el comando de consulta para que nos
devuelva los dias de la semana. He utilizado el comando ‘isodow’, este ordena los dias
de la semana de lunes a domingo, mientras que el comando ‘day’ pone como primer dia
el domingo y esto puede causar errores en la interpretacion.

SELECT EXTRACT(isodow FROM date_taken) AS dia,
COUNT(date_uploaded) AS cantidad_fotos

FROM multimedia_25830

WHERE city =9
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AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000
AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016
GROUP BY dia
ORDER BY dia ASC;

La respuesta de la base de datos la proceso y creo el grafico pertinente.
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llustracion 51: Grafica fotografias por dia de captura

Se puede ver rapidamente que los dias con mas actividad de usuarios y por lo
tanto de capturas son el fin de semana (sabado y domingo), es normal que en el fin de
semana haya un pico de publicaciones ya que son dias no laborables. Por ultimo se
separan las imagenes segun su captura a lo largo del dia. La consulta queda definida
de la siguiente manera.

SELECT EXTRACT(hour FROM date_taken) AS hora,
COUNT(date_taken) AS cantidad_fotos

FROM multimedia_25830

WHERE city = 9
AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000
AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016

GROUP BY hora

ORDER BY hora ASC;

La solucién representada mediante un grafico es la siguiente.
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llustracion 52: Grafica fotografias por hora de captura

Como se puede ver, existen dos picos claramente diferenciados en los que se
captura una mayor cantidad de fotografias a lo largo del dia. El primero coincide con las
horas centrales de la mafiana y el segundo con las horas centrales de la tarde.

6.2.5. Andlisis espacial

En este apartado obtengo los puntos de interés mas fotografiados, considerando
un punto de interés como aquel lugar de interés turistico. Para ejecutar la consulta he
utilizado los poligonos de los puntos de interés descargados del catastro y les he
aplicado un contorno a 50 metros, de esta manera las imagenes que se encuentren a
cierta distancia del monumento también se contabilizan como pertenecientes al mismo.
La consulta utiliza una funcion predefinida en la extension PostGIS llamada ‘DWithin’, lo
gue realiza esta funcién es comprobar si por lo menos existe un punto de la segunda
geometria en el interior de la primera geometria [23]. La consulta no resulta demasiado
compleja pero hay que tener en cuenta los parametros que se le introducen, su forma
es la siguiente.

SELECT punto_interes.poi_nombre AS monumento,
COUNT(multimedia.multimedia_identifier) AS fotos

FROM multimedia_25830, punto_interes_25830

WHERE ST_DWithin(poi_poligono, geom, 50)

GROUP BY monumento
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ORDER BY fotos DESC;

La respuesta de la base de datos a esta consulta es una tabla extremadamente
grande (86 filas), y existen monumentos que contienen muy pocas fotografias en sus
inmediaciones, por lo que, para que la tabla sea mas legible se han obviado los
monumentos que contienen pocas fotografias o videos y se visualizan Unicamente los
12 puntos de interés més visitados. Para la representacién se ha utilizado un grafico

circular.

) _ _ _
o GeoTuismo e M T —

Base de datos  Datos iniciales  Analisis general  Analisis turistico  Andlisis grafico

Fotografias en los POls mas visitados
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JARDIN DEL TURIA
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BIOPARC
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PLAZA DE LA VIRGEN

MERCADO CENTRAL
PLAZA DEL MERCADO

CATEDRAL
PUERTO DE VALENCIA LONJA

llustracion 53: Gréfica fotografias por punto de interés

Como se observa en la gréfica, la Ciudad de las Artes y las Ciencias es el
monumento de mayor interés para los usuarios que estan en la ciudad de Valencia.
Seguido tenemos la Plaza del Ayuntamiento y el Jardin del Turia, siguiéndoles mas
monumentos del centro histérico de la ciudad y otras partes del parque del rio del Turia.
Observando estos datos podemos concluir que la gran mayoria de las fotografias
publicadas se encuentran en la zona del antiguo cauce del Turia y en algunos de los

monumentos del casco histérico de la ciudad.

6.2.6. Andlisis espacio-temporal
En este apartado realizo dos graficas en las cuales agrupemos las fotografias,

una por dias de la semana y otra por horas del dia de su momento de captura, pero al
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contrario de como se hizo anteriormente, esta vez se realizara Unicamente de las
fotografias que se encuentren en los puntos de interés o en sus inmediaciones de los
cinco monumentos mas visitados. De esta manera, podré realizar una comparacion de
ambos resultados y ver si siguen un mismo patrén.

Las consultas sobre la base de datos son similares a las anteriormente
explicadas, Unicamente afiadiendo el condicionante de que la geometria de las
fotografias debe estar en el interior de la geometria de algin punto de interés. Se pone
como ejemplo una de ellas para ver su aspecto, el cual es un poco mas complejo que
las anteriores.

SELECT COUNT(date_taken) AS cantidad_fotos
FROM multimedia_25830, punto_interes_25830
WHERE ST_DWithin(poi_poligono, geom, 50)
AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000
AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016
AND poi_nombre = 'CIUDAD ARTES Y CIENCIAS'
GROUP BY EXTRACT(isodow FROM date_taken)
ORDER BY EXTRACT(isodow FROM date_taken) ASC;

A esta consulta le preceden cuatro mas de la misma forma, pero cambiando el

nombre del monumento. La integracion de las cuatro consultas en un mismo grafico es

la siguiente:
r 5
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llustracion 54: Grafica fotografias por dia de captura en POls
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Como se puede apreciar en la gréfica, todos los monumentos reciben un nimero
bajo de visitas en los primeros dias de la semana, exceptuando la Ciudad de las artes y
las ciencias, la cual tiene su maximo el miércoles. Los cuatro siguientes monumentos
mas visitados tienen sus maximos de visitas el sdbado, esto puede ser ldgico, ya que el
fin de semana es cuando la gente esta méas dispuesta a realizar visitas a los
monumentos de la ciudad.

Por otra parte, se tiene un grafico con las mismas caracteristicas pero agrupando
las fotos por su hora de captura durante el dia, las consultas realizadas a la base de
datos son idénticas a la expuesta anteriormente. La gréafica resultante es la siguiente:
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llustracion 55: Gréfica fotografias por dia de captura en Pois

En este dltimo grafico de la seccidon de usuarios totales, se puede ver de
inmediatamente que todas lineas tienen algo en comun, y es que, en las horas de la
madrugada las capturas se mantienen en minimos. También se puede notar que en
todas ellas, de manera mas o menos acentuada, se aprecia un primer pico de capturas
en las horas medias de la mafiana. Otra de las caracteristicas es que el pico maximo de

captura ronda las horas de la tarde, entre las seis de la tarde y las 8 de la noche.
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6.2.7. Analisis grafico

Para el andlisis gréafico he empleado la herramienta ArcMap. Con ella he creado
una serie mapas de la ciudad de Valencia. Para el célculo de la densidad de
fotografias/videos he utilizado la herramienta ‘KernelDensity’, la cual calcula la densidad
de una entidad en su vecindad. El célculo puede realizarse tanto para puntos como para
lineas. Para el calculo de la vecindad he establecido un radio de busqueda de 1000
metros.

Para todo el disefio y la produccion de los mapas se ha empleado la biblioteca
ArcPy de Python, con la que he podido automatizar el proceso. Unicamente he tenido
que crear un fichero .mxd (extensién de fichero de un documento de mapa usado por
ArcMap) de partida y una serie de ficheros con la simbologia a aplicar.

La serie consta de cuatro mapas ubicados en distintas zonas de Valencia, a las
gque he denominado: Casco histérico y alrededores, Ciudad de las Artes y las Ciencias,
Puerto deportivo y playa de la Malvarrosa y Parque de Cabecera y Feria de Valencia
(Benimamet). En ellos se muestra la densidad de fotografias de todos los usuarios que
han publicado en la ciudad.

A continuacién muestro una miniatura de ejemplo de uno plano de la serie:
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llustracion 56: Miniatura del plano de densidad de fotografias de usuario

En la miniatura se puede ver que en la parte superior derecha, se representan

los cuatro mapas de los que consta la serie, destacando con un sombreado el que se
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detalla a su izquierda. Las unidades que he utilizado para la representacion de la
densidad son el numero de fotografias por metro cuadrado. También incorporo datos
sobre las escalas, sistemas de referencia y mapa base utilizado.

Para ver los planos a tamafio real ir al Anexo | - Planos de usuarios.

6.3. Analisis de turistas

En este apartado continuo con el mismo tipo de andlisis y las secciones son las
mismas que las del apartado anterior, la diferencia radica en que este andlisis tendra en
cuenta Unicamente a los usuarios que se consideran turistas dentro de la aplicacion de
Flickr.

Las consultas para la realizacion de las graficas se omitiran en los apartados que
restan del analisis por la gran similitud con las anteriores. La diferencia dentro de la
consulta SQL, se encuentra en que introduzco la condicidon de que el atributo de ‘turist’
tiene que almacenar al valor ‘true’. Un ejemplo de la sentencia es el siguiente:

SELECT COUNT (DISTINCT user_nsid)
FROM turistas
WHERE turist = true;

6.3.1. Determinacion de los usuarios turistas

Este andlisis posiblemente sea el mas importante dentro de todo el trabajo, y
para realizarlo se tienen que establecer una serie de criterios para poder discriminar si
un usuarios se considera turista. Los criterios que se tuvieron en cuenta en un principio

fueron los siguientes:

e Criterio 1: comprobar si un usuario ha colgado fotos en un periodo de tiempo
relativamente corto.

e Criterio 2: comprobar si un usuario ha colgado fotos durante un periodo entre 4
meses y 1 afio.

e Criterio 3: comprobar si un usuario ha colgado fotos cerca de los puntos de
interés de la ciudad.

e Criterio 4: comprobar si un usuario ha colgado fotos en al menos 3
monumentos de la ciudad.

e Criterio 5: comprobar si un usuario ha colgado en un periodo muy corto una
gran cantidad de fotos.

o Criterio 6: comprobar si la ciudad de origen del usuario es distinta de la ciudad
objeto de andlisis.
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e Criterio 7: conocer en qué idioma escribe el usuario sus etiquetas.

A continuacion paso a explicar cada uno de los criterios seguidos y la conclusién

gue he obtenido en su utilizacion.

Criterio 1:

Para evaluar este criterio he optado por un umbral de 7 dias, he aplicado este
umbral porque un usuario puede realizar tanto un viaje turistico ‘exprés’ o de mayor
duracion. Por otro lado, tengo que aplicar un umbral inferior para poder eliminar los
posibles usuarios que solo hayan utilizado la aplicacion una vez y después la hayan
abandonado, por este motivo establezco un umbral de 2 dias como minimo.

La consulta a la base de datos es algo mas compleja que las anteriores, ya que
hay que afiadir condiciones mas especificas. Se aplican conocimientos explicados
anteriormente y queda definida de la siguiente manera.

SELECT DISTINCT(user_nsid), age(MAX(date_taken),MIN(date_taken))
FROM multimedia_25830

WHERE city = 9

AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000

AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016

GROUP BY user_nsid

HAVING extract(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken))) <=7
AND EXTRACT (day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken))) >= 2
ORDER BY age(MAX(date_taken),MIN(date_taken));

Mediante esta consulta aparecen un total de 166 usuarios que se podrian
considerar turistas, pero seria demasiado precipitado establecer estos usuarios como

definitivos Gnicamente con la aplicacién de este criterio.

Criterio 2:

Para la ejecucion de este criterio se establece un umbral de entre 4 meses y un
afo, este periodo de tiempo se ha establecido para poder obtener los posibles Erasmus
gue se encuentren publicando fotos en la ciudad de Valencia. Se puede decir que los
Erasmus son usuarios turistas de larga duracion y son tan validos o incluso mas que los
turistas de corta duracion. El criterio Erasmus se ha establecido ya que, Espafia es el
pais que mayor cantidad de Erasmus recibe de toda Europa, y Valencia se encuentra
en una de las primeras posiciones de las ciudades espafiolas (la Universidad de
Valencia se encuentra en el puesto nimero 2 y la Universidad Politécnica de Valencia

se encuentra en la posicion namero 6) [24].
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La consulta es muy parecida a la del criterio anterior, Gnicamente tengo que
afiadir un intervalo en el cual contamos con 120 dias de minimo (4 meses) y un maximo
de 365 dias (un afo). Queda formulada de la siguiente manera.

SELECT DISTINCT(user_nsid), extract(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken)))
FROM multimedia_25830

WHERE city =9

AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000

AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016

GROUP BY user_nsid

HAVING EXTRACT(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken))) <= 365

AND EXTRACT(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken))) >= 120

ORDER BY extract(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken)));

La respuesta de esta consulta es que se consideran un total de 102 usuarios

como turistas de larga duracion (Erasmus).

Criterio 3:

En este caso establezco un radio de 50 metros para determinar si un usuario ha
realizado capturas cerca de un punto de interés. Para ello se comprueba si un usuario
tiene alguna imagen dentro del poligono del punto de interés afadiendo una distancia
de ‘buffer’ de 50 metros. La consulta queda representada de la siguiente manera.

SELECT DISTINCT(user_nsid)

FROM multimedia_25830, punto_interes_25830
WHERE ST_DWithin(poi_poligono, geom, 50)
GROUP BY user_nsid

ORDER BY user_nsid;

De esta consulta, se concluye que un total de 1380 usuarios han publicado

imagenes en las inmediaciones de un punto de interés.

Criterio 4:

Para la realizacion de este criterio establezco un umbral de tres monumentos
visitados, he establecido este umbral, ya que un turista cuando va de viaje a alguna
ciudad visita bastantes monumentos y realiza varias fotos de ellos. Para el andlisis
considero que un minimo de 3 monumentos son suficientes para catalogarlo como
turista. La consulta resultante es la siguiente.

SELECT DISTINCT(user_nsid), COUNT(DISTINCT (poi_id))
FROM multimedia_25830, punto_interes_25830
WHERE ST_DWithin(poi_poligono, geom, 50)

GROUP BY user_nsid

HAVING COUNT(DISTINCT (poi_id)) >= 3

ORDER BY COUNT(DISTINCT (poi_id)) ASC;

La respuesta de esta consulta es que se consideran como turistas que han

visitado por lo menos 3 monumentos un total de 585 usuarios.
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Criterio 5:

Para aplicar este criterio sobre los usuarios de la base de datos, realizo un
cambio en la consulta, y la adapto para obtener la fecha en la que las imagenes se
colgaron en la aplicacion. De esta manera, se puede saber si un usuario ha colgado una
gran cantidad de fotografias en un periodo de tiempo muy corto.

Para la consulta establezco dos parametros, el primero de ellos es que el periodo
en el que se han colgado sea inferior a un dia, y el segundo es que el usuario al menos
debe de haber subido una cantidad de 10 fotografias o mas. La consulta adquiere la
siguiente forma:

SELECT DISTINCT(user_nsid)

FROM multimedia_25830

WHERE city = 9

GROUP BY user_nsid

HAVING extract(day FROM (MAX(date_uploaded)- MIN(date_uploaded))) <=0
AND COUNT(multimedia_identifier)> 10

ORDER BY age(MAX(date_uploaded), MIN(date_uploaded)) ASC;

La respuesta de esta consulta es que un total de 215 usuarios pueden ser

considerados turistas.

Criterio 6:

Para aplicar este criterio, se ha hecho uso de la API oficial de Flickr, esta se
encuentra disponible para los desarrolladores que la utilicen de forma no comercial,
aunque si se desea para realizar algun proyecto de tipo comercial es necesario realizar
un acuerdo previo para que sea posible su uso. Para recibir una respuesta de la APl en
el formato deseado, es necesario seleccionar una llamada, enviar al servidor una
solicitud, especificar un método y especificar los argumentos deseados. Esta API tiene
muchos lenguajes de programacion con los que se puede trabajar, entre ellos se puede
emplear el lenguaje Python que es el que he utilizado [25].

Para poder utilizar las ventajas de esta API, se ha tenido que crear una cuenta
en Flickr y registrarla como cuenta de desarrollador, de esta manera se obtiene una
clave para desarrolladores y un secreto (otra clave de codificacion).

Con la API se puede acceder a todo tipo de informacién de los usuarios, desde
cuantas fotos han publicado, en qué coordenadas estan situadas, sus contactos, ciudad
de origen del usuario, etc. Se utiliza esta ultima informacién para poder comprobar si un
usuario lo consideramos como turista o no.

Para poder utilizar la APl se ha descargado una biblioteca que permite hacer
peticiones, ha sido creado por un usuario desarrollador y nos permite ejecutar

sentencias de forma mas amigable [26]. También se ha descargado otro médulo que
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permite establecer conexiones con una base de datos. A continuacién se comenta parte
del codigo que se ha utilizado para la obtencion de esta informacion:

import flickrapi
import pprint
import psycopg2

Lo primero que he realizado es la importacién de todos los médulos necesarios

para poder ejecutar el codigo.

ap, key = Tk ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok k1

api_secret = TRk Kok oKk okokokokokok k!

flickr = flickrapi.FlickrAPl(api_key, api_secret, format="parsed-json’)

conexion = "host = 'localhost' dbname = 'TFG_2' user = 'postgres’ password = '*******¥xiu
con = psycopg2.connect(conexion)

En la siguiente parte del cédigo introduzco todos los parametros necesarios para
las conexiones, tanto para la conexion con la APl de Flickr como con la base de datos
personal. He ocultado las claves para mantener la privacidad. Como se puede ver, el
formato en el que se obtiene los datos devueltos por el servidor del API es el JSON
(formato de texto ligero para el intercambio de datos).

sentencial = con.cursor()

sentencial.execute("SELECT DISTINCT(user_nsid) FROM multimedia_25830 WHERE city = 9 ORDER BY
user_nsid;")

usuarios_totales = sentencial.fetchall()

En esta parte del cédigo realizo la consulta a la base de datos para obtener todos
los usuarios que han publicado en la ciudad de Valencia.

for user in usuarios_totales:

try:
info = flickr.people.getinfo(user_id = user)

location = info['person’]['location'][u’_content']

nsid = info['person']['nsid']
archi=open('C:\Users\MIMETIC\Desktop\Nuevo_documento_de_texto.txt','a’)
archi.write(user + ;' + info['person’]['location’][u’'_content'] + '\n')
archi.close()

if info['person’']['location’][u’_content'] =="":
archi=open('C:\Users\MIMETIC\Desktop\Nuevo_documento_de_texto.txt','a’)
archi.write(info['person’]['nsid'] + ;' + ' UNKNOWN' + '\n')
archi.close()

else:
archi=open('C:\Users\MIMETIC\Desktop\Nuevo_documento_de_texto.txt','a’)
archi.write(info['person']['nsid'] + ;' + info['person']['location'][u’_content'] + '\n')
archi.close()

except:
archi=open('C:\Users\MIMETIC\Desktop\Nuevo_documento_de_texto.txt','a’)
archi.write(user[0] + ;' + 'UNKNOWN' + '\n')
archi.close()
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La siguiente parte es el cuerpo del cddigo, es en el que obtengo toda la
informacién deseada de un usuario, por lo que, a partir de todos los usuarios obtenidos
de la base de datos, se crea un bucle en el que recorremos cada uno de ellos. En un
principio, la informacién obtenida se encuentra en diccionarios de Python, y dentro de
cada item de este diccionario se dividen en mas diccionarios. Para acceder a una
informacion concreta se tiene que tener un conocimiento bastante preciso de como
estan siendo devueltos los datos. Una vez se he los datos necesarios, los guardo en un
documento de texto para que puedan ser leidos posteriormente. El aspecto de
documento de texto es el siguiente.

10006319@N00;UNKNOWN
100097189@N05;UNKNOWN
10028574@N02,UNKNOWN
10058483@N00;UNKNOWN
100617112@N07;UNKNOWN

No he podido obtener ningun tipo de informacién de los usuarios, ya que
casualmente ninguno de ellos tenia implementada esta informacion en su perfil de
usuario. He realizado una prueba externa con nuestro usuario personal para comprobar
si el problema es del programa, pero si que he obtenido resultado de mi ciudad de
origen.

Concluyo que este criterio para identificar a los usuarios turistas no es aplicable,

ya que ninguno tiene la informacién necesaria en su perfil.

Criterio 7:

Para este criterio se tienen en cuenta los ‘tags’ de los usuarios, se tratan de una
serie de etiquetas que utilizan en sus perfiles y fotografias, pero rapidamente observo
que todos los usuarios utilizan varios idiomas distintos en sus ‘tags’, por lo que el
resultado no iba a ser concluyente. Un ejemplo de ‘tags’ es el siguiente.
'cerralbo,chameleon+filter,iphone,museo,museo+cerralbo,museums’

Como se puede apreciar en el ejemplo anterior existen palabras escritas en dos
idiomas, por lo que no se puede establecer ninguna conclusion respecto al idioma

utilizado por el usuario.

Conclusion:

Una vez establecidos los criterios que se van a considerar para la obtencion de
los usuarios turistas, creo una consulta de todos ellos, aplicAndolos de manera conjunta.
La consulta queda definida de la siguiente manera:

SELECT DISTINCT(user_nsid)
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FROM multimedia_25830, punto_interes_25830

WHERE ST_DWithin(poi_poligono, geom, 50)
AND EXTRACT (year FROM date_taken) > 2000
AND EXTRACT (year FROM date_taken) < 2016

GROUP BY user_nsid

HAVING COUNT(DISTINCT (poi_id)) >= 3
AND EXTRACT(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken))) <=7
AND EXTRACT(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken))) >= 2
OR (EXTRACT(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken))) <= 365
AND EXTRACT(day FROM (MAX(date_taken)- MIN(date_taken))) >= 120)
OR (EXTRACT(day FROM (MAX(date_uploaded)- MIN(date_uploaded))) <= 0
AND COUNT(multimedia_identifier)> 10)

ORDER BY user_nsid;

De esta consulta obtengo como resultado que entre los usuarios que pertenecen
a la aplicacion de Flickr hay un total de 319 que son usuarios que han visitado Valencia
por motivos turisticos.

A partir de estos resultados he creado una nueva columna en la tabla de
‘multimedia_25830’ en la cual almaceno la informacion referida a si el usuario es

considerado turista 0 no, la nueva columna sera de tipo booleano.

6.3.2. Numero de turistas Unicos

A continuacién compruebo que la carga de todos los datos y sobre todo si la
carga de la columna ‘turist’ de tipo booleano la he realizado correctamente. Para la
comprobacion realizaré una consulta sencilla para obtener el nimero total de usuarios

turistas. El resultado obtenido mediante la aplicacion es la siguiente:

|67 GeoTurismo : = | %

Base de datos Datos iniciales  Analisis general  Andlisis turistico  Analisis grafico

Numero de usuarios turistas en Valencia: 319

El resultado es que 319 usuarios son turista, coincidente con el valor obtenido

anteriormente, por lo que la carga de datos se ha realizado de manera exitosa.

6.3.3. Numero de fotografias por usuario turista

En primer lugar averiguo cuantas imagenes hay en la base de datos, las cuales
han sido tomadas por turistas, esta informacion permite obtener los estadisticos basicos
de la muestra. Para obtener esta informacion he realizado una consulta realmente
sencilla. De esta manera se obtiene un resultado de 14306 fotografias hechas por
usuarios turistas.

A continuacion paso a realizar la consulta que nos devuelve cuantas fotografias

ha publicado cada uno de los usuarios turistas. Con esto obtengo una tabla con las
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fotografias totales pertenecientes a cada usuario, que representado mediante una

gréafica sale el siguiente resultado.
|67 GeoTurismo l = e |

Base de datos  Datos iniciales  Andlisis general  Analisis turistico  Andlisis grafico

Fotografias por turista

Fotografias

350

Usuario turista

| 2[0[0]+-|B@

llustracion 57: Gréfica fotografias por usuario turista

Como se puede apreciar, existen al menos 10 usuarios con una gran cantidad
de fotografias publicadas, aunque la mayoria se encuentra por debajo de las 100
imagenes. La media de fotografias por usuario es de 37.85, mientras que la mediana es

de 37 y tiene una desviacion tipica de 172.66.

6.3.4. Intervalo de captura de fotografias de turistas

En este andlisis quiero obtener durante cuanto tiempo se han capturado
fotografias en la ciudad de Valencia de los usuarios turistas. Para realizar este célculo
he empleado de nuevo los dos métodos descritos anteriormente (apartado 6.2.3
Intervalo de captura de fotografias).

Para el primer método, he empleando la funcién de PostgreSQL denominada
‘AGE’, se obtiene que desde la primera captura hasta la ultima hay un lapso de tiempo
de 13 afos 3 meses y 15 dias. Siendo la primera captura en la fecha 1/01/2001 y la
ltima captura a fecha de 16/04/2014.
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E GeoTurismo = ‘ 2|
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Base de datos Datos iniciales  Analisis general  Andlisis turistico  Analisis grafico

Intervalo de captura de turistas:|13 afios 3 meses y 15 dias

llustracion 58: Pantalla de intervalo de captura de turistas

Para el segundo método, con el empleo de la funciéon de PostgreSQL llamada
‘EXTRACT’, obtengo un resultado de 4853 dias entre la fecha méaxima y minima de
captura, coincidente con el resultado del anterior método.

6.3.5. Intensidad de captura de fotografias de turistas

En este apartado vuelvo a dividir el analisis en cuatro partes, la primera
corresponde a la intensidad de captura separada por afos, la segunda agrupando por
meses del afo, la tercera por dias del mes y la Gltima por horas del dia.

Para la primera consulta utilizo nuevamente el comando ‘EXTRACT’ para poder
obtener el afio en el que se tomo la fotografia.

Con esta consulta obtengo una tabla con dos columnas, las cuales corresponden

a los afos de captura y el nimero total de fotografias capturadas durante ese afio.
r@ GeaTurismo = e 1

g S - P

Base de datos  Datos iniciales  Andlisis general  Andlisis turistico  Analisis grafice

3500

Fotografias de turistas por afio de captura

2500 |

[
o
=]
(=]

Fotografias

&
3

1000 F

f°°" 2% 10&' 1066 2o° 10& 106% 1069 10“.*0 10.“"’ 10.“'1 10.“’3 s
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llustracion 59: Grafica fotografias turistas por afio de captura

Se puede ver claramente que el numero de fotografias aumenta de forma
exponencial hasta el afio 2009, siendo el afio que mas fotografias tiene. Después de

este afio, el nimero de capturas van disminuyendo. El afio 2014 para este analisis no

77



: .-.L" P - - k-'&:#[.
) Analisis del comportamiento de los usuarios de {w}
wavesrar @ red Flickr desde el punto de vista geosocial .=

POHITEC MICA L4 IMGEN BRI GEOORSN

L VALENC 1A CANTOCRARCA P TOFOCRARGA,

lo tengo en cuenta, ya que la base de datos solo tiene fotografias hasta mitad de este
afio.

En segundo lugar realizo una consulta para obtener la grafica de la distribucion
de fotografias de turistas por mes de captura, el resultado representado en grafico es el

siguiente.

r ~
@ GeoTurisma l = g%

e T - R

Base de datos  Datos iniciales  Analisis general  Analisis turistico  Andlisis grafico

S Fotografias de turistas por mes de captura

1800 NG

1400 |

N
3

Fotografias
=)
o
(=]

200

Enero gebl‘ew Marzo poril Mayo ],u\'\'\o ]u'.io mogto Sept’te“‘b(eoct“bmm “-‘embreo_ldembre

Mes

EEEET]

llustracion 60: Gréfica fotografias turistas por mes de captura

El resultado de la distribucibn por meses, es que hay dos picos bien
diferenciados, el primero corresponde al mes de marzo, es el mas acusado y el que
alcanza el maximo de publicaciones. El segundo pico, corresponde al mes de julio.
También cabe destacar que en el mes de noviembre el nimero de capturas desciende
hasta alcanzar el minimo de capturas.

Para la tercera consulta de intensidad de captura, utilizo la consulta por dias de
la semana para poder comprobar que dias de la semana los usuarios son mas activos.

Y su representacién mediante una grafica es la que sigue:
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Base de datos  Datos iniciales  Andlisis general  Andlisis turistico  Anélisis gréfico

. Fotografias de turistas por dia de captura

3000

v
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2
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2
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llustracion 61: Gréfica fotografias turistas por dia de captura

Como se puede observar en esta grafica el nimero de capturas aumenta
conforme pasan los dias de la semana, teniendo sus maximos de captura en el fin de
semana. También el lunes tiene un nimero elevado de capturas, esto podria ser debido
a que las companias ‘low cost’ suelen establecer los vuelos de regreso los martes y los
de ida los jueves o viernes.

Por dltimo separo las imagenes segun su captura a lo largo del dia. El grafico
obtenido es el siguiente:
61| GeaTurisra [ESNE )

g e — PR

Base dedatos  Datos iniciales  Analisis general  Anilisis turistico  Anélisis grafico

e Fotografias de turistas por hora de captura

1000

Fotografias

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Hora

Sl .

== = ——

|2lo[o]+

llustracion 62: Gréfica fotografias turistas por hora de captura
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Como se puede observar, tiene un Gnico pico bien diferenciado del resto de la
gréfica, corresponde a las horas centrales de la mafiana. Por otro lado, en las horas
centrales de la tarde se mantiene con un nimero de capturas elevado. El nimero de

capturas a lo largo de la noche cae bruscamente manteniéndose en minimos.

6.3.6. Andlisis espacial de turistas

En este apartado analizo los puntos de interés mas fotografiados y visitados por
los usuarios turistas. Para realizar esta consulta vuelvo a establecer una distancia de
buffer a los poligonos de los puntos de interés de 50 metros, esto lo realizo para
considerar que las imagenes se realizan desde una distancia prudencial al monumento.

Con la consulta obtengo una tabla con dos columnas, la primera de ellas contiene
el nombre de cada uno de los puntos de interés y la segunda tiene el recuento de
fotografias que pertenecen al poligono del punto de interés sumando la distancia que
se ha establecido como distancia prudencial de captura. A continuacion muestro el

grafico para poder tener los datos méas accesibles y visuales.
@ GeoTurismo EI_Iér

|Ba;ededatos Datos iniciales  Analisis general  Analisis turistico  Analisis grafico

Fotografias de turistas en los POls mas visitados

JARDIN DEL TURIA

PLAZA DEL MERCADO

CIUDAD ARTES Y CIENCIAS

OCEANOGRAFICO

P. DE LA REINA

BASILICA
LONJA

PLAZA DE LA VIRGEN

PLAZA DEL AYUNTAMIENTO CATEDRAL

PUERTO DE VALENCIA MERCADO CENTRAL

llustracion 63: Grafica fotografias turistas por puntos de interés

Como se puede visualizar el lugar mas concurrido por los turistas se encuentra
en la zona del rio, m&s concretamente en la zona de la Ciudad de las Artes y las Ciencias

y el Oceanogréfico. En las zonas del casco antiguo de la ciudad, las mas visitadas son

Pagina 80



e s . . ihy
) Analisis del comportamiento de los usuarios de {:}
=ar |a red Flickr desde el punto de vista geosocial .=

UNIVERS
POMLITEC MICA L4 IMGENGRR GIOORSICE

L VALENC 1A CANTOCRARCA P TOFOCRARGA,

la Plaza del Ayuntamiento, el Mercado, la Lonja y la Catedral. También existe una gran
atraccion por el puerto de Valencia, donde se sitla la America's Cup y alguna zona del

circuito urbano de Formula 1.

6.3.7. Andlisis turista espacio-temporal

En este apartado agrupo las imagenes por dia de la semana de captura y por
hora del dia de captura, de esta manera podré llegar a una conclusiéon de en qué
momentos y cudndo son mas frecuentes las tomas. En este caso, filtro la base de datos
para seleccionar Unicamente los turistas, también selecciono solo las imagenes
tomadas en las inmediaciones de los cinco puntos de interés mas visitados.

Las consulta que realizo a la base de datos son idénticas a las explicadas en el
mismo apartado del analisis con todos los usuarios (apartado 6.2.6 Andlisis espacio-
temporal).

El primer resultado de las capturas tomadas en los puntos de interés mas

visitados y separados por dia de la semana es el siguiente:
'@ GeoTurismo EI_IéF

Base de datos  Datos iniciales  Andlisis general  Analisis turistico  Andlisis grafico

Fotografias de turistas por dia de captura en POls

@=8 CIUDAD ARTES Y CIENCIAS
@8 |ARDIN DEL TURIA

@8 PLAZA DEL MERCADO
@-0 OCEANOGRAFICO

500 g oo LoNjA

Fotografias
w
=]
=]

200 |

100 |

0 i i L i i
Lunes Martes Miercoles Jueves Viernes Sabado Domingo
Dia

| 2[0[0]+-|B@

llustracion 64: Grafica fotografias turistas por dias en POls

Es un resultado un tanto cadtico, pero se puede apreciar que todas las lineas

tienden a aumentar el numero de fotografias a partir del viernes, llegando a sus maximos
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durante el fin de semana. Como excepcién se encuentra el Oceanografico, el cual
obtiene su maximo el lunes.

A continuacién presento el grafico agrupando las capturas por la hora en la que
han sido tomadas, y Unicamente de los cinco monumentos mas visitados de Valencia.

El resultado es el siguiente:
'@ GeoTurismo - EI_Iér

i — -
Base de datos  Datos iniciales  Analisis general  Analisis turistico  Andlisis grafico

300

Fotografias de turistas por hora de captura en POls

@=8 CIUDAD ARTES Y CIENCIAS
@8 |ARDIN DEL TURIA

@8 PLAZA DEL MERCADO
@-0 OCEANOGRAFICO

250 Ho-o LoNjA

2000 b

&
=]

Fotografias

100 |

L

“;“;“;;‘Qmo.

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Dia

200+~ & E

llustracion 65: Gréfica fotografias turistas por hora en POls

De esta representacion grafica se pueden discernir dos aumentos de capturas
durante el dia. El primero de ellos corresponde con las horas centrales de la mafiana y
el segundo durante las horas centrales de la tarde. Aunque las graficas son un poco

dispares entre ellas.

6.3.8. Andlisis grafico

El analisis grafico que he realizado en esta seccion es el mismo que el del
apartado 6.2.7 Unicamente cambiando los usuarios seleccionados para la
representacion, he cogido los usuarios turistas.

Muestro un ejemplo de esta serie de planos de turistas:
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llustracion 66: Miniatura del plano de densidad de fotografias de turistas

Para por ver toda la serie de planos ir al Anexo Il — Planos de turistas.
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6.4. Comparacion de resultados

La dltima parte del andlisis consistird en realizar una comparacion de los
resultados del analisis de turistas con alguna pagina web de turismo en la ciudad de
Valencia.

En primer lugar realizo la comparacion con la pagina web de turismo de valencia,
http://www.turisvalencia.es/. Con este web se puede realizar una gran cantidad de

consultas, buscar alojamiento en hoteles, buscar lugares tipicos gastronémicos,

contratar visitas guiadas, entre otros.

* = @ fI &£ X OB S X N

OFERTAS ALOJAMIENTO TOURIST CARD GASTRONOMIA ENTRADAS VISITAS GUIADAS BUS TURISTICO EN BICI TRANSPORTE GUIA TURISTICA

llustracion 67: Ofertas de la web Turisvalencia

Lo interesante es que también se pueden buscar monumentos para visitar en la
ciudad de Valencia, se pueden organizar por el tipo de emplazamiento y ajustarlo al
gusto personal, pero también tiene la posibilidad de recomendarnos los 10 sitios que no
debemos perdernos si realizamos una visita a la ciudad.

Entre los diez lugares que nos recomienda la web se encuentran los siguientes:
Ciudad de las Artes y las Ciencias, Barrio del Carmen y sus Palacios, Plaza de la Virgen
Y Su conjunto catedralicio, Plaza del Mercado, Lonja de la Seda, Plaza del Ayuntamiento,
Marina Real y playas de Valencia, Parque Natural de la Albufera, Jardines del Turia,
Bioparc y Oceanografico.

Como se puede apreciar, todos y cada uno de los lugares recomendados por la
web de turismo se encuentran en los resultados obtenidos a través de la consulta a la
base de datos (ilustracion 68: Gréfica fotografias turistas por puntos de interés). La Gnica
excepcion es la Albufera que no la hemos incluido como punto de interés de Valencia.

Por otra parte también he encontrado otra pagina web de turismo de Valencia,
en la cual se puede ver la distribucién de fotografias de Fickr en la ciudad. La pagina
web es la de Comunitat Valenciana (http://comunitatvalenciana.com/). El inconveniente
es que en la representacion en forma de mapa Unicamente se representan 20
fotografias, por lo que para hacernos una idea de la distribucién he tenido que realizar
distintos zooms. A continuacibn mostraremos las cuatro areas representadas en

nuestros propios planos para comprobar su similitud.
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llustracion 68: Representacion de fotografias de Flickr. Casco histérico

En este caso comparo la representacion del Casco histérico con el Mapa de
densidad de fotografias de turistas (ver anexo Il — Planos de turistas, Plano 1/4). A
simple vista se puede ver que las dos representaciones tienen un gran parecido en
cuanto a la situacion de los puntos con mayor densidad.

CAMI!I FONDO ¢
NCHE Parque Gulliver =

A 0 ~ 44 p

Palau de les fancy =
Arts Reina Sofia E & le

CORTS

llustracion 69: Representacion de fotografias de Flickr. Artes y Ciencias
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En la ilustraciéon 70, vuelve a pasar lo mismo, el reparto de las fotografias
realizadas por el visualizador de la pagina web, es idéntico al mapa de densidad de

fotografias realizado (ver anexo Il — Planos de turistas, Plano 2/4).

o 165

Na- -
e -

Veles e Vents i

llustracion 70: Representacion de fotografias de Flickr. Puerto y playa
La ilustracién 71, también adquiere una gran similitud con el mapa de densidad
de puntos realizado en el andlisis (ver anexo Il — Planos de turistas, Plano 3/4). Aunque

en el caso de la web, hay usuarios que se concentran en una zona mas alejada de la

playa de la Malvarrosa, situada al norte.
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tar

nabéu

Hospital Nisa |

Bioparc Valencia 9 De Octubre

1ta 2 Carrefour Campanar
- Valencia

Parque de
Cabecera

llustracion 71: Representacion de fotografias de Flickr. Parque cabecera.
En este caso, la ilustraciébn 72 también representa el mismo resultado que el

mapa creado a partir de la base de datos (ver anexo |l — Planos de turistas, Plano 4/4).

Aunqgue la informacién ofrecida por la pagina web en este emplazamiento es un poco
escasa.
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/. CONCLUSIONES

Para concluir con la memoria, expongo las principales conclusiones del proyecto

y las conclusiones personales a las que he llegado. También mencionaré posibles lineas

de trabajo, que podrian mejorar la experiencia del usuario con la aplicacion.

7.1. Conclusiones

Las redes sociales cada vez estan mas generalizadas, se encuentran en
cualquier lugar y forman parte de la vida cotidiana. Por ello, se generan y almacenan
gran cantidad de datos a diario. Estos datos son un recurso extremadamente valorado
y tanto empresas publicas como privadas se quieren beneficiar de sus posibilidades.

El uso masivo de las redes sociales junto con el avance de la tecnologia, ha
hecho posible obtener datos de calidad, en el caso de mi estudio, su importancia radica
en la calidad de las medidas realizadas por el GPS de los dispositivos moviles, esto ha
hecho posible este estudio, ya que proporciona coordenadas sobre el terreno con gran
precision.

Personalmente, pienso que el proyecto realizado ha sido de gran ayuda para mi
formacion académica. He tenido que refrescar conocimientos de los primeros cursos de
Grado y darle un enfoque mas practico.

Debo decir que el proyecto ha requerido un gran esfuerzo y muchas horas de
dedicacion, ya que en él se tratan temas y se emplean tecnologias y herramientas que
no habia utilizado durante la trayectoria del Grado.

Entre las dificultades que me han surgido a lo largo de la elaboracion del trabajo,
cabe destacar tres: la primera ha sido desarrollar una aplicacion programada en Python,
nunca habia programado en este lenguaje y he tenido que buscar muchisima
informacion a través de libros e internet durante mi estudio. Para mi, aprender este
lenguaje se ha convertido casi en una obsesion, ya que me he dado cuenta de la gran
importancia que conlleva la automatizacion de los procesos a la hora de reducir costes
y de optimizar el tiempo de trabajo. Otro de los problemas, ha sido tratar con una base
de datos tan grande, ya que contaba con un total de 540.000 fotografias con sus distintos
atributos, dada la escasa potencia de mi ordenador personal, he tenido que realizar
modificaciones para que pudiese soportar ciertas consultas. Por ultimo, los mapas de
densidad, automatizar el proceso de creacion ha sido extremadamente costoso y duro.
He tenido que utilizar una libreria muy complicada, con mucha informacién a través de

internet, de la web oficial de ArcGis, y del libro “ArcPy and ArcGIS - Geospatial
Analysis with Python”.
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7.2. Trabajo futuro

El proyecto ha cumplido con todos los objetivos propuestos, y aunque han ido
surgiendo distintas dificultades durante el camino, estas se han ido solventando lo mejor
posible. No obstante, como todo trabajo, siempre se pueden realizar mejoras en ciertos
aspectos o complementar el analisis con mas resultados.

Una de estas posibilidades, es realizar planos en los que se muestren las rutas
turisticas de los usuarios mas activos. Habria que ordenar las fotos de cada usuario y
realizar una ruta logica por los monumentos que ha visitado. Aunque ya habia
comenzado a trabajar en ello y tenia un analisis bastante completo, no he podido
incluirlo en el trabajo, ya que no me daba tiempo a elaborar las conclusiones finales.

También se podrian prever puntos de interés, considerando la cantidad de
fotografias que se encuentren en un determinado lugar, y a posteriori considerar si se
podria incluir en el catalogo de puntos de interés turistico.

Por ultimo, afiadir que como trabajo a largo plazo, se podria crear una aplicacién
gue contase con los millones de fotografias de toda la base de datos de Flickr, que
permitiese realizar el analisis para cualquier ciudad del mundo que se encontrase en la

base de datos.
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1. Plano de densidad de fotografias/videos de usuarios en

Valencia. Casco historico y alrededores.
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2. Plano de densidad de fotografias/videos de usuarios en

Valencia. Ciudad de las Artes y las Ciencias.
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valencia. Puerto deportivo y playa de la Malvarrosa.

95



729.000 729.500 730.000 730.500 731.000 731.500 ; "=, Burjassot TVITT ; T
: ‘ - eramett— cv-315 Tavernes Blanques /, )
-y 4 TN b z i R . £ |
S - B : £ ; i ’5; Benimarpet - SRGE="4 éy“ Alboraya ‘
- L:d Natosa © o 3 A ﬁ
Va-I o 7 ' ' T
2 C"”ty:Av I'g ; O ' o Bt (k_“l (.:ZgSt, \'.1\ *‘5* /\ o ﬂ’ JJ‘
2' I ent lapog® |8 3 - N w‘,mmdaﬂi" : 1 : f
a OB w Rascanya Y
o I\
g 2 A 2 Benimamet-Beniferr \aonic slap \%ﬁ, f. {
I g i 7 7 w j
Correr.de Sant Joen de Déu E g -2 A0 ﬁ\ La Saidia Benifnaclet ’% p
o ; - AL - 18 "
t ® ' il ‘Camppnar [* o \\a-\ ‘
o Carrer del Riu Tajo o t 4 / * ]
8 2 \ ' ‘ ! 3 p|ad(; Real 18 = \
d [+ £ a A\ L E
g . ~ N8 " ““ \.y \ o v‘ 1
2 I g L L ® Mislata e {8
2 ' % 351 B \ i\ @ AIQITO:
ey & 2 3 it B IOlivdreta - y/z| ,.-“, Ienciats :
5 _f L g . T‘BarnodeLa » ¥ | fis Pobllats Maritir
~ 3 p & Y Luz . Camins al Grau
8 TR PR | A e
s Beterd g 3 r 5 Al B j_)gr_wel!a h\ b "
8 S — § [ T—— \ . \ 2
n'g) 2 g CorergEen 5 gl 42 'S N6 3% ~ (@
o ;:. T il v i’é \ Safranai w oV ~.?Q’ / ‘ :
> 3 =g @ g 3 & N Tesus J e 5
2 g =~ L = © =4Sant Isidre X oS L
5 ElCabdnyal £ & ' '3 z 0 BYRVZES o |
T ® _elcanymelar aé a5 U3 % HE AW 1 A
e : L= e | = } { CV-5
5 R 33 e T % 0 % / tre| Carreres
| Ioede e g = YA\ . \(
® Sgesks - A S ,.
cU&y 8 nes CV-36 - S ,:q,___ f
b 3k 8 y a5 ‘ B P,
8 Carrer dé Jsst iiar 5 ;n‘u E PR ? i’/)’ f,-”' B 3 A ¥ S 1 ! \
z i x U'g 2= i ’ \11 B rrrem © OpenStreetMa }and) contributors, CC-BY-SA
5 ;” Poblats Maritim 5 Picanya - /7 7 i 2, — et pA : \
@ ST R Z g S Plano general
bt O s ¥ b 3 g
B S 3 =
ti Serreria 5‘ : é R
pricim - 3 < & Carrey | e Maria Cuber A
-~ ; LEYENDA Caracteriesticas de los planos
= b O m o o A '
.,°,. il ‘f& = _a | Hojas Sistema de referencia : ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)
~ S - i 1
5, TEr e joser, At ? : b L ! . . Proyeccién : UTM (Universal Transverse Mercator) Zona 30 Norte
¥ | Jd & — . Hoja seleccionada
: = . T e . EPSG (European Petroleum Survey Group) : 25830
Fl(rau(’ LU # R e e 3 -~ Mapa de densidad
g al ’,‘}‘JU"‘ o ; Mapa base : OSM (Open Street Maps)
Farrer 3 Ers : N, Ly Fotografias por m?
v W 0N o No data
s - » r K & NL I:] Plano general
= Estacio deil mncia A e I:] 0,001 - 0,01 0 500 1.000 2.000 3.000 4.000
= - ) &/ % 2 Escala : 1/70.000 T T E— leters
5 P " L \ | ]o001-0,02
Ay []
A 0,02-0,035
s ~ QD |:| 0035 -0 06 Plano de detalle
£y ; ’ T 0 125 250 500 750 1.000
- 0,06 - 0,09 Escala:1/15.000 Meters
[l
o 5
]
E Cures de SuIssS - //
< S 1 4
el
L es g Fu TP . .
e S s S/ FIEE | | Analisis del comportamiento de los usuarios de
ot ML \ : ; i
el g 4F ¢ : ‘ uavissmat || la red Flickr desde el punto de vista geosocial ||...=%..
Ba o ] 5L ; : POLITECNICA DE INGENIERIA GEODESICA
4!?;‘-;(1‘\.493 ey ¢ s :" ,g o ( \ DE VALENCIA CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
S = ..;‘F‘QQ:-?{ ., \u;: 5\) ; \ \
8 e Titulo: Plano de densidad de fotografias/videos de usuario en Valencia. || N° Plano:
o g atzare ' .
& 5 4 ‘ v \o Puerto deportivo y playa de la Malvarrosa.
< 2 e “ 3/4
z ys 74 | '© OpenStreetMap (and) contribufors, CC-BY-SA . .
& % Autor: Fecha:
Marcel Buenaventura Fenech 29/08/2016
Plano de detalle
1




ik Analisis del comportamiento de los usuarios de E:}
wavestar — |a red Flickr desde el punto de vista geosocial .. =....

POLITEC MICA L4 IMGEN BRI GEOORSN
LHE WALEMC IS CANTCERARCH, P TORCRARE,

4. Plano de densidad de fotografias/videos de usuarios en
valencia. Parque de Cabecera y Feria de Valencia

(Benimamet).

96



4.373.000 4.373.500

4.372.500

4.374.500

4.374.000

721.000 721.500 722.000 722.500 723.000 723.500 ONAS,  Burjassot N -
erTamete g cVv-315 Tavernes Blanques | ;
Tl Gar e rear . p \\. UH.‘VG"‘SK‘I@d g ] 433k v [s
! ¢ e, e B de Valencia j 5’ ; x 1, \
= o LA N . C,,% T Benimarpet 3 f Alboraya
. - — ) o - Oest { :
e = - S Lo obles de I'Oest ¢
= = -_':NI -».,3<_.'_ 3 Vi e N j\b\\ A
o ] g X — ‘7 o — v b ﬁ“uﬂeﬁmda"'ﬂz N 'R
Sk ‘fy) 4 \r oA % ‘ i g Rascanya B/
Sk w% 4 /v ’)L %, . » Benimamet-Behiferri \% e
";. Fg % ;\\’\;eﬁa p j < e %3 ~alle de And, T 9 Beﬂ‘(alap % f{y
D % Pvale g { ~ feo® \ T i \ La Saidia Benifhaclet ) .
g ® AN 4o A X o % 15"
) | Q ' Yok d [l - i ¥ 4
; ?& o 2% e’ | Benimamet ™ | (‘;,m:Lr\ar n
% % %% %'i & = g p: ~
%\ ’2& et 3P +*" " Benimarpet Y o |
= ’(% % 1'% o] Q Mislata :
3 ‘ : = 3 e RGO
E i © ¢ z Q ?% 4 % VN u I'Olivgreta - '
< ‘13-“ \ s z % *% 3\ "Barrio de L.a - % w i o | IG:aU Pobljts Maritime
: - m ° L 3 W Luzes B amins a W
anes | [Les Caroline}-Fira S XifiVi‘!a '
& CV-367— f,xj —Sis batraix = (@
3 — y @ =
3 3 7 Chede pisroc CO : . > - :OQZ\%' AR
o Gp E’ | / \ V-367 e 7 ) j’{;\ X 4 \
S 2, % f/ Camino Nuevo de Patema _CV-%/ e ,— ! A £ NG '-?-L.. >
s 1e O 7 % N[aMna = — [ B b el 4
3 N\ .- ~ pondd T Eg )\ cv-5410 g
R. : > N g Sa A | T iy i \
T [ — ;’\\‘\\- : - - \ ‘ “
.'lnk. B i \ la Borrera / kY \,‘\
) ¢ -l
/ o A~ P e?’ | / &
s N X ) P .%-.'i N
A’Q e = - o R Yand) contributors, CC-BY-SA
/ ; ¥ == e ] penStreetMap (and) contributors, CC-BY-
icanya - // ; W IN ; \‘
— /\\/\» : o : 1 »
L = Pant de FAnel ' - @ Plano general
.y ‘Zc‘ Ben|
Ca \.‘\ " CEMente o
= i 46"5 mf Ae"‘a(’a'
’” o Y - X (?‘(-e“( LEYENDA Caracteriesticas de los planos
I > l. ’ . ¢’)
- < % =% . Cafie Pacire o Hojas Sistema de referencia : ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)
! L) 1
/ 2 a ||| Escue . . Proyeccion : UTM (Universal Transverse Mercator) Zona 30 Norte
y vrora | s/ [8\ HWH Bflege S Hoja seleccionada
: E 7 % F-,J JPSeTIE . EPSG (European Petroleum Survey Group) : 25830
. : i g %\ ® Mapa de densidad
.. I e % E) ; Mapa base : OSM (Open Street Maps)
o ‘ ) & %% "'%) Fotografias por m?
s 19! @
/I NK N / [N No data
~ \\/ { J oS "og % e I:] Plano general
Motordel Quint ‘ /2 ; 5 ‘;’\ I:] 0,001 -0,01 Eccala - 1/70.000 0 500 1.000 2.000 3.000 4.000
A Camino Cemenn «Gajmpan scala : . [ m— C ee— [V
L'Alitra // § h i ( "‘.F al |:| 0,01- 0,02 eters
A . F 2 =3\
A e IR, W [ ]0,02-0,035
hS i“wa 1 % S A Ko, y o™ |:| 0.035 - 006 Plano de detalle
{LAimassil ,g? E‘ Quint SantfPaul et _9«\"% ’ e 0 125 250 500 750 1.000
Ny 4),% A . 9\1‘%‘3} - - 0.06 - 0.09 Escala:1/15.000 N N N \Vcters
p (® ’ =Y,
. ® Cate ;ﬁ? % A\ |
. & 9 ‘ \
\ \ G, vr.’,b% S Y 4 .
\,‘\ \ O 53 Cantay Hospitar @ 9, 5
o N L4 A a {
= =
® S e » TP . .
N Sy £ : Analisis del comportamiento de los usuarios de
A Oy o o A
hitanar oy . . .
. \ 3 uavissmat || la red Flickr desde el punto de vista geosocial v
rer . s P POLITECNICA DE INGENIERIA GEODESICA
@ Ca"erde%m UQKH,DQ’, e DE VALENCIA CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
An Wi, ‘
. 1 \ H - 74 - - -
Mislata ., ‘casa-Hort : Titulo: Plano de densidad de fotografias/videos de usuario en Valencia. || N° Plano:
Gy, Sendra R . . ,
. : b Cart Parque de Cabecera y Feria de Valencia (Benimamet).
SNV o B Cany 2 4/4
] N 'A\sewua Vazquesr—% "3 Mislata © up‘engﬂgeuw ap (ana)contributors, CC-BY-SA Autor:

Marcel Buenaventura Fenech Fecha: 29/08/2016

Plano de detalle




el Analisis del comportamiento de los usuarios de Kn}
vaversitar @ red Flickr desde el punto de vista geosocial ... =....

POLITEC MICA L4 IMGEN BRI GEOORSN
LHE WALEMC IS CANTCERARCH, P TORCRARE,

ANEXO Il - Planos de turistas

97



ik Analisis del comportamiento de los usuarios de E:}
wavestar — |a red Flickr desde el punto de vista geosocial .. =....

POLITEC MICA L4 IMGEN BRI GEOORSN
LHE WALEMC IS CANTCERARCH, P TORCRARE,

1. Plano de densidad de fotografias/videos de turistas en

Valencia. Casco historico y alrededores.

98



724.500 725.500 726.000

726.500
1

X, AN AT . w7 | CV-3IT
] \/)\\‘A‘\ Bur]assot\ ~ N :
C!lclulc!}(\‘.‘ \ §37 cv-315 ~ Tavernes Blanques | e 7]

Berumarpet f"
.{ Pouesdeloam

SR\ Vi

Sant Antor

/ilboraya

L La Saidia 2 e Mg
Rascanya

Parc de

4.371.500 4.372.000 4.372.500 4.373.000 4.373.500 4.374.000

4.371.000

=
Marxalenes Wﬂ/—— \ ) 2
L el 16 A aemmamet Bepiferri ‘enicalap o THT
U / - \
Calle de Reus ; Calle de Ruaya \ﬂ_/li‘fﬂﬂtl < Beni
) fig
] e
e ® | | CateOninueis ; 7/
f { ] Morvedre 2 " $
Ke; { 3] " el Pla de|
O | pupTe deUada i b
\\‘\ v l" 3 P
Les Tendetes : g
p y ’ reta Valencial k
- i Camins al Grau. |, .
2 4 Eixgmple o et Sy N ‘ esyrze ¢
Xirivella : T ® ﬁ' 224 [ ; e
| —— 1 S — B
Patraix o il Py
i 1 & 2
: -

—_Angel Guimers

CTr
T Marizn pibera {-

G‘p,és‘

Ca‘;ede .

e ngy |

Colon ¢
O

~

El Pla del Remel

_ _Eixample
Q ~ —~—

Picanya  // 3 £

Carreres

Plano general

LEYENDA

Hojas

|:| Hoja seleccionada
Mapa de densidad
Fotografias por m?

|:] No data

| ]0,0003-0,001
[ ]0,001-0,003
[ ]o0,003-0,007
[ ]0,007-0,012
B 0,012-0,02

Caracteriesticas de los planos

EPSG (European Petroleum Survey Group) : 25830
Mapa base : OSM (Open Street Maps)

Sistema de referencia : ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)

Proyeccién : UTM (Universal Transverse Mercator) Zona 30 Norte

Plano general

0 500 1.000 2.000 3.000

Escala:1/70.000

I N B Veters

4.000

Plano de detalle

125 250 500 750
Escala:1/15.000

0
I T N Voters

1.000

£ jvenidadeTresF %
—_— o
: d %
G,
x%;”?
L S <
Patraix
! 5
- &
K
i £
&
N §
> &
AN )
I D%
@
Gy © OpenStreetMap (and) Lontributors, CC-BY-SA]

Plano de detalle

UNIVERSITAT
POLITECNICA

Analisis del comportamiento de los usuarios de
la red Flickr desde el punto de vista geosocial

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA

DE VALENCIA CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
Titulo:  Plano de densidad de fotografias/videos de turista en Valencia. N° Plano:
Casco histoérico y alrededores. 114

Autor:

Marcel Buenaventura Fenech

Fecha:

29/08/2016




ik Analisis del comportamiento de los usuarios de E:}
wavestar — |a red Flickr desde el punto de vista geosocial .. =....

POLITEC MICA L4 IMGEN BRI GEOORSN
LHE WALEMC IS CANTCERARCH, P TORCRARE,

2. Plano de densidad de fotografias/videos de turistas en

Valencia. Ciudad de las Artes y las Ciencias.

99



4.372.500

4.372.000

4.371.500

4.371.000

4.370.500

4.370.000

4.369.500

4.369.000

726.500 727.000 727.500 728.000 728.500 729.000 (TN AL Burjassot e ¥
erramettfie— cv-315 Tavernes Blanques | : ! ol
A\ , S T g, - b7
\\ e i~ ~LAlgIros = Ny { 4|
ah %”“"qu 4,; . — Benifl}éwEt S o . Alboraya |
Ciutat Jardi s, 4 e R : ' de
1 Carrg /\ =S P
i N . Y L g i RET Rascanya ey .
rrhe Sox — ‘1‘, o 4 ‘ Amistat /uasa)‘de Salud ¢ O”"o& M @ I'lla Perduda ] e gericalap
& > U@,‘“t i A A&s”?
- ¥ e . g & 3 << |
N S— I f %dx f w’)p,. de/g @ =M
§ & carg : \ L
% & g e de e, Aby o %A&;pd ot Camphnar [*
= = 7 yera .
% '} & =
céo"* % ) 2 ‘ |v( srau’ Mk, S‘TS ;W"""va & 351
. % 2 g - CJamins al.Grau ] Moy 1/ B . i o
U‘a %g ® 5 S 3? ; .45 ey (., : “25;';-"- | ,' Olivgreta o e
. |<Gran Via & 1 . & / A & ~ 3 "Barrio de L.a e : bobibts Maritjme @
1 y & f &£ 5 4 3 & > g Mar W |z Camins al Grau
~ P £ o ! & L - \
mpie S I Sy P Y & T = y <
, pC SR ] A I S ” / Xirivella =
o iy N . g 5, i ‘ ) 5 o b j ,// ) | g-aik\,iry\ s ,_5
W B . ~—~— %, sl E 6 - e ’ o 4
% : »}&v M"'a, A 8% Bn, '35,,_ y » (™ :"}_wa\\
S 2 2 i f (f "
% ° S @ [ e N\
Y & Wia) Wl Pyt Vi 95 @ =305 s
5 2 b - B e T AU e Congy Wy @’z °n El Grau 2
@ & A oabadl YT é{‘e k3 , \\
Q C;r&. % 1 g’ Meng | b A
Ay, ® 2 Ny 3 '\
-~ Q ﬁ% < “xandre s i i . \\\
& ‘,& e Montolipet I, /i A
S % %% ke /o L
Y &é %{ ’&/ o | L ; v \
& 1 5 1 1) i _BY-
3 be’ ’(»,% %6 icanya .. /s 7 ]© OpenStreetMap .(a‘pd) contributors, CC-BY-SA
‘ L %
En Corts ) e, Plano general
Bksrj.ah, — 7 o‘.
o,_ "d i \\ LEYEN DA Caracteriesticas de los planos
p‘” s e SuIssa Hojas Sistema de referencia : ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)
v @ ]
-6
L . . Proyeccién : UTM (Universal Transverse Mercator) Zona 30 Norte
Naffove 2 Hoja seleccionada y ( )
) ,.\v‘;(f' & “Palideporth " . EPSG (European Petroleum Survey Group) : 25830
AHST  ai\eela 2 Mapa de densidad
e _ Carrerds z .",‘,’-&i FMontolivet i Mapa base : OSM (Open Street Maps)
LB : o s @ Fotografias por m?
% oy,
& N Ll T4 No data
N Q@EN‘P G, Ty I:] Plano general
3 T %~ >
5. S, % I:] 0,0003 - 0,001 0 500 1.000 2.000 3.000 4.000
%, \;\ £y Escala : 1/70.000 N T Sa—Veters
& - = [ ]0,001-0,003
'.ip R & 3
AP Y 5 [ ]o0,003-0,007
YOG N 3 Plano de detalle
re Larrefes < \\: B e |:| 0,007 -0,012 0 125 250 500 750 1.000
~ I_ -l : . I T
{ 7 %& ) oo ii a"’lﬂ;maduz - 0,012 _ 0,02 Escala:1/15.000 Meters
Pa | 2 ! . S
T Fgntde sant % T :
! Lluis 5, | \ l
" Carrepera Roct™ %‘o& Carmeters Rochs ’l'_,:n Punta : ‘
% X e
& | T . .
] o W\ Analisis del comportamiento de los usuarios de
" Rt AN . . .
Les Veroniques 3 % uavissmat || la red Flickr desde el punto de vista geosocial ||...=%..
,ﬁ_ / POLITECNICA DE INGENIERIA GEODESICA
" % DE VALENCIA CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
g &4
Y éf ‘u\ ; Titulo:  Plano de densidad de fotografias/videos de turista en Valencia. N° Plano:
=75 B\ [ Ciudad de las Artes y las Ciencias.
b - L 2/4
© OpenStreetMap (and) contri ‘lﬂ'tﬁrs?(?@-,!BY;S_A' Autor: Fecha:
T " Marcel Buenaventura Fenech " 29/08/2016
Plano de detalle




ik Analisis del comportamiento de los usuarios de E:}
wavestar — |a red Flickr desde el punto de vista geosocial .. =....

POLITEC MICA L4 IMGEN BRI GEOORSN
LHE WALEMC IS CANTCERARCH, P TORCRARE,

3. Plano de densidad de fotografias/videos de turistas en

valencia. Puerto deportivo y playa de la Malvarrosa.

100



I
729.000 729.500 730.000 730.500 731.000 731.500 S . Burjassot TV-3TT ;1
- ‘ x errameiats 7 cv-315 Tavernes Blanques S/, )
el 715 = @ 2 G £ Ji a
S - B g 5 g i g Benimarpet - SRGE="4 J“ . Alboraya ‘
) 8o o= 5 R i
2‘ C@:"\alva rosa :_; ? . 't B Poblesdel‘Qgst _E\'.L‘\&“* j\\ }» 14,
© " e, ::: > X _— TN W
CEnt 1a AP g ) RondaNert® f
< "t 8 Rogs |8 3:.: . . R - Rascanya %y 4’@‘
% | . imamet-Behiferri X il »
2 éu 1 //, Benimamet-Be Benicalap ‘{;:_ jf
3 |
t (arrer de Sant Joan de Déy g 7 :1 aclet % 18 “
® ) il ‘Camppnar |* . % |
o Carrer del Riu Tajo . et 1\ d B S > p
§; : : AN i (} 5 ¥ & ,;‘ el ?Iadﬁ Reals 5 Ly
a ; LAY ¥ ’ ;A
N - ' g L G & A »cr‘,.lf‘? e O] ATQITG:
2 g‘ ") 351 \ y
= | =4 14} ) n
s ; & 8 Ag £ ! :‘~-.?s§4-;— u |'Olivgreta Valent Aé[“«{iw\ 4 ’
ey ” N"] ¥ > - t = n A . 4 » ahilste Maritir
-~ = 2 L= a : \ Barrio de La ‘ Poblats Mariti
b 3 vy B ¥ t 9 Luz « 9§ Camins al Grau
e Se | 3 b S : | 2 \ Eixample
; Beterd & ] o 5 £l Xirivella: - Wy N
2= ——p|—5 B i \ (
n'g) 2 g e g e 5 ; :E’ 13 § A'::?G"‘ 4%
N o | A ) \ Safrana s
< & et 5 e (= r J=4Sant Isidre
] ElCabdnyal £ & ' '3 D" 55 REVZEN
v & elcanygmelar & 5§ £ g0 =W,
- . 0 = - = - e f
3 §§€ g;.? A g ‘\Kf\ Sy Q% \\ A ,99?“8 Carreres
Epdsis o - Te— \ I
W p O g .
@ :5555 ; e, fgs ; CV-36 Yokt = S /
‘ B TEC Y L2y - - (¥
E =0 i = <= - 4 '/,4 e o
o 3 v § v = ” ] O 3|
8 T ket b 2 e Ay ey U3A \l‘ oA | \
9 ) o) D iz 4 e . 13 el 1 » . 2 )
E ;;, Poblats Maritims ¥ 1_5: %, bicanva Lx o \2,-‘ L T vy, |© OpenStreetMap .(a‘nd) contributors, CC-BY-SA
< : I B g
& g8 x: g Plano general
& & k] > (o
hite 3 5 ¥ ] 3
g A :
3 2 L}
pr g - Carrer fle Muria Cuber “ j .
S = 4 /h ...‘_E LEYEN DA Caracteriesticas de los planos
,,°,. Y. § I = S -, Hojas Sistema de referencia : ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)
= - 45 A 3 : : E—
5, - Josen A o P & . b ' . . Proyeccion : UTM (Universal Transverse Mercator) Zona 30 Norte
¥ | © it ; aaai o Hoja seleccionada
: §>- :0 ; e b a e b o s o o s SR i . EPSG (European Petroleum Survey Group) : 25830
Ui [ A aiina : a L caeeaar e Mapa de densidad
e — {'Re and A : Mapa base : OSM (Open Street Maps)
R ol 3 1 (;—5 s R Fotografias por m?
=0 ":‘r’f;z g, - 2 ¢ % - & ) ‘
- B o : ~ No data
S BT i - » 2 Ao B Y \ . I:] Plano general
2 : ic 7alencia A S I:] 0,0003 - 0,001 0 500 1.000 2.000 3.000 4.000
- Estacio del C v . > .
~ & | \ Escala : 1/70.000 [ m—— C ee— VRS
“ P : ,, ) [ ]0,001-0,003
e o 4
™ I:] 0,003 - 0,007
\ > ¢ / ({ Plano de detalle
- . '—;';4 ] |:| 0,007-0,012 . 0 125 250 500 750 1.000
N X 0 _ Escala:1/15.000 N N N \Vcters
' B 0,012-0,02
s | |
] /
E pes g SUISSS 2 //
< es y & -~
el
Les 5 ¥ » Ly . .
et O : ; e | - : Analisis del comportamiento de los usuarios de
b - \ ALENCY . . -
Ells 3 UNIVERSITAT la red Flickr desde el punto de vista geosocial ||... ..
Ban o 5 gl POLITECNICA DE INGENIERIA GEODESICA
'.'!;3”""93114 J 4 :‘? ¥ o DE VALENCIA CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA
®0 ;*‘FW*U 2 LAl U [o )
P=) VoS g 5.9 . . - . . H o
e — Titulo:  Plano de densidad de fotografias/videos de turista en Valencia. N° Plano:
o & atzare! \ .
& 5 { ‘ v \o Puerto deportivo y playa de la Malvarrosa.
< o Ter “ 3/4
z ys 74 '© OpenStreetMap (and) contribufors, CC-BY-SA . .
& e Autor: Fecha:
Marcel Buenaventura Fenech 29/08/2016
Plano de detalle
1




ik Analisis del comportamiento de los usuarios de E:}
wavestar — |a red Flickr desde el punto de vista geosocial .. =....

POLITEC MICA L4 IMGEN BRI GEOORSN
LHE WALEMC IS CANTCERARCH, P TORCRARE,

4. Plano de densidad de fotografias/videos de turistas en
valencia. Parque de Cabecera y Feria de Valencia

(Benimamet).

101



4.375.500

4.375.000

4.376.000

I\
\

\
Pant de FAnell

721.000 721.500 722.000 722.500 723.000 723.500
TCIT G et - }-"’ \\ UH.’U@"‘SK"&d
) ' P W, {@eValencia
et A\ L e
‘wg\l.l)a . & =
e I . a -
gAY J e
A
\ %
E‘ %’ Fer?gr::ge S L Ve
% %% y leend{i o @ 9 % Cale ‘
- \ m L
3 \ h QQ‘V " >
2 |a L AN
E; % N S et | Benimamet
g | ?. LY %,7 P
9 "\ %‘/ c;%’ ‘&% 4 _&z} £ u
< - + . Ie .* et
oY ﬁ ‘9,/% B M 2 Beri\lmam
% ) T ©
2 A E3 5
K- Pl ‘ 2L %
| 3 | I 4 a 2
1 A . 8% %
Fne. | | Les Carolines-Fira
& CV-367(—
£ L CohcE 5
§ % n cpe deb POTO0
g V-36 ‘
£l E /// Camino Nuevo de Fatema = e ‘ )=
& ¥ : [a Mna —-= — Y —
4 // \ e
I —" ko 'W P g \ [
\.‘\ — > .- ) 3
\n k. // B 8 \ [
_,‘I 1\ o AN - ~

WSS, Burjassot

AX36k.

Benimamet b=

?’1‘%.\“":(‘ Ronda S

Mislata

Benimamet-Be

¥

2 5

< 'Barrio deLa
W Luzes
Xirivella W §

e ——

icanya /s y 4

|'Olivd

Safrana

1ilferri Benicalap.

Cv-315

| s

Rascanya

reta

Tavernes Blanques 1

| LV-311
|

l : ‘4

Alboraya

5
|
Ao -
2 = \
+

& Pobljpts Mariti l
Camins al Grau. |, w—)

@ P>

& v

batraix ) N "‘-’-.5

R N <>

N % Nea 3&/& L

| ‘\i‘g\ ‘v:“‘.l il y 4'( ( %
N ' Y
L E) | %
3 B & s \
Q Cv-5q10 \
o _‘l‘ N\
‘“I ! /i \\\\
%- §'.'l_( % \ "
| N

.© OpenStreetMap .(‘a‘pd) contributors, CC-BY;\S\A

4.374.500

4.374.000

4.373.500

4.373.000

b
o
-7 %% @ Ben|
W, = O Men >
Cﬂ'({, "\ jL te | ‘9(
Py - [P
'.n&,'_’ . b & 2
e . ] g ‘(e(
[ ' (?,
) [} \ p ¢
" o, - Cafie Parira d
’ () & 1
- I | Escue
! % C | A S
f % ;
X L'Horta | 5\ %8 ileoe >
' | J T | ) c
[ ( % !
-~ y |’ /
-~ & ’ \
s /
Y 4/
2 . ~
L j . »
N /7
Motordel Quint : @é\
= Campan
A
P S o .
N z\wa"o % 5
R ssi_ ; El Q'ulnt
\‘/ . g. Q)‘ \‘
g %o".
Q;,(n é? e
5 Ao
@rgoﬁib&)&’/ - cd
- oy
g Ca alle de 1
Sa, ”Prmsma
> {
J ®
Sy
5
~

4.372.500

Cq”rf o
Canar ey
de ¢ 3

*® Sant A
MlS‘ata Caga.H()rt
Ca, Sendra
4 Cam
\ , O Ca O Camey T
N ASESUTIa vazques T a ap(and) Conrioutors, U=
h

qc.. Mislata

O ODPETMS
© OpenS{reeti

Plano general

LEYENDA
— Hojas

Hoja seleccionada
Mapa de densidad
Fotografias por m?

|:] No data

| ]0,0003-0,001
[ ]0,001-0,003

[ ]o0,003-0,007

[ ]0,007-0,012

B 0,012-0,02

Caracteriesticas de los planos

Sistema de referencia : ETRS89 (European Terrestrial Reference System 1989)

Proyeccién : UTM (Universal Transverse Mercator) Zona 30 Norte

EPSG (European Petroleum Survey Group) : 25830

Mapa base : OSM (Open Street Maps)

Plano general

0
Escala:1/70.000

500 1.000 2.000

3.000

B T N \Veters

4.000

Plano de detalle

Escala:1/15.000

250 500 750

N N N Vcters

1.000

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

Analisis del comportamiento de los usuarios de
la red Flickr desde el punto de vista geosocial

ESCUELA TECNICA SUPERIOR
DE INGENIERIA GEODESICA
CARTOGRAFICA Y TOPOGRAFICA

Titulo:  Plano de densidad de fotografias/videos de turista en Valencia.
Parque de Cabecera y Feria de Valencia (Benimamet).

Plano de detalle

Autor:

Marcel Buenaventura Fenech

Fecha:

29/08/2016

N° Plano:

4/4




e . . i
-.: Analisis del comportamiento de los usuarios de ’kwﬂ
wavestar — |a red Flickr desde el punto de vista geosocial .. g
E WALEME 1A O I, i

Pagina 102



