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Red de abastecimiento.

1. Introduccion

El departamento de Geotecnia del Instituto Técnico de la Construccion S.A. ha
realizado un estudio geotécnico para el “Proyecto Basico de infraestructuras hidraulicas
urbanas en el Sector Horta Baixa de Turis (Valencia): Red de abastecimiento”.

Para ello, se ha recopilado informacién de la zona, realizdndose 5 sondeos
mecdanicos, con modelo a rotacidén y recuperacién de testigo continua, con un equipo
dotado de Penetrometro automatico.

Estos trabajos han permitido determinar las propiedades y parametros
geotécnicos del suelo y asi poder dar recomendaciones para el disefio y construcciéon de
la obra completa.

Con este estudio, se pretende identificar y localizar especialmente los diferentes
niveles que conforman el subsuelo de la zona delimitada de la nueva urbanizacién,
interpretar como quedan interrelacionados entre si y verificar posibles causas que
puedan suponer motivo de inestabilidad para la construccién que se proyecta, siempre
bajo la perspectiva de la mecdnica de suelos.

2. Descripcion de la parcela y datos generales

La zona de las obras se localiza, en el cuadrante inferior derecho de la Hoja n?
55/7-7 (Lliria) del Mapa Geotécnico General, a escala 1/200000, editado por el Instituto
Geolégico Minero de Espaiia, (IGME).

En el area detallada predomina la litologia basada en arcillas de baja plasticidad
compactas y en arcillas yesiferas muy plasticas, ademas de enclaves carbonatados. El
relieve es variado entre llano y abrupto predominando el primero. La zona pertenece a
una regién denominada recinto hundido y concretamente se halla en un area de llanura
prelitoral con formas de relieve alomado. No existen fendmenos geomorfolégicos muy
relevantes, Unicamente deslizamientos localizados en emplazamientos muy concretos.
La zona presenta una estabilidad completa. Los materiales son impermeables o poco
permeables, por esto se intuye que el drenaje por infiltracion es aceptable y
desfavorable y el drenaje por escorrentia es desfavorable. En cuanto a la capacidad de
carga se estima media o alta. La agresividad del terreno se considera despreciable. Por
ultimo el coste de los movimientos de tierras se prevé econdémico.
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Figura 6. Extracto de la Hoja n® 55/7-7 (Lliria) del Mapa Geotécnico General.

3. Reconocimientos y ensayos

3.1 Reconocimientos

Para el reconocimiento del subsuelo se han realizado 5 sondeos mecéanicos, con
modelo a rotacion y recuperacidn continua de testigo, con un equipo dotado de
Penetréometro Automatico. Se han perforado un total de 44,92 m.l. todos ellos en suelos.

En los sondeos se han realizado 11 ensayos de penetracion estandar (S.P.T.) y se
han recuperado 10 muestras inalteradas (INAL) para su procesado en laboratorio. La

distribucién y valores de golpeo medidos en los ensayos realizados en el interior de los
sondeos son las siguientes:
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Sondeo N2 | Profundidad Tipo N15 N15 N15 N15 N30
1 2.00-2.60 INAL 11 19 23 29
1 4.00-4.60 SPT 8 11 12 14 23
1 6.00-6.60 INAL 31 46 48 50
1 8.00-8.60 SPT 13 23 31 32 54
2 1.80-2.40 INAL 9 13 16 25
2 4.00-4.60 SPT 11 13 21 20 34
2 6.00-6.60 INAL 15 22 34 55
2 8.00-8.12 SPT 65 Rechazo
3 2.40-3.00 INAL 22 30 36 55
3 4.40-5.00 SPT 10 14 19 51 33
3 6.60-7.00 SPT 41 50 65 Rechazo
3 8.40-9.00 INAL 20 30 44 47
4 2.40-3.00 INAL 15 20 32 33
4 4.40-5.00 SPT 14 19 31 30 50
4 6.60-7.10 INAL 37 38 58 60
4 8.00-8.60 SPT 14 18 26 42 44
5 3.00-3.60 SPT 34 34 35 29 69
5 4.20-4.48 INAL 37 60
5 6.00-6.60 SPT 12 13 18 22 31
5 8.00-8.60 INAL 10 17 24 24
5 10.00-10.60 SPT 13 20 21 24 41

Tabla 1. Distribucion y tipos de ensayos “in-situ”

Con los testigos y las muestras recogidas en los sondeos realizados se han
efectuado los siguientes ensayos de laboratorio, cuya finalidad es determinar la
clasificacién asi como definir los pardmetros geotécnicos del terreno:

Unidades Designacion
10 Analisis granulométrico por sedimentacién (UNE 103 102-95)
10 Determinacién de los limites de Atterberg (UNE 103 103-94 y 103 104-93)
11 Determinacion de la humedad natural mediante secado de estufa (UNE 103 300-93)

5 Determinacion de la densidad aparente de un suelo (UNE 103 301-94)

5 Determinacién de la densidad relativa de las particulas (UNE 103 302-94)

2 Compresién simple en suelos (UNE 103 400-93)

2 Determinacién de la expansividad de un suelo por el aparato Lambe (UNE 103 600/96)
5 Determinacion del contenido en sulfatos (Anejo 5 EHE)

Tabla 2. Ensayos de laboratorio.

Las muestras ensayadas, los ensayos realizados y los resultados obtenidos se
resumen en la siguiente tabla:

ANEJO N2 2. GEOTECNICO 5




Proyecto Basico de infraestructuras hidraulicas urbanas en el Sector Horta Baixa de Turis (Valencia):

Red de abastecimiento.

S | Muestra |Profundidad| G | A | L | C| LL | IP W | DA | DP dQu Lambe SULF
1 Testigo 0.40-2.00 | 10 | 20| 31 {39|37.8|16.7 2198.5
1 INAL 2.00-2.60 23.5]1.66(2.715| 0.59

1 SPT 4.00-4.60 29.2

1 Testigo 6.60-8.00 39|29 (32|42.2(12.2

1 SPT 8.00-8.60 26.3

2 Testigo 2.40-4.00 24 | 39 (37 (44.1|15.6 2246.6
2 SPT 4.00-4.60 15.0

2 Testigo 4.60-6.00 19| 35 |46|52.9/23.4

2 INAL 6.00-6.60 24.1|1.64|2.755 Muy critico

2 SPT 8.00-8.12 18.7

3 Testigo 0.30-2.40 21| 35 (44 (50.6|234 4294.8
3 INAL 2.40-3.00 24.01.61|2.769 Marginal

3 SPT 4.40-5.00 17.1

3 SPT 6.60-7.00 14.1

3 Testigo 7.00-8.40 32|39 29|30.4|10.0

4 Testigo 0.50-2.40 16 | 35 |{49|51.4(19.0 349.8
4 SPT 4.40-5.00 14.1

4 | Testigo | 5.00-6.60 30 | 40 [30(43.7|16.4

4 INAL 6.60-7.10 16.3 (1.78 |2.687

4 SPT 8.00-8.60 20.6

5 Testigo 0.70-3.00 32| 25 |43 |53.1|22.7 4166.8
5 SPT 3.00-3.60 19.9

5 SPT 6.00-6.60 23.9

5 INAL 8.00-8.60 26.411.61(2.750| 0.90

5 Testigo 8.60-10.00 17 | 41 |42|38.6|13.9

5 SPT 10.00-10.60 15.6

Tabla 3. Resultados de los ensayos de laboratorio.

Leyenda: S: Sondeo; G: Grava (2.0-60.0mm); A: Arena (0.06-2.0mm); L: Limo (0.002-
0.06mm); C: Arcilla (<0.002mm); LL: Limite Liquido; IP: Indice de Plasticidad; W:
Humedad (%); DA: Densidad Aparente (g/cm?3); DP: Densidad relativa a las Particulas
(9/cm?3); qu: Resistencia a compresion simple (Kg/cm?); Lambe: Clasificacién Lambe;

SULF: Sulfatos (mg/Kg); SPT: muestra obtenida en el ensayo de penetracion estandar;
INAL: Muestra inalterada.

4. Caracterizacion geotécnica de los materiales

Anejo N2 1. Anejo Geoldgico, y el anadlisis de los testigos y muestras obtenido en los
sondeos, se han establecido 2 niveles o unidades geotécnicas en el drea de estudio:

ANEJO N2 2. GEOTECNICO

Considerando las caracteristicas geoldgicas generales de la zona, expuestas en el




Proyecto Basico de infraestructuras hidraulicas urbanas en el Sector Horta Baixa de Turis (Valencia):
Red de abastecimiento.

Suelo vegetal (Nivel 0) y Arcillas (Nivel 1). Su distribucion en los diferentes sondeos se
indica en la siguiente tabla:

Sondeo Nivel Profundidad (m) Espesor (m)

1 0] Suelo vegetal Embocadura sondeo-0.40 0.40
I Arcillas 0.40-8.60 (fin del sondeo) 8.20

5 0] Suelo vegetal Embocadura sondeo-1.25 1.25
I Arcillas 1.25-8.12 (fin del sondeo) 6.87

0] Suelo vegetal Embocadura sondeo-0.30 0.30

3 I Arcillas 0.30-9.00 (fin del sondeo) 8.70
4 0] Suelo vegetal Embocadura del sondeo-0.50 0.50
I Arcillas 0.50-8.60 (fin del sondeo) 8.10

s 0] Suelo vegetal Embocadura del sondeo-0.70 0.70
I Arcillas 0.70-10.60 (fin del sondeo) 9.90

Tabla 4. Distribucion de los niveles establecidos en los sondeos.
NIVEL O — Suelo Vegetal

Fundamentalmente esta constituido por limos con raices (suelo vegetal). Estos
materiales presentan espesores comprendidos entre 0.30 y 1.25 m, aungue no se
descartan espesores mayores en otros puntos de la parcela.

Estos suelos no son aptos para el relleno de zanjas.
NIVEL | — Arcillas

Estas arcillas presentan algunos cristales de yesos. Se trata de arcillas del Tridsico
descritas en el Anejo N2 1. Anejo Geoldgico.

Sus parametros geotécnicos calculados y estimados, que podran ser utilizados
en el calculo de la zona analizada, se muestran en la siguiente tabla:

Parametro Resultado
Grava (2.0-60.0mm) % peso 0.0-10.0
Arena (0.06-2.0mm) % peso 17.0-39.0
Limo (0.002-0.06mm) % peso 25.0-41.0
Arcilla (<0.002mm) % peso 29.0-49.0
Limite Liquido 37.8-53.1
indice de Plasticidad 10.0-23.4
Clasificacion USCS CH/MH
Clasificacién AASTHO A-4/A-6/A-7-5
Peso especifico de las particulas (g/cm?3) 2.735
Peso especifico seco (g/cm3) 1.66
Peso especifico aparente (g/cm3) 2.00
Peso especifico saturado (g/cm3) 2.05
Peso especifico sumergido (g/cm3) 1.05
Porosidad (%) 39.3
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indice de Poros 0.648
Humedad (%) 20.5
Grado de saturacién (%) 86.6
Valor N3 S.P.T. 17- Rechazo
Consistencia Muy compacta-Dura
Angulo de resistencia interna (°) 20-30
Cohesién (Kg/cm?) 0.5-1.0
Resistencia a compresion simple (Kg/cm2) 2.0-5.0
Clasificacién Lambe Margirrfal-Muy
critico
Médulo de deformacién (Kg/cm?2) 220-380
Coeficiente de balasto (Kg/cm2) 10-16
Contenido en sulfatos (mg/Kg) 349.8-4294.8

Tabla 5. Parametros geotécnicos calculados y estimados.

5. Condicionantes geotécnicos

Teniendo en cuenta el analisis anterior, si se realiza una zanja para la instalacion
de las tuberias deberia hacerse con un angulo no superior a los 70 grados, ya que si lo
es, puede haber riesgo de derrumbe poniendo en riesgo la integridad de los operarios.
Una de las posibilidades seria adoptar un angulo de 90 grados, pero realizando
entibaciones para evitar el derrumbe mencionado.

Respecto al relleno de la zanja encima de la zona del tubo se elige un tipo A4:
Relleno compactado en capas contra el suelo o terreno existente, con control del grado
de compactacién. También se consideran rellenos de este tipo aquellos que se emplean
en paredes de tablones de madera. Esta condicidn de relleno no es aplicable a los suelos
del grupo G4 (suelos cohesivos).

Las condiciones de instalacion adoptadas son del tipo B4: Llenado de la zona del
tubo compactado en capas contra el terreno existente o en capas en un terraplén, con
control del grado de compactacién. Esta condicidn de relleno no es aplicable a los suelos
del grupo G4.

El material de apoyo es normalmente suelto en el caso de los tubos flexibles (por
ejemplo plastico), las tensiones resultantes con este tipo de lecho son mds pequeiias.
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6. Conclusiones

Los sondeos realizados han detectado bajo una capa de suelo vegetal (Nivel 0),
un nivel de arcillas (Nivel 1). Una vez retirado el nivel de suelo vegetal durante la
definicion de las rasantes, las excavaciones de las zanjas se haran sobre el nivel | de
arcillas.

La excavacion de los materiales del Nivel 0 y Nivel | resultard de facil acometida
con medios mecdnicos habituales (excavadoras o retroexcavadoras potentes).

Para las excavaciones previstas, son posibles taludes verticales durante periodos
cortos de tiempo, aunque se utilizan taludes mas tendidos.
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