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RESUMEN

El presente Trabajo Fin de Grado expone de forma ordenada los
procedimientos que se siguieron para realizar la intervencién restaurativa de
dos ceramicas ibéricas con decoracién pintada del yacimiento de La Carencia
(Turis), conservadas en el Museo de Prehistoria de Valencia.

El propdsito de esta intervencion se centra especialmente en el tratamiento
de limpieza para posibilitar el posterior estudio de las piezas por parte de los
arqueologos.

El informe de intervencidn se divide en tres partes de forma consecutiva:
un primer bloque donde se realiza un estudio sobre el contexto histérico de
ambas piezas. Un segundo bloque donde se redacta el proceso de restauracion
y conservacion que se ha llevado a cabo, en concreto de los tratamientos de
limpieza. Y finalmente, el tercer bloque donde se exponen los resultados y
conclusiones obtenidos a los cuales se ha llegado.

PALABRAS CLAVE: Ceramica lbérica; decoraciones pintadas; tratamientos de
limpieza; Museo de Prehistoria de Valencia; yacimiento de La Carencia.

SUMMARY

This Undergraduate Dissertation presents the orderly procedures that had
been followed for the restorative intervention of two Iberian ceramics with
painted decorations of the site of La Carencia (Turis), preserved in the Museum
of Prehistory of Valencia.

The purpose of this intervention is particularly focused on the cleaning
treatment to allow further study of the pieces by archaeologists.

The intervation report is divided into three parts in succession: a first block
where a study on the historical context of both pieces is done. A second block
where the process of restoration and conservation has been carried out, in
particular cleaning treatments were drawn. And finally, the third block where
the results had been exposed and the findings that had been arrived.

KEY WORDS: Iberian ceramics; painted decorations; cleaning treatments;
Museum of Prehistory of Valencia; site of La Carencia.
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1. INTRODUCCION

Este Trabajo Fin de Grado ha consistido en la realizacién de un informe de
intervencién de un conjunto de ceramica ibérica perteneciente a los fondos del
Museo de Prehistoria de Valencia. Las piezas restauradas, un lebes y una copa,
fueron recuperadas por la Guardia Civil tras un expolio en el yacimiento de La
Carencia, Turis.

Previamente a la realizacién de la intervencion, se ha llevado a cabo un
estudio aproximativo sobre el contexto histdrico relativo a la etapa ibera y al
yacimiento del que provienen ambas piezas. El yacimiento La Carencia ha
proporcionado suficientes datos para mostrar novedades en la investigacidon
ibérica y romana en las tierras valencianas.

Las labores de restauracién y conservacién de objetos arqueoldgicos han
tenido una gran importancia a la hora de devolver la legibilidad y posibilitar su
posterior estudio por parte del investigador. Para ello se ha realizado una
intervencién donde han destacado los tratamientos de limpieza para eliminar
la incrustacién que dificultaba la visibilidad de la decoracion oculta. Esta se
encontraba en un estado muy delicado y fragil, asi que cualquier tratamiento
se debia afrontar de forma controlable, gradual y selectiva, ya que todo lo que
se eliminase no se podria recuperar.

Las etapas que se han desarrollado en esta intervencion han sido: estudios
previos, desmontaje, tratamientos de limpieza mecanica, fisico y quimica,
desalacion, consolidacion y montaje. Finalmente, se ha propuesto una posible
reintegracion volumétrica mediante realidad virtual o aumentada y una
conservacion preventiva.
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2. OBJETIVOS

El objetivo general de este trabajo consiste en la intervencion de
restauracién de un conjunto de ceramica ibérica con decoracidn pintada del
Museo de Prehistoria de Valencia del yacimiento de La Carencia, en especial, el
tratamiento de limpieza de las piezas para posibilitar su posterior estudio.

Con el fin de conseguir este objetivo se ejecutaran los siguientes objetivos
especificos:

- Realizar una contextualizacién historica: origen, tipologia y utilidad de
cada una.

- Evaluar el estado de conservacion de las piezas y asi obtener un
diagndstico de las patologias: causas y efectos del deterioro.

- Realizar una propuesta de intervencién adecuada a su particularidad.

- Demostrar la capacidad de los criterios basicos procedentes del
principio tedrico sobre la disciplina®.

- Proponer un plan de conservacion preventiva para su almacenamiento.

! MANCILLA LOPEZ, L.A. (2009). Estudios preliminares para la conservacion y

restauracion de cerdmica arqueoldgica, p. 32.
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3. METODOLOGIA

La metodologia del proceso de intervencién de restauracion se ha llevado a
cabo siguiendo los principios basicos de la restauracién para poder seleccionar
y preestablecer el método correcto, por lo que se ha planteado una parte
tedrica y otra practica.

La parte tedrica nos ha servido para obtener toda la informacion posible
acerca del contexto histdrico y de los tratamientos restaurativos mediante
documentacion bibliografica y conocimientos por parte de los historiadores y
conservadores. Mientras que la parte practica consta basicamente de los
procesos que se han realizado en la intervencion. A continuacidon se
desglosardn los items que se han desarrollado para efectuar dicho informe:

- Estudio y documentacion bibliografica paralela en libros, catalogos,
revistas de investigacion, paginas web avaladas por alguna institucién,
etc. necesario para realizar el informe de intervencion.

- Andlisis organoléptico para evaluar el estado de conservacion.

- Documentacioén fotografica inicial, final y durante todo el proceso de
intervencién.

- Disefio de mapa de dafios para tener constancia del estado en el que se
recibié el conjunto de ceramica.

- Elaboracion de la propuesta de intervencion de conservaciéon y
restauracion.

- Realizacién de estudios previos de presencia de carbonatos y pruebas
de solubilidad y de limpieza mecanica y fisico-quimica.
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4. CONTEXTO HISTORICO

4.1. ETAPA IBERA

Los iberos habitaron en la Peninsula Ibérica entre el siglo VI a.C. y el siglo |
a.C. hasta la romanizacién, es decir una etapa perteneciente al periodo de la
Edad de Hierro. La cultura ibérica se desarrollé en diferentes fases debido a los
siete siglos de historia. Se extendieron por el sur y el este de la peninsula,
abarcando todo el litoral mediterrdneo peninsular, desde el sur de Portugal
hasta el sur de Francia, concretamente a Andalucia, Albacete, Murcia,
Valencia, Aragén y Catalufia’.

Se agrupaban en ciudades parcial o totalmente fortificadas en lugares como
en las cimas de las colinas o en mesetas de dificil acceso. La ubicacién de estas
ciudades era debida a las necesidades defensivas, de proteccion y de buena
visibilidad del entorno. Asi mismo, se encontraban proximos a rios o fuentes
para el suministro de agua potable.

La estructura social y politica ibera estaba organizada de manera piramidal
diferenciada en tres grupos principales. Los aristécratas que ejercian el poder,
a continuacién se encontraban los artesanos, comerciantes, agricultores, etc. y
por ultimo en la base piramidal, los esclavos.

La base de su existencia fue la agricultura y la ganaderia junto a la cazay la

pesca. Los pueblos ibéricos mostraron un gran desarrollo comercial,
manteniendo relaciones con fenicios, griegos, romanos, etc. De estos
intercambios aprendieron diversas técnicas de trabajo, materiales y

costumbres como el torno alfarero o la elaboracién del vino.

A lo largo de la etapa ibera se produjeron varios avances tecnoldgicos,
econdmicos, culturales y sociales como el torno de alfarero y los hornos de
doble camara, el desarrollo de la metalurgia del hierro (armas e instrumental
agrario), la adopcién de la escritura y la acufiacion de la moneda.

Los iberos permanecieron en la peninsula hasta la llegada de los romanos,
la nueva potencia mediterranea, aunque resistieron su conquista a base de
pequeiios ataques hasta el siglo | a.C.

4.2. CERAMICA IBERICA

Los iberos desarrollaron un gran valor artesanal que se aprecia en la
orfebreria, armas, ceramicas y tejidos. Entre la cultura material, el elemento
mas abundante que se encuentra es la produccidon ceramica, gracias a su

%, GONZALEZ REYERO, S. (2010). Imdgenes de los iberos: comunicar sin palabras en las
sociedades de la Antigua Iberia, p.21-27.



Fig. 2. Cerdmicas ibéricas. AJUNTAMENT
D'ALCOI.

Fig. 3. Reconstruccion del taller del
alfarero. NECROPOLISDEARJONA.COM

Fig. 4. Decoracién pintada geométrica.
MUSEU DE PREHISTORIA DE VALENCIA.
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durabilidad por sus caracteristicas fisicas. Existe una gran variedad tipolégica
en las ceramicas ibéricas a causa de la diversidad de los tipos de pasta,
acabados y decoraciones.

Con la llegada del torno de alfarero, traido por los fenicios, la elaboracion
de ceramica empezd a producirse de forma estandarizada en talleres
especializados. Las producciones modeladas a mano fueron desapareciendo
poco a poco, utilizandose de forma exclusiva para la creacién de vajilla de
cocina.

Al mismo tiempo, los fenicios también introdujeron los hornos de doble
camara que consiguieron producir paredes mas finas y mayor homogeneidad
en los acabados. En cuanto a la decoracidn, se realizaban en tonalidades rojizas
o marrones pintadas con pinceles y compases anteriores a la coccion de la
ceramica.

4.2.1. Técnica

El complejo proceso de produccién® de piezas cerdmicas comenzaba con el
moldeado a mano o en el torno de alfarero para conseguir la forma definitiva.
La pasta ceramica se realizaba con arcillas depuradas y desengrasadas que
incluian cuarzo, ceramicas, conchas debidamente trituradas para mejorar sus
cualidades como soportar los cambios de temperatura.

El procedimiento mas utilizado para el acabado consistia en un simple
alisado y la aplicacién de un engobe para asi cerrar los poros de la pasta.
Finalmente, una vez moldeada y decorada, la pieza de ceramica se cocia en
hornos de coccidn oxidante a altas temperaturas préximas a los 1000 C.

La ceramica ibérica se caracterizaba por dos tipos de pasta, una cerdmica
fina y otra ceramica tosca. En la primera incluye recipientes de transporte,
almacenaje, despensa, etc., mientras que la segunda se utiliza esencialmente
para cocinar los alimentos.

4.2.2. Decoracion

Una gran parte de las piezas ceramicas eran decoradas con algun tipo de
decoracién como incisa, aplicada, impresa o pintada. Gracias a la evolucion de
la técnica y pastas ceramicas, la técnica decorativa también fue evolucionando
ala par®.

Las ceramicas realizadas a mano poseian decoraciones simples, donde se
encuentran cerdmicas brufiidas con decoracién impresa mayoritariamente con

*. coLL CONESA, J. (2000). “Aspectos de tecnologia de produccion de la cerdmica
ibérica en 11l Reunié sobre Economia en el Mén Ibéric, p.191-205.

% ARANEGUI GASCO, A. (2012). Los iberos ayer y hoy: arqueologias y culturas, p. 324-
326.



Fig. 5. Decoracidn pintada vegetal. MATA
PARRENO, C., BADAL GARCIA, E.,
COLLADO MATAIX, E. y RIPOLLES
ALEGRE, P. (2010).

Fig. 6. Decoracion pintada figurativa.
BONET ROSADO, H. (1995).

Fig. 7. Cerdmicas ibéricas de uso comun.
AJUNTAMENT D'ALCOI.
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motivos geométricos y vegetales como ovas, flores, espigas, volutas, cordones,
etc. Este tipo de decoraciones se realizaban con impresiones de dedos y con
incisiones de punzones o conchas.

En cuanto a la decoracién pintada de la cerdmica’, la mas abundante son
los motivos geométricos. Los elementos que se encuentran en este tipo de
decoracién son variados, debido a la gran repeticién de estos. Se pueden
clasificar en cuartos de circulo, filete o bandas, lineas ondulantes horizontales
y verticales, volutas y dientes de lobo.

Hay que sefialar que, aparte de los elementos geométricos sencillos, a
partir del siglo 1l a.C. se utilizan los motivos con figuras humanas, vegetales y
zoomorficos. Se representan escenas de estilo narrativo de las actividades
propias de la aristocracia como cacerias, combates, actos religiosos, etc. Asi
mismo, se observan escenas de estilo simbdlico con representaciones sobre la
mitologia como seres fantdsticos y dioses.

Generalmente, las decoraciones pintadas de ceramica eran monocromas
aunque en algunos casos se encuentran decoraciones policromas. Las
tonalidades en las que se realizaban las decoraciones eran con matices rojizos
0 marrones que se obtenian de pigmentos minerales, sobre todo del 6xido de
hierro y de manganeso.

4.3. CERAMICAS DE USO COMUN

La ceramica tiene una gran relevancia®, siendo la produccién mas
abundante, ya que cubria las necesidades de las familias. El repertorio de
piezas ceramicas comprende distintas tipologias como almacenaje, transporte,
cocina, rituales y uso personal. Por lo que los recipientes metalicos quedan
reducidos a dmbitos exclusivos debido a su manufacturacién a mano.

No obstante, en este gran grupo destacan las piezas de cocina destinados
esencialmente para preparar, servir y almacenar la comida. En cuanto a la
ceramica de cocina se utilizaban profundas ollas y cazuelas para preparar y
cocinar los alimentos. La ceramica de mesa se componia por platos, jarras,
copas, fuentes y cuencos para servir la comida. Y finalmente, para almacenar
los alimentos destacan las anforas.

A parte de su uso de ambito doméstico, las piezas ceramicas fueron
utilizadas también como recipientes funerarios donde se depositaban los
restos de los difuntos.

>, RUIZ, A. (1995). Los iberos. Andlisis arqueoldgico de un proceso histérico, p. 34-36.
® BONET ROSADO, H. (2014). Museo de Prehistoria de Valencia: guia oficial, p. 79-81.



Fig. 8. Reconstruccién de una escena de
cremacion sobre una pira con cortejo
funebre. BONET ROSADO, H. (2014).
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4.4. RITUAL FUNERARIO

Respecto a la muerte, los iberos realizaban habitualmente el rito de la
incineracién. El rito se realizaba en una pira de lefia donde se depositaba el
cadaver. Después, una vez consumido, se recogian y depositaban las cenizas en
una urna funeraria, por lo general de material ceramico, en las necrépolis.

El fallecido se enterraba junto a sus ajuares que representaban su género,
estatus social, oficio y creencias. Por lo que respecta al ajuar, destacaban las
piezas ceramicas de producciones propias iberas, pero también se
encontraban cerdmicas importadas. Asi mismo, se realizaban rituales’ que
consistian en ofrendas alimenticias por parte de familiares y conciudadanos
para la nueva vida en el mas alla.

Segun el linaje del fallecido, existian diferentes tipos de enterramiento,
desde simples hoyos en tierra hasta construcciones de tumbas con
monumentos, todos ellos enterrados en necrdpolis bien organizadas.

' MONEOT. (2003). Religion Ibérica: santuarios, ritos y divinidades (siglos VII-1 a.C.), p.
368-383.



Fig. 9. Vista aérea del yacimiento de La
Carencia. ALBIACH DESCALS, R. (2013).

Fig. 10. Reconstruccion del oppidum de La
Carencia. R. Albiach-Global Geomética.
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5. YACIMIENTO DE LA CARENCIA, TURIS

A tres kildbmetros del municipio de Turis (Valencia) se encuentra ubicado el
yacimiento ibero-romano de La Carencia®. El yacimiento esta ubicado en una
ancha llanura de la Sierra de Portell proximo al rio Magre, con barrancos y
abundantes fuentes, y a unos 379 metros de altitud. La primera evidencia de
ocupacion data del Bronce Final hasta el siglo Ill d.C. y vuelve a haber presencia
de actividad en el siglo XIl d.C.

La Carencia abarca la extension de 6,75 hectareas, sin incluir las areas
artesanales periurbano, fortificadas por tres murallas, con torres y puertas de
acceso, construidas en diferentes momentos, técnicas de construccién y
alturas. Asi mismo, dentro de uno de los recintos amurallados se encuentra
una torre de vigia isldmica. Con esto, La Carencia se convirtido en el Unico
yacimiento valenciano con tres murallas.

La primera muralla del oppidum, mas prominente y mejor fortificada, se
situd hacia el este con una superficie de 1.403 m?® y data de los siglos IV y IlI
a.C. Al sud-oeste de la primera muralla se encuentra la segunda con una
superficie de 11.485 m? y se construyeron dos muros perpendiculares a este
para reforzarla. Finalmente, la tercera muralla contaba con una superficie de
54.029 m*. Ambas murallas se construyeron en el siglo Il a.C. con la presencia
de los cartaginenses y romanos.

Entre los materiales arqueoldgicos encontrados, predominan los de tipo
comercial y doméstico como actividades artesanales y productivas. Se debia a
la ubicacién no muy lejos de la costa y antes del area central peninsular con
accesibilidad no restringida. Situado en un lugar idéneo para el intercambio
comercial a nivel regional, peninsular y pueblos mediterraneos.

En el afo 2010, el yacimiento La Carencia se declaré Bien de Interés Cultural
(BIC) junto a su entorno, con el nombre «Ciudad ibero-romana fortificada la
Carencia de Turis (Valencia)» y con el nimero de inscripcion: R-Y-51-0012148.

5.1. EXCAVACIONES Y PROSPECCIONES

En 1887 se descubrid el yacimiento de La Carencia en la Sierra de Portell,
pero no fue hasta el 5 de julio de 1971 cuando se realizaron por primera vez
los trabajos de excavacion dirigido por Milagros Gil-Mascarrell con la
colaboracion econdmica del Ayuntamiento de Turis. Las excavaciones

¥ ALBIACH DESCALS, R., ORENGO H. y EJARQUE A. (2009). “Una aproximacion

pluridisciplinar al estudio del paisaje ibérico y romano: el proyecto oppidum La Carencia
(Valencia, Espafia)” en Actas del Encontro Internacional sobre Ciéncia e Novas
Techonologias aplicadas a Arqueologia na Villa Romana do Rabacal, Penela, Terras de
sicé, Portugal, p. 260-265.
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Fig. 11. Equipo de excavacién vy
prospeccion del proyecto de La Carencia
en 2011. ALBIACH DESCALS, R. (2013).

Recuperadas piezas ibéricas y romanas procedentes

del expolio masivo de yacimientos en La Ribera

Fig. 12. Materiales confiscados de La
Carencia. Diario El Pais, 9 de agosto de
2001.
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ayudaron a establecer informacién sobre el yacimiento, concretamente la
cronologia, extension y el tipo de construcciones de este.

En el afio 2001 se inicia un nuevo proyecto de excavacién llamada «La
Caréncia. Evolucié cronologica i urbanistica. Valoracié dins del territori», por
parte de la Diputacion de Valencia, dirigido y coordinado por Rosa Albiach
Descals, que en aquel momento era conservadora del Museo de Prehistoria de
Valencia®. El proyecto consistia en el estudio propio del territorio y del
yacimiento tanto su morfologia como su evolucién cronoldgica.

Por lo que respecta al estado de conservacion del yacimiento, en las
primeras visitas preliminares se encontraron con un alto nivel de expolio y
destruccién que habia sufrido el yacimiento desde los afios 60. El yacimiento
tuvo una continua intervencion por parte del hombre debido al uso del terreno
como campo de cultivo, ademas del deterioro por el paso del tiempo. En
determinadas zonas, la secuencia estratigrafica, estructuras y niveles se
encuentran practicamente desaparecidos, provocando que el material hallado
esté muy fragmentado.

Una vez iniciado el proyecto de Albiach, las excavaciones se realizaron en
las murallas, torres, y también en las tres areas artesanales de extramuros.
Dentro del poblado no se llegé a intervenir puesto que era propiedad privada.

A lo largo de trece afios se realizaron trabajos de excavacién de manera
ininterrumpida. Durante el proceso de excavacion se lograron grandes
descubrimientos que consiguieron destacar el yacimiento dentro de la
protohistoria y la historia romana valenciana.

5.1.1. Expolio

En agosto de 2001, la Guardia Civil intervino en una operacion de
incautacién ilegal de material arqueoldgico™ por parte de dos particulares,
propietarios de los terrenos del yacimiento. Estas personas localizaban
diversas piezas de forma incontrolada con un detector de metales y
empleaban un tractor para remover la superficie de la tierra que recogia las
piezas. Posteriormente, extraian los objetos que les interesaban e intentaban
venderlos a coleccionistas privados.

°. ALBIACH DESCALS, R. (2013). “Els testimonis de la Caréncia i del seu entorn als segles
XIX i XX” en L'oppidum de la Caréncia de Toris i el seu territori. Serie de Trabajos
Varios, num. 89, p. 13-25.

10, GARRIDO, L. (2001). “Recuperadas piezas ibéricas y romanas procedentes del
expolio masivo de yacimientos en La Ribera” en El Pais, Comunidad Valenciana.
Valencia: Ediciones El Pais S.L.
http://elpais.com/diario/2001/08/09/cvalenciana/997384677 _850215.html

[Consulta: 22 de Julio de 2016].




Fig. 13. Tipologia
DESCALS, R. (2013).
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Alrededor de 1.600 piezas arqueoldgicas fueron recuperadas en el
desarrollo de la denominada Operacion Edetania. En el gran conjunto de
material confiscado se encontraban piezas del periodo ibero, romano y
medieval, predominando los ejemplares de metal ademas del vidrio, ceramica
y piedra.

5.2. PIEZAS DE CERAMICA IBERICA EN LA CARENCIA

Por lo que respecta a las producciones ceramicas en el yacimiento,
predomina la ibérica sobre el resto, representando alrededor del 80% de los
materiales.

Dentro de la cerdmica ibérica'!, se puede distinguir dos clases de ceramicas,
una ceramica fina (Clase A) caracterizada por ser una pasta muy homogénea
elaborada con un desengrasante fino y pequeiio, de tonalidades beige o
anaranjada. Y otra, ceramica tosca (Clase B) cuya tonalidad predominante es el
gris oscuro con gran cantidad y grosor de desengrasante.

Para la clasificaciéon de la ceramica ibérica se ha utilizado la tipologia
12 s . aLs s
propuesta por Mata y Bonet™. La clase A, con un 75% de la cerdmica ibérica
fina encontrada, se divide en seis grupos:

- Grupo I. Almacenaje y transporte: 119 piezas que representa un 23% de
la ceramica, con predominio de anforas y tinajas.

- Grupo Il. Recipientes domésticos: 138 piezas que representa un 27% de
la ceramica, documentados tinajilla, lebes, kalathos y tarro.

- Grupo lll. Vajilla de mesa: 199 piezas que representa un 39% de la
ceramica, documentados botellas, caliciformes, platos y cuencos.

- Grupo IV. Microvasos: 9 piezas que representa un 2% con poca
documentacion de tipos.

- Grupo V. Objetos auxiliares: 38 piezas que representa un 7%,
documentados tapaderas.

- Grupo VI. Imitaciones: 10 piezas que representa un 2% con baja
representatividad.

La clase B representa el 5% de la cerdmica ibérica tosca encontrada. De esta
clase, las ollas son las mas abundantes.

" PEREZ BLASCO, M.F. (2013). “La cerdmica ibérica figurada de La Caréncia. Motivos y
estilos” en L'oppidum de la Caréncia de Toris i el seu territori. Serie de Trabajos Varios,
num. 89, p. 127-142.

2 MATA PARRENO, C. y BONET ROSADO H. (1992). “La cerdmica ibérica: ensayo de
tipologia” en Estudios de arqueologia ibérica y romana: homenaje a Enrique Pla
Ballester. Serie de Trabajos Varios, num. 89, p. 117-173.



Fig. 15. Motivo geométrico del lebes.
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Con respecto a la decoracién, la mas representada es con diferencia la
ceramica de clase A, documentado en 507 piezas. La totalidad de la decoracién
es pintada, su tonalidad es de color ocre en un 99% y no suelen presentar
ningun tipo de engobe. Mas del 90% de las piezas, presenta una decoracidn
geométrica. Los motivos mas utilizados son filetes, bandas, circulos
concéntricos o semicirculos, tejadillos o melenas y zigzags. En menor
proporcién aparecen rombos, decoracion reticulada, de damero, dientes de
ledn y trazos paralelos. Se cuenta también con diferentes fragmentos con
motivos vegetales como hojas lanceoladas, roleos, flores y un motivo
ramiforme. Solo aparece una pieza con decoracion figurada que parece
representar la cara de un lobo.
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Fig. 14. Motivos representados en la decoracion pintada de las cerdmicas de clase A. ALBIACH
DESCALS, R. (2013).

5.3. DESCRIPCION DE LAS PIEZAS INTERVENIDAS

Las piezas ceramicas presentadas en este informe forman parte de la
incautacién realizada por la Guardia Civil en el afio 2001 que fueron sustraidas
de forma ilegal del yacimiento de La Carencia en Turis. En este expolio se
consiguieron varias ceramicas de uso cotidiano como anforas, ollas, lebes,
perfumeros, etc. Dentro de este conjunto ceramico, se seleccionaron un lebes
Yy una copa para realizar la intervencion, debido a la presencia de decoracién.

5.3.1. Lebes

El /lebes es un recipiente ceramico de forma abierta, profundidad media,
perfil con tendencia globular, con labio modulado, sin asas y con decoracién.
En su superficie presenta marcas producidas por el modelaje realizado con
torno alfarero. Por su amplia boca fueron empleadas para intercambiar,
introducir y mezclar liquidos o para la preparacion de las comidas. Ademas, los
iberos utilizaban este tipo de ceramica para uso funerario.

La pieza en concreto que se ha estudiado se podria datar en el Ibérico
Pleno, a partir del siglo Il a.C. ya que el uso de pie diferenciado alto es propio
de esta etapa. La tipologia de la pieza lebes pertenece a la clase A de la



Fig. 16. Motivo vegetal del lebes.

Fig. 17. Motivo geométrico del lebes.

Fig. 18. Motivo vegetal del lebes.

Fig. 19. Motivo geométrico del lebes.
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ceramica fina, grupo Il recipientes domésticos, tipo 6 lebes, subtipo 1 con piey
variante 2 tamafio mediano. (Tipo A.l.6.1.2.)

El lebes presenta una pasta y superficie anaranjada, con una decoracidn
monocroma de color granate con motivos™ geométricos y vegetales®. El labio
modular estd decorado por un filete. En la parte superior del cuerpo se
observan filetes y en la parte inferior filete, gruesa banda y filete que
corresponde al didmetro maximo de la pieza. El centro del cuerpo de la
ceramica se encuentra decorado con un friso compuesto por motivos
vegetales: hojas de yedra alternando volutas apuntadas y tridangulos opuestos
por el vértice, estrellas de 8 puntas, zapateros, cenefa de rectangulos con
series opuestas de angulos inscritos dispuesta verticalmente y simbolos en
forma de “S”. En el pie de la pieza presenta un filete.

Fig. 20. Lebes.

5.3.2. Copa

La copa, realizada en torno alfarero, era un recipiente ceramico de forma
abierta, profundidad media, con pie, perfiles muy variados, con decoracién y
sin asas. Su funcidn, para contener y beber liquidos, la desempefiaba otro tipo
de recipientes como los caliciformes, por lo cual es una pieza poco abundante
en el periodo Ibérico.

Todas las piezas encontradas con esta tipologia, se han datado en el Ibérico
Pleno, por tanto se deduce que pertenece a esta etapa. La tipologia de la pieza
copa pertenece a la clase A de la ceramica fina, grupo lll vajilla de mesa y tipo 6
copa. (Tipo A.lll.6.)

1 BONET ROSADO, H. (1995). El Tossal de Sant Miquel de Lliria: la antigua Edeta y su
territorio, p. 55-312.
% MATA PARRENO, C., BADAL GARCIA, E., COLLADO MATAIX, E. y RIPOLLES ALEGRE, P.

(2010). Flora Ibérica: de lo real a lo imaginario, p. 94-126.
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La copa presenta una pasta y superficie beige con una decoracidn
geométrica y policroma con tonos rojizos y marrones. Se encuentra decorada
con bandas vy filetes en ambas caras. En el fondo interno presenta circulos
concéntricos aislados con la caracteristica marca del compas.

S N
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Fig. 21. Copa.
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6. ESTADO DE CONSERVACION

La descripcién del estado de conservacion se ha realizado mediante un
analisis organoléptico para poder describir las patologias, tanto intrinsecas
como extrinsecas, que posee cada pieza. Este analisis es muy importante, ya
gue podemos determinar el grado de degradacion que presentan y decretar el
proceso de intervencidn de restauracién a seguir.

6.1. DESCRIPCION Y DIAGNOSTICO DE LAS PATOLOGIAS

El conjunto de ceramica ibérica con decoracion presenta en general unos
problemas de conservacion a causa de tres factores diferentes: el uso, paso del
tiempo y enterramiento que sufrieron.

Podemos observar que la patologia principal son los diferentes sustratos de
incrustaciones que ocultan por completo la pasta ceramica y la decoracion de
ambas piezas. Estas incrustaciones impiden una correcta lectura de las mismas,
estéticamente pero lo mas importante fisicamente puesto que alteran su
estructura.

Para evaluar el estado de conservacidon del conjunto ceramico mas en
profundidad, se considera oportuno realizar descripciones independientes de
las patologias de cada pieza puesto que cada una de ellas, presentan un estado
de conservacién y caracteristicas diferentes debido a los factores descritos
anteriormente.

Fig. 22. Estado de conservacion de conjunto ceramico ibérico.



Fig. 23. Restos de adhesivo en fractura.

Fig. 24. Presencia de decoracion.

Fig. 25.
silicatos.

Incrustacién arcillosa

rica en
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6.1.1. Lebes

La pieza ceramica se encuentra casi completa, con mas de un 90% de la
totalidad de ella misma. Se hallé fragmentada en un total de 5 fragmentos de
diferentes tamafos con roturas mayoritariamente limpias, aunque también
podemos observar roturas desgastadas en la boca de la pieza. Estos
fragmentos se presentaban adheridos debido a una antigua intervencién de
restauracién realizada por el furtivo. Este procedid a la elaboracion del
montaje con un adhesivo que desconocemos, presentando un mal montaje
puesto que se podia observar uniones con rebabas y separaciones entre los
fragmentos.

Se debe afiadir que ademas de la fracturacion, ciertos fragmentos poseen

pequeiias fisuras que se observan a ambos lados de la pieza, posiblemente
. .. , . 15
producido a los movimientos durante el periodo de enterramiento™.

La superficie de la pieza presenta unas incrustaciones compactas vy
resistentes, de naturaleza carbonatada en la zona exterior junto con presencia
de particulas terrosas; totalmente terrosas y arcillosas en toda la superficie del
interior. Asi mismo, se observa que tiene diferentes estratos de incrustaciones:
a simple vista se percibe una incrustacién calcarea mas terrosa, pero debajo de
esta se encuentra otra donde el carbonato calcico es mucho mas puro.

Finalmente, descubrimos una incrustacion arcillosa rica en silicatos. Hay
gue mencionar, que ademas se encuentran residuos de suciedad superficial
poco adherida y algunas sales solubles propias del enterramiento de la pieza.

En cuanto a la pasta, se presenta un poco pulverulenta. Asi mismo, se
conocen las patologias intrinsecas propias de la técnica de fabricacién de la
ceramica como pérdida de engobe, nddulos de cal, deformaciones,
alteraciones producidas durante el proceso de coccidn, etc. Ademas, se
encuentran marcas, abrasiones y desgaste debido al propio uso de la ceramica.

Respecto a la decoracién, en los restos que se advertia, se observa que esta
muy disgregada y pulverulenta posiblemente debido a la pérdida de engobe.
Esto implica un aumento de porosidad y pulverulencia sobre la pieza puesto
que la finalidad del engobe es proteger la ceramica. En definitiva, el lebes
muestra un deficiente estado de conservacién.

6.1.2. Copa

En este caso, la pieza ceramica se encuentra incompleta presentando una
fractura desgastada. Al no tener constancia de la forma original de la pieza, no
se puede indicar el porcentaje de la totalidad. Unicamente se cuenta con la
base e inicio del cuerpo también, perdiendo totalmente la parte superior que
comprende la boca y cuello.

> FABBRI B. y RAVANELLI GUIDOTTI C. (1993). Il restauro della cerdmica, p. 112-113.



Informe de intervencion de un conjunto de ceramica ibérica del Museo de Prehistoria de
Valencia. Carla Renovell Anglés. 20

Se concluye que la copa muestra las mismas caracteristicas patolégicas que
la pieza descrita anteriormente, el lebes, a excepcion de que la incrustacion de
carbonato calcico presenta mas terrosidad, no posee fisuras ni fragmentacion,
la pasta y la decoracidon no presenta pulverulencias, conserva el engobe, y
también, se observan dos tonalidades de decoracién. Por lo que finalmente, se
considera que la copa presenta un buen estado de conservacién a pesar de su
gran pérdida.

Fig. 26. Presencia de decoracion. 6.2. MAPAS DE DANOS
A continuacién se mostraran todas las patologias de ambas piezas que se
han explicado en el epigrafe anterior.

- Concrecién arcillosa
- Presencia de silice, arena, etc.
I:l Restos de adhesivo

1%
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POLITECNICA
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Fig. 27. Mapa de dafios de la pieza ceramica lebes.
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- Concrecion arcillosa
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Fig. 28. Mapa de dafos de la pieza copa.
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7. INTERVENCION DE CONSERVACION Y
RESTAURACION

Previamente a la intervencién de restauracidén, se exponen los principios
fundamentales de restauracidon para poder afrontar con mayor precisién y
claridad la intervencién y asi, alcanzar el resultado deseado. Para ello, Salvador
Munoz Vifias manifiesta en su obra Teoria Contempordnea de la Restauracion
que se debe®®:

- Respetar el original en el momento en el que se realiza la intervencion
para su legitimidad y autenticidad.

- Reconocer el material y técnica realizadas para diferenciarse del
original y asi evitar la falsificacién.

- Emplear materiales y procesos que sean reversibles, para que en un
hipotético caso, poder en un futuro eliminarlos.

Hay que recordar, que ademas se ha de meditar y reflexionar sobre el
proceso que se va a realizar teniendo en cuenta que la pieza depende del

. 17
trabajo que se elabora™.

7.1. ESTUDIOS PREVIOS

A fin de determinar los métodos y materiales mas efectivos e idoneos vy asi
realizar una correcta intervencién de restauracion, se tiene la responsabilidad
de ejecutar los estudios previos. Asi mismo, estos estudios previos se realizan
con la finalidad de sustraer suficiente informacién acerca de la pieza y sus
patologias, concretamente de la pasta y las incrustaciones que posee.

Las pruebas que se han realizado en el apartado de los estudios previos son
presencia de carbonatos, pruebas de solubilidad de la pasta ceramica o de las
decoraciones y pruebas de tratamientos de limpieza fisico-mecanica vy fisico-
guimica.

7.1.1. Presencia de carbonatos

Esta prueba consiste en aplicar con un cuentagotas acido clorhidrico al 10%
en agua destilada sobre las muestras que se encuentran ubicadas sobre un
portaobjetos.

En la realizaciéon de esta prueba se recogen pequefias muestras de las
incrustaciones con la ayuda de un bisturi en zonas que no dafen a la estética
de la pieza y ademas aporten informacién. La prueba se realiza en ambas
piezas y las muestras que se recogen son de incrustaciones de la parte externa

e interna de la pieza asi como de determinadas zonas de esta.

* MuNoz VINAS, S. (2003). Teoria contempordnea de la Restauracion, p. 83-135.
Y7 CARRASCOSA MOLINER, B. (2006). Iniciacion a la conservacion y restauracion de
objetos ceramicos, p. 75.
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Dichas muestras reaccionan ante el producto produciendo una pequefa
efervescencia, a causa de la eliminacion del diéxido de carbono. Esto confirma

gue todas y cada una de ellas dan positivo en presencia de carbonato calcico.

7.1.2. Pruebas de solubilidad

Previamente, se realizan unas pruebas de solubilidad que consiste en
aplicar con un hisopo humectado sobre la superficie con tres disolventes: agua,
alcohol y acetona. Se evalua el grado de solubilidad del conjunto cerdmico para
de este modo poder comprobar la resistencia de la pasta y la decoracidn. Asi
mismo se valoran las caracteristicas principales del disolvente para poder
conocer si este es perjudicial para la ceramica.

A continuacion se representan los resultados obtenidos en las pruebas
realizadas con los disolventes y elementos analizados mediante el uso de una
tabla.

Pasta Decoracion

Elimina muy

Agua Poco soluble.
poco.

Elimina parte
Alcohol Soluble. dela
decoracion.

Elimina
completamente
Acetona | Muy soluble. la decoracioén.
Totalmente

soluble.

Tabla 1. Pruebas de solubilidad del lebes.

Pasta Decoracion

No elimina
Agua Insoluble. apenas
decoracién.

No elimina
Alcohol Insoluble. .,

decoracion.
Acetona | Poco soluble. Poco soluble.

Tabla 2. Pruebas de solubilidad de la copa.

En consecuencia de los resultados obtenidos, el lebes presenta una pasta
ceramica bastante soluble y la decoracidon en relacién a este. Entre tanto, la
copa posee resistencia tanto en la pasta como en la decoracidn, por lo que es
poco soluble ante estos disolventes.
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7.1.3. Pruebas de limpieza

Finalmente, diagnosticado el estado de conservacion e identificada la
materia que se quiere eliminar para devolver la correcta lectura a las piezas
ceramicas, se realizan unas pruebas de tratamientos de limpieza fisico-
mecanica y fisico-quimica, para asi poder seleccionar el tratamiento correcto
para éstas.

7.1.3.1. Ensayos de limpieza fisico-mecdnica

El siguiente punto trata de la prueba de limpieza mecanica que consiste
en seleccionar un método de trabajo para eliminar la suciedad superficial.
Esta prueba ayuda a poder evaluar el grado de abrasion que se produce
sobre la ceramica. Se realiza mediante el estudio con disolventes e
instrumentos mecanicos.

Seguidamente se muestran los resultados obtenidos en la prueba de
limpieza fisico-mecanica con disolventes, que se han obtenido de ambas
piezas dado que los resultados han sido semejantes.

Sin decoracién Con decoracion
Elimina suciedad No elimina la
Agua .. L
superficial. decoracion.
No elimina
Alcohol practicamente Poco soluble.
suciedad superficial.
Elimina
completamente la
Acetona suciedad superficial y Muy soluble.
reblandece la
incrustacion.

Tabla 3. Pruebas de limpieza fisico-mecanica del conjunto cerdmico con disolventes.

Como se puede observar en la Tabla 3, el disolvente que elimina con mayor
facilidad la suciedad superficial y reblandece las incrustaciones es la acetona,
tanto en la parte externa e interna de la pieza y asi mismo, evapora muy
rapidamente. Uno de los inconvenientes, es que la decoracidon es muy soluble,
por lo que se debe realizar el trabajo con precauciéon para no eliminarla.
También, la acetona es un disolvente orgdnico polar excesivamente volatil
pudiendo causar la aparicién de pasmados.

A continuacién se expone las anotaciones de los resultados de la prueba de
limpieza fisico-mecanica con instrumentos mecdanicos tanto en seco como en
humedo haciendo uso de los disolventes.
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Sin decoracidn

Con decoracion

Control de la presion pero
es demasiado costoso.

Elimina la incrustacion mas

Deja fibras de algodon y
remueve la suciedad.

Bisturi . . -, , terrosa, es muy complicado
Elimina la incrustacion mas o -
no dafar la decoracién.
terrosa.
Elimina la incrustacion mas
Elimina la incrustacion mas terrosa, pudiendo
Bisturiy terrosa, pudiendo reblandecerla y facilitar el
acetona reblandecerla y facilitar el trabajo. Elimina la
trabajo. decoracidn si no se tiene
precision.
Unicamente elimina la o
. - Elimina parte de la
. suciedad superficial y L,
Hisopoy . ., decoracion, porque la
reblandece la incrustacion. . .
acetona decoracion esta

pulverulenta.

Lapiz de fibra
de vidrio

Rebaja la incrustacién.
Genera mucho polvo, y por
lo tanto no se puede
observar lo que se realiza.

Dificil de controlar por el
polvo que genera. Elimina
por completo la decoracion.

Micromotor

Unicamente rebaja la
incrustacion, no la retiray
remueve la suciedad.
Genera mucho polvo al

Muy dificil de controlar
debido a que no se tiene
ninguna precision al llegar a
la decoracion a causa de los

rebajar la incrustacion. diferentes estratos.
Salta la incrustacion mas
gruesa pudiéndose llevar

pasta ceramica.

Se corre mas riesgo que en
la zona sin decoracién.

Lapiz de
ultrasonido

Tabla 4. Pruebas de limpieza fisico-mecdnica del conjunto ceramico con instrumentos
mecanicos.

Como se ha mencionado anteriormente, el primer estrato de incrustacién
de carbonato calcico es mas terroso, esto confirma que es una incrustacion
mds blanda a diferencia de las otras incrustaciones, la cual se puede rebajar

facilmente con tratamientos de limpieza mecanica.

En consecuencia, se concluye que el tratamiento de limpieza mecanica
mds idoneo para rebajar la incrustacion mas terrosa y eliminar la suciedad
superficial facilmente es el bisturi y acetona, teniendo en cuenta que se
puede controlar la presion que se ejerce y ademas, se tiene buena visibilidad
del trabajo que se realiza. Este tratamiento se tiene que complementar con
el hisopo para ayudar a retirar todos los residuos de suciedad que se elimina.
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Fig. 29. Empaco de EDTA bisddica vy
tetrasddica con Arbocel 1000.

Fig. 30. Empaco de d&cido citrico con
Carbogel.

Fig. 31. Empaco de Amberlite IR 120 H con
Arbocel 1000.
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7.1.3.2. Ensayos de limpieza fisico-quimica

Después de seleccionar un tratamiento de limpieza mecdanica mas idéneo
para rebajar las incrustaciones, se procede a realizar las pruebas de limpieza
fisico-quimica para determinar el tratamiento final que elimine estas
incrustaciones.

En la realizacion de esta prueba, se seleccionan diferentes productos
guimicos en dispersion acuosa y medios sustentantes.

- EDTA (acido etilendiamino tetracético) en una solucién al 5% de una
mezcla a partes iguales de EDTA bisddica y de EDTA tetrasddica en agua
destilada.

- Acido citrico al 2% en agua destilada.

- Amberlite IR 120 H (resina de intercambio de cationes) en agua
destilada.

Cada uno de estos productos quimicos se aplica con dos medios
sustentantes diferentes, pasta de celulosa (Arbocel 1000) y gelificante
(Carbogel), en periodos de 30, 60 y 90 minutos. Se tiene que tener en cuenta
gue pasados los 30 minutos se debe controlar el tiempo de actuacion del
producto y ver que efecto ha producido este sobre la pieza.

Para realizar la preparacién, se miden las cantidades de producto en la
bascula de precisidn, y para disolverlo se colocan los recipientes con las
preparaciones en un bafio de ultrasonidos. Se realiza la medicién del pH de la
disolucion de cada producto quimico utilizado para tener mas informacién a
la hora de contrastar y seleccionar.

% pH
EDTA bisddica y tetrasédica 5% 8,8 pH
Acido citrico 2% 1,1 pH
Amberlite IR 120 H - 3,6 pH

Tabla 5. Medicién del pH de las disoluciones de los productos quimicos utilizados.

Previamente a aplicar el empaco, es conveniente humectar con el propio
producto quimico en dispersién acuosa para que la pasta esté bien
impregnada y no absorba tan rdpidamente el producto del empaco.
Seguidamente, en el caso del gelificante, se interpondrd un papel japonés de
12 g/m? para proteger la pieza del producto. Cuando se aplica el empaco
sobre la pieza, se cubre con film transparente para que el producto no se
evapore. Por ultimo, una vez que se retira el empaco, se neutraliza con el
diluyente que se ha utilizado, en este caso agua destilada, para evitar
posibles ataques microbiolégicos.

En este caso los resultados han sido totalmente diferentes, por lo que se
expondran en tablas con su respectiva pieza.
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30 minutos

60 minutos

90 minutos

EDTA bi-
tetrasddica

No se obtiene
ningun resultado.

Reblandece la
incrustacion.

Mismo resultado
que en un tiempo
inferior.

Acido citrico

Elimina gran parte
de las
incrustaciones.

Resultados
similares a el de
30 min.

Elimina gran
parte de las
incrustaciones.

Amberlite No se obtiene No se obtiene No se obtiene
IR120H ningun resultado. | ningun resultado. | ningun resultado.
Tabla 6. Pruebas de limpieza fisico-quimica en el lebes.
30 minutos 60 minutos 90 minutos
No actua lo

EDTA bi-
tetrasodico

suficiente, solo
elimina la suciedad
superficial.

Reblandece la
incrustacion.

Mismo resultado
qgue en el tiempo
inferior.

Acido citrico

Reblandece la
incrustacion.

Resultados
similares a el de
30 min.

Elimina gran
parte de las
incrustaciones.

Amberlite
IR120H

No se obtiene
ningun resultado.

No se obtiene

ningun resultado.

Reblandece la
incrustacion.

Tabla 7. Pruebas de limpieza fisico-quimica en la copa.

Al finalizar las pruebas de limpieza fisico-quimica del conjunto ceramico, se
concluye que el acido citrico es el producto que mejor actua sobre las
incrustaciones. Al mismo tiempo, se observa que, tanto en el /lebes como en la
copa, ambos medios sustentantes cumplen su funcidn.

Con respecto a los tiempos de actuacion, se observa que los empacos de 60
minutos no actuan lo suficiente, Unicamente en las incrustaciones mas terrosas
y reblandeciendo las mas compactas, desestimando por completo los de 30
minutos.

7.2. DESMONTAIE

Como se ha indicado en el subepigrafe 5.3.1. la pieza ceramica presenta una
antigua intervencién de restauracién. En este caso, el desmontaje se debe
realizar ya que los fragmentos de la cerdmica se adhirieron con un adhesivo no
idoneo y con graves errores de montaje.Es conveniente, que previamente a
proceder al desmontaje, se realice un estudio acerca del adhesivo empleado
en la restauracion anterior.

Adhesivo
Agua Elimina suciedad acumulada en el adhesivo.
Alcohol No se observa ningun resultado.
Acetona Elimina la suciedad acumulada en el adhesivo y la reblandece

Tabla 8. Prueba de disolucion del adhesivo en la pieza lebes.



Fig. 32. Inyeccidon de acetona previo al
empaco.

Fig. 33. Empaco con acetona de 30
minutos.

Fig. 34. Aplicacion de calor con pistola de
aire caliente.

Fig. 35. Eliminacion de restos de adhesivo.
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En los resultados obtenidos respecto al adhesivo de la antigua intervencion
de restauracion, se observa que la acetona elimina la suciedad acumulada en
él y lo reblandece suficiente.

Una vez efectuado el estudio acerca del adhesivo se realiza un segundo
estudio sobre la metodologia para proceder al desmontaje. Se pretende
realizar el desmontaje mediante la campana hermética de vacio para
reblandecer el adhesivo con un tiempo de actuacion de 24 horas. Dentro de la
campana, se coloca Ethafoam™ y un recipiente abierto de cristal que contenga
acetona para el intercambio de vapores. Sorprendentemente, este método no
funciona como se espera, ya que reblandece cuanto apenas el adhesivo.

También se comprueban otros métodos como por inyeccién y empaco. Los
dos métodos no reblandecen del todo por lo que son fallidos si se aplican de
forma independiente, sin embargo, si se combinan ofrecen un buen resultado.

El método definitivo para realizar el desmontaje se basé en una previa
inyeccién para que filtre en el nicleo de la pieza y, seguidamente, un empaco
de 30 minutos para mantener el disolvente bien concentrado en ella. Una vez
transcurrido el tiempo, se aplica calor para que reblandezca con pistola de aire
caliente por completo y para mayor facilidad. Al despegar, se tiene que sujetar
el fragmento desde el fragmento, considerando que si se hace de los extremos,
uno de ellos puede estar mds adherido que el otro y al intentar despegarlo se
rompa el fragmento.

Finalmente, se precisa de un tratamiento de eliminacién de restos con
bisturi e hisopos mas la acetona. Las rebabas son muy faciles de eliminar al
estar mas concentrado el adhesivo, pero sin embargo, los restos de adhesivo
gue se encuentran en la fractura son mas costosos. Esto se debe a que en la
fractura, donde presenta un aumento de la porosidad de la pasta ceramica, se
ha filtrado el adhesivo por estos intersticios. El método de limpieza fisico-
mecanica con lapiz de fibra de vidrio da un buen resultado para su eliminacidn.

Fig. 36. Separacion de los fragmentos adheridos.

18 g . . .
Espuma de polietileno, utilizada para amortiguar la pieza cuando esta se desmonte y
no se dafien los fragmentos en la base de cristal de la campana hermética de vacio.
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Fig. 37. Rebaje con micromotor eléctrico
para uniformizar la incrustacion.

Fig. 38. Aplicacion del empaco de 4cido
citrico con Arbocel 1000.

Fig. 39. Aplicaciéon del empaco de 4cido
citrico con Carbogel.
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7.3. TRATAMIENTOS DE LIMPIEZA

Como se ha referido anteriormente, la limpieza de la ceramica en estas
piezas es de gran importancia debido a que al devolverle su propia visidén
estética se esta ayudando a que el arquedlogo pueda estudiarlas en un futuro.

Conviene subrayar que el conjunto ceramico presenta unas decoraciones
bastante delicadas y a su vez incrustaciones terrosas y calcareas que deben ser
eliminadas de forma controlada, gradual y selectiva al tratarse de una accidn
irreversible. Para la eliminacion de estos depdsitos se realizan varios tipos de
tratamientos como la limpieza mecanica, fisica y quimica.

A continuacion se expone el proceso de limpieza que se ha utilizado con
pequeiias diferencias entre ambas piezas pero mismos tratamientos.

7.3.1. Procesos de limpieza mecdnica

Previamente, se busca la eliminacion de la suciedad superficial mediante la
abrasion suave y controlada. Este proceso se realiza con la ayuda de una
brocha y aspirador®.

El siguiente tratamiento consiste en rebajar y uniformizar la incrustacion
para facilitar los posteriores tratamientos, debido a que el grosor de la
incrustacion es bastante gruesa y texturizada, con presencia de silice, arena,
etc. Por lo que se procede a efectuar un tratamiento de limpieza fisico-
mecanica con un medio mecanico como el micromotor eléctrico con puntas
intercambiables. Para tener unas garantias de seguridad, se realiza bajo la lupa
binocular y asi poder ejecutar un trabajo mas controlable®. En ninglin caso se
llega con este sistema a la superficie original, sino que solo se pretende
uniformizar el espesor de la incrustacion.

7.3.2. Procesos de limpieza fisico-quimica
A continuacidn, se procede a realizar un tratamiento de limpieza fisico-

guimica controlada y en proporciones minimas. Esto ayudara a reblandecer y
rebajar las incrustaciones lo maximo que sea posible con el bisturi. Con este
protocolo lo que se consigue es evitar prolongados tiempos en los bafios y
minimizar la cantidad de estos. Al tener unas incrustaciones de gran grosor no
es aconsejable realizar directamente un bafio que implicaria dias y dias para
llegar a reblandecer la incrustacion.

Esta limpieza se realiza de manera generalizada con un empaco de acido
citrico al 2% en agua destilada y Carbogel como medio sustentante en el lebes
y con Arbocel 1000 en la copa. Se utilizan dos medios sustentantes diferentes

9 OAKLEY, V. y JAIN K. (2002). Essentials in the care and conservation of historical
ceramic objects, p. 46.

% pASIES OVIEDO, T. y CARRASCOSA MOLINER, B. (1998). “Liria: conservacion y
restauracion de cerdmica romana” en Actas del Xl Congreso de Conservacion y
Restauracién de Bienes Culturales, p. 305.



Fig. 40. Consolidacion previa con Paraloid
B72 en el lebes.

Fig. 41. Bafio de EDTA bisddica vy
tetrasddica al 5% en la copa con agitador
magnético.

Fig. 42. Bafio de EDTA bisddica vy
tetrasddica al 5% en el lebes con agitador
magnético.

Fig. 43. Eliminacién de los restos de la
suciedad adherida mediante un cepillo de
cerda media.
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por cuestion de experimentar una vez que ambos han dado buenos resultados.
La duracion de los empacos seran de aproximadamente 60 minutos y después
de realizar los empacos se neutraliza con agua destilada.

Cuando la incrustacion es mas superficial, tras rebajar y uniformizar la
incrustacion, se procede a la realizacidon de una limpieza fisico-quimica por
inmersién. Aunque anteriormente se ha utilizado el dacido citrico como
producto quimico, se determina realizar el bafio con EDTA?! ya que tiene una
accién menos agresiva en contacto con la superficie original a la hora de
realizar un bafo. Hay que mencionar que ademas, se selecciona la
metodologia de un bafio dindmico con temperatura, colocando la pieza en un
agitador magnético, para acelerar el proceso de limpieza de las incrustaciones
calcareas mas puras.

Previamente a proceder a la ejecucién del bafio, se consolidan las pequeiias
fracturas que presenta el lebes mediante inyeccidon con Paraloid B72 al 10% en
butilacetato. Esta consolidacién provisional trata de evitar una rotura total
dado que la pieza va a estar sumergida, el agua penetra sobre la pasta
haciendo que se dilate la pieza.

El bafio de EDTA consiste en una solucion al 5% de una mezcla a partes
iguales de EDTA bisédica y de tetrasddica en agua destilada. El bafio se coloca
sobre el agitador magnético con control de temperatura a 40 2C y con una
duracion de aproximadamente dos horas y media. Durante la intervencion, es
conveniente que cada 30 minutos se controle el grado de actuacion del
producto, siendo necesario eliminar los restos de la suciedad adherida
mediante una limpieza general con un cepillo de cerda media y alguna ocasién
con bisturi. El agua turbia deja una pelicula sobre la ceramica y asi mismo, la
accién mecanica realizada deja restos de concrecidén que deben ser eliminadas
con un bafo de agua destilada.

A medida que se realiza el bafio, se perciben aspectos en la pieza que antes
no se podian evidenciar debido a que estaba cubierta por la incrustacién, como
por ejemplo que uno de los fragmentos del lebes no conserva apenas la
decoracién y la pasta estd en peor estado que el resto. Esto es debido
probablemente por la ubicacién o posicion en la que quedd enterrada la pieza,
en un ambiente mucho mas expuesto a la abrasidén, ya que los demas
fragmentos no presentan las mismas caracteristicas. Esto es una hipdtesis, ya
gue no se tiene informacién de cdmo estaban posicionadas las piezas a causa
de que fue exhumada por un furtivo.

! FERNANDEZ IBANEZ, C., GARCIA TALEGON, J. e INIGO INIGO, A. C. (2005). “Solucién
de tipo quimico con cardcter bdsico para la limpieza de cerdmica arqueoldgica:
Primeros resultados” en Actas del Il Congreso del Grupo Espafiol del IIC, p. 339- 345.
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Fig. 44. Incrustacién calcirea pura y Fig. 45. Incrustacion terrosa en la parte externa del lebes.

compacta en la base de la parte interna
del lebes.

Concluyendo el tratamiento, se procede a la neutralizacién de la ceramica
con un bafio de agua destilada alrededor de 24 horas para eliminar las sales
solubles que puedan aparecer posteriormente. Tras el bafio de neutralizacidn,
se coloca en la estufa de desecacion para secar la pieza y asi evaporar los
productos utilizados.

Después de examinar el resultado del bafo, se observa en el lebes que se
han eliminado las incrustaciones calcdreas de manera general. Aun asi, se
percibe que la incrustacion esta estratificada y el Ultimo estrato final no se
elimina con el propio bafio de EDTA. En la parte del interior de la base se
encuentra una incrustacion totalmente adherida y muy consistente; y en la
parte exterior como una especie de veladura superficial.

Por tanto, se decide realizar una prueba de carbonatos para conocer la
composicion de estas incrustaciones y decidir un tratamiento para su
eliminacion.

Se observa que la incrustacion de la parte del interior de la base se produce
efervescencia por lo que da positivo en carbonatos. Mientras que la de la parte
externa da negativo en la prueba, por lo que se supone que es una incrustacion
de tipo arcillosa.

Posteriormente a la realizacion de la prueba de carbonatos, se concluye que
la incrustacién que presenta el lebes, es una incrustacidon estratificada ya que
se han presentado varios niveles de estratos con diferente composicion. El
primer estrato que se encuentra es una incrustacion calcarea mas terrosa,
seguidamente otra mas pura y compacta, y esta ultima, en la parte exterior de
la pieza, una incrustacion arcillosa rica en silicatos?.

22 . .z ;.
. Basado en la realizacion unica de la prueba de carbonatos, por lo que es un
supuesto caso hipotético a falta de analisis de comprobacion de estratos.



Fig. 46. Bafio con New-des al 10% sobre
agitador magnético y temperatura.
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1 Incrustacién terrosa
2 Incrustacién calcarea pura y compacta
3 Incrustacién arcillosa
4 Pasta ceramica

Tabla 9. Composicidn de los diferentes estratos del lebes.

Al mismo tiempo, en la incrustaciéon del interior, se aclara que al haber una
gran cavidad, la suciedad ha ido depositandose en la base por lo que la
incrustacion es demasiado gruesa, y se requeriria de demasiado tiempo para
qgue el EDTA pudiera eliminarla, pudiendo entonces afectar al resto de zonas ya
limpias. Se decide no someter la pieza a bafio al tener practicamente toda la
pieza limpia y actuar de forma controlada, localizada y puntual.

Por lo cual, para la incrustacion interior se decide realizar un estudio de
limpieza fisico-quimica con acidos fuertes de tipo inorganico como el acido
clorhidrico o nitrico™. Estos &cidos se utilizan como dltimo recurso en casos
muy concretos cuando no hayan funcionado otros sistemas en la limpieza de
incrustaciones insolubles ya que funcionan correctamente. Se realiza con una
metodologia muy controlada, precisa y de forma puntual, humectando
previamente con agua destilada para eliminar la tensién superficial.

10% 20%
Se tiene que ejercer
Acido clorhidrico | demasiada friccién para
eliminar la incrustacion.

Elimina gran parte de la
incrustacion.

No se obtiene ningln No se obtiene ningln

Acido nitrico
resultado. resultado.

Tabla 10. Pruebas de limpieza fisico-quimica con acidos fuertes en el lebes.

Como se observa en la Tabla 10, el acido que mejor actia sobre la
incrustacion es el acido clorhidrico al 20%. A continuacidn se procede a la
realizacién de la limpieza en el interior de la base con la ayuda de un cepillo de
cerda media, previamente saturada de agua para favorecer la accion
superficial. Una vez terminada la limpieza se realiza un bafio de agua destilada
y unas gotas de amoniaco con una duracidon de 15 minutos, para neutralizar
considerando que el acido clorhidrico tiene un pH elevadamente acido.

Respecto a la incrustacion terrosa del exterior de la ceramica, se considera
utilizar un bafio con un jabdn tensoactivo como el New-des para reducir la
tension superficial. Este bafio de New-des al 10% en agua destilada se realiza

sobre el agitador magnético con control de temperatura a 402C. La duracién es

> CARRASCOSA MOLINER, B. (2009). La Conservacién y Restauracion de objetos

cerdmicos arqueoldgicos, p. 92-93.



Fig. 47. Desalacion con agitador magnético
con temperatura.
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aproximadamente de cuatro horas debido a que se tiene que dejar suficiente
tiempo para que actle el producto y evitar lo maximo posible la abrasidn
mecanica sobre la decoracidn con un pincel de cerda suave. Tras su aplicacién
el resultado es 6ptimo, consiguiendo eliminar la veladura superficial de tipo
arcilloso.

7.4. DESALACION

Para la extraccion de las sales solubles en la ceramica, se realiza un
tratamiento de desalacidon que consiste en sucesivos bafios de agua destilada
cada 24 horas hasta llegar aproximadamente a 10-20 microsiémens®®. Este
proceso se realiza con un agitador magnético con control de temperatura, ya
qgue la agitacién continua y una temperatura de 40°C acelera y mejora el
tratamiento.

Se realiza una medicidn inicial del agua para calibrar con la ayuda de un
conductimetro, y durante los siguientes dias se toman las mediciones para
controlar la concentracion de sales que desprende la ceramica tras cada
cambio de bafio. Previo a la medicién, se debe agitar el agua con el fin de
evitar que las sales se posen en el fondo, en las paredes o en la ceramica.

Finalmente, tras diversos bafios de 24 horas, las medidas de conductividad
oscilan entre 11 uS en el lebes y 4 uS en la copa. Como se puede apreciar en la
Tabla 11, gracias a las mediciones que se han tomado durante la desalacion, ha
descendido el contenido de sales.

Lebes (uS) Copa (uS)
10/12/2015 68 90
11/12/2015 36 18
12/12/2015 21
13/12/2015 16
14/12/2015 11 4

Tabla 11. Datos de desalacién del conjunto cerdmico.

Al concluir el tratamiento, se reflejan las mediciones en graficas para poder
observar las variaciones diarias desde el inicio y el final de la extraccién de
sales solubles.

2 AAVV. (2002). Ciencia para los restauradores: materiales, limpieza y adhesivos y
recubrimientos, p.131-133.
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Grafica 1. Proceso de desalacién del lebes.
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Grafica 2. Proceso de desalacion de la copa.

Tras finalizar el tratamiento de desalacién se realiza un secado de las
ceramicas mediante el uso de la estufa de desecacion durante 24 horas con
una temperatura de aproximadamente 602C.

7.5. CONSOLIDACION

Al concluir el tratamiento de desalacion se estudia la posibilidad de
consolidar tanto la pasta ceramica como la decoracién a causa de una posible
pérdida de consistencia producida por el paso del tiempo.

7.5.1. Pruebas de resistencia

Anteriormente, como se expone en el subepigrafe 7.1.2., se realizaron
dichas pruebas para determinar el estado de la pasta y la decoracién tanto en
la parte interna como externa. Los resultados obtenidos eran subjetivos,
debido a que la pieza estaba muy concrecionada y se realizd en pequeias
zonas donde se observaba la pasta y decoracién. Por lo que es necesario
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repetir esta prueba para no efectuar de forma indiscriminada una

. .. . 25 . .-
consolidacion innecesaria®. De la misma manera, esta prueba ayuda a decidir
la seleccién del producto y la metodologia de aplicacién.

Pasta Decoracion
Poco resistente.
Perdida de cohesion Parcialmente
interna y muy disgregada.
debilitada.

Tabla 12. Pruebas de resistencia del lebes.

Pasta Decoracidn
Pulverulenta, soluble y
poco resistente.

Totalmente resistente.

Tabla 13. Pruebas de resistencia de la copa.

En los resultados obtenidos respecto a la resistencia del conjunto cerdmica
son los esperados, puesto que en las anteriores pruebas de solubilidad dieron
resultados similares. También anadir que a medida que se han realizado los
tratamientos de limpieza se ha podido observar el estado en el que se
encuentra el conjunto ceramico.

La informacion obtenida confirma la necesidad de consolidar ambas piezas
pero con distintas metodologias y materiales. Se ha determinado que en la
pieza copa Unicamente se actuara sobre la pelicula pictérica puesto que la
pasta presenta buena resistencia. La consolidacion se realiza de forma puntual
con Paraloid B-72 al 5% en etil-acetato aplicado con un pincel fino suave.

Respecto a la pieza lebes, presenta dos niveles de inestabilidad estructural y
superficial por lo que se decide realizar una consolidacién general °.
Previamente, se consolidan puntualmente las pequefias fracturas por
mediante inyeccidon con Paraloid B72 al 10% en butilacetato. A continuacién,
se realiza una consolidacion general mediante una impregnacidon por
inmersidon en un bafo estatico de silicato de etilo Estel 1000. Este proceso
durard aproximadamente una hora, hasta conseguir que el producto se

impregne totalmente sobre la cerdmica.

No ha sido posible la aplicacién del consolidante con bafio al vacio por las

dimensiones de la pieza. Este método penetra con mayor profundidad sobre la

Fig. 48. Consolidacién puntual mediante
inyeccién con Paraloid B72.

pasta ceramica. Se controla la aparicion de brillos y variaciones de tonos
indeseados que podrian modificar su dptica original con una mufiequilla para

=, BUYS, S. y OAKLEY, V. (1993). Conservation and restoration of ceramics, p. 100-101.
. GARCIA FORTES, S. y FLOS TRAVIESO, N. (2008). Conservacion y restauracion de
bienes arqueoldgicos, p. 178.



Fig. 49. Premontaje con cinta adhesiva.

Fig. 50. Impregnacién en los bordes de la
fractura con Mowital B60HH al 25%.

Fig. 51. Colocacidn del fragmento.
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eliminar los excesos de disolvente’.

Pasados 10 dias, se comprueba en ambas piezas, generando una friccidn
con la ayuda de un hisopo y agua destilada sobre la pasta y la decoracidn, si la
consolidacion ha devuelto a las piezas la cohesion material necesaria.
Finalmente, se confirma que efectivamente el producto ha consolidado.

7.6. MONTAIE

Concluido el proceso de consolidacion, se procede a la realizaciéon del
montaje de los fragmentos de la pieza lebes, para asi poder devolver su
integridad para una correcta lectura.

Antes de realizar el montaje definitivo con el adhesivo seleccionado, se
realiza un premontaje con cinta de papel para seleccionar orden de montaje y
evitar posibles equivocaciones. Cuando se vayan a eliminar las cintas, se
debera reblandecer el adhesivo de estas con la ayuda de impregnaciones de
alcohol etilico.

El montaje definitivo se realiza con una resina polivinilica como Mowital
B60HH al 25% en alcohol etilico por su buena reversibilidad y elasticidad.
Previamente, los bordes de los fragmentos deben estar perfectamente limpios
para obtener una unidn perfecta.

Los fragmentos se adhieren uno a uno desde la base hacia arriba para
poder evitar posibles desniveles. El adhesivo se extiende con una capa fina a lo
largo de ambos bordes de la fractura con la ayuda de un pincel que se aprietan
luego el uno contra el otro. Para una correcta fijacion de los fragmentos se
colocan cinta adhesiva sobre la fractura para generar presion entre ellas y
guede bien sellada con el adhesivo. De igual forma, se utiliza la caja de arena
durante el secado del adhesivo para que se adhiera por su propio peso.

Tras pasadas aproximadamente 24 horas, se comprueba que el adhesivo se
ha secado totalmente y si la unidn de los fragmentos es correcta. El exceso de
adhesivo se elimina de forma mecanica mediante bisturi y acetona.

7.7. REINTEGRACION VOLUMETRICA

El proceso mas polémico de una intervencién es la reintegracion
volumétrica de las piezas ceramicas con faltantes. Llegados a este punto, se
plantea si realizar una reintegracién volumétrica o no en ambas piezas®.

Finalmente, se considera que la pieza lebes no es necesaria realizar una
reintegracion volumétrica de sus lagunas ya que la lectura de la pieza es

*’_BERDUCOU, M. (1990). La Conservation en archéologie, p.144.

% PASIES OVIEDO, T. y CARRASCOSA MOLINER, B. (2002). “Alternativas en el proceso
de reintegracion de cerdmicas arqueoldgicas” en Actas del XIV Congreso de
Conservacién y Restauracién de Bienes Culturales, p. 709-716.



Fig. 52. Realidad aumentada de Hermes de
Xilxes. MELCHOR, J. M., MARTINEZ, J.,
BONAFE, C. y CABRERA (en prensa).

Q

Fig. 53. Reconstruccién virtual del candil
judio. MELCHOR, J. M., MARTINEZ, J.,
BONAFE, C. y CABRERA (en prensa).

Fig. 54. Reconstruccién virtual del candil
judio. MELCHOR, J. M., MARTINEZ, J.,
BONAFE, C. y CABRERA (en prensa).
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correcta a pesar de la pequefia pérdida que es insignificante. Se justifica asi el
criterio de minima intervencion y maximo respeto al original.

Mientras que en la copa se desestima la posibilidad de una reintegraciéon
fisica, puesto que se parte de una hipdtesis debido a que no hay suficiente
informacién sobre su forma original®.

Por lo general, la reintegracion fisica sobre este tipo de piezas no es
aconsejable, pero si que seria interesante realizar una reconstruccion
volumétrica con otro tipo de metodologia para mejorar su comprension. Por lo
gue se proponen varias posibilidades de reconstruccién mediante realidad

30

virtual o aumentada como complemento didactico para llegar al

.. . 31
entendimiento de la pieza™.

No se trata exactamente de material de reintegracion, sino de un sistema
qgque permite definir volumétricamente la forma del original. Estas
reintegraciones digitales son una evolucién del dibujo arqueoldgico, donde se
intenta conseguir un modelo del original (geometria y textura) mediante
programas informaticos de disefio tridimensional. También existen otros
métodos de documentacion como el escaner 3D o la fotogrametria digital.

Es por ello que se propone el empleo de este tipo de reintegracion
volumétrica digital en el caso de que la pieza vaya a ser expuesta.

7.8. CONSERVACION PREVENTIVA

De poco sirve realizar una restauracion si las piezas no se van a conservar
en unas condiciones medioambientales idéneas que se adecuen a sus
necesidades para que permanezcan estables y reducir los riesgos de deterioro.
Las condiciones medioambientales idoneas que se deben controlar son la
humedad relativa, temperatura, iluminacién, contaminacion atmosférica,
ventilacién y vibraciones®.

Las piezas intervenidas han sido catalogadas y almacenadas en unos
armarios acristalados que se encuentran en una de las salas de depdsito del

*°_ CARRASCOSA MOLINER, C. y LASTRAS PEREZ, M. (2008). “Sistemas alternativos para
la reintegracion y musealizacion de cerdmicas arqueoldgicas” en Actas del XVII
Congreso Internacional de Conservacion y Restauracion de Bienes Culturales, p. 509-
511.
* MELCHOR, J. M., MARTINEZ, J., BONAFE, C. y CABRERA (en prensa). “La
virtualizacion en el Museo Arqueoldgico de Burriana (Castellon-Espafia)” en Actas del
VIl Congreso Internacional de Arqueologia e Informatica Gréfica.

*L TEJERINA ANTON, D., ESCLAPES JOVER, F. J., PASIES OVIEDO, T. y MELCHOR
MONTSERRAT, J. M. (2011). “La restauracion virtual de piezas arqueoldgicas a partir de
datos procedentes de escdner 3D” en Actas del Il Congreso Internacional de
Arqueologia e Informatica Grafica, p. 242-245.

2. GARCIA MORALES, M. (2000). La conservacion preventiva en los museos: Teoria y
prdctica. p. 22-26.
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Museo de Prehistoria de Valencia. Los parametros medioambientales
s . s . s . ., 33
estandares deseables para el material ceramico se expondran a continuacién™.

La humedad relativa que se aconseja es 55% aproximadamente +/- 5% de
variacién diaria, y se controlard mediante Art Sorb, un gel de silice. La
temperatura deberia oscilar los 202C con oscilaciones de +/- 22C, siendo
constante en todo momento para que la humedad relativa no se altere. Por lo
gue corresponde a la iluminacién se deberan filtrar los rayos UV e IR y no
sobrepasar los 300 lux al contener decoracion. Ademas, se debera evitar la
acumulacién de polvo en los armarios acristalados.

Fig. 55. Fotografia inicial del lebes. Fig. 56. Fotografia final del lebes.

Fig. 57. Fotografia inicial de la copa. Fig. 58. Fotografia final de la copa.

> MONTARNES GARNICA, M. J. (2013). “La conservacion de colecciones museisticas” en
SOCIEDAD, nim. 12, p. 17-19.
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8. CONCLUSION Y REFLEXION FINAL

Al finalizar la intervencién de restauracion del conjunto cerdmico se pueden
extraer distintas conclusiones en este informe que facilitaran el planteamiento
de intervenciones futuras.

La base del presente informe y el punto principal ha sido realizar la
intervencién del conjunto de ceramica ibérica con decoracidon pintada del
yacimiento de La Carencia. Asi mismo, cabe mencionar que se ha intentado de
forma especial, realizar un tratamiento de limpieza de las piezas ceramicas
para devolverle su legibilidad y posibilitar su posterior estudio por parte del
investigador.

La intervencion se ha realizado bajo los criterios profesionales, respetando
las piezas ceramica, diferenciando el original para su reconocimiento y
empleando materiales reversibles. Debe mencionarse la importancia de la
realizacion de las pruebas previas que se han realizado durante el proceso de
restauracién para determinar los métodos y materiales mds efectivos e
idoneos y asi realizar una correcta intervencién de restauracion y comprender
las patologias que han sufrido las piezas.

Hay que destacar, en los tratamientos de limpieza, que en todo momento
se han aplicado de forma controlable, gradual y selectiva. A medida que se han
realizado los tratamientos de limpieza, se han resuelto problemas de manera
efectiva. Destacar la incrustacion estratificada que obligd a modificar el plan de
intervencidn que se tenia previsto.

A modo de reflexién, se demuestra que para realizar una correcta
intervencién es obligatorio tener una metodologia de trabajo bien
estructurada y coherente para controlar todos los tratamientos realizados
durante la intervencidn de restauracion.

Una vez finalizada la intervencion, ambas piezas ceramicas recuperan su
legibilidad sobre lo que respecta a su decoracién pintada, descubriendo que se
trata de una decoracion geométrica y floral.

Se ha estudiado la posibilidad de una reintegracion volumétrica en la copa
mediante realidad virtual o aumentada con la finalidad de definir
volumétricamente la forma del original y asi facilitar su lectura.

Al final del presente informe, se realiza una propuesta de conservacion
preventiva del conjunto ceramico para ser almacenado en los almacenes del
Museo de Prehistoria de Valencia ya que su uso actual se limita a servir de
estudio a los investigadores.
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Toda intervencion de restauracion deberia contar con la ayuda de un
equipo de trabajo de restauradores. Y para la contextualizacion de las piezas
con la colaboracién y experiencia por parte de los conservadores del museo.
En conclusion un trabajo interdisciplinario donde cooperen expertos de
distintos ambitos para conseguir una completa intervencion.

Finalmente, resaltar la gran oportunidad que ofrece el Museo de Prehistoria
de Valencia, poder trabajar en un laboratorio de restauracion para la
realizacién de este Trabajo Fin de Grado. Se ofrece la posibilidad de conocer el
funcionamiento del mundo laboral relacionado con el Grado de Conservacion y
Restauracién de Bienes Culturales mediante estas practicas.
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10. ANEXO
10.1. FICHAS DE CATALOGACION Y DE INTERVENCION
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[PROCESO DE RESTAURACION | [N° Catalogo: 24.931 I
[Trataméentos de limpieza . Z
Estudios previos: prueba de solubilidad con disolventes (agua, alcohol y acetona) y de carbonates. F I C HA TE C N I CA
Desmontaje: inyeccidn y empaco de 30 min con acetona.
Limpleza fisico-mecinica; con microtorno.
Limpieza fisico-quimica: Empaca de dcido citrico al 2% en agua destilada con gelificante Carbogel
Bario de EDTA on una sokucion al 5% de una mezcla a partes igualos do DESCRIPCION |
EDTA bisodica y de EDTA tetrasddica en agua destilada = e
Puntualmente con dcida clorhidrico al 20% | Clasif. Genérica: Lebes H Técnica: Torno |
Censoidacion Wontas I(E)_b] 1 "Uvma funeraria I]B?f:?fg?jones: G:ainlelnca y vggftal |
Provisional en las fracturas medante inyeccion | Montaje defintivo con Mowital BE0HH al 25% en
con Paraloid B72 al 10% alcohol etilico. | Color: Anarajada ’ \ Marcas: |
Prueba de resistencia de ia pasta y decoracion — | -
Consolidacién general mediante impregnacion
por inmersion en un bafo estitico de Estel [ ORIGEN I
1000 ['Yacimiento: La Carénca |[Municipio: Turis |
[UE/Capa: |[ Provincia: Valencia |
[Reintegracidn cromatica: [Raintegracion volumétnca: | - -
Ninguna, Ninguna [Calle/Area |[ Cronologia: |
‘ Epoca: Edad de Hierro | Ne Fragmentos: 5 |
I FOTOGRAFIA inicial y final |
Otros tratamientos Observaciones:

| DIAGNOSTICO |
Estado de conservacion:
Incrustaciones de varios grosores y capas: terrosas y calcareas, restos de adhesivo con rebabas,
abrasiones y marcas, disgregaciones, perdidas, fragmentacion.

Primeros auxilios:

Restauraciones anteriores:
Montaje por parte del furtivo.

Observaciones
Incautacion n® expediente: 1437/01R (08/08/2001)

Equipo de restauracion Fecha Firma

BedoRa C n SATE
Trinidad Pasies Oviedo OBAUL201D

Carla Renovell Anglés
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[PROCESO DE RESTAURACION ] [N° Catalogo: 30.948 .
Tratamientos de limpleza: |
Estudios prevics: prueba de solubilidad con disolventes (agua, alcohol y acetona) y de carbonatos, F I C HA TE C N I CA

Limpieza fisico-mecanica. con microtomo.
Limpieza fisico-quimica: Empaco de dcido citrico al 2% en agua destitada con Arboce! 1000

| DESCRIPCION |

[ Clasif. Genérica: Copa | Técnica: Torno \

1

S 7 [Objeto: Copa I Decoraciones: Geométrica |

Consoldacién Montaje: — — ——————————— —

Prueba de resistencia de la pasta y decoracién, || Ninguno [ s I ” ‘

Consoidacién puntual con Paraloxd B72 al 5% ,C°|°r‘ Beige lrMarcas. L

en ebil-acetato apkcado con pincel fino, I ORIGEN l

[Yacimiento: La Carénca | Municipio: Turis |

UE/Capa: || Provincia: Valencia |

Reintegracion cromética Reintegracion volumétrica [ Calle/Area: || Cronologia: |
Ninguna. Se propone una reintegracién  volumétrica -

mediante realidad vilual o aumentada como \Epoca‘ Edad de Hierro \ N° Fragmentos: - ‘

complemento didéctica ; | } |

I FOTOGRAFIA inicial y final l

Otros tratamientos. Observacones.

[DiAGNGSTICO ]

Estado de conservacion:
Incrustaciones de varios grosores y capas: terrosas y calcareas, abrasiones y marcas,
disgregaciones y perdidas.

Primeros auxilios:

Restauraciones anteriores:

iégsew;:fﬁnes:
Incautacion n°® expediente: 1437/01R (08/08/2001)

Equipo de restauraciéon Fecha Firma
Begoiia Carrascosa Moliner
Trinidad Pasies Oviedo il
Carla Renovell Anglés
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10.2. DOCUMENTACION FOTOGRAFICA

Documentacidn fotografica inicial.
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Documentacién fotografica final.
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10.3. FICHAS TECNICAS DE PRODUCTOS UTILIZADOS

Fichas Internacionales de Seguridad Quimica
Fichas Intemacionales do Quimica
ACETONA 1CSC: 0087 ACETONA ICSC: 0087
[ s wacrant Abril 2009
[tsmago o asrecrs, Wt carcene
| peueaos rscos CAS! 67-64-1 2-Propanona
| RTECS: AL3150000 Dimetil cetona
NU: 1090 Metil cetona
CE Indice Anexo l:  606-001-00-8 C,H,0/CH,-CO-CH,
CE/EINECS: 200-662-2 Masa molecular: 58.1
TIPO DE PELIGRO/ | PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA
INCENDIOS
INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO Polve, espuma resistente al alcohol, agua
Benas M producir chispas y NO en grandes cantidades o didxido de
oo w3 e - 14 fumar. carbono.
i EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son explosivas. | Sistema cerrado, En caso de incendio: mantener frios los
o El calentamiento intenso puede producir | ventilacion, equipo bidones y demas instalaciones rociando
watks aumento de |a presion con riesgo de eléctrico y de alumbrado con agua.
| Vs o ot s e s s estallido. a prueba de explosion
— NO utilizar aire
Lo comprimido para llenar,
vaciar o manipular.
Utlicense herramientas
manuales no
generadaras de chispas.
EXPOSICION
Inhalacion Dolor de garganta. Tos. C Ventilaci i Aire limpio y reposo. Proporcionar
mental. Dolor de cabeza Vértigo, lizada o i ia medica
Somnolencia. Pérdida del conocimiento. | respiratona.
[adia Mo e W cmsten i s ot O3 g e Plel Piel seca, Guantes de proteccian Quitar las ropas contaminadas, Aclarar y
SV mage e lavar la pief con agua y jabdn.
Ojos Envojecimiento. Dolor. Vision borrosa. Gafas de proteccion de Enjuagar con agua abundante durante
sequridad. varios minutos (quitar fas lentes de
contacto si puede hacerse con facilidad).
Proporcionar asistencia medica
Ingestion N Vomitos. (Ver No comer, ni beber, ni gar la boca. Prop
fumar durante el trabajo. medica,
Lavarse las manos antes
de comer.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Eliminar toda fuente de ignicion. Ventilar. Proteccion personal: filtro Clasnﬁcacmn UE
para gases y vapores organicos de bajo punto de ebullicion imboo: F, Xi
ala dela ia en el aire. NO verterlo R 11 36-66-67
en el alcanlanllﬂdc Recogel el liquido procedente de la fuga en S: (2-)9-16-26
ber el liquido residual en arena o Clasificacion NU
absolbeme lnefle y trasladarlo a un lugar seguro. Eliminarlo a Clasificacidn de Peligros NU: 3
idn con agua Grupo de Envasado NU: Il
Clasificacion GHS
Peligro
Liguido y vapores muy inflamables.
Provaca irritacion ocular.
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO
Codige NFPA: H1; F3: RO A prueba de incendio. Separado de: Ver Peligros Quimicos. Almacenar
en un drea sin acceso a desagoes o alcantarilias,
Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comisién Eurcpea @ CE, IPCS, 2009
International ‘b
Programme on 4 - 5,1,94‘ ii R Onm
Chemical Safety wWHO UNEP
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ACIDO CITRICO

Tosweron Cl-260/012
FICHA TECNICA  {uernée &8 .
T ®
AGICO CITRICO ::.-:.-m — C l m p a FICHA TECNICA Version 002
. e e SRR ACIDO CITRICO | Pagina 1de 4
P - - Insumos y tecnologla para la Industria alimentaria Fecha de Emisién: 25-02-15
s Descripcion
" Cristales incoloros o polvo cristalino blanco.
Expeonicaciones microticlogicas
Enmnes tocwros. 0N Areas de aplicacion
Eageuficaciones de s pesotus
:..“..'n"“ ;:: T S ‘:‘T “'?5:”' El acido citrico se utiliza principalmente como acidulante, agente aromatizante, conservante
o - * y agente antistaling en alimentos y bebidas también se utiliza como antioxidante,

Meer: peer @ms s a8
prery peey %2 03

plastificante y detergente en la industria quimica, cosmética y de limpieza.

Deton netnicionebes.

Oaporizie segin regserimianss

Beneficios

Avracensesento

D800 566 IECEODI0 86 U ALDX VEKAI0 ¢ 4000 STHEINC HHC 08 18 P eda) y Lakr
35 por smgacacts de Verencasms y ek con Qs 8 4
30 welar Gutce o iem beban.

- Resaltador de sabor, conservante, neutralizante, antioxidante.

Dosis

0.5 grs a 1 grs por kilo de producto terminado y/o segin el producto a elaborar y su

formulacion.
: BRI Composicién
B Vi s
cimpa. @ et e
Mnueren ¢ Wi pots b eshusiss shraresnis [—ry Acido citrico.

Enmadape
IRt Especificaciones fisico-quimicas

Puraza y leghslscin

DIt tiaT oraudrae bvs IIQRCKTIEN SCHS 1 TAPAIA S SRTATIROEN Telasertes 3

o Podenos o LTl et Item Und BP2009 UsP32 FCC# E330 GB1987-2007
Segunded y manigucon
1 e Descripcion: Cristales incoloros o polvo cristalino blanco
ik Identificacion: Pasa prueba
o Color y transparencia
Centitoasiin Koshar =
o il de la solucion: Pasa pasa pasa
o Pureza: % 99.5-100.5 99.5-100.5
Osgantin sogin i) Agua: % <1.0 1.0 <0.5 <0.2 <0.5
Transmision de Luz: % 296.0
Calcio: ppm <75 <200
Oxalato: ppm =360 <360 pasa <100 <100
Cloruro: ppm =50
Sulfato: ppm =150 =150 =150 =100
Sustancias facilmente
Carbonizables: No mds oscuro  Nomasoscuro  Pasa pasa =1.0
F—— que el estdndar  que el estandar
T Cenizas sulfatadas: % 0.1 =01 =0.05 <0.05 <0.05

Avenida Américas 63 - 05
PBX:4202097
Bogota D.C.

cimpa@dmpa.comco
www .cimpa.com.co

Parque Agroindustrial de la Sabana
Bodega 97 - 98 . Tel: 091 8948225
Km 1 Via Mosquera - Bogota
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

Cloruro de hidrégeno, anhidro

Acido clorhidrico, anhidro

CAs: 7647010 Hel
RTECS: MW4025000 Masa molecular: 36.5
NU: 1050
CE indice Anexo I: 017-002-00-2
CE / EINECS: 231-595-7
TIPO DE PELIGRO /  PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
| EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO No combustible. En caso de incendio enel entorno: estan
permitidos todos 0s ag
| EXPLOSION En caso de incendio: mantener fria la
botella rociando con agua.
iEVITAR TODO iCONSULTAR AL MEDICO EN TODOS
' EXPOSICION CONTACTO! LOS CASOS!
Inhalaciéon Carrosivo. Sensacion de Ventilacion, extraccion Aire lmpoo 18p0s0. F'osicm de
qQ Tos. Dificultad Ic op i Resp artificial si
respiratoria. Jadeo. Dolor de resplratoria. indicada. Prc porcio
garganta. Sintomas no asistencia médica.
inmediatos (véanse Nolas).
| Plel EN CONTACTO CON LIQUIDO: | Guantes aislantes del Aclarar con agua abundante, despues
CONGELACION. Corrosivo. frio. Traje de proteccion. | guitar la ropa contaminada y aclarar de
Quemaduras cuténeas graves. nuevo. Proporcionar asistencia médica.
Dolar.
'O]os ivo. Dolor. Visién b Ga!as agusladas de Enjuagar con agua abundante durante
Quemaduvas profundas graves. varios mis (quitar las lentes de
ocular combmada con la | contacto si puede hacarse con facilidad),
P P después proporci i médica.
Ingestion ‘
DERRAMES Y FUGAS ‘ ENVASADO Y ETIQUETADO
| Evacuar la zona de peligro. Consunav aun expeno Ventilar. | Clasificacion UE
Eliminar el gas con agua p Sxmbolo T.C
adicional: traje de prolecdén completa ncluyendo equrpo R: 23-35
| autdnomo de respiracion). S: (1/2-)9-26-36/37/39-45
Clasificacion NU

VRESPUESTA DE EMERGENCIA

Clasificacion de Peligros NU: 2.3
Riesgos Subsidiarios de las NU: 8

ALMACENAMIENTO

Ficha de gencia de

de combustibles y reductoras, oxidantes

Card): TEC (R}-2051050
| Codigo NFPA:H3:FO; R 1:

fuertes, bases fuertes, metales. Mantener en lugar fresco, seco y
bien ventilado.

IPCS
International i
Programme on
Chemical Safety W

0

V) FiRR e

ENELTASAC

Preparada en el Contexto de Cooperacién entre el IPCS y la Comision Europea ® IPCS, CE 2005

'VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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ACIDO NITRICO

Hojas de Datos de Seguridad gy e e Hojas de Datos de Seguridad
PR o Material Safety Data Sheet (MSDS)

Focha: 31-Ag0- 2008 / Rewasion: 01

B Commatie &0 anpeskcbin y peotsceide puneasl

Yemarcan 10w ol e

Coun Smite 4o wapeakhias VLAGD. 3 pos A3 s
VAE 4 e s 18 eatat

[ R ——
Prmecistn de b et 1

e

Timresteres vvmlnmus-nnv~ulu 3 e
o oars s o acie. Wi 41 5pa e rateu|

i et -nmul- oAb 48 1w 134
a da

s b baien - 43

0 R ¢ o

263 ACIDO NITRICO 65% Reactivo Quimico

Identificacion de la ia/p

Identificacion del producto:
Denominacién:  ACIDO NITRICO 65% Reactivo Quimico

do y de la sociedad/

Uso de la sustancia/preparado:
Uso exclusive de laboratorio. Reactivo en analisis, investigacion y quimica fina.

Identificacion de la sociedad /empresa:

o

CTRSEALNG ST de Reactivos Analiicos

54

L%gaﬂs sa

Elaborden y distribucion

SR —— s e —— Reagents S.A.
o T e K ey S e Hunzinger 434
52200CBD
San Lorenzo

(Santa Fe) Argentina
Tel. (+54) 3476 423 021
Urgencias

Tel (+54) 3476 423 021

Pt o s b b
Inbormacke owplementarie: Sauwn et wes e
e

2. Composicién/Informacion de los componentes

Sinénimos:
Formula: HNO3
toanilfn® Peso molecular: 63,01
o e e i g s e 5 s vt e CAS: 7697-37-2

ikt pur o W30 Sade 48 ABEMGL L 443 kil 54 Sobt 8 8 Sobvkcite
N 3 Sl S Acibasiosd 3pace o4 4 X3 b T

et b N° CE (EINECS):  231-714-2
s cAyran e N de indice CE:  007-004-00-1

3. Identificacion de los riesgos

ot Provoca quemaduras graves.
4. Medidas de primeros auxilios

Indicaciones generales: En caso de pérdida del conocimiento nunca dar 2 beber ni provocar el vomito.
Hojas de Datos de Seguridad e Inhalacion: Trasladar a la persona al aire libre. En caso de que persista el malestar, pedir atencion
el ey o et (h8) médica.

Contacto con la piel: Lavar abundantementa con agua. Quitarse las ropas inadas. Pedir i d

t——— e atencién médica. Extraer el producto con un algodén impregnado en polietilenglicol 400.
eretirrecor Contacto con los ojos: Lavar con agua abundante {minimo durante 15 minutos), manteniendo los parpados

abiertos. Pedir inmediatamente atencion médica.

e ot it ik . :
Lt b o urntas | s s et s b s 0 st 10 Ingestion: Beber agua abundante. Evitar el vomito (existe riesgo de perforacion). Pedir
;}:’:‘1‘: R L ~ inmediatamente atencién médica. No neutralizar.

R i N 5. Medidas en caso de incendio
s ‘:"::.‘“:::w rjfff:ff e Medios de extincién adecuados: Los apropiados al entorno.

Mastian () - 0 MERIC, st e fwsirde i, 4o

Medios de extincion que NO deben utilizarse: -
Riesgos especiales: Incombustible. En caso de incendio pueden formarse vapores
toxicos de NOx. En contacto con metales puede formarse
hidrégenc gaseoso (existe riesgo de explosién). En caso de
incendio pusden formarse vapores toxicos. Precipitar los vapores
formados con agua. Refrigerar los recipientes con agua. No
permitir el paso del agua de extincion a acuiferos superficiales o
i mesus sl et v subterraneos.

Equipos de proteccion: -

No inhalar los vapores. Procurar una ventilacion apropiada. Evitar el contacto con la
piel, los ojos y la ropa.

Precauciones individuales:

P ion del medi bi Prevenir la contaminacidn del suelo, aguas y desagies.
étodos de ida /limpi Recoger con materiales absorbentes o en su defecto arena o tierra secas y
depositar en contenedores para residuos para su posterior eliminacion de acuerdo
con las normativas vigentes. Limpiar los restos con agua abundante. Neutralizar con
sodio hidréxido diluido.
7 Manipulacién y al i
Manipulacién: Sin indicaciones particulares.

Al I R L bien cerrados. En local bien ventilado. Temperatura ambiente. No almacenar en

Pagina 1de3
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AGUA DESTILADA

IADA

Ficha de datos de seguridad
sagiin 1907/2006/CE (REACH), 453/2010/EC

AGUA DESTILADA

SECCION 1: IDENTIFICACION DE LA SUSTANCIA O LA MEZCLA Y DE LA SOCIEDAD O EMPRESA

1.1
12

1.4

Identificador del producto: AGUA DESTILADA

Usos pertinen tes identificados de la sustancia o de la mezcla y usos desaconsejados:
Usos pertinentes: Varios

Usos desaconsejados: Todo aquel uso no especificado en este epigrafe ni en el epigrafe 7.3

Datos del proveedor de la ficha de datos de seguridad: IADA, S

Ctra, Vilafranca a Guardiola, km 6.5

08735 Vilobi del Penedés - Barcelona - SPAIN

Tfo.: +34 93 897 B4 37 -

Fax: +34 93897 83 84

m balletbo@iada es

wwiiadaes

+34 93897 84 37

Horario de atencidn al pablico Lun a Vier de 09:00-14:00 y
Lun a Jue de 15:00-18:00

Teléfono de emergencia:

SECCION 2: IDENTIFICACION DE LOS PELIGROS

21

22

23

Clasificacion de la sustanda o de la mezcla:
Directiva 67/548/CE y Directiva 1999/45/CE:
Conforme a los R.D.363/1995 (Directiva 67/548/CE) y & R.D.255/2003 (Directiva 1999/45/CE), el producto no esta dasificado
como peligroso.
Reglamento n°1272/2008 (CLP):
De acuerdo al Reglamento n?1272/2008 (CLP), el prodi no es clasificada como pelig
Elementos de la etiqueta:
Reglamento n°1272/2008 (CLP):
Indicaciones de peligro:
No relevante
Consejos de prudencia:
P101: Si se necesita consejo médico, tener a mano e envase o la etiqueta
P102: Mantener fuera del akance de los nifics
P501: Eliminar el contenidojel recipiente conforme a la legislacicn vigente de tratamiento de residuos (Ley 22/2011)
Informacion suplemenlaria:
No reevante
Otros peligros:
No relevante

SECCION 3: COMPOSICION/INFORMACION SOBRE LOS COMPONENTES

az PR i le di /

Componentes:
Ninguna de las sustancias que constituyen |a mezcla se encuentra por encima de los valores fijados en el Anexe II del
Reglamento (CE) n?1907/2006

SECCION 4: PRIMERCS AUXILIOS

4.1 Desaipdon de los primeros auxilios:

Emision.

Acudase al medico en caso de malestar con esta Ficha de Datos de Seguridad.

Por inhalacidn:
En caso de sintomas, trasladar al afectado al are libre.
Por contacto con la piel:
- CONTINUA EN LA SIGUIENTE PAGINA -
: 13/10/2011 Revision: 19/06/2013 Version: 2 (sustituye a 1) Pigina 1/8
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Fichas Internacionales de Seguridad Quimica

| Alcahol etilica
CAS: 64-17-5 CHyCH;OH / C:HsO
RTECS: KQ6300000 Masa molecular: 46.1
NU: 1170
CE indice Anexo I: 603-002-00-5
CE/ EINECS: 200-578-6
TIPO DE PELIGRO/ PELIGROS AGUDOS / PREVENCION PRIMEROS AUXILIOS /
EXPOSICION SINTOMAS LUCHA CONTRA INCENDIOS
INCENDIO Altamente inflamable. Evitar las llamas, NO producir  Polvo, espuma resistente al alcohol,
chispas y NO fumar. NO poner = agua en grandes cantidades, dioxido
en contacto con oxidantes de carbono,
fuertes.
EXPLOSION Las mezclas vapor/aire son  Sistema cerrado, ventiacion, En caso de incendio: mantener frios los
explosivas. equipo eléctrico y de alumbrado a y deméas I
prueba de exptasidn. NO uthizar rociando con agua.
aire comprimido para llenar, vaciar
o manipular,
EXPOSICION
Inhalacion Tos. Dolor de cabeza Ventnlamﬁn extracdbn Aire limpio, reposo.
Fatiga. S
resparatona
| Piel Piel seca. Guantes de proteccion. Quitar las ropas contaminadas. Aclarar
y lavar con agua y jabén.
| Ojos Enrojecimiento. Dolor. Gafas ajustadas de seguridad. ~ Enjuagar con agua abundante durante
Quemazon. varnios minutos (quitar las lentes de contacto
si puede hacerse con facilidad), después
proporcionar asistencia médica.
Ingestion Sensacion de quemazon. Dolor  No comer, ni beber, ni fumar Enji la boca. Pl
de cabeza. Conlusion. Vértigo.  durante el trabajo. asistencia médica.
Pérdida del conocimiento.
DERRAMES Y FUGAS ENVASADO Y ETIQUETADO
Ventilar. Eliminar toda fuente de ignicién. Recoger, enla  Clasificacion UE
| medida de lo posible, el liquido que se derama y el ya Simbolo: F
derramado en recipientes herméticos. Eliminar el residuo = R: 11
| con agua abundante. S: (2-)7-16
Clasificacion NU
Clasificacion de Peligros NU: 3
Grupo de Envasado NU: Il
RESPUESTA DE EMERGENCIA ALMACENAMIENTO

| Ficha de emergencia de (T
| Emergency Card): TEC (R)- 3081170
Caodigo NFPA:HO; F 3; R 0;

A prueba de incendio. Separado de oxidantes fuertes.

IPCS oa

= WOOE §i= o=
ramme on =

cn‘?msare.y “WHO UNEP wi -

en el C de C

P ién entre el IPCS y la Comision Europea @ IPCS, CE 2005

VEASE INFORMACION IMPORTANTE AL DORSO
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AMBERLITE IR 120

ROHM:HRARS /A | lon Exchange Resins

PRODUCT DATA SHEET

AMBERLITE™ IR120 Na

Industrial Grade Strong Acid Cation Exchanger

AMBERLITE IR120 Na resin is a gel type strongly
acidic cation exchange resin of the sulfonated
polystyrene type. It is used for water softening (in
Nat form) as well as for water demineralisation (in
H' form) in coflow regenerated units. AMBERLITE

IR120 Na resn s an excellent general purpose
cation exchange resin that can be used for a wide
varery of industrial water treatment applications
including both and demt i

4

PROPERTIES

Physical form
Matrix.
Functional group

lonic form as shipped

[T
0]

Total exchange capacity
Moisture holding capacity
Shipping weight
Particle size

Uniformity coefficient 0
Harmonic meun size o
<0500 mm m 2

Maximum reversible swelling

U Comtmatuatiatue
Tewt methods aveailable upon request

Amber spherical beads

Styrene divinylbenzene copolymer
Sulfonate

Na'

2 2.00 eq/L (Na* form)

45 1o 50 % (Na* form)

840 g/1.

<19

0600 1o 0.800 mm
2 % max

Nat = H*<11%

SUGGESTED OPERATING CONDITIONS

Maximum operating temperature

Mini bed depth

Service flow rate

Regeneration
Regenerant
Level (g/L)
Concentration (%)
Minimum contact time:
Slow rinse
Fast rinse

* 1 BV (Bed Voluwe) = 1 m’ solution frer " resine

135 °C

700 mm

5040 BV¥/h

HCI HoSO NaCl
500150  60t0240 80 10 250
StoR 07106 10

30 minutes

2 BV at regeneration flow rate

2 to 4 BV at service flow rate

| % 2008 Rotes and Ha Comgary | FDSU2I0A — Jn 08 - 12

Informe de intervencion de un conjunto de ceramica ibérica del Museo de Prehistoria
Valencia. Carla Renovell Anglés.

57

de



Informe de intervencién de un conjunto de ceramica ibérica del Museo de Prehistoria de
Valencia. Carla Renovell Anglés. 58

ARBOCEL BC 200

;5 Material safety data sheet

Date: 0102
(5 Papecet ans snomven sropwries LM p and pany name

Prcessputies e tean

B S Commercial product name:
[— o p——
el ARBOCEL®BC 200 / Treecell
e eyt pron. 4006 [y — Indications about the producer/supplier:
Lopkecr ma gyt
s s et st SICOMIN Composites
o g o RN 568 BP 23 13 220 Chateauneuf-les-Martigues cedex - France
sy b o 0 °CY ot Phone: 33.(0)4.42.42.30.20 Fax: 33.(0)4.42.81.29.29 Mail: posites@si in.com

0wty o) ettty
Masher 2asge eacices noe g decrmscercn S<abens bass taar cerrad

[T e——p———
Cames rrws e hammiss

Chemical characterization: cellulose

[
‘v: [ ———

ol Mrws 50 AT dondy AN 00435

3. Prospective risks

[T ———

Wity o re Qs conberon k)

{ 2. Composition/information on ingred
|
|
|

——— Not applicable

[ Mo o oo e b o et s

T Mepsetem 4. First aid measures
S S —
WX Gy AR RMOS 00 SRR WIGY MOC N WG L 00 May, 1T, 1 Inhajaﬁon: move 10 fresh air

T Pusther iieemasen
Yo g anie

| Eyes contact: inse with water

FEENG poedag

5. Fire-fighting measures

P e purycurs ase b e 2wt o, & gty
00 o cartan properies s be Setvect Fore G samrs

Suitable extinguishing agents: water spray, foam. carbon dioxide. dry chemical powder

6. Measures at unintentional liberation

Not applicable

7. Handling and storage

Handiing:
Usual precautionary measures have tc be observed when werking with all combustible materials
containing dusty particles.

Storage:
Keep the material well closed and dry.
Shelf life stability: at least 5 years

8. Exposure limit and personal protective equipment

Additional information abeut the construction of technical equipment:
Avoid blowing of dust.
Protection against electrostatic charge during handling.

Personal protective equipment:
Respiratory protection: mask for nuisance dust (P 1)
91/155/EWG page 1 of2
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CARBOGEL

4 w" Ficha Técnica Fecha: 26 | Marzo [ 2012

maguimex

Especialistas en Soluciones Quimicas

CARBOGEL 940 Revision: 1

. Polimero de dcido

Férmula: 2
acrilico

Peso molecular: No disponoble Ntmero CAS: 9007-20-9

Descripcion
Polvo fino de color blanco.

Aplicaciones
Es capaz de formar geles claros en solucién acuosa a muy bajas concentraciones mediante la adicion de alcalis.
Se utiliza en la industria cosmética y farmacéutica en gel para cabello, lociones faciales, etc.

Especificaciones

Apariencia: Polvo fino de color blanco.
pH (0.5% sln. Acuosa): 2.7-33

Viscosidad (sln 0.2%), cps: 15,000 - 30,000

Visosidad (sIn 0.5%), cps: 45,000-70,000

% Pérdida por secado: 2.0 max.
Metales pesados, ppm: 10 max.
Notas

Evitar el contacto prolongado y/o repetido con esta sustancia, ya que puede provocar dermatitis, Las particulas solidas
en los ojos pueden provocar dolor, y la inhalacién puede causar tos y produccién de mocos. Usar el equipo de seguridad
apropiado al manipular este producto.

Evitar contacto con materiales fuertemente basicos, tales como amoniaco, hidroxido de sodio, hidroxido de potasio, o
aminas fuertemente alcalinas. Evitar la generacion de polvos. Esta prohibido manejar el producto cerca de fuentes de
ignicién como fuego, chispas y flama, entre otros. Asegurar una buena ventilaciéon al manejar este producto.

4

Almacenar en ¢ es originales en un ambi seco y fresco protegido de la luz del sol. No almacenar cerca de
fuentes de calor tales como calentadores o bailers.

Presentacion: Caja de cartén de 20 Kg.

Lainformacion anterior se cree es precisay representa lamejor i idndisponible para | . Sin 0, no garantizamos ka comerciabili-
dad o cualquier otra garantia, expresa o implicita, con respecto a talinformacian, y no asumimos ninguna responsabilidad en su uso, Los usuarios deben hacer
sus propias investigaciones para determinar la utiidad de lainformacion para sus propdsitos particulares. De ninguna manera la compaiia sera responsable de
reclamos, pérdidas, o dafios de ningtin tercero o por pérdida de ganancias o de ninglin daiio especial, indirecto, incidental, consecuente o ejemplor, atn si la
compai¥a fue notificada de la posibilidad de dichos danos.

info@maquimex.com www.maquimex.com
Av. Paseo de la Reforma 379 - 3 Col. Cuauhtémoc C.P. 06500 México D.F. Tel. (55) 52451777
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EDTA BISODICA
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Propiedades y usos: El EDTA y sus sales se utilizan principalmente como agentes

quelantes de iones divalentes o trivalentes en la industria
farmaceéutica, cosmética y alimentaria.

Se absorbe muy poco a nivel gastrointestinal. Forma un complejo
estable y soluble con el calcio, faciimente excretado por el rinon.
También se utilizan como antioxidantes. sélos o como sinérgicos de
otros antioxidantes, por secuestrar trazas de iones metalicos (como
cobre, hierro, manganeso...), que pueden catalizar reacciones de
oxidacion.

La sal disddica se utiliza por via intravenosa en el tratamiento de
emergencia de la hipercalcemia y en el control de arritmias
cardiacas inducidas por digitlicos.

También se ha usado en la terapia de opacidades calcificadas de la
cornea y de quemaduras por cal del ojo, bien tépicamente después
de eliminar el area epitelial o por iontoforesis.

El edetato disodico se emplea también en irrigaciones para el
tratamiento de lesiones oculares por cloruro de cinc, aunque puede
ser ineficaz si no se trata durante los 2 primeros minutos.

Asi mismo se emplea en preparados para la limpieza de lentes de
contacto.

Dosificacién: -Agente quelante y sinérgico de antioxidantes: 0,005 - 0,1%.
-Hipercalcemina y control de arritmias por digitalicos: en adultos a la
dosis de 50 mg/kg/dia por via intravenosa lenta, hasta un méximo
de 3 g/dia; en ninos a la dosis de 40 - 70 mg/kg/dia.

El inyectable debe ser diluido en 500 mi de suero fisiolégico o una
solucién glucosada al 3%, perfundido preferentemente entre 4 - 6

horas.
-Opacidades de comea y quemaduras oculares por cal: soluciones
al 0,35 — 1,85%.

-Limpieza lentes contacto: concentraciones de 0,005 - 0,1%.

Efectos secundarios: El uso de la sal disodica como hipocalcémico esta limitado, a pesar
de ser muy eficaz, debido a las complicaciones nefrotoxicas que
puede ocasionar (necrosis tubular renal).

Pueden aparecer también nauseas y calambres.
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ESTEL 1000

ceramica ibérica del Museo de Prehistoria de
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C.T.S. sn
VIA FIAVE, 20722 - 36077 ALTAVILLA VICENTYINA (VICENZA)
TEL. +33 0444 3400088 (4 linee ra. FAX +39 0444 343089
Wl fSauanpe coot - E-mal ot raha@atsawnpa oom - FIVA IT02443840240
FILIAL)
VIA (0 FANTOLL 24 - (D145 MOMA - TFl 0F 3537
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RO l— 128 - 80026 CASORIA (NA) - TEL 031 581
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12 hioes ta
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ESTEL 1000

PRODOTTO CONSOLIDANTE PER PIETRE NATURALI
INDICATO PER IL RESTAURO DI LAPIDEI DI NATURA SILICATICA E CARBONATICA,
DI MATTONI, DI TERRACOTTA E INTONACI.

CARATTERISTICHE

Il prodotto consolidante ESTEL 1000 & composto da Esteri Etilici dell'‘Acido Silicico sciolti in
Ragia Minerale per un ottimale grado di assorbimento fino al nucleo sano della pietra.

Gli Esteri Etilici dell'Acido Silicico [Si(OEt),], reagiscono con l'umidita atmosferica e si
trasformano in gel di Silice ed alcool etilico.

La reazione di policondensazione puo essere schematizzata nel seguente modo:

[ [Si(OEt).], + nH.O — nSiO, + nELOH |

Il gel di Silice grazie al forte legame chimico che si instaura con il supporto conferisce alla
superficie trattata nuove proprieta meccaniche.

Studi eseguiti in collaborazione con il Dipartimento di Ingegneria dei Materiali dell'Universita
degli Studi di Trento (:) hanno consentito di verificare che il prodotto consolidante ESTEL
1000 risponde ai seguenti requisiti:

- non provocare la formazione di sottoprodotti secondari dannosi;

- venire uniformemente assorbito dalla pietra e raggiungere tutto il materiale alterato,
collegandolo alla parte sana pil interna;

- lasciare il materiale trattato permeabile al vapore d'acqua;

- lasciare inalterato I'aspetto esteriore della pietra evitando formazioni di macchie o di
pellicole lucide ed ingiallimento sotto I'azione delle radiazioni UV.
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e . — grade Non-volatile Content of po}rvinM Content of po?\dnﬁ Dynamic viscosity
rdvod e e e T content alcohol acetate 10 % solution
(DIN 53216) in Ethanol ¥
wt-% wi-% wt-% mPa s
Mowkal B 14 S =975 1418 58 813
MowikalB 16 S 2075 1418 4.7 1317
Mow#al B 18S 2975 14-18 36 17-22
Mowial B 20 H =975 1821 1-4 15-30
MowRal B30T 2975 24-27 1-4 30-55
Mowital B30 H 2875 1821 14 3560
Mowtal B 30 HH =975 11-14 14 35-60
Mowiktal B45 M 2975 21-24 1-4 80110
Mowital B45H =875 1821 1-4 80-90
Mowial B60T =975 24.27 14 180-280
Mowital B60H =975 1821 1-4 160-260
Mowial B 60 HH 2975 12416 14 120-280
Mowital B 70 HH =875 11-14 14 280-400
Mowtal B 75 H =975 1821 1-4 55.85 7

" Hydroxy! groups in terms of polyvinyl alcohol
2 Acetyl groups in terms of polyvinyl acetate

» according to Hoeppler, DIN 53015, at 20 °C
¥ containing 5 % water
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NEW DES
(STERAMINA H)

DISINFETTANTE A BASE DI SALI QUATERNARI D’AMMONIO

PROPRIETA

| ti t id ioc hanno un
carattere catlonico e questo fa si che alcuni
di loro abbiano un’elevata capacita battericid
Le principali proprieta del NEW DES
(Benzalconio clorure al 10%) sono [attivita
superficiale, il potere detergente e soprattutto
I'azione battericida.

PRESENZA DI MATERIA ORGANICA

La maggior parte dei gemicidi perdono la loro
attivita in presenza di materia organica.
Ad esempio, i germicidi a cloro attivo
(ipocloriti, cloramine, ecc.) devono svolgere
azione ossidante per poter uccidere i
microrganismi, percio la loro efficacia @
fortemente ridotta dalla presenza di materia
organica.
Anche |I NEW DES, pur non agendo per
vede diminuire |a sua attivita in
presenza di materia organica

AZIONE DEL PH E DELLA TEMPERATURA

[} IEW DES aumenta la sua aftivita se viene
in amb Icalino anziche acido,

La temperatura influenza lattivita del NEW
DES tante che il potere gemmicida aumenta
allaumentare della stessa. Inollre, grazie alla
sua stabilita alle afte temperature, ne viene

igliato |'uso in sol i calde ed anche
nel vapore d'acqua.

ATTIVITA SUPERFICIALE

I NEW DES diminuisce notevolmente la
tensione  superficiale ed interfacciale
dell'acqua in cui & disciolto.

Questo fa si che si comporti come un
emulsionante, disperdente e bagnante.

Pag.1

Le sue soluzioni, agtate, danno luogo a
formazione di schiuma.

Queste proprieta sono molto importanti sia per
il potere detergente sia per l'azione
disinfettante.

Grazie alle proprieta bagnanti ha tendenza a
distribuirsi sulle superfici su cui & applicate ed
a penetrare profondamente nei depositi infetti
che si creano facilmente negli angoli e nei punti
morti.

II NEW DES é fortemente asscrbito dalla
superficie dei materiali con cui entra in
contatto.

Questa proprieta é molto utile in alcune
applicazioni poiche non risciacquando o
risciacquando poco, rimane sulla superficie
trattata una patina di antisettico che protegge
per diversi giorni ed anche settimane, contro
ogni pericolo d'infezione.

CARATTERISTICHE

. II NEW DES si presenta sotto forma di
al 10% di attiva.
» Alle dosi dimpiego € incolore ed inodore.
¢ E' faclimente solubile in acqua dando
soluzioni stabili che non sono influenzate dalla
luce, dalla temperatura o da lungo
i i to. E' solubile anche in alcool
e poco in idrocarburi,
= Non & aggressivo nei confronti di metallo,
legno, gomma o altro.
o Per il carattere "cationico” & incompatibile
con sostanze “anioniche" quali sapone, alcoli
solfonati, ecc.; &, invece, compatibile con
detergenti cationici o non ionici ed in parte con
sali detersivi come carbonate di sodio, fosfato
trisodico, ecc. che, anzi, a piccole dosi,
alcalinizzano |'ambi in tand cosi
il potere battericida.
« | NEW DES, alla diluizione d'uso, non &
imtante per la pelle e non é causa di
sensibilizzazione

Doc. Agg. 22/10/02
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PARALOID B72
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NEL CONSOLIDAMENTO DEL LEGNO E DELLA PIETRA

I PARALOID B 72 & una resina acrlica
{metilacrilato-etimetacrilato) solda, fornita in
piccole scaglie che, dopo opportuna
dissoluzione in appropriati solventi, pud essere
impiegata come consolidante oltre che per il
tradizionale uso come adesivo o fissativo.

La solubllitd del PARALOID B 72 & estesa a

vari tipi di solvente come:

* chetoni (acetone, metilchetone);

* esteri e eteri (etile acetato, butile acetato e
cellosolve acetato, dowanol PM, ecc.);

e idrocarburi aromatici (toluolo, xilolo,
solvesso e miscele come il diluente nitro);

* idrocarburi clorurati (cloruro di metilene,
clorotene).

E’ insolubile in acqua e pochissimo in alcool
etilico e in idrocarburi alifatici.

| solventi consigliati, per la loro bassa tossicita,
sono l'acetone (che & perd molto volatile), il
butile acetato e il dowanol PM.

PREPARAZIONE DELLA SOLUZIONE

La soluzione viene generalmente preparata ad
una concentrazione oscillante dal 3 al 10% di
PARALOID B 72 in solvente (3/10 parti di
PARALOID B 72 e 97/90 parti di solvente)
tramite un agitatore meccanico. Il solvente
viene messo per primo nel recipiente di
diluizione e successivamente, mentre viene
tenuto sotto agitazione, vi si aggiunge
gradualmente la resina fino a perfetta
diluizione.

APPLICAZIONE

L'applicazione della soluzione di PARALOID B
72 sugli oggetti da consolidare pud essere
fatta con i normali sistemi usati nel settore
delle vernici e cioé con aerografo o a pennello.

| migliori risultati si ottengono per immersione
lenta dell'cggetto da consolidare nella
soluzione. In tal modo il consolidante viene
assorbito per capillarita dal supporto poroso
penetrando anche nelle parti pil interne,
consolidande I'oggetto nel modo pit completo
e uniforme.

Per eliminare I'eventuale resina in superficie si
consiglia sempre di passare del solvente puro
subito dopo |'applicazione, prima
dell'essiccazione. Questo ridurra il rischio di
formazione di pellicola e di effetti di lucido.

FINALITA' DEL TRATTAMENTO

Il trattamento di consolidamento cosi come

sopra specificato assolve diverse funzioni fra

cui le pit importanti sono:
riduzione del numero delle microporosita
(diametro inferiore a 0,1 mm.) e riduzione
del volume delle porosita pil grossolane
{diametro sup. a 10 mm.) rendendo in tal
modo l'oggetto piu compatto e meno
friabile;

e evita la trasformazione del carbonato di
calcio (duro e compatto) a solfato di calcio
(friabile e pulverulento) per azione
dell'anidride solforosa presente nell'aria:

* riduce [l'assotbimento d'acqua sia in
superficie che in profondita pur lasciando
inafterato, in termini di colore, opacita.
I'aspetto finale dell'oggetto trattato.

Nota: PARALOID B 72 impartisce una
idrorepellenza solo temporanea, ed e quindi
opportuno far seguire il consolidamento con un
trattamento con silossani (SILO 111), o
utilizzare una resina acril-siliconica (ACRISIL
201 O.N.).

Le indicazioni ed i dati riportati nel presente opuscolo sono basati sulle nostre attuali su prove di io e su cometta
applicazione,
Queste informazioni non devoro In alcun caso i alle prove pe icheé effs per dell doneita

del prodotto ad ogni caso determinato.

La C.T.S. Sl garantisce la qualta cosiante del prodotte ma non risponde di eventuall damni causatl da un uso non corretio dal
X ele

materiale. Inoltre, puc variare in s momento |
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