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1. Memoria descriptiva
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1.1. Agentes

Promotor: Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio, Universidad Politécnica de
Valencia.

Equipo técnico redactor: Alumna del Grado en Ingenieria Mecdnica, Lucia Senchermés Chafer.
Supervisor: Profesor Pedro Martin Concepcidn.

Por encargo de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio de la Universidad Politécnica
de Valencia, la alumna Lucia Senchermés Chafer debe realizar un Trabajo Fin de Grado (TFG) que
se adecue a sus competencias en el titulo Graduado en Ingenieria Mecanica.

1.2. Antecedentes

Al haber cursado la mencién de Estructuras y admirando la obra del arquitecto Felix Candela, la
alumna decide realizar el proyecto de una cubierta invertida a ocho aguas para un espacio
publico.

Bajo este espacio publico se ubica una zona verde debido a la concienciacion medioambiental
gue se ha promovido desde la docencia.

En las ultimas décadas se ha experimentado una profunda transformacion del paisaje debido al
crecimiento de la poblacidn, crecimiento no igualitario que conlleva que la gran mayoria se
produzca en las ciudades, lo que tiene como consecuencia un crecimiento de las ciudades.

Las zonas verdes son muy importantes, como bien demuestran los numerosos estudios de Norte
América y el Norte de Europa, ya que mejoran la calidad de vida de la gente que puede disfrutar
de ellas. Algunos de los efectos que apuntan estos estudios anteriormente mencionados son: la
concienciacién ecoldgica, el enraizamiento en la comunidad y la identidad sociocultural,
sentimiento de seguridad y la mejora de la salud fisica y mental.

Las grandes ciudades se caracterizan por el ruido, la muchedumbre, y la falta de privacidad entre
otros, efectos todos ellos que estarian induciendo al debilitamiento de los lazos sociales entre
los vecinos e impidiendo, de algin modo, el sentido de comunidad. Algunas experiencias
demuestran que la participacion de vecinos en proyectos de creacidn de espacios verdes facilita
el conocimiento mutuo vy la creacién de ese sentimiento de comunidad asi como un gran alto
valor de satisfaccidn personal por poder controlar el entorno que lo rodea.

Como ya hemos senalado la creacidon de zonas verdes fomenta la sensacidn de vivir en una
comunidad, el conocer a los vecinos y a las personas que nos rodean, asi como el que la gente
pase tiempo al aire libre. Estos dos hechos tienen como consecuencia que haya mas vigilancia
en la calle y que aumente la sensacion de seguridad y disminuya el crimen.

La presencia de espacios verdes y de naturaleza en las ciudades es uno de los indices en la
medida de la calidad de vida en las personas.

El encargo contempla el proyecto de ejecucidn de la estructura singular del invernadero de uso
publico.
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1.3. Informacion previa
1.3.1. Descripcion de la parcela

La parcela se encuentra ubicada en Espaia, en la Comunidad Valenciana, provincia de Alicante,
Alicante.

Senas: Plaza de los Luceros
03001 Alicante, Alicante

Se trata de una parcela circular de 110 m de didmetro situada en el centro de la ciudad de
Alicante, en el encuentro de las avenidas De la Estacién, General Marva, Federico Soto y Alfonso
el Sabio.

Actualmente se trata de una zona de transito de vehiculos por lo que en el proyecto se supone
una previa peatonalizacién de la plaza y las parcelas colindantes como se muestra en el plano
02. Plano de emplazamiento.

La parcela es completamente plana y se encuentra delimitada en todas sus direcciones por
bloques de viviendas de seis alturas.

De los 9 503.32 m2 de la parcela se van a cubrir con la estructura objeto de este proyecto 2
059.49 m2 y se cerraran 1 131.37 m2 para la zona de invernadero.

Se prevé que el flujo mayoritario de usuarios acceda desde las avenidas mas grandes, Av.
General Marva, Av. Federico Soto, Av. Alfonso el Sabio y Av. De la Estacion por ello las entradas
para el publico se encuentran orientadas a estas vias.

1.3.2. Dotaciones y servicios urbanos

Por la presente se hace constar la existencia de todos los servicios urbanos necesarios para, no
solo la ejecucién del proyecto, si no el posterior uso del edificio. Se trata de una zona de
urbanizacién consolidad donde existen todos los servicios.

1.3.3. Relaciéon de Normativas de aplicacion

El listado de la Normativa de aplicacidon queda especificado en el Anejo 1 a este documento.

1.4. Descripcion del proyecto

1.4.1. Descripcion general del edificio

El edificio es proyectado para funcionar como un invernadero de acceso publico o zona verde
en nucleo urbano.

No esta previsto ningln otro uso alternativo al principal.

El edificio se encuentra en un entorno urbano, rodeado por nucleos de viviendas de seis/siete
alturas de estilo neocldsico que contrastan armdénicamente con el estilo moderno en acero y
cristal del invernadero.
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1.4.2. Descripcion de la geometria del edificio

El edificio posee planta octogonal, de 15,3 m de lado, con una cubierta cdncava que encaja sobre
la estructura siendo lo mas singular de la misma y sobresale 6,45 m perimetralmente en
voladizo.

Se trata de un edificio con pdrticos de celosia que se cruzan en la parte central, dejando un
espacio didfano en planta baja y cuya altura es menor en la parte central del edificio.

Se trata de un Unico espacio diafano al que se accede desde unas puertas de 1,2 m cada hojay
2,5 m de altura encaradas con las avenidas principales.

Una vez en el interior podemos seguir los caminos que recorren todo el espacio, tanto
radialmente como en anillos para movernos por las diferentes zonas de cultivos y vegetacion
llegando al centro de la estructura, donde encontramos una alberca no solo con finalidad
estética, ya que también es usada para la recogida de las aguas pluviales y el riego de la
vegetacion.

De esta forma, aunque haya un Unico volumen se pueden diferenciar ocho subvolumenes
definidos por los caminos anteriormente descritos y que definirdn ocho zonas de cultivo para
los diferentes habitats que se quieran reproducir.

En el interior de la estructura se dispondran papeleras y bancos y en el exterior se pavimentara
toda la plaza y las calles que a ella desembocan por ser peatonales y se dispondran de bancos
desde los que se pueda observar la estructura singular.

Para mas detalles ver Planos y Anejo de cdlculo de estructura.

1.4.3. Declaracion del Cumplimiento de la Normativa Urbanistica

Por la presente se declara el cumplimiento de toda la normativa urbanistica de aplicacién a lo
largo del desarrollo de este proyecto.

1.4.4. Cuadro de superficies

Tipo Tamafio (m?)
Superficie construida 1131,37
Superficie de cultivo 617,67
Superficie de recorridos 531,61

Tabla 1. Cuadro de superficies
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2. Memoria Constructiva y de Calidades
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2.1. Sustentacion del Edificio

Se ha tomado como tensién admisible del terreno orerreno= 0,2 MPa. Dicho valor se ha obtenido
de un estudio geotécnico previo solicitado a una empresa externa e independiente al proyecto
objeto de este documento.

El edificio se compone de zapatas aisladas de hormigén HA-25 y armado de acero corrugado
B500S, unidas mediante una viga de atado perimetralmente con mismas caracteristicas. Asi
mismo, poseera un muro para la alberca central con su zapata propia y las mismas caracteristicas
descritas anteriormente.

Todos los elementos de la cimentacidon seran asentados sobre una capa base de hormigén de
limpieza de 10 cm.

Para mas informacidn de distribucidn de las zapatas, asi como las dimensiones y armado de estas
y de las vigas de atado, véase el apartado de Planos y el Anejo 2, punto 9 “Calculo de la
cimentacién”.

2.1.1. Justificacion de las caracteristicas del suelo

Las caracteristicas de suelo vienen especificadas en el estudio geotécnico encargado a una
empresa topografica externa e independiente.

2.2. Memoria constructiva general y de calidades
2.2.1. Excavaciones

Se realizan las excavaciones pertinentes para el alojamiento de las cimentaciones de los
soportes, asi como de la viga de atado que los une, y para la alberca central, con el hueco
correspondiente a la zapata del muro que conforma la misma.

Las zonas a excavar se marcan sobre terreno con cal blanca.
La excavacion se realiza con retroexcavadora y perfilado manual.
Las tierras sobrantes de la excavacion se llevaran a vertedero autorizado.

2.2.2. Cimentacion

La cimentacion se realiza inmediatamente después de la finalizacidn del perfilado manual de las
excavaciones para evitar los desprendimientos de tierra de las paredes de los fosos por efecto
de su propio peso, viento, lluvia u otros imprevistos.

La cimentacion se asienta sobre una capa de 10 cm de hormigdn de limpieza y nivelacion.

Las zapatas son aisladas y cuadradas (3 x 3 x 1,5 m) de hormigdn HA-25 y armado de acero
corrugado B500S (20 redondos de 20 mm, separados 15 cm en ambas direcciones), unidas
mediante una viga de atado perimetralmente con mismas caracteristicas.

Asi mismo, poseerd un muro para la alberca central con su zapata propia y las mismas
caracteristicas descritas anteriormente.
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2.2.3. Estructura

Para el cdlculo de la estructura se han tenido en cuenta todas las acciones y sobrecargas
descritas en el CTE-DB-AE, asi mismo esta se ha realizado segln dicta la instruccion de acero
EAE- 2011.

La estructura de la nave esta formada integramente por perfiles de acero S-275 JR normalizados;
a excepcion de la sustentacion del edificio, ya descrita en el apartado anterior. El resto de
elementos como tornilleria, cartelas, placas de anclaje... estan compuestos por el mismo tipo de
acero que los perfiles (S-275 JR).

Los pernos de las placas de anclaje, asi como el armado de las zapatas estan formados por barras
corrugadas de acero B 500 S.

El dintel de la nave estd compuesto por una celosia con montantes, debido a que uno de los
requisitos era que el interior de la estructura formara un espacio diafano, libre de pilares que
pudieran entorpecer la futura implantacién de zonas de cultivo asi como los recorridos de los
visitantes.

Puesto que la luz entre pilares es de 40 m el empleo de un perfil normalizado (IPE, HEB...) hubiera
sido inviable, debido a que por un lado se necesitaria un perfil con un canto muy elevado para
soportar los esfuerzos producidos en los E.L.U. y cumplir a su vez la condicién de deformacién
en los E.L.S., dicho perfil, (en caso de que hubiera uno que cumpliera los requisitos) debido a su
tamanfio seria muy pesado y por tanto encareceria notablemente la estructura.

Respecto a las uniones de la estructura cabe destacar que todas las uniones de la estructura son
articuladas, a excepcién de los apoyos de los pilares que constituyen un empotramiento. Para
mas informacion acerca del sistema estructural que posee la nave del proyecto, remitimos al
lector al Anejo 2- CALCULO ESTRUCTURAL.

2.2.4. Cubierta

Se trata del elemento mas singular de la estructura. Estd formada por vidrio tipo STADIP de
10+10 mm, es decir, dos vidrios adheridos el uno con el otro, dotando al cristal de una mayor
resistencia.

Cada vidrio tiene un tamanio y forma diferente ajustandose a la reticula que forma la estructura
metadlica de cubierta, y llegaran a obra listos para el montaje desde taller.

El montaje de los mismos se efectuard con grda y con un andamio perimetral a toda la
estructura. Al tratarse de superficies considerables y debido al peso del cristal, es necesario
colocar los vidrios de forma simétrica, es decir, cuando se coloque uno en un lado el siguiente a
colocar sera el simétrico, al otro lado de la estructura, equilibrando asi los esfuerzos y evitando
problemas de deformaciones sobre la misma.

La unién de los cristales a la reticula de acero que los sustenta se lleva a cabo mediante anclajes
estructurales especializados tipo “arafa”.

Para mas detalles se remite al lector al Plano 03 Distribucién, Cotas y Cubierta.
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2.2.5. Cerramientos

El cerramiento de fachada estd formado por el mismo vidrio que la cubierta, tipo STADIP 10+10
mm, y ancado con el mismo tipo de sujeciones.

De nuevo, las formas de los vidrios siguen el entramado de perfiles de acero no estructurales
gue se muestran con mas detalle en el Plano 05 Alzados y Secciones. En este caso no hay dos
vidrios igual y vendran cortados de taller, por lo que es necesario que vengan adecuadamente
etiquetados con la referencia correspondiente a su posicidon en la estructura para facilitar su
montaje en obra.

El montaje se realizara en gria y desde el andamio perimetral en direccién ascendente. La union
a los perfiles de apoyo se realizara a través de anclajes estructurales tipo “arafia”.

La estructura dispone en las fachadas Noroeste, Sureste, Suroeste y Noreste de las puertas de
acceso para el publico de acero galvanizado de dimensiones 2400x2500 mm (doble hoja).

2.2.6. Pavimentos

La solera estd formada por hormigén HA-25 tipo HM-10/B/20/l y posee un malazo tipo
150x150x6mm, el canto de la misma es de 20 mm. Unicamente se dispone solera bajo las zonas
de recorrido dejando la tierra en las zonas de cultivo, aunque se rellenaran las mismas con tierra
de mejor calidad que la del suelo para favorecer el cultivo.

En las zonas de recorrido, sobre la solera de hormigdn se situard un pavimento de piedra natural
tipo pizarra, con las caracteristicas acorde a lo establecido en el documento CTE DB SUA, el cual
se describe en el apartado 4.2 de este documento.

2.2.7. Instalaciones

La instalacién eléctrica para alumbrado esta constituida por un nimero suficiente de luminarias
de modo que cumpla con las exigencias minimas de iluminaciéon del CTE DB SUA. Toda la
instalacion estara provista de una toma de tierra. Se dispondra de un alumbrado de emergencia
que indique las salidas y permita una iluminacién minima en las salidas para el correcto desalojo
de las personas.

La instalacion de recogida de aguas pluviales estd centrada en la alberca central, a donde
desembocan las pendientes de cubierta. Esta agua podra ser usada para el riego de los cultivos.
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3. Cumplimiento del CTE y otras normas
especificas

13



Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

14



Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

3.1. Cumplimiento de la normativa Contra Incendios

En este apartado se justificara el cumplimiento de la normativa Contra Incendios de acuerdo a
lo especificado en el Codigo Técnico de la Edificacidon (CTE), Documento Basico (DB), Seguridad
en caso de Incendio (SI).

El ambito de aplicacién del CTE DB S| es de caracter general exceptuando los edificios,
establecimientos y zonas de uso industrial, por lo que aplica en la estructura objeto del proyecto.

3.1.1. Propagacion interior

1.1.1.1. Compartimentacion

El proyecto hace referencia a un espacio didfano por lo que, atendiendo a lo especificado en la
Tabla 1.1 Condiciones de compartimentacién en sectores de incendio del CTE DB SI, constituye
un Unico sector de incendio de espacio de Publica Concurrencia ya que no supera en los 2500
m? de superficie construida, siendo la misma de 1131,3 m2.

Ademas el 100% de su superficie se desarrolla en una Unica planta, todas las salidas comunican
directamente con el espacio libre exterior, el 100% de su perimetro es fachada y no existe
ninguna zona habitable sobre el recinto.

1.1.1.2. Locales y zonas de riesgo especial
No existen zonas de riesgo especial atendiendo a lo especificado en la Tabla 2.1 Clasificacion de
los locales y zonas de riego especial integrados en edificios, del CTE DB SI.

1.1.1.3. Reaccion al fuego de los elementos constructivos, decorativos y de mobiliario
No se dispone de revestimientos en paredes, techos o suelos, por lo que no serd necesario
contemplarlo.

Asi mismo, tampoco se dispone de mobiliario como butacas o asientos fijos, ni elementos
textiles en toda la estructura.

3.1.2. Propagacion exterior

La no existencia de edificaciones colindantes exime a la estructura objeto de este proyecto el
cumplimiento del apartado correspondiente.

3.1.3. Evacuacion de ocupantes

3.1.3.1. Cdlculo de la ocupacion

Atendiendo a lo especificado en la Tabla 2.1 Densidades de ocupacién del CTE DB Sl y no
encontrandose la actividad concreta de la estructura en cuestion, se ha asimilado a zonas de
espectadores de pie, por lo que la densidad de ocupacidn es de 0,25 m?/persona.

Teniendo en cuenta que la superficie por la que puede haber publico distribuido es de 506 m?,
la ocupacién total es de 126,5 personas.

3.1.3.2. Numero de salidas y longitud de los recorridos de evacuacion
En el caso de este proyecto el edificio dispone de cuatro salidas y en ningun caso los recorridos
de evacuacién superan los 50 m.
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3.1.3.3. Dimensionado de los medios de evacuacion
Las hojas de las puertas cumplen lo especificado (mas de 0,60 m y menos de 1,23 m) ya que son
de 1,20 m.

3.1.3.4. Puertas situadas en recorridos de evacuacion

Las puertas de salida de planta seran abatibles con eje de giro vertical y apertura en el sentido
de la evacuacién, con un mecanismo de apertura de barra horizontal de empuje en la direccidn
de la evacuacion.

3.1.3.5. Senalizacion de los medios de evacuacion
Las salidas del edificio dispondran de una senal con el rétulo “SALIDA”.

Las salidas de emergencias, de uso exclusivo, dispondran de la sefial con el rétulo “Salida de
emergencia”.

3.1.4. Instalaciones de proteccion contra incendios

3.1.4.1. Dotacion de instalaciones de proteccion contra incendios
Es necesario disponer extintores de eficacia 21A — 113B, bocas de incendio de 25 mm y un
sistema de deteccidn de incendio.

3.1.4.2. Sedializacion de las instalaciones manuales de proteccion contra incendios
Los extintores y las bocas de incendio se sefializaran mediante sefiales definidas en la norma
UNE 23033-1 de tamaio 420x420 mm ya que la maxima distancia de observacién serd de 15 m.

3.1.5. Intervencion de los bomberos

Debido a la no existencia de edificios colindantes la intervencidn por parte de los bomberos
podra llevarse a cabo en caso de necesidad por cualquiera de los cuatro viales que desembocan
en la plaza los cuales, a pesar de ser peatonales, podran ser utilizados por los vehiculos de
emergencias.

3.1.6. Resistencia al fuego de la estructura

Los elementos estructurales son al menos R 90 en categoria de proteccién contra incendios.

3.2. Justificacion de la accesibilidad

La justificacidn se lleva a cabo siguiendo los requisitos mencionados en el CTE DB Seguridad de
Utilizacién y Accesibilidad (SUA).

3.2.1. Seguridad frente al riesgo de caidas (SUA 1)

3.2.1.1. Resbaladicidad de los suelos

Los suelos en todo el interior de la edificacidn se consideran himedos por el riego y la atmosfera
que crean las plantas y por lo tanto seran de clase 2, es decir, tendran una resistencia al
deslizamiento de entre 35 y 45 determinada mediante el ensayo del péndulo descrito en el Anejo
A de la norma UNE-ENV 12633:2003 empleando la escala C en probetas sin desgaste acelerado.

3.2.1.2. Discontinuidades en el pavimento
No existen escalones aislados ni dos consecutivos.

No existen barreras que delimiten las zonas de circulacién.
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Las juntas en el pavimento presentaran resaltos inferiores a4 mm. Los cerraderos de puertas no
sobresaldrdn mas de 6 mm.

3.2.1.3. Desniveles
No existen desniveles en toda la superficie construida.

3.2.1.4. Escaleras y rampas
No existen ni escaleras ni rampas.

3.2.2. Seguridad frente al riesgo de impacto o atrapamiento (SUA 2)

3.2.2.1. Impacto
La altura de todo el interior del edificio es superior a 2,20 m y los elementos fijos que sobresalen
de fachada se encuentran a mas de 2,20 m.

Todo el vidrio de cerramientos es templado y resistente sin rotura a un impacto de nivel 3,
conforme a lo descrito en la norma UNE EN 12600:2003.

La estructura metalica que la sustenta impide en todo momento su confusidon con aperturas o
puertas.

3.2.2.1. Atrapamiento
No existen elementos que puedan producir atrapamientos.

3.2.3. Seguridad frente al riesgo de aprisionamiento en recintos (SUA 3)

No existe el riesgo de que personas queden atrapadas en el interior del edificio pues las puertas
de salida poseen el mecanismo de barra horizontal desde el interior y nunca bloquearan su
apertura en dicha direccion.

3.2.4. Seguridad frente al riesgo causado por iluminacién inadecuada (SUA 4)

3.2.4.1. Alumbrado normal en zonas de circulacion

A pesar de desarrollarse la actividad en el interior del edificio debido a los cerramientos de vidrio
y a la manifiesta intencion de que se asemeje a un jardin, se considera, a efectos de alumbrado,
zona exterior.

Al no estar previsto su uso nocturno no existira instalacién de alumbrado normal.

3.2.4.1. Alumbrado de emergencia
Debido a las caracteristicas del edificio y su uso, no se precisa alumbrado de emergencia.

3.2.5. Seguridad frente al riesgo causado por situaciones de alta ocupacion (SUA 5)
No aplica.

3.2.6. Seguridad frente al riesgo de ahogamiento (SUA 6)

3.2.6.1. Pozos y depdsitos
La alberca central posee un muro de 0,5 m de altura para evitar accidentes y prevenir las caidas
al interior de la misma.

3.2.7. Seguridad frente al riesgo causado por vehiculos en movimiento (SUA 7)

No aplica.
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3.2.8. Seguridad frente al riesgo causado por la acciéon del rayo (SUA 8)

Para determinar si es necesario instalar una proteccién contra rayos se deben calcular una serie
de parametros.

En primer lugar se debe determinar la frecuencia esperada de impactos N.. Esta depende de:

Ng = 1.5, segun la Figura 1, obtenida del CTE DB SUA.

LA ¢
MALLORCA

Figura 1. Mapa de densidad de impacto sobre el terreno Ng

A., la superficie de captura equivalente del edificio en m2. Se halla considerando la superficie
delimitada por una linea a una distancia 3H (3*17,5) de cada uno de los puntos del perimetro
del edificio, esto da un A. de 19 867,023 m?.

C, es el coeficiente relacionado con el entorno y se obtiene de la tabla que aparece a
continuacién:

Situacion del edificio Cy
Préximo a otros edificios o arboles de la misma altura o mas altos 05
Rodeado de edificios mas bajos 075
Aislado 1
Aislado sobre una colina o promontorio 2

Figura 2. Coeficiente C1
Asi pues la frecuencia esperada de impactos es:
Ng = Ny x A * Cy * 107 =1,5%19 867,023 % 0,5 107 = 0,015

A continuacidn se debe determinar la frecuencia admisible de impactos Na.
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Para ello hay que determinar los siguientes coeficientes:

C, : Coeficiente en funcidn del tipo de construccion

Cubierta metalica Cubierta de hormigon Cubierta de madera
Estructura metalica 0.5 1 2
Estructura de hormigon 1 1 25
Estructura de madera 2 25 3

Figura 3. Coeficiente C2

La cubierta del edificio es de vidrio, pero al no contemplarse este material y teniendo en cuenta
que toda la subestructura que soporta el vidrio es metdlica, se considera una cubierta metalica.

C3 : Coeficiente en funcién del contenido del edifico

Edificio con contenido inflamable 3
Otros contenidos 1

Figura 4. Coeficiente C3

C, : Coeficiente en funcion del uso del edificio

Edificios no ocupados normalmente 0,5
Usos Piblica Concurrencia, Sanitario, Comercial, Docente 3
Resto de edificios 1

Figura 5. Coeficiente C4

Cs : Coeficiente en funcion de la necesidad de continuidad en las actividades que se desarrollan
en el edificio

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir un servicio imprescindible (hospitales, 5
bomberos, ...) 0 pueda ocasionar un impacto ambiental grave
Resto de edificios 1

Figura 6. Coeficiente C5

Teniendo lo anterior en cuenta, la frecuencia admisible es:

5,5 55

Ny=——103= —— 1073 = 0,0036
@ C,C5C4Cs 05%1%3%1

La frecuencia admisible es menor que la frecuencia esperada por lo que sera necesario disponer
de un elemento de proteccién contra el rayo pero debido a que la eficacia E es:

o N, L 0,0036 076
- N, 0,015
Y por lo tanto el nivel de proteccion es:
Eficiencia requerida - Nivel de proteccion
E>008 1
0,95 < E <098 2
0,680 <E <095 3
0<E<080" 4

Figura 7. Componentes de la instalacion
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El CTE DB SUA nos indica que para el nivel de proteccion 4, la instalacion de proteccidn contra
rayos no es obligatoria.

No se dispone de instalacién de proteccién contra rayos.
3.2.9. Accesibilidad (SUA 9)
La parcela dispone de un itinerario accesible que comunica con una entrada principal al edificio.

Al ser un edificio de planta baja no existen problemas de accesibilidad ni serd necesario la
instalacion de rampas o ascensores.

3.2.9.1. Condiciones y caracteristicas de la informacion y sefializacion para la accesibilidad
Las entradas y los itinerarios accesibles se sefialardn mediante el Simbolo Internacional de
Accesibilidad (SIA).

3.3. Cumplimiento de la Norma Sismorresistente

El cumplimiento de la estructura frente sismo se justificard atendiendo a las directrices de la
Norma de Construccién Sismorresistente (NCSE-02).

En el caso de estudio la Norma es obligatoria pues se trata de un edificio de importancia normal
y la aceleracién sismica bdsica a»es mayor de 0,04g.

La estructura cumple todos los requisitos establecidos por la Norma Sismorresistente NCSE-02.
Para ver los calculos detallados acudir al Anexo 3 de este documento, Calculo Sismico.

3.4. Ahorro de energia

Se trata de un edificio abierto por lo que no hay ahorro de energia.

3.5. Salubridad

La justificacidn se lleva a cabo siguiendo los requisitos mencionados en el CTE DB Salubridad
(HS).

3.5.1. Proteccion frente a la humedad (HS 1)

Se trata de una estructura abierta al exterior por el centro de la cubierta y los laterales de la
misma, por lo que la proteccidn frente a la humedad no es relevante.

3.5.1.1. Muros

El Unico muro existente es el que forma la alberca central y la impermeabilizaciéon del mismo
debera ser suficiente para evitar las pérdidas de la misma. Una vez construido se aplicara una
pintura impermeabilizante.

Constructivamente no supone ningln problema pues la alberca se encontrara vacia y el terreno
seco por encima del nivel freatico.

3.5.1.2. Suelos
La mayor parte del suelo es terreno de cultivo, por lo que no sera necesaria ningun tipo de
impermeabilizacion.
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A su vez, los senderos y circuitos establecidos estaran siempre himedos por la atmosfera
necesaria en el interior y por ello tiene un coeficiente elevado de antideslizamiento. No es
necesario en ningun caso un tipo de impermeabilizacién extra.

Constructivamente no supone ningun problema pues la alberca se encontrard vacia y el terreno
seco.

3.5.2. Recogida y evacuacion de residuos (HS 2)

No aplica.

3.5.3. Calidad del aire interior (HS 3)

No aplica.

3.5.4. Suministro de agua (HS 4)

Red de emergencia para el caso en que se acabe el agua pluvial recogida y almacenada.

Esta constituida por una tuberia de 2 pulgadas, una valvula de corte y una valvula antiretorno
que se alimenta de la red municipal de riego.

3.5.5. Evacuacion de aguas (HS 5)

3.5.5.1. Red de evacuacion de aguas pluviales

La cubierta posee una pendiente hacia el centro de la misma de 182 que guiara las aguas hacia
el punto central donde se abre un agujero en forma de octégono inscrito en un circulo de 3 m
de radio que recogera las aguas pluviales y las dejara caer sobre una alberca de radio 2,7 my
profundidad 2,8 m con capacidad para recoger hasta 65 m? de agua.

Estas aguas seran utilizadas para el riego de toda la instalacién.

La alberca dispone de un rebosadero que en caso que desborde conduce el agua sobrante a la
red de aguas pluviales residuales.

3.6. Ruido

Se trata de un edificio abierto por lo que no aplica.

3.7. Calculo de cimentacion y estructura
El cdlculo de la estructura y cimentacién se realiza de acuerdo con lo establecido en:

- EHE-08 - Instruccion de Hormigdn Estructural.

- DB SE-AE - Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion.
- EAE - Instruccién de Acero Estructural.

- DB SE-A - Seguridad Estructural — Acero CTE.

- DB SE-C - Seguridad Estructural — Cimientos CTE.

El medio usados para el cdlculo de la estructura es el SAP2000 v.16.
La estructura cumple con lo establecido por la normativa y soporta las cargas pertinentes.

Para mas detalles sobre el cdlculo, ver Anejo 2, Calculo Estructural.
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Normativa de ordenacion de la edificacion:

REAL DECRETO 1000/2010. 05/08/2010. Ministerio de Economia y Hacienda.
REGULA EL VISADO COLEGIAL OBLIGATORIO. Entra en vigor el dia 1 de octubre de 2010. Deroga
toda norma de igual o inferior rango que se oponga a lo dispuesto en este Real Decreto.
Publicada en BOE 06/08/2010.

LEY 25/2009. 22/12/2009. Jefatura del Estado.
Modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades
de servicios y su ejercicio. (Llamada Ley Omnibus). Modifica entre otras: Ley 2/1974, sobre
Colegios Profesionales; Ley 38/1999, de Ordenacién de la Edificacién. Desarrollada en cuanto al
visado por R.D.1000/2010; ver Disp. trans.42: Vigencia de las obligaciones de colegiacion.
Publicada en BOE 23/12/2009.

LEY 9/2011. 26/12/2011. Presidencia de la Generalidad Valenciana.
Medidas Fiscales, de Gestion Administrativa y Financiera, y de Organizacidn de la Generalitat.
Modifica, entre otras: Ley 3/1993, Forestal; Ley 11/1994, Espacios Naturales Protegidos; Ley
8/2004, LOFCE, Ley 8/2004, Vivienda; Ley 16/2005, LUV; y Ley 14/2010, Espectéaculos Publicos,
Actividades Recreativas y Establecimientos Publicos. Publicada en DOCV 28/12/2011.
Correccion de errores DOCV 30/12/2011.

LEY 3/2004. 30/06/2004. Presidencia de |la Generalidad Valenciana.
Ley de Ordenacion y Fomento de la Calidad de la Edificacidon (LOFCE). Ver tb. Decreto 132/2006.
Modificada por la Ley 9/2011, de Medidas Fiscales, de Gestién Administrativas y Financieras, y
de Organizacidn de la Generalitat (ver capitulo XX, se reduce a un mes el plazo para la concesién
de licencias de ocupacidn). Publicada en DOGV 02/07/2004.

Normativa general del Codigo Técnico de la Edificacidn:

REAL DECRETO 173/2010. 19/02/2010. Ministerio de la Vivienda.
Se modifica el Codigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacién de las personas con discapacidad.
(DB-SUA). Incluye nuevo el DB SUA, que sustituye al DB SU y modifica el DB Sl y la Parte | del
CTE. Modifica el RD 505/2007. Publicada en BOE 11/03/2010.

ORDEN VIV/984/2009. 15/04/2009. Ministerio de la Vivienda.
Modifica determinados documentos basicos del Cédigo Técnico de la Edificacion aprobados
por el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre.
Publicada en BOE 23/04/2009. Correccidén de errores BOE 23-9-09.

ORDEN VIV/1744/2008. 09/06/2008. Ministerio de la Vivienda.
Se regula el Registro General del Cédigo Técnico de la Edificacidon. Deroga Orden 12-12-77 y
disposiciones de desarrollo. Publicada en BOE 19/06/2008.

REAL DECRETO 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda.
CODIGO TECNICO DE LA EDIFICACION. Correccién de errores BOE 25-1-08. Modificado por: R.D.
1371/2007; Orden VIV/984/2009; R.D.173/2010 (nuevo DB SUA, de aplicacién obligatoria a
partir del 11-9-10); R.D.410/2010 (modifica Parte I, Art. 4). Publicada en BOE 28/03/2006.
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RESOLUCION. 25/03/2009. Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo vy
Vivienda.
Aprueba los documentos reconocidos para la calidad en la edificacion: "Pruebas de servicio en
edificios: estanquidad de cubiertas, estanquidad de fachadas, red interior de suministro de
agua y redes de evacuacion de aguas" (DRC 05-08/09). DOCV 26/05/2009

Normativa general de Proyecto y Ejecucion de Obra:

REAL DECRETO 337/2010. 19/03/2010. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Modifica: R.D.39/1997, que aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion;
R.D.1109/2007, que desarrolla la Ley 32/2006, reguladora de la subcontratacién en el sector
de la construccién y el R.D.1627/1997, seguridad y salud en obras de construccién.
BOE 23/03/2010

REAL DECRETO 105/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia.
Regula la produccién y gestion de los residuos de construccion y demoliciéon. BOE 13/02/2008

RESOLUCION. 01/08/2007. Direccidén General de Trabajo.
IV Convenio colectivo general del sector de la construccidn. Libro I, Titulo IV: Disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables en las obras de construccidon. Ver Libro Il, Titulo IV:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en las obras de construccién. De
aplicacion en todo el territorio espafiol. BOE 17/08/2007

ORDEN MAM/304/2002. 08/02/2002. Ministerio de Medio Ambiente.
Se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacion de residuos y la lista europea de
residuos. BOE 19/02/2002. Correccién de errores BOE 12-3-02

REAL DECRETO 1627/1997. 24/10/1997. Ministerio de la Presidencia.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Obliga al Estudio de
Seguridad y Salud en determinados proyectos. Modificado por: R.D. 2177/2004, R.D. 604/2006,
R.D. 1109/2007, R.D. 337/2010. Para andamios y otros, ver Guia Técnica del INSHT.
BOE 25/10/1997

RESOLUCION. 12/07/2010. Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo vy
Vivienda.
Se aprueba el documento reconocido para la calidad en la edificacion: "Catalogo de Elementos
Constructivos" (DRA 02/10) DOCV 20/08/2010

RESOLUCION. 16/06/2010. Conselleria de Medio Ambiente, Agua, Urbanismo vy
Vivienda.
Se aprueba el documento reconocido para la calidad en la edificacion siguiente, Guia de
estudios geotécnicos para cimentacion de edificios y urbanizacién. (DRB 02/10)
DOCV 23/07/2010.

DECRETO 132/2006. 29/09/2006. Conselleria de Infraestructuras y Transporte.
Regula los Documentos Reconocidos para la Calidad en la Edificacién. Aprueba 13 Documentos

Reconocidos (ver anexo del Decreto). Algunos de ellos, estan editados por el IVE.
DOGV 03/10/2006.
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DECRETO 164/1998. 06/10/1998. Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo vy
Transporte.
Reconocimiento de distintivos de calidad de obras, de productos y de servicios utilizados en la
edificacion. Desarrollado por Orden 26-10-98. DOGV 20/10/1998.

Normativa de caracter general de Productos, Materiales y Equipos:

RESOLUCION. 06/07/2012. Ministerio de Industria, Energia y Turismo.
Amplia los Anexos I, Il y lll de la Orden 29-11-01, que publica las ref. a normas UNE
(transposicion de normas armonizadas), asi como el periodo de coexistencia y entrada en vigor
del marcado CE relativo a varias familias de productos de la construccion. Sustituye a la
Resolucién de 03-10-11. Sustituye los anexos de la Orden 29-11-01. BOE 21/07/2012

REAL DECRETO 956/2008. 06/06/2008. Ministerio de la Presidencia.
Instruccidn para la recepcion de cementos (RC-08). Deroga la Instruccion para la recepcion de
cementos RC-03. BOE 19/06/2008

REAL DECRETO 110/2008. 01/02/2008. Ministerio de la Presidencia.
Modifica el Real Decreto 312/2005, de 18 de marzo, por el que se aprueba la clasificacién de
los productos de construccion y de los elementos constructivos en funcién de sus propiedades
de reaccidn y de resistencia frente al fuego. Deroga el 22 parrfo del apdo. 4.1 del anexo IV del
R.D.312/2005. BOE 12/02/2008

ORDEN PRE/3796/2006. 11/12/2006. Ministerio de la Presidencia.
Se modifican las referencias a normas UNE que figuran en el anexo al R.D. 1313/1988, por el
que se declaraba obligatoria la homologacion de los cementos para la fabricacion de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. BOE 14/12/2006

ORDEN CTE/2276/2002. 04/09/2002. Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
Establece la entrada en vigor del marcado CE relativo a determinados productos de
construccion conforme al Documento de Idoneidad Técnica Europeo. Modificado por las
Resoluciones de: 26-11-02, 16-3-04, 25-10-04, 30-9-05. BOE 17/09/2002

REAL DECRETO 1313/1988. 28/10/1988. Ministerio de Industria y Energia.
Declara obligatoria la homologacion de los cementos destinados a la fabricacion de
hormigones y morteros para todo tipo de obras y productos prefabricados. Modificaciones:
Orden 17-1-89, R.D. 605/2006, Orden PRE/3796/2006, de 11-12-06. BOE 04/11/1988

DECRETO 164/1998. 06/10/1998. Conselleria de Obras Publicas, Urbanismo vy
Transporte.
Reconocimiento de distintivos de calidad de obras, de productos y de servicios utilizados en la
edificacion. Desarrollado por Orden 26-10-98. DOGV 20/10/1998

Requisitos basicos de seguridad: seguridad estructural

REAL DECRETO 1339/2011. 03/10/2011. Ministerio de la Presidencia.
Deroga el Real Decreto 1630/1980, de 18 de julio, sobre fabricacion y empleo de elementos
resistentes para pisos y cubiertas. Deroga también: Orden 29-11-89, Res.30-1-97 y Res. 6-11-
02. BOE 14/10/2011.
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REAL DECRETO 751/2011. 27/05/2011. Ministerio de la Presidencia.
Aprueba la Instruccion de Acero Estructural (EAE). En las obras de edificacion se podran
emplear indistintamente esta Instruccién y el Documento Bdsico DB SE-A Acero del CTE -ver Art.

2-. Entrard en vigor a los seis meses de su publicaciéon. BOE 23/06/2011. Correccidn de errores
BOE 23/06/2012.

REAL DECRETO 1247/2008. 18/07/2008. Ministerio de la Presidencia.
Aprueba la Instruccion de Hormigoén Estructural (EHE-08). Deroga: R.D.2661/1998 (EHE) y R.D.
642/2002 (EFHE). Corr. errores BOE 24-12-08. BOE 22/08/2008.

REAL DECRETO 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda.
C.T.E. DB SE: Documento Basico Seguridad Estructural; DB SE-AE: Acciones en la Edificacidn;
DB SE-C: Cimientos; DB SE-A: Acero; DB SE-F: Fabrica; DB SE-M: Madera. Corregido seglin BOE
25-1-08. Modificado segtn R.D. 1371/2007 (corr. errores BOE 20-12-07). Modificado segun
Orden VIV/984/2009. BOE 28/03/2006.

REAL DECRETO 997/2002. 27/09/2002. Ministerio de Fomento.
NCSR-02. Aprueba la norma de construccidn sismorresistente: parte general y edificacion
Deroga vy sustituye la NCSE-94. BOE 11/10/2002.

Requisitos basicos de seguridad: seguridad en caso de incendio

REAL DECRETO 1468/2008. 05/09/2008. Ministerio del Interior.
Modifica el Real Decreto 393/2007, de 23 de marzo, por el que se aprueba la norma basica de
autoproteccion de los centros, establecimientos y dependencias dedicados a actividades que
puedan dar origen a situaciones de emergencia. BOE 03/10/2008.

REAL DECRETO 393/2007. 23/03/2007. Ministerio del Interior.
Norma Basica de Autoproteccidn de los centros, establecimientos y dependencias dedicados
a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia. Modificado por
R.D.1468/2008. Para la C. Valenciana, ver tb. Decreto 83/2008. BOE 24/03/2007.

REAL DECRETO 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda.
C.T.E. DB SI: Documento Basico Seguridad en caso de Incendio. Modificado segun R.D.
1371/2007. Modificado segin Orden VIV/984/2009. Modificado por R.D.173/2010 de aplicacion
a partir del 11-9-10. BOE 28/03/2006.

REAL DECRETO 312/2005. 18/03/2005. Ministerio de la Presidencia.
Aprueba la clasificacion de los productos de construccion y de los elementos constructivos en
funcidn de sus propiedades de reaccion y de resistencia frente al fuego. Modificado por R.D.
110/2008 que deroga el 22 parrafo del apdo.4.1 del anexo IV. BOE 02/04/2005.

ORDEN. 16/04/1998. Ministerio de Industria y Energia.
Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, que aprueba el
Reglamento de Instalaciones de Proteccion contra Incendios y revision del anexo | y de los
apéndices del mismo. BOE 28/04/1998.

REAL DECRETO 1942/1993. 05/11/1993. Ministerio de Industria.
Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios. Modificado por Orden 16-4-98.
Ver th. R.D. 2267/2004. Modificado por R.D. 560/2010 BOE 14/12/1993.
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NORMA UNE 157653:2008. 07/01/2008. AENOR.
UNE 157653:2008. Criterios generales para la elaboracion de proyectos de proteccion contra
incendios en edificios y establecimientos. BOE 28/02/2008

Requisitos basicos de seguridad: seguridad de utilizacion

REAL DECRETO 173/2010. 19/02/2010. Ministerio de la Vivienda.
Se modifica el Cédigo Técnico de la Edificacion, aprobado por el Real Decreto 314/2006, de 17
de marzo, en materia de accesibilidad y no discriminacion de las personas con discapacidad.
(DB-SUA) Incluye nuevo el DB SUA, que sustituye al DB SU y modifica el DB Sl y la Parte | del CTE.
Modifica el RD 505/2007. BOE 11/03/2010.

REAL DECRETO 393/2007. 23/03/2007. Ministerio del Interior.
Norma Basica de Autoproteccidn de los centros, establecimientos y dependencias dedicados
a actividades que puedan dar origen a situaciones de emergencia. Modificado por
R.D.1468/2008. Para la C. Valenciana, ver tb. Decreto 83/2008. BOE 24/03/2007.

Requisitos basicos de habitabilidad: salubridad

REAL DECRETO 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda.
C.T.E. DB HS. Documento Basico Salubridad Corregido segin BOE 25-1-08. Modificado segun
R.D. 1371/2007 (corr. errores BOE 20-12-07). Modificado segun Orden VIV/984/2009 (corr.
errores BOE 23-9-09) BOE 28/03/2006.

Requisitos basicos de habitabilidad: proteccion frente a ruido

REAL DECRETO 1038/2012. 06/07/2012. Ministerio de la Presidencia.
Por el que se modifica el Real Decreto 1367/2007, de 19 de octubre, por el que se desarrolla
laLey 37/2003, de 17 de noviembre, del ruido, en lo referente a zonificacion acustica, objetivos
de calidad y emisiones acusticas. Modifica el anexo n2 2 del RD 1367/2001. BOE 26/07/2012

REAL DECRETO 1675/2008. 17/10/2008. Ministerio de la Vivienda.
Modifica el Real Decreto 1371/2007, por el que se aprueba el Documento Basico «DB-HR
Proteccién frente al ruido» del CTE y se modifica el Real Decreto 314/2006, por el que se
aprueba el Cédigo Técnico de la Edificaciéon. BOE 18/10/2008

REAL DECRETO 1371/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Vivienda.
Aprueba el Documento Basico "DB-HR Proteccidn frente al ruido" del Cédigo Técnico de la
Edificacién y modifica el Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, por el que se aprobaba el
Cédigo Técnico de la Edificacion. Modificado por R.D 1675/2008. Modificado por Orden
VIV/984/2009 (Corr. errores BOE 23-9-09) BOE 23/10/2007. Correccién de errores BOE 20-12-
07

REAL DECRETO 1367/2007. 19/10/2007. Ministerio de la Presidencia.
Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a zonificacion
acustica, objetivos de calidad y emisiones acusticas. Modificado por el RD 1038/2012. Modifica
el R.D.1513/2005
BOE 23/10/2007
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REAL DECRETO 1513/2005. 16/12/2005. Ministerio de la Presidencia.
Desarrolla la Ley 37/2003, de 17 de noviembre, del Ruido, en lo referente a la evaluaciéon y
gestion del ruido ambiental. Modificado por R.D. 1367/2007 y 1038/2012. BOE 17/12/2005

LEY 37/2003. 17/11/2003. Jefatura del Estado.
Ley del Ruido. Desarrollada por Real Decreto 1513/2005, 1367/2007 y 1038/2012. Modificada
por R.D.L. 8/2011. BOE 18/11/2003

DECRETO 104/2006. 14/07/2006. Conselleria de Territorio y Vivienda.
Planificacion y gestion en materia de contaminacion acustica. Modificado por Decreto
43/2008. DOGV 18/07/2006

RESOLUCION. 09/05/2005. Conselleria de Territorio y Vivienda.
Relativa a la disposicién transitoria primera del Decreto 266/2004, normas de prevencién y
correccion de la contaminacion acustica, en relacidn con actividades, instalaciones,
edificaciones, obras y servicios. DOGV 31/05/2005

DECRETO 266/2004. 03/12/2004. Conselleria de Territorio y Vivienda.
Se establecen normas de prevencion y correccidn de la contaminacién acustica en relacién con
actividades, instalaciones, edificaciones, obras y servicios. Desarrolla la Ley 7/2002, de
Protecciéon Contra la Contaminacidon Acustica en la C.V. Modificado por Resolucion 9-5-
05. DOGV 13/12/2004

LEY 7/2002. 03/12/2002. Gobierno Valenciano.
Ley de Proteccién contra la Contaminacion Acustica. Desarrollado por Decreto 266/2004 y
Resolucién de 9 de mayo de 2005. Modificada por Capitulo XX de la Ley 14/2005.
DOGV 09/12/2002

Requisitos basicos de habitabilidad: Ahorro de energia

REAL DECRETO 314/2006. 17/03/2006. Ministerio de la Vivienda.
C.T.E. DB HE: Documento Basico Ahorro de Energia. Corregido segin BOE 25-1-08. Modificado
segun R.D. 1371/2007 (corr. errores BOE 20-12-07). Modificado segin Orden VIV/984/2009.
BOE 28/03/2006.

Requisitos de Funcionalidad-utilizacion: actividades y espectaculos

CIRCULAR. 11/05/1984. Ministerio del Interior.
Criterios interpretativos para la aplicacion del Reglamento General de Policia de Espectaculos
Publicos y Actividades Recreativas. Condiciones de las salidas exteriores y limitaciones al grado
de combustibilidad de los materiales. BOP-VALENCIA 13/07/1984.

REAL DECRETO 2816/1982. 27/08/1982. Ministerio del Interior.
Reglamento General de Policia de Espectaculos Publicos y Actividades Recreativas. Derogados
los arts. del 2 al 9 y del 20 al 23, excepto el apartado 2 del art. 20 y el apartado 3 del art. 22, por
el CTE. Derogada la seccion IV, Cap. | y los art. 24 y 25 por el R.D 393/2007. Para la C.V. ver Ley
4/2003 y R.D. 52/2010. BOE 06/11/1982.

DECRETO 120/2012. 20/07/2012. Conselleria de Gobernacion.
Por el que se modifica el articulo 146.4 del Reglamento de Desarrollo de la Ley 4/2003 de la
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Generalitat, de Espectaculos Publicos, Actividades Recreativas y Establecimientos Publicos,
aprobado por el Decreto 52/2010 del Consell. Modifica el Decreto 52/2010 del Consell.
DOCV 24/07/2012.

LEY 14/2010. 03/12/2010. Presidencia de la Generalidad Valenciana.
Ley de Espectaculos Publicos, Actividades Recreativas y Establecimientos Publicos. Deroga la
Ley 4/2003. Mantiene vigente, en lo que no se oponga, el Decreto 52/2010: Reglamento de la
Ley 4/2003. Modificada por Ley 9/2011 de Medidas (ver capitulo XXVII) y el Decreto Ley y la Ley
2/2012. Modificado por Decreto Ley 4/2012. DOCV 10/12/2010.

DECRETO 52/2010. 26/03/2010. Conselleria de Gobernacion.
Reglamento de desarrollo de la Ley 4/2003, de 26 de febrero, de la Generalitat, de
Espectaculos Publicos, Actividades Recreativas y Establecimientos Publicos. Deroga todas las
disposiciones que se opongan. Titulo X: Condiciones técnicas. este Reglamento sigue vigente
segln Ley 14/2010, que deroga la Ley 4/2003. Art. 146.6 modificado por el Decreto 120/2012
de la Conselleria de Gobernacién. DOCV 30/03/2010.

ORDEN. 25/05/2004. Conselleria de Infraestructuras y Transporte.
Desarrolla el Decreto 39/2004, de 5 de marzo, en materia de accesibilidad en la edificacion de
publica concurrencia. Ver tb. R.D. 173/2010 (DB-SUA). DOGV 09/06/2004.

DECRETO 39/2004. 05/03/2004. Generalitat Valenciana.
Desarrolla la Ley 1/1998, de 5 de mayo, en materia de accesibilidad en la edificacién de publica
concurrencia y en el medio urbano. Desarrollado por: Orden 25-5-04 y Orden 9-6-04. Para uso
residencial ver Normas DC/09. Ver tb. R.D. 173/2010 (DB-SUA) y Orden VIV/561/2010.
DOGV 10/03/2004.

Requisitos de funcionalidad-accesibilidad

ORDEN VIV/561/2010. 01/02/2010. Ministerio de la Vivienda.
Se desarrolla el documento técnico de condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion
para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados. Para la C.Valenciana ver
D.39/2004 y Orden 9-6-2004. BOE 11/03/2010.

REAL DECRETO 505/2007. 20/04/2007. Ministerio de la Presidencia.
Aprueba las condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion de las personas con
discapacidad para el acceso y utilizacion de los espacios publicos urbanizados y edificaciones.
Desarrollado y modificado por R.D.173/2010 (DB SUA); Desarrollado por Orden VIV/561/2010.
BOE 11/05/2007.

LEY 51/2003. 02/12/2003. Jefatura del Estado.
Ley de igualdad de oportunidades, no discriminacion y accesibilidad universal de las personas
con discapacidad. Modifica la Ley 49/60, de Propiedad Horizontal. Complementa la Ley 13/1982.
Modificada por Ley 26/2011. BOE 03/12/2003.

ORDEN. 25/05/2004. Conselleria de Infraestructuras y Transporte.
Desarrolla el Decreto 39/2004, de 5 de marzo, en materia de accesibilidad en la edificacién de
publica concurrencia. Ver tb. R.D. 173/2010 (DB-SUA). DOGV 09/06/2004.
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DECRETO 39/2004. 05/03/2004. Generalitat Valenciana.
Desarrolla la Ley 1/1998, de 5 de mayo, en materia de accesibilidad en la edificacion de publica
concurrencia y en el medio urbano. Desarrollado por: Orden 25-5-04 y Orden 9-6-04. Para uso
residencial ver Normas DC/09. Ver tb. R.D. 173/2010 (DB-SUA) y Orden VIV/561/2010.
DOGV 10/03/2004

LEY 1/1998. 05/05/1998. Presidencia de la Generalidad Valenciana.
Accesibilidad y supresion de barreras arquitectdnicas, urbanisticas y de la comunicacidn, en la
Comunidad Valenciana. Desarrollada por el Decreto 39/2004. Para uso vivienda ver Normas
DC/09. Ver tb.: R.D.173/2010 (DB-SUA) y Orden VIV/561/2010. Modificada por Ley 9/2001y Ley
16/2010. DOGV 07/05/1998

Prevencidn de riesgos laborales: seguridad y salud en el trabajo

RESOLUCION. 01/08/2007. Direccidén General de Trabajo.
IV Convenio colectivo general del sector de la construccidn. Libro I, Titulo IV: Disposiciones
minimas de seguridad y salud aplicables en las obras de construccién. Ver Libro I, Titulo IV:
Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables en las obras de construccién. De
aplicacion en todo el territorio espafiol. BOE 17/08/2007.

REAL DECRETO 604/2006. 19/05/2006. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Modifica el Real Decreto 39/1997, que aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion,
y el Real Decreto 1627/1997, que establece las disposiciones minimas de seguridad y salud en
las obras de construccién. BOE 29/05/2006.

REAL DECRETO 286/2006. 10/03/2006. Ministerio de la Presidencia.
Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la
exposicion al ruido. BOE 11/03/2006.

REAL DECRETO 1627/1997. 24/10/1997. Ministerio de la Presidencia.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en las obras de construccion. Obliga al Estudio de
Seguridad y Salud en determinados proyectos. Modificado por: R.D. 2177/2004, R.D. 604/2006,
R.D. 1109/2007, R.D. 337/2010. Para andamios y otros, ver Guia Técnica del INSHT.
BOE 25/10/1997.

REAL DECRETO 1215/1997. 18/07/1997. Ministerio de la Presidencia.
Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizaciéon por los trabajadores de los
equipos de trabajo. Modificado por Real Decreto 2177/2004. BOE 07/08/1997.

REAL DECRETO 773/1997. 30/05/1997. Ministerio de la Presidencia.
Establece las disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los
trabajadores de equipos de proteccién individual. BOE 12/06/1997.

REAL DECRETO 486/1997. 14/04/1997. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. Modificado por Real
Decreto 2177/04. BOE 23/04/1997.

REAL DECRETO 485/1997. 14/04/1997. Presidencia de Gobierno.
Disposiciones minimas en materia de sefalizacidn de seguridad y salud en el trabajo. Deroga
el R.D.1403/1986. BOE 23/04/1997.




Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

REAL DECRETO 487/1997. 14/04/1997. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a manipulacién manual de cargas que
entrafie riesgos en particular dorsolumbares para los trabajadores. BOE 23/04/1997.

REAL DECRETO 39/1997. 17/01/1997. Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
Reglamento de los Servicios de Prevencion de Riesgos Laborales. Modificado por: R.D.
780/1998, R.D. 604/2006, R.D. 298/2009, R.D. 337/2010. BOE 31/01/1997.

LEY 31/1995. 08/11/1995. Jefatura del Estado.
Ley de Prevencion de Riesgos Laborales. Desarrollada por varios R.D. Modificada por Ley
54/2003 y por Ley 25/2009. BOE 10/11/1995.

Contratos con las administraciones publicas

ORDEN EHA/3479/2011. 19/12/2011. Ministerio de Economia y Hacienda.
Por la que se publican los limites de los distintos tipos de contratos a efectos de la contratacion
del sector publico a partir del 1 de enero de 2012. Complementa el Texto refundido de la Ley
de Contratos 3/2011 entre otras disposiciones entre otras disposiciones. BOE 23/12/2011.

DECRETO 3/2011. 14/11/2011. Ministerio de Economia y Hacienda.
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1. Descripcion de la estructura

Los porticos estan formados por una estructura Warren con montantes, con un canto variable
desde 0 m en los extremos hasta 2,65 m en el centro que, a su vez, es el canto mayor. En los
extremos se eliminan los montantes y se sustituyen por una plancha metalica soldada al cordén
superior. Dichos podrticos forman una cubierta octogonal con pendiente invertida. La separacién
de los pdrticos principales es de 459,

La estructura Warren esta compuesta por un corddn tubular, tanto superior como inferior, de
150x150x5 mm, montantes verticales de 150x150x5 mm y el diagonal por 150x150x5 mm. En el
montante vertical central, en el que se unen todos los pdrticos, no se sitla una pieza como las
descritas anteriormente, sino un tubo octogonal, de lado suficiente para que apoyen los
cordones inferior y superior de todos los pérticos principales. Dicho tubo serd de chapa de 20
mm de espesor.

A parte de la estructura principal se dispone de una estructura secundaria para la sujecién de la
cubierta y de los cerramientos verticales, que iran cubiertos con vidrio SATDIP sujetos con
“arafias metalicas” a la estructura secundaria.

La estructura secundaria de los paramentos verticales son perfiles tubulares de 150x150x5 mm.

La estructura secundaria de cubierta es algo mas compleja debido a la enorme cantidad de
superficie que engloba y al peso del vidrio. Radialmente se disponen celosias secundarias
formadas por perfiles 150x150x5 mm y tubulares de 150x150x5 mm, también.
Concéntricamente se pueden discernir ocho anillos, numerados desde el centro hacia los
extremos. El anillo nimero seis, el que coincide con los cerramientos verticales, es el mas
destacables pues es de nuevo una estructura de celosia tipo Warren con montantes de cordones
superior e inferior de 150x150x5 mm, montantes verticales y diagonales de 120x100x5 mm. Los
dos anillos mas extremos, los que se encuentran fuera de la estructura (anillo siete y ocho) estan
formados por tubulares de 100x100x5 mm.

En el centro del cerramiento de cubierta se deja un octégono de circunferencia circunscrita de
2,46 m de radio sin cubierta, utilizado para la ventilacidn y para la recoleccién de las aguas
pluviales que caen hacia el interior del edificio donde se encuentra una alberca para su recogida.

La estructura consta de doce soportes de 400x300x12 mm colocados segln se muestra en el
Plano 05 Cimentacidn, Replanteo y Saneamiento.

Por dltimo, la estructura se encuentra arriostrada mediante perfiles tubulares de 150x150x5
mm.

2. Hipétesis de calculo

Las hipdtesis de calculo consideradas se ajustan a los criterios de la Instruccion de Acero
Estructural EAE.

Las cargas consideradas por la citada norma se dividen en: cargas permanentes, cargas variables
y cargas accidentales.

Para las cargas permanentes y variables se han seguido los pesos especificos del Cédigo Técnico
Documento Basico de Seguridad Estructural - Acciones en la Edificacion (de ahora en adelante
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CTE DB SE-AE). Algunas cargas como las térmicas o las de hormigonado no se han tenido en
cuenta explicitamente en el célculo pero si en el disefio de la estructura situando juntas de
dilatacién en distancias inferiores a los 40 m, juntas de hormigonado y de trabajo, e indicando
las precauciones a tomar para disminuir los efectos de la retraccidn en el hormigén durante el
fraguado e inmediatamente después cuando la adherencia entre el acero y el hormigdn no es
capaz de absorber las tensiones originadas por la misma.

Entre las cargas accidentales, las sismicas se han tenido en cuenta en el cdlculo pues su grado
sismico lo considera obligatorio la norma sismorresistente (NCSE-02) por tratarse de una
estructura situada en zona de aceleracidn sismica basica igual a 0,06 g, siendo “g” la aceleracidn
de la gravedad.

Segun lo antes mencionado hemos adoptado las dos hipétesis fundamentales para el calculo de
la estructura:

Para los estados limite ultimos:

a) Situacidn persistente o transitoria:

Y ¥6Gkj + 2 Yo~ jGij + Yo 1Qk1 + 2. YoV k.
j=1 j=1 i=1

b) Situacion sismica:

E Yo, Gk j T Z Yo jGij T Yalck + E Ya.iVaiQk
=1 jz1 fz1

Para los estados limite de servicio:

a) Combinacién poco probable o frecuente:

Z YaiGij + Z YG*.;‘G;.;‘ + Yo W Q1 + E Ya.iWziQk

j=1 j=1 i=1

b) Combinacidn casi permanente:

> YG_;GJ;.; +Y ?G*.jG;.; + > YaiVa, Qi

j= j=1 i1
Gk,j: Valor caracteristico de las acciones permanentes.
Qk,1: Valor caracteristico de la accion variable determinante.
Qk,i: Valor caracteristico de las acciones variables.

Los coeficientes de mayoracidn de cargas son para los estados limite ultimos:
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Situaciones persistentes o transitorias Situaciones accidentales
Tipo de accitn

Efecto favorable | Efecto desfavorable | Efecto favorable | Efecto desfavorable
Permanente yg=1,00 yg=135 yg =100 yg= 1,00
Permanente de
valor no constante 7e=100 Ve =150 v =100 Ye=100
Variable g =0,00 yg=150 ¥a =000 yg =100
Accidental — — ya=1,00 ya =100

Figura 1. Coeficientes de ponderacion

En el caso de los estados limite de servicio, los coeficientes de mayoracidn en situacidon
desfavorable seran igual a la unidad.

Los coeficientes de simultaneidad en las acciones permanentes y accidentales son igual a la
unidad, pero en el resto de acciones:

Coeficientes de simultaneidad para las sobrecargas
de uso en edificios

Uso del elemento w ‘ L 4] L]
Zonas residenciales y domésticas 07 05 03
Zonas de oficinas 0,7 05 03
Zonas de reunion 0,7 0,7 06
Zonas comerciales 07 07 0,6
Zonas de almacenamiento 1,0 09 08
Zonas de trafico, peso del vehiculo = 30 kN 07 07 06
Zonas de trafico, 30 kN < peso del vehiculo = 160 kN 0,7 05 03
Cubiertas no accesibles 0,0 0,0 0,0

Tabla 11.b

Coeficientes de simultaneidad para la accion de la nieve

Edificios emplazados a una altitud H = 1.000 metros
sobre el nivel del mar e W 02
Edificios emplazados a una altitud H = 1.000 metros

sobre el nivel del mar 05 02 0,0

Tabla 11.¢
Coeficientes de simultaneidad para la accion del viento

Figura 2. Coeficientes de simultaneidad
Siendo:

= WuQ el valor representativo de las acciones variables que actiian simultdneamente con
otra accién variable, considerada esta como determinante, en las combinaciones poco
probables.

=  W,Q el valor representativo de la accidn variable que solo es sobrepasado durante
periodos de corta duracién respecto de la vida util de la estructura.
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= WY,Qx el valor representativo de la accion variable que es sobrepasado durante una gran
parte de la vida util de la estructura.

Para el dimensionado se toman los esfuerzos mas desfavorables resultantes de la combinacion
de las diferentes hipétesis.

Hemos realizado comprobaciones en el cdlculo de la estructura mediante asimilaciones a
porticos planos con los distintos programas anteriormente mencionados.

A efectos de pandeo consideramos "Estructuras Intraslacionales" cuando los desplazamientos
transversales de los nudos son despreciables y "Estructuras Traslacionales" cuando el
desplazamiento transversal

3. Calculo de acciones sobre la estructura

Para obtener las acciones actuantes sobre la estructura debemos remitirnos al Cédigo Técnico
de la Edificacién, concretamente al CTE DB AE.

Las acciones gravitatorias aplicadas sobre la cubierta de la nave, es decir la Carga permanente,
sobrecarga de uso y Nieve, se consideraran aplicadas sobre la estructura secundaria (la cual
trasmite dichas acciones a los pdrticos colindantes), cuyo dmbito de aplicacidn varia al tener una
disposicion circular con centro comun siendo mayor en los extremos y nulo en el centro de la
estructura.

Al tratarse de una estructura compleja el calculo se ha realizado en tres dimensiones
directamente, a través del programa SAP2000 v.16.

Las acciones introducidas en el programa se detallan a continuacion asi como los métodos
utilizados para la obtencidn de las mismas.

3.1. Calculo de Carga Permanente (CP)

El cerramiento de cubierta esta formado por vidrio tipo Stadip de 10+10 mm de espesor.
Mirando en catdlogos de diferentes fabricantes, el peso de este tipo de cerramiento es de 50,6
kg/m2.

Por problemas de modelizacidn de placas del programa utilizado es necesario introducir el peso
del cerramiento como una carga puntual sobre los nudos del entramado de apoyo de cubierta,
para lo cual se debe calcular el ambito de uso de cada uno de dichos nudos.

El calculo del ambito de uso es la determinacion del drea que descarga su peso sobre cada nudo.
Debido al tipo de estructura esta area no es fija, si no que va variando nudo a nudo. Se ha
calculado dicha area para cada nudo de uno de los tridngulos que forman el octégono de
cubierta, ya que en los demas la distribucidn se repite.

También habra que tener en cuenta el peso de toda la estructura secundaria, la cual apoya en
los pérticos principales.

Esta estructura secundaria estd formada por perfiles tubulares rectangulares de acero
estructural de diferentes tamafios y espesores.

El programa de calculo tiene en cuenta el peso de la estructura.
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3.2. Calculo de la Sobrecarga de Uso (SU)

Atendiendo al punto tres del CTE AE y sabiendo que en el edificio en estudio la cubierta solo serd
accesible para tareas de mantenimiento, tanto como para posibles reparaciones de la misma, se
obtiene de la tabla del punto anteriormente mencionado el valor de la sobrecarga de uso por
metro cuadrado a utilizar en el presente documento:

Tabla 3.1. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Carga Carga
Categoria de uso Subcategorias de uso uniforme | concentrada
[kN/m?] [kM]
Al Viviendas y zonas de habitaciones en, hospi- 2 2
A | Zonas residenciales tales y hoteles
A2 Trasteros 3 2
B | Zonas administrativas 2 2
C1 Zonas con mesas y sillas 3 4
c2 Zonas con asientos fijos 2 2
Zonas de acceso a Zonas sin obstaculos que impidan el libre
piiblico (con la excep- ca mowimients de las personas como vestibubos = A
C | cidn de las superficies de edificios plblicos, administrativos. hoteles; -
perienecientes a las salas de exposicion en museos; et
categorias A B, y D) c4 Zonas destinadas a gimnasio u actividades = 7
fisicas -
CE Zonas de aglomeracion (salas de conciertos, = i
estadios, ete) -
] D1 Locales comerciales 5 4
O | Zonas comerciales D2 Supermercados, hipermercados o grandes = 7
superficies -
E | Zonas de trafico y de aparcamiento para vehiculos ligeros (peso total < 30 kN) 2 b L
F | Cubiertas transitables accesibles solo privadamente ' 1 2
Cubiertas accesibles 17 | ubiertas con inclinacion inferior 3 20° ki .
3 | (nicaments para con- Cubiertas igeras sobre comeas (sin forjado) 04" 1
servacian ! G2 Cubiertas con inclinacion superior a 40° ] 2

Figura 3. Valores caracteristicos de las sobrecargas de uso

Si bien es cierto que no se trata de una cubierta ligera sobre correas metalicas, suponer una
carga de 100 kg/m? seria excesivo.

De nuevo esta carga se introducira en el programa de calculo aplicdndola sobre los nudos y
multiplicada por los ambitos de uso anteriormente hallados.

3.3. Calculo de la Nieve (N)

Para el cdlculo de la misma nos remitimos a la tabla E2 del anejo E del citado documento. En
esta tabla, conocida la ubicacion geografica donde se encuentra el edificio en cuestidn, se puede
determinar el nimero de zona del mismo y con ello los valores a usar en cuanto a la nieve.

Siendo asi que Alicante pertenece alazona 5y el valor de la sobrecarga de nieve a 0 m de altitud
es de 0,2 kN/m?2.
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Figura 4. Zonas climdticas de invierno
; Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m) 1 s 3 4 5 6 7
0 0.3 0.4 0.2 0.2 0,2 0.2 0.2
200 0,5 0,5 0.2 02 0,3 02 0.2
400 06 0,6 0.2 0,3 04 02 02
500 0.7 0.7 0.3 0.4 04 0,3 0.2
600 0.9 0.9 0.3 0,5 0.2 0.4 0.2
700 1.0 1.0 0.4 0,6 06 0,5 02
800 1.2 1.1 0.5 0.8 0.7 0.7 0.2
900 14 1.3 0.6 1.0 0.8 0,9 02
1.000 1.7 1.5 0.7 1.2 0,9 1.2 0.2
1.200 23 20 1.1 1.9 1.3 20 0.2
1.400 32 26 1.7 3,0 1.8 33 02
1.600 43 3.5 26 4,6 25 59 0.2
1.800 - 4.6 4.0 - - 9,3 0.2
2.200 - 8,0 - - - - -

Figura 5. Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m2)
La carga de nieve viene determinada por la siguiente expresion:
N = u*Sy

Siendo:

K el coeficiente de forma, que para cubiertas inferiores a 302 segln el CTE AE, en su apartado

3.5.3 punto 2, especifica que en esta situacion se tomara p=1
Sk la sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal.
Asi, finalmente se obtiene que la carga de nieve sobre la cubierta es de 0,2 kN/m?2.

De nuevo se introduce como una carga puntual sobre los nudos de cubierta.




Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

3.4. Calculo de la accion del viento (V)

La accién de viento es una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto y puede
expresarse segun el CTE DB AE como:
e = (qp *Ce ¥ Cp
Siendo:
e gb La presion dinamica del viento.

e ce El coeficiente de exposicidn.
e cp El coeficiente edlico o de presidn.

3.4.1. Presion dindmica del viento (qs)
Se obtiene dicho coeficiente mediante la figura D.1 del anejo D, del CTE DB AE, en funcién del
emplazamiento geografico de la nave.

WO OOW  100W 1000w FP0Y ATOW 0w FODW TOTW 400w 300W  290W 4TOW  O00E 107E TE JO0E AU0E S00E
1 I ) 1 1 1 : I 1 I I 1 I n : 1 I I
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/s Faroey
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1500W—
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Velacidad hisica
yrvoru | / 1 delviento [m/s] borory
sl nwew omw srorw weow aTow Zona A: 26
26 PORl = } >y ¥
@ - Zona B: 27 s
Tprpats C :
Zona C: 19
o ® ﬂ Lot
S / N

I

1 1 1 1 1
Wone  vuvw | worwe | svow | wren

11 "'I‘}, 1" :lA -y |‘Ir'." 1 I‘I(I'n fc'l:'h\ L4 fv?rv. L3 rl'r‘h L3 ‘*Ir"n & 1‘1‘7\\ k3 ‘r:‘r.‘- b atl A T oo T00E 200E ¥ n'r"" 13 "‘Irr=
Figura 6. Valor bdsico de la velocidad del viento, vb

Alicante se encuentra en la zona B, siendo el coeficiente de la zona 0,45 kN/m?.

3.4.2. El coeficiente de exposicion (c.)
El coeficiente de exposicién depende de la altura del punto considerado y del grado de aspereza
del entorno donde se encuentra ubicada la construccion. Dicho coeficiente se determina
mediante la tabla 3.4, del punto 3.3.3, del citado documento.

La altura del edificio varia desde los extremos al centro tomandose para la determinaciéon del
coeficiente la mayor de ambas que es la de los extremos 17,5 m.
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Altura del punto considerado {m)
3 g 8 12 15 18 24 30

I Borde del mar o de un lago. con una superficie de agua en la 24
direccitn del viento de al menos 5 km de kongitud !

Grado de aspereza del entorno

27 30 31 33 34 35 a7

Il Temenc rural Bano sin cbstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 29 30 31 33 35

Zona rural accidentada o llana con algunos obsticulos aislados

como arboles o construcciones peguenas 18 20 23 25 26 27 28 31
IV Zona wbana en general, industrial o forestal i3 14 17 19 21 22 24 28

v grle-:ﬁ;e"egnancegrancesciudades con profusicn de edificios 12 12 12 14 15 18 18 20

Figura 7. Valores de coeficiente de exposicion ce

Atendiendo a la figura 5, y teniendo en cuenta que la estructura se encuentra en el centro de la
ciudad de Alicante, en medio del nucleo urbano, se toma la zona V.

Teniendo en cuenta todo lo anterior el valor de Ce es de 1,6.

3.4.3. Coeficiente edlico o de presion (cp)
El coeficiente edlico o de presion depende de la forma y la orientacién de la superficie respecto
al viento, y en su caso, de la situacidn del punto respecto a los bordes de esa superficie. Para el
calculo de dicho coeficiente nos remitiremos al anejo D del CTE DB AE, concretamente al
apartado D.3.

Para ellos dividiremos el estudio en dos partes, en primer lugar estudiaremos el viento frontal
(o vertical como cita la norma), que es la accién de viento correspondiente a los cerramientos
laterales de la estructura; y en segundo lugar estudiaremos la accién del viento actuante sobre
la cubierta de la misma.

Los valores negativos indican succidn.
Coeficientes edlicos debidos al Viento Frontal:

Para calcular el viento frontal actuante sobre la estructura en estudio, puesto que el edificio no
se encuentra con ninguna restriccién que le haga de pantalla frente a la accién del viento y
puesto que es simétrico, Unicamente es necesaria una hipdtesis de cdlculo: que el viento incida
perpendicularmente contra uno de los paramentos verticales.

v -

Figura 8. Esquema de planta y viento

En primer lugar se calcula el coeficiente edlico que depende de la relacién entre la altura y la
profundidad, asi como del area de la superficie A. Por lo que previamente habra que determinar
las distintas zonas, que vienen descritas en el punto D3 del anejo D del CTE DB AE.
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e=min (b,2h)
Figura 9. Paramentos verticales

Debido a la forma poco convencional de la planta la asignacion de zonas no es tan sencilla como
la que aparece reflejada en la figura 7. Por simplificacidn se van a considerar los paramentos en
los que el viento incide con cierta inclinacién como si fueran completamente perpendiculares, y
por lo tanto contintian siendo zona D.

Ocurrird de forma analoga en cuanto a la succién, la zona E, que no solo incluird el paramento
completamente perpendicular a la direccidn del viento, sino también los colindantes a cada lado.

Paint

i}
‘_'I T

Figura 10. Esquema de viento lateral sobre paramentos verticales

Las zonas A, By C se reparten tal y como indica la Figura 7, en los paramentos en la direccidn del
viento. Para dicha reparticién es necesario calcular el pardmetro “e” que sigue la expresidn que
aparece a continuacién:

e =min (b, 2h) =min (36.35,35)=35m
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Por lo tanto:
A=35m
B=35-3,5=31,5m

Como el paramento en la direccién del viento no es tan grande, se considera zona B entero. No
existe ni la zona A, ni la zona C.

(Si aqui puedo afiadir un esquema en 3D con las zonas coloreadas en diferentes tonos, molaria)

En la siguiente tabla aparecen los coeficientes de presion para cada zona segln su relacion h/d
y el drea a la que afectan.

A h/d Zona (segun figura), -45° <6 <45°
(m?) A B o D E
=10 5 -1,2 -0,8 -0,5 0.8 -0,7

1 * “ ) ‘ -0.5
=0,25 “ “ 0,7 -0,3
5 5 -1,3 -0,9 -0,5 0,9 -0,7
1 * “ ‘ ‘ -0,5
=0,25 * “ ) 0,8 -0,3
2 5 -1,3 -1,0 -0,5 0,9 -0,7
1 * “ " -0,5
<0,25 “ “ ) 0,7 -0,3
=1 5 -14 -1.1 -0,5 1,0 -0,7
1 * “ ) ‘ -0,5
<0,25 * “ ‘ ‘ -0,3

Figura 11. Tabla de coeficientes edlicos en paramentos verticales

Se puede comprobar que el drea de todas las zonas afectadas es siempre superior a 10 m?2, y la
relacidn entre la altura y uno de los lados del octégono es de 1,167 m, por lo que cogeremos la
de 1.

Coeficientes edlicos debidos al Viento sobre Cubierta:

En este caso hemos de acudir a la tabla D.6 del citado Anejo, en la que encontramos los
coeficientes para cubiertas a dos aguas dependiendo de la pendiente. En el edificio de estudio
se considera una pendiente negativa de — 18 2 en las zonas de mayor inclinacion.

Como se aprecia en la figura 9, es valor de -182 concretamente no existe, pero se puede
interpolar, o por semejanza asumir que va a ser muy similar al de -159, que teniendo en cuenta
que el valor de -182 es el mayor que va a aparecer en toda la cubierta si se hiciese una media de
todos los valores de las pendientes de la cubierta podria disminuir y asimilarse ain mas con el
de -159.

10
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P'E'HdiE:ntE' de la Am? Zona [segun figura)
cubierta o F G H J
g 210 0.6 -0.6 -0.8 0.7 -1
=1 0.6 -0.6 -0.8 0.7 -1,5
A 210 -1.1 -0.8 -0.8 0.6 -0.8
EX -2 -1.5 -0.8 0.5 -1.4
158 =10 -25 -1,3 -0,2 0.5 -0,7
=1 -2.8 -2 -1.2 0.5 -1.2
- 0.2 0.2
- 210 -23 -1.2 -0.8 06 08
- = r ~ 0.2 0.2
=1 25 2 1.2 06 o8
-1.7 -1.2 0.6 D2
- z 10 0.0 +0.0 +0.0 2.8 0.8
<1 -25 -2 -1.2 05 D2
+0.0 +0.0 +0.0 ) -0.8
=10 -0.2 -0.8 0,3 0.4 -1
o 02 0.2 0.2 +0.,0 +0,0
12 <1 -2 -1.5 0.3 0.4 -1.5
- 02 02 02 +0.0 +0.0
=10 -IZI._E: -IJ.;E 0.2 0.4 -0.5
30° 0,7 0.7 0.4 0 0
<1 -1.5 -1.5 0.2 0.4 -0.5
- o7 0.7 0.4 0 0
=10 -0.0 -0.0 0.0 0.2 -0,3
450 0.7 0.7 0.6 +0.,0 +0,0
<1 -0,0 -0,0 0,0 0,2 -0,3
o7 0.7 0.6 +0.,0 +0,0
& =10 07 0.7 0.7 0.2 -0,3
=1 o7 o7 o7 0.2 -0.3
75° 210 0.8 0.8 0.8 0.2 -0.3
=1 0,8 0.8 0.8 0,2 -0,3

Figura 12. Coeficientes edlicos en cubiertas a dos aguas

Las dreas que aparecen ahora sobre cubierta siguen el esquema de la figura 10.

T
h
1
-_*ﬂ-""—'-—-._--""_-ﬂf _.'.r. el
.l Aledo
JPU - [ " 1]
a4 |F
_}_‘_ e HE4 b
a4 |F
L _1 Planta
J R [ -
l d
e=min {b,2h)

Figura 13. Zonas cubiertas a dos aguas

Claramente, este esquema se ajusta en muy baja medida a la geometria de la estructura objeto
de este proyecto, pero tratando de asimilarlo en lo maximo posible, las zonas se repartiran de
la siguiente forma:

11
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Figura 14. Esquema de viento lateral sobre cubierta

Siendo:

e ¢/10=3,5 empezando a contar desde el inicio del paramento en la direccion del viento.
e ¢/4=8,75

e d/2=7,5desde el inicio del paramento en la direccidn del viento.

3.4.4. Calculo de la accion del viento sobre la estructura
Viento frontal:

Se procede al célculo de la accidon global del viento g. en cada una de las zonas anteriormente
mencionadas.

ZonaB:q, = 0,45 1,6 x(—0,8) = —0.576 kN/m?
ZonaD:q, = 0,45%1,6*0,8= 0.576 kN/m?
ZonaE:q, = 0,45% 1,6 * (—0,5) = —0.36 kN/m?

A la hora de introducir dichas cargas en el programa de calculo (SAP2000) se pueden introducir
como cargas superficiales uniformemente repartidas sobre las placas planas introducidas a
modo de paramentos verticales o se puede calcular directamente la repercusion de las mismas
sobre los pilares como cargas lineales y sobre la celosia. Por los problemas de modelizacién con

las placas se han calculado los ambitos de uso que de nuevo son variables y se han introducido
como cargas lineales.

Para hacer esto ultimo, se debe tener en cuenta:

12
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e La celosia estd formada por un conjunto de barras articuladas y las acciones se
transmiten a los nudos, por lo que se considera la accién del viento directamente
ejercida sobre estos.

e El dmbito de los pilares corresponde con la superficie entre uno y el siguiente, salvo en
los pilares finales que corresponde con la mitad de la misma.

e Por simplificacion de calculo, se considera la accién de viento Unicamente soportada
por los elementos verticales, es decir, pilares, no vigas.

Viento de Cubierta:

Aplicando la ecuacidn de la accion de viento obtenida del CTE DB AE, se obtiene la accién del
viento para cada una de las zonas delimitadas en cubierta.

ZonaF:q, = 0,45%1,6 * (—2,5) = —1.8 kN/m?
ZonaG:q, = 0,45% 1,6 * (—1,3) = —0.936 kN/m?
ZonaH:q, = 0,45% 1,6 x (—0,9) = — 0.648 kN /m?
Zonal:q, = 0,45x1,6 * (—0,5) = —0.36 kN/m?
Zonal:q, = 0,45% 1,6 * (—0,7) = —0.504 kN /m?

Estas cargas se introducen en el programa como fuerzas superficiales uniformemente repartidas
sobre las placas de cubierta.

4. Combinacion de acciones

Las combinaciones de acciones propuestas en el presente documento se encuentran resumidas
en la tabla que aparece a continuacion (figura 13) tanto para Estados Limite de Servicio (ELS)
como para Estados Limite Ultimos (ELU). Las combinaciones que aparecen son las mads
relevantes y se consideran suficientes, no todas las existentes.

ELU ELS
1| 1,35 * CP cP
2 | 1,35 *CP +1,5* N CP+N
3 | 1,35 * CP + 1,5 * SU CP +SU
4 | 1*CP+1,5%V CP+V

Tabla 1. Combinacion de acciones

13
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5. Modelizacion en SAP 2000

Introducimos todas las cargas en el modelo digital en el programa SAP 2000:

Figura 15. Modelizacion de la estructura en SAP 2000

Para el cdlculo de la edificacién mediante el citado programa se debe introducir un material para
cada elemento de la estructura y una seccién.

Después se deben introducir las cargas y las combinaciones de acciones que se desea
comprobar.

14
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Figura 16. Distribucion cargas Peso Propio Cerramiento

Como se puede apreciar en la Figura 16, dicha distribucion varia conforme al ambito de uso de

Peso cerramientos de cubierta:
cada nudo.

Figura 17. Zoom Figura 15
15
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Sobrecarga de Uso:

Se repite la distribucidn del peso propio de los cerramientos, pero en este caso los valores son

los que aparecen en la Figura 17.

Figura 18. Valores Sobrecarga de Uso

Nieve:

Figura 19. Valores Nieve

16
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Viento:

Figura 20. Distribucion cargas de Viento

Como se aprecia en la figura anterior, las cargas de viento sobre cubierta son completamente
de succiony la distribucion que siguen es diferente a todas las demas ya que se divide la cubierta
de acuerdo con las zonas establecidas en el esquema de la figura 12.

En los paramentos verticales, en cambio, la distribucidn es:

O S '.
S o A o

Figura 21. Viento sobre pilares

Finalmente se ejecuta el programa para cada combinacidn y se comprueba que las secciones de
los elementos resisten los esfuerzos.

17
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0.00

Figura 22. Resultados preliminares del programa SAP 2000

Como se puede apreciar en la figura anterior, el programa nos indica en rojo los elementos que
en principio no van a cumplir con los requisitos de resistencia.

6. Comprobaciones

En este apartado se procede a la comprobacién y dimensionado de la estructura para el
cumplimiento de todos los criterios de resistencia y deformacién maxima admisible.

6.1. Comprobacion de los Pilares

En primer lugar se determinan las situaciones mas desfavorables de los ELU y el pilar que
mayores esfuerzos sufre en estas condiciones.

En este caso se trata del pilar 1158, para la combinacién ELU 4.
Supongamos que los esfuerzos obtenidos para dicha barra son:

e My,=M5=221,211 KNm
e M,=M,=-40,6808

e V,=V3=20,0052

o V;=V,=-79,6065 KN

e T=0KNm

e N=4385439 KN

18
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Comprobacion de los ELU:

Comprobacidn a resistencia:
Datos del perfil HEB-450:

Dimensiones Términos de la seccidon Agujeros Peso

Perfil - - p
h|b e g4 r| hy u A Sk I Wy | ix by [Wyl Ty le la W Wil 8 lkp/m
mm|mm | mm | mm |mm|{mm| mm CITT2 Crﬂa CITf1 r'13 cm Cm4 Cn13 cm Cm4 Cl'nE mm{mmjmm

‘ HEB 450 |450|300‘14:D‘ 26 ‘27

344‘2030‘ 218 |1€:9CI| 79887 ‘3550

19,1

"172"|?81‘?‘33‘ 5DU| 5258000 ‘12[]‘ 50 |25 ‘ 171 ‘

Figura 23. Tabla de caracteristicas perfil HEB 450

Se debe tener en cuenta que por la antigliedad de la tabla, los criterios de nomenclatura de ejes
han cambiado y lo que en la tabla es el eje x, para este proyecto es el eje y, y lo que en la tabla
es el ejey, a lo largo de este documento se denomina eje z.

Para que el perfil sea vdlido debe cumplir la siguiente expresion:

Ned My'ed Mz'ed
A Wel:y Wel.z

O =

= 134,4738 MPa

Si el cortante de calculo es igual o inferior al 50% del cortante pldstico, no serd necesario tener
en cuenta la accién del cortante, no obstante, en el caso de que se deba tener en cuenta:

V.
T = = 6,25 MPa
Ayz
275
SVM = |62 +3%* 12, = 134,909MPa<105 MPa
CUMPLE
Comprobacion por radio de giro:

. ka fy
iy = s ”* i = 80,63 < 191,00 mm
o L f
iz 2 5 *Zﬂ* Ey = 80,63 < 73,33 mm

Siendo:
Ly = pxl=1x14=14m

Ly,= fxl=1+14=14m
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El coeficiente 3 se ha obtenido de la tabla siguiente:

(a)

1.0

Con empotramiento lateral
(b)

Sin empotramiento lateral
(c) (a) (b) (c)
g Hhe—  Hhe
. .. 1 i |.I
0.5 2,0 2,0 1.0

Figura 24. Coeficiente

NO CUMPLE

En este caso subir el perfil estructural no hace sino empeorar el radio de giro, por lo que se debe
buscar otra solucién constructiva como, por ejemplo, cambiar el tipo de seccion del pilar.
Se propone utilizar un perfil tubular rectangular de acero estructural S275 de dimensiones

400x300x10 mm.

Se realiza de nuevo la comprobacién a resistencia y el perfil sigue cumpliendo.

En cuanto a radio de giro:

Comprobacion a pandeo:

ly

iy

SVM = 258,82 MPa < 262 MPa

L
> Loy Wy 80,63 < 151,90 mm
2% E
L
>z, Iy _ 80,63 < 122,00 mm
2% T E
CUMPLE

Para que un pilar cumpla a pandeo, seguin la Instruccion de Acero Estructural EAE 2011,
concretamente apartado 35.2.2.1, se debe cumplir la siguiente inecuacion:

Ned

1 Gy *

y.ed 1

Cinz

* Mz,ed

<1

X*fyd*A

Siendo:

1— X7+ Ned

(.'I'l.y

Wel,y * fyd

*
1_M

criy
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e y—> Coef. de reduccidn por pandeo.
e xir —» Coef. de reduccion por pandeo lateral.

Segln la norma, en los comentarios del citado apartado, para secciones no susceptibles
a deformacién por torsion, dicho coeficiente es igual a la unidad. En nuestro caso de
estudio, al ser el pilar un perfil HEB, se trata de una seccidn abierta, y por lo tanto
susceptible a torsion.

No obstante, se considera el momento torsor en los pilares de estudio despreciable vy,
por lo tanto, a efectos de célculo, el coeficiente de reduccién por pandeo lateral es igual
a la unidad.

xir=1

e (my Cmz;~> Coeficientes que tienen en cuenta la distribucion de momentos flectores
segun los dos ejes principales de flexion. Los cuales quedan definidos por la siguiente
ecuacion:

M .
Cp = 0.6+ 0.4+ (M) > 0.4

ed,max

No obstante, para elementos sometidos a cargas transversales, perpendiculares a su
directriz, o para pilares de recuadros traslacionales, puede utilizarse la expresion
anterior recogida en estos comentarios, adoptando entonces Cp, = 1,0.

e Ncri.y Ncri.z— Esfuerzos axiles criticos elasticos para el pandeo por flexion en los
respectivos planos de pandeo considerados.

A continuacidn se calcula los elementos que la componen.
Carga critica:

Dicha carga se calcula en ambas direcciones, tanto en el plano del pértico como el perpendicular
al mismo y se toma como carga critica de pandeo la minima de las dos.

7+ Ex1,
N = ——2 = 2085941 kN
L;

Esbeltez reducida:

A=

A*fy

cri

= 1,322<2

Para el calculo del pandeo tomaremos la esbeltez reducida en la direccion, puesto que genera
un caso mas desfavorable.

Ay=A1
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Factor de reduccion por pandeo:
@ = 05*[1+ax(A-02)+ A%
El coeficiente de imperfeccion o se obtiene de las tablas 35.1.2.ay 35.1.2.b, de la EAE 2011.

Sabiendo:

Curva de pandeo

Pandea
Seccion transversal Limites alrededor
del eje

Secciones Acabados en caliente Cualquiera a ay

de perfiles
huecos Conformados en frio Cualguiera c C

Figura 25. Eleccion de la curva de pandeo

Curva de pandeo ay a b [ d

Coeficiente de imperfeccidn « 0,13 0,21 0,34 0,49 0,76

Figura 26. Valores de coeficiente de imperfeccion
Obtenemos:
o =0,49
@ = 05*[1+a*(A—02)+4*] = 1,649
1

¥ = = 0,38
D+~ — 22

Dicho valor lo también se puede obtener graficamente de la figura 14 (Correspondiente a la
figura 35.1.2 de la citada norma), conociendo la esbeltez reducida y la curva de pandeo:

1,1

1,0

0,9

=
0,8 \\
| AN

g 07 b \\

e Y\\\\

8 os \\\\:\

£ o \\\}\\
€ s N

k =

0,2

0,1

0,0 T T
00 02 04 08 08 10 12 14 16 18 20 22 24 2B 28 30

Esbeltez adimensional 1

Figura 27. Curvas de pandeo
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Finalmente la expresién queda:

Ned Myved Mzred <1
Z*fyd*A Wel'y*fyd Welz*fyd B
1,10244<1
NO CUMPLE

Para mejorar el pandeo se decide mantener el mismo perfil aumentando el espesor del mismo
y cogiendo el siguiente modelo que aparece en catalogos como el de Leitza, el 400x300x12 mm.

Si se repiten todas las comprobaciones tenemos:

SVM = 184,14 MPa < 262 MPa

@253; %=&M3SBWMmm
iy > ZL’;Z”* %: 80,63 < 120,70 mm
Neg My ,eq M,eq <1
X*fya*A Wey* fya Wer, * fya
0,9384<1
CUMPLE

Comprobacion de los ELS:
En este caso se debe comprobar que el desplome del pilar cumple con la condicién del ELS de
deformacidn. Para ello el desplome maximo del pilar debe ser menor o igual a 1/250 de la altura
del mismo para la combinacidn de cargas correspondiente; es decir:
Despl Axi L 14 0,056 56
esplome maximo = —m =—=10, m=56mm
P 250 "~ 250
Se compara dicho valor con las deformaciones obtenidas en el SAP 2000 para una misma barra,
para el ELS mas desfavorable y se determina si cumple o no. Teniendo en cuenta que la mayor
deformacién que aparece en cualquier nudo es 47,13 mm, los pilares cumplen a flecha.

Cuando un pilar cumpla antes todo lo expuesto con anterioridad, se considerara el perfil valido,
por lo tanto el perfil valido para pilares es el 400x300x12 mm.

6.2. Comprobacion de la celosia

Para comprar la celosia se analiza por separado cada uno de los elementos que la componen.
Por un lado comprobaremos las diagonales y montantes y por otro los cordones.
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Comprobacién de los cordones 150x150x5mm:

Se procede a la comprobacién de los cordones de las celosias de 150x150x5 mm. Procedimiento
analogo al seguido para comprobar los pilares.

SVM = 158,71 MPa < 262 MPa

ka fy
[, > o <
iy = P 7[* A 21,31 <59,2mm
Lkz fy
[, > e <
12_2*7[* A 21,31 < 59,2 mm
Ned + My'ed Mz'ed <1
Z*fyd*A Wel:y*fyd Welz*fyd N
0,7330<1
CUMPLE

Comprobacion de los ELS:

En este caso se debe comprobar que el desplome del cordén de celosia cumple con la condicién
del ELS de deformacidn. Para ello el desplome maximo del cordén debe ser menor o igual a
1/300 de la longitud del mismo para la combinacién de cargas correspondiente; es decir:

] L 15
Desplome maximo = 300~ 300 0,05m = 50mm

Teniendo en cuenta que la mayor deformacién que aparece en cualquier nudo es 47,13 mm, los
cordones cumplen a flecha.

Comprobacion de los montantes:

Se procede a la comprobacion de los montantes de las celosias de 150x150x5 mm.
Procedimiento andlogo al seguido para comprobar los pilares.

SVM =71,411 MPa < 262 MPa

ka fy
[, > _= = <
Iy = P 7[* = 14,40 < 59,2 mm
o Ly f
iz 2 - *Zﬁ* Ey = 14,40 < 59,2 mm
Neg My,ed Mz,ed

<1-0,32<1
fya*A  Wepy*fya  Wei,*fya

CUMPLE
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Comprobacién de diagonales

Se procede a la comprobacién de las diagonales de las celosias de 150x150x5 mm.
Procedimiento andlogo al seguido para comprobar los pilares.

SVM = 58,87 MPa < 262 MPa

ka fy
o <
iy = P 7[* A 20,73 <59,2mm
L
kel 20,73 < 59,2 mm

[ >
2=5 2 |E

Neg My,ed Mz.ed
1*fya*A Wely*fyd Wei,*fya

<1-030<1

CUMPLE
Comprobacion montantes y diagonales cerchas secundarias

Se procede a la comprobacién de las diagonales y los montantes de las celosias secundarias
perimetrales de 150x150x5 mm. Procedimiento analogo al seguido para comprobar los pilares.

SVM = 87,72 MPa < 262 MPa

. ka fy
Iy = P 7;* z = 13,24 < 45,9 mm
o Ly f;
iz 2 5 *Zﬁ* Ey = 13,24 < 39,7 mm

Ned My,ed Mz,ed
2 fya*A  Wepy*fya  Wel,*fya

<1-045<1

CUMPLE

Comprobacién Anillos y Radiales

Se procede a la comprobacion de los anillos interiores y las radiales. Procedimiento analogo al
seguido para comprobar los pilares.

SVM = 87,72 MPa < 262 MPa

ka fy
= =11756 <91,1
v 25, 7;* = 7,56 < 91,1 mm

. Lkz fy
> [Z= <
2o 7;* G 117,56 < 24,8 mm

NO CUMPLE
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Si se quiere seguir manteniendo el tipo de seccion (IPE) se debera asumir una seccion IPE-300.
A ser excesiva se prueba a cambiar el tipo de seccién por un tubular rectangular, pero también
se debe asumir un perfil tubular de 300x300x4 mm, como minimo para satisfacer el radio de
giro. Esto es un perfil casi tan grande como los pilares.

Se obvia la comprobacion por radio de giro.

Como el IPE 220 cumple sobradamente se podria pensar en bajarlo a un IPE 160 o cambiarlo por
un tubular de 150x150x5 mm. Hay que tener cuidado con las deformaciones en el extremo de
las radiales, pues puede aumentar mas de lo esperado al disminuir el peso del perfil.

Se decide, por motivos de facilidad constructiva, colocar un tubular de 150x150x5 mm. Las
comprobaciones quedan:

SVM = 142,77 MPa < 262 MPa

Neg My,ed Mz.ed
1*fya*A Weny*fyd Wei,*fyd

<1-097<1

CUMPLE
Comprobacidn Anillos Exteriores

Se procede a la comprobacion de los anillos interiores y las radiales. Procedimiento andlogo al
seguido para comprobar los otros anillos.

SVM = 125,63 MPa < 262 MPa
Al estar sometido a axil de traccion la comprobacién por pandeo es innecesaria.
CUMPLE
Comprobacién Arriostramientos

Se procede a la comprobacidn de los arriostramientos 150x150x5 mm. Procedimiento analogo
al seguido para comprobar los demds elementos.

SVM = 53,54 MPa < 262 MPa

Neg My,ed Mz.ed
Z*fyd*A Wely*fyd Wei,*fyd

<1-08<1

CUMPLE

7. Calculo de la placa de anclaje

En este apartado se muestra el disefio y calculo de una base de soporte de acero solicitada a
flexocompresién siguiendo los criterios establecidos por el Documento Basico de Seguridad
Estructural, Acero del Cédigo Técnico de la Edificacién y la instruccién de Hormigén Estructural
EHE-08.

Para poder transmitir los esfuerzos en los extremos de los soportes de acero a la cimentacién
de hormigdn es necesario disponer de una placa de reparto, que disminuya las presiones sobre
el hormigén, de menor tensidn admisible.
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Dicha placa de reparto, para que sea eficaz, debe tener un determinado espesor, funcién de los
esfuerzos a transmitir, ademas de estar suficientemente anclada a la cimentacién garantizando
gue no se produce un despegue entre ambas superficies.

El proceso de dimensionado de las bases de soporte consiste en predimensionar la placa
teniendo en cuenta una serie de criterios de disefio, comprobar que las dimensiones son
aceptables considerando los esfuerzos a transmitir y disponer las armaduras necesarias para
anclarla a la cimentacién.

Puesto que la estructura objeto de este estudio consta de ocho pilares iguales solo sera
necesario calcular una placa de anclaje, ya que todas las demads serdn andlogas. Los esfuerzos
actuantes en las bases de los pilares quedan recogidos en la siguiente tabla.

o My=M5=221,211 KNm
e M,=M,=-40,6808
e V,=V3=20,0052
o V;=V,=-79,6065 KN
e T=0KNm
e N =4385439 KN
Los detalles constructivos de la placa de anclaje se encuentran en el Plano XX XXXXXXX.

7.1. Predimensionado de la placa y obtencion del area portante

Se trata de dimensionar un empotramiento, por lo que la unién entre el soporte y la placa de
aceroy la placa de acero con la cimentacidn tendra que ser capaz de transmitir axiles, momentos
y cortantes.

Por tanto, el perfil de acero estara perimetralmente soldado a la placa y los anclajes se situaran
mas alld del perfil, con objeto de sujetar la placa para transmitir el momento flector a la
cimentacién coaccionando el giro en el empotramiento, tal y como se observa en la Figura 27.

I

a

[ p— e ————— e |

Figura 28. Esquema de los elementos de una placa de anclaje
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Las distancias del eje de las armaduras al borde frontal y al lateral deberan ser suficientemente
grandes para evitar que la chapa rompa.

35mm < py,p, < 60mm

La distancia entre la cara exterior del perfil y el eje de las armaduras sera tal que garantice la
sujecion del ala del soporte.

35mm < d; <60mm
Como el soporte estd sometido a flexidn en ambos ejes, el valor de d, debe ser igual a d.

El espesor habitual suele ser de 15 0 20 mm, pero por las caracteristicas de la estructura en este
Caso es necesario un espesor mayor, 25 mm.

Asi pues, las dimensiones iniciales de placa seran de 800x600x25 mm.

De acuerdo con el articulo 8.8.1 del DB SE-A, de toda placa dispuesta, solo se transmiten
esfuerzos a la cimentacién a través del drea portante, zona alrededor del perfil de anchura
suplementaria de apoyo de valor C.

©) S

P e R

- 1}

-

e
l_;"”h.

_area portante

@ S

Figura 29. Area portante

1
Siendoc =t (f—y)z =57.23mm
3%fj*¥ Mo
Donde

o f, es el limite elastico del acero de la placa (275 MPa)
e teselespesordelamisma
e fjeslaresistencia de cdlculo del hormigén confinado

De tal manera que, una vez calculado el valor de C, se obtiene el area portante orlando el perfil
con la anchura suplementaria, tal y como se muestra en la figura 28.
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7.2. Comprobacion de las dimensiones de la placa

El axil y el momento flector que solicitan el extremo del soporte que se esta anclando, producen
bajo el drea portante una serie de compresiones en el hormigdn, mientras que en el otro
extremo de la placa, las armaduras estan traccionadas.

Se considera que el hormigdn que estd comprimido, lo estd a la maxima tensién que admite, es
decir a f;. Se calcula el drea de hormigdén comprimida (drea rayada en la figura 29) y el valor del
axil de traccién en las armaduras (Z) planteando las ecuaciones del equilibrio.

Se consideran las cargas horizontales despreciables, por lo que sera suficiente con igualar a cero
el sumatorio de fuerzas verticales y el sumatorio de momentos flectores, en el punto Z.

] ]'
h | | Ngg |
a _Ncl | M- '
F‘2” 2 Ed !’ .4C
| i
"'g_"* 2| l A
T__——,_&__- e T"WT =
m I,
vZ
¥l o
% |
@ ’E; &
‘
7
72 b
|
Ve
- 1 he 4 1
}d-__maé'—_ -

Figura 30. Esquema de cargas

ZF=0

Ngg+Z—x*b"*f;=0

ZM=O

a , a x a
MEd+NEd(E_ )—X*b *fj ?—E-FE—Q =0

ECUACIONES DE EQUILIBRIO
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Se obtienen dos ecuaciones con dos incégnitas, un es x, anchura de hormigdn comprimido y la
otra es Z, esfuerzo de traccion en las armaduras.

Sustituyendo y despejando:
x =120mm
Z=273%103N

La ecuacién en x es de segundo grado, dando lugar a una solucidn real y otra no posible. Si una
de las dos soluciones de x es menor que la suma del espesor del perfil y dos anchuras
complementarias, [si x < (tr + 2 c)] la hipdtesis de partida (banda de hormigdn comprimiendo y
armaduras traccionadas) es correcta y las dimensiones en planta son admisibles.

120 < (25 + 2% 57,23) = 140 mm
Por lo tanto, la hipdtesis de partida es correcta.

7.3. Comprobacidon del espesor de la placa

Comprobacion pldstica
Si la placa dispuesta es demasiado flexible, puede deformar dando lugar a una concentracion de
tensiones sobre el hormigdn, tal y como se muestra en la figura 30.

Figura 31. Flexibilidad de la placa

Para evitar este efecto, se comprueba que el maximo momento flector en las secciones 1y 2 de
la figura 31 no supera el momento resistente pldstico de la placa. Los momentos solicitacion se
calculan considerando una viga en voladizo con carga repartida y una viga en voladizo con carga
puntual, siendo los momentos solicitacién en las secciones 1y 2, respectivamente:

Mea) = o -1 xle o) = 2[5 ]

El maximo momento solicitacion obtenido se debe comparar con el momento resistente plastico
unitario de la placa, myrs de modo que si se cumple la condicidn siguiente:

2
MEd1 , MEad»2 _ Ty
» ' p < mp'Rd - 4xy

max [ el espesor es suficiente.

Mo

30



Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

En este caso, el espesor no es suficiente, aunque bastaria con un espesor de 30 mm.

Comprobacion eldstica
Esta misma comprobacidn puede hacerse sin alcanzar las deformaciones plasticas y quedando
del lado de la seguridad:

6 M
eplaCa = b * fy

=91,8mm

No tiene sentido que una placa tenga de espesor 92 mm, por lo que el uso de cartelas sera
necesario.

Se decide la instalacion de cartelas en las placas y por lo tanto se mantiene el espesor de 25 mm.

7.4. Dimensionado de cartelas

Se predimensionan como cartelas de 16 mm de espesor y 200 mm de altura en las dos
direcciones.

Figura 32. Esquema general de cartelas

En primer lugar se calcula el drea total:
A=2%16*200+ 600 * 25 = 21400 mm?
También es necesario conocer la distancia al nuevo centro geométrico:

_ 23200 %125+ 15000 * 12,5

= 46
z 21400 mm

Con esto calculamos la inercia de la seccion:
1 1
I, =2 1 16 -200% + 3200 - 79%| + Ivh 600 - 253 4+ 10000 - 33,52 = 78,89 - 10® mm*

Conocida la inercia calculamos el modulo resistente de la misma:
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I
W = —2— = 440730 mm?

Zmax

Y con el médulo resistente y el momento al que es sometido, se obtiene la tensién a la que se
somete la seccidn, que se compara con la tension maxima admisible del acero.

_My 2221 10° o pg s 262 Mp
77w, T aa0730 ¢ ¢

Por lo tanto la seccién no cumple.

Se dimensiona de nuevo, esta vez se parte de unas cartelas de 20 mm de espesor y 300 mm de
altura. Se deben repetir todos los pasos y finalmente queda:

0 =198 MPa < 262 MPa
Por lo que cumple.
Se realiza la comprobacion de las cartelas en la otra direccién.
0 =192,5MPa < 262 MPa

Por lo tanto también cumple.

7.5. Dimensionado de las armaduras

Una vez se ha comprobado que las dimensiones de la placa son admisibles, se dimensionan las
armaduras de anclaje para transmitir el esfuerzo Z.

Estas son las armaduras que se colocan en la parte traccionada, para evitar el despegue de la
placa y el dado de hormigdn. En la parte comprimida, se colocaran las mismas armaduras que
las calculadas para la parte traccionada.

Se dimensiona el didmetro de las armaduras dispuestas a partir del esfuerzo Z a transmitir, no
disponiendo armaduras de diametros inferiores a ®12 mm. En este caso se disponen redondos
de 20 mm.

El area de armadura dispuesta deberd cumplir la condicidn:
Ag - fyd =

Z 273-103

> = = 546 mm?
= fa 500 mm

A

Sera suficiente con colocar dos redondos en cada lado.

Ademas dicha armadura debera tener la longitud suficiente (longitud de anclaje) que garantice
que se transmiten los esfuerzos de traccion al hormigén por adherencia.

. .. . . L. fyk
La longitud basica de anclaje se obtiene de la expresién [, = m -2 > 2—’; g, donde s es el

didmetro en centimetros, y m un coeficiente que establece la EHE cuyos valores, funcion de la
calidad del acero y la resistencia del hormigdn, se recogen en la tabla 1
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Resistencia caracteristica
del hormigon (N/mm?)

Tabla 2. Coeficiente m
I, = 600 > 500

Siendo necesario disponer al menos una longitud igual a la longitud basica neta, cuyo valor se
obtiene, a partir de la longitud basica, con la expresidn siguiente:

As
lb,net = lb : .8 ) = lb,ml'n
s,real
10-=
Donde B=1 al ser un caso de traccién en prolongacion rectay lj, yin = % ly
150 mm
628,
lpner =600-1- =200

8. Calculo de las uniones soldadas

La soldadura es un procedimiento de unién directa entre metales de igual o parecida
composicidon que necesita de una importante aportacién de calor, con objeto de fundir los
bordes de los elementos a unir y el material de aportacidn. Los dos metales fundidos, se mezclan
dando lugar a un nuevo metal que es el que forma el cordén de soldadura.

El material de aportacién debera ser de igual o mayor resistencia que el metal base, de modo
que se admite que la resistencia del corddn de soldadura es igual a la resistencia de las piezas
unidas.

La soldadura en angulo se utiliza para unir elementos cuyas caras de fusién forman un angulo a
comprendido entre 602 y 1202. Las uniones pueden ser en T o en forma de solape, tal y como se
observa en la figura 32:
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UNION enT UNION por SOLAPE

Figura 33. Tipos de uniones

El disefio y cdlculo de las uniones resueltas por medio de soldadura en angulo dependera de la
geometria de la unién a resolver asi como de los esfuerzos a transmitir por parte de los cordones
dispuestos, teniendo en cuenta la condiciéon que establece el articulo 8.2, DB-SE-A en el que se
establece que las uniones se deberdn dimensionar con capacidad para transmitir los minimos
siguientes:

a) En el caso de nudos rigidos y empalmes la mitad de la resistencia ultima de cada una de
las piezas a unir;

b) En el caso de uniones articuladas las tercera parte del axil o el cortante ultimo (segun el
caso) de la pieza a unir.

El calculo de los cordones de soldadura en angulo en las uniones de estructuras de acero consiste
en determinar el espesor de garganta —a- y la longitud de los mismos —Ly- en funcién de los
esfuerzos a transmitir y la geometria de la unién.

Considerando que el corddn de soldadura en dngulo se puede similar a un prisma de base
triangular, se define espesor de garganta como la altura de la seccién transversal del cordén
perpendicular a la cara exterior de la soldadura, siendo la longitud eficaz del mismo, igual a la
longitud real siempre que el espesor del corddn sea el nominal a lo largo de toda su longitud, tal
y como se representa en la figura 33.

Figura 34. Geometria soldadura en dngulo

Teniendo en cuenta que las condiciones que se establecen en este apartado son aplicables
cuando los elementos a unir tienen al menos 4 mm de espesor, y son aceros soldables, el proceso
de calculo del corddn de soldadura consiste en:
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e Determinar la resistencia por unidad de superficie del cordén de soldadura.

e Establecer el espesor de garganta del corddn a disponer en funciéon de los espesores de
las chapas a unir.

e Calcular la longitud del cordén de soldadura cuyo en funcidon de los esfuerzos a
transmitir y el espesor de garganta a disponer.

e Verificar que la rigidez de la unién calculada corresponde al modelo de nudo a disefar,
rigido o articulado, cumpliendo las condiciones de disefio pertinentes.

Los perfiles se cortan mediante laser para asegurar su encaje unos con otros sea como sea la
unién.
8.1. NudostipoT

Se considera la unidn T un caso particular de la unién general Y. La componente de carga normal
al corddn en uniones en T es resistida por el esfuerzo cortante y flexidon en el cordén.

Se encuentran este tipo de uniones entre el corddn de la celosia y el montante de la misma.

r
Eom b

_________ e '
3 = S 'E_ " h
Ao s o e e e en | _{ﬁ

Figura 35. Nudoen T

Resistencia de la soldadura
La resistencia por unidad de superficie del cordén de soldadura en dngulo es igual a fuw,q4 cuyo
valor se obtiene a partir de la siguiente expresion:

Ju
V3

f. =2
uwd Bw * Ym2
Siendo

= Furesistencia a traccion del acero de las chapas a soldar

=  yu2 = 1,25 Coeficiente parcial de seguridad de la unién soldada

= Bw coeficiente de correlacidon en funcidn del tipo de acero de las piezas a soldar, cuyo
valor se obtiene a partir del limite elastico del acero de las chapas a unir.

Conociendo que el acero S275 tiene de f, 430 N/mm?y Bw 0,85, el fuw.d = 222,7 N/mm?.
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Dimensionado de la garganta
El espesor de garganta de una soldadura en angulo debera cumplir la condicién expresada a
continuacién:

a<07"enin

Siendo e, el minimo espesor de las chapas soldadas. El resultado de la expresién anterior se
redondeara a la baja, no pudiendo adoptar valores inferiores a los de la tabla en funcién del
espesor de las chapas.

a=3mm para  epin < 10mm
a=45mm para ey, < 20mm
a=56mm para ey > 10mm

Dimensionado de la longitud del cordén

Dado el esfuerzo que solicita la unién, una vez obtenido el espesor de garganta, funcidn del
espesor de las chapas a unir, la longitud del corddn de soldadura a disponer debera cumplir la
condicion:

F,
Ed_ g

— Hw
a- fowa
Ademas se deben cumplir las siguientes disposiciones minimas: L > 40mm 66 - a

En cordones laterales — paralelas al esfuerzo — que transmitan axiles entre las piezas unidas, su
longitud minima serd, L > b mm 6 15 - a, siendo b la anchura de la pieza unida.

Resultado

Se selecciona el nudo mas desfavorable y se ejecuta la uniéon soldada. En la estructura objeto de
estudio de este documento, el nudo mas desfavorable con unién de 902 es el que corresponde
con la unién de un pilar y un corddn de celosia sometido a los siguientes esfuerzos:

N =-103,91 KN

Al tratarse de un nudo articulado, solo es necesario que la unidn soporte 1/3 del axil.

El espesor tanto de los montantes como de los cordones es 5 mm, por lo que:
a<0,7-10=7mm

Fgq

=444373mm < L
a- va,d Y

8.2. Uniones tipo KT

Se considera la unién KT un caso particular de la unién general Y. La componente de carga
normal al cordén en uniones en T es resistida por el esfuerzo cortante y flexién en el cordén.

Se encuentran este tipo de uniones entre el corddn de la celosia y el montante de la misma.
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Figura 36. Nudo en KT

Resistencia de la soldadura
La resistencia por unidad de superficie del cordén de soldadura en dngulo es igual a fuwq4 cuyo
valor se obtiene a partir de la siguiente expresién:

Su
fopg=—Y3
wa =
Bw * Ymz2
Siendo

=  Furesistencia a traccién del acero de las chapas a soldar

=  yu2 = 1,25 Coeficiente parcial de seguridad de la unién soldada

= Bw coeficiente de correlacidn en funcidn del tipo de acero de las piezas a soldar, cuyo
valor se obtiene a partir del limite elastico del acero de las chapas a unir.

Conociendo que el acero S275 tiene de f, 430 N/mm?y Bw 0,85, el fuwd = 222,7 N/mm?.

Dimensionado de la garganta
El espesor de garganta de una soldadura en angulo debera cumplir la condicidn expresada a
continuacién:

a<0,7-enin

Siendo e,,;;,, el minimo espesor de las chapas soldadas. El resultado de la expresidn anterior se
redondeara a la baja, no pudiendo adoptar valores inferiores a los de la tabla en funcién del
espesor de las chapas.

a=3mm para  epin < 10 mm
a=45mm para ey, < 20mm

a=56mm para epip > 10mm
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Dimensionado de la longitud del corddn

Dado el esfuerzo que solicita la unién, una vez obtenido el espesor de garganta, funcién del
espesor de las chapas a unir, la longitud del corddn de soldadura a disponer debera cumplir la
condiciodn:

F,
P <1,
a- va,d
Con:
Nudos en K y N con separacion Plastificacion de la cara del cordon B=1,0
to h
2%,/\/&( 2
2, 2K
A 27 Xbyy
] 2
g . N g = 8.9%y, 15 [ by +b, S5 (1
- ] ' sen(9,) | 2b, | |1y
r——t
bo

Figura 37. Expresion del Axil de resistencia
Ademas se deben cumplir las siguientes disposiciones minimas: L > 40mm 66 - a

En cordones laterales — paralelas al esfuerzo — que transmitan axiles entre las piezas unidas, su
longitud minima sera, L > b mm 6 15 - a, siendo b la anchura de la pieza unida.

Resultado

Se selecciona el nudo mas desfavorable y se ejecuta la uniéon soldada. En la estructura objeto de
estudio de este documento, el nudo mas desfavorable con unidn de 902 es el que corresponde
con la unidn de un pilar y un corddn de celosia sometido a los siguientes esfuerzos:

N =65,7 KN

Al tratarse de un nudo articulado, solo es necesario que la unidn soporte 1/3 del axil.

El espesor tanto de los montantes como de los cordones es 5 mm, por lo que:
a<0,7-10=7mm

FEq

= 281mm<L
a- va,d v
8.3.  Uniodn pilar celosia

La unidn entre el pilar y la celosia no es una unién soldada propiamente dicha, sino compuesta,
soldada y atornillada simultdneamente.

El pilar dispone en cabeza de una placa recta, que funciona a modo de placa de anclaje y se
calcula como tal, de dimensiones 600 x 500 x 20 mm.

En el punto en la que deberia unirse con la cercha, esta dispone de una placa de iguales
dimensiones a la del pilar soldada a tope con la cercha. Para conseguir que la placa quede con
el mismo angulo que la del pilar es necesario colocar unas pequefias cartelas completamente
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soldadas que la unan a la estructura consiguiendo que la base de la cercha sea plana y pueda
apoyar sobre la placa del pilar.

Se calcula el dngulo de estas placas como el dptimo entre los dos dngulos de diferente inclinacidn
del corddn de la cercha en el punto de apoyo del soporte.

De esta forma, la unién entre el pilar y la cercha es sencilla, pues la cercha llega ya montada de
taller ala obray conlagrua se coloca sobre el pilar, asegurandose de que las dos placas coincidan
y se atornillan con cuatro pernos de ©20.

Se colocaran cartelas en las dos direcciones (paralela a la cercha y perpendicular) para asegurar
la estructura. Las cerchas iran soldadas.

9. Calculo de la cimentacion

Al disponer de un Unico tipo de pilar solo es necesario un tipo de zapata. Se disefian zapatas
aisladas. Los esfuerzos en la base del pilar son los que han aparecido anteriormente en el célculo
de la placa de anclaje.

o My,=M53=221,211 KNm

e M,=M,=-40,6808

e V,=V3=20,0052

o V;=V,=-79,6065 KN

e T=0KNm

e N =1438,5439 KN
En primer lugar, cabe destacar que la tensidn del terreno Gterreno S€ ha obtenido de un estudio
realizado en la misma parcela en la que se sitla la estructura a proyectar y su valor es el
siguiente:

Gterreno = 0,2 MPa

El hormigdn a utilizar en la cimentacion serd HA-25 y el armado de los mismos estard compuesto
por redondos de acero B 500 S corrugados de 20 mm de diametro. El armado se realizara en el
parametro inferior en ambas direcciones.

9.1. Dimensionado zapata

Se predimensiona la zapata como 3x2x1,5 m (axbxh).

En primer lugar se debe determinar si existe excentricidad en la zapata mediante la siguiente
inecuacion:
Mgg+V-h 221,211479,6-1,5 a 3
= = =051>-==-=0,5
Neg + Pzqp 438,54 4+ 216 6 6

Se trata de una zapata excéntrica, aunque por poco.
Siendo:

e Peso especifico del hormigdn = 2400 Kp/m?3
e Realizando la suposicidn inicial de que se trata de una zapata cubica: Pzap = 216 KN
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En este caso la zapata debe cumplir:

_N+P 6-M

=—4+——=0,1828< 0,2
? a-b +a2-b ’ <0

Por motivos constructivos, se disponen finalmente zapatas cuadradas de 3x3x1,5 m.

9.2. Calculo de la armadura

Para el cdlculo de la armadura, en primer lugar se debe obtener el momento de célculo por
metro lineal Md, el cual esta expresado en la siguiente ecuacidn:

a2

Después se calcula la armadura por metro lineal As mediante la siguiente ecuacion:

Mg

Ag=—2t
ST 08 h-fyq

-1000 = 6000 mm

Calculamos en numero de redondos necesarios, teniendo en cuenta que se ha optado por
redondos de 20 mm de diametro.

. As 6000
N_Redondos = Klz = 314,16

=19,1 =~ 20 redondos

En el apartado 58.8.2 de la norma EHE 2008 establece que la separacion maxima entre los
redondos que forman la armadura longitudinal de una zapata no debe ser superior a 30 cm. En
este caso la separacién es de 15 cm.

10.Resumen de resultados

Pilares

Perfil | 400x300x12 mm
Tabla 3. Resumen Pilares

Celosias Radiales

Corddn 150x150x5 mm
Montante 150x150x5 mm
Diagonal 150x150x5 mm

Tabla 4. Resumen Celosia Radial

Celosia Anular Perimetral

Cordon 150x150x5 mm
Montante 120x100x5 mm
Diagonal 120x100x5 mm

Tabla 5. Resumen Celosia Perimetral
Radiales
Perfil 150x150x5 mm

Tabla 6. Resumen Radial
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Anulares Internas

Perfil ‘ 150x150x5 mm ‘

Tabla 7. Resumen Anillos Interiores

Anulares Externas

Perfil | 100x100x5 |

Tabla 8. Resumen Anillos Externos

Arriostramientos

Perfil ‘ 150x150x5 mm ‘

Tabla 9. Resumen Arriostramientos

Placas de anclaje

Placa 800x600x25 mm
Pernos 420 de 60 cm
Tabla 10. Resumen Placas de Anclaje
Cimentacion
Zapata 300x300x150 cm
Armadura en ambas direcciones 20s20 separacion 15 cm

Tabla 11. Resumen cimentacion

Uniones
T a=7mm;L=45mm
KT a=7mm;L=30mm
Pilares y cercha Especificado en planos

Tabla 12. Resumen Uniones
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1. Introduccion

La Norma de construccién Sismorresistente (NCSE-02) tiene como objeto proporcionar los
criterios que han de seguirse dentro del territorio espafol para la consideracién de la accién
sismica en el proyecto, construccién, reforma y conservacion de aquellas edificaciones y obras
a las que le sea aplicable de acuerdo con lo dispuesto en el articulo 1.2.

La finalidad ultima de estos criterios es la de evitar la pérdida de vidas humanas y reducir el daio
y el coste econdmico que puedan ocasionar los terremotos futuros. El promotor podra requerir
prestaciones mayores que las exigidas en esta Norma, por ejemplo el mantenimiento de la
funcionalidad de servicios esenciales.

La consecucion de los objetivos de esta Norma esta condicionada, por un lado, por los preceptos
limitativos del uso del suelo dictados por las Administraciones Publicas competentes, asi como
por el calculo y el disefio especificados en los capitulos siguientes, y por otro, por la realizacién
de una ejecucién y conservacion adecuadas.

A los efectos de esta Norma, de acuerdo con el uso a que se destina, con los dafios que puede
ocasionar su destruccion e independientemente del tipo de obra de que se trate, nuestra nave
industrial seria de importancia normal, es decir, aquellas cuya destruccién por el terremoto
pueda ocasionar victimas, interrumpir un servicio para la colectividad, o producir importantes
pérdidas econdmicas, sin que en ningun caso se trate de un servicio imprescindible ni pueda dar
lugar a efectos catastroficos.

En el caso de estudio la Norma es obligatoria pues se trata de un edificio de importancia normal
y la aceleracién sismica basica ab es mayor de 0,04g.

Esta Norma requiere:

- Calcular la construccién para la acciéon sismica definida en el capitulo 2, mediante los
procedimientos descritos en el capitulo 3.

- Cumplir las reglas de proyecto y las prescripciones constructivas indicadas en el capitulo
4,

2. Informacion Sismica

2.1. Mapa de peligrosidad sismica. Aceleracidn sismica

La peligrosidad sismica del territorio nacional se define por medio del mapa de peligrosidad
sismica de la figura 2.1 de la NCSE-02. Dicho mapa suministra, expresada en relacién al valor de
la gravedad, g, la aceleracion sismica bdsica, a, -un valor caracteristico de la aceleracion
horizontal de la superficie del terreno- y el coeficiente de contribucion K, que tiene en cuenta la
influencia de los distintos tipos de terremotos esperados en la peligrosidad sismica de cada
punto.

La lista del anejo 1 de la NCSE-02 detalla por municipios los valores de la aceleracidn sismica
basica iguales o superiores a 0,04 g, junto con los del coeficiente de contribucidon K.

Para Alicante laap es 0,14gy K= 1.
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2.2. Clasificacion del terreno. Coeficiente del terreno

En esta Norma, los terrenos se clasifican en los siguientes tipos:

- Terreno tipo |: Roca compacta, suelo cementado o granular muy denso. Velocidad de
propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, vs > 750 m/s.

- Terreno tipo Il: Roca muy fracturada, suelos granulares densos o cohesivos duros.
Velocidad de propagacion de las ondas elasticas transversales o de cizalla, 750 m/s > vs
> 400 m/s.

- Terreno tipo lll: Suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia
firme a muy firme. Velocidad de propagacién de las ondas eldsticas transversales o de
cizalla, 400 m/s = vs> 200 m/s.

- Terreno tipo IV: Suelo granular suelto, o suelo cohesivo blando. Velocidad de
propagacion de las ondas eldsticas transversales o de cizalla, vs < 200 m/s.

A cada uno de estos tipos de terreno se le asigna el valor del coeficiente C indicado en la
siguiente tabla.

TIPO DE TERRENO COEFICIENTE C
I 1.0
I 1.3
T 1.6
IV 2,0

Figura 1. Coeficiente C

Para obtener el valor del coeficiente C de célculo se determinaradn los espesores e1, e2, e3 y e4
de terrenos de los tipos |, Il, Il y IV respectivamente, existentes en los 30 primeros metros bajo
la superficie.

Se adoptara como valor de C el valor medio obtenido al ponderar los coeficientes Ci de cada
estrato con su espesor ei, en metros, mediante la expresion:

ZC. . e,

c==__

30

El coeficiente C no contempla el posible colapso del terreno bajo la estructura durante el
terremoto debido a la inestabilidad del terreno como en el caso de arcillas sensibles,
densificacion de suelos, hundimiento de cavidades subterraneas, movimientos de ladera, etc.

En este caso se tiene un tipo de terreno lll, lo que implica un coeficiente C = 1,6.
2.3. Aceleracidn Sismica de Calculo
La aceleracidn sismica de calculo, a., se define como el producto:
ac=S-p-ap
Ddnde:

ap: Aceleracién sismica basica definida en el apartado anterior.
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p: Coeficiente adimensional de riesgo, funcidn de la probabilidad aceptable de que se exceda ac
en el periodo de vida para el que se proyecta la construccién. Toma los siguientes valores:
construcciones de importancia normal p = 1,0; construcciones de importancia especial p = 1,3.

S: Coeficiente de amplificacién del terreno. Toma el valor:

C
Para p.a, <0.1 ¢ §S=—
1,25
., C a, N
Para 0.1g <p.a,<04¢g ;S:l,)_+3.33(p -0 (1-—)
25 25
Para 04g<p.a, S=10

Siendo:

C: Coeficiente de terreno. Depende de las caracteristicas geotécnicas del terreno de cimentacion
(obtenido en el apartado anterior).

En nuestro caso p =1,0; S=1,2427; y por lo tanto a.= 0,174 g.

2.4. Espectro de respuesta elastica

Esta Norma establece un espectro normalizado de respuesta elastica en la superficie libre del
terreno (Figura 2.2 NCSE-02), para aceleraciones horizontales, correspondiente a un oscilador
lineal simple con un amortiguamiento de referencia del 5% respecto al critico, definido por los
siguientes valores:

Si T<T, a(M=1+ 15-T/T,
Si T,<T<T, o (T)= 2.5
St T=>T, o(T)=K-0UT

Siendo:

a(T): Valor del espectro normalizado de respuesta elastica.
T: Periodo propio del oscilador en segundos.

K: Coeficiente de contribucidn.

C: Coeficiente del terreno, que tiene en cuenta las caracteristicas geotécnicas del terreno de
cimentacion.

Ta, Ts: Periodos caracteristicos del espectro de respuesta, de valores:
T, =K- C/10

T,=K-C25
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2.0

- P—r—_—_——————————— ——

PERIODO DE OSCILACION, T

Figura 2. Periodo de oscilacion

Para algunas estructuras y modos de vibraciéon con periodos superiores a 4 segundos, el
proyectista podra utilizar, siempre que lo justifique, valores espectrales menores de los
predichos por las expresiones anteriores.

En nuestrocaso T, =0,16y Tg = 0,64 s.

2.5. Modificacion del espectro de respuesta eldastica en funcién del
amortiguamiento

Para valores del amortiguamiento de la estructura diferentes del 5% del critico, los valores de
o(T) para periodos T > T4 se multiplicaran por el factor

v=(5/Q )"
Donde Q es el amortiguamiento de la estructura expresado como porcentaje del critico.
En este caso Q es el 5% y por lo tanto no se modifica el espectro de respuesta.
2.6. Espectro de respuesta eldstica para movimientos verticales
No es preciso considerarlos.

3. Calculo

El objeto del cdlculo sismorresistente es verificar la seguridad de las construcciones ante las
acciones sismicas que puedan actuar sobre ellas durante su periodo de vida util.

A tal efecto, la Norma NCSE-02 proporciona los criterios para la determinacién de:

- las masas del edificio a considerar en el calculo

- los periodos y modos de vibracién de la estructura

- larespuesta de la estructura ante las acciones sismicas resultantes de la aplicacion del
capitulo anterior
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- laverificacion de la seguridad de la estructura.
En general, los métodos de calculo que se indican en este capitulo se refieren a edificios.

3.1. Masas que intervienen en el calculo

A los efectos de los célculos de las solicitaciones debidas al sismo se consideraran las masas
correspondientes a la propia estructura, las masas permanentes, y una fraccién de las restantes
masas -- siempre que éstas tengan un efecto desfavorable sobre la estructura-- de valor:

- parasobrecargas de uso en edificios publicos, oficinas y comercios 0,6
- para sobrecarga de nieve, siempre que ésta permanezca mas de 30 dias al afio 0,5
- para sobrecargas de uso en almacenes, archivos, etc. 1,0

En todas las construcciones, incluso en las que se prevea que coincidan el centro de masas y el
de torsion, se deberd considerar siempre una excentricidad adicional de las masas 6 de las
fuerzas sismicas equivalentes en cada planta, no menor de 1/20 de la mayor dimension de la
planta en el sentido perpendicular a la direccién del sismo, a fin de cubrir las irregularidades
constructivas y las asimetrias accidentales de sobrecargas.

3.2.  Verificacion de la seguridad

Se comprobaran los estados limite Ultimo con las combinaciones de acciones, incluyendo la
accién sismica, que fijen las diferentes instrucciones, normas y reglamentos para cada tipo de
material. Se utilizaran los coeficientes de seguridad y simultaneidad establecidos en ellas.

En el caso de que dichos coeficientes no estén fijados expresamente en las citadas instrucciones,
normas y reglamentos, para la combinacién de la accidn sismica con las restantes acciones se
considerard la hipdtesis sismica como una situacién accidental, ponderando para el calculo de
los estados limite ultimos todas las acciones variables desfavorables y permanentes con
coeficientes de mayoracion iguales a la unidad, y las variables favorables con cero.

La construccidn debe resistir la accion horizontal del sismo en todas las direcciones, lo que obliga
a analizarlo en mas de una direccion. En general basta hacerlo en dos direcciones ortogonales
en planta; en este caso, las solicitaciones obtenidas de los resultados del andlisis en cada
direccidn se combinardn con el 30% de los de la otra. Las solicitaciones verticales y en planta se
podran considerar como casos de carga independientes.

En los edificios no exentos se calcularan también los desplazamientos horizontales debidos a la
accion sismica de calculo, en las direcciones en que puedan producirse choques con las
construcciones colindantes.

Podra hacerse un estudio especifico para considerar la interaccidn suelo-estructura sin que con
ello pueda reducirse la accién sismica mas de un 30% del valor que se obtendria con la
construccién supuesta sobre base rigida.

3.3. Coeficiente de ductilidad

Se adopta un coeficiente de comportamiento por ductilidad p = 2 (ductilidad baja), si la
estructura posee los soportes de acero u hormigdn con nucleos, muros o pantallas verticales de
hormigén armado, pero no satisface los requisitos anteriores en cuanto a tipo y detalles
estructurales.
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En particular, se encuadran en este grupo:

- Las estructuras de tipo péndulo invertido o asimilables.

- Las de losas planas, forjados reticulares o forjados unidireccionales con vigas planas.

- Aquellas en que las acciones horizontales son resistidas principalmente por diagonales
gue trabajan alternativamente a traccién y a compresién, por ejemplo estructuras con
arriostramientos en forma de V.

También se encuadran en este grupo los sistemas estructurales constituidos, bien por pérticos
metalicos que confinan a muros de hormigdn armado o de mamposteria reforzada, o bien por
muros de carga de hormigdén o de bloques de mortero, armados vertical y horizontalmente y
con suficiente capacidad de deformacidn pldstica estable ante acciones laterales ciclicas y
alternantes.

En este caso se adopta una ductilidad 2.

3.4. Espectro de respuesta
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Figura 3. Espectro de respuesta
Se introduce el espectro en el SAP2000.
4. Combinaciones
ELU Acc X = CP + SismoX +SU - 0,8
ELU Acc Y = CP + SismoY + SU - 0,8
Teniendo en cuenta que SismoX = sismo en X + 30% del sismo en Y. Y SismoY viceversa.

5. Comprobaciones

La estructura cumple la comprobacién a Sismo.
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1. Contenido del documento

En cumplimiento del Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, por el que se regula la produccion
y gestion de los residuos de construccidon y demolicién (RCD), conforme a lo dispuesto en el
Articulo 4 "Obligaciones del productor de residuos de construccién y demolicién", el presente
estudio desarrolla los puntos siguientes:

- Agentes intervinientes en la Gestidon de RCD.

- Normativay legislacién aplicable.

- ldentificacidon de los residuos de construccién y demolicién generados en la obra,
codificados seguin la Orden MAM/304/2002.

- Estimacidn de la cantidad generada en volumen y peso.

- Medidas para la prevencion de los residuos en la obra.

- Operaciones de reutilizacidn, valorizacion o eliminacion a que se destinardn los residuos.

- Medidas para la separacion de los residuos en obra.

- Prescripciones en relacion con el almacenamiento, manejo, separacidon y otras
operaciones de gestidn de los residuos.

- Valoracién del coste previsto de la gestién de RCD.

2. Agentes intervinientes

2.1. Identificacion

El presente estudio corresponde al proyecto, situado en el centro urbano de la ciudad de
Alicante, Alicante, Comunidad Valenciana.

Los agentes principales que intervienen en la ejecucién obra son:

Promotor ETSID, UPV
Proyectista Lucia Senchermés Chafer
Director de Obra A designar por el promotor

Director de Ejecucion  |A designar por el promotor

Tabla 1. Datos

Se ha estimado en el presupuesto del proyecto, un coste de ejecucién material (Presupuesto de
ejecucion material) de 3.848.794,12 €.

2.1.1. Productor de residuos (Promotor)

Se identifica con el titular del bien inmueble en quien reside la decisién ultima de construir o
demoler. Segun el articulo 2 "Definiciones" del Real Decreto 105/2008, se pueden presentar tres
casos:

1. La persona fisica o juridica titular de la licencia urbanistica en una obra de construccién
o demolicién; en aquellas obras que no precisen de licencia urbanistica, tendra la
consideracion de productor del residuo la persona fisica o juridica titular del bien
inmueble objeto de una obra de construcciéon o demolicién.
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2. Lapersona fisica o juridica que efectle operaciones de tratamiento, de mezcla o de otro
tipo, que ocasionen un cambio de naturaleza o de composicion de los residuos.

3. El importador o adquirente en cualquier Estado miembro de la Unién Europea de
residuos de construccién y demolicion.

En el presente estudio, se identifica como el productor de los residuos:

2.1.2. Poseedor de residuos (Constructor)

En la presente fase del proyecto no se ha determinado el agente que actuara como Poseedor de
los Residuos, siendo responsabilidad del Productor de los residuos (Promotor) su designacion
antes del comienzo de las obras.

2.1.3. Gestor de residuos

Es la persona fisica o juridica, o entidad publica o privada, que realice cualquiera de las
operaciones que componen la recogida, el almacenamiento, el transporte, la valorizacién y la
eliminacion de los residuos, incluida la vigilancia de estas operaciones y la de los vertederos, asi
como su restauracién o gestion ambiental de los residuos, con independencia de ostentar la
condicién de productor de los mismos. Este sera designado por el Productor de los residuos
(Promotor) con anterioridad al comienzo de las obras.

2.2. Obligaciones
2.2.1. Productor de residuos (Promotor)

Debe incluir en el proyecto de ejecucidon de la obra un estudio de gestiéon de residuos de
construccién y demolicion, que contendra como minimo:

1. Una estimacién de la cantidad, expresada en toneladas y en metros cubicos, de los
residuos de construccién y demolicién que se generaran en la obra, codificados con
arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de
febrero, por la que se publican las operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos
y la lista europea de residuos, o norma que la sustituya.

2. Las medidas para la prevencién de residuos en la obra objeto del proyecto.

3. Las operaciones de reutilizacion, valorizacidon o eliminacidon a que se destinaran los
residuos que se generardn en la obra.

4. Llas medidas para la separacién de los residuos en obra, en particular, para el
cumplimiento por parte del poseedor de los residuos, de la obligacion establecida en el
apartado 5 del articulo 5.

5. Los planos de las instalaciones previstas para el almacenamiento, manejo, separacionyy,
en su caso, otras operaciones de gestidn de los residuos de construccién y demolicién
dentro de la obra. Posteriormente, dichos planos podran ser objeto de adaptacién a las
caracteristicas particulares de la obra y sus sistemas de ejecucidn, previo acuerdo de la
direccidn facultativa de la obra.

6. Las prescripciones del pliego de prescripciones técnicas particulares del proyecto, en
relacidn con el almacenamiento, manejo, separaciény, en su caso, otras operaciones de
gestién de los residuos de construccion y demolicion dentro de la obra.
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7. Una valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos de construccién y
demoliciéon, que formara parte del presupuesto del proyecto en capitulo independiente.

Esta obligado a disponer de la documentacién que acredite que los residuos de construccién y
demolicion realmente producidos en sus obras han sido gestionados, en su caso, en obra o
entregados a una instalacion de valorizacién o de eliminacidon para su tratamiento por gestor de
residuos autorizado, en los términos recogidos en el Real Decreto 105/2008 vy, en particular, en
el presente estudio o en sus modificaciones. La documentacidn correspondiente a cada afo
natural debera mantenerse durante los cinco anos siguientes.

En obras de demolicidn, rehabilitacion, reparacién o reforma, deberd preparar un inventario de
los residuos peligrosos que se generaran, que deberd incluirse en el estudio de gestién de RCD,
asi como prever su retirada selectiva, con el fin de evitar la mezcla entre ellos o con otros
residuos no peligrosos, y asegurar su envio a gestores autorizados de residuos peligrosos.

En los casos de obras sometidas a licencia urbanistica, el poseedor de residuos, queda obligado
a constituir una fianza o garantia financiera equivalente que asegure el cumplimiento de los
requisitos establecidos en dicha licencia en relacién con los residuos de construccién vy
demolicion de la obra, en los términos previstos en la legislacion de las comunidades auténomas
correspondientes.

2.2.2. Poseedor de residuos (Constructor)

La persona fisica o juridica que ejecute la obra - el constructor -, ademas de las prescripciones
previstas en la normativa aplicable, estd obligado a presentar a la propiedad de la misma un plan
que refleje cdmo llevara a cabo las obligaciones que le incumban en relacion a los residuos de
construccién y demolicidn que se vayan a producir en la obra, en particular las recogidas en los
articulos 4.1 y 5 del Real Decreto 105/2008 y las contenidas en el presente estudio.

El plan presentado y aceptado por la propiedad, una vez aprobado por la direccidn facultativa,
pasard a formar parte de los documentos contractuales de la obra.

El poseedor de residuos de construccidon y demolicién, cuando no proceda a gestionarlos por si
mismo, y sin perjuicio de los requerimientos del proyecto aprobado, estara obligado a
entregarlos a un gestor de residuos o a participar en un acuerdo voluntario o convenio de
colaboracidn para su gestidon. Los residuos de construccién y demolicidn se destinaran
preferentemente, y por este orden, a operaciones de reutilizacion, reciclado o a otras formas de
valorizacién.

La entrega de los residuos de construccion y demolicién a un gestor por parte del poseedor
habrd de constar en documento fehaciente, en el que figure, al menos, la identificacién del
poseedor y del productor, la obra de procedenciay, en su caso, el nUmero de licencia de la obra,
la cantidad expresada en toneladas o en metros cubicos, o en ambas unidades cuando sea
posible, el tipo de residuos entregados, codificados con arreglo a la lista europea de residuos
publicada por Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, y la
identificacion del gestor de las operaciones de destino.

Cuando el gestor al que el poseedor entregue los residuos de construccién y demolicidn efectue
Unicamente operaciones de recogida, almacenamiento, transferencia o transporte, en el
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documento de entrega debera figurar también el gestor de valorizacion o de eliminacién ulterior
al que se destinaran los residuos.

En todo caso, la responsabilidad administrativa en relacidén con la cesién de los residuos de
construccién y demolicion por parte de los poseedores a los gestores se regira por lo establecido
en el articulo 33 de la Ley 10/1998, de 21 de abril.

Mientras se encuentren en su poder, el poseedor de los residuos estard obligado a mantenerlos
en condiciones adecuadas de higiene y seguridad, asi como a evitar la mezcla de fracciones ya
seleccionadas que impida o dificulte su posterior valorizacion o eliminacién.

La separacion en fracciones se llevara a cabo preferentemente por el poseedor de los residuos
dentro de la obra en que se produzcan.

Cuando por falta de espacio fisico en la obra no resulte técnicamente viable efectuar dicha
separacion en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de
residuos en una instalacion de tratamiento de residuos de construccién y demolicién externa a
la obra. En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion
documentacién acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en
el presente apartado.

El 6rgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubique
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separaciéon de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos
de construccion y demolicion de la obligacion de separacién de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

El poseedor de los residuos de construccion y demolicion estara obligado a sufragar los
correspondientes costes de gestidn y a entregar al productor los certificados y la documentacidn
acreditativa de la gestion de los residuos, asi como a mantener la documentacion
correspondiente a cada afio natural durante los cinco afios siguientes.

2.2.3. Gestor de residuos

Ademas de las recogidas en la legislacion especifica sobre residuos, el gestor de residuos de
construccion y demolicion cumplira con las siguientes obligaciones:

1. En el supuesto de actividades de gestién sometidas a autorizacion por la legislacion de
residuos, llevar un registro en el que, como minimo, figure la cantidad de residuos
gestionados, expresada en toneladas y en metros cubicos, el tipo de residuos,
codificados con arreglo a la lista europea de residuos publicada por Orden
MAM/304/2002, de 8 de febrero, o norma que la sustituya, la identificacion del
productor, del poseedor y de la obra de donde proceden, o del gestor, cuando procedan
de otra operacién anterior de gestidn, el método de gestidon aplicado, asi como
las cantidades, en toneladas y en metros cubicos, y destinos de los productos y residuos
resultantes de la actividad.

2. Poner a disposicién de las administraciones publicas competentes, a peticién de las
mismas, la informacién contenida en el registro mencionado en el punto anterior. La
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informacidn referida a cada afio natural deberda mantenerse durante los cinco afios
siguientes.

3. Extender al poseedor o al gestor que le entregue residuos de construccidny
demoliciéon, en los términos recogidos en este real decreto, los certificados
acreditativos de la gestion de los residuos recibidos, especificando el productor y, en su
caso, el numero de licencia de la obra de procedencia. Cuando se trate de un gestor que
lleve a cabo una operacion exclusivamente de recogida, almacenamiento, transferencia
o transporte, deberd ademas transmitir al poseedor o al gestor que le entregd los
residuos, los certificados de la operacién de valorizacidn o de eliminacién subsiguiente
a que fueron destinados los residuos.

4. En el supuesto de que carezca de autorizacidn para gestionar residuos peligrosos,
debera disponer de un procedimiento de admisién de residuos en la instalaciéon que
asegure que, previamente al proceso de tratamiento, se detectardn y se separaran,
almacenaran adecuadamente y derivardn a gestores autorizados de residuos
peligrosos aquellos que tengan este caracter y puedan llegar a la instalacién mezclados
con residuos no peligrosos de construccion y demolicién. Esta obligacién se entendera
sin perjuicio de las responsabilidades en que pueda incurrir el productor, el poseedor o,
en su caso, el gestor precedente que haya enviado dichos residuos a la instalacion.

3. Normativa y legislacion aplicable

El presente estudio se redacta al amparo del articulo 4.1 a) del Real Decreto 105/2008, de 1 de
febrero, sobre "Obligaciones del productor de residuos de construccion y demolicion".

A la obra objeto del presente estudio le es de aplicacion el Real Decreto 105/2008, en virtud del
articulo 3, por generarse residuos de construccién y demolicion definidos en el articulo 3, como:
Cualquier sustancia u objeto que, cumpliendo la definicion de Residuo incluida en el articulo 3
de la Ley 10/1998, de 21 de abril, se genere en una obra de construcciéon o demolicion" o bien,
"aquel residuo no peligroso que no experimenta transformaciones fisicas, quimicas o bioldgicas
significativas, no es soluble ni combustible, ni reacciona fisica ni quimicamente ni de ninguna
otra manera, no es biodegradable, no afecta negativamente a otras materias con las cuales entra
en contacto de forma que pueda dar lugar a contaminacién del medio ambiente o perjudicar a
la salud humana. La lixiviabilidad total, el contenido de contaminantes del residuo y la
ecotoxicidad del lixiviado deberan ser insignificantes, y en particular no deberan suponer un
riesgo para la calidad de las aguas superficiales o subterraneas".

No es aplicable al presente estudio la excepcion contemplada en el articulo 3.1 del Real Decreto
105/2008, al no generarse los siguientes residuos:

a. Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias peligrosas reutilizadas en la
misma obra, en una obra distinta o en una actividad de restauracion,
acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de forma fehaciente
su destino a reutilizacién.

b. Los residuos de industrias extractivas regulados por la Directiva 2006/21/CE, de 15 de
marzo.

c. Loslodos de dragado no peligrosos reubicados en el interior de las aguas superficiales
derivados de las actividades de gestiéon de las aguas y de las vias navegables, de
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prevencion de las inundaciones o de mitigacion de los efectos de las inundaciones o
las sequias, reguladas por el Texto Refundido de la Ley de Aguas, por la Ley 48/2003,
de 26 de noviembre, de régimen econémico y de prestacidn de servicios de los puertos
de interés general, y por los tratados internacionales de los que Espaia sea parte.

A aquellos residuos que se generen en la presente obra y estén regulados por legislacién
especifica sobre residuos, cuando estén mezclados con otros residuos de construccion y
demolicion, les serd de aplicacidn el Real Decreto 105/2008 en los aspectos no contemplados
en la legislacidn especifica.

Para la elaboracion del presente estudio se ha considerado la normativa siguiente:
- Articulo 45 de la Constitucion Espafiola.
GESTION DE RESIDUOS

- Ley de envases y residuos de envases: Ley 11/1997, de 24 de abril, de la Jefatura del
Estado. B.O.E.: 25 de abril de 1997.

- Leyderesiduos: Ley 10/1998, de 21 de abril, de la Jefatura del Estado. B.O.E.: 22 de abril
de 1998. Completada por: Real Decreto por el que se regula la eliminacién de residuos
mediante depdsito en vertedero (Real Decreto 1481/2001, de 27 de diciembre, del
Ministerio de Medio Ambiente. B.O.E.: 29 de enero de 2002). Modificada por: Ley de
calidad del aire y proteccion de la atmésfera (Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de la
Jefatura del Estado. B.O.E.: 16 de noviembre de 2007). Modificada por: Modificacion de
diversas leyes para su adaptacién a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de
servicios y su ejercicio (Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 23 de diciembre de 2009).

- Plan nacional integrado de residuos para el periodo 2008-2015: Resolucién de 20 de
enero de 2009, de la Secretaria de Estado de Cambio Climatico. B.O.E.: 26 de febrero de
20009.

- Plan nacional de residuos de construccion y demolicion 2001-2006: Resolucién de 14
de junio de 2001, de la Secretaria General de Medio Ambiente. B.0O.E.: 12 de julio de
2001.

- Regulacién de la produccion y gestion de los residuos de construccion y demolicion:
Real Decreto 105/2008, de 1 de febrero, del Ministerio de la Presidencia. B.O.E.: 13 de
febrero de 2008.

- Decreto por el que se regula la utilizacion de residuos inertes adecuados en
obras de restauracion, acondicionamiento y relleno, o con fines de construccidn:
Decreto 200/2004, de 1 de octubre, del Consell de la Generalitat. D.O.G.V.: 11 de
octubre de 2004.

GC GESTION DE RESIDUOS CLASIFICACION DE RESIDUOS

- Operaciones de valorizacion y eliminacién de residuos y Lista europea de residuos:
Orden MAM 304/2002, de 8 de febrero, del Ministerio de Medio Ambiente. B.O.E.: 19
de febrero de 2002. Correccién de errores: Correccion de errores de la Orden MAM
304/2002, de 8 de febrero B.O.E.: 12 de marzo de 2002.
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4. Identificacion de los residuos de construccion y demolicion
generados en la obra, codificados segun la orden
MAM/304/2002

Todos los posibles residuos de construccién y demolicion generados en la obra, se han
codificado atendiendo a la Orden MAM/304/2002, de 8 de febrero, porla que se publican
las operaciones de valorizacidn y eliminacién de residuos, segun la Lista Europea de Residuos
(LER) aprobada por la Decision 2005/532/CE, dando lugar a los siguientes grupos:

e RCD de Nivel I: Tierras y materiales pétreos, no contaminados, procedentes de obras de
excavacion. El Real Decreto 105/2008 (articulo 3.1.a), considera como excepcion de ser
consideradas como residuos: Las tierras y piedras no contaminadas por sustancias
peligrosas, reutilizadas en la misma obra, en una obra distinta o en una actividad de
restauracion, acondicionamiento o relleno, siempre y cuando pueda acreditarse de
forma fehaciente su destino a reutilizacion.

e RCD de Nivel II: Residuos generados principalmente en las actividades propias del
sector de la construccion, de la demolicidn, de la reparacidon domiciliaria y de la
implantacién de servicios.

Se ha establecido una clasificacién de RCD generados, segun los tipos de materiales de los que
estan compuestos:

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
2 Madera
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
4 Papel y cartén
5 Plastico
6 Vidrio
7 Yeso
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
2 Hormigdn
3 Ladrillos, tejas y materiales cerdmicos
4 Piedra
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras

2 Otros
Tabla 2. Clasificacion RCD



Trabajo Final de Grado
- Lucia Senchermés Chafer —

5. Estimacion de la cantidad de los residuos de construccion y

demolicidn que se generaran en la obra

Se ha estimado la cantidad de residuos generados en la obra, a partir de las mediciones del
proyecto, en funcidon del peso de materiales integrantes en los rendimientos de los
correspondientes precios descompuestos de cada unidad de obra, determinando el peso de los
restos de los materiales sobrantes (mermas, roturas, despuntes, etc) y el del embalaje de los

productos suministrados.

El volumen de excavacidn de las tierras y de los materiales pétreos no utilizados en la obra, se
ha calculado en funcién de las dimensiones del proyecto, afectado por un coeficiente de

esponjamiento segun la clase de terreno.

A partir del peso del residuo, se ha estimado su volumen mediante una densidad aparente
definida por el cociente entre el peso del residuo y el volumen que ocupa una vez depositado

en el contenedor.

Los resultados se resumen en la siguiente tabla:

. , L Cadigo MDD Peso Volumen

Material segiin Orden Ministerial MAM/304/2002 LER aparente () (m?)
(t/m3)

RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo
17 05 03. 17 05 04 0,95 334,29 351,89
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el
cédigo 17 03 01. 170302 | 1,00 0 0
2 Madera
Madera. 17 02 01 1,10 0 0
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 2,10 2,1 1
Cables distintos de los especificados en el cddigo 17 04 10. | 1704 11 1,50 1,17 0,78
4 Papel y carton
Envases de papel y cartdn. 1501 01 0,75 0,29 0,39
5 Plastico
Plastico. 17 02 03 0,60 0,27 0,45
6 Vidrio
Vidrio. 1702 02 1,00 1,61 1,61
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. , L Cddigo Densidad Peso Volumen
Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 aparente .
LER (t) (m?3)
(t/m?)
7 Yeso
Materiales de construccidn a partir de yeso distintos de los
especificados en el cddigo 17 08 01. 1708 02 1,00 0,2 0,2
RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de arena y arcillas. ‘ 0104 09 1,60 0,16 ‘ 0,1
2 Hormigon
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 1,50 0,45 0,3
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 170102 1,25 0 0
Tejas y materiales cerdmicos. 17 0103 1,25 0,06 0,05
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras
Residuos de la limpieza viaria. 2003 03 1,50 3 2
2 Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes | g1 11 0,90 0,59 0,66
organicos u otras sustancias peligrosas.
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en | 17 0g 04 0,60 0,06 0,1
los codigos 1706 01y 17 06 03.
Residuos mezclados de construccidon y demolicidn distintos
de los especificados en los cddigos 17 09 01,1709 02y 17 170904 1,50 0,12 0,08
09 03.

Tabla 3. Resumen Resultados
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6. Medidas para la prevencidon de residuos de construccion y
demolicién en la obra objeto del proyecto

En la fase de proyecto se han tenido en cuenta las distintas alternativas compositivas,
constructivas y de diseio, optando por aquellas que generan el menor volumen de residuos en
la fase de construcciéon y de explotacion, facilitando, ademas, el desmantelamiento de la obra al
final de su vida atil con el menor impacto ambiental.

Con el fin de generar menos residuos en la fase de ejecucidn, el constructor asumird la
responsabilidad de organizar y planificar la obra, en cuanto al tipo de suministro, acopio de
materiales y proceso de ejecucion.

Como criterio general se adoptaran las siguientes medidas para la prevencidn de los residuos
generados en la obra:

- La excavacidn se ajustard a las dimensiones especificas del proyecto, atendiendo a las
cotas de los planos de cimentacion, hasta la profundidad indicada en el mismo que
coincidira con el Estudio Geotécnico correspondiente con el visto bueno de la Direccién
Facultativa. En el caso de que existan lodos de drenaje, se acotard la extension de las
bolsas de los mismos.

- Se evitard en lo posible la produccién de residuos de naturaleza pétrea (bolos, grava,
arena, etc.), pactando con el proveedor la devolucidn del material que no se utilice en
la obra.

- El hormigdn suministrado sera preferentemente de central. En caso de que existan
sobrantes se utilizaran en las partes de la obra que se prevea para estos casos, como
hormigones de limpieza, base de solados, rellenos, etc.

- Las piezas que contengan mezclas bituminosas, se suministraran justas en dimensiény
extension, con el fin de evitar los sobrantes innecesarios. Antes de su colocacidn se
planificara la ejecucidn para proceder a la apertura de las piezas minimas, de modo que
qgueden dentro de los envases los sobrantes no ejecutados.

- Todos los elementos de madera se replanteardn junto con el oficial de carpinteria,
con el fin de optimizar la solucién, minimizar su consumo y generar el menor volumen
de residuos.

- El'suministro de los elementos metalicos y sus aleaciones, se realizara con las cantidades
minimas y estrictamente necesarias para la ejecucién de la fase de la obra
correspondiente, evitandose cualquier trabajo dentro de la obra, a excepcién del
montaje de los correspondientes kits prefabricados.

- Se solicitara de forma expresa a los proveedores que el suministro en obra se realice
con la menor cantidad de embalaje posible, renunciando a los aspectos publicitarios,
decorativos y superfluos.

En el caso de que se adopten otras medidas alternativas o complementarias para la prevencion
de los residuos de la obra, se le comunicara de forma fehaciente al Director de Obra y al Director
de la Ejecucion de la Obra para su conocimiento y aprobacion. Estas medidas no supondréan
menoscabo alguno de la calidad de la obra, ni interferirdn en el proceso de ejecucién de la
misma.

10
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7. Operaciones de reutilizacidn, valorizacion o eliminacidn a
que se destinaran los residuos de construccion vy
demolicion que se generen en la obra

El desarrollo de las actividades de valorizacidon de residuos de construccion y demolicién
requerird autorizacién previa del érgano competente en materia medioambiental de la
Comunidad Autéonoma correspondiente, en los términos establecidos por la Ley 10/1998, de 21
de abril.

La autorizacién podra ser otorgada para una o varias de las operaciones que se vayan a realizar,
y sin perjuicio de las autorizaciones o licencias exigidas por cualquier otra normativa aplicable a
la actividad. Se otorgara por un plazo de tiempo determinado, y podra ser renovada por periodos
sucesivos.

La autorizacién sélo se concederd previa inspeccion de las instalaciones en las que vaya a
desarrollarse la actividad y comprobacidn de la cualificacion de los técnicos responsables de su
direccién y de que esta prevista la adecuada formacidon profesional del personal encargado de
su explotacion.

Los aridos reciclados obtenidos como producto de una operacién de valorizacién de residuos de
construccién y demolicién deberan cumplir los requisitos técnicos y legales para el uso a que se
destinen.

La reutilizacién de las tierras procedentes de la excavacién, los residuos minerales o pétreos, los
materiales ceramicos, los materiales no pétreos y metadlicos, se realizard preferentemente en el
depdsito municipal.

En relacion al destino previsto para los residuos no reutilizables ni valorables "in situ", se
expresan las caracteristicas, su cantidad, el tipo de tratamiento y su destino, en la tabla de la
siguiente pagina.

11
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Peso (t Volumen

Material segin Orden Ministerial MAM/304/2002 Cédigo LER | Tratamiento Destino ® (m?)
RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacion
Tierra y piedras distintas de las especificadas en el cédigo Sin tratamiento | Restauracién / Vertedero 334,29 351,89
17 05 03. 170504 especifico
RCD de Nivel Il
RCD de naturaleza no pétrea
1 Asfalto
Mezclas bituminosas distintas de las especificadas en el cédigo 17 Reciclado Planta reciclaje RCD 0 0

17 0302
03 01.
2 Madera
Madera. 17 02 01 Reciclado Gestor autorizado RNPs 0 0
3 Metales (incluidas sus aleaciones)
Hierro y acero. 17 04 05 Reciclado Gestor autorizado RNPs 2,1 1
Cables distintos de los especificados en el cédigo 17 04 10. 17 04 11 Reciclado Gestor autorizado RNPs 117 0.78
4 Papel y cartén
Envases de papel y cartdn. \ 150101 \ Reciclado \ Gestor autorizado RPs | 0,29 | 0,39
5 Plastico
Plastico. \ 1702 03 \ Reciclado \ Gestor autorizado RNPs | 0,27 | 0,45
6 Vidrio
Vidrio. | 170202 | Reciclado | Gestor autorizadoRNPs | 1,61 | 1,61
7 Yeso
Materiales de construccidn a partir de yeso distintos de los Reciclado Gestor autorizado RNPs
especificados en el cddigo 17 08 01. 1708 02 0,2 0,2

12
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RCD de naturaleza pétrea
1 Arena, grava y otros aridos
Residuos de arena y arcillas. 01 04 09 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,16 0,1
2 Hormigon
Hormigén (hormigones, morteros y prefabricados). 170101 Reciclado/ Planta reciclaje RCD 0,45 0,3

Vertedero
3 Ladrillos, tejas y materiales ceramicos
Ladrillos. 17 01 02 Reciclado Planta reciclaje RCD 0 0
Tejas y materiales ceramicos. 17 01 03 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,06 0,05
RCD potencialmente peligrosos
1 Basuras
Residuos de la limpieza viaria. 200303 Reciclado/ Planta reciclaje RSU 3 2
Vertedero

2 Otros
Residuos de pintura y barniz que contienen disolventes organicos 0801 11 Depdsito/ Gestor autorizado RPs 0,59 0,66
u otras sustancias peligrosas. Tratamiento
Materiales de aislamiento distintos de los especificados en los 17 06 04 Reciclado Gestor autorizado RPs 0,06 0,1
codigos 17 06 01y 17 06 03.
Residuos mezclados de construccién y demolicién distintos de los 17 09 04 Reciclado Planta reciclaje RCD 0,12 0,08
especificados en los cddigos 17 09 01, 17 09 02 y 17 09 03.

Tabla 4. Destino Residuos
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8. Medidas para la separacion de los residuos de construccion
y demolicion en obra

Los residuos de construccion y demolicidn se separaran en las siguientes fracciones cuando, de
forma individualizada para cada una de dichas fracciones, la cantidad prevista de generacién
para el total de la obra supere las siguientes cantidades:

- Hormigédn: 80 t.

- Ladrillos, tejas y materiales ceramicos: 40 t.
- Metales (incluidas sus aleaciones): 2 t.

- Madera: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Vidrio: 1t.

- Plastico: 0.5 t.

- Papelycartén: 0.5 t.

En la tabla siguiente se indica el peso total expresado en toneladas, de los distintos tipos de
residuos generados en la obra objeto del presente estudio, y la obligatoriedad o no de su
separacion in situ.

TOTAL RESIDUO UMBRAL SEGUN - .

TIPO DE RESIDUO OBRA (1) NORMA () SEPARACION "IN SITU
Hormigdn 0,45 80.00 NO OBLIGATORIA
Ladrlllgs, tejas y materiales 0 40.00 NO OBLIGATORIA
ceramicos
Metales (incluidas sus 3,27 2.00 OBLIGATORIA
aleaciones)
Madera 0 1.00 NO OBLIGATORIA
Vidrio 1,61 1.00 OBLIGATORIA
Plastico 0,27 0.50 NO OBLIGATORIA
Papel y cartdn 0,29 0.50 NO OBLIGATORIA

Tabla 5. Separacién "in situ"

La separacion en fracciones se llevard a cabo preferentemente por el poseedor de los
residuos de construccién y demolicién dentro de la obra.

Si por falta de espacio fisico en la obra no resulta técnicamente viable efectuar dicha separacion
en origen, el poseedor podrd encomendar la separacién de fracciones a un gestor de residuos
en una instalacién de tratamiento de residuos de construccidon y demolicidén externa a la obra.
En este ultimo caso, el poseedor deberd obtener del gestor de la instalacion documentacién
acreditativa de que éste ha cumplido, en su nombre, la obligacidn recogida en el articulo 5.
"Obligaciones del poseedor de residuos de construccién y demolicion" del Real Decreto
105/2008, de 1 de febrero.

El drgano competente en materia medioambiental de la comunidad auténoma donde se ubica
la obra, de forma excepcional, y siempre que la separacién de los residuos no haya sido
especificada y presupuestada en el proyecto de obra, podra eximir al poseedor de los residuos

14
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de construccién y demolicién de la obligacién de separacidn de alguna o de todas las anteriores
fracciones.

9. Prescripciones en relacién con el almacenamiento, manejo,
separacion y otras operaciones de gestion de los residuos
de construccion y demolicion

El depdsito temporal de los escombros se realizara en contenedores metalicos con la ubicacién
y condiciones establecidas en las ordenanzas municipales, o bien en sacos industriales con un
volumen inferior a un metro cubico, quedando debidamente sefializados y segregados del resto
de residuos.

Aquellos residuos valorizables, como maderas, pldsticos, chatarra, etc., se depositaran en
contenedores debidamente sefializados y segregados del resto de residuos, con el fin de facilitar
su gestidn.

Los contenedores deberdn estar pintados con colores vivos, que sean visibles durante la noche,
y deben contar con una banda de material reflectante de, al menos, 15 centimetros a lo
largo de todo su perimetro, figurando de forma clara y legible la siguiente informacion:

- -Razdn social.

- -Cddigo de Identificacion Fiscal (C.1.F.).

- -NUmero de teléfono del titular del contenedor/envase.

- -Numero de inscripcion en el Registro de Transportistas de Residuos del titular del
contenedor.

Dicha informacion debera quedar también reflejada a través de adhesivos o placas, en los
envases industriales u otros elementos de contencidn.

El responsable de la obra a la que presta servicio el contenedor adoptara las medidas pertinentes
para evitar que se depositen residuos ajenos a la misma. Los contenedores permaneceran
cerrados o cubiertos fuera del horario de trabajo, con el fin de evitar el depdsito de restos ajenos
a la obray el derramamiento de los residuos.

En el equipo de obra se deberdn establecer los medios humanos, técnicos y procedimientos de
separacidn que se dedicaran a cada tipo de RCD.

Se deberan cumplir las prescripciones establecidas en las ordenanzas municipales, los requisitos
y condiciones de la licencia de obra, especialmente si obligan a la separacién en origen de
determinadas materias objeto de reciclaje o deposicidn, debiendo el constructor o el jefe de
obra realizar una evaluacidon econémica de las condiciones en las que es viable esta operacion,
considerando las posibilidades reales de llevarla a cabo, es decir, que la obra o construccidn lo
permita y que se disponga de plantas de reciclaje o gestores adecuados.

El constructor deberd efectuar un estricto control documental, de modo que los transportistas
y gestores de RCD presenten los vales de cada retirada y entrega en destino final. En el caso de
que los residuos se reutilicen en otras obras o proyectos de restauraciéon, se debera aportar
evidencia documental del destino final.
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Los restos derivados del lavado de las canaletas de las cubas de suministro de hormigdn
prefabricado seran considerados como residuos y gestionados como le corresponde (LER 17 01
01).

Se evitard la contaminacién mediante productos toxicos o peligrosos de los materiales plasticos,
restos de madera, acopios o contenedores de escombros, con el fin de proceder a su adecuada
segregacion.

Las tierras superficiales que puedan destinarse a jardineria o a la recuperacién de suelos
degradados, seran cuidadosamente retiradas y almacenadas durante el menor tiempo posible,
dispuestas en caballones de altura no superior a 2 metros, evitando la humedad excesiva, su
manipulacion y su contaminacién.

Los residuos que contengan amianto cumplirdn los preceptos dictados por el Real Decreto
108/1991, sobre la prevencion y reduccidn de la contaminaciéon del medio ambiente producida
por el amianto (articulo 7.), asi como la legislacion laboral de aplicaciéon. Para determinar la
condicion de residuos peligrosos o no peligrosos, se seguird el proceso indicado en la Orden
MAM/304/2002, Anexo Il. Lista de Residuos. Punto 6.

10. Valoracion del coste previsto de la gestion de los residuos
de construccidon y demolicion

El coste previsto de la gestién de los residuos se ha determinado a partir de la estimacion
descrita en el apartado 5, "ESTIMACION DE LA CANTIDAD DE LOS RESIDUOS DE CONSTRUCCION
Y DEMOLICION QUE SE GENERARAN EN LA OBRA", aplicando los precios correspondientes para
cada unidad de obra.

TOTAL DE GESTION DE RESIDUOS: 2101,91 €

11. Determinacion del importe de la fianza

Con el fin de garantizar la correcta gestion de los residuos de construccién y demolicion
generados en las obras, las Entidades Locales exigen el depdsito de una fianza u otra garantia
financiera equivalente, que responda de la correcta gestidn de los residuos de construccion y
demolicion que se produzcan en la obra, en los términos previstos en la legislacion autondmica
y municipal.

En el presente estudio se ha considerado, a efectos de la determinacién del importe de la fianza,
los importe minimo y maximo fijados por la Entidad Local correspondiente.

- - Costes de gestiéon de RCD de Nivel I: 4.00 €/m?3

- - Costes de gestion de RCD de Nivel II: 10.00 €/m?

- - Importe minimo de la fianza: 40.00 € - como minimo un 0.1 % del PEM.
- -Importe maximo de la fianza: 60000.00 €

Conociendo que el Presupuesto de Ejecucién Material (PEM) de la obra es de 3.848.794,12 €, en
el cuadro de la siguiente pagina, se determina el importe de la fianza o garantia financiera
equivalente prevista en la gestion de RCD.
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A: ESTIMACION DEL COSTE DE TRATAMIENTO DE RCD A EFECTOS DE LA DETERMINACION DE LA

FIANZA

Volumen Coste de gestion  Importe (€) @ % s/PEM
Tipologia (m3) (€/m?)
A.1. RCD de Nivel |
1 Tierras y pétreos de la excavacién | 351,89 4,00 1407,56 0,0143
Total Nivel | 1407,56 0,0143
A.2. RCD de Nivel I
RCD de naturaleza no pétrea 4,43 10,00 44,3 0,0004
RCD de naturaleza pétrea 0,45 10,00 4,5 0,0000
RCD potencialmente peligrosos 2,84 10,00 28,4 0,0003
Total Nivel Il 77,2 0,0007
Total 1484,76 0,015
Notas:
(1) Entre 40,00 € y 60.000,00 €.

Tabla 6. Fianza

B: RESTO DE COSTES DE GESTION
Concepto Importe (€) | % s/PEM
Costes administrativos, alquileres, portes, etc. 617,15 0,0062

Tabla 7. Costes de Gestion

Por lo tanto el TOTAL sera de: 2101,91 €
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1. Pliego de Clausulas
Administrativas. Pliego General.
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1.1. Disposiciones Generales

1.1.1. Naturaleza y objeto del Pliego General

El presente Pliego General de Condiciones tiene por finalidad regular la ejecucidn de las obras
fijando los niveles técnicos y de calidad exigibles, precisando las intervenciones que
corresponden, segln el contrato y con arreglo a la legislacidn aplicable, al Promotor o duefio de
la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados, al Arquitecto y al
Aparejador o Arquitecto Técnico y a los laboratorios y entidades de Control de Calidad, asi como
las relaciones entre todos ellos y sus correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento
del contrato de obra.

1.1.2. Documentacion del Contrato de Obra

Integran el contrato los siguientes documentos relacionados por orden de relacién en cuanto al
valor de: sus especificaciones en caso de omisién o aparente contradiccion:

12. Las condiciones fijadas en el propio documento de contrato de empresa o
arrendamiento de obra, si existiera.

29, El Pliego de Condiciones particulares.

39, El presente Pliego General de Condiciones.

49, Elresto de la documentacion de Proyecto (memoria, planos, mediciones y presupuesto).

En las obras que lo requieran, también formardn parte el Estudio de Seguridad y Salud y el
Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion.

Deberd incluir las condiciones y delimitacién de los campos de actuacién de laboratorios y
entidades de Control de Calidad, si la obra lo requiriese.

Las dérdenes e instrucciones de la Direccién facultativa de la obras se incorporan al Proyecto
como interpretacién, complemento o precisién de sus determinaciones.

En cada documento, las especificaciones literales prevalecen sobre las graficas y en los planos,
la cota prevalece sobre la medida a escala.

1.2. Disposiciones Facultativas

1.2.1. Delimitacion General de Funciones Técnicas

1.2.1.1. Ambito de aplicacion de la L.O.E.

La Ley de Ordenacién de la Edificacion es de aplicacion al proceso de la edificacion, entendiendo
por tal la accién y el resultado de construir un edificio de cardcter permanente, publico o
privado, cuyo uso principal esté comprendido en los siguientes grupos:

a) Administrativo, sanitario, religioso, residencial en todas sus formas, docente y cultural.

b) Aeronautico; agropecuario; de la energia; de la hidraulica; minero; de
telecomunicaciones (referido a la ingenieria de las telecomunicaciones); del transporte
terrestre, maritimo, fluvial y aéreo; forestal; industrial; naval; de la ingenieria de
saneamiento e higiene, y accesorio a las obras de ingenieria y su explotacion.

c) Todas las demas edificaciones cuyos usos no estén expresamente relacionados en los
grupos anteriores.
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Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construcciéon de edificios para los usos
indicados en el grupo a) la titulacidn académica y profesional habilitante sera la de arquitecto.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccidon de edificios para los usos
indicados en el grupo b) la titulacién académica y profesional habilitante, con caracter general,
sera la de ingeniero, ingeniero técnico o arquitecto y vendra determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesidon, de acuerdo con sus respectivas especialidades y
competencias especificas.

Cuando el proyecto a realizar tenga por objeto la construccidon de edificios para los usos
indicados en el grupo c) la titulaciéon académica y profesional habilitante sera la de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico y vendrd determinada por las disposiciones
legales vigentes para cada profesion, de acuerdo con sus especialidades y competencias
especificas.

1.2.1.2. El promotor

Serd Promotor cualquier persona, fisica o juridica, publica o privada, que, individual o
colectivamente decide, impulsa, programa o financia, con recursos propios o ajenos, las obras
de edificacidn para si o para su posterior enajenacidn, entrega o cesidn a terceros bajo cualquier
titulo.

Son obligaciones del promotor:

a) Ostentar sobre el solar la titularidad de un derecho que le faculte para construir en él.

b) Facilitar la documentacidn e informacion previa necesaria para la redaccién del
proyecto, asi como autorizar al director de obra las posteriores modificaciones del
mismo.

c) Gestionary obtener las preceptivas licencias y autorizaciones administrativas, asi como
suscribir el acta de recepcidn de la obra.

d) Designard al Coordinador de Seguridad y Salud para el proyecto y la ejecucion de la obra.

e) Suscribir los seguros previstos en la Ley de Ordenacién de la Edificacion.

f) Entregar al adquirente, en su caso, la documentacién de obra ejecutada, o cualquier
otro documento exigible por las Administraciones competentes.

1.2.1.3. El proyectista
Son obligaciones del proyectista (art. 10 de la L.O.E.):

a) Estar en posesién de la titulacion académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico o ingeniero técnico, segun corresponda, y cumplir las condiciones
exigibles para el ejercicio de la profesiéon. En caso de personas juridicas, designar al
técnico redactor del proyecto que tenga la titulacion profesional habilitante.

b) Redactar el proyecto con sujecidn a la normativa vigente y a lo que se haya establecido
en el contrato y entregarlo, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

c) Acordar, en su caso, con el promotor la contratacion de colaboraciones parciales.

1.2.1.4. El constructor
Son obligaciones del constructor (art. 11 de la L.O.E.):
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g)

Ejecutar la obra con sujecién al proyecto, a la legislacidén aplicable y a las instrucciones
del director de obra y del director de la ejecucidn de la obra, a fin de alcanzar la calidad
exigida en el proyecto.

Tener la titulacidon o capacitacién profesional que habilita para el cumplimiento de las
condiciones exigibles para actuar como constructor.

Designar al jefe de obra que asumira la representacion técnica del constructor en la obra
y que por su titulacidon o experiencia debera tener la capacitacién adecuada de acuerdo
con las caracteristicas y la complejidad de la obra.

Asignar a la obra los medios humanos y materiales que su importancia requiera.
Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se preciseny
proyectando o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.
Elaborar el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacion del Estudio
correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas,
velando por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia
de Seguridad y Salud en el trabajo.

Atender las indicaciones y cumplir las instrucciones del Coordinador en materia de
seguridad y salud durante la ejecucién de la obra, y en su caso de la direccién facultativa.
Formalizar las subcontrataciones de determinadas partes o instalaciones de la obra
dentro de los limites establecidos en el contrato.

Firmar el acta de replanteo o de comienzo y el acta de recepcion de la obra.

Ordenar y dirigir la ejecucion material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas y a
las reglas de la buena construccidn. A tal efecto, ostenta la jefatura de todo el personal
que intervenga en la obra y coordina las intervenciones de los subcontratistas.
Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos
que se utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia
o por prescripcién del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados
gue no cuenten con las garantias o documentos de idoneidad requeridos por las normas
de aplicacion.

Custodiar los Libros de drdenes y seguimiento de la obra, asi como los de Seguridad y
Salud y el del Control de Calidad, éstos si los hubiere, y dar el enterado a las anotaciones
que en ellos se practiquen.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico con antelacién suficiente, los materiales
precisos para el cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
Suscribir con el Promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.
Facilitar al director de obra los datos necesarios para la elaboracion de Ia
documentacién de la obra ejecutada.

Facilitar el acceso a la obra a los Laboratorios y Entidades de Control de Calidad
contratados y debidamente homologados para el cometido de sus funciones.

Suscribir las garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la
construccién previstas en el Art. 19 de la L.O.E.

1.2.1.5. El director de obra
Corresponde al Director de Obra:
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c)

d)

Estar en posesion de la titulacién académica y profesional habilitante de arquitecto,
arquitecto técnico, ingeniero o ingeniero técnico, segun corresponda y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesién. En caso de personas juridicas,
designar al técnico director de obra que tenga la titulacidon profesional habilitante.
Verificar el replanteo y la adecuacién de la cimentacién y de la estructura proyectada a
las caracteristicas geotécnicas del terreno.

Dirigir la obra coordinandola con el Proyecto de Ejecucidn, facilitando su interpretacién
técnica, econédmica y estética.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de
resolver las contingencias que se produzcan en la obra y consignar en el Libro de
Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas para la correcta interpretaciéon del
proyecto.

Elaborar, a requerimiento del promotor o con su conformidad, eventuales
modificaciones del proyecto, que vengan exigidas por la marcha de la obra siempre que
las mismas se adapten a las disposiciones normativas contempladas y observadas en la
redaccidn del proyecto.

Coordinar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, el programa de desarrollo de la
obray el Proyecto de Control de Calidad de la obra, con sujecién al Cédigo Técnico de la
Edificacion y a las especificaciones del Proyecto.

Comprobar, junto al Aparejador o Arquitecto Técnico, los resultados de los analisis e
informes realizados por Laboratorios y/o Entidades de Control de Calidad.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la
direccion con funcidn propia en aspectos de su especialidad.

Dar conformidad a las certificaciones parciales de obra y la liquidacion final.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como conformar las certificaciones parciales y la liquidacién final de las unidades de
obra ejecutadas, con los visados que en su caso fueran preceptivos.

Asesorar al Promotor durante el proceso de construccién y especialmente en el acto de
la recepciodn.

Preparar con el Contratista, la documentacién grafica y escrita del proyecto
definitivamente ejecutado para entregarlo al Promotor.

m) A dicha documentacién se adjuntara, al menos, el acta de recepcidn, la relacién

identificativa de los agentes que han intervenido durante el proceso de edificacién, asi
como la relativa a las instrucciones de uso y mantenimiento del edificio y sus
instalaciones, de conformidad con la normativa que le sea de aplicacion. Esta
documentacion constituird el Libro del Edificio, y serd entregada a los usuarios finales
del edificio.

1.2.1.6. El director de la ejecucion de la obra

Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico la direccidén de la ejecucién de la obra, que
formando parte de la direccidn facultativa, asume la funcidn técnica de dirigir la ejecucion
material de la obra y de controlar cualitativa y cuantitativamente la construccién y la calidad de
lo edificado. Siendo sus funciones especificas:

a)

Estar en posesion de la titulacion académica y profesional habilitante y cumplir las
condiciones exigibles para el ejercicio de la profesidn. En caso de personas juridicas,

10
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b)

c)

n)

designar al técnico director de la ejecucidn de la obra que tenga la titulacion profesional
habilitante.

Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto para elaborar los programas
de organizacién y de desarrollo de la obra.

Planificar, a la vista del proyecto arquitecténico, del contrato y de la normativa técnica
de aplicacidn, el control de calidad y econdmico de las obras.

Redactar, cuando se le requiera, el estudio de los sistemas adecuados a los riesgos del
trabajo en la realizacién de la obra y aprobar el Proyecto de Seguridad y Salud para la
aplicacién del mismo.

Redactar, cuando se le requiera, el Proyecto de Control de Calidad de la Edificacion,
desarrollando lo especificado en el Proyecto de Ejecucioén.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en
unién del Arquitecto y del Constructor.

Comprobar las instalaciones provisionales, medios auxiliares y medidas de Seguridad y
Salud en el trabajo, controlando su correcta ejecucion.

Realizar o disponer las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas unidades
de obra segun las frecuencias de muestreo programadas en el Plan de Control, asi como
efectuar las demds comprobaciones que resulten necesarias para asegurar la calidad
constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable. De los
resultados informara puntualmente al Constructor, impartiéndole, en su caso, las
ordenes oportunas; de no resolverse la contingencia adoptara las medidas que
corresponda dando cuenta al Arquitecto.

Realizar las mediciones de obra ejecutada y dar conformidad, segun las relaciones
establecidas, a las certificaciones valoradas y a la liquidacion final de la obra.

Verificar la recepcidn en obra de los productos de construccidén, ordenando la
realizacion de ensayos y pruebas precisas.

Dirigir la ejecucion material de la obra comprobando los replanteos, los materiales, la
correcta ejecucion y disposicion de los elementos constructivos y de las instalaciones,
de acuerdo con el proyecto y con las instrucciones del director de obra.

Consignar en el Libro de Ordenes y Asistencias las instrucciones precisas.

Suscribir el acta de replanteo o de comienzo de obra y el certificado final de obra, asi
como elaborar y suscribir las certificaciones parciales y la liquidacién final de las
unidades de obra ejecutadas.

Colaborar con los restantes agentes en la elaboracién de la documentacién de la obra
ejecutada, aportando los resultados del control realizado.

1.2.1.7. El coordinador de seguridad y salud
El coordinador en materia de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra debera
desarrollar las siguientes funciones:

a)
b)

c)

Coordinar la aplicacién de los principios generales de prevencion y de seguridad.
Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso,
los subcontratistas y los trabajadores auténomos apliquen de manera coherente y
responsable los principios de la accidn preventiva que se recogen en el articulo 15 de la
Ley de Prevencién de Riesgo Laborales durante la ejecuciéon de la obra.

Aprobar el plan de seguridad y salud elaborado por el contratista y, en su caso, las
modificaciones introducidas en el mismo.

11
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d) Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién correcta de los métodos
de trabajo.

e) Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder
a la obra. La direccién facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la
designacién de coordinador.

1.2.1.8. Las entidades y los laboratorios de control de calidad de la edificacion

Las entidades de control de calidad de la edificacién prestan asistencia técnica en la verificacidon
de la calidad del proyecto, de los materiales y de la ejecucién de la obra y sus instalaciones de
acuerdo con el proyecto y la normativa aplicable.

Los laboratorios de ensayos para el control de calidad de la edificacion prestan asistencia
técnica, mediante la realizacidn de ensayos o pruebas de servicio de los materiales, sistemas o
instalaciones de una obra de edificacion.

Son obligaciones de las entidades y de los laboratorios de control de calidad (art. 14 de la L.O.E.):

a) Prestar asistencia técnica y entregar los resultados de su actividad al agente autor del
encargo y, en todo caso, al director de la ejecucién de las obras.

b) Justificar la capacidad suficiente de medios materiales y humanos necesarios para
realizar adecuadamente los trabajos contratados, en su caso, a través de la
correspondiente acreditacion oficial otorgada por las Comunidades Auténomas con
competencia en la materia.

1.2.2. De las obligaciones y derechos del constructor o contratista

1.2.2.1. Verificacidn de los documentos del proyecto

Antes de dar comienzo a las obras, el Constructor consignard por escrito que la documentacién
aportada le resulta suficiente para la comprension de la totalidad de la obra contratada, o en
caso contrario, solicitard las aclaraciones pertinentes.

1.2.2.2. Plan de seguridad e higiene

El Constructor, a la vista del Proyecto de Ejecucidn conteniendo, en su caso, el Estudio de
Seguridad e Higiene, presentara el Plan de Seguridad e Higiene de la obra a la aprobacién del
Aparejador o Arquitecto Técnico de la direccion facultativa.

1.2.2.3. Proyecto de control de calidad

El Constructor tendrd a su disposicion el Proyecto de Control de Calidad, si para la obra fuera
necesario, en el que se especificaran las caracteristicas y requisitos que deberan cumplir los
materiales y unidades de obra, y los criterios para la recepcidn de los materiales, seglin estén
avalados o no por sellos de marcas de calidad; ensayos, andlisis y pruebas a realizar,
determinacidon de lotes y otros parametros definidos en el Proyecto por el Arquitecto o
Aparejador de la Direccidn facultativa.

1.2.2.4. Oficina en la obra

El Constructor habilitara en la obra una oficina en la que existird una mesa o tablero adecuado,
en el que puedan extenderse y consultarse los planos. En dicha oficina tendra siempre el
Contratista a disposicién de la Direccion Facultativa:

— El Proyecto de Ejecucién completo, incluidos los complementos que en su caso redacte
el Arquitecto.
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— La Licencia de Obras.

— ElLibro de Ordenes y Asistencia.

— ElPlan de Seguridad y Salud y su Libro de Incidencias, si hay para la obra.
— El Proyecto de Control de Calidad y su Libro de registro, si hay para la obra.
— ElIReglamento y Ordenanza de Seguridad y Salud en el Trabajo.

— La documentacion de los seguros suscritos por el Constructor.

Dispondra ademads el Constructor una oficina para la Direccidn facultativa, convenientemente
acondicionada para que en ella se pueda trabajar con normalidad a cualquier hora de la jornada.

1.2.2.5. Representacion del contratista. Jefe de obra

El Constructor viene obligado a comunicar a la propiedad la persona designada como delegado
suyo en la obra, que tendra el cardcter de Jefe de Obra de la misma, con dedicacién plenay con
facultades para representarle y adoptar en todo momento cuantas decisiones competan a la
contrata.

Serdn sus funciones las del Constructor segun se especifica en el articulo 5.

Cuando la importancia de las obras lo requiera y asi se consigne en el Pliego de "Condiciones
particulares de indole facultativa", el Delegado del Contratista serd un facultativo de grado
superior o grado medio, segun los casos.

El Pliego de Condiciones particulares determinard el personal facultativo o especialista que el
Constructor se obligue a mantener en la obra como minimo, y el tiempo de dedicacién
comprometido.

El incumplimiento de esta obligacion o, en general, la falta de cualificaciéon suficiente por parte
el personal segin la naturaleza de los trabajos, facultard al Arquitecto para ordenar la
paralizacidn de las obras sin derecho a reclamacién alguna, hasta que se subsane la deficiencia.

1.2.2.6. Presencia del constructor en la obra

El Jefe de Obra, por si o por medio de sus técnicos, o encargados estara presente durante la
jornada legal de trabajo y acompafiara al Arquitecto o al Aparejador o Arquitecto Técnico, en las
visitas que hagan a las obras, poniéndose a su disposicidén para la practica de los reconocimientos
qgue se consideren necesarios y suministrandoles los datos precisos para la comprobacién de
mediciones y liquidaciones.

1.2.2.7. Trabajos no estipulados expresamente

Es obligacion de la contrata el ejecutar cuando sea necesario para la buena construccion y
aspecto de las obras, aun cuando no se halle expresamente determinado en los Documentos de
Proyecto, siempre que, sin separarse de su espiritu y recta interpretacién, lo disponga el
Arquitecto dentro de los limites de posibilidades que los presupuestos habiliten para cada
unidad de obra vy tipo de ejecucion.

En defecto de especificacion en el Pliego de Condiciones Particulares, se entendera que requiere
reformado de proyecto con consentimiento expreso de la propiedad, Promotor, toda variacion
que suponga incremento de precios de alguna unidad de obra en mas del 20 por 100 o del total
del presupuesto en mas de un 10 por 100.
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1.2.2.8. Interpretaciones, aclaraciones y modificaciones de los documentos del proyecto

El Constructor podra requerir del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, segun sus
respectivos cometidos, las instrucciones o aclaraciones que se precisen para la correcta
interpretacion y ejecucién de lo proyectado.

Cuando se trate de aclarar, interpretar o modificar preceptos de los Pliegos de Condiciones o
indicaciones de los planos o croquis, las érdenes e instrucciones correspondientes se
comunicaran precisamente por escrito al Constructor, estando éste obligado a su vez a devolver
los originales o las copias suscribiendo con su firma el enterado, que figurara al pie de todas las
drdenes, avisos o instrucciones que reciba tanto del Aparejador o Arquitecto Técnico como del
Arquitecto.

Cualquier reclamacién que en contra de las disposiciones tomadas por éstos crea oportuno
hacer el Constructor, habra de dirigirla, dentro precisamente del plazo de tres dias, a quién la
hubiere dictado, el cual dara al Constructor el correspondiente recibo, si éste lo solicitase.

1.2.2.9. Reclamaciones contra las drdenes de la direccion facultativa

Articulo 17.- Las reclamaciones que el Contratista quiera hacer contra las érdenes o
instrucciones dimanadas de la Direccién Facultativa, solo podrad presentarlas, a través del
Arquitecto, ante la Propiedad, si son de orden econdmico y de acuerdo con las condiciones
estipuladas en los Pliegos de Condiciones correspondientes.

Contra disposiciones de orden técnico del Arquitecto o del Aparejador o Arquitecto Técnico, no
se admitird reclamacién alguna, pudiendo el Contratista salvar su responsabilidad, si lo estima
oportuno, mediante exposicidn razonada dirigida al Arquitecto, el cual podrd limitar su
contestacion al acuse de recibo, que en todo caso serd obligatorio para este tipo de
reclamaciones.

1.2.2.10. Recusacion por el contratista del personal nombrado por el arquitecto

El Constructor no podra recusar a los Arquitectos, Aparejadores o personal encargado por éstos
de la vigilancia de las obras, ni pedir que por parte de la propiedad se designen otros facultativos
para los reconocimientos y mediciones.

Cuando se crea perjudicado por la labor de éstos procedera de acuerdo con lo estipulado en el
articulo precedente, pero sin que por esta causa puedan interrumpirse ni perturbarse la marcha
de los trabajos.

1.2.2.11. Faltas del personal

El Arquitecto, en supuestos de desobediencia a sus instrucciones, manifiesta incompetencia o
negligencia grave que comprometan o perturben la marcha de los trabajos, podra requerir al
Contratista para que aparte de la obra a los dependientes u operarios causantes de la
perturbacién.

1.2.2.12. Subcontratas

El Contratista podra subcontratar capitulos o unidades de obra a otros contratistas e
industriales, con sujecion en su caso, a lo estipulado en el Pliego de Condiciones Particulares y
sin perjuicio de sus obligaciones como Contratista general de la obra.
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1.2.3. Responsabilidad Civil de los Agentes que intervienen en el proceso de la
Edificacion

1.2.3.1. Dafios Materiales

Las personas fisicas o juridicas que intervienen en el proceso de la edificaciéon responderan
frente a los propietarios y los terceros adquirentes de los edificios o partes de los mismos, en el
caso de que sean objeto de division, de los siguientes dafios materiales ocasionados en el edificio
dentro de los plazos indicados, contados desde la fecha de recepcidn de la obra, sin reservas o
desde la subsanacion de éstas:

a) Durante diez afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
gue afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los forjados, los muros de carga u
otros elementos estructurales, y que comprometan directamente la resistencia
mecanica y la estabilidad del edificio.

b) Durante tres afios, de los dafios materiales causados en el edificio por vicios o defectos
de los elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad del art. 3 de la L.O.E.

El constructor también respondera de los dafios materiales por vicios o defectos de ejecucion
que afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras dentro del plazo de un afo.

1.2.3.2. Responsabilidad civil
La responsabilidad civil sera exigible en forma personal e individualizada, tanto por actos u
omisiones de propios, como por actos u omisiones de personas por las que se deba responder.

No obstante, cuando pudiera individualizarse la causa de los dafios materiales o quedase
debidamente probada la concurrencia de culpas sin que pudiera precisarse el grado de
intervencién de cada agente en el dafio producido, la responsabilidad se exigird solidariamente.
En todo caso, el promotor responderd solidariamente con los demds agentes intervinientes ante
los posibles adquirentes de los dafios materiales en el edificio ocasionados por vicios o defectos
de construccion.

Sin perjuicio de las medidas de intervencién administrativas que en cada caso procedan, la
responsabilidad del promotor que se establece en la Ley de Ordenacién de la Edificacidn se
extenderd a las personas fisicas o juridicas que, a tenor del contrato o de su intervencion
decisoria en la promocién, actien como tales promotores bajo la forma de promotor o gestor
de cooperativas o de comunidades de propietarios u otras figuras analogas.

Cuando el proyecto haya sido contratado conjuntamente con mas de un proyectista, los mismos
responderan solidariamente.

Los proyectistas que contraten los cdlculos, estudios, dictdmenes o informes de otros
profesionales, seran directamente responsables de los dafios que puedan derivarse de su
insuficiencia, incorreccién o inexactitud, sin perjuicio de la repeticién que pudieran ejercer
contra sus autores.

El constructor responderd directamente de los dafios materiales causados en el edificio por
vicios o defectos derivados de la impericia, falta de capacidad profesional o técnica, negligencia
o incumplimiento de las obligaciones atribuidas al jefe de obra y demas personas fisicas o
juridicas que de él dependan.
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Cuando el constructor subcontrate con otras personas fisicas o juridicas la ejecucién de
determinadas partes o instalaciones de la obra, serd directamente responsable de los dafios
materiales por vicios o defectos de su ejecucién, sin perjuicio de la repeticidon a que hubiere
lugar.

El director de obray el director de la ejecucidn de la obra que suscriba el certificado final de obra
seran responsables de la veracidad y exactitud de dicho documento.

Quien acepte la direccién de una obra cuyo proyecto no haya elaborado él mismo, asumira las
responsabilidades derivadas de las omisiones, deficiencias o imperfecciones del proyecto, sin
perjuicio de la repeticiéon que pudiere corresponderle frente al proyectista.

Cuando la direccion de obra se contrate de manera conjunta a mas de un técnico, los mismos
responderan solidariamente sin perjuicio de la distribucidn que entre ellos corresponda.

Las responsabilidades por dafos no seran exigibles a los agentes que intervengan en el proceso
de la edificacion, si se prueba que aquellos fueron ocasionados por caso fortuito, fuerza mayor,
acto de tercero o por el propio perjudicado por el dafio.

Las responsabilidades a que se refiere este articulo se entienden sin perjuicio de las que alcanzan
al vendedor de los edificios o partes edificadas frente al comprador conforme al contrato de
compraventa suscrito entre ellos, a los articulos 1.484 y siguientes del Cddigo Civil y demas
legislacién aplicable a la compraventa.

1.2.4. Prescripciones Generales relativas a trabajos, materiales y medios auxiliares

1.2.4.1. Caminos y Accesos

El Constructor dispondra por su cuenta los accesos a la obra, el cerramiento o vallado de éstay
su mantenimiento durante la ejecucidn de la obra. El Aparejador o Arquitecto Técnico podra
exigir su modificaciéon o mejora.

1.2.4.2. Replanteo

El Constructor iniciard las obras con el replanteo de las mismas en el terreno, sefialando las
referencias principales que mantendra como base de ulteriores replanteos parciales. Dichos
trabajos se considerard a cargo del Contratista e incluidos en su oferta.

El Constructor sometera el replanteo a la aprobacion del Aparejador o Arquitecto Técnico y una
vez esto haya dado su conformidad preparard un acta acompafiada de un plano que deberd ser
aprobada por el Arquitecto, siendo responsabilidad del Constructor la omision de este tramite.

1.2.4.3. Inicio de la obra. Ritmo de ejecucion de los trabajos

El Constructor dard comienzo a las obras en el plazo marcado en el Pliego de Condiciones
Particulares, desarrollandolas en la forma necesaria para que dentro de los periodos parciales
en aquél sefialados queden ejecutados los trabajos correspondientes y, en consecuencia, la
ejecucioén total se lleve a efecto dentro del plazo exigido en el Contrato.

Obligatoriamente y por escrito, deberd el Contratista dar cuenta al Arquitecto y al Aparejador o
Arquitecto Técnico del comienzo de los trabajos al menos con tres dias de antelacion.
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1.2.4.4. Orden de los trabajos

En general, la determinacidn del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo aquellos
casos en que, por circunstancias de orden técnico, estime conveniente su variaciéon la Direccion
Facultativa.

1.2.4.5. Facilidades para otros contratistas
De acuerdo con lo que requiera la Direccion Facultativa, el Contratista General debera dar todas
las facilidades razonables para la realizacion de los trabajos que le sean encomendados a todos
los demas Contratistas que intervengan en la obra. Ello sin perjuicio de las compensaciones
econdmicas a que haya lugar entre Contratistas por utilizacion de medios auxiliares o
suministros de energia u otros conceptos.

En caso de litigio, ambos Contratistas estardn a lo que resuelva la Direccidn Facultativa.

1.2.4.6. Ampliacion del proyecto por causas imprevistas o de fuerza mayor

Cuando sea preciso por motivo imprevisto o por cualquier accidente, ampliar el Proyecto, no se
interrumpiran los trabajos, continuandose segun las instrucciones dadas por el Arquitecto en
tanto se formula o se tramita el Proyecto Reformado.

El Constructor estd obligado a realizar con su personal y sus materiales cuanto la Direccién de
las obras disponga para apeos, apuntalamientos, derribos, recalzos o cualquier otra obra de
caracter urgente, anticipando de momento este servicio, cuyo importe le serd consignado en un
presupuesto adicional o abonado directamente, de acuerdo con lo que se convenga.

1.2.4.7. Prérroga por causa de fuerza mayor

Si por causa de fuerza mayor o independiente de la voluntad del Constructor, éste no pudiese
comenzar las obras, o tuviese que suspenderlas, o no le fuera posible terminarlas en los plazos
prefijados, se le otorgard una prorroga proporcionada para el cumplimiento de la contrata,
previo informe favorable del Arquitecto. Para ello, el Constructor expondra, en escrito dirigido
al Arquitecto, la causa que impide la ejecucion o la marcha de los trabajos y el retraso que por
ello se originaria en los plazos acordados, razonando debidamente la prérroga que por dicha
causa solicita.

1.2.4.8. Responsabilidad de la direccion facultativa en el retraso de la obra

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos de obras estipulados,
alegando como causa la carencia de planos u érdenes de la Direccién Facultativa, a excepcidn
del caso en que habiéndolo solicitado por escrito no se le hubiesen proporcionado.

1.2.4.9. Condiciones generales de ejecucion de los trabajos

Todos los trabajos se ejecutaran con estricta sujecién al Proyecto, a las modificaciones del
mismo que previamente hayan sido aprobadas y a las érdenes e instrucciones que bajo su
responsabilidad y por escrito entreguen el Arquitecto o el Aparejador o Arquitecto Técnico al
Constructor, dentro de las limitaciones presupuestarias y de conformidad con lo especificado en
el articulo 15.

1.2.4.10. Documentacion de obras ocultas

De todos los trabajos y unidades de obra que hayan de quedar ocultos a la terminacién del
edificio, se levantaran los planos precisos para que queden perfectamente definidos; estos
documentos se extenderan por triplicado, entregandose: uno, al Arquitecto; otro, al Aparejador;
y, el tercero, al Contratista, firmados todos ellos por los tres. Dichos planos, que deberan ir
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suficientemente acotados, se considerardn documentos indispensables e irrecusables para
efectuar las mediciones.

1.2.4.11. Trabajos defectuosos

El Constructor debe emplear los materiales que cumplan las condiciones exigidas en las
"Condiciones generales y particulares de indole Técnica" del Pliego de Condiciones y realizara
todos y cada uno de los trabajos contratados de acuerdo con lo especificado también en dicho
documento.

Por ello, y hasta que tenga lugar la recepcion definitiva del edificio, es responsable de la
ejecucioén de los trabajos que ha contratado y de las faltas y defectos que en éstos puedan existir
por su mala ejecucidon o por la deficiente calidad de los materiales empleados o aparatos
colocados, sin que le exonere de responsabilidad el control que compete al Aparejador o
Arquitecto Técnico, ni tampoco el hecho de que estos trabajos hayan sido valorados en las
certificaciones parciales de obra, que siempre se entenderan extendidas y abonadas a buena
cuenta.

Como consecuencia de lo anteriormente expresado, cuando el Aparejador o Arquitecto Técnico
advierta vicios o defectos en los trabajos ejecutados, o que los materiales empleados o los
aparatos colocados no reunen las condiciones preceptuadas, ya sea en el curso de la ejecucidn
de los trabajos, o finalizados éstos, y antes de verificarse la recepciéon definitiva de la obra, podra
disponer que las partes defectuosas sean demolidas y reconstruidas de acuerdo con lo
contratado, y todo ello a expensas de la contrata. Si ésta no estimase justa la decisidn y se negase
a la demolicién y reconstruccion ordenadas, se planteard la cuestion ante el Arquitecto de la
obra, quien resolvera.

1.2.4.12. Vicios ocultos

Si el Aparejador o Arquitecto Técnico tuviese fundadas razones para creer en la existencia de
vicios ocultos de construccidn en las obras ejecutadas, ordenara efectuar en cualquier tiempo,
y antes de la recepcidn definitiva, los ensayos, destructivos o no, que crea necesarios para
reconocer los trabajos que suponga defectuosos, dando cuenta de la circunstancia al Arquitecto.

Los gastos que se ocasionen serdn de cuenta del Constructor, siempre que los vicios existan
realmente, en caso contrario seran a cargo de la Propiedad.

1.2.4.13. De los materiales y de los aparatos. Su procedencia

El Constructor tiene libertad de proveerse de los materiales y aparatos de todas clases en los
puntos que le parezca conveniente, excepto en los casos en que el Pliego Particular de
Condiciones Técnicas preceptule una procedencia determinada.

Obligatoriamente, y antes de proceder a su empleo o acopio, el Constructor debera presentar
al Aparejador o Arquitecto Técnico una lista completa de los materiales y aparatos que vaya a
utilizar en la que se especifiquen todas las indicaciones sobre marcas, calidades, procedencia e
idoneidad de cada uno de ellos.

1.2.4.14. Presentacion de muestras
A peticidn del Arquitecto, el Constructor le presentard las muestras de los materiales siempre
con la antelacion prevista en el Calendario de la Obra.
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1.2.4.15. Materiales no utilizables

El Constructor, a su costa, transportard y colocard, agrupandolos ordenadamente y en el lugar
adecuado, los materiales procedentes de las excavaciones, derribos, etc., que no sean utilizables
en la obra.

Se retiraran de ésta o se llevardn al vertedero, cuando asi estuviese establecido en el Pliego de
Condiciones Particulares vigente en la obra.

Si no se hubiese preceptuado nada sobre el particular, se retiraran de ella cuando asi lo ordene
el Aparejador o Arquitecto Técnico, pero acordando previamente con el Constructor su justa
tasacion, teniendo en cuenta el valor de dichos materiales y los gastos de su transporte.

1.2.4.16. Materiales y aparatos defectuosos

Cuando los materiales, elementos de instalaciones o aparatos no fuesen de la calidad prescrita
en este Pliego, o no tuvieran la preparacidon en él exigida o, en fin, cuando la falta de
prescripciones formales de aquél, se reconociera o demostrara que no eran adecuados para su
objeto, el Arquitecto a instancias del Aparejador o Arquitecto Técnico, dard orden al Constructor
de sustituirlos por otros que satisfagan las condiciones o llenen el objeto a que se destinen.

Si a los quince (15) dias de recibir el Constructor orden de que retire los materiales que no estén
en condiciones, no ha sido cumplida, podra hacerlo la Propiedad cargando los gastos a la
contrata.

Si los materiales, elementos de instalaciones o aparatos fueran defectuosos, pero aceptables a
juicio del Arquitecto, se recibirdn pero con la rebaja del precio que aquél determine, a no ser
que el Constructor prefiera sustituirlos por otros en condiciones.

1.2.4.17. Gastos ocasionados por pruebas y ensayos
Todos los gastos originados por las pruebas y ensayos de materiales o elementos que
intervengan en la ejecucion de las obras, serdn de cuenta de la contrata.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las suficientes garantias podra
comenzarse de nuevo a cargo del mismo.

1.2.4.18. Limpieza de las obras

Es obligacidn del Constructor mantener limpias las obras y sus alrededores, tanto de escombros
como de materiales sobrantes, hacer desaparecer las instalaciones provisionales que no sean
necesarias, asi como adoptar las medidas y ejecutar todos los trabajos que sean necesarios para
que la obra ofrezca buen aspecto.

1.2.4.19. Obras sin prescripciones

En la ejecucidn de trabajos que entran en la construccién de las obras y para los cuales no existan
prescripciones consignadas explicitamente en este Pliego ni en la restante documentacion del
Proyecto, el Constructor se atendrd, en primer término, a las instrucciones que dicte la Direccion
Facultativa de las obras y, en segundo lugar, a las reglas y practicas de la buena construccion.

1.2.5. De las recepciones de edificios y obras anejas

1.2.5.1. Acta de recepcion
La recepcioén de la obra es el acto por el cual el constructor una vez concluida ésta, hace entrega
de la misma al promotor y es aceptada por éste. Podra realizarse con o sin reservas y debera
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abarcar la totalidad de la obra o fases completas y terminadas de la misma, cuando asi se
acuerde por las partes.

La recepcidn debera consignarse en un acta firmada, al menos, por el promotor y el constructor,
y en la misma se hard constar:

a) Las partes que intervienen.

b) Lafecha del certificado final de la totalidad de la obra o de la fase completa y terminada
de la misma.

c) Elcoste final de la ejecucién material de la obra.

d) La declaraciéon de la recepcion de la obra con o sin reservas, especificando, en su caso,
éstas de manera obijetiva, y el plazo en que deberan quedar subsanados los defectos
observados. Una vez subsanados los mismos, se hara constar en un acta aparte, suscrita
por los firmantes de la recepcidn.

e) Las garantias que, en su caso, se exijan al constructor para asegurar sus
responsabilidades.

f) Se adjuntara el certificado final de obra suscrito por el director de obra (arquitecto) y el
director de la ejecucién de la obra (aparejador) y la documentacidn justificativa del
control de calidad realizado.

El promotor podra rechazar la recepcion de la obra por considerar que la misma no esta
terminada o que no se adecua a las condiciones contractuales. En todo caso, el rechazo debera
ser motivado por escrito en el acta, en la que se fijara el nuevo plazo para efectuar la recepcion.

Salvo pacto expreso en contrario, la recepcion de la obra tendra lugar dentro de los treinta dias
siguientes a la fecha de su terminacién, acreditada en el certificado final de obra, plazo que se
contard a partir de la notificacién efectuada por escrito al promotor. La recepcidn se entenderd
tacitamente producida si transcurridos treinta dias desde la fecha indicada el promotor no
hubiera puesto de manifiesto reservas o rechazo motivado por escrito.

1.2.5.2. De las recepciones provisionales

Esta se realizard con la intervencién de la Propiedad, del Constructor, del Arquitecto y del
Aparejador o Arquitecto Técnico. Se convocara también a los restantes técnicos que, en su caso,
hubiesen intervenido en la direccién con funcién propia en aspectos parciales o unidades
especializadas.

Practicado un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta con tantos ejemplares
como intervinientes y firmados por todos ellos. Desde esta fecha empezard a correr el plazo de
garantia, si las obras se hallasen en estado de ser admitidas. Seguidamente, los Técnicos de la
Direccién Facultativa extenderan el correspondiente Certificado de final de obra.

Cuando las obras no se hallen en estado de ser recibidas, se hara constar en el acta y se daran
al Constructor las oportunas instrucciones para remediar los defectos observados, fijando un
plazo para subsanarlos, expirado el cual, se efectuara un nuevo reconocimiento a fin de proceder
a la recepcién provisional de la obra.

Si el Constructor no hubiese cumplido, podrd declararse resuelto el contrato con pérdida de la
fianza.
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1.2.5.3. Documentacion final

El Arquitecto, asistido por el Contratista y los técnicos que hubieren intervenido en la obra,
redactaran la documentacién final de las obras, que se facilitard a la Propiedad. Dicha
documentacién se adjuntard, al acta de recepcidn, con la relacion identificativa de los agentes
que han intervenido durante el proceso de edificacidn, asi como la relativa a las instrucciones
de uso y mantenimiento del edificio y sus instalaciones, de conformidad con la normativa que le
sea de aplicacidn. Esta documentacion constituira el Libro del Edificio, que ha ser encargada por
el promotor, serd entregada a los usuarios finales del edificio.

A su vez dicha documentacion se divide en:
DOCUMENTACION DE SEGUIMIENTO DE OBRA
Dicha documentacion segun el Cddigo Técnico de la Edificacidon se compone de:

- Libro de 6rdenes y asistencias de acuerdo con lo previsto en el Decreto 461/1971 de 11
de marzo.

- Libro de incidencias en materia de seguridad y salud, segln el Real Decreto 1627/1997
de 24 de octubre.

- Proyecto con sus anejos y modificaciones debidamente autorizadas por el director de la
obra.

- Licencia de obras, de apertura del centro de trabajo y, en su caso, de otras
autorizaciones administrativas.

La documentacién de seguimiento sera depositada por el director de la obra en el COAG.
DOCUMENTACION DE CONTROL DE OBRA

Su contenido cuya recopilacion es responsabilidad del director de ejecuciéon de obra, se
compone de:

- Documentacion de control, que debe corresponder a lo establecido en el proyecto, mas sus
anejos y modificaciones.

- Documentacion, instrucciones de uso y mantenimiento, asi como garantias de los materiales y
suministros que debe ser proporcionada por el constructor, siendo conveniente recordarselo
fehacientemente.

- En su caso, documentacion de calidad de las unidades de obra, preparada por el constructor y
autorizada por el director de ejecucién en su colegio profesional.

CERTIFICADO FINAL DE OBRA

Este se ajustard al modelo publicado en el Decreto 462/1971 de 11 de marzo, del Ministerio de
Vivienda, en donde el director de la ejecucion de la obra certificara haber dirigido la ejecucién
material de las obras y controlado cuantitativa y cualitativamente la construccién y la calidad de
lo edificado de acuerdo con el proyecto, la documentacién técnica que lo desarrolla y las normas
de buena construccion.

El director de la obra certificard que la edificacién ha sido realizada bajo su direccién, de
conformidad con el proyecto objeto de la licencia y la documentacidon técnica que lo
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complementa, halldndose dispuesta para su adecuada utilizacién con arreglo a las instrucciones
de uso y mantenimiento.

Al certificado final de obra se le unirdn como anejos los siguientes documentos:

- Descripcidon de las modificaciones que, con la conformidad del promotor, se hubiesen
introducido durante la obra haciendo constar su compatibilidad con las condiciones de
la licencia.

- Relacién de los controles realizados.

1.2.5.4. Medicidn definitiva de los trabajos y liquidacion provisional de la obra

Recibidas provisionalmente las obras, se procederd inmediatamente por el Aparejador o
Arquitecto Técnico a su medicién definitiva, con precisa asistencia del Constructor o de su
representante.

Se extendera la oportuna certificacién por triplicado que, aprobada por el Arquitecto con su
firma, servird para el abono por la Propiedad del saldo resultante salvo la cantidad retenida en
concepto de fianza (segun lo estipulado en el Art. 6 de la L.O.E.)

1.2.5.5. Plazo de garantia

El plazo de garantia debera estipularse en el Pliego de Condiciones Particulares y en cualquier
caso nunca debera ser inferior a nueve meses (un afio con Contratos de las Administraciones
Publicas).

1.2.5.6. Conservacion de las obras recibidas provisionalmente
Los gastos de conservacion durante el plazo de garantia comprendido entre las recepciones
provisional y definitiva, correran a cargo del Contratista.

Si el edificio fuese ocupado o utilizado antes de la recepcién definitiva, la guarderia, limpieza y
reparaciones causadas por el uso correran a cargo del propietario y las reparaciones por vicios
de obra o por defectos en las instalaciones, serdn a cargo de la contrata.

1.2.5.7. De la recepcion definitiva

La recepcidn definitiva se verificard después de transcurrido el plazo de garantia en igual forma
y con las mismas formalidades que la provisional, a partir de cuya fecha cesara la obligacién del
Constructor de reparar a su cargo aquellos desperfectos inherentes a la normal conservacion de
los edificios y quedaran sdlo subsistentes todas las responsabilidades que pudieran alcanzarle
por vicios de la construccién.

1.2.5.8. Prérroga del plazo de garantia

Si al proceder al reconocimiento para la recepcion definitiva de la obra, no se encontrase ésta
en las condiciones debidas, se aplazara dicha recepcién definitiva y el Arquitecto-Director
marcara al Constructor los plazos y formas en que deberan realizarse las obras necesarias y, de
no efectuarse dentro de aquellos, podra resolverse el contrato con pérdida de la fianza.

1.2.5.9. De las recepciones de trabajos cuya contrata haya sido rescindida

En el caso de resolucién del contrato, el Contratista vendra obligado a retirar, en el plazo que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares, la maquinaria, medios auxiliares, instalaciones, etc.,
a resolver los subcontratos que tuviese concertados y a dejar la obra en condiciones de ser
reanudada por otra empresa.
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Las obras y trabajos terminados por completo se recibiran provisionalmente con los tramites
establecidos en este Pliego de Condiciones. Transcurrido el plazo de garantia se recibiran
definitivamente segun lo dispuesto en este Pliego.

Para las obras y trabajos no determinados pero aceptables a juicio del Arquitecto Director, se
efectuard una sola y definitiva recepcidn.

1.3. Disposiciones Economicas

1.3.1. Principio General

Todos los que intervienen en el proceso de construccién tienen derecho a percibir puntualmente
las cantidades devengadas por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones
contractualmente establecidas.

La propiedad, el contratista y, en su caso, los técnicos pueden exigirse reciprocamente las
garantias adecuadas al cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

1.3.2. Fianzas

El contratista prestara fianza con arreglo a alguno de los siguientes procedimientos segun se
estipule:

a) Depdsito previo, en metdlico, valores, o aval bancario, por importe entre el 4 por 100y
el 10 por 100 del precio total de contrata.
b) Mediante retencién en las certificaciones parciales o pagos a cuenta en igual proporcion.

El porcentaje de aplicacién para el depdsito o la retencion se fijara en el Pliego de Condiciones
Particulares.

1.3.2.1. Fianza en subasta publica

En el caso de que la obra se adjudique por subasta publica, el depdsito provisional para tomar
parte en ella se especificard en el anuncio de la misma y su cuantia serd de ordinario, y salvo
estipulacién distinta en el Pliego de Condiciones particulares vigente en la obra, de un cuatro
por ciento (4 por 100) como minimo, del total del Presupuesto de contrata.

El Contratista a quien se haya adjudicado la ejecuciéon de una obra o servicio para la misma,
debera depositar en el punto y plazo fijados en el anuncio de la subasta o el que se determine
en el Pliego de Condiciones Particulares del Proyecto, la fianza definitiva que se sefiale y, en su
defecto, su importe sera el diez por cien (10 por 100) de la cantidad por la que se haga la
adjudicacion de las formas especificadas en el apartado anterior.

El plazo sefalado en el parrafo anterior, y salvo condicion expresa establecida en el Pliego de
Condiciones particulares, no excedera de treinta dias naturales a partir de la fecha en que se le
comunique la adjudicacidn, y dentro de él debera presentar el adjudicatario la carta de pago o
recibo que acredite la constitucion de la fianza a que se refiere el mismo parrafo.

La falta de cumplimiento de este requisito dara lugar a que se declare nula la adjudicacion, y el
adjudicatario perdera el depdsito provisional que hubiese hecho para tomar parte en la subasta.
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1.3.2.2. Ejecucion de trabajos con cargo a la fianza

Si el Contratista se negase a hacer por su cuenta los trabajos precisos para ultimar la obra en las
condiciones contratadas. El Arquitecto Director, en nombre y representacion del propietario, los
ordenard ejecutar a un tercero, o, podra realizarlos directamente por administracién, abonando
su importe con la fianza depositada, sin perjuicio de las acciones a que tenga derecho el
Propietario, en el caso de que el importe de la fianza no bastare para cubrir el importe de los
gastos efectuados en las unidades de obra que no fuesen de recibo.

1.3.2.3. Devolucion de fianzas

La fianza retenida sera devuelta al Contratista en un plazo que no excedera de treinta (30) dias
una vez firmada el Acta de Recepcién Definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que el
Contratista le acredite la liquidacién y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucién de la
obra, tales como salarios, suministros, subcontratos...

1.3.2.4. Devolucion de la fianza en el caso de efectuarse recepciones parciales
Si la propiedad, con la conformidad del Arquitecto Director, accediera a hacer recepciones
parciales, tendra derecho el Contratista a que se le devuelva la parte proporcional de la fianza.

1.3.3. De los precios

1.3.3.1. Composicion de los precios unitarios
El calculo de los precios de las distintas unidades de obra es el resultado de sumar los costes
directos, los indirectos, los gastos generales y el beneficio industrial.

Se consideraran costes directos:

a) Lamano de obra, con sus plusesy cargasy seguros sociales, que interviene directamente
en la ejecucién de la unidad de obra.

b) Los materiales, a los precios resultantes a pie de obra, que queden integrados en la
unidad de que se trate o que sean necesarios para su ejecucion.

c) Los equiposy sistemas técnicos de seguridad e higiene para la prevencién y proteccion
de accidentes y enfermedades profesionales.

d) Los gastos de personal, combustible, energia, etc., que tengan lugar por el
accionamiento o funcionamiento de la maquinaria e instalaciones utilizadas en la
ejecucion de la unidad de obra.

e) Los gastos de amortizacidn y conservacién de la maquinaria, instalaciones, sistemas y
equipos anteriormente citados.

Se consideraran costes indirectos:

Los gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones edificacion de almacenes,
talleres, pabellones temporales para obreros, laboratorios, seguros, etc., los del personal
técnico y administrativo adscrito exclusivamente a la obra y los imprevistos. Todos estos gastos,
se cifrardn en un porcentaje de los costes directos.

Se considerardn gastos generales:

Los gastos generales de empresa, gastos financieros, cargas fiscales y tasas de la Administracion,
legalmente establecidas. Se cifraran como un porcentaje de la suma de los costes directos e
indirectos (en los contratos de obras de la Administracion publica este porcentaje se establece
entre un 13 por 100 y un 17 por 100).
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Beneficio industrial:

El beneficio industrial del Contratista se establece en el 6 por 100 sobre la suma de las anteriores
partidas en obras para la Administracion.

Precio de ejecucidn material:

Se denominara Precio de Ejecucidon material el resultado obtenido por la suma de los anteriores
conceptos a excepcién del Beneficio Industrial.

Precio de Contrata:

El precio de Contrata es la suma de los costes directos, los Indirectos, los Gastos Generales y el
Beneficio Industrial.

El IVA se aplica sobre esta suma (precio de contrata) pero no integra el precio.

1.3.3.2. Precios de contrata. Importe de contrata

En el caso de que los trabajos a realizar en un edificio u obra aneja cualquiera se contratasen a
riesgo y ventura, se entiende por Precio de contrata el que importa el coste total de la unidad
de obra, es decir, el precio de Ejecucidn material, mas el tanto por ciento (%) sobre este uUltimo
precio en concepto de Beneficio Industrial del Contratista. El beneficio se estima normalmente,
en 6 por 100, salvo que en las Condiciones Particulares se establezca otro distinto.

1.3.3.3. Precios contradictorios

Se produciran precios contradictorios sélo cuando la Propiedad por medio del Arquitecto decida
introducir unidades o cambios de calidad en alguna de las previstas, o cuando sea necesario
afrontar alguna circunstancia imprevista.

El Contratista estara obligado a efectuar los cambios.

A falta de acuerdo, el precio se resolvera contradictoriamente entre el Arquitecto y el
Contratista antes de comenzar la ejecucion de los trabajos y en el plazo que determine el Pliego
de Condiciones Particulares.

Si subsiste la diferencia se acudira, en primer lugar, al concepto mas andlogo dentro del cuadro
de precios del proyecto, y en segundo lugar al banco de precios de uso mas frecuente en la
localidad.

Los contradictorios que hubiere se referirdn siempre a los precios unitarios de la fecha del
contrato.

1.3.3.4. Reclamacion de aumento de precios

Si el Contratista, antes de la firma del contrato, no hubiese hecho la reclamacion u observacion
oportuna, no podra bajo ningln pretexto de error u omisidon reclamar aumento de los precios
fijados en el cuadro correspondiente del presupuesto que sirva de base para la ejecucion de las
obras.

1.3.3.5. Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
En ningln caso podra alegar el Contratista los usos y costumbres del pais respecto de la
aplicacion de los precios o de la forma de medir las unidades de obras ejecutadas, se estard a lo
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previsto en primer lugar, al Pliego General de Condiciones Técnicas y en segundo lugar, al Pliego
de Condiciones Particulares Técnicas.

1.3.3.6. De la revision de los precios contratados

Contratandose las obras a riesgo y ventura, no se admitira la revisidn de los precios en tanto que
el incremento no alcance, en la suma de las unidades que falten por realizar de acuerdo con el
calendario, un montante superior al tres por 100 (3 por 100) del importe total del presupuesto
de Contrato.

Caso de producirse variaciones en alza superiores a este porcentaje, se efectuard la
correspondiente revision de acuerdo con la férmula establecida en el Pliego de Condiciones
Particulares, percibiendo el Contratista la diferencia en mas que resulte por la variacién del IPC
superior al 3 por 100.

No habra revision de precios de las unidades que puedan quedar fuera de los plazos fijados en
el Calendario de la oferta.

1.3.3.7. Acopio de materiales
El Contratista queda obligado a ejecutar los acopios de materiales o aparatos de obra que la
Propiedad ordene por escrito.

Los materiales acopiados, una vez abonados por el Propietario son, de la exclusiva propiedad de
éste; de su guarda y conservacion sera responsable el Contratista.

1.3.4. Obras por Administracion

1.3.4.1. Administracion

Se denominan Obras por Administracién aquellas en las que las gestiones que se precisan para
su realizacidn las lleva directamente el propietario, bien por si o por un representante suyo o
bien por mediacidn de un constructor.

Las obras por administracion se clasifican en las dos modalidades siguientes:
a) Obras por administracion directa

b) Obras por administracién delegada o indirecta

OBRAS POR ADMINISTRACION DIRECTA

Se denominas 'Obras por Administracion directa" aquellas en las que el Propietario por si o por
mediacién de un representante suyo, que puede ser el propio Arquitecto-Director,
expresamente autorizado a estos efectos, lleve directamente las gestiones precisas para la
ejecucién de la obra, adquiriendo los materiales, contratando su transporte a la obray, en suma
interviniendo directamente en todas las operaciones precisas para que el personal y los obreros
contratados por él puedan realizarla; en estas obras el constructor, si lo hubiese, o el encargado
de su realizacién, es un mero dependiente del propietario, ya sea como empleado suyo o como
auténomo contratado por él, que es quien relne en si, por tanto, la doble personalidad de
propietario y Contratista.

OBRAS POR ADMINISTRACION DELEGADA O INDIRECTA
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Se entiende por 'Obra por Administracién delegada o indirecta" la que convienen un Propietario
y un Constructor para que éste, por cuenta de aquél y como delegado suyo, realice las gestiones
y los trabajos que se precisen y se convengan.

Son por tanto, caracteristicas peculiares de las "Obras por Administracién delegada o indirecta
las siguientes:

a) Por parte del Propietario, la obligacion de abonar directamente o por mediacion del
Constructor todos los gastos inherentes a la realizacion de los trabajos convenidos,
reservandose el Propietario la facultad de poder ordenar, bien por si o por medio del Arquitecto-
Director en su representacién, el orden y la marcha de los trabajos, la eleccidon de los materiales
y aparatos que en los trabajos han de emplearse y, en suma, todos los elementos que crea
preciso para regular la realizacidn de los trabajos convenidos.

b) Por parte del Constructor, la obligacién de llevar la gestidn practica de los trabajos, aportando
sus conocimientos constructivos, los medios auxiliares precisos y, en suma, todo lo que, en
armonia con su cometido, se requiera para la ejecucion de los trabajos, percibiendo por ello del
Propietario un tanto por ciento (%) prefijado sobre el importe total de los gastos efectuados y
abonados por el Constructor.

1.3.4.2. Liquidacion de obras por administracion

Para la liquidacion de los trabajos que se ejecuten por administracion delegada o indirecta,
regirdn las normas que a tales fines se establezcan en las "Condiciones particulares de indole
econdmica" vigentes en la obra; a falta de ellas, las cuentas de administracion las presentara el

Constructor al Propietario, en relacién valorada a la que debera acompafiarse y agrupados en el
orden que se expresan los documentos siguientes todos ellos conformados por el Aparejador o
Arquitecto Técnico:

a) Las facturas originales de los materiales adquiridos para los trabajos y el documento
adecuado que justifique el depédsito o el empleo de dichos materiales en la obra.

b) Las nédminas de los jornales abonados, ajustadas a lo establecido en la legislacion
vigente, especificando el nimero de horas trabajadas en las obras por los operarios de
cada oficio y su categoria, acompafiando a dichas néminas una relacion numérica de los
encargados, capataces, jefes de equipo, oficiales y ayudantes de cada oficio, peones
especializados y sueltos, listeros, guardas, etc., que hayan trabajado en la obra durante
el plazo de tiempo a que correspondan las nédminas que se presentan.

c) Las facturas originales de los transportes de materiales puestos en la obra o de retirada
de escombros.

d) Losrecibos de licencias, impuestos y demas cargas inherentes a la obra que haya pagado
o0 en cuya gestién haya intervenido el Constructor, ya que su abono es siempre de cuenta
del Propietario.

A la suma de todos los gastos inherentes a la propia obra en cuya gestién o pago haya
intervenido el Constructor se le aplicard, a falta de convenio especial, un quince por ciento (15
por 100), entendiéndose que en este porcentaje estan incluidos los medios auxiliares y los de
seguridad preventivos de accidentes, los Gastos Generales que al Constructor originen los
trabajos por administracidn que realiza y el Beneficio Industrial del mismo.
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1.3.4.3. Abono al constructor de las cuentas de administracion delegada

Salvo pacto distinto, los abonos al Constructor de las cuentas de Administraciéon delegada los
realizara el Propietario mensualmente segln las partes de trabajos realizados aprobados por el
propietario o por su delegado representante.

Independientemente, el Aparejador o Arquitecto Técnico redactard, con igual periodicidad, la
medicion de la obra realizada, valorandola con arreglo al presupuesto aprobado. Estas
valoraciones no tendran efectos para los abonos al Constructor salvo que se hubiese pactado lo
contrario contractualmente.

1.3.4.4. Normas para la adquisicion de los materiales y aparatos

No obstante las facultades que en estos trabajos por Administracién delegada se reserva el
Propietario para la adquisicién de los materiales y aparatos, si al Constructor se le autoriza para
gestionarlos y adquirirlos, deberd presentar al Propietario, o en su representacién al Arquitecto-
Director, los precios y las muestras de los materiales y aparatos ofrecidos, necesitando su previa
aprobacion antes de adquirirlos.

1.3.4.5. Del constructor en el bajo rendimiento de los obreros

Si de los partes mensuales de obra ejecutada que preceptivamente debe presentar el
Constructor al Arquitecto-Director, éste advirtiese que los rendimientos de la mano de obra, en
todas o en algunas de las unidades de obra ejecutada, fuesen notoriamente inferiores a los
rendimientos normales generalmente admitidos para unidades de obra iguales o similares, se lo
notificara por escrito al Constructor, con el fin de que éste haga las gestiones precisas para
aumentar la produccién en la cuantia sefialada por el Arquitecto-Director.

Si hecha esta notificaciéon al Constructor, en los meses sucesivos, los rendimientos no llegasen a
los normales, el Propietario queda facultado para resarcirse de la diferencia, rebajando su
importe del quince por ciento (15 por 100) que por los conceptos antes expresados
corresponderia abonarle al Constructor en las liquidaciones quincenales que preceptivamente
deben efectudrsele. En caso de no llegar ambas partes a un acuerdo en cuanto a los
rendimientos de la mano de obra, se sometera el caso a arbitraje.

1.3.4.6. Responsabilidades del constructor

En los trabajos de "Obras por Administracién delegada", el Constructor solo serd responsable de
los efectos constructivos que pudieran tener los trabajos o unidades por él ejecutadas y también
de los accidentes o perjuicios que pudieran sobrevenir a los obreros o a terceras personas por
no haber tomado las medidas precisas que en las disposiciones legales vigentes se establecen.
En cambio, y salvo lo expresado en el articulo 70 precedente, no serd responsable del mal
resultado que pudiesen dar los materiales y aparatos elegidos con arreglo a las normas
establecidas en dicho articulo.

En virtud de lo anteriormente consignado, el Constructor esta obligado a reparar por su cuenta
los trabajos defectuosos y a responder también de los accidentes o perjuicios expresados en el
parrafo anterior.

1.3.5. Valoracién y Abono de los Trabajos

1.3.5.1. Formas de Abono de los Trabajos
Segun la modalidad elegida para la contratacion de las obras y salvo que en el Pliego Particular
de Condiciones econdmicas se preceptue otra cosa, el abono de los trabajos se efectuara asi:
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1. Tipo fijo o tanto alzado total. Se abonara la cifra previamente fijada como base de la
adjudicacion, disminuida en su caso en el importe de la baja efectuada por el
adjudicatario.

2. Tipo fijo o tanto alzado por unidad de obra. Este precio por unidad de obra es invariable

y se haya fijado de antemano, pudiendo variar solamente el nimero de unidades
ejecutadas.
Previa medicién y aplicando al total de las diversas unidades de obra ejecutadas, del
precio invariable estipulado de antemano para cada una de ellas, estipulado de
antemano para cada una de ellas, se abonara al Contratista el importe de las
comprendidas en los trabajos ejecutados y ultimados con arreglo y sujecion a los
documentos que constituyen el Proyecto, los que serviran de base para la mediciéon y
valoracion de las diversas unidades.

3. Tanto variable por unidad de obra. Segun las condiciones en que se realice y los
materiales diversos empleados en su ejecucién de acuerdo con las Ordenes del
Arquitecto-Director.

Se abonara al Contratista en idénticas condiciones al caso anterior.

4. Por listas de jornales y recibos de materiales, autorizados en la forma que el presente
"Pliego General de Condiciones econdmicas" determina.

5. Por horas de trabajo, ejecutado en las condiciones determinadas en el contrato.

1.3.5.2. Relaciones valoradas y certificaciones

En cada una de las épocas o fechas que se fijen en el contrato o en los 'Pliegos de Condiciones
Particulares" que rijan en la obra, formara el Contratista una relacién valorada de las obras
ejecutadas durante los plazos previstos, segun la medicidon que habra practicado el Aparejador.

Lo ejecutado por el Contratista en las condiciones preestablecidas, se valorara aplicando al
resultado de la medicidn general, cubica, superficial, lineal, ponderada o numeral
correspondiente para cada unidad de obra, los precios sefialados en el presupuesto para cada
una de ellas, teniendo presente ademas lo establecido en el presente "Pliego General de
Condiciones econémicas" respecto a mejoras o sustituciones de material y a las obras accesorias
y especiales, etc.

Al Contratista, que podra presenciar las mediciones necesarias para extender dicha relacion se
le facilitardan por el Aparejador los datos correspondientes de la relacion valorada,
acompafiandolos de una nota de envio, al objeto de que, dentro del plazo de diez (10) dias a
partir de la fecha del recibo de dicha nota, pueda el Contratista examinarlos y devolverlos
firmados con su conformidad o hacer, en caso contrario, las observaciones o reclamaciones que
considere oportunas.

Dentro de los diez (10) dias siguientes a su recibo, el Arquitecto-Director aceptara o rechazard
las reclamaciones del Contratista si las hubiere, dando cuenta al mismo de su resolucidn,
pudiendo éste, en el segundo caso, acudir ante el Propietario contra la resolucién del Arquitecto-
Director en la forma referida en los "Pliegos Generales de Condiciones Facultativas y Legales".

Tomando como base la relacion valorada indicada en el parrafo anterior, expedira el Arquitecto-
Director la certificacidn de las obras ejecutadas. De su importe se deducira el tanto por ciento
gue para la construccién de la fianza se haya preestablecido.
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El material acopiado a pie de obra por indicacién expresa y por escrito del Propietario, podra
certificarse hasta el noventa por ciento (90 por 100) de su importe, a los precios que figuren en
los documentos del Proyecto, sin afectarlos del tanto por ciento de contrata.

Las certificaciones se remitirdn al Propietario, dentro del mes siguiente al periodo a que se
refieren, y tendrdn el caracter de documento y entregas a buena cuenta, sujetas a las
rectificaciones y variaciones que se deriven de la liquidacién final, no suponiendo tampoco
dichas certificaciones aprobacidn ni recepcidn de las obras que comprenden.

Las relaciones valoradas contendran solamente la obra ejecutada en el plazo a que la valoracion
se refiere. En el caso de que el Arquitecto-Director lo exigiera, las certificaciones se extenderan
al origen.

1.3.5.3. Mejoras de obras libremente ejecutadas

Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de
mas esmerada preparacién o de mayor tamafo que el sefialado en el Proyecto o sustituyese una
clase de fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores
dimensiones cualquiera parte de la obra, o, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela,
cualquiera otra modificacién que sea beneficiosa a juicio del Arquitecto-Director, no tendra
derecho, sin embargo, mds que al abono de lo que pudiera corresponder en el caso de que
hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada o adjudicada.

1.3.5.4. Abono de trabajos presupuestados con partida alzada

Salvo lo preceptuado en el "Pliego de Condiciones Particulares de indole econémica", vigente
en la obra, el abono de los trabajos presupuestados en partida alzada, se efectuara de acuerdo
con el procedimiento que corresponda entre los que a continuacidn se expresan:

a) Si existen precios contratados para unidades de obras iguales, las presupuestadas
mediante partida alzada, se abonaran previa mediciéon y aplicacion del precio
establecido.

b) Si existen precios contratados para unidades de obra similares, se estableceran precios
contradictorios para las unidades con partida alzada, deducidos de los similares
contratados.

c) Sino existen precios contratados para unidades de obra iguales o similares, la partida
alzada se abonara integramente al Contratista, salvo el caso de que en el Presupuesto
de la obra se exprese que el importe de dicha partida debe justificarse, en cuyo caso el
Arquitecto-Director indicara al Contratista y con anterioridad a su ejecucién, el
procedimiento que de seguirse para llevar dicha cuenta, que en realidad sera de
Administracion, valorandose los materiales y jornales a los precios que figuren en el
Presupuesto aprobado o, en su defecto, a los que con anterioridad a la ejecucion
convengan las dos partes, incrementandose su importe total con el porcentaje que se
fije en el Pliego de Condiciones Particulares en concepto de Gastos Generales y Beneficio
Industrial del Contratista.

1.3.5.5. Abono de agotamientos y otros trabajos especiales no contratados

Cuando fuese preciso efectuar agotamientos, inyecciones y otra clase de trabajos de cualquiera
indole especial y ordinaria, que por no estar contratados no sean de cuenta del Contratista, vy si
no se contratasen con tercera persona, tendra el Contratista la obligacion de realizarlos y de
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satisfacer los gastos de toda clase que ocasionen, los cuales le seran abonados por el Propietario
por separado de la Contrata.

Ademas de reintegrar mensualmente estos gastos al Contratista, se le abonard juntamente con
ellos el tanto por ciento del importe total que, en su caso, se especifique en el Pliego de
Condiciones Particulares.

1.3.5.6. Pagos

Los pagos se efectuaran por el Propietario en los plazos previamente establecidos, y su importe
correspondera precisamente al de las certificaciones de obra conformadas por el Arquitecto-
Director, en virtud de las cuales se verifican aquéllos.

1.3.5.7. Abono de trabajos ejecutados durante el plazo de garantia
Efectuada la recepciéon provisional y si durante el plazo de garantia se hubieran ejecutado
trabajos cualesquiera, para su abono se procedera asi:

1. Si los trabajos que se realicen estuvieran especificados en el Proyecto, y sin causa
justificada no se hubieran realizado por el Contratista a su debido tiempo; y el
Arquitecto-Director exigiera su realizacion durante el plazo de garantia, seran valorados
a los precios que figuren en el Presupuesto y abonados de acuerdo con lo establecido
en los "Pliegos Particulares" o en su defecto en los Generales, en el caso de que dichos
precios fuesen inferiores a los que rijan en la época de su realizacion; en caso contrario,
se aplicaran estos ultimos.

2. Sise han ejecutado trabajos precisos para la reparaciéon de desperfectos ocasionados
por el uso del edificio, por haber sido éste utilizado durante dicho plazo por el
Propietario, se valoraran y abonaran a los precios del dia, previamente acordados.

3. Si se han ejecutado trabajos para la reparacién de desperfectos ocasionados por
deficiencia de la construccion o de la calidad de los materiales, nada se abonara por ellos
al Contratista.

1.3.6. Indemnizaciones Mutuas

1.3.6.1. Indemnizacion por retraso del plazo de terminacion de las obras

La indemnizacion por retraso en la terminacion se establecera en un tanto por mil del importe
total de los trabajos contratados, por cada dia natural de retraso, contados a partir del dia de
terminacion fijado en el Calendario de obra, salvo lo dispuesto en el Pliego Particular del
presente proyecto.

Las sumas resultantes se descontaran y retendran con cargo a la fianza.

1.3.6.2. Demora de los pagos por parte del propietario

Si el propietario no efectuase el pago de las obras ejecutadas, dentro del mes siguiente al que
corresponde el plazo convenido el Contratista tendra ademas el derecho de percibir el abono
de un cinco por ciento (5%) anual (o el que se defina en el Pliego Particular), en concepto de
intereses de demora, durante el espacio de tiempo del retraso y sobre el importe de la
mencionada certificacion.

Si aun transcurrieran dos meses a partir del término de dicho plazo de un mes sin realizarse
dicho pago, tendrd derecho el Contratista a la resolucion del contrato, procediéndose a la
liguidacion correspondiente de las obras ejecutadas y de los materiales acopiados, siempre que
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éstos relnan las condiciones preestablecidas y que su cantidad no exceda de la necesaria para
la terminacion de la obra contratada o adjudicada.

No obstante lo anteriormente expuesto, se rechazara toda solicitud de resolucién del contrato
fundada en dicha demora de pagos, cuando el Contratista no justifique que en la fecha de dicha
solicitud ha invertido en obra o en materiales acopiados admisibles la parte de presupuesto
correspondiente al plazo de ejecucién que tenga sefalado en el contrato.

1.3.7. Varios

1.3.7.1. Mejoras, aumentos y/o reducciones de obra

No se admitirdan mejoras de obra, mas que en el caso en que el Arquitecto-Director haya
ordenado por escrito la ejecucién de trabajos nuevos o que mejoren la calidad de los
contratados, asi como la de los materiales y aparatos previstos en el contrato. Tampoco se
admitiran aumentos de obra en las unidades contratadas, salvo caso de error en las mediciones
del Proyecto a menos que el Arquitecto-Director ordene, también por escrito, la ampliacién de
las contratadas.

En todos estos casos sera condicidn indispensable que ambas partes contratantes, antes de su
ejecucién o empleo, convengan por escrito los importes totales de las unidades mejoradas, los
precios de los nuevos materiales o aparatos ordenados emplear y los aumentos que todas estas
mejoras o aumentos de obra supongan sobre el importe de las unidades contratadas.

Se seguirdn el mismo criterio y procedimiento, cuando el Arquitecto-Director introduzca
innovaciones que supongan una reduccidn apreciable en los importes de las unidades de obra
contratadas.

1.3.7.2. Unidades de obra defectuosas, pero aceptables

Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinara el precio o partida de abono después de oir
al Contratista, el cual deberd conformarse con dicha resolucion, salvo el caso en que, estando
dentro del plazo de ejecucién, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones,
sin exceder de dicho plazo.

1.3.7.3. Seguro de las obras

El Contratista estard obligado a asegurar la obra contratada durante todo el tiempo que dure su
ejecucién hasta la recepcidn definitiva; la cuantia del seguro coincidira en cada momento con el
valor que tengan por contrata los objetos asegurados.

El importe abonado por la Sociedad Aseguradora, en el caso de siniestro, se ingresara en cuenta
a nombre del Propietario, para que con cargo a ella se abone la obra que se construya, y a
medida que ésta se vaya realizando.

El reintegro de dicha cantidad al Contratista se efectuard por certificaciones, como el resto de
los trabajos de la construccidn. En ningln caso, salvo conformidad expresa del Contratista,
hecho en documento publico, el Propietario podra disponer de dicho importe para menesteres
distintos del de reconstruccion de la parte siniestrada.

La infraccién de lo anteriormente expuesto serd motivo suficiente para que el Contratista pueda
resolver el contrato, con devoluciéon de fianza, abono completo de gastos, materiales acopiados,
etc., y una indemnizacién equivalente al importe de los dafos causados al Contratista por el
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siniestro y que no se le hubiesen abonado, pero sélo en proporcidn equivalente a lo que suponga
la indemnizacidn abonada por la Compaiia Aseguradora, respecto al importe de los dafios
causados por el siniestro, que serdn tasados a estos efectos por el Arquitecto-Director.

En las obras de reforma o reparacion, se fijaran previamente la porcién de edificio que debe ser
asegurada y su cuantia, y si nada se prevé, se entendera que el seguro ha de comprender toda
la parte del edificio afectada por la obra.

Los riesgos asegurados y las condiciones que figuren en la péliza o pdlizas de Seguros, los pondrd
el Contratista, antes de contratarlos, en conocimiento del Propietario, al objeto de recabar de
éste su previa conformidad o reparos.

Ademas se han de establecer garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos
de la construccién, segun se describe en el Art. 81, en base al Art. 19 de la L.O.E.

1.3.7.4. Conservacion de la obra

Si el Contratista, siendo su obligacién, no atiende a la conservacion de la obra durante el plazo
de garantia, en el caso de que el edificio no haya sido ocupado por el Propietario antes de la
recepcién definitiva, el Arquitecto-Director, en representacién del Propietario, podrd disponer
todo lo que sea preciso para que se atienda a la guarderia, limpieza y todo lo que fuese menester
para su buena conservacién, abonandose todo ello por cuenta de la Contrata.

Al abandonar el Contratista el edificio, tanto por buena terminacién de las obras, como en el
caso de resolucion del contrato, esta obligado a dejarlo desocupado y limpio en el plazo que el
Arquitecto Director fije.

Después de la recepcién provisional del edificio y en el caso de que la conservacion del edificio
corra a cargo del Contratista, no debera haber en él mdas herramientas, Utiles, materiales,
muebles, etc., que los indispensables para su guarderia y limpieza y para los trabajos que fuese
preciso ejecutar.

En todo caso, ocupado o no el edificio, estd obligado el Contratista a revisar y reparar la obra,
durante el plazo expresado, procediendo en la forma prevista en el presente "Pliego de
Condiciones Econdmicas".

1.3.7.5. Uso por el contratista de edificio o bienes del propietario

Cuando durante la ejecucion de las obras ocupe el Contratista, con la necesaria y previa
autorizacién del Propietario, edificios o haga uso de materiales o utiles pertenecientes al mismo,
tendra obligacidn de repararlos y conservarlos para hacer entrega de ellos a la terminacién del
contrato, en perfecto estado de conservacidn, reponiendo los que se hubiesen inutilizado, sin
derecho a indemnizacidon por esta reposicion ni por las mejoras hechas en los edificios,
propiedades o materiales que haya utilizado.

En el caso de que al terminar el contrato y hacer entrega del material, propiedades o
edificaciones, no hubiese cumplido el Contratista con lo previsto en el parrafo anterior, lo
realizard el Propietario a costa de aquél y con cargo a la fianza.

1.3.7.6. Pago de arbitrios
El pago de impuestos y arbitrios en general, municipales o de otro origen, sobre vallas,
alumbrado, etc., cuyo abono debe hacerse durante el tiempo de ejecucidn de las obras y por
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conceptos inherentes a los propios trabajos que se realizan, correrdn a cargo de la contrata,
siempre que en las condiciones particulares del Proyecto no se estipule lo contrario.

1.3.7.7. Garantias por dafios materiales ocasionados por vicios y defectos de la construccion

El régimen de garantias exigibles para las obras de edificacién se hara efectivo de acuerdo con
la obligatoriedad que se establece en la L.O.E. (el apartado c) exigible para edificios cuyo destino
principal sea el de vivienda segun disposicién adicional segunda de la L.O.E.), teniendo como
referente a las siguientes garantias:

a) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante un
ano, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de ejecucidn
gue afecten a elementos de terminacién o acabado de las obras, que podra ser
sustituido por la retencidn por el promotor de un 5% del importe de la ejecucion
material de la obra.

b) Seguro de dafios materiales o seguro de caucion, para garantizar, durante tres
anos, el resarcimiento de los dafios causados por vicios o defectos de los
elementos constructivos o de las instalaciones que ocasionen el incumplimiento
de los requisitos de habitabilidad especificados en el art. 3 de la L.O.E.

c) Seguro de dafios materiales o seguro de caucién, para garantizar, durante diez
afios, el resarcimiento de los dafios materiales causados por vicios o defectos
gue tengan su origen o afecten a la cimentacion, los soportes, las vigas, los
forjados, los muros de carga u otros elementos estructurales, y que
comprometan directamente la resistencia mecdnica y estabilidad del edificio.
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2. Pliego de Condiciones Técnicas
Particulares. Pliego Particular.
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2.1. Prescripciones sobre Materiales

2.1.1. Condiciones Generales

Todos los materiales a emplear en la presente obra seran de primera calidad y reuniran las
condiciones exigidas vigentes referentes a materiales y prototipos de construccién.

Todos los materiales a que este capitulo se refiere podran ser sometidos a los analisis o pruebas,
por cuenta de la contrata, que se crean necesarios para acreditar su calidad. Cualquier otro que
haya sido especificado y sea necesario emplear deberd ser aprobado por la Direccién de las
obras, bien entendido que sera rechazado el que no reuna las condiciones exigidas por la buena
practica de la construccion.

Los materiales no consignados en proyecto que dieran lugar a precios contradictorios reuniran
las condiciones de bondad necesarias, a juicio de la Direccién Facultativa no teniendo el
contratista derecho a reclamacidn alguna por estas condiciones exigidas.

Condiciones generales de ejecucidn: Todos los trabajos, incluidos en el presente proyecto se
ejecutaran esmeradamente, con arreglo a las buenas practicas de la construccion, dé acuerdo
con las condiciones establecidas en el Pliego de Condiciones de la Edificacién de la Direccion
General de Arquitectura de 1960, y cumpliendo estrictamente las instrucciones recibidas por la
Direccién Facultativa, no pudiendo por tanto servir de pretexto al contratista la baja subasta,
para variar esa esmerada ejecucion ni la primerisima calidad de las instalaciones proyectadas en
cuanto a sus materiales y mano de obra, ni pretender proyectos adicionales.

2.1.2. Condiciones que han de cumplir los materiales

2.1.2.1. Materiales para hormigones y morteros

2.1.2.1.1. Aridos
Generalidades.

La naturaleza de los dridos y su preparacidon serdn tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste
en el Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricaciéon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en
yacimientos naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado
por la practica o resulte aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio
oficial. En cualquier caso cumplird las condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los aridos disponibles, o se vayan a
emplear para otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran
ensayos de identificacion mediante analisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos,
segln convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son
estables, es decir que no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta
comprobacidn se efectuara con arreglo al método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.
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Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccidon del mismo que pasa por un tamiz de 5
mm de luz de malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por
dicho tamiz; y por "arido total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel
que, de por si o por mezcla, posee las proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el
hormigdn necesario en el caso particular que se considere.

Limitacion de tamafo.
Cumplird las condiciones sefialadas en la instruccién EHE.

2.1.2.1.2. Agua para amasado
Habra de cumplir las siguientes prescripciones:

- Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

- Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr/l), segin NORMA UNE
7130:58.

- Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 grA) segin ensayo de
NORMA 7131:58.

- l6n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr/l, segin NORMA UNE 7178:60.

- Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr/1). (UNE
7235).

- Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132:58.

- Demas prescripciones de la EHE.

2.1.2.1.3. Aditivos

Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sdélidos o
liquidos, excepto cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o
mejoran las caracteristicas del mortero u hormigdén en especial en lo referente al fraguado,
endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Sise emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacidn serd igual o menor del dos
por ciento (2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy
bajas, del tres y medio por ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Sise usan aireantes para hormigones normales su proporcién sera tal que la disminucién
de residentes a compresion producida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte
por ciento (20%). En ningun caso la proporcidn de aireante sera mayor del cuatro por
ciento (4%) del peso en cemento.

- Encaso de empleo de colorantes, la proporcién serd inferior al diez por ciento del peso
del cemento. No se empleardn colorantes orgdnicos.

- Cualquier otro que se derive de la aplicacion de la EHE.

2.1.2.1.4. Cemento
Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del

pliego de prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E.
16.01.04.
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Podrd almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la
intemperie y la humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no
podrdn mezclarse en el mismo sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacidon de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los
cementos cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas
de la obra en el plazo maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado
“Pliego General de Condiciones para la Recepcion de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran
en laboratorios homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccion EHE.

2.1.2.2. Acero

2.1.2.2.1. Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.
Se aceptardn aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado
por el M.O.P.U.

Estos aceros vendran marcados de fabrica con sefiales indelebles para evitar confusiones en su
empleo.

No presentaran ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccién superiores al cinco por
ciento (5%).

El médulo de elasticidad serd igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro
cuadrado (2.100.000 kg/cm?). Entendiendo por limite eldstico la minima tensién capaz de
producir una deformacion permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de
limite elastico 4.200 kg/cm?, cuya carga de rotura no serd inferior a cinco mil doscientos
cincuenta (5.250 kg/cm?). Esta tensidn de rotura es el valor de la ordenada maxima del diagrama
tension deformacion.

Se tendra en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

2.1.2.2.2. Acero laminado

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma
UNE EN 10025 (Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones
metadlicas de uso general), también se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE
EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para la construccién, acabados en caliente, de acero
no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa a secciones huecas de acero
estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A
Seguridad Estructural Acero del CTE.

Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles
para evitar confusiones. No presentaran grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccion
superiores al cinco por ciento (5%).
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2.1.2.3. Materiales auxiliares de hormigones

2.1.2.3.1. Productos para curado de hormigones

Se definen como productos para curado de hormigones hidrdaulicos los que, aplicados en forma
de pintura pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigén
para impedir la pérdida de agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante sera claro, preferiblemente blanco, para evitar la
absorcién del calor solar. Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias
al menos después de una aplicacion.

2.1.2.3.2. Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados,
disminuyen la adherencia entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de desmolde. El empleo
de éstos productos debera ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

2.1.2.4. Encofrados

2.1.2.4.1. Encofrados en muros

Podrdn ser de madera o metalicos pero tendran la suficiente rigidez, latiguillos y puntales para
que la deformacién maxima debida al empuje del hormigdn fresco sea inferior a un centimetro
respecto a la superficie tedrica de acabado. Para medir estas deformaciones se aplicara sobre la
superficie desencofrada una regla metdlica de 2 m. de longitud, recta si se trata de una superficie
plana, o curva si ésta es reglada.

Los encofrados para hormigdn visto necesariamente habran de ser de madera.

2.1.2.5. Plomo y Cinc
Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo serd de noventa y nueve por ciento.

Serd de la mejor calidad, de primera fusidn, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas
espesor uniforme, fractura brillante y cristalina, desechandose las que tengan picaduras o
presenten hojas, aberturas o abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias serd compacto, maleable, dictil y exento de sustancias
extrafias, y, en general, de todo defecto que permita la filtracién y escape del liquido. Los
didmetros y espesores de los tubos seran los indicados en el estado de mediciones o en su
defecto, los que indique la Direccién Facultativa.

2.1.2.6. Materiales para solados y alicatados

2.1.2.6.1. Baldosas y losas de terrazo

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigéon o mortero de cemento,
triturados de piedra o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos
rico y arido mas grueso.

Los aridos estaran limpios y desprovistos de arcilla y materia organica. Los colorantes no seran
organicos y se ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en
menos.
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- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en mds o en
menos.

- Elespesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mas de un milimetro
y medio y no serd inferior a los valores indicados a continuacién.

- Seentiende a estos efectos por lado, el mayor del rectdngulo si la baldosa es rectangular,
y si es de otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- El espesor de la capa de la huella sera uniforme y no menor en ninguin punto de siete
milimetros y en las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho
milimetros.

- Lavariacién maxima admisible en los dngulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio
sera de mas/menos medio milimetro.

- Laflecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas
0 en menos.

- El coeficiente de absorcién de agua determinado segin la Norma UNE 7008 sera menor
o igual al quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segin Norma UNE 7015, con un recorrido de 250
metros en humedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de
cuatro milimetros y sin que aparezca la segunda capa tratandose de baldosas para
interiores de tres milimetros en baldosas de aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar
y cinco unidades por cada millar mds, desechando y sustituyendo por otras las que
tengan defectos visibles, siempre que el nimero de desechadas no exceda del cinco por
ciento.

2.1.2.6.2. Rodapiés de terrazo

Las piezas para rodapié, estaran hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un
canto romo y sus dimensiones seran de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas seran analogas a las
del material de solado.

2.1.2.6.3. Baldosas y losas de piedra natural

Las piedras naturales deben de estar exentas de los defectos generales tales como pelos, grietas,
coqueras, bien sean estos defectos debidos a trastornos de la formacién de la masa o a la mala
explotacién de las canteras. Deberdn estar perfectamente planos y pulimentados.

Las baldosas serdn piezas de 50 x 50 cm como maximo y 3 cm de espesor. Las tolerancias en sus
dimensiones se ajustardn a las expresadas en el parrafo 9.1 para las piezas de terrazo.

2.1.2.6.4. Rodapiés de piedra natural

Las piezas de rodapié estaran hechas del mismo material que las de solado; tendran un canto
romo y seran de 10 cm de alto. Las exigencias técnicas seran analogas a las del solado de piedra
natural.

2.1.2.7. Carpinteria metdlica

2.1.2.7.1. Ventanas y Puertas

Los perfiles empleados en la confeccidén de ventanas y puertas metalicas, serdn especiales de
doble junta y cumpliran todas las prescripciones legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas
rechazandose los elementos que adolezcan de algun defecto de fabricacidn.
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2.1.2.8. Pintura

2.1.2.8.1. Pinturas sobre estructura metalica

Antes de pintar, debe darse sobre las superficies un chorro de arena al grado 2y 1/2, este grado
corresponde a especificaciones de la Norma Internacional ISO 8501. Se seguird el sistema por
capas, con un espesor total entre 150 y 200 micras: primera capa de imprimacién, segunda capa
intermedia, tercera capa de acabado.

Se recomienda que el aplicador que dé el tratamiento superficial inicial sea el mismo que aplique
las capas posteriores, ya que la falta de adherencia entre capas puede atribuirse a una ejecucion
deficiente o incorrecta de cada fase.

El sistema escogido es el Epoxi: con imprimacion de epoxi-zinc, epoxi poliamida 6 epoxi de
aluminio laminar; una capa intermedia y el acabado con esmalte epoxi.

2.1.2.9. Fontaneria

2.1.2.9.1. Tuberia de hierro galvanizado

La designacién de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustaran a las
correspondientes normas DIN. Los manguitos de unidn serdn de hierro maleable galvanizado
con junta esmerilada.

2.1.2.9.2. Tuberia de cemento centrifugado
Todo saneamiento horizontal se realizara en tuberia de cemento centrifugado siendo el
didmetro minimo a utilizar de veinte centimetros.

Los cambios de seccion se realizaran mediante las arquetas correspondientes.

2.1.2.9.3. Bajantes
Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales serdn de fibrocemento o materiales plasticos
que dispongan autorizacion de uso. No se admitirdn bajantes de didmetro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizaran mediante uniones Gibault.

2.1.2.9.4. Tuberia de cobre

La red de distribucién de agua y gas butano se realizard en tuberia de cobre, sometiendo a la
citada tuberia a la presion de prueba exigida por la empresa Gas Butano, operacion que se
efectuard una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustardn a las normas
correspondientes de la citada empresa.

Las valvulas a las que se someterd a una presién de prueba superior en un cincuenta por ciento
a la presion de trabajo seran de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las
caracteristicas que ésta le indique.

2.1.2.10. Instalaciones eléctricas

2.1.2.10.1. Normas

Todos los materiales que se empleen en la instalacién eléctrica, tanto de A.T. como de B.T.,
deberan cumplir las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.., los
reglamentos para instalaciones eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-
practicas de la Compaiiia Suministradora de Energia.
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2.1.2.10.2. Conductores de baja tensién
Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacién e
hilo Unico hasta seis milimetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor
resistencia al frio, a la laceracion, a la abrasidn respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La accién sucesiva del sol y de la humedad no debe provocar la mas minima alteracién de la
cubierta.

El relleno que sirve para dar forma al cable aplicado por extrusidén sobre las almas del cableado
debe ser de material adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccién
de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de 'instalacién" normalmente alojados en tuberia protectora seran de
cobre con aislamiento de PVC. La tension de servicio serd de 750 V y la tensién de ensayo de
2.000 V.

La seccidon minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como
de fuerza serd de 1.5 m.

Los ensayos de tensidn y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tensién de prueba
de2.000 V. y de igual forma que en los cables anteriores.

2.1.2.10.3. Aparatos de alumbrado interior
Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras
suficientes para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendran esta toma dispuesta de forma que sea la primera en
establecerse y la ultima en desaparecer y serdn irreversibles, sin posibilidad de error en la
conexion.

2.2. Prescripciones en cuanto a la ejecucion por unidades de obra y
Prescripciones sobre verificaciones en el edificio terminado.
Mantenimiento

2.2.1.1. Movimiento de tierras

Explanacién y préstamos
Consiste en el conjunto de operaciones para excavar, evacuar, rellenar y nivelar el terreno asi

como las zonas de préstamos que puedan necesitarse y el consiguiente transporte de los
productos removidos a depésito o lugar de empleo.

Ejecucion de las obras

Una vez terminadas las operaciones de desbroce del terreno, se iniciaran las obras de
excavaciones ajustandose a las alienaciones pendientes dimensiones y demads informacion
contenida en los planos.

La tierra vegetal que se encuentre en las excavaciones, que no se hubiera extraido en el desbroce
se aceptara para su utilizacién posterior en proteccién de superficies erosionables.
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En cualquier caso, la tierra vegetal extraida se mantendra separada del resto de los productos
excavados.

Todos los materiales que se obtengan de la excavacidn, excepcién hecha de la tierra vegetal, se
podran utilizar en la formacion de rellenos y demds usos fijados en este Pliego y se transportaran
directamente a las zonas previstas dentro del solar, o vertedero si no tuvieran aplicacién dentro
de la obra.

En cualquier caso no se desechara ningiin material excavado sin previa autorizacion. Durante las
diversas etapas de la construccidon de la explanacidn, las obras se mantendran en perfectas
condiciones de drenaje.

El material excavado no se podrd colocar de forma que represente un peligro para
construcciones existentes, por presidn directa o por sobrecarga de los rellenos contiguos.

Las operaciones de desbroce y limpieza se efectuaran con las precauciones necesarias, para
evitar dafio a las construcciones colindantes y existentes. Los drboles a derribar caerdn hacia el
centro de la zona objeto de la limpieza, acotdndose las zonas de vegetacion o arbolado
destinadas a permanecer en su sitio.

Todos los tocones y raices mayores de 10 cm. de didmetro serdan eliminadas hasta una
profundidad no inferior a 50 cm., por debajo de la rasante de excavacién y no menor de 15 cm
por debajo de la superficie natural del terreno.

Todos los huecos causados por la extraccidon de tocones y raices, se rellenardn con material
analogo al existente, compactandose hasta que su superficie se ajuste al nivel pedido.

No existe obligacion por parte del constructor de trocear la madera a longitudes inferiores a tres
metros.

La ejecucién de estos trabajos se realizara produciendo las menores molestias posibles a las
zonas habitadas préximas al terreno desbrozado.

Medicion y abono

La excavacion de la explanacidn se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos
por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y
los datos finales, tomados inmediatamente después de concluidos. La medicién se hara sobre
los perfiles obtenidos.

Excavacion en zanjas y pozos

Consiste en el conjunto de operaciones necesarias para conseguir emplazamiento adecuado
para las obras de fabrica y estructuras, y sus cimentaciones; comprenden zanjas de drenaje u
otras analogas. Su ejecucion incluye las operaciones de excavacidn, nivelacidn y evacuacion del
terreno y el consiguiente transporte de los productos removidos a depdsito o lugar de empleo.

Ejecucidn de las obras

El contratista de las obras notificara con la antelacién suficiente, el comienzo de cualquier
excavacion, a fin de que se puedan efectuar las mediciones necesarias sobre el terreno
inalterado. El terreno natural adyacente al de la excavacidn o se modificard ni renovara sin
autorizacion.
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La excavacion continuara hasta llegar a la profundidad en que aparezca el firme y obtenerse una
superficie limpia y firme, a nivel o escalonada, segin se ordene. No obstante, la Direccidon
Facultativa podra modificar la profundidad, si la vista de las condiciones del terreno lo estimara
necesario a fin de conseguir una cimentacidn satisfactoria.

El replanteo se realizard de tal forma que existirdn puntos fijos de referencia, tanto de cotas
como de nivel, siempre fuera del drea de excavacion.

Se llevara en obra un control detallado de las mediciones de la excavacion de las zanjas.

El comienzo de la excavacion de zanjas se realizard cuando existan todos los elementos
necesarios para su excavacion, incluido la madera para una posible entibacidn.

La Direccién Facultativa indicara siempre la profundidad de los fondos de la excavacion de la
zanja, aunque sea distinta a la de Proyecto, siendo su acabado limpio, a nivel o escalonado.

La Contrata deberd asegurar la estabilidad de los taludes y paredes verticales de todas las
excavaciones que realice, aplicando los medios de entibacidon, apuntalamiento, apeo y
proteccién superficial del terreno, que considere necesario, a fin de impedir desprendimientos,
derrumbamientos y deslizamientos que pudieran causar dafio a personas o a las obras, aunque
tales medios no estuvieran definidos en el Proyecto, o no hubiesen sido ordenados por la
Direccién Facultativa.

La Direccién Facultativa podra ordenar en cualquier momento la colocacidon de entibaciones,
apuntalamientos, apeos y protecciones superficiales del terreno.

Se adoptaran por la Contrata todas las medidas necesarias para evitar la entrada del agua,
manteniendo libre de la misma la zona de excavacion, colocdndose ataguias, drenajes,
protecciones, cunetas, canaletas y conductos de desaglie que sean necesarios.

Las aguas superficiales deberdn ser desviadas por la Contrata y canalizadas antes de que
alcancen los taludes, las paredes y el fondo de la excavacion de la zanja.

El fondo de la zanja debera quedar libre de tierra, fragmentos de roca, roca alterada, capas de
terreno inadecuado o cualquier elemento extrafio que pudiera debilitar su resistencia. Se
limpiardn las grietas y hendiduras, rellendandose con material compactado u hormigén.

La separacion entre el tajo de la maquina y la entibacidon no serd mayor de vez y media la
profundidad de la zanja en ese punto.

En el caso de terrenos meteorizables o erosionables por viento o lluvia, las zanjas nunca
permaneceran abiertas mas de 8 dias, sin que sean protegidas o finalizados los trabajos.

Una vez alcanzada la cota inferior de la excavacién de la zanja para cimentacién, se hara una
revision general de las edificaciones medianeras, para observar si se han producido desperfectos
y tomar las medidas pertinentes.

Mientras no se efectle la consolidacion definitiva de las paredes y fondos de la zanja, se
conservaran las entibaciones, apuntalamientos y apeos que hayan sido necesarios, asi como las
vallas, cerramientos y demdas medidas de proteccion.
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Los productos resultantes de la excavacion de las zanjas, que sean aprovechables para un relleno
posterior, se podran depositar en montones situados a un solo lado de la zanja, y a una
separacion del borde de la misma de 0,60 m. como minimo, dejando libres, caminos, aceras,
cunetas, acequias y demas pasos y servicios existentes.

Preparacion de cimentaciones

La excavacioén de cimientos se profundizara hasta el limite indicado en el proyecto. Las corrientes
o aguas pluviales o subterraneas que pudieran presentarse, se cegaran o desviaran en la forma
y empleando los medios convenientes.

Antes de proceder al vertido del hormigdn y la colocacién de las armaduras de cimentacidn, se
dispondrd de una capa de hormigdn pobre de diez centimetros de espesor debidamente
nivelada.

El importe de esta capa de hormigén se considera incluido en los precios unitarios de
cimentacién.

Medicion y abono

La excavacién en zanjas o pozos se abonara por metros cubicos realmente excavados medidos
por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciar los trabajos y
los datos finales tomad os inmediatamente después de finalizados los mismos.

Relleno y apisonado de zanjas de pozos
Consiste en la extensidon o compactacion de materiales terrosos, procedentes de excavaciones
anteriores o préstamos para relleno de zanjas y pozos.

Extension y compactacion

Los materiales de relleno se extenderdn en tongadas sucesivas de espesor uniforme vy
sensiblemente horizontales. El espesor de estas tongadas serd el adecuado a los medios
disponibles para que se obtenga en todo el mismo grado de compactacidn exigido.

La superficie de las tongadas sera horizontal o convexa con pendiente transversal maxima del
dos por ciento. Una vez extendida la tongada, se procederd a la humectacion si es necesario.

El contenido éptimo de humedad se determinara en obra, a la vista de la maquinaria disponible
y de los resultados que se obtengan de los ensayos realizados.

En los casos especiales en que la humedad natural del material sea excesiva para conseguir la
compactacién prevista, se tomaran las medidas adecuadas procediendo incluso a la desecacidn
por oreo, o por adicion de mezcla de materiales secos o sustancias apropiadas (cal viva, etc.).

Conseguida la humectacidon mas conveniente, posteriormente se procedera a la compactacion
mecanica de la tongada.

Sobre las capas en ejecucién debe prohibirse la accidon de todo tipo de trafico hasta que se haya
completado su composicion. Si ello no es factible el trafico que necesariamente tenga que pasar
sobre ellas se distribuira de forma que se concentren rodadas en superficie.

Si el relleno tuviera que realizarse sobre terreno natural, se realizara en primer lugar el desbroce
y limpieza del terreno, se seguird con la excavacion y extraccién de material inadecuado en la
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profundidad requerida por el Proyecto, escarificAndose posteriormente el terreno para
conseguir la debida trabazén entre el relleno y el terreno.

Cuando el relleno se asiente sobre un terreno que tiene presencia de aguas superficiales o
subterrdneas, se desviardn las primeras y se captaran y conducirdn las segundas, antes de
comenzar la ejecucion.

Si los terrenos fueran inestables, apareciera turba o arcillas blandas, se asegurara la eliminacién
de este material o su consolidacion.

Una vez extendida la tongada se procederd a su humectacidén si es necesario, de forma que el
humedecimiento sea uniforme.

El relleno de los trasdés de los muros se realizara cuando éstos tengan la resistencia requerida
no antes de los 21 dias si es de hormigon.

Después de haber llovido no se extendera una nueva tongada de relleno o terraplén hasta que
la ultima se haya secado, o se escarificard afiadiendo la siguiente tongada mas seca, hasta
conseguir que la humedad final sea la adecuada.

Si por razones de sequedad hubiera que humedecer una tongada se hara de forma uniforme,
sin que existan encharcamientos.

Se pararan los trabajos de terraplenado cuando la temperatura descienda de 22 C.

Medicion y Abono

Las distintas zonas de los rellenos se abonardn por metros cubicos realmente ejecutados
medidos por diferencia entre los datos iniciales tomados inmediatamente antes de iniciarse los
trabajos y los datos finales, tomados inmediatamente después de compactar el terreno.

2.2.1.2. Hormigones

Dosificacion de hormigones

Corresponde al contratista efectuar el estudio granulométrico de los aridos, dosificacion de agua
y consistencia del hormigdn de acuerdo con los medios y puesta en obra que emplee en cada
caso, y siempre cumpliendo lo prescrito en la EHE.

Fabricacidn de hormigones
En la confeccion y puesta en obra de los hormigones se cumplirdn las prescripciones generales
de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC,
del Ministerio de Fomento.

Los aridos, el agua y el cemento deberan dosificarse automaticamente en peso. Las instalaciones
de dosificacidn, lo mismo que todas las demas para la fabricacion y puesta en obra del hormigén
habran de someterse a lo indicado.

Las tolerancias admisibles en la dosificacidn seran del dos por ciento para el agua y el cemento,
cinco por ciento para los distintos tamafios de aridos y dos por ciento para el arido total. En la
consistencia del hormigdén admitira una tolerancia de veinte milimetros medida con el cono de
Abrams.

La instalacién de hormigonado serd capaz de realizar una mezcla regular e intima de los
componentes proporcionando un hormigén de color y consistencia uniforme.
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En la hormigonera debera colocarse una placa, en la que se haga constar la capacidad y la
velocidad en revoluciones por minuto recomendadas por el fabricante, las cuales nunca deberan
sobrepasarse.

Antes de introducir el cemento y los dridos en el mezclador, este se habra cargado de una parte
de la cantidad de agua requerida por la masa completandose la dosificacidon de este elemento
en un periodo de tiempo que no deberd ser inferior a cinco segundos ni superior a la tercera
parte del tiempo de mezclado, contados a partir del momento en que el cemento y los aridos se
han introducido en el mezclador. Antes de volver a cargar de nuevo la hormigonera se vaciard
totalmente su contenido.

No se permitird volver a amasar en ningun caso hormigones que hayan fraguado parcialmente
aunque se afiadan nuevas cantidades de cemento, aridos y agua.

Mezcla en obra
La ejecucién de la mezcla en obra se hara de la misma forma que la sefialada para la mezcla en
central.

Transporte de hormigdén

El transporte desde la hormigonera se realizard tan rapidamente como sea posible. En ningln
caso se tolerara la colocacidon en obra de hormigones que acusen un principio de fraguado o
presenten cualquier otra alteracion.

Al cargar los elementos de transporte no debe formarse con las masas montones cénicos, que
favorecerian la segregacion.

Cuando la fabricacion de la mezcla se haya realizado en una instalacién central, su transporte a
obra debera realizarse empleando camiones provistos de agitadores.

Puesta en obra del hormigén
Como norma general no deberd transcurrir mas de una hora entre la fabricacién del hormigén,

su puesta en obra y su compactacion.

No se permitird el vertido libre del hormigdn desde alturas superiores a un metro, quedando
prohibido el arrojarlo con palas a gran distancia, distribuirlo con rastrillo, o hacerlo avanzar mas
de medio metro de los encofrados.

Al verter el hormigdn se removera enérgica y eficazmente para que las armaduras queden
perfectamente envueltas, cuidando especialmente los sitios en que se retne gran cantidad de
acero, y procurando que se mantengan los recubrimientos y la separacion entre las armaduras.

En losas, el extendido del hormigdn se ejecutara de modo que el avance se realice en todo su
espesor.

En vigas, el hormigonado se hara avanzando desde los extremos, llenandolas en toda su altura
y procurando que el frente vaya recogido, para que no se produzcan segregaciones y la lechada
escurra a lo largo del encofrado.

Compactacién del hormigdén
La compactacién de hormigones debera realizarse por vibracién. Los vibradores se aplicaran
siempre de modo que su efecto se extienda a toda la masa, sin que se produzcan segregaciones.
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Si se emplean vibradores internos, deberdn sumergirse longitudinalmente en la tongada
subyacente y retirarse también longitudinalmente sin desplazarlos transversalmente mientras
estén sumergidos en el hormigdn. La aguja se introducird y retirara lentamente, y a velocidad
constante, recomendandose a este efecto que no se superen los 10 cm/seg, con cuidado de que
la aguja no toque las armaduras. La distancia entre los puntos sucesivos de inmersién no serd
superior a 75 cm., y serd la adecuada para producir en toda la superficie de la masa vibrada una
humectacién brillante, siendo preferible vibrar en pocos puntos prolongadamente. No se
introducira el vibrador a menos de 10 cm. de la pared del encofrado.

Curado de hormigdn
Durante el primer periodo de endurecimiento se sometera al hormigdn a un proceso curado
segun el tipo de cemento utilizado y las condiciones climatolégicas del lugar.

En cualquier caso debera mantenerse la humedad del hormigdn y evitarse todas las causas tanto
externas, como sobrecarga o vibraciones, que puedan provocar la fisuracion del elemento
hormigonado.

Una vez humedecido el hormigdn se mantendran himedas sus superficies, mediante arpilleras,
esterillas de paja u otros tejidos analogos durante tres dias si el conglomerante empleado fuese
cemento Portland I-35, aumentdndose este plazo en el caso de que el cemento utilizado fuese
de endurecimiento mas lento.

Juntas en el hormigonado
Las juntas podran ser de hormigonado, contraccion o dilatacidon, debiendo cumplir lo
especificado en los planos.

Se cuidara que las juntas creadas por las interrupciones en el hormigonado queden normales a
la direccién de los maximos esfuerzos de compresion, o donde sus efectos sean menos
perjudiciales.

Cuando sean de temer los efectos debidos a la retraccion, se dejaran juntas abiertas durante
algun tiempo, para que las masas contiguas puedan deformarse libremente. El ancho de tales
juntas debera ser el necesario para que, en su dia, puedan hormigonarse correctamente.

Al reanudar los trabajos se limpiard |la junta de toda suciedad, lechada o arido que haya quedado
suelto, y se humedecerd su superficie sin exceso de agua, aplicando en toda su superficie
lechada de cemento antes de verter el nuevo hormigdn. Se procurard alejar las juntas de
hormigonado de las zonas en que la armadura esté sometida a fuertes tracciones.

Limitaciones de ejecucidn

El hormigonado se suspendera, como norma general, en caso de lluvias, adoptandose las
medidas necesarias para impedir la entrada de la lluvia a las masas de hormigodn fresco o lavado
de superficies. Si esto llegara a ocurrir, se habra de picar la superficie lavada, regarla y continuar
el hormigonado después de aplicar lechada de cemento.

Antes de hormigonar:
- Replanteo de ejes, cotas de acabado...

- Colocacion de armaduras
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- Limpieza y humedecido de los encofrados
Durante el hormigonado:

El vertido se realizard desde una altura maxima de 1 m., salvo que se utilicen métodos de
bombeo a distancia que impidan la segregacion de los componentes del hormigén. Se realizard
por tongadas de 30 cm. Se vibrara sin que las armaduras ni los encofrados experimenten
movimientos bruscos o sacudidas, cuidando de que no queden coqueras y se mantenga el
recubrimiento adecuado.

Se suspenderd el hormigonado cuando la temperatura descienda de 02C, o lo vaya a hacer en
las proximas 48 h. Se podran utilizar medios especiales para esta circunstancia, pero bajo la
autorizacion de la D.F.

No se dejardn juntas horizontales, pero si a pesar de todo se produjesen, se procedera a la
limpieza, rascado o picado de superficies de contacto, vertiendo a continuacién mortero rico en
cemento, y hormigonando seguidamente. Si hubiesen transcurrido mas de 48 h. se tratara la
junta con resinas epoxi.

No se mezclardn hormigones de distintos tipos de cemento.
Después del hormigonado:

El curado se realizard manteniendo himedas las superficies de las piezas hasta que se alcance
un 70% de su resistencia. Se procederd al desencofrado en las superficies verticales pasados 7
dias, y de las horizontales no antes de los 21 dias. Todo ello siguiendo las indicaciones de la D.F.

Medicion y Abono

El hormigdn se medira y abonara por metro cubico realmente vertido en obra, midiendo entre
caras interiores de encofrado de superficies vistas. En las obras de cimentacion que no necesiten
encofrado se medira entre caras de terreno excavado. En el caso de que en el Cuadro de Precios
la unidad de hormigdn se exprese por metro cuadrado como es el caso de soleras, forjado, etc.,
se medira de esta forma por metro cuadrado realmente ejecutado, incluyéndose en las
mediciones todas las desigualdades y aumentos de espesor debidas a las diferencias de la capa
inferior. Si en el Cuadro de Precios se indicara que estd incluido el encofrado, acero, etc., siempre
se considerara la misma medicion del hormigdén por metro cubico o por metro cuadrado. En el
precio van incluidos siempre los servicios y costos de curado de hormigén.

2.2.1.3. Morteros

Dosificaciéon de morteros

Se fabricardn los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cudl ha
de emplearse en cada caso para la ejecucion de las distintas unidades de obra.

Fabricacidn de morteros
Los morteros se fabricaran en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la
forma y cantidad fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme
sin palomillas ni grumos.

Medicion y abono
El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicidn va incluida en las unidades a
las que sirve: fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algln caso excepcional se
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medira y abonard por metro cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u
obteniendo un nuevo precio contradictorio.

2.2.1.4. Armaduras

Colocacién, recubrimiento y empalme de armaduras.

Todas estas operaciones se efectuaran de acuerdo con los articulos de la INSTRUCCION DE
HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE). REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de
Fomento.

Medicion y abono

De las armaduras de acero empleadas en el hormigdén armado, se abonaran los kg realmente
empleados, deducidos de los planos de ejecucion, por medicidon de su longitud, afiadiendo la
longitud de los solapes de empalme, medida en obra y aplicando los pesos unitarios
correspondientes a los distintos didmetros empleados.

En ningun caso se abonara con solapes un peso mayor del 5% del peso del redondo resultante
de la medicidn efectuada en el plano sin solapes.

El precio comprendera a la adquisicidn, los transportes de cualquier clase hasta el punto de
empleo, el pesaje, la limpieza de armaduras, si es necesario, el doblado de las mismas, el izado,
sustentacion y colocacién en obra, incluido el alambre para ataduras y separadores, la pérdida
por recortes y todas cuantas operaciones y medios auxiliares sean necesarios.

2.2.1.5. Estructuras de acero
Descripcion
Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.

Condiciones previas
Se dispondra de zonas de acopio y manipulacién adecuadas.

Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.
Se comprobara el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller.

Las piezas estardn protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.

Componentes
- Perfiles de acero laminado

- Perfiles conformados

- Chapasy pletinas

- Tornillos calibrados

- Tornillos de alta resistencia
- Tornillos ordinarios

- Roblones

Ejecucién
Limpieza de restos de hormigdn etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos
y soldadura de arranques.

Trazado de ejes de replanteo.
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Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad
durante el montaje.

Las piezas se cortardn con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el
corte de chapas.

Los cortes no presentardn irregularidades ni rebabas

No se realizardn las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicion de las
piezas.

Los ejes de todas las piezas estaran en el mismo plano
Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad
Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

- Se colocard una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca

- La parte roscada de la espiga sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete

- Lostornillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro.
- Los agujeros tendran un didmetro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:

- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmédsfera gaseosa

- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido

- Soldeo eléctrico por resistencia

Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las
longitudes de soldado y la separacidn entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas

Los cordones se realizardn uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada
corddn se eliminara la escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacion provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente
con soplete, nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procedera a su limpieza y proteccion
antioxidante, para realizar por ultimo el pintado.

Control
Se controlara que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas.

Se controlara la homologacion de las piezas cuando sea necesario.
Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.
Medicion

Se medira por kg de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso
se seguiran los criterios establecidos en las mediciones.

52



Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

Mantenimiento

Cada tres anos se realizard una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de
conservacioén y su proteccién antioxidante y contra el fuego.

2.2.1.6. Canteria

Descripcidn

Son elementos de piedra de distinto espesor, forma de colocacién, utilidad... etc, utilizados en
la construccion de edificios, muros, remates, etc.

Por su uso se pueden dividir en: Chapados, mamposterias, sillerias, piezas especiales.

Chapados

Son revestidos de otros elementos ya existentes con piedras de espesor medio, los cuales no
tienen mision resistente sino solamente decorativa. Se pueden utilizar tanto al exterior como al
interior, con junta o sin ella. El mortero utilizado puede ser variado.

La piedra puede ir labrada o no, ordinaria, careada... etc.

Piezas especiales

Son elementos de piedra de utilidad variada, como jambas, dinteles, barandillas, albardillas,
cornisas, canecillos, impostas, columnas, arcos, bévedas y otros. Normalmente tienen misidn
decorativa, si bien en otros casos ademas tienen mision resistente.

Componentes
Chapados
- Piedra de espesor entre 3y 15 cm.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.

Piezas especiales
- Piedras de distinto grosor, medidas y formas.
- Formaregular o irregular.
- Mortero de cemento y arena de rio 1:4 o morteros especiales.
- Cemento CEM II/A-M 42,5 CEM II/B-V 32,5 R
- Anclajes de acero galvanizado con formas diferentes.
- Posibilidad de encofrado por dentro de madera, metalico o ladrillo.

Condiciones previas
- Planos de proyecto donde se defina la situacién, forma y detalles.
- Muros o elementos bases terminados.
- Forjados o elementos que puedan manchar las canterias terminados.
- Colocacion de piedras a pie de tajo.
- Andamios instalados.
- Puentes térmicos terminados.

Ejecucién
- Extraccidn de la piedra en cantera y apilado y/o cargado en camidn.
- Volcado de la piedra en lugar idéneo.
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- Replanteo general.

- Colocaciéon y aplomado de miras de acuerdo a especificaciones de proyecto y direccién
facultativa.

- Tendido de hilos entre miras.

- Limpieza y humectacion del lecho de la primera hilada.

- Colocacion de la piedra sobre la capa de mortero.

- Acufiado de los mampuestos (segun el tipo de fabrica, procedera o no).

- Ejecucién de las mamposterias o sillares tanteando con regla y plomada o nivel,
rectificando su posicion.

- Rejuntado de las piedras, si asi se exigiese.

- Limpieza de las superficies.

- Proteccion de la fabrica recién ejecutada frente a la lluvia, heladas y temperaturas
elevadas con

- plasticos u otros elementos.

- Regado al dia siguiente.

- Retirada del material sobrante.

- Anclaje de piezas especiales.

Control
- Replanteo.
- Distancia entre ejes, a puntos criticos, huecos,...etc.
- Geometria de los dngulos, arcos, muros apilastrados.
- Distancias maximas de ejecucion de juntas de dilatacion.
- Planeidad.
- Aplomado.
- Horizontalidad de las hiladas.
- Tipo de rejuntado exigible.
- Limpieza.
- Uniformidad de las piedras.
- Ejecucién de piezas especiales.
- Grueso de juntas.
- Aspecto de los mampuestos: grietas, pelos, adherencias, sintomas de descomposicién,
fisuracidn, disgregacion.
- Morteros utilizados.

Seguridad
Se cumplirad estrictamente lo que para estos trabajos establezca la Ordenanza de Seguridad e

Higiene en el trabajo.

Las escaleras o medios auxiliares estaran firmes, sin posibilidad de deslizamiento o caida
En operaciones donde sea preciso, el Oficial contara con la colaboracién del Ayudante
Se utilizaran las herramientas adecuadas.

Se tendrd especial cuidado en no sobrecargar los andamios o plataformas.

Se utilizaran guantes y gafas de seguridad.

Se utilizara calzado apropiado.
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Cuando se utilicen herramientas eléctricas, éstas estaran dotadas de grado de aislamiento Il.
Medicidn

Los chapados se mediran por m2 indicando espesores, o por m?, no descontando los huecos
inferiores a 2 m2.

Los solados se medirédn por m2.

Las jambas, albardillas, cornisas, canecillos, impostas, arcos y bévedas se mediran por metros
lineales.

Las columnas se mediran por unidad, asi como otros elementos especiales como: bolas, escudos,
fustes... etc.

Mantenimiento.
Se cuidara que los rejuntados estén en perfecto estado para evitar la penetracion de agua.

Se vigilaran los anclajes de las piezas especiales.
Se evitara la caida de elementos desprendidos.
Se limpiardn los elementos decorativos con productos apropiados.

Se impermeabilizardn con productos idéneos las fabricas que estén en proceso de
descomposicién.

Se trataran con resinas especiales los elementos deteriorados por el paso del tiempo.

2.2.1.7. Cubiertas. Formacion de pendientes y faldones

Descripcidn

Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los
gue ha de quedar constituidos la cubierta o cerramiento superior de un edificio.

Condiciones previas
Documentacién arquitectdnica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicion del sistema adoptado para ejecutar las pendientes,
la ubicacion de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc.

Planos de detalle con representacién grafica de la disposicién de los diversos elementos,
estructurales o no, que conformardn los futuros faldones para los que no exista o no se haya
adoptado especificacién normativa alguna. Los simbolos de las especificaciones citadas se
referirdn a la norma NTE/QT vy, en su defecto, a las sefialadas por el fabricante.

En todo caso, segun sea el tipo de falddn a ejecutar, debera estar ejecutada la estructura que
servira de soporte a los elementos de formacidn de pendiente.

Componentes
Los faldones seran de vidrio tipo STADIP 10+10 mm sujeto a la estructura mediante sistema de

“arafas”.
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Ejecucidn

La configuracidn de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicion
estructural para conformar las pendientes de evacuacién de aguas de lluvia y un elemento
superficial (tablero de vidrio) que, apoyado en esa estructura, complete la formacién de una
unidad constructiva susceptible de ser el material de cobertura e impermeabilizacién, asi como
de permitir la circulacion de operarios en los trabajos de referencia.

Formacion de pendientes:

La estructura principal conforma la pendiente junto con las arafias que ajustan los tableros para
conformar la pendiente.

a) Cerchas: Estructuras trianguladas metdlicas sobre las que se disponen,
transversalmente, elementos lineales (correas) o superficiales (placas o tableros). El
material de cubricién podra anclarse a las correas (o a los cabios que se hayan podido
fijar a su vez sobre ellas) mediante las arafias.

b) Viguetas inclinadas: Que apoyardn sobre la estructura de forma que no ocasionen
empujes horizontales sobre ella o estos queden perfectamente contrarrestados. Sobre
las viguetas podra constituirse un tablero de vidrio. Las viguetas serdn metalicas y
llevaran la correspondiente proteccion.

2.2.1.8. Solados y alicatados

Solados

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacién de
sus juntas en todas direcciones. Colocando una regla de 2 m de longitud sobre el solado, en
cualquier direccion; no deberdn aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedird el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso
de ser este indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se mediran y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente
ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonardn por metro lineal. El precio
comprende todos los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para
terminar completamente cada unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

2.2.1.9. Carpinteria de taller

La carpinteria de taller se realizara en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto.
Todas las maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y
escuadra, ajustando perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores
de cercos y del suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicidn se incluye
la medicién de la puerta o ventana y de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y
herrajes. La colocacion de los cercos se abonara independientemente.
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Condiciones técnicas

Las hojas deberan cumplir las caracteristicas siguientes segun los ensayos que figuran en el
anexo lll de a Instruccién de la marca de calidad para puertas planas de madera (Orden 16272
del Ministerio de industria).

- Resistencia a la accién de la humedad.

- Comprobacién del plano de la puerta.

- Comportamiento en la exposicion de las dos caras a atmdsfera de humedad diferente.

- Resistencia a la penetracién dindmica.

- Resistencia a la flexion por carga concentrada en un angulo.

- Resistencia del testero inferior a la inmersién.

- Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

- Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de
refuerzo. En caso contrario los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los
planos.

- En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitird un ajuste de 20 mm. Las hojas
sin cantear permitiran un ajuste de 20 mm repartidos por igual en piecero y cabecero.

- Los junquillos de la hoja vidriera seran como minimo de 10x10 mm y cuando no esté
canteado el hueco para el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm como minimo.

- En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o machihembradas
de forma que no permitan el paso del agua.

- Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria serdn por ensamble, y deberan ir
encoladas. Se podran hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas
cumplan mismas condiciones de la NTE descritas en la NTE-FCM.

- Cuando la madera vaya a ser barnizada, estard exenta de impurezas o azulado por
hongos. Si va a ser pintada, se admitira azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:

- Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje
en el pavimento.

- Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las
uniones ensambladas y con los orificios para el posterior atornillado en obra de las
plantillas de anclaje. La separacidn entre ellas serd no mayor de 50 cm y de los extremos
de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la oxidacidn.

- Los cercos llegardn a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una
proteccion para su conservacién durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:
- Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.

2.2.1.10. Carpinteria metdlica
Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metalica se observardn
rigurosamente las indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metdlica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa
fabricante o personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del
perfecto funcionamiento de todas y cada una de las piezas colocadas en obra.
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Todos los elementos se hardn en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las
piezas sobre rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que
sufra alabeo o torcedura alguna.

La medicidn se hara por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En
el precio se incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la
vidriera, pintura y colocacién de cercos.

2.2.1.11. Pintura

Condiciones generales de preparacién del soporte

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin 6xido ni polvo, para lo cual se
empleara cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenardn con masticos o empastes para dejar las
superficies lisas y uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un
cuerpo de relleno para las maderas. En los paneles, se empleard yeso amasado con agua de cola,
y sobre los metales se utilizardn empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre,
oxido de hierro, litopon, etc, y cuerpos de relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de
barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha
o pincel o con el aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran
con papel de lija en paredes y se alisaran con piedra pdmez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucidon se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su
situacién interior o exterior y condiciones de exposiciéon al roce o agentes atmosféricos,
contenido de humedad y si existen juntas estructurales.

Estardn recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco
de puertas, ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobard que la temperatura ambiente no sea mayor de 282C ni menor de 62C.
El soleamiento no incidird directamente sobre el plano de aplicacién.

La superficie de aplicacion estara nivelada y lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderad la aplicaciéon cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los
utiles de trabajo.

Aplicacién de la pintura
Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerdgrafo, con pistola, (pulverizando con
aire comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles seran de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o
jabali, marta, tején y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificAndose por nimeros o por los
gramos de pelo que contienen. También pueden ser de nylon.
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Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presién (1-
6 atmdsferas), el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm hasta 7 mm,
formandose un cono de 2 cm al metro de didmetro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de trabajos previos, con objeto de que
al realizarla aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran
calidad.

Sistemas de preparacién en funcién del tipo de soporte:
- Metales:

Se realizard mediante lo especificado en el apartado 2.1.2.8.1. Pinturas sobre estructura
metalica.

Medicion y abono
La pintura se medird y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada,
efectuandose la medicién en la siguiente forma:

Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medirad descontando los huecos. Las molduras se
medirdn por superficie desarrollada.

Pintura sobre carpinteria se medira por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas.
Pintura sobre ventanales metalicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias
para obtener la perfecta terminacidon de las obras, incluso la preparacidn, lijado, limpieza,
plastecido, etc y todos cuantos medios auxiliares sean precisos.

2.2.1.12. Fontaneria

Tuberia de cobre

Toda la tuberia se instalara de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran
accesorios para todos los cambios de direccidn y los tendidos de tuberia se realizaran de forma
paralela o en angulo recto a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; irad instalada de forma
que se contraiga y dilate libremente sin deterioro para ningln trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilaridad. Las grapas para colgar la conduccion
de forjado seran de latén espaciadas 40 cm.

Tuberia de cemento centrifugado
Se realizard el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con cemento. Todos los
cambios de seccidn, direccién y acometida, se efectuaran por medio de arquetas registrables.

En la citada red de saneamiento se situaran pozos de registro con pates para facilitar el acceso.
La pendiente minima sera del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicién se hard por metro lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el
lecho de hormigdn y los corchetes de unidn. Las arquetas se medirdn a parte por unidades.
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2.2.1.13. Instalacion eléctrica

La ejecucidn de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las
disposiciones complementarias que puedan haber dictado la Delegacién de Industria en el
ambito de su competencia. Asi mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se
seguiran las normas de la Compafiia Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

- Maderamen, redes y nonas en niumero suficiente de modo que garanticen la seguridad
de los operarios y transeuntes.

- Magquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los
trabajos de este tipo.

- Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los
documentos que componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la
obra, montaje o instalacion.

Conductores eléctricos

Serdn de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensién nominal de 0,6/1
Kilovoltios para la linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo
estar homologados segiin normas UNE citadas en la Instruccién ITC-BT-06.

Conductores de proteccién

Serdn de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran
instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a
este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia.
La seccidon minima de estos conductores sera la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-
BTC-19, apartado 2.3), en funcién de la secciéon de los conductores de la instalacion.

Identificacion de los conductores
Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrédn, negro y gris para los conductores activos o fases.

Tubos protectores

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccion de grado 5
contra daifos mecdnicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por
el suelo o pavimento de los pisos, canaladuras o falsos techos, que serdn del tipo PREPLAS,
REFLEX o similar, y dispondran de un grado de proteccién de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos
protectores, en funcién del nimero, clase y seccidn de los conductores que deben alojar, se
indican en las tablas de la Instruccién MI-BT-019. Para mas de 5 conductores por tubo, y para
conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccién interior de éste
serd, como minimo, igual a tres veces la seccidon total ocupada por los conductores,
especificando Unicamente los que realmente se utilicen.
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Cajas de empalme y derivaciones
Serdn de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y
protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad equivaldra al didmetro del tubo mayor mas un 50% del mismo,
con un minimo de 40 mm de profundidad y de 80 mm para el didmetro o lado interior.

La unién entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en
los casos indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizard nunca por simple
retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexiéon, conforme a la
Instruccién ICT-BT-19.

Aparatos de mando y maniobra

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material
aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en
ningun caso de 652 C. en ninguna de sus piezas.

Su construccidn serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensidn de trabajo. Llevardn marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensiéon de 500 a 1.000 Voltios.

Aparatos de proteccion
Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccion
contra el calentamiento de las lineas se regularan para una temperatura inferior a los 60 2C.

Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominal de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA) y ademas de
corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno de los circuitos vaya alojados en tubo o
conducto independiente una vez que salen del cuadro de distribucidn, o del tipo con proteccion
magnetotérmica incluida cuando los diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo
tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacidon de
contadores serdn calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tension nominales de trabajo.
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Puntos de utilizacién
Las tomas de corriente a emplear seran de material aislante, llevardn marcadas su intensidad y
tension nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra.

El nimero de tomas de corriente a instalar, en funcién de los m* de la vivienda y el grado de
electrificacién, serd como minimo el indicado en la Instruccidn ITC-BT-25 en su apartado 4

Puesta a tierra

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm o bien mediante
electrodos de 2 m de longitud, colocando sobre su conexidn con el conductor de enlace su
correspondiente arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacion
o dispositivo de conexion. El valor de la resistencia sera inferior a 20 Ohmios.

Condiciones generales de ejecucion de las instalaciones

Las cajas generales de proteccidn se situardn en el exterior del portal o en la fachada del edificio,
segun la Instruccién ITC-BTC-13, artl.1. Si la caja es metalica, debera llevar un borne para su
puesta a tierra.

La centralizacién de contadores se efectuara en médulos prefabricados, siguiendo la Instruccién
ITC-BTC-016 y la norma u homologacién de la Compaiiia Suministradora, y se procurara que las
derivaciones en estos mddulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo
protector correspondiente.

El local de situacion no debe ser humedo, y estara suficientemente ventilado e iluminado. Si la
cota del suelo es inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros
de desaglie para que, en caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan
producirse inundaciones en el local. Los contadores se colocaran a una altura minima del suelo
de 0,50 m y maxima de 1,80 m, y entre el contador mas saliente y la pared opuesta deberd
respetarse un pasillo de 1,10 m, segun la Instruccidn ITC-BTC-16, art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizara a lo largo de la caja de la escalera de uso
comun, pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones
prefabricadas, segun se define en la Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucidn se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca
posible a la entrada de la derivacion individual, a poder ser préoximo a la puerta, y en lugar
facilmente accesible y de uso general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables,
y se situardn a una distancia tal que entre la superficie del pavimento y los mecanismos de
mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexién de los conductores de proteccién
de la instalacién interior con la derivacion de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro
de derivacién individual entrard un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de
proteccion.

El conexionado entre los dispositivos de proteccidn situados en estos cuadros se ejecutard
ordenadamente, procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y
para el conductor de proteccidn. Se fijara sobre los mismos un letrero de material metalico en
el que debe estar indicado el nombre del instalador, el grado de electrificacion y la fecha en la
que se ejecuto la instalacion.
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La ejecucidn de las instalaciones interiores de los edificios se efectuard bajo tubos protectores,
siguiendo preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local
donde se efectuara la instalacion.

Deberd ser posible la facil introduccion y retirada de los conductores en los tubos después de
haber sido colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se
consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La unién de los
conductores en los empalmes o derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o
arrollamiento entre si de los conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes
de conexion montados individualmente o constituyendo bloques o regletas de conexidn,
pudiendo utilizarse bridas de conexidn. Estas uniones se realizaran siempre en el interior de las
cajas de empalme o derivacién.

No se permitirdn mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase.

No se utilizara un mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras deberdn instalarse
de acuerdo con lo establecido en la Instruccién ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En
caso contrario, entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacién de
1,5 m como minimo.

Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados
en cocinas, cuartos de bafio o aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos
sean conductores, seran de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalard completamente independiente de
cualquier otro circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafno o aseos, y siguiendo la Instruccidon ITC-BT-27, se
tendran en cuenta los siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

Volumen 0
Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar los
aparatos eléctricos fijos situados en este volumen.

Volumen 1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0y el plano horizontal situado a 2,25m
por encima del suelo, y el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccion
IPX2 por encima del nivel mas alto de un difusor fijo, e IPX5 en bafieras hidromasaje y bafios
comunes Cableado de los aparatos eléctricos del volumen 0y 1, otros aparatos fijos alimentados
a MTBS no superiores a 12V Ca o 30V cc.
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Volumen 2
Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1 y el plano horizontal y el plano vertical
exteriora 0.60my el sueloy el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Proteccion
igual que en el nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2
y la parte del volumen tres por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del
volumen 1.

Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una distancia 2,
4m de este y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de él. Proteccidn IPX5, en bafios
comunes, cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen 0, 1, 2, 3. Mecanismos se
permiten solo las bases si estdn protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si estdn
también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo
menos igual a 1.000 x U Ohmios, siendo U la tensién maxima de servicio expresada en Voltios,
con un minimo de 250.000 Ohmios.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medird con relacién a tierra y entre conductores
mediante la aplicacidn de una tensidn continua, suministrada por un generador que proporcione
en vacio una tensién comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios,
con una carga externa de 100.000 Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicion
de la resistencia de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y
lavaderos, asi como de usos varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En
cuartos de bafio y aseos se realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevardn una proteccion contra sobre-intensidades, mediante
un interruptor automatico o un fusible de corto-circuito, que se deberdn instalar siempre sobre
el conductor de fase propiamente dicho, incluyendo la desconexién del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectaran a tierra siempre
que sean metdlicos.

La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metadlica
del transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberan
conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus
clavijas de enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurard que estos
aparatos estén homologados segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas I.E.B. del Ministerio de la
Vivienda.
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2.2.1.14. Precauciones a adoptar

Las precauciones a adoptar durante la construccidon de la obra seran las previstas por la
Ordenanza de Seguridad e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971y
R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

2.2.2. Control de la obra

2.2.2.1. Control del hormigdn

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento
dictamine la Direccién Facultativa de las obras, se realizaran todos los que prescribe la "
INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE):

- Resistencias caracteristica Fc =250 kg/cm?
- Consistencia plastica y acero B-500S.

El control de la obra sera de el indicado en los planos de proyecto

2.3. Anexos

2.3.1. Anexo 1: Instruccion de Estructuras de Hormigén EHE

1) CARACTERISTICAS GENERALES

Ver cuadro en planos de estructura.

2) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL HORMIGON

Ver cuadro en planos de estructura.

3) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES AL ACERO

Ver cuadro en planos de estructura.

4) ENSAYOS DE CONTROL EXIGIBLES A LOS COMPONENTES DEL HORMIGON
Ver cuadro en planos de estructura.

Cemento:
ANTES DE COMENZAR EL HORMIGONADO O SI VARIAN LAS CONDICIONES DE SUMINISTRO.

Se realizardn los ensayos fisicos, mecanicos y quimicos previstos en el Pliego de Prescripciones
Técnicas Generales para la recepcion de cementos RC-03.
DURANTE LA MARCHA DE LA OBRA

Cuando el cemento este en posesién de un Sello o Marca de conformidad oficialmente
homologado no se realizaran ensayos.

Cuando el cemento carezca de Sello o Marca de conformidad se comprobara al menos una vez
cada tres meses de obra; como minimo tres veces durante la ejecucion de la obra; y cuando lo
indique el Director de Obra, se comprobara al menos; perdida al fuego, residuo insoluble,
principio y fin de fraguado. Resistencia a compresion y estabilidad de volumen, segiin RC-03.

AGUA DE AMASADO
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Antes de comenzar la obra si no se tiene antecedentes del agua que vaya a utilizarse, si varian
las condiciones de suministro, y cuando lo indique el Director de Obra se realizaran los ensayos
del Art. correspondiente de la Instruccion EHE.

ARIDOS

Antes de comenzar la obra si no se tienen antecedentes de los mismos, si varian las condiciones
de suministro o se vayan a emplear para otras aplicaciones distintas a los ya sancionados por la
practica y siempre que lo indique el Director de Obra. Se realizaran los ensayos de identificacidn
mencionados en los Art. correspondientes a las condiciones fisicoquimicas, fisicomecanicas y
granulométricas de la INSTRUCCION DE HORMIGON ESTRUCTURAL (EHE).

2.3.2. Anexo 2: Seguridad en Caso de Incendio CTE DB SlI. Clasificacion de los productos
de construccion y de los elementos constructivos en funcion de sus
propiedades de reaccion y de resistencia al fuego (RD 312/2005). Reglamento
de instalaciones de proteccion contra incendios (RD 1942/1993). Extintores.
Reglamento de instalaciones (Orden 16-abr-1998)

1.- CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS MATERIALES

Los materiales a emplear en la construccién del edificio de referencia, se clasifican a los efectos
de su reaccién ante el fuego, de acuerdo con el Real Decreto 312/2005 CLASIFICACION DE LOS

PRODUCTOS DE LA CONSTRUCCION Y DE LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS EN FUNCION DE SUS
PROPIEDADES DE REACCION Y DE RESISTENCIA AL FUEGO.

Los fabricantes de materiales que se empleen vistos o como revestimiento o acabados
superficiales, en el caso de no figurar incluidos en el capitulo 1.2 del Real Decreto 312/2005
Clasificacién de los productos de la Construccion y de los Elementos Constructivos en funcion de
sus propiedades de reaccion y resistencia al fuego, deberdn acreditar su grado de
combustibilidad mediante los oportunos certificados de ensayo, realizados en laboratorios
oficialmente homologados para poder ser empleados.

Aquellos materiales con tratamiento adecuado para mejorar su comportamiento ante el fuego
(materiales ignifugados), seran clasificados por un laboratorio oficialmente homologado, fijando
de un certificado el periodo de validez de la ignifugacion.

Pasado el tiempo de validez de la ignifugacidn, el material debera ser sustituido por otro de la
misma clase obtenida inicialmente mediante la ignifugacién, o sometido a nuevo tratamiento
que restituya las condiciones iniciales de ignifugacion.

Los materiales que sean de dificil sustitucién y aquellos que vayan situados en el exterior, se
consideran con clase que corresponda al material sin ignifugacion. Si dicha ignifugacién fuera
permanente, podra ser tenida en cuenta.

2: CONDICIONES TECNICAS EXIGIBLES A LOS ELEMENTOS CONSTRUCTIVOS.

La resistencia ante el fuego de los elementos y productos de la construccion queda fijado por un
tiempo "t", durante el cual dicho elemento es capaz de mantener las caracteristicas de
resistencia al fuego, estas caracteristicas vienen definidas por la siguiente clasificacion:
capacidad portante (R), integridad (E), aislamiento (l), radiacion (W), accion mecanica (M), cierre
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automatico (C), estanqueidad al paso de humos (S), continuidad de la alimentacidon eléctrica o
de la transmisién de sefial (P o HP), resistencia a la combustidn de hollines (G), capacidad de
proteccion contra incendios (K), duracion de la estabilidad a temperatura constante (D),
duracidon de la estabilidad considerando la curva normalizada tiempo-temperatura (DH),
funcionalidad de los extractores mecdnicos de humo y calor (F), funcionalidad de los extractores
pasivos de humo y calor (B).

La comprobacién de dichas condiciones para cada elemento constructivo, se verificara mediante
los ensayos descritos en las normas UNE que figuran en las tablas del Anexo Il del Real Decreto
312/2005.

En el anejo C del DB Sl del CTE se establecen los métodos simplificados que permiten determinar
la resistencia de los elementos de hormigdn ante la accidon representada por la curva
normalizada tiempo-temperatura.

En el anejo D del DB SI del CTE se establece un método simplificado para determinar la
resistencia de los elementos de acero ante la accion representada por una curva normalizada
tiempo-temperatura.

En el anejo E se establece un método simplificado de calculo que permite determinar la
resistencia al fuego de los elementos estructurales de madera ante la accidn representada por
una curva normalizada tiempo-temperatura. En el anejo F se encuentran tabuladas las
resistencias al fuego de elementos de fabrica de ladrillo ceramico o silito-calcareo y de los
bloques de hormigdn, ante la exposiciéon térmica, segin la curva normalizada tiempo-
temperatura.

Los elementos constructivos se califican mediante la expresidn de su condicion de resistentes al
fuego (RF), asi como de su tiempo 't" en minutos, durante el cual mantiene dicha condicién.

Los fabricantes de materiales especificamente destinados a proteger o aumentar la resistencia
ante el fuego de los elementos constructivos, deberdn demostrar mediante certificados de
ensayo las propiedades de comportamiento ante el fuego que figuren en su documentacion.

Los fabricantes de otros elementos constructivos que hagan constar en la documentacion
técnica de los mismos su clasificacion a efectos de resistencia ante el fuego, deberan justificarlo
mediante los certificados de ensayo en que se basan.

La realizacion de dichos ensayos, debera llevarse a cabo en laboratorios oficialmente
homologados para este fin por la Administracion del Estado.

3.- INSTALACIONES
3.1.- Instalaciones propias del edificio.

Las instalaciones del edificio deberan cumplir con lo establecido en el articulo 3 del DB SI 1
Espacios ocultos. Paso de instalaciones a través de elementos de compartimentacion de
incendios.

3.2.- Instalaciones de proteccidn contra incendios:

Extintores moviles.
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Las caracteristicas, criterios de calidad y ensayos de los extintores moviles, se ajustaran a lo
especificado en el REGLAMENTO DE APARATOS A PRESION del M. de I. y E., asi como las
siguientes normas:

- UNE 23-110/75: Extintores portatiles de incendio; Parte 1: Designacidn, duracién de
funcionamiento. Ensayos de eficacia. Hogares tipo.

- UNE 23-110/80: Extintores portatiles de incendio; Parte 2: Estanqueidad. Ensayo
dieléctrico. Ensayo de asentamiento. Disposiciones especiales.

- UNE 23-110/82: Extintores portatiles de incendio; Parte 3: Construccién. Resistencia a
la presién. Ensayos mecanicos.

Los extintores se clasifican en los siguientes tipos, segun el agente extintor:

- Extintores de agua.

- Extintores de espuma.

- Extintores de polvo.

- Extintores de anhidrido carbonizo (C02).

- Extintores de hidrocarburos halogenados.

- Extintores especificos para fuegos de metales.

Los agentes de extincidon contenidos en extintores portdtiles cuando consistan en polvos
guimicos, espumas o hidrocarburos halogenados, se ajustardn a las siguientes normas UNE:

UNE 23-601/79: Polvos quimicos extintores: Generalidades. UNE 23-602/81: Polvo extintor:
Caracteristicas fisicas y métodos de ensayo.
UNE 23-607/82: Agentes de extincion de incendios: Carburos halogenados. Especificaciones.

En todo caso la eficacia de cada extintor, asi como su identificacion, segin UNE 23-110/75,
estara consignada en la etiqueta del mismo.

Se consideran extintores portatiles aquellos cuya masa sea igual o inferior a 20 kg. Si dicha masa
fuera superior, el extintor dispondra de un medio de transporte sobre ruedas.

Se instalard el tipo de extintor adecuado en funcidn de las clases de fuego establecidas en la
Norma UNE 23-010/76 "Clases de fuego".

En caso de utilizarse en un mismo local extintores de distintos tipos, se tendra en cuenta la
posible incompatibilidad entre los distintos agentes extintores.

Los extintores se situaran conforme a los siguientes criterios:

- Se situaran donde exista mayor probabilidad de originarse un incendio, préximos a las
salidas de los locales y siempre en lugares de facil visibilidad y acceso.

- Su ubicacidn debera sefializarse, conforme a lo establecido en la Norma UNE 23-033-81
'Proteccidn y lucha contra incendios. Sefializacién".

- Los extintores portatiles se colocaran sobre soportes fijados a paramentos verticales o
pilares, de forma que la parte superior del extintor quede como maximo a 1,70 m. del
suelo.

- Los extintores que estén sujetos a posibles dafios fisicos, quimicos o atmosféricos
deberan estar protegidos.
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4.- CONDICIONES DE MANTENIMIENTO Y USO

Todas las instalaciones y medios a que se refiere el DB Sl 4 Deteccidn, control y extincién del
incendio, deberan conservarse en buen estado.

En particular, los extintores méviles, deberdn someterse a las operaciones de mantenimiento y
control de funcionamiento exigibles, segun lo que estipule el reglamento de instalaciones contra
Incendios R.D.1942/1993 - B.0.E.14.12.93.

El presente Pliego General y particular con Anexos, se conviene que hara fe de su contenido en
caso de dudas o discrepancias.

En Valencia, a Lunes 01 de Julio de 2016

Lucia Senchermés Chafer
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CUADRO DE PRECIOS AUXILIARES

Mascara: *
INVERNADERO SINGULAR
copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
PBPL.1j m3 Lechada colorante cemento
Lechada de mezcla colorante-cemento, para revestimientos confeccionada en obra.
PBAA.1a 0,865 m3 Agua 1,11 0,96
PBAI12a 500,000 kg  Mezcla colorante-cemento 0,56 280,00
MOOA11a 3,500 h  Pedn especializado construccion 17,03 59,61
TOTAL PARTIDA 340,57

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS

PBPM.1ea m3

MOOA12a 2,800 h
PBAC.2aa 0,247 t
PBRA.1abb 1,755 t
PBAA.1a 0,256 m3

PBPM.2ca m3

MOOA12a 2,800 h
PBAC.2hb 0,349 t
PBRA.1adb 1,654 t
PBAA.1a 0,258 m3

Mortero cto M-40a (1:6) man

Mortero de cemento de dosificacion M-40a (1:6), confeccionado en obra, a mano con cemento CEM Il/A-P 32.5

R a granel y arena de granulometria 0/3 mm., lavada.

Peon ordinario construccion 16,10 45,08
CEM II/A-P 32.5 R granel 79,25 19,57
Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 7,72 13,55
Agua 1,11 0,28
TOTAL PARTIDA 78,48
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y OCHO EUROS con CUARENTA Y OCHO CENTIMOS
Mortero cto blanco1:4 a mano
Mortero de cemento blanco de dosificacion 1:4, confeccionado en obra a mano, cemento BLII/A-L 42.5 R envasa-
do y arena de granulometria 0/3 lavada.
Peon ordinario construccion 16,10 45,08
BL I/ A-L 42.5 R envasado 137,80 48,09
Arena 0/6 triturada Ivd 10 km 7,38 12,21
Agua 1,11 0,29
TOTAL PARTIDA 105,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO CINCO EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS

7 de julio de 2016
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 1 Acondicionamiento y Cimentacion
ECMZ.1cc m3 Excv zanja medios retro
Excavacion para la formacion de zanja, en terrenos medios, con retroexcavadora, incluso ayuda manual en las
zonas de dificil acceso, limpieza y extracion de restos a los bordes y carga sobre transporte, segun NTE/ADZ-4.
MOOA12a 0,150 h Peon ordinario construccion 16,10 242
MMMA37a 0,150 h Retro neumatico 70cv 0.07-0.34m3 30,09 451
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 6,90 0,21
TOTAL PARTIDA ......ooeieeeecres e 7,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con CATORCE CENTIMOS
ECMZ.3cc m3 Excv pozo medios retro
Excavacion para formacion de pozos, en terrenos medios, con medios mecanicos, retroexcavadora, incluso ayu-
da manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracion de restos a los bordes, sin incluir carga sobre trans-
porte, segin NTE/ADZ-4.
MOOA12a 0,180 h Peon ordinario construccion 16,10 2,90
MMMA37a 0,180 h Retro neumatico 70cv 0.07-0.34m3 30,09 5,42
%0300 3,000 %  Medios auxiliares 8,30 0,25
TOTAL PARTIDA ...t s 8,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
ECMZ10ab m3 Rell znj tie pro band
Relleno de zanjas con medios manuales, con tierras propias, y compactado con bandeja vibradora segun
NTE/ADZ-12.
MMMA.1a 0,150 h Bandeja vibratoria cpto btu2950 3,13 0,47
MOOA12a 0,800 h Peon ordinario construccion 16,10 12,88
%0200 2,000 Medios auxiliares 13,40 0,27
TOTAL PARTIDA ...ttt 13,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRECE EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
ECMT.1bdca m3 Transp tierra retro 10km c/carga
Transporte de tierras de densidad media 1.50 t/m3, con camién volquete de carga méaxima 25 t., a una distancia
de 10 km., con velocidad media de 40 km/h., considerando tiempos de carga, ida, descarga y vuelta incluso car-
ga con retroexcavadora.
MMMA37a 0,022 h Retro neumatico 70cv 0.07-0.34m3 30,09 0,66
MMMA10i 0,058 h  Camién 25tm 20 m3 bafiera 40,21 2,33
%0200 2,000 Medios auxiliares 3,00 0,06
TOTAL PARTIDA ... 3,05
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
ECSZ.2dcbb m2 HM 15 prep limpieza e=10 cm
Capa de hormigén de limpieza HM 15/F/20/1a preparado , de consistencia fluida, tamafio maximo del arido 20
mm. y 10 cm. de espesor, en la base de la cimentacién, transportado y puesto en obra, segiin EHE.
MOOA.8a 0,050 h Oficial 12 construccion 19,22 0,96
MOOA11a 0,100 h Pedn especializado construccion 17,03 1,70
PBPC.1ebc 0,110 m3 H 15 fluida tamafio maximo 20 lla 40,39 4,44
%0200 2,000 Medios auxiliares 7,10 0,14
TOTAL PARTIDA ... s 7,24
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
ECSZ.3abbb m3 HA 25 znj-zap-rios blanda 20
Hormigon HA 25/B/20/l1a preparado HA 25 en cimentaciones de zanjas, zapatas y riostras, de consistencia blanda
y tamafio maximo del arido 20 mm., transportado y puesto en obra segin EHE.
MOOA.8a 0,700 h Oficial 12 construccion 19,22 13,45
MOOA11a 1,050 h Pedn especializado construccion 17,03 17,88
PBPC.1ibb 1,150 m3 H 25 blanda tamafio méaximo 20 lla 4437 51,03
%0200 2,000 Medios auxiliares 82,40 1,65
TOTAL PARTIDA ...t 84,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHENTA Y CUATRO EUROS con UN CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

INVERNADERO SINGULAR
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
ECSZ.4abg kg B 500 S corrue20 e/zap cua
Acero corrugado B 500 S soldable, de diametro 20 mm., montado en zapata, incluso cortes, ferrallado y despun-
tes.
MOOA.8a 0,010 h Oficial 12 construccion 19,22 0,19
MOOA12a 0,010 h Pedn ordinario construccion 16,10 0,16
PEAA.3bg 1,050 kg  Acero corru B 500 S 920 0,43 0,45
%0200 2,000 Medios auxiliares 0,80 0,02
TOTAL PARTIDA ...t crer e ere s sane s e 0,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
ECSZ.4bbg kg B 500S corrug20 e/rst
Acero corrugado B 500 S soldable, de diametro 20 mm., montado en riostra, incluso cortes, ferrallado y despuntes.
MOOA.8a 0,010 h Oficial 12 construccion 19,22 0,19
MOOA12a 0,010 h Peon ordinario construccion 16,10 0,16
PEAA.3bg 1,050 kg  Acero corru B 500 S 920 0,43 0,45
%0200 2,000 Medios auxiliares 0,80 0,02
TOTAL PARTIDA ...t srre s 0,82
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
ECCM11abbc m3 HA 25 arm TM 20 mr encf 2cr
Hormigén armado de 25 N/mm2 (HA 25/B/20/Ila, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero B 500 S, de consis-
tencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm., en muros de contencion, transportado y puesto en obra, incluso
encofrado a dos caras, segln EHE.
MOOA11a 0,700 h Pedn especializado construccion 17,03 11,92
PBPC.1ibb 1,150 m3 H 25 blanda tamafio méaximo 20 lla 44 37 51,03
MMMA26a 0,150 h Vibrador gasolina aguja 30-50mm 2,32 0,35
%0200 2,000 Medios auxiliares 63,30 1,27
ECCM.1ai 25,000 kg B 500 S corrug32 e/muros 0,93 23,25
EEEM.2ab 6,660 m2 Encofrado muro alt <1.5 2 caras 30,93 205,99
TOTAL PARTIDA ...t ire s re s 293,81

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y TRES EUROS con OCHENTA Y UN CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

INVERNADERO SINGULAR
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 2 Estructuras
EEAS.1b kg Acero hueco en soportes
Acero S275 en soportes con perfiles hueco de tipologia hueco redondo, cuadrado y rectangular, con soldadura, in-
cluso dos manos de pintura de imprimacion, segin NBE-EA-95.
MOOM.8a 0,010 h  Oficial 12 metal 19,22 0,19
MOOM11a 0,010 h Especialista metal 17,21 0,17
PEAP12a 1,00 kg  Acero perfil hueco S275 0,82 0,90
PRPP.1c 0,050 1 Imprimacién antioxidante minio 12,65 0,63
%0350 3,500 Medios auxiliares 1,90 0,07
TOTAL PARTIDA ... 1,96
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
EEAS.2abl u  Placa anclaje S275 800x600x25mm
Placa de anclaje de soporte metalico, centrada en la cimentacion, de acero S275, dimensiones 800x600 mm., y
25 mm. de espesor, incluso cartelas de chapa de 20 mm de espesor y altura de 30 cm, armaduras de anclaje
compuesta de barras de acero B500 S, incluso taladros, roscados, tuercas, limpieza y pintura, segiin NTE/EAS-7.
MOOM.8a 1,520 h  Oficial 12 metal 19,22 29,21
MOOM11a 1,520 h Especialista metal 17,21 26,16
PEAC17a 75,988 kg  Acero S275 en chapa 0,42 31,91
PEAA.1bg 10,000 kg  Acero @20 B 500 S en barra 0,50 5,00
%0300 3,000 % Medios auxiliares 92,30 2,77
ERPP33a 75,988 u Rev esmalte est metalica 0,47 35,71
TOTAL PARTIDA ......viitiiiiinriresrissne e 130,76
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO TREINTA EUROS con SETENTA Y SEIS CENTIMOS
EEAV.1a kg Acero S275 jacena de celosia
Acero en jacena de celosia, de clase S275, con perfiles de tipologia rectangulares huecos, con uniones soldadas.
MOOM.8a 0,100 h  Oficial 12 metal 19,22 1,92
MOOM11a 0,100 h Especialista metal 17,21 1,72
PEAP10a 1,100 kg Perfil est S275 valor medio 0,64 0,70
PRPP.1c 0,050 | Imprimacion antioxidante minio 12,65 0,63
%0350 3,500 Medios auxiliares 5,00 0,18
TOTAL PARTIDA ... seee e 515
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
EEAV.1b kg Acero S275 jacenas y viguetas
Acero en jacenas y viguetas, de clase S275, con perfiles de tipologia rectangular hueco, , con uniones soldadas.
MOOM.8a 0,030 h  Oficial 12 metal 19,22 0,58
MOOM11a 0,030 h  Especialista metal 17,21 0,52
PEAP10a 1,100 kg Perfil est S275 valor medio 0,64 0,70
PRPP.1c 0,050 1 Imprimacién antioxidante minio 12,65 0,63
%0350 3,500 Medios auxiliares 2,40 0,08
TOTAL PARTIDA ... 2,51

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CINCUENTA'Y UN CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 3 Acristalamientos
EFAL.1ea m2 Acris cubierta vdr laminar 10+10trans

Acristalamiento realizado con vidrio laminar de seguridad antirrobo, compuesto por 2 lunas de 10 mm. y una Iami-

na intermedia de butiral de polivinilo transparente, incluso perfil de neopreno, sellado con silicona estructural y colo-

cacién en cubierta con arafias de sujeccion tipo Grampon de Adetec SL.
MOOQV.8a 4,000 h  Oficial 12 vidrio 19,22 76,88
PFAL.1ea 1,000 m2 Vidrio laminar 10+10 trans 98,19 98,19
PFAW.3a 1,000 m2 Repercusion perfil neopreno 0,81 0,81
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 175,90 1,76
PFAW.20A 0,150 u Arafias tipo Grampon 601,25 90,19
PFAW.36D 1,000 m  Sellado con Silicona Estructural 1,24 1,24
MOOV.8B 4,000 Ayudante de vidrio 18,76 75,04

TOTAL PARTIDA ...ttt 344,11

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con ONCE CENTIMOS
EFAL.1da m2 Acris cerr vdr laminar 10+10trans

Acristalamiento realizado con vidrio laminar de seguridad fuerte, compuesto por 2 lunas de 10 mm. y una lamina

intermedia de butiral de polivinilo transparente, incluso perfil de neopreno y colocacion de junquillos. Cortes irregu-

lares segun disefio de alzados.
MOOQV.8a 4,000 h  Oficial 12 vidrio 19,22 76,88
PFAL.1da 1,000 m2 Vidrio laminar 10+10 trans 98,19 98,19
PFAW.3a 1,000 m2 Repercusion perfil neopreno 0,81 0,81
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 175,90 1,76
MOOV.8B 4,000 Ayudante de vidrio 18,76 75,04

TOTAL PARTIDA ...ttt 252,68

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA Y DOS EUROS con SESENTA Y OCHO
CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 4 Fachadas
EFVL.1eeea m2 Cerr fijo acero inox
Cerramiento fijo realizado con perfiles de acero inoxidable con sello de calidad con canal europeo, junta de estan-
queidad interior, sellante en esquinas del cerco y accesorios que garanticen su correcto funcionamiento, para reci-
bir acristalamiento de 20 mm., con fijaciones a arriostramiento estructural medinte varillas de acero inoxidable in-
cluso replanteo, colocacién, aplomado y nivelado, montaje y regulacion, sellado perimetral mediante silicona y lim-
pieza, segun NTE-FCL. Inlcuso puertas abatibles de acceso al recinto.
MOOA.8a 4,000 h Oficial 12 construccion 19,22 76,88
MOOA12a 4,000 h Peon ordinario construccion 16,10 64,40
MOOM.8a 4,000 h  Oficial 12 metal 19,22 76,88
PFVL.1eeea 1,000 m2 Cerr fijo acero inox 120,53 120,53
%0200 2,000 Medios auxiliares 338,70 6,77
ENTW.1a 4200 m  Sell jnt sili c/pist 0,95 3,99
TOTAL PARTIDA ... s 349,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS CUARENTA Y NUEVE EUROS con CUARENTA'Y CINCO
CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

INVERNADERO SINGULAR
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 5 Revestimientos
ERPA12ab m2 Alic baldosa vdr 2.5x2.5 intenso
Alicatado con baldosin de vidrio de 2.5x2.5 mm., colores intensos, en placas de papel engomado de 33x33 cm.,
tomadas con mortero de cemento blanco de dosificacién 1:2, incluso rejuntado con cemento blanco, eliminacién de
papel y limpieza.
MOOA .8a 0,420 h Oficial 12 construccion 19,22 8,07
MOOA12a 0,210 h Peon ordinario construccion 16,10 3,38
PRPA10ab 1,050 m2 Baldosin vidrio 2.5x2.5 intenso 12,08 12,68
PBAC.2hb 0,001 t BL Il/ A-L 42.5 R envasado 137,80 0,14
PBPM.2ca 0,020 m3 Mortero cto blanco1:4 a mano 105,67 2,11
%0200 2,000 Medios auxiliares 26,40 0,53
TOTAL PARTIDA ... s 26,91
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISEIS EUROS con NOVENTA Y UN CENTIMOS
ERPP29aa kg Rev esm epox pmto vert Fe-a
Revestimiento con esmalte epoxidico de dos componentes sobre soporte vertical de hierro o acero, previa limpie-
za general de la superficie mediante chorro de arena, desengrasado, mano de imprimacion antioxidante epoxi po-
liamida de dos componentes con cromato de zinc dos manos de acabado.
MOON.8a 0,100 h  Oficial 12 pintura 19,22 1,92
PRPP.1g 0,100 | Imprimacion a-ox epoxi poliamida 9,44 0,94
PRPP.5m 0,200 1 Esmalte epoxico-poliamida 2 comp 7,14 1,43
%0200 2,000 Medios auxiliares 4,30 0,09
TOTAL PARTIDA ...ttt 4,38
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUATRO EUROS con TREINTA Y OCHO CENTIMOS
ERSS.4a m2 Solera pesada HM 25 e 20
Solera pesada realizada con hormigén HM 25 formado por una capa de 20 cm. de espesor extendido sobre lamina
aislante de polietileno y capa de arena de granulometria 0/5 de 15 cm. de espesor extendida sobre terreno com-
pactado mecénicamente hasta conseguir un valor del 90% del préctor normal con terminacién mediante reglado y
curado mediante riego segun NTE/RSS-6.
MOOA.8a 0,375 h Oficial 12 construccion 19,22 7,21
MOOA11a 0,375 h Pedn especializado construccion 17,03 6,39
PBPC.1iab 0,200 m3 H 25 blanda tamafio maximo 40 Ila 41,25 8,25
PBRA.1acd 0,240 t Arena 0/5 triturada s/lvd 30 km 8,63 2,07
PNIS.2b 1,100 m2 Lamina polietileno PE €=0,10 mm 0,39 0,43
%0200 2,000 Medios auxiliares 24,40 0,49
TOTAL PARTIDA ... 24,84
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA Y CUATRO CENTIMOS
ERSP.1aba m2 Pav granito ncl15x30 grs Mond
Pavimento con baldosas de granito nacional gris Mondariz tipo adoquin, de 15x30x10 cm., colocado sobre capa
de arena de 2 cm. de espesor, tomadas con mortero de cemento M-40a (1:6), incluso rejuntado con lechada de
cemento coloreada con la misma tonalidad de las baldosas, eliminacién de restos y limpieza, segin NTE/RSR-1.
MOOA.8a 0,410 h Oficial 12 construccion 19,22 7,88
MOOA12a 0,410 h Peon ordinario construccion 16,10 6,60
PRSR20aba 1,060 m2 Baldosa gra ncl 15x30 grs Mond 39,78 41,77
PBRA.1abb 0,032 t Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 7,72 0,25
PBPM.1ea 0,020 m3 Mortero cto M-40a (1:6) man 78,48 1,57
PBPL.1j 0,001 m3 Lechada colorante cemento 340,57 0,34
PBAC.2ab 0,001 t CEM II/A-P 32.5 R envasado 85,47 0,09
%0200 2,000 Medios auxiliares 58,50 1,17
TOTAL PARTIDA ..o s e 59,67

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA Y SIETE CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
ENIW23bc m2 Impz muro monocp PVC 1.2 mm

Impermeabilizacion de muro con solucién monocapa no adherida, con ldmina calandrada termosoldable de PVC

platificado de 1.2 mm de espesor, atornillada en el extremo superior equipadas con arandela, a distancias no su-

periores a 25 cm, y con los solapos soldados con aire caliente, incluso limpieza previa del soporte, mermas y so-

lapos.
MOOA.8a 0,060 h Oficial 12 construccion 19,22 1,15
MOOA11a 0,060 h Pedn especializado construccion 17,03 1,02
PNIS.1ca 1,050 m2 Lamn de PVC e=1,2 mm 6,07 6,37
PBUC.4a 2,000 u Clavo galv c/aran met unn pl 0,12 0,24
%0200 2,000 Medios auxiliares 8,80 0,18

TOTAL PARTIDA ...t 8,96

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS




CUADRO DE DESCOMPUESTOS

INVERNADERO SINGULAR
coDIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 6 Instalacion Proteccion Incendios
EIPl.1a u  Detector ionico humos y gases
Detector idnico de humos y gases de incendio con indicador 6ptico de zdcalo segln NTE/IPF-48.
MOOE.8a 0,200 h Oficial 12 electricidad 19,22 3,84
MOOE11a 0,200 h Especialista electricidad 17,21 3,44
PIPI130a 1,000 u Detector iénico humo/gas incd 70,95 70,95
%0200 2,000 Medios auxiliares 78,20 1,56
TOTAL PARTIDA ..o e 79,79
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SETENTA Y NUEVE EUROS con SETENTA Y NUEVE CENTIMOS
EIPl.2a u  Central alarama 1zona
Central de alarma para sefializacion y control, deteccidn incendios, provista de una fuente de alimentacion con sali-
da de tension estabilizada a 27 v., cargador automatico de baterias, con sefiales acusticas de alarma y averia, pi-
lotos de central en servicio de averia en bucle de sirena y de deteccion y de alarma para 1 zona, compacta, se-
gun NTE/IPF-50.
MOOE.8a 0,300 h  Oficial 12 electricidad 19,22 577
MOOE11a 0,300 h Especialista electricidad 17,21 5,16
PIPI53a 1,000 u Central alarama 1zona 234,58 234,58
%0200 2,000 Medios auxiliares 245,50 491
TOTAL PARTIDA ...t s 250,42
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS con CUARENTA Y DOS CENTIMOS
EIPI14d u  Exti polvo seco 6 kg
Extintor de presién inorporada polvo seco 6 kg, ABC.
MOOA11a 0,250 h Pedn especializado construccion 17,03 4,26
PIPI.1d 1,000 u Exti polvo seco 6 kg 40,44 40,44
%0200 2,000 Medios auxiliares 44,70 0,89
TOTAL PARTIDA ...t s 45,59
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CUARENTA Y CINCO EUROS con CINCUENTA Y NUEVE CENTIMOS
EIPl.4c u  Eq manguera th 945 Ig 25
Equipo manguera equipada con cerco de acero inoxidable, devanadera, tubo cromado de 25 m., lanza variomatic
de 45 mm., racor de aluminio, vélvula IDE 45 mm. de aluminio con acople, manguera tipo atlas, segiin norma
UNE23-402-89 y NTE/IPF-43.
MOOF .8a 2,500 h  Oficial 12 fontaneria 19,22 48,05
MOOF11a 2,500 h Especialista fontaneria 17,21 43,03
PIP1.6¢ 1,000 u Equipo manguera 945 Ig 25 183,56 183,56
%0200 2,000 Medios auxiliares 274,60 549
TOTAL PARTIDA ... 280,13
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con TRECE CENTIMOS
ESIR.2db u Pl sef 297x297 contraincendio
Placa de sefializacion interior, contraincendio, de dimensiones 297x297 mm., en poliestireno de 1 mm. de espe-
sor, en dos sentidos izquierda y derecha (salida de emergencia o similar.
MOOC.8a 0,200 h Oficial 12 carpinteria 19,22 3,84
PSIR.5db 1,000 u Pl sefi 297x297 contra incendio 373 3,73
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 7,60 0,08
TOTAL PARTIDA ......oviitiitiinrc s 7,65

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de SIETE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS




CUADRO DE PRECIOS 1
INVERNADERO SINGULAR

copiGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 1 Acondicionamiento y Cimentacion

ECMZ.1cc

ECMZ.3cc

ECMZ10ab

ECMT.1bdca

ECSZ.2dcbb

ECSZ.3abbb

ECSZ.4abg

ECSZ.4bbg

ECCM11abbc

m3  Excv zanja medios retro 7,14
Excavacion para la formacién de zanja, en terrenos medios, con retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracion de restos a los bordes y carga sobre
transporte, segun NTE/ADZ-4.
SIETE EUROS con CATORCE CENTIMOS
m3  Excv pozo medios retro 8,57
Excavacion para formacion de pozos, en terrenos medios, con medios mecanicos, retroexca-
vadora, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracion de restos a
los bordes, sin incluir carga sobre transporte, segun NTE/ADZ-4.
OCHO EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
m3  Rell znj tie pro band 13,62
Relleno de zanjas con medios manuales, con tierras propias, y compactado con bandeja vibra-
dora segun NTE/ADZ-12.
TRECE EUROS con SESENTAY DOS CENTIMOS
m3  Transp tierra retro 10km c/carga 3,05
Transporte de tierras de densidad media 1.50 t/m3, con camién volquete de carga maxima 25 t.,
a una distancia de 10 km., con velocidad media de 40 km/h., considerando tiempos de carga,
ida, descarga y vuelta incluso carga con retroexcavadora.
TRES EUROS con CINCO CENTIMOS
m2  HM 15 prep limpieza e=10 cm 7,24
Capa de hormigén de limpieza HM 15/F/20/1la preparado , de consistencia fluida, tamafio maxi-
mo del arido 20 mm. y 10 cm. de espesor, en la base de la cimentacién, transportado y puesto
en obra, seguin EHE.
SIETE EUROS con VEINTICUATRO CENTIMOS
m3  HA 25 znj-zap-rios blanda 20 84,01
Hormigon HA 25/B/20/11a preparado HA 25 en cimentaciones de zanjas, zapatas y riostras, de
consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm., transportado y puesto en obra segin
EHE.
OCHENTA'Y CUATRO EUROS con UN CENTIMOS
kg B 500 S corrug20 e/zap cua 0,82
Acero corrugado B 500 S soldable, de diametro 20 mm., montado en zapata, incluso cortes, fe-
rrallado y despuntes.
CERO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
kg B 500 S corrug20 e/rst 0,82
Acero corrugado B 500 S soldable, de diametro 20 mm., montado en riostra, incluso cortes, fe-
rrallado y despuntes.
CERO EUROS con OCHENTA Y DOS CENTIMOS
m3  HA 25 arm TM 20 mr encf 2cr 293,81
Hormigon armado de 25 N/mm2 (HA 25/B/20/1la, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero
B 500 S, de consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm., en muros de contencion,
transportado y puesto en obra, incluso encofrado a dos caras, segun EHE.
DOSCIENTOS NOVENTAY TRES EUROS con OCHENTA
Y UN CENTIMOS

7 de julio de 2016

Pagina 1



CUADRO DE PRECIOS 1

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO UD RESUMEN PRECIO
CAPITULO CAPITULO 2 Estructuras
EEAS.1b kg  Acero hueco en soportes 1,96
Acero S275 en soportes con perfiles hueco de tipologia hueco redondo, cuadrado y rectangular,
con soldadura, incluso dos manos de pintura de imprimacion, segiin NBE-EA-95.
UN EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
EEAS.2abl u Placa anclaje $275 800x600x25mm 130,76
Placa de anclaje de soporte metalico, centrada en la cimentacion, de acero S275, dimensiones
800x600 mm., y 25 mm. de espesor, incluso cartelas de chapa de 20 mm de espesor y altura
de 30 cm, armaduras de anclaje compuesta de barras de acero B500 S, incluso taladros, rosca-
dos, tuercas, limpieza y pintura, segiin NTE/EAS-7.
CIENTO TREINTA EUROS con SETENTA'Y SEIS
CENTIMOS
EEAV.1a kg  Acero S275 jacena de celosia 5,15
Acero en jacena de celosia, de clase S275, con perfiles de tipologia rectangulares huecos, con
uniones soldadas. )
CINCO EUROS con QUINCE CENTIMOS
EEAV.1b kg  Acero S275 jacenas y viguetas 2,51
Acero en jacenas y viguetas, de clase S275, con perfiles de tipologia rectangular hueco, , con
uniones soldadas.
DOS EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
7 de julio de 2016 Pagina 2



CUADRO DE PRECIOS 1
INVERNADERO SINGULAR

copiGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 3 Acristalamientos

EFAL.1ea

EFAL.1da

m2  Acris cubierta vdr laminar 10+10trans 34411
Acristalamiento realizado con vidrio laminar de seguridad antirrobo, compuesto por 2 lunas de 10
mm. y una lamina intermedia de butiral de polivinilo transparente, incluso perfil de neopreno, se-
llado con silicona estructural y colocacién en cubierta con arafias de sujeccién tipo Grampon de
Adetec SL.
TRESCIENTOS CUARENTA Y CUATRO EUROS con ONCE

CENTIMOS
m2  Acris cerr vdr laminar 10+10trans 252,68
Acristalamiento realizado con vidrio laminar de seguridad fuerte, compuesto por 2 lunas de 10
mm. y una lamina intermedia de butiral de polivinilo transparente, incluso perfil de neopreno y co-
locacién de junquillos. Cortes irregulares segun disefio de alzados.
DOSCIENTOS CINCUENTAY DOS EUROS con SESENTA

Y OCHO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 4 Fachadas
EFVL.1eeea m2  Cerr fijo acero inox 349,45
Cerramiento fijo realizado con perfiles de acero inoxidable con sello de calidad con canal euro-
peo, junta de estanqueidad interior, sellante en esquinas del cerco y accesorios que garanticen su
correcto funcionamiento, para recibir acristalamiento de 20 mm., con fijaciones a arriostramiento
estructural medinte varillas de acero inoxidable incluso replanteo, colocacion, aplomado y nivela-
do, montaje y regulacion, sellado perimetral mediante silicona y limpieza, segiin NTE-FCL. Inl-
cuso puertas abatibles de acceso al recinto.
TRESCIENTOS CUARENTA'Y NUEVE EUROS con
CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
INVERNADERO SINGULAR

copiGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 5 Revestimientos

ERPA12ab

ERPP29aa

ERSS.4a

ERSP.1aba

ENIW23bc

m2  Alic baldosa vdr 2.5x2.5 intenso 26,91
Alicatado con baldosin de vidrio de 2.5x2.5 mm., colores intensos, en placas de papel engoma-
do de 33x33 cm., tomadas con mortero de cemento blanco de dosificacion 1:2, incluso rejuntado
con cemento blanco, eliminacion de papel y limpieza.
VEINTISEIS EUROS con NOVENTA'Y UN CENTIMOS
kg Rev esm epox pmto vert Fe-a 4,38
Revestimiento con esmalte epoxidico de dos componentes sobre soporte vertical de hierro o ace-
ro, previa limpieza general de la superficie mediante chorro de arena, desengrasado, mano de
imprimacion antioxidante epoxi poliamida de dos componentes con cromato de zinc dos manos
de acabado.
CUATRO EUROS con TREINTA'Y OCHO CENTIMOS
m2  Solera pesada HM 25 e 20 24,84
Solera pesada realizada con hormigén HM 25 formado por una capa de 20 cm. de espesor ex-
tendido sobre lamina aislante de polietileno y capa de arena de granulometria 0/5 de 15 cm. de
espesor extendida sobre terreno compactado mecanicamente hasta conseguir un valor del 90%
del proctor normal con terminacion mediante reglado y curado mediante riego segin NTE/RSS-6.
VEINTICUATRO EUROS con OCHENTA'Y CUATRO
CENTIMOS
m2  Pav granito ncl15x30 grs Mond 59,67
Pavimento con baldosas de granito nacional gris Mondariz tipo adoquin, de 15x30x10 ¢m., colo-
cado sobre capa de arena de 2 cm. de espesor, tomadas con mortero de cemento M-40a (1:6),
incluso rejuntado con lechada de cemento coloreada con la misma tonalidad de las baldosas, eli-
minacion de restos y limpieza, segiin NTE/RSR-1.
CINCUENTA Y NUEVE EUROS con SESENTA'Y SIETE
CENTIMOS
m2  Impz muro monocp PVC 1.2 mm 8,96
Impermeabilizaciéon de muro con solucién monocapa no adherida, con lamina calandrada termo-
soldable de PVC platificado de 1.2 mm de espesor, atomillada en el extremo superior equipadas
con arandela, a distancias no superiores a 25 cm, y con los solapos soldados con aire caliente,
incluso limpieza previa del soporte, mermas y solapos.
OCHO EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1
INVERNADERO SINGULAR

copiGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO CAPITULO 6 Instalacion Proteccion Incendios

EIPl.1a

EIPl.2a

EIPI14d

EIPl.4c

ESIR.2db

u Detector ionico humos y gases 79,79
Detector i6nico de humos y gases de incendio con indicador dptico de z6calo segin
NTE/IPF-48.
SETENTA'Y NUEVE EUROS con SETENTA Y NUEVE
CENTIMOS
u Central alarama 1zona 250,42

Central de alarma para sefializacién y control, deteccion incendios, provista de una fuente de ali-
mentacion con salida de tension estabilizada a 27 v., cargador automatico de baterias, con sefia-
les acUsticas de alarma y averia, pilotos de central en servicio de averia en bucle de sirena y de
deteccion y de alarma para 1 zona, compacta, segin NTE/IPF-50.
DOSCIENTOS CINCUENTA EUROS con CUARENTA'Y
DOS CENTIMOS
u Exti polvo seco 6 kg 45,59
Extintor de presién inorporada polvo seco 6 kg, ABC.
CUARENTA'Y CINCO EUROS con CINCUENTA'Y NUEVE
CENTIMOS
u Eq manguera tb 245 Ig 25 280,13
Equipo manguera equipada con cerco de acero inoxidable, devanadera, tubo cromado de 25 m.,
lanza variomatic de 45 mm., racor de aluminio, valvula IDE 45 mm. de aluminio con acople,
manguera tipo atlas, segin norma UNE23-402-89 y NTE/IPF-43.
DOSCIENTOS OCHENTA EUROS con TRECE CENTIMOS

u Pl seii 297x297 contraincendio 7,65
Placa de sefializacion interior, contraincendio, de dimensiones 297x297 mm., en poliestireno de 1
mm. de espesor, en dos sentidos izquierda y derecha (salida de emergencia o similar.

SIETE EUROS con SESENTA Y CINCO CENTIMOS
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MMEM.1ah 15,053 m3  Amtz mad tabl 2.6x10-20cm. 8 us 21,35 321,38
MMEM.4f 20,071 m3  Amtz mad encf tabl 8 us 24,40 489,72
Grupo MME..........ccoeeenmrrerrnens 811,10
MMMA.1a 3,900 h Bandeja vibratoria cpto btu2950 3,13 12,21
MMMA10i 15,555 h Camioén 25tm 20 m3 bafiera 40,21 625,47
MMMA26a 5,651 h Vibrador gasolina aguja 230-50mm 2,32 13,11
MMMA37a 69,955 h Retro neumatico 70cv 0.07-0.34m3 30,09 2.104,94
Grupo MMM..........ccccommermernernes 2.755,72
MOOA.8a 19.703,719 h Oficial 12 construccion 19,22 378.705,47
MOOA11a 6.133,869 h Peon especializado construccion 17,03 104.459,78
MOOA12a 14444741 h Pedn ordinario construccion 16,10 232.560,33
MOOC.8a 2,400 h Oficial 12 carpinteria 19,22 46,13
MOOE.8a 1,700 h Oficial 12 electricidad 19,22 32,67
MOOE11a 1,700 h Especialista electricidad 17,21 29,26
MOOF.8a 10,000 h Oficial 12 fontaneria 19,22 192,20
MOOF11a 10,000 h Especialista fontaneria 17,21 172,10
MOOM.8a 13.247,772 h Oficial 12 metal 19,22 254.622,17
MOOM11a 5.869,132 h Especialista metal 17,21 101.007,75
MOON.8a 9.331,275 h Oficial 12 pintura 19,22 179.347,11
MOOV.8B 15.236,280 Ayudante de vidrio 18,76 285.832,61
MOOV.8a 15.236,280 h Oficial 12 vidrio 19,22 292.841,30
Grupo MOO........coeummernnersnernes 1.829.848,90
PBAA.1a 89,126 m3  Agua 1,11 98,93
PBAC.2aa 73,116 t CEM Il/A-P 32.5 R granel 79,25 5.794.41
PBAC.2ab 14,801 t CEM Il/A-P 32.5 R envasado 8547 1.265,02
PBAC.2hb 0,840 t BL I/ A-L 42.5 R envasado 137,80 115,77
PBAD.8a 3,763 kg  Desencofrante liquido 2,63 9,90
PBAI12a 7.400,365 kg  Mezcla colorante-cemento 0,56 414420
Grupo PBA.........oonemernernirnes 11.428,23
PBPC.1ebc 23,561 m3  H 15 fluida tamafio maximo 20 lla 40,39 951,62
PBPC.1iab 2,960,146 m3  H 25 blanda tamafio maximo 40 lla 41,25 122.106,02
PBPC.1ibb 351,739 m3  H 25 blanda tamafio maximo 20 lla 4437 15.606,66
Grupo PBP........ccccomernmernernnernes 138.664,31
PBRA.1abb 993,129 t Arena 0/3 triturada Ivd 10 km 7,72 7.666,96
PBRA.1acd 3.552,175 t Arena 0/5 triturada s/lvd 30 km 8,63 30.655,27
PBRA.1adb 3,483 t Arena 0/6 triturada Ivd 10 km 7,38 25,70
Grupo PBR......cooerererrneesenenns 38.347,93
PBUC 4a 157,220 u Clavo galv c/aran met unn pl 0,12 18,87
PBUC.6a 75,265 kg Puntas a p/const 17x70 caja 3kg 0,77 57,95
PBUL.2a 774,757 u Cartucho masilla caucho silicona 3,62 2.804,62
PBUW.5a 150,529 kg Alambre reco n.13@2.0mm mazos5kg 0,79 118,92
Grupo PBU ...t 3.000,36
PEAA.1bg 360,000 kg Acero 20 B 500 S en barra 0,50 180,00
PEAA3ai 988,838 kg Acero corru B 500 S 232 0,43 425,20
PEAA.3bg 4.605,216 kg Acero corru B 500 S g20 0,43 1.980,24
PEAC17a 2.735,568 kg Acero S275 en chapa 0,42 1.148,94
PEAP10a 79.404,204 kg Perfil est S275 valor medio 0,64 50.818,69
PEAP12a 22.638,000 kg Acero perfil hueco S275 0,82 18.563,16
Grupo PEA.......ooerrernirs 73.116,23
PFAL.1da 1.844,660 m2  Vidrio laminar 10+10 trans 98,19 181.127,17
PFAL.1ea 1.964,410 m2  Vidrio laminar 10+10 trans 98,19 192.885,42
PFAW.20A 294,662 u Arafias tipo Grampon 601,25 177.165,23
PFAW.36D 1.964,410 m Sellado con Silicona Estructural 1,24 243587
PFAW.3a 3.809,070 m2  Repercusion perfil neopreno 0,81 3.085,35
Grupo PFA ... 556.699,03
PFVL.1eeea 1.844,660 m2  Cerr fijo acero inox 120,53 222.336,87
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
Grupo PFV.......ccovmennirnnernnennns 222.336,87
PIPI.1d 8,000 u Exti polvo seco 6 kg 40,44 323,52
PIPl.6¢c 4,000 u Equipo manguera 245 Ig 25 183,56 734,24
PIPI30a 7,000 u Detector iénico humo/gas incd 70,95 496,65
PIPI53a 1,000 u Central alarama 1zona 234,58 234,58
Grupo PIP.....oeerereersesesnens 1.788,99
PNIS.1ca 82,541 m2  Lamnde PVC e=1,2 mm 6,07 501,02
PNIS.2b 16.280,803 m2  Lamina polietileno PE e=0,10 mm 0,39 6.349,51
Grupo PNL.......occnrernerncrnirns 6.850,53
PRPA10ab 110,544 m2  Baldosin vidrio 2.5x2.5 intenso 12,08 1.335,37
PRPP.1c 4,638,282 | Imprimacién antioxidante minio 12,65 58.674,27
PRPP.1g 9.276,564 | Imprimacion a-ox epoxi poliamida 9,44 87.570,76
PRPP.1h 8,207 | Imprimacion a-ox fosfatos de  zinc 7,40 60,73
PRPP.5d 16,413 | Esmalte alcidico int bling mate 9,80 160,85
PRPP.5m 18.553,128 | Esmalte epoxico-poliamida 2 comp 714 132.469,33
Grupo PRP........cooneersersinnes 280.271,32
PRSR20aba 15.540,767 m2  Baldosa gra ncl 15x30 grs Mond 39,78 618.211,69
Grupo PRS........ccoomurmnernnernnernes 618.211,69
PSIR.5db 12,000 u Pl sefi 297x297 contra incendio 3,73 4476
Grupo PSl.....oeerererrsessesseenns 44,76
Resumen
Mano de obra... 1.815.342,06
Materiales..... 1.964.429,72
Maguinaria 3.565,51
OfT0S .ttt 65.457,11
TOTAL 3.784.175,97
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PARTIDAS ORDENADAS POR CODIGO (Pres)

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE % % AC.
ECCM.1ai 941,75 kg B 500 S corrug32 e/muros 0,93 875,83 0,02 0,02
ECCM11abbc 37,67 m3 HA 25 arm TM 20 mr encf 2cr 293,81
11.067,82 0,29 0,31
ECMT.1bdca 268,19 m3 Transp tierra retro 10km c/carga 3,05
817,98 0,020,33
ECMZ.1cc 132,19 m3 Excv zanja medios retro
7,14 943,84 0,02 0,36
ECMZ.3cc 245,70 m3 Excv pozo medios retro
8,57 2.105,65 0,05 0,41
ECMZ10ab 26,00 m3 Rell znj tie pro band
13,62 354,12 0,01 0,42
ECSZ.2dcbb 214,19 m2 HM 15 prep limpieza e=10 cm 7,24
1.550,74 0,04 0,46
ECSZ.3abbb 268,19 m3 HA 25 znj-zap-rios blanda 20 84,01
22.530,64 0,591,05
ECSZ.4abg 296,40 kg B 500 S corrug20 e/zap cua 0,82 24305 0,01 1,05
ECSZ.4bbg 4.089,52 kg B 500 S corrug20 e/rst 0,82 3.35341 0,09 1,14
EEAS.1b 20.580,00 kg  Acero hueco en soportes 1,96 40.336,80 1,05 219
EEAS.2abl 36,00 u  Placa anclaje S275 800x600x25mm 130,76 470736 0,12 2,31
EEAV.1a 49.186,32 kg Acero S275 jacena de celosia 5,15 253.309,55 6,58 8,89
EEAV.1b 22.999,32 kg Acero S275 jacenas y viguetas 2,51 57.728,29 1,50 10,39
EEEM.2ab 250,88 m2 Encofrado muro alt <1.5 2 caras 30,93
7.759,79 0,20 10,59
EFAL.1da 1.844,66 m2 Acris cerr vdr laminar 10+10trans 252,68
466.108,69 12,11 22,70
EFAL.1ea 1.964,41 m2 Acris cubierta vdr laminar 10+10trans 344,11675.973,13
17,56 40,27
EFVL.1eeea 1.844,66 m2 Cerr fijo acero inox
349,45 644.616,44 16,75 57,01
EIPl.1a 7,00 u  Detector ionico humos y gases 79,79 558,53 0,01 57,03
EIPl.2a 1,00 u  Central alarama 1zona 250,42 250,42 0,01 57,04
EIPl4c 4,00 u Eqmanguera tb 945 Ig 25 280,13 1120552 0,03 57,06
EIPI14d 8,00 u  Exti polvo seco 6 kg 45,59 364,72 0,01 57,07
ENIW23bc 78,61 m2 Impz muro monocp PVC 1.2 mm 8,96
704,35 0,02 57,09
ENTW.1a 7.74757 m  Selljnt sili c/pist 0,95 7.360,19 0,19 57,28
ERPA12ab 105,28 m2 Alic baldosa vdr 2.5x2.5 intenso 26,91
2.833,08 0,07 57,36
ERPP29aa 92.765,64 kg Rev esm epox pmto vert Fe-a 4,38 406.313,50 10,56 67,91
ERPP33a 2.73557 u  Rev esmalte est metalica 0,47 1.285,72 0,03 67,95
ERSP.1aba 14.800,73 m2 Pav granito ncl15x30 grs Mond 59,67
883.159,56 22,95 90,89
ERSS.4a 14.800,73 m2 Solera pesada HM 25 e 20
24,84 367.650,13 9,55 100,45
ESIR.2db 12,00 u Pl sefi 297x297 contraincendio 7,65 91,80 0,00 100,45
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 1 Acondicionamiento y Cimentacion
ECMZ.1cc m3 Excv zanja medios retro
Excavacion para la formacién de zanja, en terrenos medios, con retroexcavadora, incluso ayuda
manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracion de restos a los bordes y carga sobre
transporte, segun NTE/ADZ-4.
Zanjas entre zapatas 4 12,00 1,00 1,00 48,00
8 4,80 1,00 1,00 38,40
Zanja alberca 1 19,79 1,00 1,00 19,79
Desagiie alberca 1 26,00 0,50 2,00 26,00
132,19 714 943,84
ECMZ.3cc m3 Excv pozo medios retro
Excavacion para formacién de pozos, en terrenos medios, con medios mecanicos, retroexcavado-
ra, incluso ayuda manual en las zonas de dificil acceso, limpieza y extracion de restos a los bordes,
sin incluir carga sobre transporte, segin NTE/ADZ-4.
Zapatas 12 3,00 3,00 1,50 162,00
Alberca 1 41,85 2,00 83,70
245,70 8,57 2.105,65
ECMZ10ab m3 Rell znj tie pro band
Relleno de zanjas con medios manuales, con tierras propias, y compactado con bandeja vibradora
segun NTE/ADZ-12.
Desagiie alberca 1 26,00 0,50 2,00 26,00
26,00 13,62 354,12
ECMT.1bdca m3 Transp tierra retro 10km c/carga
Transporte de tierras de densidad media 1.50 t/m3, con camién volquete de carga maxima 25 t., a
una distancia de 10 km., con velocidad media de 40 km/h., considerando tiempos de carga, ida,
descarga y vuelta incluso carga con retroexcavadora.
Zapatas 12 3,00 3,00 1,50 162,00
Zanjas entre zapatas 4 12,00 1,00 1,00 48,00
8 4,80 1,00 1,00 38,40
Zanja alberca 1 19,79 1,00 1,00 19,79
268,19 3,05 817,98
ECSZ.2dcbb m2 HM 15 prep limpieza e=10 cm
Capa de hormigén de limpieza HM 15/F/20/lla preparado , de consistencia fluida, tamafio maximo
del arido 20 mm. y 10 cm. de espesor, en la base de la cimentacion, transportado y puesto en obra,
segun EHE.
Zanjas entre zapatas 4 12,00 1,00 48,00
8 4,80 1,00 38,40
Zanja alberca 1 19,79 1,00 19,79
zapatas 12 3,00 3,00 108,00
21419 7,24 1.550,74
ECSZ.3abbb m3 HA 25 znj-zap-rios blanda 20
Hormigon HA 25/B/20/11a preparado HA 25 en cimentaciones de zanjas, zapatas y riostras, de con-
sistencia blanda y tamafio méximo del arido 20 mm., transportado y puesto en obra segun EHE.
Zanjas entre zapatas 4 12,00 1,00 1,00 48,00
8 4,80 1,00 1,00 38,40
Zanja alberca 1 19,79 1,00 1,00 19,79
Zapatas 12 3,00 3,00 1,50 162,00
268,19 84,01 22.530,64
ECSZ.4abg kg B 500 S corrug20 e/zap cua
Acero corrugado B 500 S soldable, de diametro 20 mm., montado en zapata, incluso cortes, ferralla-
do y despuntes.
40 3,00 2,47 296,40
296,40 0,82 243,05
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
ECSZ.4bbg kg B 500 S corrug20 efrst
Acero corrugado B 500 S soldable, de diametro 20 mm., montado en riostra, incluso cortes, ferralla-
do y despuntes.
Zanjas entre zapatas 4 12,00 40,28 1.933,44
8 4,80 40,28 1.546,75
Zanja alberca 1 19,79 30,79 609,33
4.089,52 0,82 3.353,41
ECCM11abbc m3 HA 25 arm TM 20 mr encf 2cr
Hormigén armado de 25 N/mm2 (HA 25/B/20/Ila, con una cuantia media de 25 kg/m3 de acero B
500 S, de consistencia blanda y tamafio maximo del arido 20 mm., en muros de contencién, trans-
portado y puesto en obra, incluso encofrado a dos caras, segun EHE.
Muro circular 1 4185 0,30 3,00 37,67
37,67 293,81 11.067,82
TOTAL CAPITULO CAPITULO 1 Acondicionamiento y CImentacion..............uueeeeessssssssssssssssssnnne 42.967,25
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 2 Estructuras
EEAS.1b kg Acero hueco en soportes
Acero S275 en soportes con perfiles hueco de tipologia hueco redondo, cuadrado y rectangular, con
soldadura, incluso dos manos de pintura de imprimacién, segin NBE-EA-95.
12 14,00 122,50 20.580,00
20.580,00 1,96 40.336,80
EEAS.2abl u  Placa anclaje $275 800x600x25mm
Placa de anclaje de soporte metalico, centrada en la cimentacion, de acero S275, dimensiones
800x600 mm., y 25 mm. de espesor, incluso cartelas de chapa de 20 mm de espesor y altura de 30
cm, armaduras de anclaje compuesta de barras de acero B500 S, incluso taladros, roscados, tuer-
cas, limpieza y pintura, segiin NTE/EAS-7.
36 36,00
36,00 130,76 4.707,36
EEAV.1a kg Acero S275 jacena de celosia
Acero en jacena de celosia, de clase S275, con perfiles de tipologia rectangulares huecos, con unio-
nes soldadas.
V1 8 12,00 3,30 22,30 7.064,64
diago 8 6,00 4,50 22,30 4.816,80
mont 1 8 4,00 2,40 22,30 1.712,64
mont 2 8 3,00 1,50 22,30 802,80
punta 8 2,00 7,00 22,30 2.497,60
V2 8 10,00 31 22,30 5.548,24
diago 8 5,00 4,20 22,30 3.746,40
mont 1 8 3,00 2,00 22,30 1.070,40
mont 2 8 3,00 1,60 22,30 856,32
punta 8 2,00 7,00 22,30 2.497,60
CHAPAS ALERO 32 3,63 80,00 9.292,80
V4 8 2,00 15,15 22,30 5.405,52
diago 8 8,00 2,40 16,00 2.457,60
mont 8 9,00 1,23 16,00 1.416,96
49.186,32 5,15 253.309,55
EEAV.1b kg Acero S275 jacenas y viguetas
Acero en jacenas y viguetas, de clase S275, con perfiles de tipologia rectangular hueco, , con unio-
nes soldadas.
V3 16 19,00 22,30 6.779,20
Z1 8 20,21 22,30 3.605,46
8 17,68 22,30 3.154,11
8 15,14 22,30 2.700,98
8 12,63 22,30 2.253,19
8 10,10 22,30 1.801,84
8 7,58 22,30 1.352,27
8 5,05 22,30 900,92
8 2,53 22,30 451,35
22.999,32 2,51 57.728,29
TOTAL CAPITULO CAPITULO 2 EStructuras.........ccccounmmmmrrmresmsescsssssssssmssssssssessssssssssssssssssssssesesssssssssssnns 356.082,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 3 Acristalamientos
EFAL.1ea m2 Acris cubierta vdr laminar 10+10trans
Acristalamiento realizado con vidrio laminar de seguridad antirrobo, compuesto por 2 lunas de 10
mm. y una lamina intermedia de butiral de polivinilo transparente, incluso perfil de neopreno, sellado
con silicona estructural y colocacion en cubierta con arafias de sujeccion tipo Grampon de Adetec
SL.
medida en proyeccion horizontal 8 20,21 12,15 1.964,41
1.964,41 344,11 675.973,13
EFAL.1da m2 Acris cerr vdr laminar 10+10trans
Acristalamiento realizado con vidrio laminar de seguridad fuerte, compuesto por 2 lunas de 10 mm. y
una lamina intermedia de butiral de polivinilo transparente, incluso perfil de neopreno y colocacién de
junquillos. Cortes irregulares segun disefio de alzados.
8 15,23 15,14 1.844,66
1.844,66 252,68 466.108,69
TOTAL CAPITULO CAPITULO 3 ACHStalamientos.........cureessesssssssssesssssssmsssssssssssssssssssssssssssssssssssess 1.142.081,82
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INVERNADERO SINGULAR

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

EFVL.1eeea

CAPITULO CAPITULO 4 Fachadas

m2 Cerr fijo acero inox

Cerramiento fijo realizado con perfiles de acero inoxidable con sello de calidad con canal europeo,
junta de estanqueidad interior, sellante en esquinas del cerco y accesorios que garanticen su correcto
funcionamiento, para recibir acristalamiento de 20 mm., con fijaciones a arriostramiento estructural
medinte varillas de acero inoxidable incluso replanteo, colocacion, aplomado y nivelado, montaje y
regulacion, sellado perimetral mediante silicona y limpieza, segiin NTE-FCL. Inlcuso puertas abati-
bles de acceso al recinto.

8 15,23 15,14 1.844,66

1.844,66 349,45

TOTAL CAPITULO CAPITULO 4 FAChAS ......ovvvvvererrrerssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssseees

644.616,44

644.616,44
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 5 Revestimientos
ERPA12ab m2 Alic baldosa vdr 2.5x2.5 intenso
Alicatado con baldosin de vidrio de 2.5x2.5 mm., colores intensos, en placas de papel engomado de
33x33 cm., tomadas con mortero de cemento blanco de dosificacion 1:2, incluso rejuntado con ce-
mento blanco, eliminacién de papel y limpieza.
Fondo Alberca 22,06 22,06
Pared Interior Alberca 1 18,85 3,00 56,55
Muro exterior Alberca 1 20,73 1,00 20,73
Coronacién Muro Alberca 1 19,79 0,30 5,94
105,28 26,91 2.833,08
ERPP29aa kg Rev esm epox pmto vert Fe-a
Revestimiento con esmalte epoxidico de dos componentes sobre soporte vertical de hierro o acero,
previa limpieza general de la superficie mediante chorro de arena, desengrasado, mano de imprima-
cion antioxidante epoxi poliamida de dos componentes con cromato de zinc dos manos de acabado.
12 14,00 122,50 20.580,00
V1 8 12,00 3,30 22,30 7.064,64
diago 8 6,00 4,50 22,30 4.816,80
mont 1 8 4,00 2,40 22,30 1.712,64
mont 2 8 3,00 1,50 22,30 802,80
punta 8 2,00 7,00 22,30 2.497,60
V2 8 10,00 31 22,30 5.548,24
diago 8 5,00 4,20 22,30 3.746,40
mont 1 8 3,00 2,00 22,30 1.070,40
mont 2 8 3,00 1,60 22,30 856,32
punta 8 2,00 7,00 22,30 2.497,60
CHAPAS ALERO 32 3,63 80,00 9.292,80
V4 8 2,00 15,15 22,30 5.405,52
diago 8 8,00 2,40 16,00 2.457,60
mont 8 9,00 1,23 16,00 1.416,96
V3 16 19,00 22,30 6.779,20
Z1 8 20,21 22,30 3.605,46
8 17,68 22,30 3.154,11
8 15,14 22,30 2.700,98
8 12,63 22,30 2.25319
8 10,10 22,30 1.801,84
8 7,58 22,30 1.352,27
8 5,05 22,30 900,92
8 2,53 22,30 451,35
92.765,64 4,38 406.313,50
ERSS.4a m2 Solera pesada HM 25 e 20
Solera pesada realizada con hormigon HM 25 formado por una capa de 20 cm. de espesor extendi-
do sobre lamina aislante de polietileno y capa de arena de granulometria 0/5 de 15 cm. de espesor
extendida sobre terreno compactado mecanicamente hasta conseguir un valor del 90% del préctor
normal con terminacion mediante reglado y curado mediante riego segiin NTE/RSS-6.
Superficie de pasos interior 1 513,60 513,60
Urbanizacion plaza y calles 1 1428713 14.287,13
14.800,73 24,84 367.650,13
ERSP.1aba m2 Pav granito ncl15x30 grs Mond
Pavimento con baldosas de granito nacional gris Mondariz tipo adoquin, de 15x30x10 cm., colocado
sobre capa de arena de 2 cm. de espesor, tomadas con mortero de cemento M-40a (1:6), incluso re-
juntado con lechada de cemento coloreada con la misma tonalidad de las baldosas, eliminacion de
restos y limpieza, seguin NTE/RSR-1.
Superficie de pasos interior 1 513,60 513,60
Urbanizacion plaza y calles 1 1428713 14.287,13
14.800,73 59,67 883.159,56
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES
INVERNADERO SINGULAR

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD PRECIO

IMPORTE

ENIW23bc

m2 Impz muro monocp PVC 1.2 mm

Impermeabilizacion de muro con solucién monocapa no adherida, con l&mina calandrada termosolda-
ble de PVC platificado de 1.2 mm de espesor, atornillada en el extremo superior equipadas con
arandela, a distancias no superiores a 25 cm, y con los solapos soldados con aire caliente, incluso
limpieza previa del soporte, mermas y solapos.

Fondo Alberca 1 22,06 22,06

Pared Interior Alberca 1 18,85 3,00 56,55

TOTAL CAPITULO CAPITULO 5 REVESHIMIENTOS ...cv.vverveeeseeesseeesseeesseeesseessssessseesssssssessssesssssssssseessesens

704,35

1.660.660,62
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

INVERNADERO SINGULAR
CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO CAPITULO 6 Instalacion Proteccion Incendios
EIPl1a u  Detector ionico humos y gases
Detector ionico de humos y gases de incendio con indicador dptico de zocalo segin NTE/IPF-48.
7 7,00
7,00 79,79 558,53
EIPIl.2a u  Central alarama 1zona
Central de alarma para sefializacién y control, deteccion incendios, provista de una fuente de alimen-
tacion con salida de tension estabilizada a 27 v., cargador automatico de baterias, con sefiales acUs-
ticas de alarma y averia, pilotos de central en servicio de averia en bucle de sirena y de deteccion y
de alarma para 1 zona, compacta, segun NTE/IPF-50.
1 1,00
1,00 250,42 250,42
EIPI14d u  Exti polvo seco 6 kg
Extintor de presién inorporada polvo seco 6 kg, ABC.
8 8,00
8,00 45,59 364,72
EIPlL4c u  Eqmanguera th 945 Ig 25
Equipo manguera equipada con cerco de acero inoxidable, devanadera, tubo cromado de 25 m., lan-
za variomatic de 45 mm., racor de aluminio, valvula IDE 45 mm. de aluminio con acople, manguera
tipo atlas, seglin norma UNE23-402-89 y NTE/IPF-43.
4 4,00
4,00 280,13 1.120,52
ESIR.2db u Pl sefi 297x297 contraincendio
Placa de sefalizacion interior, contraincendio, de dimensiones 297x297 mm., en poliestireno de 1
mm. de espesor, en dos sentidos izquierda y derecha (salida de emergencia o similar.
salida 4 4,00
direccion de salida 8 8,00
12,00 7,65 91,80
TOTAL CAPITULO CAPITULO 6 Instalacion Proteccion INCENGIOS ...........weeeeereeereeeseeesseeessseessseeens 2.385,99
TOTAL . e e e e e AR E e e e 3.848.794,12
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

INVERNADERO SINGULAR
CAPITULO RESUMEN EUROS %
CAPITULO 1 AcondicionamiIeNnto Y CIMENTACION ..........c..evueireireireesreiseese e 4296725 1,12
CAPITULO 2 ESHTUCHUTAS .....vvovveveie ittt bbb bRttt 356.082,00 9,25
CAPITULO 3 Acristalamientos 1.142.081,82 29,67
CAPITULO 4 Fachadas.......... 64461644 16,75
CAPITULO 5 Revestimientos ............cc.euvne. 1.660.660,62 43,15
CAPITULO 6 Instalacion ProteCCiON INCENGIOS .........c..cvevicurerieiisrieie sttt ettt en st ees 2.38599 0,06
TOTAL EJECUCION MATERIAL 3.848.794,12
13,00 % Gastos generales............coconvenerenee 500.343,24
6,00 % Beneficio industrial..........cccocrevernne 230.927,65
SUMADE G.G.yB.I 731.270,89
21,00 % LVA. oot 961.813,65
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 5.541.878,66
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 5.541.878,66

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCO MILLONES QUINIENTOS CUARENTA'Y UN MIL OCHOCIENTOS SETENTAY
OCHO EUROS con SESENTA 'Y SEIS CENTIMOS

ALICANTE, a 7 de julio de 2016.

El promotor La direccion facultativa
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5.1.1. Antecedentes

Se elabora el presente ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD, dado que en el proyecto de
obras redactado y el que este documento forma parte, se dan alguno de los supuestos previstos
en el apartado 1 del articulo 4 del Real Decreto 1627/1997, de 24 de Octubre, del Ministerio de
Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las
obras de construccion.

El estudio tiene por objeto establecer las previsiones respecto a prevencién de riesgos y
accidentes profesionales, asi como los servicios sanitarios comunes a los trabajadores. Servira
para dar directrices basicas el citado Real Decreto.

5.1.2. Memoria informativa

5.1.2.1. Caracteristicas de la obra

La parcela sobre la que se va a ejecutar la obra estd en la Plaza de los Luceros de Alicante,
Comunidad Valenciana, Espaiia.

Se refiere la obra a la construccion de un invernadero de estructura singular para uso publico.

Consta ésta de un edificio en forma de octégono de una Unica altura. La planta se utilizara como
zona de cultivo abierta al publico.

La estructura es de perfiles de acero estructural con cerramiento y cubierta de vidrio tipo
“Stadip” solo transitable para mantenimiento.

La energia eléctrica sera suministrada por la compaiiia Iberdrola y la acometida se realizara en
Baja Tension 3 x 380/220 V.

El suministro de agua esta previsto mediante una derivacion de la red general de agua potable
que pasa por la zona.

El promotor de la obra es la Escuela Técnica Superior de Ingenieria del Disefio, Universidad
Politécnica de Valencia.

El presupuesto total de adjudicacion asciende a la cantidad de 5.541.878,66 €.

El autor del Estudio de Seguridad y Salud es Lucia Senchermés Chafer, Alumna del Grado en
Ingeniera Mecanica.

El plazo de ejecucion previsto desde la iniciacion hasta su terminacion completa es de 24 meses.
Dadas las caracteristicas de la obra, se prevé un nimero maximo en la misma de 30 operarios.

Los edificios existentes en torno a la parcela de estudio son bloques de viviendas de diez alturas
como maximo.

Se prevé dos accesos a la obra a través de las avenidas De la Estacidn y Alfonso el Sabio.

La parcela sobre la que se va a ejecutar la obra tiene una superficie de 9504 m? de forma circular,
con orografia sensiblemente horizontal, situandose a 11 metros aproximadamente sobre el nivel
del mar.
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El terreno es arenoso en su capa superior y a 1'5 metros de profundidad aparecen arenas
consolidadas a modo de rocas arenosas, a mayor profundidad se encuentran gravas.

Se supone que la parcela no ha tenido uso anterior y la no existencia de edificaciones anteriores.

La parcela no presenta particularidades respecto a las servidumbres existentes ni a las
caracteristicas o situacion de los servicios.

El Centro Asistencial mas préximo es el Hospital General de Alicante.

5.1.2.2. Descripcion de la obra

La parcela se encuentra ubicada en Espafa, en la Comunidad Valenciana, provincia de Alicante,
Alicante.

Sefas: Plaza de los Luceros
03001 Alicante, Alicante

Se trata de una parcela circular de 110 m de didmetro situada en el centro de la ciudad de
Alicante, en el encuentro de las avenidas De la Estacién, General Marva, Federico Soto y Alfonso
el Sabio.

Actualmente se trata de una zona de transito de vehiculos por lo que en el proyecto se supone
una previa peatonalizacidn de la plaza y las parcelas colindantes como se muestra en el plano
02. Plano de emplazamiento.

La parcela es completamente plana y se encuentra delimitada en todas sus direcciones por
bloques de viviendas de seis alturas.

De los 9 503.32 m2 de la parcela se van a cubrir con la estructura objeto de este proyecto 2
059.49 m2 y se cerraran 1 131.37 m2 para la zona de invernadero.

Se prevé que el flujo mayoritario de usuarios acceda desde las avenidas mds grandes, Av.
General Marva, Av. Federico Soto, Av. Alfonso el Sabio y Av. De la Estacidn por ello las entradas
para el publico se encuentran orientadas a estas vias.

El edificio es proyectado para funcionar como un invernadero de acceso publico o zona verde
en nucleo urbano.

No esta previsto ningun otro uso alternativo al principal.

El edificio se encuentra en un entorno urbano, rodeado por nucleos de viviendas de seis/siete
alturas de estilo neocldsico que contrastan armdénicamente con el estilo moderno en acero y
cristal del invernadero.

El edificio posee planta octogonal, de 15,3 m de lado, con una cubierta céncava que encaja sobre
la estructura siendo lo mas singular de la misma y sobresale 6,45 m perimetralmente en
voladizo.

Se trata de un edificio con pdrticos de celosia que se cruzan en la parte central, dejando un
espacio diafano en planta baja y cuya altura es menor en la parte central del edificio.
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Se trata de un Unico espacio diafano al que se accede desde unas puertas de 1,2 m cada hojay
2,5 m de altura encaradas con las avenidas principales.

Una vez en el interior podemos seguir los caminos que recorren todo el espacio, tanto
radialmente como en anillos para movernos por las diferentes zonas de cultivos y vegetacion
llegando al centro de la estructura, donde encontramos una alberca no solo con finalidad
estética, ya que también es usada para la recogida de las aguas pluviales y el riego de la
vegetacion.

De esta forma, aunque haya un Unico volumen se pueden diferenciar ocho subvolumenes
definidos por los caminos anteriormente descritos y que definiran ocho zonas de cultivo para
los diferentes habitats que se quieran reproducir.

En el interior de la estructura se dispondran papeleras y bancos y en el exterior se pavimentara
toda la plaza y las calles que a ella desembocan por ser peatonales y se dispondran de bancos
desde los que se pueda observar la estructura singular.

Para mas detalles ver Planos y Anejo de cdlculo de estructura.

5.1.3. Memoria descriptiva

5.1.3.1. Trabajos previos a la realizacién de la obra

Previo a la iniciaciéon de los trabajos en obra no sera necesario ejecutar ningun derribo ni
adecuacidn de la parcela, pues se supone esta se encuentra en perfecto estado para el comienzo
de los trabajos.

Deberad realizarse el vallado del perimetro de la parcela segln planos y antes del inicio de la
obra.

Las condiciones del vallado deberan ser:

- Tendrd 2 metros de altura.
- Portdn para acceso de vehiculos de 5 metros de anchura y puerta independiente para
acceso de personal.

Deberd presentar como minimo la sefializacién de:

Prohibido aparcar en la zona de entrada de vehiculos.
Prohibido el paso de peatones por la entrada de vehiculos.
Obligatoriedad del uso del casco en el recinto de la obra.
Prohibicidn de entrada a toda persona ajena a la obra.
Cartel de obra.

Realizacién de una caseta para acometida general en la que se tendra en cuenta el Reglamento
Electrotécnico de Baja Tension.

Realizacién de una acometida provisional de agua, de didmetro 25 mm y contador estandar.

5.1.3.2. Instalaciones provisionales de obra

Todas las instalaciones descritas a continuacidn serdn prefabricadas.
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En funciéon del nimero maximo de operarios que se pueden encontrar en fase de obra,
determinaremos la superficie y elementos necesarios para estas instalaciones. En nuestro caso
la mayor presencia de personal simultdneo se consigue con 30 trabajadores, determinando los
siguientes elementos sanitarios:

- 5Duchas.
- 5lInodoros.
- 5 Lavabos.
- 5 Urinarios.
- 5Espejos.

Complementados por los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras, etc.

Los vestuarios estaran provistos de asientos y taquillas individuales, con llave, para guardar la
ropa y el calzado.

La superficie de estos servicios es de 80 m?, segun se especifica en el plano correspondiente, con
lo que se cumplen las Vigentes Ordenanzas.

Debera disponerse de agua caliente y fria en duchas y lavabos.
Asimismo, se instalaran comedores dotados de mesas y sillas en nimero suficiente.

Se dispondra de un calienta-comidas, pileta con agua corriente y menaje suficiente para el
numero de operarios existente en obra.

Habrd un recipiente para recogida de basuras.
Se mantendran en perfecto estado de limpieza y conservacion.

En la oficina de obra se instalara un botiquin de primeros auxilios con el contenido minimo
indicado por la legislacion vigente, y un extintor de polvo seco polivalente de eficacia 13 A.

5.1.3.3. Protecciones contra incendios.

Cuatro extintores portatiles de 25 | de CO,.

5.1.3.4. Andlisis de riesgos y prevenciones:

5.1.3.4.1.  Prevencion de riesgos de dafios a terceros
Debido a la no existencia de edificaciones colindantes, no existen danos a terceros.

5.1.3.4.2. Fases de ejecucion de obra

Movimiento de tierras

La ejecucion de las zanjas y pozos de cimentacidn y saneamiento, se realizard con la
retroexcavadora. Deberd procederse al vaciado previo hasta una profundidad de 1 metro sobre

el nivel actual del terreno.

El vaciado del terreno, arenoso en esta profundidad, se realizara mediante pala cargadora hasta
la cota de enrase de las zapatas, transportando las tierras extraidas con camiones hasta zona de
acopio para su posterior traslado a vertedero.

Riesgos mas comunes:
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- Desplome de tierras.

- Deslizamiento de la coronacién de los taludes.

- Desplome de tierras por filtraciones.

- Desplome de tierras por sobrecarga de los bordes de coronacién de taludes.

- Desprendimiento de tierras por alteracion del corte por exposicién a la intemperie
durante largo tiempo.

- Desprendimiento de tierras por afloramiento del nivel fredtico.

- Atropellos, colisiones, vuelcos y falsas maniobras de la maquinaria para movimiento de
tierras, (palas y camiones).

- Caida de personas, vehiculos, maquinaria u objetos desde el borde de coronacién de la
excavacion.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Otros.

Normas o medidas preventivas:

- Encaso de presencia de agua en la obra (alto nivel freatico, fuertes lluvias, inundaciones
por rotura de conducciones), se procedera de inmediato a su achique, en prevencidn de
alteraciones del terreno que repercutan en la estabilidad de los taludes.

- El frente de avance y taludes laterales del vaciado, seran revisados por el Capataz,
(Encargado o Servicio de Prevencién), antes de reanudar las tareas interrumpidas por
cualquier causa, con el fin de detectar las alteraciones del terreno que denoten riesgo
de desprendimiento.

- Sesefializard mediante una linea (en yeso, cal, etc.) la distancia de seguridad minima de
aproximacion, 2 m., al borde del vaciado, (como norma general).

- La coronacion de taludes del vaciado a las que deben acceder las personas, se
protegeran mediante una barandilla de 90 cm. de altura, formada por pasamanos,
listén intermedio y rodapié, situada a 2 metros como minimo del borde de coronacion
del talud.

- Se prohibe realizar cualquier trabajo al pie de taludes inestables.

- Se inspeccionardn antes de la reanudacién de trabajos interrumpidos por cualquier
causa el buen comportamiento de las entibaciones, comunicando cualquier anomalia a
la Direccién de la Obra tras haber paralizado los trabajos sujetos al riesgo detectado.

- Se instalard una barrera de seguridad (valla, barandilla, acera, etc.) de proteccién del
acceso peatonal al fondo del vaciado, de separacion de la superficie dedicada al transito
de maquinaria y vehiculos.

- Se prohibe permanecer (o trabajar) en el entorno del radio de accion del brazo de una
maquina para el movimiento de tierras.

- Se prohibe permanecer (o trabajar) al pie de un frente de excavacion recientemente
abierto, antes de haber procedido a su saneo, (entibado, etc.).

- Las maniobras de carga a cuchara de camiones, seran dirigidas por el Capataz,
(Encargado o Servicio de Prevencién).

- Se prohibe la circulacion interna de vehiculos a una distancia minima de aproximacién
del borde de coronacidn del vaciado de, 3 m. para vehiculos ligeros y de 4 m. para los
pesados.
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Prendas de proteccién personal recomendables:

- Ropa de trabajo.

- Casco de polietileno (lo utilizaran, a parte del personal a pie, los maquinistas y
camioneros, que deseen o deban abandonar las correspondientes cabinas de
conduccién).

- Botas de seguridad.

- Botas de goma (o P.V.C.) de seguridad.

- Trajes impermeables para ambientes lluviosos.

- Guantes de cuero, goma o P.V.C.

Cimentacién

Esta fase trata de la cimentacién mediante zapatas aisladas armadas, arriostradas segun
proyecto con profundidades variables y nunca menor de 80 cm. por debajo de la cota natural
del terreno.

Riesgos detectados mds comunes:

- Desplome de tierras.

- Deslizamiento de la coronacion de los pozos de cimentacién.
- Caida de personas desde el borde de los pozos.

- Dermatosis por contacto con el hormigén.

- Lesiones por heridas punzantes en manos y pies.

- Electrocucion.

Normas y medidas preventivas tipo:

- No se acopiaran materiales ni se permitird el paso de vehiculos al borde de los pozos de
cimentacién.

- Se procurara introducir la ferralla totalmente elaborada en el interior de los pozos para
no realizar las operaciones de atado en su interior.

- Losvibradores eléctricos estaran conectados a tierra.

- Para las operaciones de hormigonado y vibrado desde posiciones sobre la cimentacién
se estableceran plataformas de trabajo mdviles, formadas por un minimo de tres
tablones que se dispondran perpendicularmente al eje de la zanja o zapata.

Prendas de proteccion personal recomendables para el tema de trabajos de manipulacién de
hormigones en cimentacién:

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Guantes de cuero y de goma.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o P.V.C. de seguridad.

- Gafas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes impermeables para tiempo lluvioso.

Estructuras
La estructura del edificio sera a base de pilares y vigas de perfiles de acero estructural.
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Proceso de ejecucidn:
Se colocaran en primer lugar los perfiles de pilares que soportaran el peso de la estructura.

Las celosias que soportan la cubierta vendran ejecutadas de taller y seccionadas en tres piezas
para facilitar el transporte hasta la obra.

Dichas piezas se deben unir en el suelo y se colocaran sobre los pilares con la grua fija.
Trabajos con ferralla. Manipulacién y puesta en obra.
Riesgos detectables mds comunes:

- Cortes y heridas en manos y pies por manejo de redondos de acero.

- Aplastamientos durante las operaciones de cargas y descarga de paquetes de ferralla.

- Tropiezos y torceduras al caminar sobre las armaduras.

- Los derivados de las eventuales roturas de redondos de acero durante el estirado o
doblado.

- Sobreesfuerzos.

- Caidas al mismo nivel (entre plantas, escaleras, etc.).

- Caidas a distinto nivel.

- Golpes por caida o giro descontrolado de la carga suspendida.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Se habilitard en obra un espacio dedicado al acopio clasificado de los redondos de
ferralla proximo al lugar de montaje de armaduras, tal como se describe en los planos.

- Los paquetes de redondos se almacenaran en posicién horizontal sobre durmientes de
madera.

- El transporte aéreo de paquetes de armaduras mediante grua se ejecutard
suspendiendo la carga de dos puntos separados mediante eslingas.

- Laferralla montada (pilares, parrillas, etc.) se almacenara en los lugares designados a tal
efecto separado del lugar de montaje, sefialados en los planos.

- Los desperdicios o recortes de hierro y acero, se recogeran acopiandose en el lugar
determinado en los planos para su posterior carga y transporte al vertedero.

- Se efectuara un barrido periédico de puntas, alambres y recortes de ferralla en torno al
banco (o bancos, borriquetas, etc.) de trabajo.

- Las maniobras de ubicacidn "in situ" de ferralla montada se guiardn mediante un equipo
de tres hombres; dos, guiaran mediante sogas en dos direcciones la pieza a situar,
siguiendo las instrucciones del tercero que procedera manualmente a efectuar las
correcciones de aplomado.

Prendas de proteccion personal recomendadas:

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o de P.V.C. de seguridad.

- Ropa de trabajo.
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- Cinturdn porta-herramientas.
- Cinturdn de seguridad (Clase A 6 C).
- Trajes para tiempo lluvioso.

Trabajos de manipulacién del hormigén.
Riesgos detectables mds comunes:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas y/u objetos a distinto nivel.
- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Pisadas sobre superficies de transito.

Las derivadas de trabajos sobre suelos himedos o mojados:

- Contactos con el hormigdn (dermatitis por cementos).
- Atrapamientos.

- Electrocucidn. Contactos eléctricos.

- Otros.

Normas o medidas preventivas:

- Se prohibe verter hormigdn por encima de la carga maxima admisible de la canaleta que
lo sustenta.

- La apertura de la canaleta para vertido se ejecutara exclusivamente accionando la
palanca para ello, con las manos protegidas con guantes impermeables.

- Se procurara no golpear con la canaleta ningln otro elemento de la obra.

Cubiertas
La cubierta sera de vidrio tipo “Stadip” trasparente de 10+10 mm.

Riesgos destacables mas comunes:

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de objetos a niveles inferiores.

- Sobreesfuerzos.

- Quemaduras por sellados

- Golpes o cortes por manejo de herramientas manuales.
- Golpes o cortes por manejo de piezas de vidrio.

Normas o medidas preventivas tipo de aplicacién a la construccion de cubiertas en general:

- El personal encargado de la construccidon de la cubierta serd conocedor del sistema
constructivo mas correcto a poner en practica, en prevencion de los riesgos por
impericia.

- El riesgo de Caida al vacio, se controlara instalando redes de horca en rededor del
edificio. No se permiten Caidas sobre red superior a los 6 m. de altura.
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- Setenderd, unido a dos "puntos fuertes" instalados en las limatesas, un cable de acero
de seguridad en el que anclar el fiador del cinturén de seguridad, durante la ejecucién
de las labores sobre los faldones de la cubierta.

- El riesgo de Caida de altura se controlarda manteniendo los andamios metdlicos
apoyados de construcciéon del cerramiento. En la coronacién de los mismos, bajo cota
de alero, (o canaldn), y sin dejar separacién con la fachada, se dispondra una plataforma
solida (tablones de madera trabados o de las piezas especiales metdlicas para forma
plataformas de trabajo en andamios tubulares existentes en el mercado), recercado de
una barandilla sélida cuajada, (tablestacado, tableros de T.P. reforzados), que
sobrepasen en 1 m. la cota de limite del alero.

- El riesgo de Caida de altura se controlard construyendo la plataforma descrita en la
medida preventiva anterior sobre andamios tubulares que arrancan desde la cota 0. No
dejara huecos libres entre la fachada y la plataforma de trabajo.

- El acceso a los planos inclinados se ejecutara mediante la plataforma de trabajo
escalonada que se ird adecuando a la forma de la cubierta.

- La comunicacion y circulaciones necesarias sobre la cubierta inclinada se resolvera
mediante la plataforma anteriormente mencionada.

- Los vidrios se izaran de forma individual y colocdndose en su posicién definitiva en el
momento del izado.

- Las bateas, (o plataformas de izado), serdan gobernadas para su recepcién mediante
cabos, nunca directamente con las manos, en prevencion de golpes y de atrapamientos.

- Se suspenderdn los trabajos sobre los faldones con vientos superiores a los 60 Km/h.,
en prevencion del riesgo de Caida de personas u objetos.

- Los faldones se mantendran libres de objetos que puedan dificultar los trabajos o los
desplazamientos seguros.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Botas de seguridad.

- Botas de goma.

- Guantes de cuero impermeabilizados.

- Guantes degomao P.V.C.

- Cinturdn de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

Cerramientos
El cerramiento serd, al igual que la cubierta, de vidrio tipo “Stadip” de 10+10 mm a lo lardo de
todo el perimetro del edificio.

No existen paredes interiores.

Los riesgos que se enumeran a continuacion lo serdn en funcién de la utilizacion para
cerramientos exteriores de andamios de estructura tubular completados con el uso general de
barandilla, descartandose el empleo de andamios colgados.

Riesgos detectables mas comunes:
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- Caidas de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de objetos sobre las personas.

- Golpes contra objetos.

- Cortes por el manejo de objetos y herramientas manuales.
- Particulas en los ojos.

- Cortes por utilizacion de maquinas-herramienta.

- Sobreesfuerzos.

- Electrocucion.

- Atrapamientos por los medios de elevacién y transporte.

- Los derivados del uso de medios auxiliares (borriquetas, escaleras, andamios, etc.).
- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Todas las zonas en las que haya que trabajar estaran suficientemente iluminadas.
- Se prohibe lanzar cascotes directamente por las aberturas de fachadas, o huecos
interiores.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Guantes de P.V.C. o de goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Cinturdn de seguridad, Clases Ay C.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

Poceria y Saneamiento
La poceria y la red de saneamiento se realizardn a base de tubos de P.V.C. de diametros
diferentes hasta llegar al alcantarillado general.

Riesgos detectables mas comunes:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Golpesy cortes por el uso de herramientas manuales.

- Sobreesfuerzos por posturas obligadas, (caminar en cuclillas por ejemplo).
- Dermatitis por contactos con el cemento.

Normas o medidas preventivas tipo:

- El saneamiento y su acometida a la red general se ejecutard segun los planos del
proyecto objeto de este Estudio de Seguridad e Higiene.

- Lostubos para las conducciones se acopiaran en una superficie lo mas horizontal posible
sobre durmientes de madera, en un receptaculo delimitado por varios pies derechos
que impidan que por cualquier causa los conductos se deslicen o rueden.
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Medidas de proteccion personal recomendables:

- Casco de polietileno (preferiblemente con barbuquejo).
- Guantes de cuero.

- Guantes de goma (o de P.V.C.).

- Botas de seguridad.

- Botas de goma (o de P.V.C.) de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Equipo de iluminacién auténoma.

- Equipo de respiracidon auténoma o semiauténoma.
- Cinturdn de seguridad, clases A, B, o C.

- Manguitos y polainas de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

Acabados
Se incluyen en este capitulo los siguientes acabados: Solados, carpinteria meta
pintura.

ica, cristaleriay

El revestimiento de suelos serd de piedra natural para los senderos interiores.
La carpinteria exterior e interior serd metalica, de acero inoxidable.

Solados.

Riesgos detectables mds comunes:

- Golpes por manejo de objetos o herramientas manuales.

- Cortes por manejo de objetos con aristas cortantes o herramientas manuales.

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Cortes en los pies por pisadas sobre cascotes y materiales con aristas cortantes.
- Cuerpos extrafios en los ojos.

- Dermatitis por contacto con el cemento.

- Sobreesfuerzos.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Lostajos se limpiaran de "recortes" y "desperdicios de pasta".

- Las zonas de trabajo tendran una iluminacidon minima de 100 lux a una altura sobre el
suelo en torno a los 2 m.

- La iluminacidon mediante portatiles se haran con "portaldmparas estancos con mango
aislante" y rejilla de proteccion de la bombilla y alimentados a 24 V.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra, en prevencién del riesgo eléctrico.

- Las cajas del pavimento en acopio, nunca se dispondran de forma que obstaculicen los
lugares de paso, para evitar accidentes por tropiezo.

Prendas de proteccién personal recomendables:
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- Casco de polietileno (obligatorio para los desplazamientos por la obra y en aquellos
lugares donde exista riesgo de Caidas de objetos).

- Guantes de P.V.C. o goma.

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma con puntera reforzada.

- Gafas antipolvo, (tajo de corte).

- Mascarillas antipolvo con filtro mecanico recambiable especifico para el material a
cortar, (tajo de corte).

- Ropa de trabajo.

Carpinteria Metalica.
Riesgos detectables mds comunes:

- Caida al mismo nivel.

- Caida a distinto nivel.

- Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.
- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamiento de dedos entre objetos.

- Pisadas sobre objetos punzantes.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Caida de elementos de carpinteria sobre las personas.

- Sobreesfuerzos.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Los precercos, (cercos, puertas de paso, tapajuntas), se descargaran en bloques
perfectamente flejados (o atados) pendientes mediante eslingas del gancho de la grua
movil.

- Los acopios de carpinteria metalica se ubicaran en los lugares definidos en los planos,
para evitar accidentes por interferencias.

- En todo momento los tajos se mantendran libres de cascotes, recortes, metdlicos, y
demas objetos punzantes, para evitar los accidentes por pisadas sobre objetos.

- Antes de la utilizacion de cualquier maquina-herramienta, se comprobara que se
encuentra en Optimas condiciones y con todos los mecanismos y protectores de
seguridad, instalados en buen estado, para evitar accidentes.

- Los listones horizontales inferiores, contra deformaciones, se instalaran a una altura en
torno a los 60 cm. Se ejecutaran en madera blanca preferentemente, para hacerlos mas
visibles y evitar los accidentes por tropiezos.

- Los listones inferiores antideformaciones se desmontaran inmediatamente, tras haber
concluido el proceso de endurecimiento de la parte de recibido del precerco, (o del
cerco directo), para que cese el riesgo de tropiezo y Caidas.

- El "cuelgue" de hojas de puertas, (o de ventanas), se efectuara por un minimo de dos
operarios, para evitar accidentes por desequilibrio, vuelco, golpes y Caidas.
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- Las zonas de trabajo tendran una iluminaciéon minima de 100 lux a una altura entorno a
los 2 m.

- La iluminacién mediante portdtiles se hard mediante "portaldmparas estancos con
mango aislante" y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 V.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de alimentacién sin la
utilizacion de las clavijas macho-hembra.

- Las escaleras a utilizar seran de tipo de tijera, dotadas de zapatas antideslizantes y de
cadenilla limitadora de apertura.

- Se prohibe expresamente la anulaciéon de toma de tierra de las maquinas herramienta.
Se instalara en cada una de ellas una "pegatina" en tal sentido, si no estan dotadas de
doble aislamiento.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno (obligatorio para desplazamientos por la obra y en aquellos lugares
donde exista riesgo de Caida de objetos).

- Guantes de P.V.C. o de goma.

- Guantes de cuero.

- Gafas antiproyecciones.

- Mascarilla de seguridad con filtro especifico recambiable para polvo de madera, (de
disolventes o de colas).

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

Montaje de vidrio.
Riesgos detectables mas comunes:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caidas de personas a distinto nivel.

- Cortes en manos, brazos o pies durante las operaciones de transporte y ubicacién
manual del vidrio.

- Los derivados de la rotura fortuita de las planchas de vidrio.

- Los derivados de los medios auxilares a utilizar.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Se prohibe permanecer o trabajar en la vertical de un tajo de instalacion de vidrio,
delimitando la zona de trabajo.

- Se mantendran libres de fragmentos de vidrio los tajos, para evitar el riesgo de cortes.

- En las operaciones de almacenamiento, transporte y colocacién, los vidrios se
mantendran siempre en posicidn vertical.

- La manipulacién de las planchas de vidrio se ejecutara con la ayuda de ventosas de
seguridad.

- Elvidrio presentado en la carpinteria correspondiente, se recibird y terminara de instalar
inmediatamente, para evitar el riesgo de accidentes por roturas.
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- Los vidrios ya instalados, se pintardan de inmediato a base de pintura a la cal, para
significar su existencia.

- La colocacién de los vidrios se realizara desde dentro del edificio.

- Los andamios que deben utilizarse para la instalaciéon de los vidrios en las ventanas,
estaran protegidos en su parte delantera, (la que da hacia la ventana), por una barandilla
solida de 90 cm. de altura, medidas desde la plataforma de trabajo, formada por
pasamanos, listén intermedio y rodapié, para evitar el riesgo de Caidas al vacio durante
los trabajos.

- Se prohibe utilizar a modo de borriquetas, los bidones, cajas o pilas de material y
asimilables, para evitar los trabajos realizados sobre superficies inestables.

- Se prohiben los trabajos con vidrio bajo régimen de vientos fuertes.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietilieno (obligatorio para desplazamientos por la obra).
- Guantes de goma.

- Manoplas de goma.

- Mudnequeras de cuero que cubran el brazo.

- Botas de seguridad.

- Polainas de cuero.

- Mandil.

- Ropa de trabajo.

- Cinturdn de seguridad clase Ay C.

Pintura.
Riesgos detectables mas comunes:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Caida de personas al vacio (pintura de fachadas y asimilables).

- Cuerpos extrafios en los ojos (gotas de pintura, motas de pigmentos).

- Los derivados de los trabajos realizados en atmédsferas nocivas (intoxicaciones).
- Contacto con sustancias corrosivas.

- Los derivados de la rotura de las mangueras de los compresores.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Sobreesfuerzos.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- las pinturas, (los barnices, disolventes, etc.), se almacenaran en lugares bien ventilados.

- Seinstalara un extintor de polvo quimico seco al lado de la puerta de acceso al almacén
de pinturas.

- Se prohibe almacenar pinturas susceptibles de emanar vapores inflamables con los
recipientes mal o incompletamente cerrados, para evitar accidentes por generacién de
atmoésferas toxicas o explosivas.
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- Se evitara la formacion de atmdsferas nocivas manteniéndose siempre ventilado el local
que se estd pintando (ventanas y puertas abiertas).

- Se tenderdn cables de seguridad amarrados a los puntos fuertes de la obra, de los que
amarrar el fiador del cinturén de seguridad en las situaciones de riesgo de Caida desde
altura.

- Los andamios para pintar tendran una superficie de trabajo de una anchura minima de
60 cm. (tres tablones trabados), para evitar los accidente por trabajos realizados sobre
superficies angostas.

- Se prohibe la formacion de andamios a base de un tabldn apoyado en los peldafios de
dos escaleras de mano, tanto de los de apoyo libre como de las de tijera, para evitar el
riesgo de Caida a distinto nivel.

- Se prohibe la formacién de andamios a base de bidones, pilas de materiales vy
asimilables, para evitar la realizacién de trabajos sobre superficies inseguras.

- Se prohibe la utilizacién en esta obra, de las escaleras de mano en los balcones, sin haber
puesto previamente los medios de proteccidn colectiva (barandillas superiores, redes,
etc.), para evitar los riesgos de Caidas al vacio.

- La iluminacién minima en las zonas de trabajo sera de 100 lux, medidos a una altura
sobre el pavimento en torno a los 2 metros.

- Lailuminacién mediante portatiles se efectuard utilizando "portalamparas estancos con
mango aislante" y rejilla de proteccién de la bombilla, alimentados a 24 V.

- Se prohibe el conexionado de cables eléctricos a los cuadros de suministro de energia
sin la utilizacidn de las clavijas macho-hembra.

- las escaleras de mano a utilizar, seran de tipo "tijera", dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar el riesgo de Caidas por
inestabilidad.

- Se prohibe fumar o comer en las estancias en las que se pinte con pinturas que
contengan disolventes organicos o pigmentos tdxicos.

- Se advertird al personal encargado de manejar disolventes orgdanicos (o pigmentos
téxicos) de la necesidad de una profunda higiene personal (manos y cara) antes de
realizar cualquier tipo de ingesta.

- Se prohibe realizar trabajos de soldadura y oxicorte en lugares proximos a los tajos en
los que se empleen pinturas inflamables, para evitar el riesgo de explosion (o de
incendio).

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno (para desplazamientos por la obra).

- Guantes de P.V.C. largos (para remover pinturas a brazo).

- Mascarilla con filtro mecanico especifico recambiable (para ambientes pulverulentos).

- Mascarilla con filtro quimico especifico recambiable (para atmdsferas tdxicas por
disolventes orgdnicos).

- Gafas de seguridad (antiparticulas y gotas).

- Calzado antideslizante.

- Ropa de trabajo.

- Gorro protector contra pintura para el pelo.
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Instalaciones
En las instalaciones se contemplan los trabajos de fontaneria, electricidad, calefaccién, aire
acondicionado, ascensores y montacargas, antenas de TV y FM y pararrayos.

Para los trabajos de esta fase que sean de rdpida ejecucidn, usaremos escaleras de tijera,
mientras que en aquellos que exijan dilatar sus operaciones emplearemos andamios de
borriquetas o tubulares adecuados.

Montaje de la instalacion eléctrica.
Riesgos detectables durante la instalacién:

- Caida de personas al mismo nivel.

- Caida de personas a distinto nivel.

- Cortes por manejo de herramientas manuales.
- Cortes por manejo de las guias y conductores.
- Golpes por herramientas manuales.

- Otros.

Riesgos detectables durante las pruebas de conexionado y puesta en servicio de la instalacion
m4s comunes.

- Electrocucidn o quemaduras por la mala proteccidn de cuadros eléctricos.

- Electrocucidon o quemaduras por maniobras incorrectas en las lineas.

- Electrocucién o quemaduras por uso de herramientas sin aislamiento.

- Electrocucidon o quemaduras por puenteo de los mecanismos de proteccién(disyuntores
diferenciales, etc.).

- Electrocucidn o quemaduras por conexionados directos sin clavijas macho-hembra.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Enlafase de obra de apertura y cierre de rozas se esmerard el orden y la limpieza de la
obra, para evitar los riesgos de pisadas o tropezones.

- Lailuminacidn en los tajos no sera inferior a los 100 lux, medidos a 2 m. del suelo.

- Lailuminacion mediante portatiles se efectuara utilizando "portalamparas estancos con
mango aislante", y rejilla de proteccidn de la bombilla, alimentados a 24 voltios.

- Se prohibe el conexionado de cables a los cuadros de suministro eléctrico de obra, sin
la utilizacion de las clavijas macho-hembra.

- Llas escaleras de mano a utilizar, seran del tipo "tijera", dotadas con zapatas
antideslizantes y cadenilla limitadora de apertura, para evitar los riesgos por trabajos
realizados sobre superficies inseguras y estrechas.

- Se prohibe la formacién de andamios utilizando escaleras de mano a modo de
borriquetas, para evitar los riesgos por trabajos sobre superficies inseguras y estrechas.

- Se prohibe en general en esta obra, la utilizacion de escaleras de mano o de andamios
sobre borriquetas, en lugares con riesgo de Caida desde altura durante los trabajos de
electricidad, si antes no se han instalado las protecciones de seguridad adecuadas.

- Las herramientas a utilizar por los electricistasinstaladores, estaranprotegidas con
material aislante normalizado contra los contractos con la energia eléctrica.
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- Las pruebas de funcionamiento de la instalacion eléctrica serdn anunciadas a todo el
personal de la obra antes de ser iniciadas, para evitar accidentes.

- Antes de hacer entrar en carga a la instalacion eléctrica se hara una revisiéon en
profundidad de las conexiones de mecanismos, protecciones y empalmes de los cuadros
generales eléctricos directos o indirectos, de acuerdo con el Reglamento Electrotécnico
de Baja Tension.

- Antes de hacer entrar en servicio las celdas de transformaciéon se procedera a
comprobar la existencia real en la sala, de la banqueta de maniobras, pértidas de
maniobra, extintores de polvo quimico seco y botiquin, y que los operarios se
encuentran vestidos con las prendas de proteccién personal. Una vez comprobados
estos puntos, se procedera a dar la orden de entrada en servicio.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno, para utilizar durante los desplazamientos por la obra y en lugares
con riesgo de Caida de objetos o de golpes.

- Botas aislantes de electricidad (conexiones).

- Botas de seguridad.

- Guantes aislantes.

- Ropa de trabajo.

- Cinturdn de seguridad.

- Banqueta de maniobra.

- Alfombra aislante.

- Comprobadores de tension.

- Herramientas aislante

Instalaciones de fontaneria y de aparatos sanitarios.
Riesgos detectables mds comunes:

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Cortes en las manos por objetos y herramientas.
- Atrapamientos entre piezas pesadas.

- Losinherentes al uso de la soldadura autégena.
- Pisadas sobre objetos punzantes o materiales.

- Quemaduras.

- Sobreesfuerzos.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Se mantendran limpios de cascotes y recortes los lugares de trabajo. Se limpiaran
conforme se avance, apilando el escombro para su vertido por las trompas, para evitar
el riesgo de pisadas sobre objetos.

- Lailuminacién de los tajos de fontaneria serd de un minimo de 100 lux medidos a una
altura sobre el nivel del pavimento, en torno a los 2 m.
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- La iluminacién eléctrica mediante portatiles se efectuard mediante "mecanismos
estancos de seguridad" con mango aislante y rejilla de proteccidn de la bombilla.

- Se prohibe el uso de mecheros y sopletes junto a materiales inflamables.

- Se prohibe abandonar los mecheros y sopletes encendidos.

- Se controlard la direccién de la llama durante las operaciones de soldadura en evitacién
de incendios.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno para los desplazamientos por la obra.
- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

5.1.3.4.3. Medios auxiliares:

Andamios. Normas en general
Riesgos detectables mds comunes:

- Caidas a distinto nivel (al entrar o salir).

- Caidas al mismo nivel.

- Desplome del andamio.

- Desplome o Caida de objetos (tablones, herramienta, materiales).
- Golpes por objetos o herramientas.

- Atrapamientos.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Los andamios siempre se arriostraran para evitar los movimientos indeseables que pueden
hacer perder el equilibrio a los trabajadores.

- Antes de subirse a una plataforma andamiada debera revisarse toda su estructura para
evitar las situaciones inestables.

- Los tramos verticales (mddulos o pies derechos) de los andamios, se apoyaran sobre
tablones de reparto de cargas.

- Los pies derechos de los andamios en las zonas de terreno inclinado, se suplementaran
mediante tacos o porciones de tablén, trabadas entre si y recibidas al durmiente de
reparto.

- Las plataformas de trabajo tendrdn un minimo de 60 cm. de anchura y estaran firmemente
ancladas a los apoyos de tal forma que se eviten los movimientos por deslizamiento o
vuelco.

- las plataformas de trabajo, independientemente de la altura, poseeran barandillas
perimetrales completas de 90 cm. de altura, formadas por pasamanos, barra o listén
intermedio y rodapiés.

- Las plataformas de trabajo permitiran la circulacién e intercomunicacidon necesaria para la
realizacién de los trabajos.

- Los tablones que formen las plataformas de trabajo estaran sin defectos visibles, con buen
aspecto y sin nudos que mermen su resistencia. Estaran limpios, de tal forma, que puedan
apreciarse los defectos por uso y su canto sera de 7 cm. como minimo.
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- Se prohibe abandonar en las plataformas sobre los andamios, materiales o herramientas.
Pueden caer sobre las personas o hacerles tropezar y caer al caminar sobre ellas.

- Se prohibe arrojar escombros directamente desde los andamios. El escombro se recogera
y se descargard de planta en planta, o bien se vertera a través de trompas.

- Se prohibe fabricar morteros (o asimilables) directamente sobre las plataformas de los
andamios.

- La distancia de separacion de un andamio y el paramento vertical de trabajo no sera
superior a 30 cm. en prevencién de Caidas.

- Se prohibe expresamente correr por las plataformas sobre andamios, para evitar los
accidentes por Caida.

- Se prohibe "saltar" de la plataforma andamiada al interior del edificio; el paso se realizara
mediante una pasarela instalada para tal efecto.

- Los andamios se inspeccionaran diariamente por el Capataz, Encargado o Servicio de
Prevencidén, antes del inicio de los trabajos, para prevenir fallos o faltas de medidas de
seguridad.

- Los elementos que denoten algun fallo técnico o mal comportamiento se desmontaran de
inmediato para su reparacion (o sustitucion).

- Los reconocimientos médicos previos para la admisidon del personal que deba trabajar
sobre los andamios de esta obra, intentaran detectar aquellos transtornos organicos
(vértigo, epilepsia,transtornos cardiacos, etc.), que puedan padecer y provocar accidentes
al operario. Los resultados de los reconocimientos se presentaran al Coordinador de
Seguridad y Salud en ejecucion de obra.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Cascodepolietileno (preferiblecon barbuquejo).
- Botas de seguridad (segun casos).

- Calzado antideslizante (segun caso).

- Cinturdn de seguridad clases Ay C.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para ambientes lluviosos.

Andamios metalicos tubulares
Se debe considerar para decidir sobre la utilizacién de este medio auxiliar, que el andamio

metalico tubular estd comercializado con todos los sistemas de seguridad que lo hacen seguro
(escaleras, barandillas, pasamanos, rodapiés, superficies de trabajo, bridas y pasadores de
anclaje de los tablones, etc.).

Riesgos detectables mas comunes:

- Caidas a distinto nivel.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos durante el montaje.
- Caida de objetos.

- Golpes por objetos.

- Sobreesfuerzos.

- Otros.
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Normas o medidas preventivas tipo:

- Durante el montaje de los andamios metdlicos tubulares se tendran presentes las
siguientes especificaciones preventivas:

- No se iniciara un nuevo nivel sin antes haber concluido el nivel de partida con todos los
elementos de estabilidad (cruces de San Andrés, y arriostramientos).

- La seguridad alcanzada en el nivel de partida ya consolidada sera tal, que ofrecera las
garantias necesarias como para poder amarrar a él el fiador del cinturén de seguridad.

- Las barras, mdédulos tubulares y tablones, se izardn mediante sogas de cdihamo de Manila
atadas con "nudos de marinero" (o mediante eslingas normalizadas).

- Las plataformas de trabajo se consolidardn inmediatamente tras su formacién, mediante
las abrazaderas de sujeccion contra basculamientos o los arriostramientos
correspondientes.

- Las uniones entre tubos se efectuaran mediante los "nudos" o "bases" metalicas, o bien
mediante las mordazas y pasadores previstos, segin los modelos comercializados.

- Las plataformas de trabajo tendran un minimo de 60 cm. de anchura.

- Las plataformas de trabajo se limitaran delantera, lateral y posteriormente, por un rodapié
de 15 cm.

- Las plataformas de trabajo tendran montada sobre la vertical del rodapié posterior una
barandilla sélida de 90 cm. de altura, formada por pasamanos, liston intermedio y rodapié.

- las plataformas de trabajo, se inmovilizardan mediante las abrazaderas y pasadores
clavados a los tablones.

- Los médulos de fundamento de los andamios tubulares, estaran dotados de las bases
nivelables sobre tornillos sin fin (husillos de nivelacidn), con el fin de garantizar una mayor
estabilidad del conjunto.

- Los mddulos de base de los andamios tubulares, se apoyaran sobre tablones de reparto de
cargas en las zonas de apoyo directo sobre el terreno.

- Los mddulos de base de disefio especial para el paso de peatones, se complementaran con
entablados y viseras seguras a "nivel de techo" en prevencién de golpes a terceros.

- La comunicacion vertical del andamio tubular quedara resuelta mediante la utilizacién de
escaleras prefabricadas (elemento auxilar del propio andamio).

- Se prohibe expresamente en esta obra el apoyo de los andamios tubulares sobre
suplementos formados por bidones, pilas de materiales diversos, "torretas de maderas
diversas" y asimilables.

- Las plataformas de apoyo de los tornillos sin fin (husillos de nivelacién), de base de los
andamios tubulares dispuestos sobre tablones de reparto, se clavaran a éstos con clavos
de acero, hincados a fondo y sin doblar.

- Se prohibe trabajar sobre plataformas dispuestas sobre la coronacién de andamios
tubulares, si antes no se han cercado con barandillas sélidas de 90 cm. de altura formadas
por pasamanos, barra intermedia y rodapié.

- Todos los componentes de los andamios deberdn mantenerse en buen estado de
conservacion desechandose aquellos que presenten defectos, golpes o acusada oxidacion.

- Los andamios tubulares sobre médulos con escalerilla lateral, se montaran con ésta hacia
la cara exterior, es decir, hacia la cara en la que no se trabaja.
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- Es prdctica corriente el "montaje de revés" de los médulos en funcién de la operatividad
gue representa, la posibilidad de montar la plataforma de trabajo sobre determinados
peldaiios de la escalerilla. Evite estas practicas por inseguras.

- Se prohibe en esta obra el uso de andamios sobre borriquetas (pequefias borriquetas),
apoyadas sobre las plataformas de trabajo de los andamios tubulares.

- Losandamios tubulares se montaran a una distancia igual o inferior a 30 cm. del paramento
vertical en el que se trabaja.

- Los andamios tubulares se arriostrardn a los paramentos verticales, anclandolos
solidamente a los "puntos fuertes de seguridad" previstos en fachadas o paramentos.

- Las cargas se izaran hasta las plataformas de trabajo mediante garruchas montadas sobre
horcas tubulares sujetas mediante un minimo de dos bridas al andamio tubular.

- Se prohibe hacer "pastas" directamente sobre las plataformas de trabajo en prevencién de
superficies resbaladizas que pueden hacer caer a los trabajadores.

- Los materiales se repartirdn uniformemente sobre las plataformas de trabajo en
prevencion de accidentes por sobrecargas innecesarias.

- Los materiales se repartiran uniformemente sobre un tablén ubicado a media altura en la
parte posterior de la plataforma de trabajo, sin que su existencia merme la superficie Gtil
de la plataforma.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).
- Ropa de trabajo.

- Calzado antideslizante.

- Cinturdn de seguridad clase C.

Escaleras de mano (de madera o metal)
Este medio auxiliar suele estar presente en todas las obras sea cual sea su entidad.

Suele ser objeto de "prefabricacidon rudimentaria” en especial al comienzo de la obra o durante
la fase de estructura. Estas practicas son contrarias a la Seguridad. Debe impedirlas en la obra.

Riesgos detectables mas comunes:

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Deslizamiento por incorrecto apoyo (falta de zapatas, etc.).

- Vuelco lateral por apoyo irregular.

- Rotura por defectos ocultos.

- Losderivados de los usos inadecuados o de los montajes peligrosos (empalme de escaleras,
formacidn de plataformas de trabajo, escaleras "cortas" para la altura a salvar, etc.).

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:
a) De aplicacién al uso de escaleras de madera.

- Lasescaleras de madera a utilizar en esta obra, tendran los largueros de una sola pieza, sin
defectos ni nudos que puedan mermar su seguridad.
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- Los peldafios (travesaios) de madera estaran ensamblados.
- Llas escaleras de madera estardn protegidas de la intemperie mediante barnices
transparentes, para que no oculten los posibles defectos.

b) De aplicacién al uso de escaleras metalicas.

- Los largueros seran de una sola pieza y estaran sin deformaciones o abolladuras que
puedan mermar su seguridad.

- Las escaleras metdlicas estaran pintadas con pintura antioxidacién que las preserven de las
agresiones de la intemperie.

- Las escaleras metdlicas a utilizar en esta obra, no estardn suplementadas con uniones
soldadas.

c) De aplicacion al uso de escaleras de tijera.

Son de aplicacién las condiciones enunciadas en los apartados a y b para las calidades de
"madera o metal".

- Las escaleras de tijera a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su articulacién superior,
de topes de seguridad de apertura.

- Las escaleras de tijera estardn dotadas hacia la mitad de su altura, de cadenilla (o cable de
acero) de limitacion de apertura maxima.

- Las escaleras de tijera se utilizardn siempre como tales abriendo ambos largueros para no
mermar su seguridad.

- Las escaleras de tijera en posicion de uso, estardn montadas con los largueros en posicion
de maxima apertura par no mermar su seguridad.

- Las escalera de tijera nunca se utilizardn a modo de borriquetas para sustentar las
plataformas de trabajo.

- Las escaleras de tijera no se utilizaran, si la posicién necesaria sobre ellas para realizar un
determinado trabajo, obliga a ubicar los pies en los 3 Ultimos peldafios.

- Las escaleras de tijera se utilizardn montadas siempre sobre pavimentos horizontales.

d) Para el uso de escaleras de mano, independientemente de los materiales que las constituyen.

- Se prohibe la utilizacién de escaleras de mano en esta obra para salvar alturas superiores a
5m.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, estaran dotadas en su extremo inferior de
zapatas antideslizantes de seguridad.

- Lasescalerasde mano a utilizar en esta obra, estaran firmemente amarradas en su extremo
superior al objeto o estructura al que dan acceso.

- Las escaleras de mano a utilizar en esta obra, sobrepasaran en 1 m. la altura a salvar.

- Las escaleras de mano a utilizar en este obra, se instalaran de tal forma, que su apoyo
inferior diste de la proyeccién vertical del superior, 1/4 de la longitud del larguero entre
apoyos.

- Se prohibe en esta obra transportar pesos a mano (o a hombro), iguales o superiores a 25
Kgs. sobre las escaleras de mano.

- Se prohibe apoyar la base de las escaleras de mano de esta obra, sobre lugares u objetos
poco firmes que pueden mermar la estabilidad de este medio auxiliar.
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El acceso de operarios en esta obra, a través de las escaleras de mano, se realizarad de uno
en uno. Se prohibe la utilizacién al unisono de la escalera a dos 0 mas operarios.

El ascenso y descenso y trabajo a través de las escaleras de mano de esta obra, se efectuard
frontalmente, es decir, mirando directamente hacia los peldafios que se estan utilizando.

C) Prendas de proteccion personal recomendables.

Casco de polietileno.

Botas de seguridad.

Calzado antideslizante.

Cinturdn de seguridad clase Ao C.

Puntales
Este elemento auxiliar es manejado corrientemente bien por el carpintero encofrador, bien por
el peonaje.

El conocimiento del uso correcto de este Gtil auxiliar esta en proporcion directa con el nivel de
la seguridad.

Riesgos detectables mds comunes:

Caida desde altura de las personas durante la instalacidon de puntales.
Caida desde altura de los puntales por incorrecta instalacién.

Caida desde altura de los puntales durante las maniobras de transporte elevado.
Golpes en diversas partes del cuerpo durante la manipulacién.
Atrapamiento de dedos (extensidn y retraccion).

Caida de elementos conformadores del puntal sobre los pies.

Vuelco de la carga durante operaciones de carga y descarga.

Rotura del puntal por fatiga del material.

Rotura del puntal por mal estado (corrosion interna y/o externa).
Deslizamiento del puntal por falta de acufiamiento o de clavazon.
Desplome de encofrados por causa de la disposicidon de puntales.
Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

Los puntales se acopiaran ordenadamente por capas horizontales de un Unico puntal en
altura y fondo el que desee, con la Unica salvedad de que cada capa se disponga de forma
perpendicular a la inmediata inferior.

La estabilidad de las torretas de acopio de puntales, se asegurard mediante la hinca de "pies
derechos" de limitacion lateral.

Se prohibe expresamente tras el desencofrado el amontonamiento irregular de los
puntales.

Los puntales se izaran (o descenderdan) a las plantas en paquetes uniformes sobre bateas,
flejados para evitar derrames innecesarios.

Los puntales se izaran (o descenderan) a las plantas en paquetes flejados por los dos
extremos; el conjunto, se suspendera mediante aparejo de eslingas del gancho de la grua
torre.
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- Se prohibe expresamente en esta obra, la carga a hombro de mas de dos puntales por un
solo hombre en prevencién de sobreesfuerzos.

- Los puntales de tipo telescépico se transportaran a brazo u hombro con los pasadores y
mordazas instaladas en posicién de inmovilidad de la capacidad de extensién o retraccién
de los puntales.

- Los tablones durmientes de apoyo de los puntales que deben trabajar inclinados con
respecto a la vertical serdn los que se acufiaran. Los puntales, siempre apoyaran de forma
perpendicular a la cara del tablén.

- Los puntales se clavaran al durmiente y a la sopanda, para conseguir una mayor estabilidad.

- El reparto de la carga sobre las superficies apuntaladas se realizard uniformemente
repartido. Se prohibe expresamente en esta obra las sobrecargas puntuales.

Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales de madera:

- Seran de una sola pieza, en madera sana, preferiblemente sin nudos y seca.

- Estaran descortezados con el fin de poder ver el estado real del rollizo.

- Tendran la longitud exacta para el apeo en el que se les instale.

- Se acuiiaran, con doble cuiia de madera superpuesta en la base calvdndose entre si.

- Preferiblemente no se emplearan dispuestos para recibir solicitaciones a flexién.

- Se prohibe expresamente en esta obra el empalme o suplementacidon con tacos (o
fragmentos de puntal, materiales diversos y asimilables), los puntales de madera.

- Todo puntal agrietado se rechazara para el uso de transmisién de cargas.

Normas o medidas preventivas tipo para el uso de puntales metalicos:

- Tendran la longitud adecuada para la mision a realizar.

- Estaran en perfectas condiciones de mantenimiento (ausencia de 6xido, pintados, con
todos sus componentes, etc.).

- Los tornillos sin fin los tendran engrasados en prevencion de esfuerzos innecesarios.

- Careceran de deformaciones en el fuste (abolladuras o torcimientos).

- Estaran dotados en sus extremos de las placas para apoyo y clavazén.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno (preferible con barbuquejo).

- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Cinturdn de seguridad.

- Botas de seguridad.

- Las propias del trabajo especifico en el que se empleen puntales.

Viseras de proteccién del acceso a obra

Estas estaran formadas por una estructura metalica como elemento sustentante de los
tablones, de anchura suficiente para el acceso del personal, prolongdndose hacia el exterior
del borde de forjado 2'5 m. y sefializdndose convenientemente.

Riesgos detectables mds frecuentes:

- Desplome de la visera por mal aplomado de los puntales.
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- Desplome de la estructura metalica por falta de rigidez de las uniones de los soportes.

- Caida de objetos a través de la visera por deficiente cuajado.

- Normas o medidas preventivas tipo:

- Los apoyos de la visera, tanto en el suelo como en el forjado, se haran sobre durmientes
de madera, perfectamente nivelados.

- Los puntales metalicos estaran siempre perfectamente verticales y aplomados.

- Los tablones que forman la visera de proteccidn se colocaran de forma que se garantice su
inmovilidad o deslizamiento, formando una superficie perfectamente cuajada.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Ropa de trabajo.

- Casco de seguridad.

- Calzado antideslizante.
- Guantes de cuero.

5.1.3.4.4. Maquinarias:

Maguinaria en general
Riesgos detectables mds comunes:

- Vuelcos.

- Hundimientos.

- Choques.

- Formacién de atmdésferas agresivas o molestas.
- Ruido.

- Explosién e incendios.

- Atropellos.

- Caidas a cualquier nivel.

- Atrapamientos.

- Cortes.

- Golpesy proyecciones.

- Contactos con la energia eléctrica.

- Losinherentes al propio lugar de utilizacién.
- Los inherentes al propio trabajo a ejecutar.
- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Los motores con transmisién a través de ejes y poleas, estaran dotados de carcasas
protectoras antiatrapamientos (cortadoras, sierras, compresores, etc.).

- Los motores eléctricos estaran cubiertos de carcasas protectoras eliminadoras del contacto
directo con la energia eléctrica. Se prohibe su funcionamiento sin carcasa o con deterioros
importantes de éstas.

- Se prohibe la manipulacién de cualquier elemento componente de una maquina accionada
mediante energia eléctrica, estando conectada a la red de suministro.

- Los engranajes de cualquier tipo, de accionamiento mecdnico, eléctrico o manual, estaran
cubiertos por carcasas protectoras antiatrapamientos.
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Las maquinas de funcionamiento irregular o averiadas seran retiradas inmediatamente
para su reparacion.

Las maquinas averiadas que no se puedan retirar se sefializardn con carteles de aviso con
la leyenda:

"MAQUINA AVERIADA, NO CONECTAR".

Se prohibe la manipulacidn y operaciones de ajuste y arreglo de maquinas al personal no
especializado especificamente en la maquina objeto de reparacion.

Como precaucién adicional para evitar la puesta en servicio de maquinas averiadas o de
funcionamiento irregular, se bloquearan los arrancadores, o en su caso, se extraeran los
fusibles eléctricos.

La misma persona que instale el letrero de aviso de "MAQUINA AVERIADA", sera la
encargada de retirarlo, en prevencion de conexiones o puestas en servicio fuera de control.
Solo el personal autorizado sera el encargado de la utilizacidon de una determinada maquina
0 maquina-herramienta.

Las mdaquinas que no sean de sustentacién manual se apoyaran siempre sobre elementos
nivelados y firmes.

La elevacidon o descenso a mdaquina de objetos, se efectuard lentamente, izdndolos en
directriz vertical. Se prohiben los tirones inclinados.

Los ganchos de cuelgue de los aparatos de izar quedaran libres de cargas durante las fases
de descenso.

Las cargas en transporte suspendido estaran siempre a la vista, con el fin de evitar los
accidentes por falta de visibilidad de |a trayectoria de la carga.

Los angulos sin visién de la trayectoria de carga, se suplirdn mediante operarios que
utilizando sefiales preacordadas suplan la visidn del citado trabajador.

Se prohibe la permanencia o el trabajo de operarios en zonas bajo la trayectoria de cargas
suspendidas.

Los aparatos de izar a emplear en esta obra, estaran equipados con limitador de recorrido
del carro y de los ganchos, carga punta giro por interferencia.

Los motores eléctricos de gruas y de los montacargas estaran provistos de limitadores de
alturay del peso a desplazar, que automaticamente corten el suministro eléctrico al motor
cuando se llegue al punto en el que se debe detener el giro o desplazamiento de la carga.
Los cables de izado y sustentacion a emplear en los aparatos de elevacion y transportes de
cargas en esta obra, estaran calculados expresamente en funcién de los solicitados para los
que se los instala.

La sustitucion de cables deteriorados se efectuara mediante mano de obra especializada,
siguiendo las instrucciones del fabricante.

Los lazos de los cables estaran siempre protegidos interiormente mediante forrillos
guardacabos metalicos, para evitar deformaciones y cizalladuras.

Los cables empleados directa o auxiliarmente para el transporte de cargas suspendidas se
inspeccionaran como minimo una vez a la semana por el Servicio de Prevencién, que previa
comunicacion al Jefe de Obra, ordenara la sustitucion de aquellos que tengan mas del 10%
de hilos rotos.

Los ganchos de sujecidn o sustentacion, seran de acero o de hierro forjado, provistos de
"pestillo de seguridad".
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- Se prohibe en esta obra, la utilizacion de enganches artesanales construidos a base de
redondos doblados.

- Todos los aparatos de izado de cargas llevaran impresa la carga maxima que pueden
soportar.

- Todos los aparatos de izar estaran sélidamente fundamentados, apoyados segun las
normas del fabricante.

- Seprohibe en esta obra, el izado o transporte de personas en el interior de jaulones, bateas,
cubilotes y asimilables.

- Todas las maquinas con alimentacidn a base de energia eléctrica, estaran dotadas de toma
de tierra.

- Los carriles para desplazamiento de grias estaran limitados, a una distancia de 1 m. de su
término, mediante topes de seguridad de final de carrera.

- Se mantendra en buen estado la grasa de los cables de las grdas (montacargas, etc.).

- Semanalmente, el Servicio de Prevencion, revisara el buen estado del lastre y contrapeso
de la grua torre, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de obra.

- Semanalmente, por el Servicio de Prevencidn, se revisaran el buen estado de los cables
contravientos existentes en la obra, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y
Salud durante la ejecucion de obra.

- Los trabajos de izado, transporte y descenso de cargas suspendidas, quedaran
interrumpidos bajo régimen de vientos superiores a los sefialados para ello, por el
fabricante de la maquina.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.
- Otros.

Maguinaria para el movimiento de tierras en general
Riesgos detectables mas comunes:

- Vuelco.

- Atropello.

- Atrapamiento.

- Los derivados de operaciones de mantenimiento (quemaduras, atrapamientos, etc.).
- Vibraciones.

- Ruido.

- Polvo ambiental.

- Caidas al subir o bajar de la maquina.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:
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- Las maquinas para los movimientos de tierras a utilizar en esta obra, estaran dotadas de
faros de marcha hacia adelante y de retroceso, retrovisores en ambos lados, pértico de
seguridad antivuelco y antiimpactos y un extintor.

- Las maquinas para el movimiento de tierras a utilizar en esta obra, seran inspeccionadas
diariamente controlando el buen funcionamiento del motor, sistemas hidraulicos, frenos,
direccién, luces, bocina retroceso, transmisones, cadenas y neumaticos.

- Se prohibe trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la maquinaria de
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por atropello.

- Se prohibe en esta obra, el transporte de personas sobre las maquinas para el movimiento
de tierras, para evitar los riesgos de Caidas o de atropellos.

- Se prohiben las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el motor en
marcha, en prevencion de riesgos innecesarios.

- Se instalardn topes de seguridad de fin de recorrido, ante la coronacién de los cortes de
taludes o terraplenes, a los que debe aproximarse la maquinaria empleada en el
movimiento de tierras, para evitar los riesgos por Caida de la maquina.

- Sesefalizaran los caminos de circulacion interna mediante cuerda de banderolas y sefiales
normalizadas de trafico.

- Se prohibe en esta obra la realizacion de replanteos o de mediciones en las zonas donde
estan operando las maquinas para el movimiento de tierras. Antes de proceder a las tareas
enunciadas, sera preciso parar la maquinaria, o alejarla a otros tajos.

- Se prohibe el acopio de tierras a menos de 2 m. del borde de la excavacion.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Gafas de seguridad.

- Guantes de cuero.

- Ropa de trabajo.

- Trajes para tiempo lluvioso.

- Botas de seguridad.

- Protectores auditivos.

- Botasde gomaodeP.V.C.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

Pala cargadora (sobre orugas o sobre neumaticos).
Riesgos detectables mas comunes:

- Atropello.

- Vuelco de la maquina.

- Choque contra otros vehiculos.

- Quemaduras (trabajos de mantenimiento).
- Atrapamientos.

- Caida de personas desde la maquina.

- Golpes.

- Ruido propio y de conjunto.

- Vibraciones.
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Normas o medidas preventivas tipo:

- Los caminos de circulacién interna de la obra, se cuidardn para evitar blandones vy
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacidn de la maquinaria.

- No se admitirdn en esta obra maquinas que no vengan con la proteccidon de cabina
antivuelco o pdrtico de seguridad.

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el
suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecerdn lo mds baja posible para
poder desplazarse, con la maxima estabilidad.

- Losascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaradn siempre utilizando marchas
cortas.

- Lacirculacién sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales la cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacion de la pala.

- Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- Alos maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Normas de actuacién preventiva para los maquinistas:

- Parasubir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion,
evitara lesiones por Caida.

- No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por
Caida.

- Subay baje de la maquinaria de forma frontal, asiéndose con ambas manos; es mas seguro.

- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

- No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento, puede sufrir lesiones.

- No permita que personas no autorizadas accedan a la maquina, pueden provocar
accidentes, o lesionarse.

- No trabaje con la maquina en situacién de averia o semiaveria. Reparela primero, luego
reinicie el trabajo.

- Para evitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de manoy
bloguee la maquina; a continuacidn, realice las operaciones de servicio que necesite.

- Nollibere los frenos de la maquina en posicidn de parada, si antes no ha instalado los tacos
de inmovilizacién en las ruedas.

- Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presidon recomendada por el
fabricante de la maquina.
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Prendas de proteccién personal recomendables:

- Gafas antiproyecciones.

- Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de gomaodeP.V.C.

- Cinturdn elastico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

Retroexcavadora sobre orugas o sobre neumaticos
Riesgos destacables mas comunes:

- Atropello.

- Vuelco de la maquina.

- Choque contra otros vehiculos.

- Quemaduras.

- Atrapamientos.

- Caida de personas desde la maquina.
- Golpes.

- Ruido propio y de conjunto.

- Vibraciones.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidardn para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacién de la maquinaria.

- No se admitirdn en esta obra maquinas que no vengan con la proteccidon de cabina
antivuelco o pértico de seguridad.

- Se prohibe que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibe que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin apoyar en el
suelo.

- Lacuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible para poder
desplazarse con la maxima estabilidad.

- Losascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando marchas
cortas.

- Lacirculacidn sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.

- Se prohibe transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibe izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y con las
revisiones al dia.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de retroceso.

- Se prohibe arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el area de
operacion de la pala.

- Los conductores se cerciorardn de que no existe peligro para los trabajadores que se
encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.
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- Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el entorno de
la maquina. Se prohibe en la zona la realizacién de trabajos o la permanencia de personas.

- Se prohibe en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grua, para la introduccién de
piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibe realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la zona de alcance
del brazo de la retro.

- Alos maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente normativa
preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Normas de actuacién preventiva para los maquinistas:

- Para subir o bajar de la maquina, utilice los peldafios y asideros dispuestos para tal funcion,
evitara lesiones por Caida.

- No suba utilizando las llantas, cubiertas, cadenas y guardabarros, evitara accidentes por
Caida.

- Subay baje de la maquinaria de forma frontal asiéndose con ambas manos; es mas seguro.

- No salte nunca directamente al suelo, si no es por peligro inminente para usted.

- No trate de realizar "ajustes" con la maquina en movimiento o con el motor en
funcionamiento, puede sufrir lesiones.

- No permita que personas no autorizadas accedan a la mdquina, pueden provocar
accidentes o lesionarse.

- No trabaje con la maquina en situacién de averia o semiaveria. Repdrela primero, luego
reincide el trabajo.

- Paraevitar lesiones, apoye en el suelo la cuchara, pare el motor, ponga el freno de manoy
bloquee la maquina; a continuacidn realice las operaciones de servicio que necesite.

- Nolibere los frenos de la maquina en posicion de parada, si antes no ha instalado los tacos
de inmovilizacién en las ruedas.

- Vigile la presién de los neumaticos, trabaje con el inflado a la presidon recomendada por el
fabricante de la maquina.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Gafas antiproyecciones.

- Casco de polietileno (de uso obligatorio para abandonar la cabina).
- Ropa de trabajo.

- Guantes de cuero.

- Guantes de gomaodeP.V.C.

- Cinturdn eldstico antivibratorio.

- Calzado antideslizante.

- Botas impermeables (terreno embarrado).

Camidn basculante
Riesgos detectables mds comunes:

- Atropello de personas (entrada, salida, etc.).
- Choques contra otros vehiculos.

- Vuelco del camidn.

- Caida (al subir o bajar de la caja).
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- Atrapamiento (apertura o cierre de la caja).
Normas o medidas preventivas tipo:

- Los camiones dedicados al transporte de tierras en obra estaran en perfectas condiciones
de mantenimiento y conservacion.

- La caja serd bajada inmediatamente después de efectuada la descarga y antes de
emprender la marcha.

- Las entradas y salidas a la obra se realizaran con precaucidn auxiliadas por las sefales de
un miembro de la obra.

- Si por cualquier circunstancia tuviera que parar en la rampa el vehiculo quedard frenado y
calzado con topes.

- Se prohibe expresamente cargar los camiones por encima de la carga maxima marcada por
el fabricante, para prevenir los riesgos de sobrecarga. El conductor permanecera fuera
de la cabina durante la carga.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno (al abandonar la cabina del camién y transitar por la obra).
- Ropa de trabajo.
- Calzado de seguridad.

Gruas torre fijas o sobre carriles
Riesgos detectables mds comunes:

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

- Atrapamientos.

- Golpes por el manejo de herramientas y objetos pesados.
- Cortes.

- Sobreesfuerzos.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Vuelco o Caida de la grua.

- Atropellos durante los desplazamientos por via.

- Derrame o desplome de la carga durante el transporte.

- Golpes por la carga a las personas o a las cosas durante su transporte aéreo.

Normas o medidas preventivas tipo:

- Las gruaas torre, se ubicaran en el lugar sefialado en los planos que completan este
Estudio de Seguridad e Higiene.

- las vias de las gruas a instalar en esta obra, cumplirdn las siguientes condiciones de
seguridad:

- Solera de hormigdn sobre terreno compacto.

- Perfectamente horizontales (longitudinal y transversalmente).

- Bien fundamentadas sobre una base sélida de hormigdn.

- Estaran perfectamente alineados y con una anchura constante a lo largo del recorrido.

- Los railes seran de la misma seccién todos ellos y en su caso con desgaste uniforme.
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Los railes a montar en esta obra, se unirdn a "testa" mediante doble presilla, una a cada
lado, sujetas mediante pasadores roscados a tuerca y cable de cobre que garantice la
continuidad eléctrica.

Bajo cada unidn de los railes se dispondra doble travesia muy préxima entre si; cada cabeza
de rail quedara unida a su travesia mediante "quincialeras".

Los railes de las gruas torre a instalar en esta obra, estaran rematados a 1 m. de distancia
del final del recorrido, y en sus cuatro extremos, por topes electro-soldados.

Las vias de las gruas torre a instalar en esta obra, estaran conectadas a tierra.

Las gruas torre a montar en esta obra, estaran dotadas de un letrero en lugar visible, en el
que se fije claramente la carga maxima admisible en punta.

Las gruas torre a utilizar en esta obra, estardn dotadas de la escalerilla de ascensién a la
corona, protegida con anillos de seguridad para disminuir el riesgo de Caidas.

Las gruas torre a utilizar en esta obra, estaran dotadas de cable fiador de seguridad, para
anclar los cinturones de seguridad a lo largo de la escalera interior de la torre.

Las gruas torre a utilizar en esta obra, estaran dotadas de cable fiador para anclar los
cinturones de seguridad a todo lo largo de la pluma; desde los contrapesos a la punta.

Los cables de sustentacidn de cargas que presenten un 10% de hilos rotos, seran sustituidos
de inmediato, dando cuenta de ello al Coordinador de Seguridad y Salud durante la
ejecucion de obra.

Las gruas torre a utilizar en esta obra, estaran dotadas de ganchos de acero normalizados
dotados con pestillo de seguridad.

Se prohibe en esta obra, la suspension o transporte aéreo de personas mediante el gancho
de la grda-movil.

En presencia de tormenta, se paralizaran los trabajos con la grua torre, dejandose fuera de
servicio en veleta hasta pasado el riesgo de agresion eléctrica.

Al finalizar cualquier periodo de trabajo (mafiana, tarde, fin de semana), se realizaran en la
grua torre las siguientes maniobras:

19 Izar el gancho libre de cargas a tope junto al mastil.
22 Dejar la pluma en posicidn "veleta".
32 Poner los mandos a cero.

42 Abrir los seccionadores del mando eléctrico de la maquina (desconectar la
energia eléctrica). Esta maniobra implica la desconexién previa del suministro
eléctrico de la grua en el cuadro general de la obra.

Se paralizaran los trabajos con la grua torre en esta obra, por criterios de seguridad, cuando
las labores deban realizarse bajo régimen de vientos iguales o superiores a 60 Km./h.

El cableado de alimentacién eléctrica de la grda torre se realizard enterrandolo a un minimo
de 40 cm. de profundidad; el recorrido siempre permanecera sefializado. Los pasos de zona
con transito de vehiculos se protegeran mediante una cubricion a base de tablones
enrasados en el pavimento.

Las gruas torre ainstalar en esta obra, estaran dotadas de mecanismos limitadores de carga
(para el gancho) y de desplazamiento de carga (para la pluma), en prevencién del riesgo de
vuelco.
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- En esta obra estd previsto la instalacién de dos grias torre que se solapan en su radio de
accion. Para evitar el riesgo de colision se instalaran a diferente altura y se les dotara de un
dispositivo electromecdanico que garantice de forma técnica la imposibilidad de contacto
entre ambas (limitador de giro).

- Los gruistas de esta obra siempre llevaran puesto un cinturén de seguridad clase C que
amarrardan al punto sélido y seguro, ubicado segun los planos.

- Se prohibe expresamente para prevenir el riesgo de Caidas de los gruistas, que trabajen
sentados en los bordes de los forjados o encaramdandose sobre la estructura de la grua.

- Elinstalador de la grda emitird certificado de puesta en marcha de la misma en la que se
garantice su correcto montaje y funcionamiento.

- Las gruas cumpliran la normativa emanada de la Instruccién Técnica Complementaria del
Reglamento de Aparatos Elevadores B.0O.E.7-7-88.

- Las gruas torre a instalar en esta obra, se montaran siguiendo expresamente todas las
maniobras que el fabricante dé, sin omitir ni cambiar los medios auxiliares o de seguridad
recomendados.

- A los maquinistas que deban manejar gruas torre en esta obra, se les comunicara por
escrito la siguiente normativa de actuacion; del recibi se dard cuenta al Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra.

Normas preventivas para los operadores con grua torre (gruistas):

- Situese en una zona de la construccién que le ofrezca la maxima seguridad, comodidad y
visibilidad; evitara accidentes.

- Si debe trabajar al borde de forjados o de cortes del terreno, pida que le instalen puntos
fuertes a los que amarrar el cinturdn de seguridad. Estos puntos deben ser ajenos a la grua,
de lo contrario si la grua cae, caera usted con ella.

- No trabaje encaramado sobre la estructura de la gria, no es seguro.

- Entodo momento debe tener la carga a la vista para evitar accidentes; en caso de quedar
fuera de su campo de visidn, solicite la colaboraciéon de un sefialista. No corra riesgos
innecesarios.

- Evite pasar cargas suspendidas sobre los tajos con hombres trabajando. Si debe realizar
maniobras sobre los tajos, avise para que sean desalojados.

- No trate de realizar "ajustes" en la botonera o en el cuadro eléctrico de la grda. Avise de
las anomalias al Servicio de Prevencidn para que sean reparadas.

- No permita que personas no autorizadas accedan a la botonera, al cuadro eléctrico o a las
estructuras de la gria. Pueden accidentarse o ser origen de accidentes.

- No trabaje con la grda en situacion de averia o de semiaveria. Comunique al Servicio de
Prevencidn las anomalias para que sean reparadas y deje fuera de servicio la grua.

- Elimine de su dieta de obra totalmente las bebidas alcohdlicas, manejara con seguridad la
grua.

- Sidebe manipular por cualquier causa el sistema eléctrico, cerciérese primero de que esta
cortado en el cuadro general, y colgado del interruptor o similar un letrero con la siguiente
leyenda:

“NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDOEN LA GRUA"
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- Nointente izar cargas que por alguna causa estén adheridas al suelo. Puede hacer caer la
grua.

- Nointente "arrastrar" cargas mediante tensiones inclinadas del cable. Puede hacer caer la
grda.

- No intente balancear la carga para facilitar su descarga en las plantas. Pone en riesgo la
Caida a sus companeros que la reciben.

- No puentee o elimine, los mecanismos de seguridad eléctrica de la grua.

- Cuando interrumpa por cualquier causa su trabajo, eleve a la maxima altura posible el
gancho. Ponga el carro portor lo mds proximo posible a la torre; deje la pluma en veletay
desconecte la energia eléctrica.

- No deje suspendidos objetos del gancho de la gria durante las noches o fines de semana.
Esos objetos que se desea no sean robados, deben ser resguardados en los almacenes, no
colgados del gancho.

- No eleve cargas mal flejadas, pueden desprenderse sobre sus compafiero durante el
transporte y causar lesiones.

- No permita la utilizacidn de eslingas rotas o defectuosas para colgar las cargas del gancho
de la grua. Evitara accidentes.

- Comunique inmediatamente al Servicio de Prevencion la rotura del pestillo de seguridad
del gancho, para su reparaciéon inmediata y deje entre tanto la grua fuera de servicio;
evitara accidentes.

- No intente izar cargas cuyo peso sea igual o superior al limitado por el fabricante para el
modelo de gria que usted utiliza, puede hacerla caer.

- No rebase la limitacién de carga prevista para los desplazamientos del carro portor sobre
la pluma, puede hacer desplomarse la graa.

- Noizar ninguna carga, sin haberse cercionado de que estan instalados los aprietos chasis-
via. Considere siempre, que esta accion aumenta la seguridad de grua.

Prendas de proteccién personal recomendables:
Para el gruista.

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Ropa de abrigo.

- Botas de seguridad.

- Botas de goma o P.V.C. de seguridad.
- Cinturdn de seguridad clase.

Para los oficiales de mantenimiento y montadores.

- Casco de polietileno con barbuquejo.
- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Botas aislantes de la electricidad.

- Guantes aislantes de la electricidad.
- Guantes de cuero.

- Cinturdn de seguridad clase C.
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Mesa de sierra circular
Se trata de una maquina versatil y de gran utilidad en obra, con alto riesgo de accidente, que

suele utilizar cualquiera que la necesite.
Riesgos detectables mds comunes:

- Cortes.

- Golpes por objetos.

- Atrapamientos.

- Proyeccion de particulas.

- Emision de polvo.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

Las sierras circulares en esta obra, no se ubicaran a distancias inferiores a tres metros, (como
norma general) del borde de los forjados con la excepcidon de los que estén efectivamente
protegidos (redes o barandillas, petos de remate, etc.).

Las maquinas de sierra circular a utilizar en esta obra, estardan dotadas de los siguientes
elementos de proteccién:

- Carcasa de cubricion del disco.

- Cuchillo divisor del corte.

- Empujador de la pieza a cortar y guia.

- Carcasa de proteccion de las transmisiones por poleas.

- Interruptor de estanco.

- Toma de tierra.

- Se prohibe expresamente en esta obra, dejar en suspensidn del gancho de la gria las mesas
de sierra durante los periodos de inactividad.

- El mantenimiento de las mesas de sierra de esta obra, serd realizado por personal
especializado para tal menester, en prevencién de los riesgos por impericia.

- Laalimentacidn eléctrica de las sierras de disco a utilizar en esta obra, se realizara mediante
mangueras antihumedad, dotadas de clavijas estancas a través del cuadro eléctrico de
distribucidén, para evitar los riesgos eléctricos.

- Se prohibe ubicar la sierra circular sobre los lugares encharcados, para evitar los riesgos de
caidas y los eléctricos.

- Se limpiara de productos procedentes de los cortes, los aledafios de las mesas de sierra
circular, mediante barrido y apilado para su carga sobre bateas emplintadas (o para su
vertido mediante las trompas de vertido).

- En esta obra, al personal autorizado para el manejo de la sierra de disco (bien sea para
corte de madera o para corte ceramico), se le entregard la siguiente normativa de
actuacioén. El justificante del recibi, se entregara al Coordinador de Seguridad y Salud
durante la ejecucién de obra.

Normas de seguridad para el manejo de la sierra de disco:
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- Antes de poner la maquina en servicio compruebe que no estd anulada la conexidn a tierra,
en caso afirmativo, avise al Servicio de Prevencion.

- Compruebe que el interruptor eléctrico es estanco, en caso de no serlo, avise al Servicio de
Prevencion.

- Utilice el empujador para manejar la madera; considere que de no hacerlo puede perder
los dedos de sus manos. Desconfie de su destreza. Esta maquina es peligrosa.

- No retire la proteccién del disco de corte. Estudie la forma de cortar sin necesidad de
observar la "trisca". El empujador llevara la pieza donde usted desee y a la velocidad que
usted necesita. Si la madera "no pasa", el cuchillo divisor estd mal montado. Pida que se lo
ajusten.

- Silamaquina, inopinadamente se detiene, retirese de ella y avise al Servicio de Prevencién
para que sea reparada. No intente realizar ni ajustes ni reparaciones.

- Compruebe el estado del disco, sustituyendo los que estén fisurados o carezcan de algln
diente.

- Para evitar dafos en los ojos, solicite se le provea de unas gafas de seguridad
antiproyeccion de particulas y Uselas siempre, cuando tenga que cortar.

- Extraiga previamente todos los clavos o partes metalicas hincadas en la madera que desee
cortar. Puede fracturarse el disco o salir despedida la madera de forma descontrolada,
provocando accidentes serios.

En el corte de piezas ceramicas:

- Observe que el disco para corte ceramico no esta fisurado. De ser asi, solicite al Servicio
de Prevencidn que se cambie por otro nuevo.

- Efectue el corte a ser posible a la intemperie (o en un local muy ventilado), y siempre
protegido con una mascarilla de filtro mecanico recambiable.

- Efectie el corte a sotavento. El viento alejara de usted las particulas perniciosas.

- Moje el material ceramico, antes de cortar, evitara gran cantidad de polvo.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Mascarilla antipolvo con filtro mecanico recambiable.
- Ropa de trabajo.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cuero (preferible muy ajustados).

Para cortes en via humeda se utilizara:

- Guantes de goma o de P.V.C. (preferible muy ajustados).
- Traje impermeable.

- Polainas impermeables.

- Mandil impermeable.

- Botas de seguridad de goma o de P.V.C.

Vibrador
Riesgos detectables mas comunes:
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- Descargas eléctricas.

- Caidas desde altura durante su manejo.
- Caidas a distinto nivel del vibrador.

- Salpicaduras de lechada en ojos y piel.
- Vibraciones.

Normas preventivas tipo:

- Las operaciones de vibrado se realizaran siempre sobre posiciones estables.

- Se procedera a la limpieza diaria del vibrador luego de su utilizacion.

- El cable de alimentacidén del vibrador debera estar protegido, sobre todo si discurre por
zonas de paso de los operarios.

- Losvibradores deberan estar protegidos e

éctricamente mediante doble aislamiento.
Protecciones personales recomendables:

- Ropa de trabajo.

- Casco de polietileno.

- Botas de goma.

- Guantes de seguridad.

- Gafas de proteccidn contra salpicaduras.

Soldadura por arco eléctrico (soldadura eléctrica)
Riesgos detectables mds comunes:

- Caida desde altura.

- Caidas al mismo nivel.

- Atrapamientos entre objetos.

- Aplastamiento de manos por objetos pesados.

- Los derivados de las radiaciones del arco voltaico.

- Los derivados de la inhalacidn de vapores metalicos.
- Quemaduras.

- Contacto con la energia eléctrica.

- Proyeccién de particulas.

- Otros.

Normas o medidas preventivas tipo:

- En todo momento los tajos estardn limpios y ordenados en prevencién de tropiezos y
pisadas sobre objetos punzantes.

- Se suspenderdn los trabajos de soldadura a la intemperie bajo el régimen de lluvias, en
prevencion del riesgo eléctrico.

- Los portaelectrodos a utilizar en esta obra, tendran el soporte de manutencién en
material aislante de la electricidad.

- Se prohibe expresamente la utilizacidn en esta obra de portaelectrodos deteriorados,
en prevencion del riesgo eléctrico.

- El personal encargado de soldar serd especialista en estas tareas.
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- A cada soldador y ayudante a intervenir en esta obra, se le entregara la siguiente lista
de medidas preventivas; del recibi se dara cuenta a la Direccién Facultativa o Jefatura
de Obra:

Normas de prevencién de accidentes para los soldadores:

- Las radiaciones del arco voltaico con perniciosas para su salud. Protéjase con el yelmo
de soldar o la pantalla de mano siempre que suelde.

- No mire directamente al arco voltaico. La intensidad luminosa puede producirle lesiones
graves en los ojos.

- No pique el cordén de soldadura sin protecciéon ocular. Las esquirlas de cascarilla
desprendida, pueden producirle graves lesiones en los ojos.

- No toque las piezas recientemente soldadas; aunque le parezca lo contrario, pueden
estar a temperaturas que podrian producirle quemaduras serias.

- Suelde siempre en lugar bien ventilado, evitard intoxicaciones y asfixia.

- Antes de comenzar a soldar, compruebe que no hay personas en el entorno de la vertical
de su puesto de trabajo. Les evitard quemaduras fortuitas.

- No deje la pinza directamente en el suelo o sobre la perfileria. Depositela sobre un
portapinzas evitara accidentes.

- Pida que le indiquen cual es el lugar mas adecuado para tender el cableado del grupo,
evitara tropiezos y Caidas.

- No utilice el grupo sin que lleve instalado el protector de mas. Evitara el riesgo de
electrocucion.

- Compruebe que su grupo esta correctamente conectado a tierra antes de iniciar la
soldadura.

- Noanulelatoma de tierra de la carcasa de su grupo de soldar porque "salte" el disyuntor
diferencial. Avise al Servicio de Prevencion para que se revise la averia. Aguarde a que
le reparen el grupo o bien utilice otro.

- Desconecte totalmente el grupo de soldadura cada vez que haga una pausa de
consideracién (almuerzo o comida, o desplazamiento a otro lugar).

- Compruebe antes de conectarlas a su grupo, que las mangueras eléctricas estan
empalmadas mediante conexiones estancas de intemperie. Evite las conexiones
directas protegidas a base de cinta aislante.

- No utilice mangueras eléctricas con la proteccion externa rota o deteriorada
seriamente. Solicite se las cambien, evitard accidentes. Si debe empalmar las
mangueras, proteja el empalme mediante "forrillos termorretractiles”.

- Escoja el electrodo adecuado para el corddn a ejecutar.

- Cercidérese de que estén bien aisladas las pinzas portaelectrodos y los bornes de
conexion.

- Utilice aquellas prendas de proteccion personal que se le recomienden, aunque le
parezcan incomodas o poco practicas. Considere que sélo se pretende que usted no
sufra accidentes.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno para desplazamientos por la obra.
- Yelmo de soldador (casco + careta de proteccion).
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- Pantalla de soldadura de sustentacion manual.

- Gafas de seguridad para proteccién de radiaciones por arco voltaico (especialmente el
ayudante).

- Guantes de cuero.

- Botas de seguridad.

- Ropa de trabajo.

- Manguitos de cuero.

- Polainas de cuero.

- Mandil de cuero.

Maquinas - Herramienta en general.

En este apartado se consideran globalmente los riesgos de prevencion apropiados para la
utilizacion de pequefias herramientas accionadas por energia eléctrica: Taladros, rozadoras,
cepilladoras metalicas, sierras, etc., de una forma muy genérica.

Riesgos detectables mds comunes:

- Cortes.

- Quemaduras.

- Golpes.

- Proyeccién de fragmentos.

- Caida de objetos.

- Contacto con la energia eléctrica.
- Vibraciones.

- Ruido.

- Otros.

Normas o medidas preventivas colectivas tipo:

- Las madquinas-herramientas eléctricas a utilizar en esta obra, estaran protegidas
eléctricamente mediante doble aislamiento.

- Los motores eléctricos de las maquina-herramientas estaran protegidos por la carcasa y
resguardos propios de cada aparato, para evitar los riesgos de atrapamientos, o de
contacto con la energia eléctrica.

- Las transmisiones motrices por correas, estaran siempre protegidas mediante bastidor
que soporte una malla metdlica, dispuesta de tal forma, que permitiendo la observacién
de la correcta transmision motriz, impida el atrapamiento de los operarios o de los
objetos.

- Las maquinas en situacion de averia o de semiaveria se entregaran al Servicio de
Prevencion para su reparacion.

- Las maquinas-herramienta con capacidad de corte, tendrdn el disco protegido
mediante una carcasa antiproyecciones.

- Las maquinas-herramienta no protegidas eléctricamente mediante el sistema de doble
aislamiento, tendran sus carcasas de proteccidon de motores eléctricos, etc., conectadas
a la red de tierras en combinacidn con los disyuntores diferenciales del cuadro eléctrico
general de la obra.
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- En ambientes hiumedos la alimentacidén para las maquinas-herramienta no protegidas
con doble aislamiento, se realizara mediante conexidn a transformadores a 24 V.

- Se prohibe el uso de maquinas-herramientas al personal no autorizado para evitar
accidentes por impericia.

- Se prohibe dejar las herramientas eléctricas de corte o taladro, abandonadas en el suelo,
o en marcha aunque sea con movimiento residual en evitacidn de accidentes.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Casco de polietileno.

- Ropa de trabajo.

- Guantes de seguridad.

- Guantes de gomaodeP.V.C.

-  Botasde gomaoP.V.C.

- Botas de seguridad.

- Gafas de seguridad antiproyecciones.

- Protectores auditivos.

- Mascarilla filtrante.

- Mascara antipolvo con filtro mecdnico o especifico recambiable.

Herramientas Manuales
Riesgos detectables mds comunes:

- Golpes en las manos y los pies.
- Cortes en las manos.

- Proyeccién de particulas.

- Caidas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel.

Normas o medidas preventiva tipo:

- Las herramientas manuales se utilizardn en aquellas tareas para las que han sido
concebidas.

- Antes de su uso se revisaran, desechandose las que no se encuentren en buen estado
de conservacion.

- Se mantendran limpias de aceites, grasas y otras sustancias deslizantes.

- Para evitar Caidas, cortes o riesgos analogos, se colocardn en portaherramientas o
estantes adecuados.

- Durante su uso se evitara su depdsito arbitrario por los suelos.

- Los trabajadores recibirdn instrucciones concretas sobre el uso correcto de las
herramientas que hayan de utilizar.

Prendas de proteccién personal recomendables:

- Cascos.

- Botas de seguridad.

- Guantes de cueroo P.V.C.

- Ropa de trabajo.

- Gafas contra proyeccion de particulas.
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- Cinturones de seguridad.

5.1.3.4.5. Instalacidn eléctrica provisional de obra:
Riesgos detectables mas comunes:

- Heridas punzantes en manos.
- Caidas al mismo nivel.
- Electrocucion; contactos eléctricos directos e indirectos derivados esencialmente de:
= Trabajos con tensién.
= |Intentar trabajar sin tension pero sin cerciorarse de que esta efectivamente
interrumpida o que no puede conectarse inopinadamente.
= Mal funcionamiento de los mecanismos y sistemas de proteccidn.
= Usar equipos inadecuados o deteriorados.
=  Mal comportamiento o incorrecta instalacién del sistema de proteccion contra
contactos eléctricos indirectos en general, y de la toma de tierra en particular.

Normas o medidas preventivas tipo contra contactos indirectos:

Para la prevencién de posibles contactos eléctricos indirectos, el sistema de proteccion elegido
es el de puesta a tierra de las masas y dispositivos de corte por intensidad de defecto
(interruptores diferenciales).

Normas de prevencidn tipo para los cables:

- El calibre o seccion del cableado serd el especificado en planos y de acuerdo a la carga
eléctrica que ha de soportar en funcion de la maquinaria e iluminacién prevista

- Todos los conductores utilizados seran aislados de tensién nominal de 1000 voltios
como minimo y sin defectos apreciables (rasgones, repelones y asimilables). No se
admitirdn tramos defectuosos en este sentido.

- Ladistribucién desde el cuadro general de obra a los cuadros secundarios (o de planta),
se efectuard mediante canalizaciones enterradas.

- En caso de efectuarse tendido de cables y mangueras, éste se realizara a una altura
minima de 2 m. en los lugares peatonales y de 5 m. en los de vehiculos, medidos sobre
el nivel del pavimento.

- El tendido de los cables para cruzar viales de obra, como ya se ha indicado
anteriormente, se efectuara enterrado. Se sealizara el "paso del cable" mediante una
cubricidon permanente de tablones que tendran por objeto el proteger mediante reparto
de cargas, y sefalar la existencia del "paso eléctrico" a los vehiculos. La profundidad de
la zanja minima, sera entre 40 y 50 cm.; el cable ird ademads protegido en el interior de
un tubo rigido, bien de fibrocemento, bien de plastico rigido curvable en caliente.

- Caso de tener que efectuar empalmes entre mangueras se tendrd en cuenta:

a) Siempre estaran elevados. Se prohibe mantenerlos en el suelo.

b) Los empalmes provisionales entre mangueras, se ejecutaran mediante
conexiones normalizadas estancos antihumedad.

c¢) Los empalmes definitivos se ejecutaran utilizando cajas de empalmes
normalizados estancos de seguridad.

- La interconexién de los cuadros secundarios en planta baja, se efectuara mediante
canalizaciones enterradas, o bien mediante mangueras, en cuyo caso seran colgadas a
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una altura sobre el pavimento en torno a los 2m., para evitar accidentes por agresion a
las mangueras por uso a ras del suelo.
- El trazado de las mangueras de suministro eléctrico no coincidird con el de suministro
provisional de agua a las plantas.
- Las mangueras de "alargadera":
= Si son para cortos periodos de tiempo, podran llevarse tendidas por el suelo,
pero arrimadas a los parametros verticales.
= Se empalmaran mediante conexiones normalizadas estancos antihumedad o
fundas aislantes termorrectractiles, con proteccién minima contra chorros de
agua (proteccién recomendable IP. 447).

Normas de prevencidn tipo para los interruptores:

- Se ajustaran expresamente, a los especificados en el Reglamento Electrotécnico de Baja
Tension.

- Losinterruptores se instalaran en el interior de cajas normalizadas, provistas de puerta
de entrada con cerradura de seguridad.

- Las cajas de interruptores poseeran adherida sobre su puerta una sefial normalizada de
"peligro, electricidad".

- Las cajas de interruptores seran colgadas, bien de los paramentos verticales, bien de
"pies derechos" estables.

Normas de prevencidn tipo para los cuadros eléctricos:

- Seradn metalicos de tipo para la intemperie, con puertay cerraja de seguridad (con llave),
segln norma UNE-20324.

- Pese a ser de tipo para la intemperie, se protegeran del agua de lluvia mediante viseras
eficaces como proteccién adicional.

- Loscuadros eléctricos metalicos tendrdn la carcasa conectada a tierra.

- Poseeran adherida sobre la puerta una sefial normalizada de "peligro, electricidad".

- Se colgaran pendientes de tableros de madera recibidos a los parametros verticales o
bien, a "pies derechos" firmes.

- Poseeran tomas de corriente para conexiones normalizadas blindadas para intemperie,
en numero determinado segun el calculo realizado. (Grado de proteccion recomendable
IP. 447).

- Los cuadros eléctricos de estaobra, estardan dotados de enclavamiento eléctrico de
apertura.

Normas de prevencidn tipo para las tomas de energia:

- Las tomas de corriente irdn provistas de interruptores de corte omnipolar que permita
dejarlas sin tension cuando no hayan de ser utilizadas.

- Las tomas de corriente de los cuadros se efectuaran de los cuadros de distribucidn,
mediante clavijas normalizadas blindadas (protegidas contra contactos directos) y
siempre que sea posible, con enclavamiento.

- Cada toma de corriente suministrara energia eléctrica a un solo aparato, maquina o
maquina-herramienta.
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- La tensién siempre estara en la clavija "hembra", nunca en la "macho", para evitar los
contactos eléctricos directos.

- Las tomas de corriente no seran accesibles sin el empleo de Utiles especiales o estaran
incluidas bajo cubierta o armarios que proporcionen un grado similar de inaccesibilidad.

Normas de prevencidn tipo para la proteccién de los circuitos:

- Lainstalacién poseera todos los interruptores automaticos definidos en los planos como
necesarios: Su cdlculo se ha efectuado siempre minorando con el fin de que actien
dentro del margen de seguridad; es decir, antes de que el conductor al que protegen,
llegue a la carga maxima admisible.

- Los interruptores automaticos se hallaran instalados en todas las lineas de toma de
corriente de los cuadros de distribucidn, asi como en las de alimentacion a las maquinas,
aparatos y maquinas-herramienta de funcionamiento eléctrico, tal y como queda
reflejado en el esquema unifilar.

- Los circuitos generales estaran igualmente protegidos con interruptores automaticos o
magnetotérmicos.

-  Todos los circuitos eléctricos se protegeran asi mismo mediante disyuntores
diferenciales.

- Los disyuntores diferenciales se instalaran de acuerdo con las siguientes sensibilidades:

300 mA.- (segln R.E.B.T.) - Alimentacion a la maquinaria.

30 mA.- (segun R.E.B.T.) - Alimentacién a la maquinaria como mejora del nivel de
seguridad.

30 mA.- Para las instalaciones eléctricas de alumbrado no portatil.

- El alumbrado portatil se alimentarad a 24 v. mediante transformadores de seguridad,
preferentemente con separacidn de circuitos.

Normas de prevencidn tipo para las tomas de tierra:

- La red general de tierra deberd ajustarse a las especificaciones detalladas en la
Instruccién MIBT.039 del vigente Reglamento Electrotécnico para Baja Tension, asi
como todos aquellos aspectos especificados en la Instruccion MI.BT.023 mediante los
cuales pueda mejorarse la instalacién.

- Caso de tener que disponer de un transformador en la obra, sera dotado de una toma
de tierra ajustada a los Reglamentos vigentes y a las normas propias de la compafiia
eléctrica suministradora en la zona.

- Las partes metdlicas de todo equipo eléctrico dispondrdn de toma de tierra.

- El neutro de la instalacidn estara puesto a tierra.

- Latoma de tierra en una primera fase se efectuara a través de una pica o placa a ubicar
junto al cuadro general, desde el que se distribuira a la totalidad de los receptores de la
instalacion. Cuando la toma general de tierra definitiva del edificio se halle realizada,
serd ésta la que se utilice para la proteccidén de la instalacién eléctrica provisional de
obra.

- El hilo de toma de tierra, siempre estara protegido con macarrdn en colores amarillo y
verde. Se prohibe expresamente utilizarlo para otros usos. Unicamente podra utilizarse
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conductor o cable de cobre desnudo de 95 mm? de seccién como minimo en los tramos
enterrados horizontalmente y que seran considerados como electrodo artificial de la
instalacion.

- Laredgeneral detierra sera Unica para la totalidad de la instalacidn incluidas las uniones
a tierra de los carriles para estancia o desplazamiento de las gruas.

- Casode que las gruas pudiesen aproximarse a una linea eléctrica de media o alta tensién
carente de apantallamiento aislante adecuado, la toma de tierra, tanto de la grda como
de sus carriles, deberd ser eléctricamente independiente de la red general de tierra de
la instalacién eléctrica provisional de obra.

- Los receptores eléctricos dotados de sistema de proteccién por doble aislamiento y los
alimentados mediante transformador de separacién de circuitos, carecerdn de
conductor de proteccidn, a fin de evitar su referenciacion a tierra. El resto de carcasas
de motores o maquinas se conectardn debidamente a la red general de tierra.

- Las tomas de tierra estardn situadas en el terreno de tal forma, que su funcionamiento
y eficacia sea el requerido por la instalacién.

- La conductividad del terreno se aumentara vertiendo en el lugar de hincado de la pica
(placa o conductor) agua de forma periddica.

- El punto de conexién de la pica (placa o conductor), estara protegido en el interior de
una arqueta practicable.

Normas de prevencidn tipo para la instalacién de alumbrado:

- Las masas de los receptores fijos de alumbrado, se conectaran a la red general de tierra
mediante el correspondiente conductor de proteccién. Los aparatos de alumbrado
portdtiles, excepto los utilizados con pequefias tensiones, seran de tipo protegido
contra los chorros de agua (Grado de proteccidon recomendable 1P.447).

- El alumbrado de la obra, cumplira las especificaciones establecidas en las Ordenanzas
de Trabajo de la Construccion, Vidrio y Ceramica y General de Seguridad e Higiene en el
Trabajo.

- Lailuminacién de los tajos sera mediante proyectores ubicados sobre "pies derechos"
firmes.

- Laenergia eléctrica que deba suministrarse a las [dmparas portatiles para la iluminacién
de tajos encharcados, (o0 humedos), se servird a través de un transformador de corriente
con separacion de circuitos que la reduzca a 24 voltios.

- Lailuminacidn de los tajos se situard a una altura en torno a los 2 m., medidos desde la
superficie de apoyo de los operarios en el puesto de trabajo.

- Lailuminacién de los tajos, siempre que sea posible, se efectuara cruzada con el fin de
disminuir sombras.

- Las zonas de paso de la obra estaran permanentemente iluminadas evitando rincones
0SCuros.

Normas de seguridad tipo, de aplicacion durante el mantenimiento y reparaciones de la
instalacion eléctrica provisional de obra:

- El personal de mantenimiento de la instalacion sera electricista, y preferentemente en
posesidn de carnet profesional correspondiente.
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- Toda la maquinaria eléctrica se revisara periédicamente, y en especial, en el momento
en el que se detecte un fallo, momento en el que se la declarara "fuera de servicio"
mediante desconexidn eléctrica y el cuelgue del rétulo correspondiente en el cuadro de
gobierno.

- La maquinaria eléctrica, serd revisada por personal especialista en cada tipo de
maquina.

- Se prohiben las revisiones o reparaciones bajo corriente. Antes de iniciar una reparacién
se desconectard la maquina de la red eléctrica, instalando en el lugar de conexién un
letrero visible, en el que se lea: " NO CONECTAR, HOMBRES TRABAJANDO EN LA RED".

- La ampliaciéon o modificacidon de lineas, cuadros y asimilables sélo la efectuardn los
electricistas.

Normas o medidas de proteccion tipo:

- Los cuadros eléctricos de distribucidn, se ubicaran siempre en lugares de fécil acceso.

- Los cuadros eléctricos no se instalaran en el desarrollo de las rampas de acceso al fondo
de la excavacién (pueden ser arrancados por la maquinaria o camiones y provocar
accidentes).

- Los cuadros eléctricos de intemperie, por proteccién adicional se cubriran con viseras
contra la lluvia.

- Los postes provisionales de los que colgar las mangueras eléctricas no se ubicardn a
menos de 2 m. (como norma general), del borde de la excavacion, carretera y
asimilables.

- El suministro eléctrico al fondo de una excavacidn se ejecutara por un lugar que no sea
la rampa de acceso, para vehiculos o para el personal, (nunca junto a escaleras de
mano).

- Los cuadros eléctricos, en servicio, permanecerdn cerrados con las cerraduras de
seguridad de triangulo, (o de llave) en servicio.

- No se permite la utilizacion de fusibles rudimentarios (trozos de cableado, hilos, etc.).
Hay que utilizar "cartuchos fusibles normalizados" adecuados a cada caso, segun se
especifica en planos.

5.1.3.5. Medicina preventiva y primeros auxilios:

- Botiquin.
- Asistencia a accidentados.
- Reconocimientos médicos.

5.1.3.6. Riesgos laborales que no pueden ser eliminados.

No existen.

5.1.3.7.  Aplicacion de la seguridad y salud a los previsibles trabajos posteriores
del edificio, indicando las previsiones e informaciones utiles.

Debido a que tanto la cubierta como los paramentos verticales poseen por recubrimiento vidrio
se debe contemplar la necesidad de limpieza de los mismos y la dificultad que conlleva dicho
trabajo, por ello se contratard a un equipo de especialistas, liderado por Spiderman, para la
limpieza de los cristales tanto de cubierta como fachadas.
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Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

De igual forma, Spiderman sera el encargado de repintar los recubrimientos protectores de
pilares y vigas en el interior de la estructura debido a su experiencia en colgarse de los techos
de los edificios.

Serd obligatorio el uso de arneses de seguridad para él y para todo su equipo, a pesar de sus
superpoderes.
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PUNTO DE APOYO
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GRUPO OXICORTE CON
DOBLE VALVULA ANTIRRETORNO

MANOMETROS A/\
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M

pa )
SENAL ?

(1) (2)
[ )
Ao

N\

N©° B—1-1 B—-1-2 B—1—-3
PROHIBIDO HACER FUEGO Y
PROHIBIDO FUMAR LLAMAS NO PROTEGIDAS; PROHIBIDO EL PASO A PEATONES
REFERENCIA PROHIBIDO FUMAR
CONTENIDO CIGARRILLO ENCENDIDO CERILLA ENCENDIDA PERSONA CAMINANDO
GRAFICO
M (3) (3)
D
PRC “BIDO PROHIL D EL PASO
A TOD, 'ERSONA
‘2 L AJENA A\ OBRA
PAS
B—1—-4 B—-1-5 B—-1-6
PROHIBIDO APAGAR PROHIBIDO EL PASO A TODA
FUEGO CON AGUA PROHIBIDO EL PASO PERSONA AJENA A LA OBRA
AGUA VERTIDA SOBRE FUEGO PROHIBIDO EL PASO PROHIBIDO EL PASO A TODA

PERSONA AJENA A LA OBRA

NOTAS:

(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—-85 CON EJEMPLO GRAFICO

(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE

(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85

s/ | Senales de Prohibicion

e Lucia Senchermés Chdfer Ing. TFG GRADO DE lNG
01/07/2016 Mecanica MECANICA: INVERNADERO
Escala

5.6.

Situacion: Plaza de los Luceros, Alicante

Sustituido por




FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE ADVERTENCIA DE PELIGRO

COLOR DE FONDO: AMARILLO (*)
BORDE: NEGRO (*) (EN FORMA DE TRIANGULO)
SIMBOLO O TEXTO: NEGRO (*)

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115
Y UNE 48-103

DIMENSIONES (mm.)

L | m

594 492 30

420 348 21

297 246 15 NOTAS:

210 174 n (1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1—115—85 CON EJEMPLO GRAFICO
148 121 8 (3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—85

105 87 5
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FORMA, DIMENSIONES Y COLOR DE SENALES DE OBLIGACION

COLOR DE FONDO: AZUL (*)
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (*)

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115
Y UNE 48-103

DIMENSIONES (mm.)
D
594
SILBAR OBREROS
420
297 LETRA S
LEYENDA INDICADORA
NOTAS: OBREROS EN VIA
210
(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—85 CON EJEMPLO GRAFICO
148 (2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—-85 SIN EJEMPLO GRAFICO
105 POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE
(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
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SENALES DE INFORMACION RELATIVAS A LAS CONDICIONES DE SEGURIDAD.

COLOR DE FONDO: VERDE (*)
SIMBOLO O TEXTO: BLANCO (*)

(*): SEGUN COORDENADAS CROMATICAS EN NORMAS UNE 1-115

Y UNE 48-103
1 O 3 3
SENAL
Ne° B—4—1 B—4-2 B-—4-3 B—4-4
INDICACION GENERAL LOCALIZACION DE PRIMEROS DIRECCION HACIA
REFERENCIA PRIMEROS AUXILIOS DE DIRECCION HACIA... AUXILIOS PRIMEROS AUXILIOS
CONTENIDO CRUZ GRIEGA FLECHA DE DIRECCION CRUZ GRIEGA Y CRUZ GRIEGA Y
GRAFICO FLECHA DE LOCALIZACION FLECHA DE DIRECCION
NOTAS:
(1) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—85 CON EJEMPLO GRAFICO
(2) SENAL RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115—85 SIN EJEMPLO GRAFICO
POR NO HABER SIDO AUN ADOPTADA INTERNACIONALMENTE
(3) SENAL NO RECOGIDA EN LA NORMA UNE 1-115-85
Fecha
Lucia Senchermés Chdfer Ing. TFG GRADO DE lNG
01/07/2016 Mecdnica A .
MECANICA: INVERNADERO
Escala

S/E
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CODIGO DE SENALES DE MANIOBRAS

SI SE QUIERE QUE NO HAYA CONFUSIONES PELIGROSAS CUANDO EL MAQUINISTA O
ENGANCHADOR CAMBIEN DE UNA MAQUINA A OTRA Y CON MAYOR RAZON DE UN TALLER
A OTRO. ES NECESARIO QUE TODO EL MUNDO HABLE EL MISMO IDIOMA Y MANDE CON
LAS MISMAS SENALES.

NADA MEJOR PARA ELLO QUE SEGUIR LOS MOVIMIENTOS QUE PARA CADA OPERACION
SE INSERTAN A CONTINUACION.

’I LEVANTAR EL AGUILON O LEVANTAR LA CARGA
LEVANTAR LA CARGA PLUMA LENTAMENTE

’I ’I GIRAR EL AGUILON EN LA ’I AVANZAR EN LA DIRECCION
DIRECCION INDICADA POR INDICADA POR EL SENALISTA
EL DEDO

LEVANTAR EL AGUILON O
PLUMA LENTAMENTE

LEVANTAR EL AGUILON O
PLUMA Y BAJAR LA CARGA

BAJAR EL AGUILON O PLUMA
LENTAMENTE

/I BAJAR EL AGUILON O PLUMA
Y LEVANTAR LA CARGA
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TORRETAS PARA EL MONTAJE DE

CUBIERTAS

PLATAFORMA DE TRABAJO REGULABLE

TORRETA MOVIL PARA MONTAJE DE
CUBIERTA

|::> SENTIDO DE DESPLAZAMIENTO <:|

%
%

TORRETA 1 TORRETA 2

N N

SENTIDO DE AVANCE SENTIDO DE AVANCE

ZONA PARA CIRCULACION DE GRUA
ZONA PARA CIRCULACION DE GRUA

<
<
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BARANDILLA DE PROTECCION CON TABLONCILLOS

PASAMANOS

LISTON INTERMEDIO

RODAPIE

PIE DERECHO

ZUNCHO REFORZADO

ALZADO

PIE DERECHO

ZUNCHO REFORZADO

SECCIONES

BARANDILLA DE PROTECCION CON TUBOS

PASAMANOS

TUBO INTERMEDIO

RODAPIE

PIE DERECHO

SECCION LONGITUDINAL

SECCION TRANSVERSAL
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. ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Camion gria de carga—descarga)

A

J
e ~

|

\\\\\\ waul

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Las maniobras en la grua seran dirigidas por un especialista.
- Los ganchos de la gria tendran cerradura de seguridad.
- Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

- El gruista tendra en todo momento la carga suspendida a la vista. Si eso no es
posible las maniobras seran dirigidas por un especialista.

- Las rampas de circulacion no superaran en ningun caso una inclinacioén superior al
20 %.

- Se prohibira estacionar el camién a menos de 2 metros del borde superior de los
taludes.

- Se prohibira arrastrar cargas con el camién.

- Se prohibira la permanencia de personas a distancias inferiores a los 5 metros del
camion.

- Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

- El conductor tendra el certificado de capacitaciéon correspondiente.

- Se extremaran las precauciones durante las maniobras de suspension de objetos
estructurales para su colocacién en obra, ya que habran operarios trabajando en el

lugar, y un pequefio movimiento inesperado puede provocar graves accidentes.

- No se trabajara en ningun caso con vientos superiores a los 50 Km./h.
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Camidn hormigonera)

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Las rampas de acceso tendran una pendiente no superior al 20 %.

- El depésito y canaletas se limpiaran en un lugar al aire libre lejos de las
obras principales.

- El camién se situara en el lugar de vaciado dirigido por el encargado de obra o
persona en quien delegue.

- Los camiones de hormigdn no se podran acercar a menos de 2 metros del borde
superior de los taludes.

Fecha TFG GRADO DE ING.
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Chorreadora de abrasivos de 60 litros)

[

N

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :
- Se sefializara la zona de trabajo.

- Se alimentara la corriente a baja tension.

- Se colocara adecuadamente la maquina cuando no trabaje.

- Se controlaran los diversos elementos de que se compone.

- Se dotaran de doble aislamiento.

- Normas a los operarios que afecten a la colectividad.
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FORMAS QUE PUEDEN SER UTILIZADAS EN ESLINGAS Y ESTROBOS:

NUNCA SE DEBEN CRUZAR LAS ESLINGAS. SI' SE MONTA UNA SOBRE OTRA, PUEDE PRODUCIRSE
LA ROTURA DE LA ESLINGA QUE QUEDA APRISIONADA.

- Lucia Senchermés Chéfer Ing. TFG GRADO DE ING.
0110712016 Mecanice MECANICA: INVERNADERO
Escala
. 5.16.
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GRUAS TORRE
(PRECAUCIONES A TENER EN CUENTA EN

ESTABILIDAD Y CARGAS)

el
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LAS GRUAS SE MONTARAN CONVENIENTEMENTE
PARA QUE QUEDE GARANTIZADA SU ESTABILIDAD,
MEDIANTE FIJACION SOLIDA Y FIRME AL SUELO.

LAS GRUAS NO SE CARGARAN CON PESQS
SUPERIORES A LA MAXIMA CARGA (TIL.
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Hormigonera manual)

N

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Las hormigoneras se ubicaran en los lugares resefiados para tal efecto en los
"planos de organizacion de obra".

- Las hormigoneras a utilizar en esta obra, tendran protegidos mediante una
carcasa metalica los 6rganos de transmisién de correas, corona y engranajes,
para evitar los riesgos de atrapamiento.

- Las carcasas y demas partes metalicas de las hormigoneras estaran
conectadas a tierra.

- La botonera de mandos eléctricos de la hormigonera lo sera de accionamiento
estanco, en prevencion del riesgo eléctrico.

- Las operaciones de limpieza directa-manual, se efectuaran previa desconexion
de la red eléctrica de la hormigonera, para prevision del riesgo eléctrico y de
atrapamientos.

- Las operaciones de mantenimiento estaran realizadas por personal especializado
para tal fin.
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Grta torre)

(Montaje)
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5- SE LEVANTA LA GRUA CON EL PRIMER
TRAMO.

6— SE INTRODUCE EL SEGUNDO TRAMO DEL
BASTIDOR Y LOS TRAMOS SUCESIVOS.
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ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Plataforma  telescdpica elevadora sobre camion)

Cesta de trabqj

Brazo telescopico
(Distintas posiciones)

Base de plataforma

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :
- Las maniobras en la gria seran dirigidas por un especialista.

- Se prohibira sobrepasar la carga maxima admisible.

- Se prohibira la permanencia de operarios bajo las cargas en suspension.

- El conductor tendra el certificado de capacitacion correspondiente.

- La plataforma telescopica tendra al dia el libro de mantenimiento.

- No se trabajara en ningun caso con vientos superiores a los 50 Km./h.

Medidas preventivas a seguir por el conductor.

- El encargado de seguridad o el encargado de obra, entregara por escrito el

siguiente listado de medidas preventivas al conductor del camién gria. De esta entrega
quedara constancia con la firma del conductor al pié de este escrito.

- Se mantendra el vehiculo alejado de terrenos inseguros.

- Se evitara pasar el brazo de la gria por encima del personal.

- No se tirara marcha atras sin la ayuda de un sefializador, detras pueden haber
operarios.

- Si se entra en contacto con una linea eléctrica, pedir auxilio con la bocina y
esperar a recibir instrucciones, no tocar ninguna parte metalica del camién.

- No se intentara abandonar la cabina, aunque el contacto haya acabado, y no
permitir de ninguna manera que nadie toque el camion, ya que puede estar cargado de
electricidad.

- Antes de desplazarse asegurarse de la inmovilizaciéon del brazo de la grua.

- No se permitira que nadie suba encima de la carga o se cuelgue del gancho de la
grua.

- Limpiar el barro de los zapatos antes de subir a la cabina, ya que le pueden
resbalar los pedales de maniobra.

- Mantener en todo momento la vista en la carga. Si se ha de mirar a algun otro
lugar parar la maniobra.

- No se intentara sobrepasar la carga maxima de la grua.
- No se abandonara la maquina con una carga suspendida.

- No se permitira que hayan operarios bajo las cargas suspendidas, pueden tener
accidentes.

- Se respetara en todo momento las indicaciones adheridas a la maquina, y hacer que
las respeten el resto de personal.

- Se evitara el contacto con el brazo telescopico en servicio, se pueden sufrir
atrapamientos.

- No se permitira que el resto de personal suba a la cabina de la gria y maneje los
mandos, ya que pueden provocar accidentes.

- Se utilizara siempre los elementos de seguridad indicados.
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ELEMENTOS AUXILIARES 'Y MAQUINARIA

(Pala mixta)
NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Los caminos de circulacion interna de la obra, se cuidaran para evitar blandones y
embarramientos excesivos que mermen la seguridad de la circulacidon de la maquinaria.

- No se admitiran en esta obra maquinas que no vengan con la proteccion de cabina
antivuelco o portico de seguridad.

- Se prohibira que los conductores abandonen la maquina con el motor en marcha.

- Se prohibira que los conductores abandonen la pala con la cuchara izada y sin
apoyar en el suelo.

- La cuchara durante los transportes de tierras, permanecera lo mas baja posible
para poder desplazarse con la maxima estabilidad.

. . - Los ascensos o descensos en carga de la maquina se efectuaran siempre utilizando
Cabina antinvuelco marchas cortas.

- La circulacion sobre terrenos desiguales se efectuara a velocidad lenta.
- Se prohibira transportar personas en el interior de la cuchara.

- Se prohibira izar personas para acceder a trabajos puntuales utilizando la
cuchara.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de un extintor, timbrado y
con las revisiones al ida.

- Las maquinas a utilizar en esta obra, estaran dotadas de luces y bocina de
retroceso.

- Se prohibira arrancar el motor sin antes cerciorarse de que no hay nadie en el
area de operacion de la pala.

- Los conductores se cercioraran de que no existe peligro para los trabajadores
que se encuentren en el interior de pozos o zanjas proximos al lugar de excavacion.

- Se acotara a una distancia igual a la del alcance maximo del brazo excavador, el

entorno de la maquina. Se prohibe en la zona la realizacion de trabajos o la
permanencia de personas.

- Se prohibira en esta obra utilizar la retroexcavadora como una grua, para la
introduccion de piezas, tuberias, etc., en el interior de las zanjas.

- Se prohibira realizar trabajos en el interior de las trincheras o zanjas, en la
zona de alcance del brazo de la retro.

- A los maquinistas de estas maquinas se les comunicara por escrito la siguiente
normativa preventiva, antes del inicio de los trabajos.

Fecha

Lucia Senchermés Chdfer Ing. TFG GRADO DE |NG
01/07/2016 Mecdnica MECAN'CA |NVERNADERO

Escala

n° 5.21.
S/E Retroexcavadora

Situacioén: Plaza de los Luceros, Alicante

Sustituido por




ELEMENTOS AUXILIARES Y MAQUINARIA
(Compactadora de asfalto)

Cabina antinvuelco

D\

NORMAS BASICAS DE SEGURIDAD Y PROTECCIONES COLECTIVAS :

- Estaran dotadas de faros de marcha hacia adelante y de retroceso,
retrovisores en ambos lados, pértico de seguridad antivuelco y antimpactos y un
extintor.

- Seran inspeccionadas diariamente controlando el buen funcionamiento del motor,
sistemas hidraulicos, frenos, direccion, luces, bocina retroceso, transmisiones,
cadenas y neumaticos.

- Se prohibira trabajar o permanecer dentro del radio de accién de la
compactadora de ruedas, para evitar los riesgos por atropello.

- Se prohibira en esta obra, el transporte de personas sobre la compactadora
de ruedas, para evitar los riesgos de caidas o de atropellos.

- Se prohibiran las labores de mantenimiento o reparacién de maquinaria con el
motor en marcha, en prevencién de riesgos innecesarios.

- Se senalizaran los caminos de circulacién interna mediante cuerda de banderolas
y sefiales normalizadas de trafico.

Fecha

Lucia Senchermés Chdfer Ing. TFG GRADO DE |NG
01/07/2016 Mecdnica MECANICA: INVERNADERO

Escala

5.22.

Situacion: Plaza de los Luceros, Alicante

S/E Rulo

Sustituido por
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CUADRO DE ALIMENTACION A OBRA
ESQUEMA DE INSTALACION
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Lucia Senchermés Chdfer Ing.
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FORMAS MAS USUALES DE SENALIZACION INTERIOR Y PROTECCION

EMPLEADAS EN CONDUCCIONES ELECTRICAS

HILERA DE
LADRILLOS

.50

SENALIZACION EXTERIOR DE CONDUCCIONES DE ELECTRICIDAD Y
DISTANCIAS PARA AREAS DE SEGURIDAD

- Lucia Senchermés Chdfer Ing. TFG G RADO DE IN G .
ouorzoLs vecanes MECANICA: INVERNADERO
Escala
- Conducciones 5.25.
E | é CTri C O S Situacioén: Plaza de los Luceros, Alicante
Sustituido por




LINEA DE ANCLAJE DE CINTURONES DE SEGURIDAD
PARA TRABAJAR SOBRE VIGAS

DETALLE 1

TUBOS #42mm

e Lucia Senchermés Chdfer Ing. TFG GRADO DE lNG
01/07/2016 Mecdnica MECANICA: INVERNADERO
Escala
: 5.26.
S/E Vigas

Situacion: Plaza de los Luceros, Alicante
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5.3. Pliego de Condiciones
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5.3.1. Normativa de Aplicacién

5.3.1.1. Generales

= Ley 31/1.995, de 8 de noviembre, de Prevencion de Riesgos Laborales.

= Titulo Il (Capitulos de | a Xll): Condiciones Generales de los centros de trabajo y de los
mecanismos y medidas de proteccién de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene
en el Trabajo. (0.M. de 9 de marzo de 1.971)

= Capitulo XVI: Seguridad e Higiene; secciones 13, 22 y 32 de la Ordenanza de Trabajo de
la Construccidn, Vidrio y Ceramica. (O.M. de 28 de agosto de 1.970)

= Real Decreto 1627/97 de 24 de octubre de 1997 por el que se establecen las
Disposiciones Minimas de Seguridad y de Salud en las Obras de Construccion.

= QOrdenanzas Municipales

5.3.1.2. Sefalizaciones

= R.D. 485/97, de 14 de abril. Disposiciones minimas en materia de sefializacion de
seguridad y salud en el trabajo.

5.3.1.3.  Equipos de proteccidn individual

= R.D. 1.407/1.992 modificado por R.D. 159/1.995, sobre condiciones para la
comercializacién vy libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccién
individual-EPI.

= R.D. 773/1.997 de 30 de mayo, sobre disposiciones minimas de seguridad y salud
relativas a la utilizacidn por trabajadores de equipos de proteccién individual.

5.3.1.4. Equipos de trabajo

= R.D.1215/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los
trabajadores de los equipos de trabajo.

5.3.1.5. Seguridad en mdaquinas

= R.D.1.435/1.992 modificado por R.D. 56/1.995, dictan las disposiciones de aplicacion de
la Directiva del Consejo 89/392/CEE, relativa a la aproximacién de las legislaciones de
los Estados miembros sobre maquinas.

= R.D.1.495/1.986, modificacion R.D.830/1.991, aprueba el Reglamento de Seguridad en
las maquinas.

= Orden de 23/05/1.977 modificada por Orden de 7/03/1.981. Reglamento de aparatos
elevadores para obras.

= Orden de 28/06/1.988 por lo que se aprueba la Instruccién Técnica Complementaria
MIE-AEM2 del Reglamento de Aparatos de Elevacidon y Manutencidn, referente a gruas
torres desmontables para obras.

5.3.1.6. Proteccion acustica

= R.D. 1.316/1.989, del M2 de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
27/10/1.989. Proteccién de los trabajadores frente a los riesgos derivados de la
exposicién al ruido durante el trabajo.

= R.D. 245/1.989, del M2 de Industria y Energia. 27/02/1.989. Determinacion de la
potencia acustica admisible de determinado material y maquinaria de obra.
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= QOrden del M2 de Industria y Energia. 17/11/1.989. Modificacidn del R.D. 245/1.989,
27/02/1.989.

= QOrden del M2 de Industria, Comercio y Turismo. 18/07/1.991. Modificacién del Anexo |
del Real Decreto 245/1.989, 27/02/1.989.

= R.D.71/1.992, del M2 de Industria, 31/01/1.992. Se amplia el ambito de aplicacién del
Real Decreto 245/1.989, 27/02/1.989, y se establecen nuevas especificaciones técnicas
de determinados materiales y maquinaria de obra.

= Orden del M2 de Industria y Energia. 29/03/1.996. Modificacion del Anexo | del Real
Decreto 245/1.989.

5.3.1.7. Otras disposiciones de aplicacién

= R.D.487/1.997. Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacidn
manual de cargas que entrafen riesgos, en particular dorsolumbares, para los
trabajadores.

= Reglamento electrotécnico de baja Tensién e Instrucciones Complementarias.

= QOrden de 20/09/1.986: Modelo de libro de Incidencias correspondiente a las obras en
que sea obligatorio un Estudio de Seguridad y Salud en el trabajo.

= QOrden de 6/05/1.988: Requisitos y datos de las comunicaciones de apertura previa o
reanudacion de actividades de empresas y centros de trabajo.

5.3.2. Condiciones técnicas de los medios de proteccion

Todas las prendas de proteccidn personal o elementos de proteccion colectiva, tendran fijado
un periodo de vida util, desechandose a su término.

Cuando por las circunstancias del trabajo se produzca un deterioro mas rdpido en una
determinada prenda o equipo, se repondra ésta, independientemente de la duracién prevista
o fecha de entrega.

Toda prenda o equipo de proteccidon que haya sufrido un trato limite, es decir, el maximo para
el que fue concebido (por ejemplo, por un accidente), serd desechado y repuesto al momento.

Aquellas prendas que por su uso hayan adquirido mas holguras o tolerancias de las admitidas
por el fabricante, seran repuestas inmediatamente.

El uso de una prenda o equipo de proteccidn nunca representara un riesgo en si mismo.

5.3.2.1.  Proteccién personal

Todo elemento de proteccidon personal dispondra de marca CE siempre que exista en el
mercado.

En aquellos casos en que no exista la citada marca CE, seran de calidad adecuada a sus
respectivas prestaciones.

El encargado del Servicio de Prevencidn dispondra en cada uno de los trabajos en obra la
utilizacidn de las prendas de proteccion adecuadas.

El personal de obra debera ser instruido sobre la utilizacion de cada una de las prendas de
proteccion individual que se le proporcionen. En el caso concreto del cinturén de seguridad, serd
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preceptivo que el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra proporcione
al operario el punto de anclaje o en su defecto las instrucciones concretas para la instalacion
previa del mismo.

5.3.2.1.1. Vallas de cierre
La proteccidn de todo el recinto de la obra se realizara mediante vallas auténomas de limitacion
y proteccion.

Estas vallas se situardn en el limite de la parcela tal como se indica en los planos y entre otras
reuniran las siguientes condiciones:

- Tendrdn 2 metros de altura.

- Dispondradn de puerta de acceso para vehiculos de 4 metros de anchura y puerta
independiente de acceso de personal.

- Lavalla se realizard a base de pies de madera y mallazo metdlico electrosoldado.

- Esta deberd mantenerse hasta la conclusién de la obra o su sustitucidn por el vallado
definitivo.

5.3.2.1.2. Visera de proteccion del acceso a obra.
La proteccién del riesgo existente en los accesos de los operarios a la obra se realizara mediante
la utilizacion de viseras de proteccion.

La utilizacion de la visera de proteccidn se justifica en el articulo 190 de la Ordenanza Laboral de
la Construccidn, Vidrio y Ceramica.

Las viseras estaran formadas por una estructura metalica tubular como elemento sustentante
de los tablones de anchura suficiente para el acceso del personal prolongandose hacia el exterior
de la fachada 2,50 m. y seiializdndose convenientemente.

Los apoyos de la visera en el suelo se realizardn sobre durmientes de madera perfectamente
nivelados.

Los tablones que forman la visera de proteccién deberan formar una superficie perfectamente
cuajada.

5.3.2.1.3. Encofrados continuos.
La proteccion efectiva del riesgo de caida de los operarios desde un forjado en ejecucién al
forjado inferior se realizard mediante la utilizacién de encofrados continuos.

Se justifica la utilizacién de este método de trabajo en base a que el empleo de otros sistemas
como la utilizacién de plataformas de trabajo inferiores, pasarelas superiores o el empleo del
cinturdn de seguridad en base a lo dispuesto en los articulos 192 y 193 de la Ordenanza Laboral
de la Construccidn, son a todas luces inviables.

La empresa constructora debera por medio del Plan de Seguridad, justificar la elecciéon de un
determinado tipo de encofrado continuo entre la oferta comercial existente.

5.3.2.1.4. Redes perimetrales.
La proteccion del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral del forjado en los trabajos de
estructura y desencofrado, se hard mediante la utilizacién de redes perimetrales tipo bandeja.
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La obligaciéon de su utilizacidon se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica en sus articulos 192 y 193.

Las redes deberan ser de poliamida o poliéster formando malla rombica de 100 mm como
maximo.

La cuerda perimetral de seguridad serd como minimo de 10 mm. y los médulos de red seran
atados entre si con cuerda de poliamida o poliéster como minimo de 3 mm.

La red dispondrd, unida a la cuerda perimetral y del mismo didmetro de aquella, de cuerdas
auxiliares de longitud suficiente para su atado a pilares o elementos fijos de la estructura.

Los soportes metdlicos estaran constituidos por tubos de 50 mm de diametro, anclados al
forjado a través de la base de sustentacion la cual se sujetard mediante dos puntales suelo-techo
o perforando el forjado mediante pasadores.

Las redes se instalardn, como maximo, seis metros por debajo del nivel de realizacién de tareas,
debiendo elevarse a medida que la obra gane altura.

5.3.2.1.5. Tableros.
La proteccién de los riesgos de caida al vacio por los huecos existentes en el forjado se realizard
mediante la colocaciéon de tableros de madera.

Estos huecos se refieren a los que se realizan en obra para el paso de ascensores, montacargas
y pequenos huecos para conductos de instalaciones.

La utilizacidn de este medio de proteccidn se justifica en el articulo 21 de la Ordenanza General
de Seguridad e Higiene en el Trabajo.

Los tableros de madera deberdn tener la resistencia adecuada y estardn formados por un
cuajado de tablones de madera de 7 x 20 cm. sujetos inferiormente mediante tres tablones
transversales, tal como se indica en los Planos.

5.3.2.1.6. Barandillas.

La proteccién del riesgo de caida al vacio por el borde perimetral en las plantas ya
desencofradas, por las aberturas en fachada o por el lado libre de las escaleras de acceso se
realizard mediante la colocacién de barandillas.

La obligatoriedad de su utilizacion se deriva de lo dispuesto en la Ordenanza General de
Seguridad e Higiene en el Trabajo en sus articulos 17, 21 y 22 y la Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica en su articulo 187.

En la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en su articulo 23 se indican las
condiciones que deberan cumplir las barandillas a utilizar en obra. Entre otras:

- Las barandillas, plintos y rodapiés seran de materiales rigidos y resistentes.

- Laaltura de la barandilla serd de 90 cm. sobre el nivel del forjado y estara formada
por una barra horizontal, listén intermedio y rodapié de 15 cm. de altura.

- Seran capaces de resistir una carga de 150 Kg. por metro lineal.

La disposiciéon y sujecidn de la misma al forjado se realizara segln lo dispuesto en Planos.



Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

5.3.2.1.7. Andamios tubulares.

La proteccion de los riesgos de caida al vacio por el borde del forjado en los trabajos de
cerramiento y acabados del mismo deberd realizarse mediante la utilizacién de andamios
tubulares perimetrales.

Se justifica la utilizacién del andamio tubular perimetral como proteccién colectiva en base a
que el empleo de otros sistemas alternativos como barandillas, redes, o cinturén de seguridad
en base a lo dispuesto en los articulos 187, 192 y 193 de la Ordenanza Laboral de la Construccion,
Vidrio y Cerdmica, y 151 de la Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo en estas
fases de obra y debido al sistema constructivo previsto no alcanzan el grado de efectividad que
para la ejecucidn de la obra se desea.

El uso de los andamios tubulares perimetrales como medio de proteccion deberd ser
perfectamente compatible con la utilizacién del mismo como medio auxiliar de obra, siendo
condiciones técnicas las sefialadas en el capitulo correspondiente de la memoria descriptiva y
en los articulos 241 al 245 de la citada Ordenanza Laboral de la Construccién, Vidrio y Cerdmica.

5.3.2.1.8. Plataformas de recepcion de materiales en planta.
Los riesgos derivados de la recepcién de materiales paletizados en obra mediante la gria-torre
solo pueden ser suprimidos mediante la utilizacidn de plataformas receptoras voladas.

Su justificacidn se encuentra en los articulos 277 y 281 de la Ordenanza Laboral de la
Construccion, Vidrio y Ceramica.

Las plataformas voladas que se construyan en obra deberdn ser sdlidas y seguras,
convenientemente apuntaladas mediante puntales suelo-techo, tal como se indica en los
planos.

Las plataformas deberan ser metalicas y disponer en su perimetro de barandilla que sera
practicable en una seccion de la misma para permitir el acceso de la carga a la plataforma.

5.3.3. Condiciones técnicas de la maquinaria

Las maquinas con ubicacion fija en obra, tales como gruas torre y hormigonera seran las
instaladas por personal competente y debidamente autorizado.

El mantenimiento y reparacién de estas maquinas quedara, asimismo, a cargo de tal personal,
el cual seguira siempre las instrucciones sefialadas por el fabricante de las maquinas.

Las operaciones de instalacion y mantenimiento deberan registrarse documentalmente en los
libros de registro pertinentes de cada maquina. De no existir estos libros para aquellas maquinas
utilizadas con anterioridad en otras obras, antes de su utilizacién, deberan ser revisadas con
profundidad por personal competente, asignandoles el mencionado libro de registro de
incidencias.

Especial atencién requerira la instalacion de las grias torre, cuyo montaje se realizara por
personal autorizado, quien emitirad el correspondiente certificado de "puesta en marcha de la
grua" siéndoles de aplicacion la Orden de 28 de junio de 1.988 o Instruccién Técnica
Complementaria MIE-AEM 2 del Reglamento de aparatos elevadores, referente a gruas torre
para obras.



Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

Las mdaquinas con ubicacidn variable, tales como circular, vibrador, soldadura, etc. deberan ser
revisadas por personal experto antes de su uso en obra, quedando a cargo del Servicio de
Prevencion la realizacion del mantenimiento de las madquinas segln las instrucciones
proporcionadas por el fabricante.

El personal encargado del uso de las maquinas empleadas en obra debera estar debidamente
autorizado para ello, proporcionandosele las instrucciones concretas de uso.

Previo a la iniciacién de los trabajos en obra no serd necesario ejecutar ningun derribo ni
adecuacion de la parcela, pues se supone esta se encuentra en perfecto estado para el comienzo
de los trabajos.

5.3.4. Condiciones técnicas de la instalacion eléctrica

La instalacion eléctrica provisional de obra se realizara siguiendo las pautas sefialadas en los
apartados correspondientes de la Memoria Descriptiva y de los Planos, debiendo ser realizada
por empresa autorizada y siendo de aplicacion lo sefialado en el vigente Reglamento
Electrotécnico de Baja Tensidon y Norma UNE 21.027.

Todas las lineas estaran formadas por cables unipolares con conductores de cobre y aislados con
goma o policloruro de vinilo, para una tensién nominal de 1.000 voltios.

La distribucién de cada una de las lineas, asi como su longitud, secciones de las fases y el neutro
son los indicados en el apartado correspondiente a planos.

Todos los cables que presenten defectos superficiales u otros no particularmente visibles, seran
rechazados.

Los conductores de proteccion seran de cobre electrolitico y presentaran el mismo aislamiento
que los conductores activos. Se instalaran por las mismas canalizaciones que estos. Sus
secciones minimas se establecerdn de acuerdo con la tabla V de la Instruccion MI.BT 017, en
funcién de las secciones de los conductores de fase de la instalacion.

Los tubos constituidos de P.V.C. o polietileno, deberan soportar sin deformacion alguna, una
temperatura de 602 C.

Los conductores de la instalacidn se identificaran por los colores de su aislamiento, a saber:
- Azul claro:
Para el conductor neutro.
- Amarillo/Verde:
Para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén/Negro/Gris:
Para los conductores activos o de fase.

En los cuadros, tanto principales como secundarios, se dispondran todos aquellos aparatos de
mando, proteccidon y maniobra para la proteccion contra sobreintensidades (sobrecarga y corte
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circuitos) y contra contactos directos e indirectos, tanto en los circuitos de alumbrado como de
fuerza.

Dichos dispositivos se instalardn en los origenes de los circuitos asi como en los puntos en los
que la intensidad admisible disminuya, por cambiar la seccién, condiciones de instalacion,
sistemas de ejecucidn o tipo de conductores utilizados.

Los aparatos a instalar son los siguientes:

- Uninterruptor general automdtico magnetotérmico de corte omnipolar que permita su
accionamiento manual, para cada servicio.

- Dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y corto circuitos. Estos dispositivos son

interruptores automaticos magnetotérmicos, de corte omnipolar, con curva térmica de
corte. La capacidad de corte de estos interruptores sera inferior a la intensidad de corto
circuitos que pueda presentarse en el punto de su instalacién.
Los dispositivos de proteccidon contra sobrecargas y corto circuitos de los circuitos
interiores tendran los polos que correspondan al niumero de fases del circuito que
protegen y sus caracteristicas de interrupcién estaran de acuerdo con las intensidades
maximas admisibles en los conductores del circuito que protegen.

- Dispositivos de proteccion contra contactos indirectos que al haberse optado por
sistema de la clase B, son los interruptores diferenciales sensibles a la intensidad de
defecto. Estos dispositivos se complementardn con la unidn a una misma toma de tierra
de todas las masas metadlicas accesibles. Los interruptores diferenciales se instalan entre
el interruptor general de cada servicio y los dispositivos de proteccion contra
sobrecargas y corto circuitos, a fin de que estén protegidos por estos dispositivos.

En los interruptores de los distintos cuadros, se colocaran placas indicadoras de los
circuitos a que pertenecen, asi como dispositivos de mando y proteccién para cada una
de las lineas generales de distribucién y la alimentacion directa a los receptores.

5.3.5. Condiciones técnicas de los servicios de higiene y bienestar

Considerando que el nimero previsto de operarios en obra es de 40, las instalaciones de higiene
y bienestar deberdn reunir las siguientes condiciones:

5.3.5.1. Vestuarios

Para cubrir las necesidades se dispondra de una superficie total de 80 m?, instaldndose tantos
mddulos como sean necesarios para cubrir tal superficie.

La altura libre a techo sera de 2,30 metros.

Los suelos, paredes y techos seran lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria.
Asimismo dispondran de ventilacidn independiente y directa.

Los vestuarios estaran provistos de una taquilla individual con llave para cada trabajador y
asientos.

Se habilitara un tablén conteniendo el calendario laboral, Ordenanza General de Seguridad e
Higiene en el Trabajo, Ordenanza Laboral de la Construccion, Vidrio y Ceramica y las notas
informativas de régimen interior que la Direccidén Técnica de la obra proporcione.
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5.3.5.2. Aseos

Se dispondrd de un local con los siguientes elementos sanitarios:

e 4 duchas.
e 2 inodoros.
e 4 lavabos.
® 4 urinarios.
® 2 espejos.

Completandose con los elementos auxiliares necesarios: Toalleros, jaboneras, etc.
Dispondra de agua caliente en duchas y lavabos.

Los suelos, techos y paredes serdn lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria;
asimismo dispondran de ventilacién independiente y directa.

La altura libre de suelo a techo no debera ser inferior a 2,30 metros, teniendo cada uno de los
retretes una superficie de 1 x 1,20 metros.

5.3.5.3. Comedor

Para cubrir las necesidades se dispondra en obra de un comedor de 80 m2, con las siguientes
caracteristicas:

- Suelos, paredes y techos lisos e impermeables, permitiendo la limpieza necesaria.
- lluminacién natural y artificial adecuada.
- Ventilacidén suficiente, independiente y directa.

Disponiendo de mesas y sillas, menaje, calienta-comidas, pileta con agua corriente y recipiente
para recogida de basuras.

5.3.5.4. Botiquines

Se dispondra de un cartel claramente visible en el que se indiquen todos los teléfonos de
urgencia de los centros hospitalarios mas préximos; médicos, ambulancias, bomberos, policia,
etc.

En todos los centros de trabajo se dispondra de un botiquin con los medios para efectuar las
curas de urgencia en caso de accidente.

Los botiquines estaran a cargo de personas capacitadas designadas por la empresa.
Se revisara mensualmente su contenido y se repondra inmediatamente lo usado.

El contenido minimo sera: Agua oxigenada, alcohol de 969, tintura de yodo, mercurocromo,
amoniaco, algoddn hidréfilo, gasa estéril, vendas, esparadrapo, antiespasmadicos, torniquete,
bolsas de goma para agua y hielo, guantes esterilizados, jeringuilla, hervidor y termémetro
clinico.

10



Trabajo Final de Grado ﬁ
- Lucia Senchermés Chafer — EEEEDN

5.3.6. ORGANIZACION DE LA SEGURIDAD.

5.3.6.1.  Servicio de prevencion

El empresario deberd nombrar persona o persona encargada de prevencidn en la obra dando
cumplimiento a lo seialado en el articulo 30 de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Los trabajadores designados deberan tener la capacidad necesaria, disponer del tiempo y de los
medios precisos y ser suficientes en nimero, teniendo en cuenta el tamafio de la empresa, asi
como los riesgos a que estan expuestos los trabajadores y su distribucién en la misma.

Los servicios de prevencién deberan estar en condiciones de proporcionar a la empresa el
asesoramiento y apoyo que precise en funcién de los tipos de riesgo en ella existentes y en lo
referente a:

a) Eldisefio, aplicacién y coordinacidn de los planes y programas de actuacion preventiva.

b) La evaluacion de los factores de riesgo que puedan afectar a la seguridad y la salud de
los trabajadores en los términos previstos en el articulo 16 de esta Ley.

c) La determinacién de las prioridades en la adopcion de las medidas preventivas
adecuadas vy la vigilancia de su eficacia.

d) Lainformacidny formacion de los trabajadores.

e) La prestacion de los primeros auxilios y planes de emergencia.

f) La vigilancia de la salud de los trabajadores en relacién con los riesgos derivados del
trabajo.

El servicio de prevencién tendra cardcter interdisciplinario, debiendo sus medios ser apropiados
para cumplir sus funciones. Para ello, la formacién, especialidad, capacitacion, dedicacién y
numero de componentes de estos servicios asi como sus recursos técnicos, deberdn ser
suficientes y adecuados a las actividades preventivas a desarrollar, en funcién de las siguientes
circunstancias:

- Tamaio de la empresa
- Tipos de riesgo que puedan encontrarse expuestos los trabajadores
- Distribucidn de riesgos en la empresa

5.3.6.2.  Seguros de responsabilidad civil y todo riesgo en obra

El contratista debe disponer de cobertura de responsabilidad civil en el ejercicio de su actividad
industrial, cubriendo el riesgo inherente a su actividad como constructor por los dafos a terceras
personas de los que pueda resultar responsabilidad civil extracontractual a su cargo, por hechos
nacidos de culpa o negligencia; imputables al mismo o a las personas de las que debe responder.
Se entiende que esta responsabilidad civil debe quedar ampliada al campo de la responsabilidad
civil patronal.

El contratista viene obligado a la contratacién de un Seguro, en la modalidad de todo riesgo a la
construccion, durante el plazo de ejecucidn de la obra con ampliacién a un periodo de
mantenimiento de un afio, contado a partir de la fecha de terminacién definitiva de la obra.
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5.3.6.3. Formacion

Todo el personal que realice su cometido en las fases de cimentacidn, estructura y albaifileria
en general, deberd realizar un curso de Seguridad y Salud en la Construccién, en el que se les
indicaran las normas generales sobre Seguridad y Salud que en la ejecucidn de esta obra se van
a adoptar.

Esta formacion debera ser impartida por los Jefes de Servicios Técnicos o mandos intermedios,
recomenddndose su complementacién por instituciones tales como los Gabinetes de Seguridad
e Higiene en el Trabajo, Mutua de Accidentes, etc.

Por parte de la Direccion de la empresa en colaboracién con el Coordinador de Seguridad y Salud
en ejecucion de obra, se velara para que el personal sea instruido sobre las normas particulares
gue para la ejecucidn de cada tarea o para la utilizacidon de cada maquina, sean requeridas.

5.3.6.4. Reconocimientos médicos

Al ingresar en la empresa constructora todo trabajador debera ser sometido a la practica de un
reconocimiento médico, el cual se repetira con periodicidad mdxima de un afio.

5.3.7. Obligaciones de las partes implicadas

5.3.7.1. Dela propiedad

La propiedad, viene obligada a incluir el presente Estudio de Seguridad y Salud, como
documento adjunto del Proyecto de Obra.

Igualmente, abonard a la Empresa Constructora, previa certificacion del Coordinador de
Seguridad y Salud durante la ejecucién de obra, las partidas incluidas en el Presupuesto del
Estudio de Seguridad y Salud.

5.3.7.2. Dela empresa constructora

La/s Empresa/s Contratista/s viene/n obligada/s a cumplir las directrices contenidas en el
Estudio de Seguridad y Salud, a través del/los Plan/es de Seguridad y Salud, coherente/s con el
anterior y con los sistemas de ejecucién que la misma vaya a emplear. El Plan de Seguridad y
Salud, contard con la aprobacién del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de
obra, y sera previo al comienzo de la obra.

Por ultimo, la/s Empresa/s Contratista/s, cumplird/n las estipulaciones preventivas del Estudio
y el Plan de Seguridad y Salud, respondiendo solidariamente de los dafios que se deriven de la
infraccion del mismo por su parte o de los posibles subcontratistas y empleados.

5.3.7.3. Del Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucién de la obra

Al Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de obra le correspondera el control y
supervision de la ejecucion del Plan/es de Seguridad y Salud, autorizando previamente cualquier
modificacion de éste y dejando constancia escrita en el Libro de Incidencias.

Periddicamente, segln lo pactado, se realizaran las pertinentes certificaciones del Presupuesto
de Seguridad, poniendo en conocimiento de la Propiedad y de los organismos competentes, el
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incumplimiento, por parte de la/s Empresa/s Contratista/s, de las medidas de Seguridad
contenidas en el Estudio de Seguridad y Salud.

5.3.8. Normas para la certificacion de elementos de seguridad

Junto a la certificacién de ejecucién se extendera la valoracién de las partidas que, en material
de Seguridad, se hubiesen realizado en la obra; la valoracién se hard conforme a este Estudioy
de acuerdo con los precios contratados por la propiedad. Esta valoracidn serd aprobada por la
Direccién Facultativa y sin este requisito no podra ser abonada por la Propiedad.

El abono de las certificaciones expuestas en el parrafo anterior se hard conforme se estipule en
el contrato de obra.

En caso de ejecutar en obra unidades no previstas en el presente presupuesto, se definiran total
y correctamente las mismas y se les adjudicara el precio correspondiente procediéndose para
su abono, tal y como se indica en los apartados anteriores.

En caso de plantearse una revisién de precios, el Contratista comunicara esta proposicién a la
Propiedad por escrito, habiendo obtenido la aprobacién previa de la Direccidn Facultativa.

5.3.9. Plan de seguridad y salud

El/los Contratista/s esta/n obligado/s a redactar un Plan/es de Seguridad y Salud, adaptando
este Estudio a sus medios y métodos de ejecucidn.

Este Plan de Seguridad y Salud deberd contar con la aprobacion expresa del Coordinador de
seguridad y salud en ejecucidn de la obra, a quien se presentard antes de la iniciacidon de los
trabajos.

Una copia del Plan debera entregarse al Servicio de Prevencién y Empresas subcontratistas.
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO SSCAPITULO 1 Equipamineto
SELK.1a u  Caseta comedor 2.3x6.0 amtz 8
Caseta de 2.35x6.00x2.30 m. de 14.5 m2 de superficie, estructura y cerramiento de chapa galvanizada y cubierta
en arco también de chapa galvanizada, aislada con manta de fibra de vidrio de 60 mm. de espesor, suelo de table-
ro aglomerado revestido con plancha continua de PVC de 2 mm. aislado con plancha de poliestireno expandido de
50 mm., puerta de chapa galvanizada de 1 mm. aislada también con chapa de poliestireno de 20 mm., ventana de
aluminio y contraventana de chapa de acero galvanizado de 0.6 mm. e instalacion eléctrica para 220 v. con toma
de tierra, plafones para tubos fluorescentes de 40 w. y enchufes para una potencia de 1500 w., amortizable en
MOOA.9a 4,000 h  Oficial 22 construccion 14,11 56,44
MOOA12a 4,000 h  Pedn ordinario construccion 13,70 54,80
MSSC.3bfc 0,125 u  Caseta chapa galv aisl 14.5m2 3.569,29 446,16
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 557,40 11,15
TOTAL PARTIDA 568,55
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA Y CINCO
CENTIMOS
SELS.1dg u  Casetas 6.0x2.3 c/aisl amtz 8
Caseta monobloc de 6.00x2.35x2.75 m. con aislamiento, con ventana de 120x100 cm., cinco piezas a elegir en-
tre placa de ducha, placa turca o inodoro de tanque bajo, calentador eléctrico de 80 I., lavabo con cinco grifos e
instalacion eléctrica a base de tres ojos de buey (interior y exterior), interruptor y dos enchufes, amortizable en
MOOA.%9a 4,000 h  Oficial 22 construccion 14,11 56,44
MOOA12a 4,000 h  Pedn ordinario construccion 13,70 54,80
MSSC.2b 0,125 u  Caseta mnblc c/aisl 6x2.35x2.75m 5.162,69 645,34
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 756,60 15,13
TOTAL PARTIDA m,mn
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de SETECIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SETENTA Y UN CENTIMOS
SELC.2d Caseta vent 6.0x2.3 amtz 8
Caseta monobloc de 6.0x2.35x2.75 m., con ventana de 120x100 cm., amortizable en ocho usos.
MOOA.9a 4,000 h  Oficial 22 construccion 14,11 56,44
MOOA12a 4,000 h  Pedn ordinario construccion 13,70 54,80
MSSC.1d 0,125 u  Caseta monobloc 6.0x2.35x2.75m 224178 280,22
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 391,50 783
TOTAL PARTIDA 399,29
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con VEINTINUEVE CENTIMOS
SELW.2a u  Banco madera 5 persn amtz 2
Banco de madera con capacidad para cinco personas, amortizable en dos usos.
MOOA12a 0,100 h  Peon ordinario construccion 13,70 1,37
MSSM.4a 0,500 u  Banco madera p/5 personas 21,41 10,71
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 12,10 0,12
TOTAL PARTIDA 12,20
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOCE EUROS con VEINTE CENTIMOS
SELW.3a u  Horno microondas amtz 5 usos
Horno microondas para calentar comidas de 19 |., plato giratorio y reloj programador, amortizable en cinco usos.
MOOA12a 0,200 h  Peon ordinario construccion 13,70 2,74
MOOE 8a 0,500 h  Oficial 12 electricidad 13,32 6,66
MSSM.6a 0,200 u  Horno microondas 168,49 33,70
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 43,10 0,86
TOTAL PARTIDA 43,96
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CUARENTA Y TRES EUROS con NOVENTA Y SEIS CENTIMOS
SELW.4a Radiador el 1000 w amtz 3
Radiador eléctrico de 1000 w., amortizable en tres usos.
MOOE .8a 0,500 h  Oficial 12 electricidad 13,32 6,66
MSSM.7a 0,333 u  Radiador eléctrico 1000w 48,41 16,12
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 22,80 0,23
TOTAL PARTIDA 23,01

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTITRES EUROS con UN CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SELW.6a u  Percha para ducha amtz 1
Percha en cortinas para duchas y WC.
MOOA11a 0,100 h  Peon especializado construccion 13,79 1,38
MSSM.2a 1,000 u  Percha cabinas p/duchas/wc 6,68 6,68
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 8,10 0,08
TOTAL PARTIDA 8,14
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de OCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS
SELW.7a u  Espejo p/vestuario-aseo amtz 1
Espejo para vestuarios y aseos.
MOOA11a 0,100 h  Peon especializado construccion 13,79 1,38
MSSM.1a 1,000 u  Espejo para vestuarios y aseos 10,04 10,04
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 11,40 0,11
TOTAL PARTIDA 11,53
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de ONCE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
SELW.8a Botiquin urgencias contn obl
Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios.
MOOA12a 0,200 h  Peon ordinario construccion 13,70 2,74
MSSM.9%a 1,000 u  Botiquin urgencia 97,38 97,38
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 100,10 1,00
TOTAL PARTIDA 101,12
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CIENTO UN EUROS con DOCE CENTIMOS
SELW.9a u  Taquilla met individual amtz 3
Taquilla metalica individual con llave para ropa y calzado, amortizable en tres usos.
MOOA12a 0,100 h  Peon ordinario construccion 13,70 1,37
MSSM.8a 0,333 u  Taquilla metalica individual 67,39 22,44
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 23,80 0,24
TOTAL PARTIDA 24,05
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS
SELW10a Recipiente recoge desp amtz 1
Recipiente para recogida de desperdicios.
MOOA12a 0,100 h  Peon ordinario construccion 13,70 1,37
MSSM.5a 1,000 u  Recipiente recogida desperdicios 29,18 29,18
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 30,60 0,31
TOTAL PARTIDA 30,86

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de TREINTA EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
CAPITULO SSCAPITULO 2 Protecciones
SPIT12a u  Mandil cuero p/soldadura amtz 3
Mandil de cuero para trabajos de soldadura, amortizable en tres usos.
MSPR.5a 0,333 u  Mandil cuero trabajos soldadura 7,27 2,42
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 2,40 0,02
TOTAL PARTIDA 2,44
Asciende el precio total de la part|da a la mencionada cantidad de DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
SPIT13a Casco de seguridad
Casco de seguridad, con arnés de adaptacion, en material resistente al impacto, marcado CE, amortizable en 10
MSPC.1a 0,100 u  Casco seguridad 1,72 0,17
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 0,20 0,00
TOTAL PARTIDA 0,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
SPIT14b u  Mascarilla p/pintura
Mascarilla respiratoria de 1 valvula, para pintura, con filtros recambiable.
MSPA.8e 0,020 u  Mascarilla 1 valv p/pintura 19,85 0,40
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 0,40 0,01
TOTAL PARTIDA 0,41
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
SPIT.8a u  Chaqueta c/capucha-pantalon
Chaqueta con capucha broches a presion y pantalon con cinturén elastico, amortizable en un uso.
MSPR.1a 1,000 u  Chagqueta con capucha y pantalén 9,75 9,75
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 9,80 0,10
TOTAL PARTIDA 9,85
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NUEVE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
SPIT.7a u  Mono trabajo 1 pieza teji lig
Mono trabajo de una pieza de tejido ligero y flexible amortizable en un uso.
MSPR.2a 1,000 u  Mono trabajo 1pieza 14,88 14,88
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 14,90 0,15
TOTAL PARTIDA 15,03
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de QUINCE EUROS con TRES CENTIMOS
SPIT.2a u  Juego polainas soldadura amtz3
Juego de polainas para trabajos de soldadura, amortizable en tres usos.
MSPE .4a 0,333 u  Juego polainas trabajo soldadura 4,35 1,45
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 1,50 0,02
TOTAL PARTIDA 1,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
SPIL.6b u  Pantalla p/soldadura amtz 5
Pantalla para soldadura oxiacetileno de cabeza con pantalla abatible, amortizable en cinco usos.
MSPA.2b 0,200 u  Pantalla p/soldadura 13,46 2,69
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 2,70 0,03
TOTAL PARTIDA 2,72
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
SPIL.5b u  Cuerda anticaida
Cuerda guia para dispositivo anticaida, amortizable en siete usos.
MSPT.2b 0,442 u  Cuerda guia anticaida 1,23 0,17
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 0,20 0,00
TOTAL PARTIDA 0,17
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SPll.4a u  Cinturdn seg p/caida amtz 5
Cinturén de seguridad para caidas, amortizable en cinco usos.
MSPT.1e 0,200 u Cinturén seguridad para caidas 121,33 2427
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 24,30 0,24
TOTAL PARTIDA 2451
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y UN CENTIMOS
SPCS.6b Sefial circular o 60cm amtz 3
Sefial de seguridad circular de diametro 60 cm., amortizable en tres usos.
MOOA11a 0,100 h  Pedn especializado construccion 13,79 1,38
MSCS.5aa 0,333 u  Sefial seguridad g50cm 13,52 4,50
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 5,90 0,06
TOTAL PARTIDA 5,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
SPCS.7b u  Sefal cuadrada Ig60cm amtz 3
Sefial de seguridad de 60x60 cm., amortizable en tres usos.
MOOA11a 0,100 h  Pedn especializado construccion 13,79 1,38
MSCS.5ab 0,333 u  Sefial seguridad 50cm de lado 13,52 4,50
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 5,90 0,06
TOTAL PARTIDA 5,94
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
SPCS.8a u  Seiial triangular lado70cm amtz 3
Sefial de seguridad triangular de 70 cm. de lado, amortizable en tres usos.
MOOA11a 0,100 h  Pedn especializado construccion 13,79 1,38
MSCS.5ac 0,333 u  Sefial seguridad triangular 70cm 13,52 4,50
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 5,90 0,06
TOTAL PARTIDA 5,94
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
SPCS.9a Senal trfc pint plastico
Sefial de trafico de plastico, colocada sobre bastidor metalico, amortizable en tres usos.
MOOA11a 0,050 h  Pedn especializado construccion 13,79 0,69
MSCS.8a 0,333 u  Sefial trafico plastico 2,85 0,95
MSCS.6a 0,333 u  Bastidor met p/coloc sefial trfc 11,53 3,84
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 5,50 0,06
TOTAL PARTIDA 5,54
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de CINCO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
SPCS.1a Banderola sef reflectante
Banderola de sefializacion reflectante.
MOOA12a 0,050 h  Peon ordinario construccion 13,70 0,69
MSCS.2a 1,000 m  Banderola quitamiedos refl 0,76 0,76
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 1,50 0,02
TOTAL PARTIDA 1,47
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
SPCS.2a m  Banderola sef quitamiedos
Banderola de sefializacion quitamiedos.
MOOA12a 0,050 h  Peon ordinario construccion 13,70 0,69
MSCS.2b 1,000 m  Banderola quitamiedos normal 0,48 0,48
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 1,20 0,01
TOTAL PARTIDA 1,18

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
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CUADRO DE DESCOMPUESTOS

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SPCS.3a m  Banda bicolor rojo blanco
Banda bicolor rojo-blanco para sefalizacion.
MOOA12a 0,050 h  Peon ordinario construccion 13,70 0,69
MSCS.3a 1,000 m  Banda bicolor rojo/blanco 0,18 0,18
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 0,90 0,01
TOTAL PARTIDA 0,88
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CERO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
SPCl.3a u  Extintor polvo seco 6kg amtz 3
Extintor de polvo seco BCE de 6 Kg (eficacia 55B) cargado, amortizable en tres usos.
MOOA11a 0,100 h  Peon especializado construccion 13,79 1,38
MSIE.1a 0,333 u  Extintor polvo seco bce 6k(55b) 58,32 19,42
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 20,80 0,21
TOTAL PARTIDA 21,01
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de VEINTIUN EUROS con UN CENTIMOS
SPCE.4a Toma de tierra pica cu amtz 1
Toma de tierra mediante pica de cobre de didmetro 14 mm. y 2 m. de longitud.
MOOE.9a 0,300 h  Oficial 22 electricidad 12,94 3,88
MOOE10a 0,300 h  Oficial 32 electricidad 12,94 3,88
MSEl.2a 1,000 u  Electrodo pica cobre g14mm 9,98 9,98
MSEI.3aa 2,000 m  Cable Cu p/PT s16 redondo 6,86 13,72
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 31,50 0,32
TOTAL PARTIDA 31,78
Asciende el precio total de la parhda a la mencionada cantidad de TREINTA Y UN EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
SPCE.1a Mango aisl y cesto prot amtz 3
Mango aislante y cesto protector, 5 m. de cable, con pinza de plastico orientable en todas las posiciones, para
MOOA.8a 0,100 h  Oficial 12 construccién 14,71 1,47
MSED.1a 0,333 u  Mango aisl y cesto lampara porta 26,99 8,99
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 10,50 0,11
TOTAL PARTIDA 10,57
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de DIEZ EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
SPCE.2ab u Interruptor difl 300m 40a amtz 1
Interruptor diferencial de 300 m. de sensibilidad, 40 A. de intensidad nominal, para instalaciones a 380 V., amortiza-
MOOE.9a 0,300 h  Oficial 22 electricidad 12,94 3,88
MSEI.1cbb 1,000 u Intrdifl sen 300 ints 25 400v 86,83 86,83
%0100 1,000 %  Medios auxiliares 90,70 0,91
TOTAL PARTIDA 91,62
Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de NOVENTA Y UN EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
SPCC.5b u  Marquesina 6m vuelo 2.50 m
Marquesina de proteccion de 6 m. de longitud, con un vuelo de 2.50 m. compuesta por plataforma y plinto de ma-
dera (amortizable en cinco usos), montada sobre perfiles metalicos IPN-100, embebidos en el canto del forjado, ca-
MOOA 8a 0,660 h  Oficial 12 construccion 14,71 9,71
MOOA11a 0,660 h  Pedn especializado construccion 13,79 9,10
PEAP 4cb 11,440 kg  Perfil IPN 100 A-42 0,52 5,95
PBUC.5b 0,520 cu  Puntas 2.8-3x50 acero esti galv 1,97 1,02
MMEM.4d 0,035 m3  Amtz mad encf tabl 5 us 39,04 1,37
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 27,20 0,54
TOTAL PARTIDA 27,69

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
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CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO SUBTOTAL IMPORTE
SPCC.a m2 Andamio prot pérticos 1.5m 4mod
Andamio de proteccién compuesto por porticos de 1.5 m. (amortizable en ocho usos), arriostrados cada 2.5 m. pla-
MOOA.8a 0,350 h  Oficial 12 construccion 14,71 515
MOOA11a 0,350 h  Peon especializado construccion 13,79 4,83
MMEM.4d 0,011 m3  Amtz mad encf tabl 5 us 39,04 0,43
MSCA.1a 0,042 u  Portico tubo 1.5m and prot pea 40,33 1,69
MSCA.2a 0,112 u  Cruceta and prot peatones 2.1m 7,55 0,85
MSCA.3a 0,038 u  Longitudinal andamio prot pea 8,19 0,31
MSCA4a 0,067 u  Base regulable pértico andamio 13,65 0,91
%0200 2,000 %  Medios auxiliares 14,20 0,28
TOTAL PARTIDA 14,45

Asciende el precio total de la partida a la mencionada cantidad de CATORCE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

copiGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO SSCAPITULO 1 Equipamineto

SELK.1a

SELS.1dg

SELC.2d

SELW.2a

SELW.3a

SELW.4a

SELW.6a

SELW.7a

SELW.8a

SELW.9a

SELW10a

u Caseta comedor 2.3x6.0 amtz 8 568,55
Caseta de 2.35x6.00x2.30 m. de 14.5 m2 de superficie, estructura y cerramiento de chapa gal-
vanizada y cubierta en arco también de chapa galvanizada, aislada con manta de fibra de vidrio
de 60 mm. de espesor, suelo de tablero aglomerado revestido con plancha continua de PVC de
2 mm. aislado con plancha de poliestireno expandido de 50 mm., puerta de chapa galvanizada
de 1 mm. aislada también con chapa de poliestireno de 20 mm., ventana de aluminio y contra-
ventana de chapa de acero galvanizado de 0.6 mm. e instalacion eléctrica para 220 v. con toma
de tierra, plafones para tubos fluorescentes de 40 w. y enchufes para una potencia de 1500 w.,
amortizable en ocho usos.
QUINIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS con
CINCUENTA Y CINCO CENTIMOS
u Caseta s 6.0x2.3 c/aisl amtz 8 771,71
Caseta monobloc de 6.00x2.35x2.75 m. con aislamiento, con ventana de 120x100 c¢cm., cinco
piezas a elegir entre placa de ducha, placa turca o inodoro de tanque bajo, calentador eléctrico de
80 1., lavabo con cinco grifos e instalacion eléctrica a base de tres ojos de buey (interior y exte-
rior), interruptor y dos enchufes, amortizable en ocho usos.
SETECIENTOS SETENTAY UN EUROS con SETENTAY

UN CENTIMOS
u Caseta vent 6.0x2.3 amtz 8 399,29
Caseta monobloc de 6.0x2.35x2.75 m., con ventana de 120x100 cm., amortizable en ocho
Usos.
TRESCIENTOS NOVENTA Y NUEVE EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS
u Banco madera 5 persn amtz 2 12,20

Banco de madera con capacidad para cinco personas, amortizable en dos usos.

DOCE EUROS con VEINTE CENTIMOS
u Horno microondas amtz 5 usos 43,96
Horno microondas para calentar comidas de 19 I., plato giratorio y reloj programador, amortizable
€n ¢inco USOS.

CUARENTA Y TRES EUROS con NOVENTA'Y SEIS

CENTIMOS
u Radiador el 1000 w amtz 3 23,01
Radiador eléctrico de 1000 w., amortizable en tres usos.

VEINTITRES EUROS con UN CENTIMOS
u Percha para ducha amtz 1 8,14
Percha en cortinas para duchas y WC.

OCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS
u Espejo p/vestuario-aseo amtz 1 11,53
Espejo para vestuarios y aseos.

ONCE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
u Botiquin urgencias contn obl 101,12
Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios.

CIENTOUN EUROS con DOCE CENTIMOS
u Taquilla met individual amtz 3 24,05
Taquilla metalica individual con llave para ropa y calzado, amortizable en tres usos.

VEINTICUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS
u Recipiente recoge desp amtz 1 30,86
Recipiente para recogida de desperdicios.

TREINTA EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

copiGo

UD RESUMEN PRECIO

CAPITULO SSCAPITULO 2 Protecciones

SPIT12a

SPIT13a

SPIT14b

SPIT.8a

SPIT.7a

SPIT.2a

SPIl.6b

SPII.5b

SPll.4a

SPCS.6b

SPCS.7b

SPCS.8a

SPCS.9a

SPCS.1a

SPCS.2a

SPCS.3a

SPCl.3a

u Mandil cuero p/soldadura amtz 3 2,44
Mandil de cuero para trabajos de soldadura, amortizable en tres usos.

DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
u Casco de seguridad 0,17
Casco de seguridad, con arnés de adaptacion, en material resistente al impacto, marcado CE,
amortizable en 10 usos.

CERO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
u Mascarilla p/pintura 0,41
Mascarilla respiratoria de 1 valvula, para pintura, con filtros recambiable.

CERO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
u Chaqueta c/capucha-pantalén 9,85
Chaqueta con capucha broches a presion y pantalon con cinturén elastico, amortizable en un
uso.

NUEVE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
u Mono trabajo 1 pieza teji lig 15,03
Mono trabajo de una pieza de tejido ligero y flexible amortizable en un uso.

QUINCE EUROS con TRES CENTIMOS
u Juego polainas soldadura amtz3 1,47
Juego de polainas para trabajos de soldadura, amortizable en tres usos.

UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
u Pantalla p/soldadura amtz 5 2,72
Pantalla para soldadura oxiacetileno de cabeza con pantalla abatible, amortizable en cinco usos.

DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
u Cuerda anticaida 0,17
Cuerda guia para dispositivo anticaida, amortizable en siete usos.

CERO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
u Cinturén seg p/caida amtz 5 24,51
Cinturén de seguridad para caidas, amortizable en cinco usos.

VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA'Y UN

CENTIMOS
u Senal circular g 60cm amtz 3 5,94
Senal de seguridad circular de diametro 60 cm., amortizable en tres usos.

CINCO EUROS con NOVENTA' Y CUATRO CENTIMOS
u Sefal cuadrada Ig60cm amtz 3 5,94
Senal de seguridad de 60x60 cm., amortizable en tres usos.

CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
u Senal triangular lado70cm amtz 3 5,94
Sefial de seguridad triangular de 70 cm. de lado, amortizable en tres usos.

CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
u Senal trfc pint plastico 5,54
Senial de trafico de plastico, colocada sobre bastidor metalico, amortizable en tres usos.

CINCO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
m Banderola sei reflectante 1,47
Banderola de sefializacion reflectante.

UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
m Banderola sef quitamiedos 1,18
Banderola de sefializacion quitamiedos.

UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
m Banda bicolor rojo blanco 0,88
Banda bicolor rojo-blanco para sefializacién.

CERO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
u Extintor polvo seco 6kg amtz 3 21,01
Extintor de polvo seco BCE de 6 Kg (eficacia 55B) cargado, amortizable en tres usos.

VEINTIUN EUROS con UN CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

CODIGO UD RESUMEN PRECIO
SPCE.4a u Toma de tierra pica cu amtz 1 31,78
Toma de tierra mediante pica de cobre de diametro 14 mm. y 2 m. de longitud.
TREINTAY UN EUROS con SETENTA 'Y OCHO CENTIMOS
SPCE.1a u Mango aisl y cesto prot amtz 3 10,57
Mango aislante y cesto protector, 5 m. de cable, con pinza de plastico orientable en todas las po-
siciones, para lampara portatil de mano, amortizable en tres usos.
DIEZ EUROS con CINCUENTA'Y SIETE CENTIMOS
SPCE.2ab u Interruptor difl 300m 40a amtz 1 91,62
Interruptor diferencial de 300 m. de sensibilidad, 40 A. de intensidad nominal, para instalaciones a
380 V., amortizable en un uso.
NOVENTA'Y UN EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
SPCC.5b u Marquesina 6m vuelo 2.50 m 27,69
Marquesina de proteccion de 6 m. de longitud, con un vuelo de 2.50 m. compuesta por platafor-
ma y plinto de madera (amortizable en cinco usos), montada sobre perfiles metalicos IPN-100,
embebidos en el canto del forjado, capaz de resistir un impacto de 600 kg/m2, incluso montaje,
desmontaje y corte con soplete de los perfiles.
VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
SPCC.4a m2  Andamio prot pérticos 1.5m 4mod 14,45

Andamio de proteccion compuesto por pérticos de 1.5 m. (amortizable en ocho usos), arriostra-
dos cada 2.5 m. plataforma de madera y plinto (amortizable en cinco usos), incluso montaje y
desmontaje (cuatro mddulos).
CATORCE EUROS con CUARENTA'Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0001 SELC.2d u  Caseta monobloc de 6.0x2.35x2.75 m., con ventana de 120x100 cm., 399,29
amortizable en ocho usos.
TRESCIENTOS NOVENTA'Y NUEVE EUROS con
VEINTINUEVE CENTIMOS
0002 SELK.1a u  Caseta de 2.35x6.00x2.30 m. de 14.5 m2 de superficie, estructura y 568,55
cerramiento de chapa galvanizada y cubierta en arco también de chapa
galvanizada, aislada con manta de fibra de vidrio de 60 mm. de espe-
sor, suelo de tablero aglomerado revestido con plancha continua de
PVC de 2 mm. aislado con plancha de poliestireno expandido de 50
mm., puerta de chapa galvanizada de 1 mm. aislada también con chapa
de poliestireno de 20 mm., ventana de aluminio y contraventana de cha-
pa de acero galvanizado de 0.6 mm. e instalacion eléctrica para 220 v.
con toma de tierra, plafones para tubos fluorescentes de 40 w. y enchu-
fes para una potencia de 1500 w., amortizable en ocho usos.
QUINIENTOS SESENTA'Y OCHO EUROS con CINCUENTA
Y CINCO CENTIMOS
0003 SELS.1dg u  Caseta monobloc de 6.00x2.35x2.75 m. con aislamiento, con ventana 771,71
de 120x100 cm., cinco piezas a elegir entre placa de ducha, placa turca
0 inodoro de tanque bajo, calentador eléctrico de 80 ., lavabo con cinco
grifos e instalacion eléctrica a base de tres ojos de buey (interior y exte-
rior), interruptor y dos enchufes, amortizable en ocho usos.
SETECIENTOS SETENTA Y UN EUROS con SETENTA'Y
UN CENTIMOS
0004 SELW.2a u  Banco de madera con capacidad para cinco personas, amortizable en 12,20
dos usos.
DOCE EUROS con VEINTE CENTIMOS
0005 SELW.3a u  Horno microondas para calentar comidas de 19 [., plato giratorio y reloj 43,96
programador, amortizable en cinco usos.
CUARENTA Y TRES EUROS con NOVENTA'Y SEIS
CENTIMOS
0006 SELW.4a u  Radiador eléctrico de 1000 w., amortizable en tres usos. 23,01
VEINTITRES EUROS con UN CENTIMOS
0007 SELW.6a u  Percha en cortinas para duchas y WC. 8,14
OCHO EUROS con CATORCE CENTIMOS
0008 SELW.7a u  Espejo para vestuarios y aseos. 11,53
ONCE EUROS con CINCUENTA Y TRES CENTIMOS
0009 SELW.8a u  Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios. 101,12
CIENTO UN EUROS con DOCE CENTIMOS
0010 SELW.9a u  Taquilla metalica individual con llave para ropa y calzado, amortizable 24,05
en tres usos.
VEINTICUATRO EUROS con CINCO CENTIMOS
0011 SELW10a u  Recipiente para recogida de desperdicios. 30,86
TREINTA EUROS con OCHENTA Y SEIS CENTIMOS
0012 SPCC.4a m2  Andamio de proteccién compuesto por pérticos de 1.5 m. (amortizable 14,45

en ocho usos), arriostrados cada 2.5 m. plataforma de madera y plinto
(amortizable en cinco usos), incluso montaje y desmontaje (cuatro mo-
dulos).
CATORCE EUROS con CUARENTA Y CINCO CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0013 SPCC.5b u  Marquesina de proteccién de 6 m. de longitud, con un vuelo de 2.50 m. 27,69
compuesta por plataforma y plinto de madera (amortizable en cinco
usos), montada sobre perfiles metalicos IPN-100, embebidos en el can-
to del forjado, capaz de resistir un impacto de 600 kg/m2, incluso monta-
je, desmontaje y corte con soplete de los perfiles.
VEINTISIETE EUROS con SESENTA Y NUEVE CENTIMOS
0014 SPCE.1a u  Mango aislante y cesto protector, 5 m. de cable, con pinza de plastico 10,57
orientable en todas las posiciones, para lampara portatil de mano, amor-
tizable en tres usos.
DIEZ EUROS con CINCUENTA Y SIETE CENTIMOS
0015 SPCE.2ab u Interruptor diferencial de 300 m. de sensibilidad, 40 A. de intensidad no- 91,62
minal, para instalaciones a 380 V., amortizable en un uso.
NOVENTA Y UN EUROS con SESENTA Y DOS CENTIMOS
0016 SPCE.J4a u  Toma de tierra mediante pica de cobre de diametro 14 mm. y 2 m. de 31,78
longitud.
TREINTA Y UN EUROS con SETENTA Y OCHO CENTIMOS
0017 SPCl.3a u  Extintor de polvo seco BCE de 6 Kg (eficacia 55B) cargado, amortiza- 21,01
ble en tres usos.
VEINTIUN EUROS con UN CENTIMOS
0018 SPCS.1a m  Banderola de sefializacion reflectante. 1,47
UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
0019 SPCS.2a m  Banderola de sefializacién quitamiedos. 1,18
UN EUROS con DIECIOCHO CENTIMOS
0020 SPCS.3a m  Banda bicolor rojo-blanco para sefializacion. 0,88
CERO EUROS con OCHENTA Y OCHO CENTIMOS
0021 SPCS.6b u  Sefial de seguridad circular de diametro 60 cm., amortizable en tres 5,94
usos.
CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
0022 SPCS.7b u  Sefial de seguridad de 60x60 cm., amortizable en tres usos. 5,94
CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
0023 SPCS.8a u  Sefial de seguridad triangular de 70 cm. de lado, amortizable en tres 5,94
Usos.
CINCO EUROS con NOVENTA Y CUATRO CENTIMOS
0024 SPCS.9a u  Sefial de trafico de plastico, colocada sobre bastidor metalico, amortiza- 5,54
ble en tres usos.
CINCO EUROS con CINCUENTA Y CUATRO CENTIMOS
0025 SPll.4a u  Cinturdn de seguridad para caidas, amortizable en cinco usos. 24,51
VEINTICUATRO EUROS con CINCUENTA Y UN
CENTIMOS
0026 SPIl.5b u  Cuerda guia para dispositivo anticaida, amortizable en siete usos. 0,17
CERO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
0027 SPIl.6b u  Pantalla para soldadura oxiacetileno de cabeza con pantalla abatible, 2,72
amortizable en cinco usos.
DOS EUROS con SETENTA Y DOS CENTIMOS
0028 SPIT.2a u  Juego de polainas para trabajos de soldadura, amortizable en tres usos. 1,47
UN EUROS con CUARENTA Y SIETE CENTIMOS
0029 SPIT.7a u  Mono trabajo de una pieza de tejido ligero y flexible amortizable en un 15,03
uso.

QUINCE EUROS con TRES CENTIMOS
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CUADRO DE PRECIOS 1

N° CODIGO UD RESUMEN PRECIO EN LETRA IMPORTE
0030 SPIT.8a u  Chaqueta con capucha broches a presion y pantalén con cinturén elasti- 9,85
co, amortizable en un uso.
NUEVE EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS
0031 SPIT12a u  Mandil de cuero para trabajos de soldadura, amortizable en tres usos. 2,44
DOS EUROS con CUARENTA Y CUATRO CENTIMOS
0032 SPIT13a u  Casco de seguridad, con arnés de adaptacion, en material resistente al 0,17
impacto, marcado CE, amortizable en 10 usos.
CERO EUROS con DIECISIETE CENTIMOS
0033 SPIT14b u  Mascarilla respiratoria de 1 valvula, para pintura, con filtros recambia- 0,41
ble.

CERO EUROS con CUARENTA Y UN CENTIMOS
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

CODIGO CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
MMEM.4d 22,035 m3  Amtz mad encf tabl 5 us 39,04 860,25

Grupo MME..........ccoeeenmrrerrnens 860,25
MOOA 8a 701,160 h Oficial 12 construccion 14,71 10.314,06
MOOA.%a 20,000 h Oficial 22 construccion 14,11 282,20
MOOA11a 703,660 h Peon especializado construccion 13,79 9.703,47
MOOA12a 39,600 h Pedn ordinario construccion 13,70 542,52
MOOE.8a 3,000 h Oficial 12 electricidad 13,32 39,96
MOOE.9a 1,200 h Oficial 22 electricidad 12,94 15,53
MOOE10a 0,600 h Oficial 32 electricidad 12,94 7,76

Grupo MOO 20.905,51
MSCA.1a 84,000 u Pértico tubo 1.5m and prot pea 3.387,72
MSCA.2a 224,000 u Cruceta and prot peatones 2.1m 1.691,20
MSCA.3a 76,000 u Longitudinal andamio prot pea 622,44
MSCA4a 134,000 u Base regulable pértico andamio 1.829,10
MSCS.2a 100,000 m Banderola quitamiedos refl 76,00
MSCS.2b 100,000 m  Banderola quitamiedos normal 48,00
MSCS.3a 100,000 m Banda bicolor rojo/blanco 18,00
MSCS.5aa 1,665 u Sefial seguridad @50cm 22,51
MSCS.5ab 1,665 u Sefial seguridad 50cm de lado 22,51
MSCS.5ac 1,665 u Senial seguridad triangular 70cm 22,51
MSCS.6a 0,666 u Bastidor met p/coloc sefial trfc 7,68
MSCS.8a 0,666 u Senial trafico plastico 1,90

Grupo MSC........coveverrrrrerrnenns 7.749,57
MSED.1a 1,665 u Mango aisl y cesto lampara porta 26,99 44,94
MSEI.1cbb 2,000 u Intr difl sen 300 ints 25 400v 86,83 173,66
MSEl.2a 2,000 u Electrodo pica cobre g14mm 9,98 19,96
MSEI.3aa 4,000 m  Cable Cu p/PT s16 redondo 6,86 27,44

Grupo MSE........coocvernmerenneenns 266,00
MSIE.1a 1,332 u Extintor polvo seco bce 6k(55b) 58,32 77,68

Grupo MSI.......ccoomueemmersenensenns 77,68
MSPA.2b 1,000 u Pantalla p/soldadura 13,46 13,46
MSPA.8e 0,100 u Mascarilla 1 valv p/pintura 19,85 1,99
MSPC.1a 3,000 u Casco seguridad 1,72 5,16
MSPE .4a 1,665 u Juego polainas trabajo soldadura 4,35 7,24
MSPR.1a 30,000 u Chagqueta con capucha y pantalén 9,75 292,50
MSPR.2a 30,000 u Mono trabajo 1pieza 14,88 446,40
MSPR.5a 1,665 u Mandil cuero trabajos soldadura 7,27 12,10
MSPT.1e 2,000 u Cinturén seguridad para caidas 121,33 242,66
MSPT.2b 1,420 u Cuerda guia anticaida 1,23 1,75

Grupo MSP......cvvmiiisiiinnnas 1.023,26
MSSC.1d 0,125 u Caseta monobloc 6.0x2.35x2.75m 224178 280,22
MSSC.2b 0,250 u Caseta mnblc c/ais| 6x2.35x2.75m 5.162,69 1.290,67
MSSC.3bfc 0,250 u Caseta chapa galv aisl 14.5m2 3.569,29 892,32
MSSM.1a 5,000 u Espejo para vestuarios y aseos 10,04 50,20
MSSM.2a 5,000 u Percha cabinas p/duchas/wc 6,68 3340
MSSM.4a 3,000 u Banco madera p/5 personas 21,41 64,23
MSSM.5a 2,000 u Recipiente recogida desperdicios 29,18 58,36
MSSM.6a 0,400 u Horno microondas 168,49 67,40
MSSM.7a 1,332 u Radiador eléctrico 1000w 48,41 64,48
MSSM.8a 9,990 u Taquilla metélica individual 67,39 673,23
MSSM.9a 2,000 u Botiquin urgencia 97,38 194,76

Grupo MSS..........coccnmernrernnernes 3.669,27
PBUC.5b 0,520 cu  Puntas 2.8-3x50 acero esti galv 1,97 1,02

Grupo PBU........ccoovernerrernines 1,02
PEAP.4cb 11,440 kg Perfil IPN 100 A-42 0,52 5,95

Grupo PEA.......cooirirrinns 5,95
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LISTADO DE MATERIALES VALORADO (Pres)

copiGo CANTIDAD UD RESUMEN PRECIO IMPORTE
Resumen
MaN0 dE ODFa ...t 20.917,02
Materiales...... 6,97
Maquinaria. 13.636,62
O0S .ottt nann 654,23
TOTAL 34.558,51
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

copiGo

RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES  CANTIDAD

PRECIO

IMPORTE

SELK.1a

SELS.1dg

SELC.2d

SELW.2a

SELW.3a

SELW.4a

SELW.6a

SELW.7a

SELW.8a

SELW.9a

SELW10a

CAPITULO SSCAPITULO 1 Equipamineto

u Caseta comedor 2.3x6.0 amtz 8

Caseta de 2.35x6.00x2.30 m. de 14.5 m2 de superficie, estructura y cerramiento de chapa galvani-
zada y cubierta en arco también de chapa galvanizada, aislada con manta de fibra de vidrio de 60
mm. de espesor, suelo de tablero aglomerado revestido con plancha continua de PVC de 2 mm. ais-
lado con plancha de poliestireno expandido de 50 mm., puerta de chapa galvanizada de 1 mm. aisla-
da también con chapa de poliestireno de 20 mm., ventana de aluminio y contraventana de chapa de
acero galvanizado de 0.6 mm. e instalacion eléctrica para 220 v. con toma de tierra, plafones para tu-

bos fluorescentes de 40 w. y enchufes para una potencia de

u Caseta s 6.0x2.3 c/aisl amtz 8

1500 w., amortizable en ocho usos.

2,00

Caseta monobloc de 6.00x2.35x2.75 m. con aislamiento, con ventana de 120x100 cm., cinco pie-
zas a elegir entre placa de ducha, placa turca o inodoro de tanque bajo, calentador eléctrico de 80 .,
lavabo con cinco grifos e instalacion eléctrica a base de tres ojos de buey (interior y exterior), inte-

rruptor y dos enchufes, amortizable en ocho usos.

u Caseta vent 6.0x2.3 amtz 8

568,55

1.137,10

2,00

Caseta monobloc de 6.0x2.35x2.75 m., con ventana de 120x100 c¢cm., amortizable en ocho usos.

u  Banco madera 5 persn amtz 2

77,71

1.543,42

1,00

Banco de madera con capacidad para cinco personas, amortizable en dos usos.

u  Horno microondas amtz 5 usos

399,29

399,29

6,00

Horno microondas para calentar comidas de 19 I., plato giratorio y reloj programador, amortizable en

Cinco usos.

u Radiador el 1000 w amtz 3
Radiador eléctrico de 1000 w., amortizable en tres usos.

u  Percha para ducha amtz 1
Percha en cortinas para duchas y WC.

u  Espejo p/vestuario-aseo amtz 1
Espejo para vestuarios y aseos.

u  Botiquin urgencias contn obl
Botiquin de urgencia con contenidos minimos obligatorios.

u  Taquilla met individual amtz 3

12,20

73,20

2,00

43,96

87,92

4,00

23,01

92,04

5,00

8,14

40,70

5,00

11,53

57,65

2,00

Taquilla metalica individual con llave para ropa y calzado, amortizable en tres usos.

u Recipiente recoge desp amtz 1
Recipiente para recogida de desperdicios.

TOTAL CAPITULO SSCAPITULO 1 Equipamineto

101,12

202,24

30,00

24,05

721,50

61,72

4.416,78
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
CAPITULO SSCAPITULO 2 Protecciones
SPIT12a u  Mandil cuero p/soldadura amtz 3
Mandil de cuero para trabajos de soldadura, amortizable en tres usos.
5,00 2,44 12,20
SPIT13a u  Casco de seguridad
Casco de seguridad, con arnés de adaptacion, en material resistente al impacto, marcado CE, amor-
tizable en 10 usos.
30,00 0,17 5,10
SPIT14b u  Mascarilla p/pintura
Mascarilla respiratoria de 1 valvula, para pintura, con filtros recambiable.
5,00 0,41 2,05
SPIT.8a u  Chaqueta c/capucha-pantalon
Chaqueta con capucha broches a presion y pantalon con cinturén elastico, amortizable en un uso.
30,00 9,85 295,50
SPIT.7a u  Mono trabajo 1 pieza teji lig
Mono trabajo de una pieza de tejido ligero y flexible amortizable en un uso.
30,00 15,03 450,90
SPIT.2a u  Juego polainas soldadura amtz3
Juego de polainas para trabajos de soldadura, amortizable en tres usos.
5,00 1,47 7,35
SPIL.6b u Pantalla p/soldadura amtz 5
Pantalla para soldadura oxiacetileno de cabeza con pantalla abatible, amortizable en cinco usos.
5,00 2,72 13,60
SPIL.5b u  Cuerda anticaida
Cuerda guia para dispositivo anticaida, amortizable en siete usos.
10,00 0,17 1,70
SPll.4a u  Cinturén seg p/caida amtz 5
Cinturén de seguridad para caidas, amortizable en cinco usos.
10,00 24,51 24510
SPCS.6b u  Seiial circular g 60cm amtz 3
Sefial de seguridad circular de diametro 60 cm., amortizable en tres usos.
5,00 5,94 29,70
SPCS.7b u Seiial cuadrada Ig60cm amtz 3
Sefial de seguridad de 60x60 cm., amortizable en tres usos.
5,00 5,94 29,70
SPCS.8a u  Seiial triangular lado70cm amtz 3
Senial de seguridad triangular de 70 cm. de lado, amortizable en tres usos.
5,00 5,94 29,70
SPCS.9a u Senal trfc pint plastico
Senial de trafico de plastico, colocada sobre bastidor metalico, amortizable en tres usos.
2,00 5,54 11,08
SPCS.1a m Banderola seii reflectante
Banderola de sefializacion reflectante.
100,00 1,47 147,00
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PRESUPUESTO Y MEDICIONES

CODIGO RESUMEN UDS LONGITUD ANCHURA ALTURA PARCIALES CANTIDAD PRECIO IMPORTE
SPCS.2a m Banderola seii quitamiedos
Banderola de sefializacion quitamiedos.
100,00 1,18 118,00
SPCS.3a m Banda bicolor rojo blanco
Banda bicolor rojo-blanco para sefializacion.
100,00 0,88 88,00
SPCl.3a u  Extintor polvo seco 6kg amtz 3
Extintor de polvo seco BCE de 6 Kg (eficacia 55B) cargado, amortizable en tres usos.
4,00 21,01 84,04
SPCE.4a u  Toma de tierra pica cu amtz 1
Toma de tierra mediante pica de cobre de diametro 14 mm. y 2 m. de longitud.
2,00 31,78 63,56
SPCE.1a u  Mango aisl y cesto prot amtz 3
Mango aislante y cesto protector, 5 m. de cable, con pinza de plastico orientable en todas las posi-
ciones, para lampara portatil de mano, amortizable en tres usos.
5,00 10,57 52,85
SPCE.2ab u Interruptor difl 300m 40a amtz 1
Interruptor diferencial de 300 m. de sensibilidad, 40 A. de intensidad nominal, para instalaciones a
380 V., amortizable en un uso.
2,00 91,62 183,24
SPCC.5b u  Marquesina 6m vuelo 2.50 m
Marquesina de proteccidn de 6 m. de longitud, con un vuelo de 2.50 m. compuesta por plataforma y
plinto de madera (amortizable en cinco usos), montada sobre perfiles metélicos IPN-100, embebidos
en el canto del forjado, capaz de resistir un impacto de 600 kg/m2, incluso montaje, desmontaje y
corte con soplete de los perfiles.
1,00 27,69 27,69
SPCC.4a m2 Andamio prot pérticos 1.5m 4mod
Andamio de proteccion compuesto por porticos de 1.5 m. (amortizable en ocho usos), arriostrados
cada 2.5 m. plataforma de madera y plinto (amortizable en cinco usos), incluso montaje y desmonta-
je (cuatro mddulos).
2.000,00 14,45 28.900,00
TOTAL CAPITULO SSCAPITULO 2 PrOtECCIONES ...v.cveveesseeessssssssssssessssssmssssssssmsssssssmsssssesesssssssssssess 30.798,06
L - PP 35.214,84
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RESUMEN DE PRESUPUESTO

INVERNADERO SINGULAR

CAPITULO RESUMEN EUROS %
SSCAPITULO 1 EQUIPAMINELO ......cveiiecteic ettt R bRt 4416,78 12,54
SSCAPITULO 2 PrOLECCIONES .....vuveieti ettt bRt s et 30.798,06 87,46

TOTAL EJECUCION MATERIAL 35.214,84
13,00 % Gastos generales. . 457793
6,00 % Beneficio industrial..........cccocrevennne 2.112,89
SUMADE G.G.yB.I 6.690,82
21,00 % LVLA. oo 8.800,19
TOTAL PRESUPUESTO CONTRATA 50.705,85
TOTAL PRESUPUESTO GENERAL 50.705,85

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de CINCUENTA MIL SETECIENTOS CINCO EUROS con OCHENTA Y CINCO CENTIMOS

ALICANTE, a 7 de julio de 2016.

El promotor La direccion facultativa
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