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El presente Trabajo de Fin de Master, tiene por finalidad optimizar el sistema de
colectores pluviales de la pedania La Torre de la ciudad de Valencia, mediante la
integracion de las redes oeste (Socidpolis) y este (Zona antigua) a través del depdsito
de tormentas La Torre y su desconexion del Colector Oeste actualmente
sobresaturado. Para alcanzar este objetivo se considera, la inevitable expansién
urbana prevista por el Plan General de Ordenacién Urbana de Valencia (PGOU), que
se traduce en el incremento de la escorrentia superficial, por lo que, existe la
necesidad de realizar un estudio detallado y plantear ciertas medidas que coadyuven
a mejorar el desempefio del sistema de drenaje urbano en el escenario horizonte.
Los tres primeros capitulos estdn encaminados a mostrar un enfoque general de la
zona de estudio. Se describen los problemas que aquejan al sistema de colectores, se
dan a conocer los estudios y proyectos relacionados al tema y se precisan los
objetivos del estudio. Ademas, se puntualizan los aspectos econdmicos y sociales de
la pedania, y se caracteriza el territorio seguin el Plan General de Ordenacién Urbana
de Valencia.

El cuarto capitulo (informacion de partida) estd orientado a definir las bases para la
etapa de diagndstico y la etapa de estudio de soluciones. En esta parte, mediante una
adecuada gestion de la informacidn, se define la topologia de la red de colectores
existente y la topografia del area de interés; también se precisan los criterios bajo
los cuales se realizara el analisis en las dos etapas siguientes. Ademas, debido a la
importancia del depdsito de tormentas en la gestidon del drenaje pluvial de la pedania,
en este capitulo se definen los criterios para la evaluacién de su eficiencia actual y en
el escenario horizonte a través del indicador de eficiencia volumétrica (ratio de la
escorrentia retenida respecto a la producida) y del indicador de eficiencia eventual
(probabilidad de que en un evento no se produzca vertido).

La parte central del trabajo gira alrededor de los capitulos quinto y sexto (capitulo de
diagndstico y capitulo de estudio de soluciones). En el capitulo de diagnéstico, paso
previo al planteamiento de las soluciones, se establecen los componentes y
pardmetros hidroldgicos e hidraulicos del modelo para la posterior simulacidn, la cual
se realiza con la herramienta Stormwater Management Model SWMM 5.1 (Modelo
de gestion de aguas pluviales), un software libre capaz de representar un modelo
dindmico conjunto de simulacion, que permite realizar un analisis completo del
sistema, identificar sus deficiencias, comprender su funcionamiento e identificar
alternativas de solucién, tanto para la tormenta de 25 afios de periodo de retorno,
como para la serie histdrica de los 464 eventos de precipitacion registrados entre
1990 y 2006 empleada para la determinacidn de la eficiencia del depdsito.

Tras de la etapa de diagndstico, se presenta el planteamiento de soluciones, donde
se busca establecer las actuaciones necesarias para solucionar en la medida de lo
posible todas las deficiencias del sistema en el escenario horizonte, involucrando
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para ello no sdlo criterios hidraulicos, sino también criterios estructurales,
ambientales y econémicos. De esta manera se logra abordar el tema de manera
integral, logrando asi la maxima optimizacion y el adecuado funcionamiento de la
red. Estas medidas pasan por la rehabilitacion de la red pluvial de Sociépolis y el
planteamiento de una nueva red de pluviales en la zona antigua.

Finalmente, en el capitulo siete (conclusiones del estudio), se hace una sintesis del
trabajo donde se destacan, entre otros, los resultados del estudio de soluciones y las
recomendaciones pertinentes para el correcto funcionamiento del sistema,
enfatizando que con el depdsito actual, se puede gestionar de modo eficiente no sélo
el drea de Socidpolis, sino la totalidad de la pedania.
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Este Treball de Fi de Master, té per finalitat I'optimitzacio del sistema de col-lectors
pluvials de la pedania de La Torre de la ciutat de Valéncia, mitjangant la integracié de
la xarxa oest (Socidpolis) i est (Zona antiga) a través del deposit de tempesta La Torre
i la seva desconnexié del Col-lector Oest actualment sobresaturat. Per aconseguir
I'objectiu es considera, la inevitable expansié urbana prevista pel Pla General
d’Ordenacié Urbana de Valencia (PGOU), que es tradueix en l'increment de
I'escorrentia superficial, pel que, existeix la necessitat de realitzar un estudi detallat
i plantejar certes mesures que porten a millorar el funcionament del sistema de
drenatge urba en |'escenari horitzd.

Els tres primers capitols estan encaminats a mostrar una visié general de la zona
d’estudi. Es descriuen els problemes que afecten el sistema de col-lectors, es donen
a coneixer els estudis i projectes relacionats amb el tema i es concreten els objectius
de I'estudi. A més, es puntualitzen els aspectes econdmics i socials de la pedania, i es
caracteritza el territori segons el Pla General d’Ordenacié Urbana de Valéncia.

El quart capitol (informacié de partida) es troba orientat a definir les bases per a
I’etapa del diagnostic i I'etapa d’estudi de les solucions. En aquesta part, mitjancant
una adequada gestid de la informacid, es defineix la topologia de la xarxa de
col-lectors existent i la topografia de I'area d’interés, a més es precisen els criteris
baix els quals es realitzara I'analisi en les seglients dues etapes. Per altra banda, a
causa de la importancia del deposit de tempestes en la gestid del drenatge pluvial de
la pedania, en aquest capitol es defineixen els criteris per I'avaluacié de la seva
eficiencia actual i en I’escenari horitzé mitjangant I'indicador d’eficiéncia volumeétrica
(relacio de I'escorrentia retinguda respecte a la produida) i de I'indicador d’eficiéncia
eventual (probabilitat que un esdeveniment no produixca vessament)

La part central del treball gira al voltant dels capitols quint i sext (capitol de diagnostic
y capitol d’estudi de solucions). En el capitol de diagnostic, pas previa al plantejament
de les solucions, s’estableixen els components i parametre hidrologics i hidraulics del
model per la posterior simulacio, la qual es realitza amb la ferramenta Stormwater
Management Model SWMM 5.1 (Model de gestié d'aiglies pluvials), un software
lliure capacitat per representar un model dinamic conjunt de simulacié, que permet
realitzar una analisi complet del sistema, identificar les seves deficiencies,
comprendre el seu funcionament i identificar alternatives de solucions, tant per la
tempesta de 25 anys de periode de retorn, com per la série historica dels 464
esdeveniments de precipitacid registrats entre 1990 i 2006 utilitzada per la
determinacié de I'eficiencia del deposit.

Després de I'etapa del diagnostic, es presenta el plantejament de solucions, on es
busca establir les actuacions necessaries per solucionar en la mesura del possible
totes les deficiencies del sistema en I'escenari horitzd, involucrant per a ell no sols
criteris hidraulics, sind també criteris estructurals, ambientals i econdmics. D’aquesta
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manera s’aconsegueix abordar el tema de manera integral, aconseguint aixi la
maxima optimitzacid i I'adequat funcionament de la xarxa. Aquestes mesures passen
per la rehabilitacio de la xarxa pluvial de Socidpolisi el plantejament d'una nova xarxa
de pluvials en la zona antiga.

Finalment, en el capitol set (conclusions de I'estudi), es fa una sintesi del treball on
es destaca, entre altres, els resultats de I'estudi de solucions i les recomanacions
pertinents per al correcte funcionament del sistema, destacant que amb el deposit
actual, es pot gestionar de manera eficient no sols |'area de Socidpolis, sind la
totalitat de la pedania.
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The present Master Thesis Project has the purpose to optimize the storm sewer
system in the hamlet La Torre of the City of Valencia, through the integration of the
western networks (Sociépolis) and east (Old Area) through the stormwater tank La
Torre and the disconnected west drain that is currently oversaturated. To achieve
this objective is considered, the inevitable urban expansion planned by the General
Plan for Urban Zoning of Valencia (PGOU), which results in increased surface runoff,
so there is a need for a detailed study and propose certain measures to help improve
the performance of urban drainage system on the horizon scenario.

The first three chapters are designed to show a general approach to the study area.
The problems afflicting the storm sewer collectors system are described, disclosed
studies and projects related to the topic and objectives of the study are needed.
Moreover, economic and social aspects of the hamlet are spelled out, and the
territory is characterized by the General Plan for Urban Zoning of Valencia.

The fourth chapter (baseline information) is oriented to define the basis for the
chapters of diagnostic and study of solutions. In this part, through proper
management of information, the topology of existing network collectors and
topography of the area of interest are defined; also criteria under which the analysis
will be performed in the following two steps are required. In addition, due to the
importance of stormwater tanks in managing stormwater drainage of the hamlet, in
this chapter are defined the criteria for assessment of the current efficiency and on
the horizon scenario through volumetric efficiency indicator (retained runoff
between the produced runoff) and possible efficiency indicator (probability of that
an event will not occur a discharge).

The central part of this work revolves around the fifth and sixth chapters (diagnostic
and study of solutions respectively). In diagnostic chapter, before the step of
developing solutions, the hydrologic and hydraulic parameters and components of
the model for subsequent simulation are defined, which is performed by the
Stormwater Management Model (SWMM 5.1), a free software that is capable of
rendering a dynamic simulation model, which allows a full system scan, identify their
weaknesses, understand their operation and identify alternative solutions, for both
25-year storm of return period and the historical series of 464 rainfall events
recorded between 1990 and 2006 used for determining the efficiency of the deposit.
After the diagnostic stage, the developing solutions are presented, which seeks to
establish the necessary actions to solve as far as possible all the shortcomings of the
system on the horizon scenario, involving for it not only hydraulic criteria, but also
structural, environmental and economic. It is achieved addressing integrally the
issue, thus achieving maximum optimization and proper functioning of the network.

These measures go through the rehabilitation of the stormwater drainage of
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Socidépolis and the approach of a new network of a stormwater drainage in the old
area.

Finally, in chapter seven (conclusions of the study), a summary of work done with
highlights is presented, among others, the results of the study of solutions and the
recommendations for the proper functioning of the system, noting that with the
current deposit, it can be efficiently manage not only in the Socidpolis area, but in
the entire hamlet.
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1 INTRODUCCION

El constante crecimiento de las ciudades cuya tipologia esta orientado a la creacion de
zonas urbanas con densidad poblacional y de edificacién cada vez mas elevada, plantea
la necesidad de implementarlos con servicios basicos, entre ellos, sistemas de
alcantarillado, donde ademads de la gestion de las aguas residuales urbanas, hoy en dia
también es inevitable considerar la problematica de las aguas pluviales, ya que un
incremento en la impermeabilidad de los suelos trae consigo un aumento de la
escorrentia, lo que origina problemas como la incapacidad de los colectores existentes
y posibles inundaciones. La importancia de gestionar las escorrentias urbanas no sélo
radica en la cantidad de agua de lluvia, sino también se debe tener muy en cuenta el
control de una carga contaminante nada despreciable acumulada en la superficie y
transportada por los colectores, ya que muchas veces por causa de inadecuados
sistemas de gestién, los contaminantes llegan al medio natural ocasionando

importantes problemas ambientales.

A lo anterior se suma la presencia de colectores relativamente antiguos que son muy
comunes en ciudades como Valencia donde en muchos de ellos se usaron técnicas de
disefio y construccidon que hoy en dia los han dejado obsoletos, junto a esto la falta de
planes de mantenimiento hacen que se generen numerosos inconvenientes que salen a
la luz al momento de desarrollar nuevos sistemas de alcantarillado y pretender su

aprovechamiento.

Todo lo anterior motiva a que en la actualidad las zonas urbanas sean implementadas
de apropiados sistemas de drenaje pluvial mediante la optimizaciéon y/o adecuado
disefio de colectores, teniendo en cuenta que se dispone de métodos y herramientas
apropiadas que facilitan su implementacion tanto en la etapa de disefio mediante

simulaciones, como en la de explotacién.

1.1 Descripcién del problema
El actual sistema de alcantarillado de la pedania La Torre en Valencia esta dividido en
dos zonas, la primera (de creciente desarrollo urbanistico) pertenece a Socidpolis que
se encuentra ubicada en la parte oeste de la pedania y abarca cerca del 50% del area

total, cuenta con una red separativa cuyas aguas pluviales son gestionadas a través del




UNIVERSITAT ) R sl
POLITECNICA DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m |

DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

depdsito de tormentas La Torre. La segunda zona estd ubicada al este y pertenece a la
parte antigua, en su mayoria se encuentra urbanizada, cuenta con un sistema complejo
de redes separativas y unitarias no interconectadas, muchas de las cuales vierten sus
aguas a las acequias de la zona, sdlo una parte de la mitad norte de esta segunda zona
vierte sus aguas al Colector Oeste (colector de aguas residuales). A priori se puede
afirmar que el funcionamiento del actual sistema de alcantarillado de la zona este es

deficiente.

1.2 Objetivo del Trabajo de Fin de Master
Debido a las deficiencias del sistema de colectores, principalmente de la zona este y a la
notable expansidn urbana que se prevé en el futuro y con el consiguiente incremento
de la escorrentia, es necesario plantear medidas que ayuden a mejorar el
funcionamiento de la red para el escenario actual y futuro, por tal motivo, el presente

trabajo tiene como principal objetivo:

Optimizar el funcionamiento del sistema de colectores pluviales de la pedania La Torre
mediante la integracién de las redes oeste (Sociépolis) y este (Zona antigua) a través del
depésito de tormentas La Torre y su desconexion del sistema del Colector Oeste

actualmente sobresaturado.

Para cumplir con dicho objetivo se precisa realizar el diagndstico, a través del cual se
pretende analizar y evaluar la red actual de colectores pluviales, ademas es necesario
plantear soluciones con los que se buscard optimizar su funcionamiento siendo
necesario para ello involucrar de manera integral criterios hidraulicos, estructurales,

ambientales y econdmicos.
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2 ANTECEDENTES

En el presente capitulo se dan a conocer las caracteristicas mas relevantes de la pedania

La Torre y los estudios previos relacionados con el sistema de alcantarillado.

Cabe destacar que el estudio estara orientado Unicamente al sistema de drenaje pluvial,
mas no asi a los colectores de aguas residuales, dado que en ultima instancia se pretende

planificar para la pedania un sistema separativo.

2.1 Caracteristicas generales del area de estudio
La torre es una pedania que cuenta con 4694 habitantes (Estadistica Distrito 19, 2015),
se encuentra al sur de la ciudad de Valencia, cercana a la desembocadura del nuevo
cauce del Turia, pertenece al distrito de los Poblados del Sur (distrito 19) de Valencia,
se encuentra conformada por el barrio de La Torre y una parte del barrio de Faitanar,
gue son dos de los 8 barrios que conforman el distrito 19. La Torre estd localizada en |a
parte sur de la ciudad y esta limitado hacia el norte por la autovia V-30 paralela al nuevo
cauce del Turia, hacia el sur por carretera CV-407, por el este limita con la via férrea que
pertenece a las lineas C-1 y C-2 de cercanias de Valencia y por el oeste con la Avenida

del Sur que es parte de la carretera autondmica CV-400 de la Comunidad Valenciana.
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llustracion 1: Ubicacion de la pedania La Torre
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Las coordenadas geograficas del centroide de la zona de interés se encuentra localizada
a 0°23'34.41"longitud oeste y 39°26'0.04" latitud norte, y segun la proyeccién UTM se
encuentra localizada en el uso 30 y zona S cuyas coordenadas son 724385.67 m E y

4368110.95 m N y esta a una altitud media de 15 m.

El clima de la ciudad de Valencia se puede definir como un clima tipico mediterraneo,
segln la clasificacion desarrollada en la obra "Atlas Climatic de la Comunidad
Valenciana" (Pérez Cueva, 1994), el clima de la ciudad por su cercania al mar, se podria
subclasificar como del tipo A: Clima de la llanura litoral septentrional (Ajuntament
Valencia-Parque Central, 2012). En Valencia las precipitaciones medias anuales alcanzan
los 454 mm, y la temperatura media alcanza los 17.8°C. De acuerdo a las caracteristicas
climdticas de esta zona del mediterrdneo, se debe destacar el comportamiento extremo
de los eventos de precipitacion como es el caso del fendmeno de la gota fria, fendmeno
de alta peligrosidad que origina eventos de precipitaciones extremas, que pueden
ocasionar inundaciones como el ocurrido en el afio 1957 que motivo la derivacién del

cauce del rio Turia.

2.2 Estudios previos y proyectos realizados
El afio 2005 se desarrolla el “Estudios De La Red De Colectores De Las Pedanias Del Sur
De Valencia (La Torre, Horno De Alcedo Y Castellar - Oliveral)” cuyo objetivo fue la
identificacion de las deficiencias de los sistemas de alcantarillado y proponer soluciones
teniendo en cuenta la situacion futura urbanistica y de uso de suelo. Como resultado del
estudio se concluyd que todas las redes existentes presentaban deficiencias y que
requerian de actuaciones que garantizaran el funcionamiento en la situacién futura. Las
soluciones propuestas referidas a la pedania La Torre consistian en el disefio integral de
una red secundaria en La Torre y Socidpolis complementado con un depésito de
retencion de 2000 m3, la construccion de un colector principal que se encargaria de
drenar las tres pedanias y la posible ampliacion del Colector Oeste de residuales. El

esquema que se propuso se muestra en la llustracion 2.
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llustracion 2: Esquema general propuesto de la red de saneamiento La Torre (ESTUDIOS DE LA RED DE COLECTORES
DE LAS PEDANIAS DEL SUR DE VALENCIA, 2005)

En el afio 2006 se inicia la obra Parque De La Torre, proyecto de vivienda residencial
promovido por la Generalitat Valenciana donde se contempla la construccién de un
huerto urbano llamado Sociépolis. Con respecto al alcantarillado, se construyd un
sistema de colectores separativos (ver llustracion 3), donde las aguas residuales son
derivadas mediante una estacion de bombeo (EBRR1) al colector NE (colector negras
emisario) que desagua en la estacion de bombeo EBRR2 al otro lado del cauce del Turia
y de éste es bombeado a la red municipal que entrega a la depuradora de Pinedo,
mientras que el colector de pluviales drena las aguas hacia el depdsito de tormentas La
Torre de 8300 m? de capacidad, y de éste, las aguas almacenadas en el recinto de
primeras pluviales (1726 m3) son derivadas mediante un sistema de bombeo al colector

de residuales NE, mientras que las aguas del recinto general (6574 m3) son bombeadas

al nuevo cauce del Turia.
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llustracion 3: Esquema del sistema de alcantarillado de la pedania La Torre
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3 MARCO TERRITORIAL, ECONOMICO Y SOCIAL

En el presente capitulo se dan a conocer las condiciones actuales del territorio y las
caracteristicas futuras frente a un inminente crecimiento urbanistico, su importancia
radica en la necesidad de conocer los usos de suelo, que esta directamente relacionado
con la escorrentia, un parametro importante en los estudios de los sistemas de drenaje

urbano.

Otros dos aspectos no menos importantes estan relacionados con la parte econdmica y
social del territorio, por el impacto que supondria la implementacién de las medidas en

la mejora de la calidad de vida de la poblacién.
3.1 Marco territorial

3.1.1 Marco territorial actual
El barrio de La Torre se origind a raiz de una alqueria fortificada fundada
aproximadamente en el siglo XIV sobre el antiguo camino Real Madrid, desde entonces
se fue desarrollando en los alrededores un centro poblado cuya actividad principal fue
la agricultura, segun el catastro de bienes inmuebles del ayuntamiento de Valencia
(Estadistica Distrito 19, 2015), desde el afio 1800 se observa un notable crecimiento del
numero de viviendas construidas por afio hasta la década del 70, a partir de entonces el
numero de viviendas construidas anualmente fue disminuyendo marcadamente hasta

el afio 2012 (Tabla 1).

Tabla 1: Viviendas segun el afio de antigiiedad (Estadistica Distrito 19, 2015)

1801- | 1901- | 1921- | 1941- | 1961- | 1971- | 1981- | 1991- | 2001- | 2011-
<1800 | 1900 | 1920 | 1940 | 1960 | 1970 | 1980 | 1990 | 2000 | 2010 | 2012 | Total
0 12 7 79 551 | 368 | 836 | 200 | 147 | 247 16 | 2463

1000
800
600
400
200

Numrero de viviendas

llustracion 4: Viviendas segun el afio de antigliedad (Estadistica Distrito 19, 2015)
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Para poder caracterizar de mejor forma los diferentes tipos de uso de suelo que en la
actualidad se tiene en la pedania, se recurrid a la clasificacién de las zonas primarias de
ordenacion (llustracién 9) segun el Plan General de Ordenacion Urbana de Valencia 'y a
la fotografia satelital (llustracion 5). Los diferentes tipos de usos de suelo se encuentran

definidos en el item 3.1.2 del presente trabajo.

Leyenda
|| uso_suelo_Actual
CATEGORIA

llustracion 5: Fotografia satelital de la pedania La Ilustracidn 6: Clasificacion de usos de suelo actual
Torre

En la llustracion 6 e llustracién 7 se muestra la distribucidn de los diferentes tipos de uso
de suelo que actualmente se tiene en la pedania La Torre, se debe destacar la
importancia del elevado porcentaje del tipo SUBLE (suelo urbanizable) frente a los otros,
debido a que esta zona actualmente presenta caracteristicas de un suelo permeable con

cobertura de pastos pobres y estd destinado a futuras urbanizaciones.

PQL 10%

SUBLE_P 38%

PAV 28%

IU FA 1%

llustracion 7: Porcentaje de drea segun el tipo de uso de suelo actual
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3.1.2 Plan General de Ordenacién Urbana de Valencia (PGOUV)
Para definir las categorias de los usos de suelo, en el presente apartado se tomara en
cuenta lo establecido en la Revision Simplificada del Plan General de Valencia, en
adelante Plan General de Ordenacion Urbana de Valencia (PGOUYV). De acuerdo a lo
sefalado en este plan, el territorio de un municipio se clasifica en tres principales grupos
de uso de suelo: suelo no urbanizable, suelo urbanizable y suelo urbano (con o sin
urbanizacion consolidada). Ademads, dado que existe una estrecha relacién entre el uso
de sueloy el tipo de superficie, se tendra en cuenta la equivalencia de cada uso de suelo
del PGOUV con el tipo de superficie que establece la Normativa Para Obras de

Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004.

50
SUELO U
SUELO URBANIZABLE (SUBLE)

T (15
RBANO (S.U.)

L
PLANEAMIENTO ANTERIOR
BENIMACLET (Rm-74)
MAHUELLA (SUBLERY) LA TORRE SUR (SUBLE-RT)

MASARROCH NORTE (RunPN'

VERA | (SUBLE-R2) HORNO DE ALCEDO (SUBLE-RS)) VARA DE Q mn' (MA(‘;V by
ALBORAYA (SUBLE-RY) CASTELLAR O€STE (SUBLE-R9) MALILLA NORTE (RmR8)
TAVERNES (SUBLE R4) LAPUNTA (SUBLER10) MALILLA SUR (RmRT)
BENIVAMET (SUBLE-RS) FAITANAR (SUBLE-11) FUENTE DE SAN LUIS (RmvTer-R8)

CAMPANAR OESTE (SUBLE R4)  VERA Il (SUBLE-D12) HORNO DE ALCEDO (Ing-#58)
GRAO (RmvTer-M2)

SUELO NO URBANIZABLE DE PRO'I:ECCION ESPECIAL (SNUPE)

lustracion 8: Clasificacion de los usos de suelo de la pedania La Torre (PGOUV, 2010)
Dada la necesidad de diferenciar las zonas pavimentadas por su importancia en el
drenaje superficial, y dado que el Plan General de Ordenacidon Urbana de Valencia no lo
menciona como un tipo de uso de suelo, en el presente estudio se considerard como

una clase de suelo adicional PAV.




UNIVERSITAT ) m g
POLITECNICA DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m |

DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

A continuacién se definen los diferentes usos de suelo que son de interés para el

presente estudio.

USO DOMINANTE RESIDENCIAL (RES)

[ (EDA) - EDFICACION ABERTA

[ (POB) - BARRIOS - POBLADOS y PEDANIAS

[ (UFA) - VIVIENDA UNIFAMUAR
["] usO DOMINANTE TERCIARIO (TER)
[] USO DOMINANTE INDUSTRIAL (IND)
[] USO DOMINANTE DOTACIONAL (DOT)

] RED PRIMARIA VIARIA PRV

[ RED PRIMARIA DE INFRAESTRUCTURAS DE TRANSPORTE (PTR]
] REDPRIMARAD
[ RED PRIMARA
[ ReD PRIMARA

RED PRIMARIA DE SERVICIOS PUBLICOS (PSP)
[ RED PRIMARIA DE SERVICIOS URBANOS [PSR)
[ RED PRIMARIA DE INFRAESTRUCTURAS BASICAS Y SERVICIOS (FD)

] 7ONA ACTUACIONES SNGULARES (ASG)

ZONAS ORDENACION EN SUELO NO URBANIZABLE (SNU)

A) ZONAS EN SUELO NO URBA! PROTEGIDO (SNU-P)

[ Zona S\NUP-DPM. Dorminio pdbico marimo-tenestie
[ Zona SNUP-DPH. Dor

llustracion 9: Zonas primarias de ordenacién (PGOUV, 2010)

3.1.2.1 Suelo no urbanizable (SNUPE)
En el término municipal de Valencia, todo espacio que pertenezca a esta condicion
estara considerada en la categoria de Suelo no Urbanizable de Proteccidon Especial
SNUPE, dentro del ambito de estudio, abarca gran parte del perimetro noroeste
(Hlustracién 8). De acuerdo a la Normativa Para Obras de Saneamiento de la Ciudad de
Valencia 2004, los espacios que pertenecen a esta clasificacidn, serdn considerados

como superficies no pavimentadas

3.1.2.2 Suelo urbanizable (SUBLE)
Pertenecen a esta clasificacién aquellos espacios que no estan considerados dentro de
las categorias de suelo urbano y suelo no urbanizable y estdn destinados a su

transformaciéon (PGOUV, 2010).

En la parte sur de la zona de estudio se tiene un darea categorizada como suelo
urbanizable de nueva creacidon “La Torre Sur (R7)” llustracién 8. En esta zona, de acuerdo
a su correspondiente ficha de planeamiento, el limite de urbanizaciéon debera estar
situado a 50 metros paralelo a la linea férrea (PGOUV, 2010). El espacio comprendido
entre el contorno urbano y el borde exterior de la plataforma férrea debera estar

constituido por dreas verdes que serviran de barrera acustica y visual entre ambos
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entornos. Debido a que en esta zona no se tienen bien definidas las dreas destinadas a
cada tipo de uso de suelo, en el presente trabajo se considerard que una parte serd
destinada a tipo edificacién abierta (EDA) y el restante a suelo urbanizable de tipo
permeable SUBLE_P. Segun la Normativa Para Obras de Saneamiento de la Ciudad de
Valencia 2004 las zonas se clasificaran como superficie urbana y superficie no
pavimentada respectivamente, la parte que corresponde a esta clasificacion se

encuentra enmarcada con lineas diagonales en la llustraciéon 10.

3.1.2.3 Suelo urbano
Se consideran bajo esta denominacién aquellas dreas con urbanizacion consolidada o
semiconsolidada del nucleo central de la ciudad de Valencia o como en el presente caso,
las pedanias (PGOUV, 2010). Las zonas que corresponden a este grupo estan
especificadas en el PGOUV como S.U (llustracion 8). Dentro de esta clasificacién existen
diferentes tipos de usos de suelo, sin embargo sélo se tendrdn en cuenta aquellas que

tienen importancia para el estudio, entre ellas:

3.1.2.3.1 Red primaria de zonas verdes y espacios libres (PQL)
Esta constituido por el conjunto de parques y jardines especificados en las normas
urbanisticas del PGOUYV (llustraciéon 9). En el presente trabajo se considerara a esta zona
como superficies de dreas no pavimentadas segun la Normativa Para Obras de

Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004.

3.1.2.3.2 Zona de edificacion abierta (EDA)
El uso predominante de esta zona es el residencial plurifamiliar o uso mixto. Las
limitaciones en los usos para esta tipologia estdn expresamente indicadas en las normas
urbanisticas del PGOUV. De acuerdo a lo especificado, y segun la Normativa Para Obras
de Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004, se considerara a las zonas con estas

caracteristicas como superficies de areas urbanas.

3.1.2.3.3 Zona de Vivienda Unifamiliar (UFA)
En estas zonas predominan las edificaciones de tipo residencial unifamiliar agrupadas
como, unifamiliar de tipo "Cases de Poble" (UFA-1) y unifamiliar en hilera (UFA-2), se
caracterizan por presentar parcelas privadas rodeadas en su totalidad por espacios

ajardinados. Las limitaciones en los usos estdn expresamente indicadas en las normas
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urbanisticas del PGOUV. De acuerdo a lo especificado y segun la Normativa Para Obras

de Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004 se considerard a las zonas UFA-1 y UFA-

2 como superficies de areas residenciales.

3.1.2.3.4 Zona de Ensanche (ENS)
El uso dominante de esta tipologia es la de residencial multifamiliar con configuracion
de manzana cerrada con patio interior edificable o no. Las limitaciones en los usos estan
expresamente indicadas en las normas urbanisticas del PGOUV. En el presente estudio,
de acuerdo a la Normativa Para Obras de Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004,

serd considerada como superficie de areas urbanas.

3.1.2.3.5 Zona de Barrios, Poblados y Pedanias (POB)
A esta tipologia corresponden los actuales nucleos urbanos de las pedanias como
resultado de la progresiva ampliaciéon de los asentamientos rurales, el uso dominante
en estas zonas es la de tipo residencial multifamiliar o unitario destinadas a viviendas.
Las limitaciones en los usos estdn expresamente indicadas en las normas urbanisticas
del PGOUV. En el presente estudio, acuerdo a la Normativa Para Obras de Saneamiento

de la Ciudad de Valencia 2004, serd considerada como superficie de areas urbanas.

/
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llustracion 10: Usos de suelo segun el PGOUV (PGOUV, 2010)
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PAV 28%

EDA 40%

PQL 6%

UFA 4% SUBLE_P 6%

llustracion 11: Porcentaje de uso de suelo segun el PGOUV (PGOUV, 2010)

En la llustracion 10 e llustracidn 11 se muestra la clasificacion de usos de suelo segun el
Plan General de Ordenacion Urbana de Valencia, de donde se puede destacar el elevado
porcentaje de las zonas urbanas como la de tipo EDA, que equivale al 40% de la
superficie total, ademas la disminucion la superficie de tipo PQL de 10% en situacidn
actual a 5.93% seglin el PGOUV, lo que supone una importante disminucién en la

permeabilidad de la cuenca.

3.2 Marco econémico
Se podria decir que la pedania constituye un importante polo de desarrollo econémico
debido a que en esta zona se localiza el parque urbano Sociépolis (Parque de La Torre),
una importante obra urbanistica emblematica de la Generalitat de Valencia que
constituye un proyecto residencial innovador, cuyos trabajos iniciaron en el afio 2006 y
a la fecha se encuentran paralizados por causa de la crisis econdmica, como
consecuencia de ello, del proyecto sélo se tienen construidas el 22% de las 2800
viviendas previstas (Domingo, 2013). Ademas, la pedania se encuentra en una zona
cercana a la ciudad de Valencia y es atravesado por la avenida Real de Madrid que facilita

el acceso a los principales servicios, lo que favorece a su desarrollo econémico.

Las principales actividades econémicas que se desarrollan en la pedania, estan
localizadas en la zona antigua, entre ellas, la actividad industrial, comercio y servicios, y
profesionales (Estadistica Distrito 19, 2015). Las actividades industriales (llustracién 12)

mas importantes son la mecanica de precision (6) y la industria quimica (1).
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Industria
quimica
6%

Mecdnica
de
precision
35%

llustracion 12: Numero de locales industriales segun tipo (Estadistica Distrito 19, 2015)

Entre las actividades de comercio y servicios (llustracion 13) cuenta con: comercio,
restaurantes y hosteleria, reparaciones (102); transporte y comunicaciones (22);

instituciones Financieras, Seguros, Servicios prestados a las empresas y alquileres (31).

Comercio, Transporte y
restaurantes y comunicaciones
hosteleria, 12%
reparaciones
54%

Otros servicios
18%

lustracion 13: Numero de locales comerciales y de servicios segun tipo (Estadistica Distrito 19, 2015)
Finalmente entre las actividades profesionales (llustracién 14) se tiene: el relacionado
con la construccién (4); relacionado con el comercio y hosteleria (9); profesionales

relacionados con actividades financieras, juridicas, Seguros y alquileres (14).

Otras actividades Relacionado
21% con la
construccion

12%

Relacionado con el
comercioy
hosteleria

26%

llustracion 14: Numero de locales dedicados a la actividad profesional segtin tipo (Estadistica Distrito 19, 2015)
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3.3 Marco social
Teniendo en cuenta la importancia que tiene la pedania La Torre como un polo de
desarrollo econdmico en la ciudad de Valencia, es necesario destacar la disponibilidad
del equipamiento de interés social con la que cuenta, entre ellas se tiene al colegio
publico Padre Manjon, entidad que presta servicios de educacién inicial y primaria.
Cuenta con una sede de la Universidad Popular de Valencia denominada La Torre que
realiza actividades de animacidn sociocultural, actividades de tipo curso o taller y con
caracter no reglada dirigida al publico en general. Ademds cuenta con el Centro
Ocupacional La Torre para personas con discapacidad donde se presta servicios de

integracidn social, terapia ocupacional, servicios de psicologia y talleres de formacién.

La pedania cuenta con importantes edificaciones que son parte de su patrimonio
historico, en primer lugar La Torre, del cual deriva el nombre de la pedania que
actualmente se encuentra muy reformada y esta rodeada de viviendas, la Alqueria de
Ferrer que data del siglo XIX y la iglesia parroquial Nuestra Sefiora de Gracia construida

en 1943.

Se debe destacar la importancia del parque urbano Sociépolis, pues una vez concluida
pretende contribuir a reforzar la proteccion del paisaje de la huerta, endemismo vy

riqueza histérica de la Comunidad Valenciana.
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4 INFORMACION DE PARTIDA

Un aspecto importante en este tipo de trabajos es la informacién de partida. Una
adecuada gestion de la informacién garantiza buenos resultados en las diferentes etapas
del analisis ya sea informacion preexistente o recopilada directamente de la zona de
estudio. También es importante la cantidad de informacidn disponible, su calidad cuya
importancia radica en nivel de detalle a la que se quiere llegar con el estudio, la

antigliedad y la extension temporal de los datos y el area de influencia del estudio.

Cabe senalar que todo estudio debe estar gobernado bajo ciertos criterios, los cuales
deben ser considerados durante el proceso de andlisis, de esta manera se garantiza un
estudio adecuado, por esta razén se tiene a disposicion la Normativa para Obras de
Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004 mediante la cual, “El Ayuntamiento de
Valencia, a través del Servicio del Ciclo Integral del Agua como unidad operativa, es el
responsable del sistema de saneamiento de la ciudad en el desarrollo de sus tres
objetivos fundamentales: higienista, salvaguarda de inundaciones y medioambiental”

(Normativa de Saneamiento, 2004), normativa que se tendra en consideracion en el

presente trabajo.

Ademds de lo anterior, se tomara en cuenta trabajos previos de investigaciéon
relacionados con el tema, los cuales ayudaran a definir de mejor manera los criterios no

contemplados en la normativa.
4.1 Topologia de lared de colectores y topografia de la zona

4.1.1 Topologiadelared
La informacidn topoldgica preliminar de la red de saneamiento fue obtenida del Servicio
del Ciclo Integral del Agua del Ayuntamiento de Valencia que posee una base de datos
donde se guarda toda la informacidn que se posee sobre la red de alcantarillado de la
ciudad de Valencia, que se actualiza de forma permanente. La informacion se encuentra
en formato vectorial GIS y esta conformada por polilineas que representan a las tuberias
y acequias, y puntos que representan a los pozos (ver llustracién 15). Ambos tipos de
elementos estan contenidos dentro de dos archivos tipo shape que en conjunto
representan a todo el sistema de alcantarillado. Puesto que el trabajo se encuentra

enfocado en el andlisis y evaluacién de la respuesta del sistema frente a eventos de
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lluvia, fue necesario realizar la gestion de la informacién brevemente descrita al inicio
del presente capitulo. Como resultado de éste proceso, en el estudio sélo se tendra en
cuenta las lineas y puntos que conciernen a las redes unitarias (lineas rojas) y pluviales

(lineas azules) mostradas en la llustracion 15.

llustracion 15: Base de datos inicial en formato vectorial GIS

+  Pozos_Pluv_Unit
Tramos_Pluv_Unit

llustracion 16: Red de colectores pluvial y unitario
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Luego de realizar la catalogaciéon, evaluacion y el procesado de la informacién, se
determiné que en total se cuenta con 10.86 km de tuberias. El 50.11% son de pluviales
(lineas azules llustracion 16) y 49.89% unitarios. De los colectores pluviales, el 98.35%
son circulares de materiales como PVC, PEAD y hormigdn, y el 1.65% son rectangulares

de hormigon.

Tabla 2: Resumen de la topologia de la red de colectores

Longitud . Promedio de
Descripcion ., Prome.dlo CE Diametro y/o
Metros Porcentaje pendientes

Altura (mm)
PLUVIALES 5443.72 50.11% 0.0231 728.09
CIRCULAR 5353.94 98.35% 0.0230 728.69
HORMIGON 927.07 17.32% 0.0859 559.18
PEAD 98.27 1.84% 0.0090 400.00
PVC 4328.60 80.85% 0.0072 787.17
RECTANGULAR 89.79 1.65% 0.0319 655.00
HORMIGON 89.79 100.00% 0.0319 655.00
UNITARIO 5418.85 49.89% 0.0092 481.04
CIRCULAR 5281.01 97.46% 0.0093 462.03
HORMIGON 2224.27 42.12% 0.0089 503.40
PEAD 37.61 0.71% 0.0171 500.00
PVC 3019.14 57.17% 0.0093 416.91
RECTANGULAR 137.84 2.54% 0.0057 1271.43
HORMIGON 137.84 100.00% 0.0057 1271.43
Total general 10862.58 100.00% 0.0155 592.76

El sistema unitario cuenta con un 97.46% de tuberias circulares (PVC, PEAD y hormigdn);
y el resto corresponde a tuberias rectangulares de concreto (2.54%). En la Tabla 2y la

[lustracion 17 se detalla la clasificacion de la red de colectores.
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llustracion 17: Longitud de tuberias de acuerdo al tipo de red (unitaria, pluvial), Forma y material

El actual sistema pluvial y unitario, esta dividido en dos grandes zonas (Z1 y Z2): la

primera zona Z1 (Sociépolis) que esta localizada en la parte oeste de la pedania
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claramente diferenciada en la llustracién 16, cuenta con una red separativa. El colector
de pluviales tiene una longitud total de 3.9 km y pendiente promedio de tramos de
0.0062 m/m descendente hasta el punto de descarga en el depdsito. Las aguas
colectadas de esta zona son gestionadas a través del depdsito de tormentas La Torre
localizado en la parte norte, excepto la del tramo aislado de 83.19 m de longitud que
vierte a una acequia, esta conformada por tuberias circulares de PVC (RIB LOC) con
didametros que varian desde los 400mm en cabecera hasta los 2000mm en el tramo de
descarga, en su mayoria se encuentran entroncadas por solera y cuenta con algunos

pozos de caida a lo largo de su recorrido (llustracion 18).

Water Elevation Profile: Node 1908533 - 1908543

1908543
1908542
1908541
1908540
1908523
1908522
1908521
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1908519
1908518
1908536
1908535
1908534
1908533

320 300 280 260 240 220 200 180 160 140 120 100 80 60 40 20 0
Distance (m)

11/02/2015 00:01:00

llustracion 18: Perfil de la Red existente de la zona Z1.

La segunda zona Z2 se encuentra localizada en la parte este de la pedania, esta
conformada por redes unitarias y pluviales en algunos casos interconectadas, la parte
norte descarga sus aguas al Colector Oeste (nudo ubicado en el extremo este de la 72,
ver llustracion 16), mientras que el restante vierte sus aguas a las acequias que se
encuentran a lo largo de la pedania, a través de 15 puntos de vertido. En cuanto a su
longitud total, el 77.37% son de tipo unitario, mientras que el resto es de pluviales.
Algunos tramos presentan discontinuidades de pendiente, es decir que cuentan con
pendientes opuestas al tramo adyacente (llustracion 19). Estd conformada por tuberias
circulares de PVC, PEAD y hormigén, con didmetros que verian entre 300mm y 1000mm,
y tuberias rectangulares de hormigén con alturas entre 400 mmy 1900 mm. Para mayor

detalle, ver la Tabla 3.
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Tabla 3: Resumen de la topologia de la red de colectores Z2.

Longitud Promedio de

Descripcion i Diametro y/o
Metros Porcentaje Altura (mm)

PLUVIALES 1585.10 22.63% 507.82
CIRCULAR 1495.31 94.34% 503.95
HORMIGON 927.07 62.00% 559.18
PEAD 98.27 6.57% 400.00

PVC 469.97 31.43% 405.26
RECTANGULAR 89.79 5.66% 655.00
HORMIGON 89.79 100.00% 655.00
UNITARIO 5418.85 77.37% 481.04
CIRCULAR 5281.01 97.46% 462.03
HORMIGON 2224.27 42.12% 503.40
PEAD 37.61 0.71% 500.00

PVC 3019.14 57.17% 416.91
RECTANGULAR 137.84 2.54% 1271.43
HORMIGON 137.84 100.00% 1271.43
Total general 7003.95 100.00% 486.60

Water Elevation Profile: Node 1905483 - 1909108
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llustracion 19: Perfil de la red Z2.
4.1.2 Topografia
Las caracteristicas topograficas de la zona fueron obtenidas a partir de la informacién
topoldgica de la red de colectores, la cota trapa de cada uno de los pozos corresponde
a la cota terreno de los mismos, en base a dicha informacion, se pudo obtener el relieve

de todo el area de estudio el cual se muestra en la llustracion 20.

El drea de estudio cuenta con una superficie total de 79.97 ha, tiene una pendiente
media de 0.44 % que desciende en direccion noroeste-sureste hacia el mediterraneo. La
cota mas baja del terreno se encuentraa 11.89 my la mas altaa 17.34 m. En general la

zona tiene un relieve llano y pendiente relativamente uniforme.
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Ilustracion 20: Relieve de la zona de estudio

4.2 Criterios de andlisis
Previo al diagndstico y al planteamiento de las soluciones, es preciso definir los criterios
bajo los cuales se realizara el estudio, ademas es necesario conocer los fenédmenos que
acontecen en cada componente del sistema, es decir, los procesos fisicos hidrolégicos e

hidraulicos.

4.2.1 Criterios Hidroldgicos
Ya sea en un trabajo de disefio de un colector y/o analisis de la respuesta de un sistema
existente ante eventos de lluvia, es imprescindible tener en cuenta la importancia de los
procesos hidroldgicos, es decir, es necesario conocer y simular los fendmenos que los
gobiernan. Existen diversos métodos, y su aplicacidon esta condicionada por el nivel de
detalle del estudio, por la cantidad de informacidén que cada método requiera y por su

disponibilidad.

La Normativa para Obras de Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004 establece que,
para el calculo de los caudales de cada subcuenca se utilizard el Método Racional
Calibrado (MRC), el cual estd basado en el Método Racional pero adaptado a las
condiciones hidrolégicas de la ciudad de Valencia. Este método tiene como hipétesis,

entre otros, que la precipitacion es uniforme en el espacio y en el tiempo; considera que
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el coeficiente de escorrentia es constante para cada tipo de uso del suelo. Sin embargo,
teniendo en cuenta el nivel de detalle y los objetivos buscados con el presente trabajo,
ademads, que el método racional simplifica demasiado el comportamiento hidrolégico
de una cuenca alejandose de la realidad, en el estudio se utilizardn métodos
debidamente justificados que mds se aproximen a la realidad, debido a que se sera
necesario analizar la respuesta del sistema ante eventos de lluvia variables en el tiempo,
ademas, se tomara en cuenta los mecanismos hidroldgicos de pérdida de precipitacion

como el almacenamiento en depresiones y la infiltracién.

4.2.1.1 Precipitacion
Cuando el objetivo de un estudio esta referido al dimensionamiento y analisis de
sistemas de drenaje urbano es necesario contar con eventos de precipitacion, ya sean
eventos creados o registrados a lo largo del tiempo, para poder determinarlos existen
tres tipos de informacién pluviométrica a la cual se puede recurrir: lluvias histdricas
registradas que produjeron inundaciones importantes; series temporales de lluvia
registradas, sobre las cuales mediante un analisis estadistico se puede determinar el
evento asociado a un determinado periodo de retorno o bien se puede recurrir a
informacién pluviométrica globalizada en forma de curvas IDF asociada a un

determinado periodo de retorno.

En funcion de los objetivos planteados en el presente trabajo, se utilizaran dos criterios
para la determinacién de la precipitacién. El primero que corresponde a eventos
registrados a lo largo de un determinado periodo de tiempo para la simulacidn continua
en periodo extendido y el segundo corresponde a un solo evento de precipitacién de 25
afos de periodo de retorno establecido por la Normativa para Obras de Saneamiento

en forma de una curva IDF.

4.2.1.1.1 Eventos histéricos de precipitacion
Para analizar la respuesta del colector pluvial de la zona Z1, especificamente del
depdsito de tormentas La Torre, se utilizara la informacién histérica de lluvias de la tesis
doctoral “EVALUACION PROBABILISTICA DE INDICADORES DE EFICIENCIA PARA EL
DIMENSIONAMIENTO VOLUMETRICO DE TANQUES DE TORMENTA PARA EL CONTROL
DE LA CONTAMINACION DE ESCORRENTIAS URBANAS” (Andrés-Doménech, 2010), cuyas
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variables pluviométricas fueron desarrolladas bajo las siguientes fases: analisis,
correccion y validacion de los datos originales; identificacion de eventos
estadisticamente independientes de lluvia en el registro continuo; andlisis de la
dependencia temporal en las series y de la dependencia entre variables; y finalmente el
ajuste de las funciones de densidad a cada una de las variables del proceso

considerados.

Los datos de la serie temporal fueron compilados en la estacién pluviométrica del
Sistema Automatico de Informacién Hidrolégica (SAIH) ubicada en la misma sede de la
Confederacién Hidrogréafica del Jucar (CHJ). La informacién corresponde a la serie

temporal obtenida a lo largo de 17 anos, entre 1990 y 2006 con discretizaciéon a

cincominutal.
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llustracion 21: Hietograma de precipitacion del evento EV005 de enero de 1990
Un aspecto importante a tener en cuenta en el analisis de series continuas de
precipitacion es la independencia de los eventos de lluvia, es decir, cuando inicia y
cuando termina una tormenta, para ello en el estudio de la serie continua de
precipitacion de la ciudad de Valencia (Andrés-Doménech, 2010) se establecié que dos
eventos son estadisticamente independientes si entre uno y otro existe una separacién
o tiempo seco de 22 horas, lo que conllevé a la determinacién de 464 eventos de Iluvia

validos para la simulacién.

4.2.1.1.2 Chaparrdn de proyecto
Segun la Normativa Para Obras de Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004, debido

a la caracteristica extrema de los chubascos en el mediterrdneo que presenta bajas
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intensidades para bajos periodos de retorno e intensidades muy altas para periodos de
retorno medios y altos, hacen que para el disefio y la proteccién de las obras pluviales

se consideren 25 aios de periodo de retorno.

Para la ciudad de Valencia, la normativa propone la curva IDF que se muestra en la
Ecuacion 1 para un periodo de retorno de 25 afios, la funcién fue obtenida de los datos
de lluvia registrados en el pluvidégrafo Viveros entre los afios 1951-1993 (Normativa de
Saneamiento, 2004). La expresidén es recomendada para eventos cuya duracién esté
comprendida entre 10 y 99 minutos, para eventos cuya duracién sea inferior a los 10

minutos, se considerara como duracién 10 minutos.

I =157.22 —2.645-d + 0.02662 - d*> — 0.0001122 - d3

Ecuacion 1

Donde:
d = Duracion de la lluvia en minutos.

/= Intensidad de la lluvia en mm/h.

140 Curva IDF pata T=25 afios

120

100
80
60
40
20

i(mm/h)

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Tiempo (min)

llustracion 22: Curva IDF de 25 afios de periodo de retorno (Normativa de Saneamiento, 2004)
La forma de la lluvia sintética se determinard mediante el método de bloques
alternativos (Ecuacion 2) para una duracién de una hora e intervalos de 5 minutos, en

base a la curva IDF propuesta por la normativa (Ecuacién 1).

k-1
bk = k'I(k.At) - Z b]
j=1
Ecuacion 2

Donde:

bi= Bloque de intensidad en mm/h.
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k=Numero de bloque.

/= Intensidad correspondiente al k.4t minutos en mm/h.

Tabla 4: Chaparrdn de proyecto de 25 afios de periodo de retorno por bloques alternativos

Tiempo
(min) I (mm/h)
0:05 31.77
0:10 38.06
0:15 47.54
0:20 62.89
0:25 86.81
0:30 133.32
0:35 133.32
0:40 102.83
0:45 73.62
0:50 54.32
0:55 42.24
0:60 34.69
140 133.32 133.32
120
100
=80
€
560
— 40
20
0

0:05 0:10 0:15 0:20 0:25 0:30 0:35 0:40 0:45 0:50 0:55 0:60
Tiempo (min)

llustracion 23: Hietograma de tormenta sintética de 25 afios de periodo de retorno por bloques alternativos.

4.2.1.2 Interceptaciony pérdida por almacenamiento en depresiones
La interceptacidn es un mecanismo de pérdida de la precipitacion mediante el cual parte
de ella queda retenida en la cubierta vegetal que finalmente termina por evaporarse, es
un parametro dificil de estimar ya que esta relacionado con el tipo de vegetacién, su

densidad, la época, etc.

Las pérdidas por almacenamiento en depresiones dependen de la pendiente del terreno
y para su estimacion requeriria de un estudio topografico muy detallado, en general es

un parametro dificil de valorar.

Teniendo en cuenta que ambos procesos se producen al comienzo de la precipitacion,

se puede englobar a ambos mecanismos en un parametro “equivalente” que representa
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a las pérdidas que se produce al inicio de las precipitaciones y definirlas como pérdidas

por almacenamiento en depresiones (Gémez Manuel, 2007).

Existen numerosos estudios que relacionan este pardmetro con la pendiente media del
terreno, estimandose en unos pocos mm de precipitacion, teniendo como orden de
magnitud entre 2-4mm (Godmez Manuel, 2007), siendo mds alto este valor cuanto mas
llano es el terreno. Existen numerosas publicaciones acerca de este parametro en las
cuales lo relacionan con el tipo de cubierta de suelo, siendo tipicos los valores

mostrados en la Tabla 5.

Tabla 5: Valores tipicos del almacenamiento en depresion (ASCE, 1992)

Cubierta de suelo Almacenamiento en depresion (mm)
Superficie impermeable 1.25-2.50
Césped y hierba 2.50-5.00
Pastos y prados 5
Lecho forestal 7.5

4.2.1.3 Infiltracién
La infiltracidn es un proceso por el cual la lluvia penetra en la superficie del suelo y llena
los poros del suelo subyacente (Akan & Houghtalen, 2003). Depende de diferentes
factores como el tipo de suelo, la pendiente del terreno, el grado de humedad previo, el
indice de porosidad, etc. Por lo que la estimacién de las pérdidas denota una gran dosis

de empirismo.

Existen varios modelos que representan el fenémeno de infiltracion, entre ellos los mas
ampliamente utilizados son el modelo de infiltracién de Horton, el modelo de
infiltracién de Green-Ampt y el modelo de infiltracién basado en el método global de
produccién de escorrentia llamado Numero de Curva del NRCS (Natural Resources
Conservation Service), antes SCS (Soil Conservation Service), sin embargo debido a que
no hay un acuerdo universal sobre cual de los métodos es el mejor, se utilizara el Método
del Numero de Curva del SCS, método empirico muy estudiado y ampliamente utilizado
debido a la disponibilidad de nimeros de curva tabulados para una gran gama de tipos

de suelo.

El método de Numero de Curva resulta apropiado para la modelacion de la produccion
de escorrentia en medio urbano debido a que acepta el concepto de umbral de

escorrentia segun el cual no hay produccion mientras no se supere el valor del umbral,
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ademds considera que mientras la duracion del evento de precipitaciéon tiende al
infinito, la produccién de escorrentia tiende al valor de la precipitacién, y para eventos
intermedios  considera que el valor del coeficiente de escorrentia
(Escorrentia/Precipitacidn) es creciente con el valor de la precipitacion, lo cual es cierto

para cuencas urbanas (Andrés-Doménech, 2015).

El modelo hidrolégico de infiltracion del NRCS esta basado en la ecuacidon de

continuidad:

P=E+F +P,

Ecuacion 3
Donde:
P = precipitacion bruta.
Po = umbral de escorrentia, que son las pérdidas antes de que comience la escorrentia
en la cuenca.
E = escorrentia acumulada
F = infiltracién acumulada
Por otra parte el modelo asume una relacidon empirica entre las variables anteriores, la
cual esta representada por la expresion:
F_E
S P-—P,
Ecuacion 4
Donde:

S = Maxima infiltracién acumulada que puede producirse en el suelo.

Al combinar la Ecuacién 3 y la Ecuacion 4 se obtiene la expresién basica de modelo de
infiltracion.

_(P=Py)?

E=—_"7
P—Py+S

Ecuacion 5

El método de Numero de Curva utiliza sélo dos parametros Sy Py, el procedimiento
establece la relacién entre la maxima capacidad del almacenamiento del suelo y la

composicion y uso del mismo. El método clasifica a los suelos en cuatro grandes grupos
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A, B, Cy D que van desde los mds permeables hasta los mds impermeables en ese orden.
Este parametro es denominado Numero de Curva CN y asigna a los suelos valores de CN
entre 0 y 100, entendiéndose como O aquel tipo de suelo cuya capacidad de
almacenamiento es infinita y 100 aquel tipo de suelo totalmente impermeable con
capacidad de almacenamiento practicamente nula, segin a lo explicado, la capacidad
de retencién mdaxima del suelo estaria representada por la Ecuacién 6.

1000

CN
Ecuacion 6 (EPA SWMM HY, 2015)

Donde:
S = capacidad maxima de almacenamiento en pulgadas, cabe aclarar que para
transformarlo a unidades del SI, se debe multiplicar por 25.4 que es el equivalente de

una pulgada en mm.
CN = Numero de Curva tabulada.

Como ya se menciond, el parametro CN estd ampliamente tabulada y existe gran
cantidad de bibliografia al respecto, sin embargo en la Tabla 6 se presenta valores de CN
habitualmente utilizados en la ciudad de Valencia en funciéon del tipo de agrupacién de

superficie.

Tabla 6: Parametros del modelo del SCS en la ciudad de Valencia (Andrés-Doménech, 2015)

Tipo de agrupacion de superficie CN
Grandes areas pavimentadas 98
Areas urbanas 93
Areas residenciales 74
Areas no pavimentadas 42

4.2.1.4 Propagacion de la escorrentia.
Para representar este fendmeno existen numerosos modelos de propagacion,
agrupados como modelos hidraulicos, hidrolégicos y de hidrograma unitario, sin
embargo debido a la complejidad, ventajas y desventajas de cada uno, se determina que
el modelo de embalse no lineal es el mds adecuado, ya que considera a cada subcuenca
definida por sus parametros como un embalse (llustracién 24), donde existe entradas y
salidas de flujos, ademas considera que una parte de la precipitacién es inicialmente
abstraida por el suelo de modo que no se produce la escorrentia si es que antes no se

supera un cierto umbral, conceptos sefialados en el item 4.2.1.2y 4.2.1.3.
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Rainfall,
Snowmelt

Evaporation

Infiltration
llustracion 24: Modelo de Embalse no Lineal de una Subcuenca (Autodek S&SA, 2015)
Este método se basa en la ecuacion de conservacion de masa, donde el cambio neto de
la profundidad d por unidad de tiempo t es simplemente la diferencia entre la entrada

y salida de flujos sobre la subcuenca (EPA SWMM HY, 2015).

od
g lTe/a

Ecuacién 7 (EPA SWMM HY, 2015)

Donde:

i = precipitacion mas otras aportaciones a la subcuenca

e = evaporaciéon

f =infiltraciéon

g = escorrentia

El término de caudal de salida g, se expresa asumiendo que el nivel de agua disponible
para generar la escorrentia (d-ds) coincide con el calado normal correspondiente al
caudal de salida que fluye a través de un canal rectangular de ancho W, altura d-ds y
pendiente S, con lo cual, para la determinacidn del flujo superficial en régimen uniforme

a través de la subcuenca se puede utilizar la ecuacién de Manning (Ecuacidn 8).

. ARH2/3S1/2
n
Ecuacicn 8
Donde:
Q = Caudal

A = drea a través del cual se produce el flujo A = (d-d;)W
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Ry = radio hidrdulico a través del cual se produce el flujo Ry = d-ds (para un canal muy
ancho)

S = pendiente media de la subcuenca

n = coeficiente de rugosidad de Manning

De donde se puede deducir la ecuacion de flujo a través de las subcuencas como:

w(d — ds)*/35%/2
q =
n

Ecuacion 9

Los valores del coeficiente de rugosidad de Manning estdn ampliamente estudiados y

tabulados, algunos valores tipicos segun el tipo de superficie se muestran en la Tabla 7.

Tabla 7: Coeficientes de rugosidad de Manning para superficies (USACE, 1998) y (SCS, 1986)

Tipo de superficie Manning n
Urbano:
Residencial urbana (con césped asumidos, con
efectos de jardines, calzadas, cubiertas incluidas
en valor combinado):

3 - 10 edificios unid/acre 0.2

1 - 3 edificios unid/acre 0.3

> 10 edificios unid/acre 0.15

Concreto, asfalto o grava 0.005 - 0.015
Natural:

Cobertura de pastos pobres, superficie

moderadamente rugosa 0.30-040

4.2.1.5 Tipo de superficie
De acuerdo a los criterios hidroldgicos antes sefialados, es necesario definir los
pardmetros para cada uno de los tipos de usos de suelo considerados en la zona de
estudio. La normativa agrupa los usos de suelo urbano en la ciudad de Valencia en 4
tipos: grandes dreas pavimentadas, que considera a grandes areas de aparcamiento y
extensas plazas sin jardines; areas urbanas, que son mayoritarias en la ciudad de
Valencia, estdn constituidas por superficies de calles, pequefias plazas y edificios en
altura; areas residenciales, lo constituyen zonas donde se mezclan edificaciones
unifamiliares con jardines; areas no pavimentadas, constituidas por plazas y jardines
(Normativa de Saneamiento, 2004). De acuerdo a la clasificacién del Plan General de
Ordenacion Urbana de Valencia y a lo dispuesto por la normativa para obras de
saneamiento, se determind los pardmetros hidroldgicos correspondientes a cada uso de

suelo, los cuales se muestran en la Tabla 8.
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Tabla 8: Parametros hidroldgicos en funcion al tipo de uso de suelo

Zonas segun el Plan Uso de suelo ENT Almacenamiento
General de Ordenacion segun la Categoria CN en depresiones
Urbana de Valencia Normativa n (mm)
Suelo No Urbanizable Areas no
(SNUPE) pavimentadas SNUPE 0.35 42 3.75
Suelo urbanizable (SUBLE) | Areas urbanas SUBLE_I 0.2 93 1.875
Areas no

Suelo urbanizable (SUBLE) SUBLE_P 0.35 42 3.75

pavimentadas
Red Primaria de Zonas P
Areas no

Verdes y espacios libres pavimentadas PQL 0 0 0

(PQL)

Zona de edificacion abierta Areas urbanas EDA 0.2 93 1.875
(EDA)

Zona de Vivienda Areas

Unifamiliar (UFA) residenciales UFA 03 74 1.875
Zona de Ensanche (ENS) Areas urbanas ENS 0.2 93 1.875
Zona de Barrios, Poblados Areas urbanas POB 0.15 93 1.875

y Pedanias (POB)
Zona pavimentada (calles y | Grandes areas
estacionamientos) pavimentadas

PAV 0.015 98 1.875
4.2.2 Criterios Hidraulicos
El estudio de una red de colectores implica considerar una serie de fendmenos
hidraulicos que suceden en su interior, no sélo relacionado con el flujo en un tramo de
tuberia, sino que también se debe tener en cuenta la configuracion de la red ya que
muchas veces, ademas de las redes ramificadas, existen redes malladas al mismo tiempo
gue existe una interaccién hidrdulica entre los elementos. En una red de drenaje
también se pueden presentar flujos en presion y/o en lamina libre; pueden coexistir
flujos supercriticos y subcriticos definidos por el NUmero de Froude con valores mayores
gue 1 en el primer caso y menores que 1 en el segundo; asociados a estos flujos también
se presentan resaltos, al principio méviles, que se desplazan aguas arriba o abajo segln
el régimen de caudal; también pueden presentarse frentes de onda cuando existan

incrementos elevados de caudal y/o entrada en carga del sistema. Por lo que es de

esperar que el modelo debe enfrentarse a una gran variedad de situaciones de calculo.

La Normativa para Obras de Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004, establece que
el flujo en las tuberias se determinara bajo la hipdtesis del flujo en régimen uniforme,
es decir que la pérdida de energia es paralela a la pendiente del conducto, sin embargo,
ademas de lo ya mencionado, se sabe que el comportamiento hidraulico de una red de
colectores en entornos urbanos frente a eventos de lluvia variables en el tiempo implica

variaciones de caudal a lo largo del tiempo, por consiguiente, situaciones de flujo no
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permanente o no estacionario. Por esta razon, para el presente estudio se adoptara el

criterio de flujo transitorio.

Para el analisis del comportamiento hidraulico se requiere de pardmetros hidraulicos
prestablecidos, tanto para verificar el funcionamiento de redes existentes como para el
disefio de una red nueva, en el presente trabajo se tendrad en consideracién algunos

parametros establecidos en la normativa para obras de saneamiento.

4.2.2.1 Modelo hidraulico de transporte
El transporte de flujo no permanente unidireccional a través de los conductos, esta
gobernado por las ecuaciones de Jean Claude Saint-Venant 1871 (Andrés-Doménech,
2015), para la soluciéon se debe recurrir a métodos numéricos ya que no tiene solucion
analitica. Las hipdtesis fundamentales con los cuales fue determinada son: el flujo es
unidimensional en funcién de la direccidon del eje de la tuberia; la distribucién de
velocidades es uniforme a lo largo de toda la seccidn; asume que la curvatura de la
[dmina de agua es reducida; distribucidon de presiones hidrostaticas en la vertical; las
pérdidas por friccién estan representadas con las mismas expresiones que la del
régimen uniforme; supone pendientes reducidas en los conductos, es decir que si el
valor del angulo de la pendiente es 0, se acepta que cosB =~ 1, al igual que senf =~ tgb ~

8; asume que el conducto es prismatico y el fluido es incompresible.

A partir de las principales hipdtesis, se aplican los principios fisicos de la conservacion
de masa o ecuacidn de continuidad donde describe que el balance entre el flujo que
entray sale a través de un volumen de control es igual a la variacién de almacenamiento
del agua en dicho volumen; vy la ecuacidon de la conservacién de la cantidad de
movimiento, que representa al balance de todas las fuerzas actuantes. Como resultado
se obtienen las expresiones de la ecuacién de continuidad (Ecuaciéon 10) y de la ecuacidn
de cantidad de movimiento (Ecuacién 12) para un conducto se seccién constante.

dy dy Adv

tv—+——=
dat dx box
Ecuacion 10 (Gémez Manuel, 2007)

0

Donde:
v = velocidad media del agua en la seccion.

y = nivel de agua en dicha seccién (calado)
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A = seccion transversal del conducto ocupado por el flujo

b = ancho superficial del agua

X = abscisa a lo largo del conducto

t = tiempo

Si la Ecuacion 10 lo expresamos en términos de caudal Qy seccién del flujo 4, la

ecuacion quedaria reducida a:
JdA 0Q
— 4 — =
Jat  0Ox

Ecuacion 11 (Gémez Manuel, 2007)

0

AL (h—1)=0
ot " Cox  Jox IV )T

Ecuacion 12 (Gémez Manuel, 2007)
Donde:
g = aceleracion de la gravedad
Iy = pendiente de la solera del conducto

Iz = pendiente de la linea de energia (pendiente motriz)

De la Ecuacion 12 (ecuacién de la cantidad de movimiento) se puede indicar que el
primer y segundo término en conjunto corresponden a las fuerzas de inercia sobre el
agua en movimiento (aceleracién local y convectiva), el tercer término corresponde a
las fuerzas de presién debido a los diferentes niveles de agua entre zonas de masa del
fluido, I, es la expresion de la influencia de fuerzas gravitatorias y I es la expresion de
las fuerzas de disipacion de energia por friccion. La influencia de las fuerzas antes
sefialadas adquiere relevancia en funcion del régimen del flujo (subcritico o supercritico)
ante cambios de caudal. Para un canal de 1000 m de longitud y 0.005 m/m de pendiente
(pendiente media alta propia de flujos supercriticos) y con un hidrograma sencillo cuyo
caudal se duplica en pocos minutos, se determind que para una subida mas rdpida o mas
suave de caudal, las fuerzas que adquieren mayor importancia son la de gravedad y
friccidn, teniendo entre ambas una influencia del 98% de las fuerzas actuantes. Mientras
que para el mismo canal con 0.0001 m/m de pendiente (pendiente moderada) con flujo
subcritico, durante la variacién de caudal, ocurre una diferenciacion muy significativa
entre las fuerzas actuantes, siendo la influencia de las fuerzas de gravedad y friccién

entre ambas del 50% v las del resto del 50% (Gomez Manuel, 2007).
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Teniendo en consideracion lo anterior, existen varias formas de aplicar las ecuaciones
antes senaladas, algunas de las cuales son: Onda dindmica, la cual considera todos los
términos de las ecuaciones de Saint-Venant, es decir, todas las fuerzas actuantes,
presion, inercia, gravedad y friccién, y permite simular los efectos de laminacidn,
almacenamiento en pozos y conductos, reflujo, entrada en carga del sistema, resaltos
hidraulicos, aplicables a redes malladas y arborescentes, es el método que mds se
aproxima a la realidad. Onda cinematica, se desprecian los términos de aceleracién y
presion y sélo considera las fuerzas de gravedad y friccidn, esta simplificaciéon es valida
cuando los calados son pequeiios, las velocidades altas y la pendiente superior a 0.5%
(Andrés-Doménech, 2015), es aplicable sélo a redes arborescentes, el maximo caudal
gue puede circular es el de tubo lleno determinado por la ecuacidon de Manning, no
permite la modelacidn de flujo con la entrada en carga del sistema, efectos de reflujo ni
resalto hidraulico, es mds estable numéricamente con intervalos de tiempo
relativamente grandes, del orden de 5 a 15 minutos. Finalmente en régimen
permanente, es la forma mds simple de representar el flujo en un conducto, donde el
hidrograma es trasladado desde aguas arriba sin modificarse y sin generar un decalaje
temporal, esta forma de calculo no considera los efectos de propagacién, laminacion de
caudales, efecto de reflujo, etc. Razén por la cual sélo puede aplicarse y con reservas a

redes de tipo arborescente, y como mucho para cédlculos preliminares.

Entre las tres formas antes indicadas para emplear la ecuaciéon de Saint-Venant, se
priorizara el método de Onda Dinamica, por la proximidad del modelo a la realidad y

porque actualmente existen herramientas que permiten resolverlo con precisién.

4.2.2.2 Comprobacion de velocidad
Cuando se realizan céalculos hidraulicos en colectores es importante tomar en cuenta los
limites de velocidad, la velocidad minima esta establecido debido a la posibilidad de
sedimentacidn de las particulas en suspensidn provenientes de la superficie, mientras
que la velocidad maxima estd limitado de acuerdo a los dafios por friccién que podrian

producirse en el interior de los conductos.

Para colectores pluviales, la Normativa para Obras de Saneamiento de la Ciudad de

Valencia 2004, establece limites maximos y minimos de velocidad, la minima esta
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establecida con el fin de garantizar un cierto nivel de autolimpieza con la tormenta
maxima que podria producirse todos los afios, es decir con el caudal producido por la
tormenta de 25 afios de periodo de retorno. Los limites de velocidad para colectores

pluviales se muestran en la Tabla 9.

Tabla 9: Limites de velocidad (Normativa de Saneamiento, 2004)

Caudal Velocidad maxima (m/s) ' Velocidad minima (m/s)
Q25 4.0 1.2

4.2.2.3 Comprobacion de la linea de energia
La normativa con el fin de garantizar el correcto funcionamiento del sistema de
colectores, establece tres criterios para la comprobacién de la linea de energia: respecto

a la cota del terreno, respecto a su continuidad y considerando el resalto hidraulico.

Con respecto a la cota del terreno, establece que la linea de energia de flujo de agua

siempre se situara por debajo de la cota del terreno.

Con respecto a su continuidad, establece que, el andlisis de la continuidad de la linea de
energia no debera realizarse cuando la diferencia de altura de seccion entre dos tramos
de colector sea inferior a 25 cm o cuando se produzca un cambio de régimen del flujo.
En el caso de que la linea de energia del tramo de aguas abajo se sitle significativamente
por encima de la linea de energia en condiciones de flujo uniforme del tramo o tramos
conectados aguas arriba, se produce un remanso que disminuye significativamente la
capacidad de la red aguas arriba de esta union o entronque. Por tanto, la cota clave de
inicio de un tramo deberad situarse a la altura de la cota clave final del tramo de aguas

arriba.

Con referencia a los resaltos hidraulicos, en caso de producirse un cambio de régimen
rapido a régimen lento, se procurara que el resalto se forme en el tramo de aguas abajo,
para evitar un resalto en presién aguas arriba, para ello la energia conjugada del tramo
de aguas arriba mas la pérdida de energia en la unién debe ser superior a la energia

aguas abajo.

4.2.2.4 Comprobacion de los niveles de carga de los conductos
En los sistemas de alcantarillado es necesario verificar la capacidad de los conductos, ya

sea durante el diagndstico de redes existentes o durante el proceso de disefio, lo que
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permitira determinar si las tuberias tienen un funcionamiento adecuado, éptimo o
deficiente (Tabla 10). La comprobacién mds adecuada es mediante el ratio de capacidad
(RC) que muestra la relacion entre el nivel de la ldmina de agua en un conducto y su
diametro o altura maxima (Ecuacion 13).
ZL—Z7S
=—5—
Ecuacion 13: Ratio de capacidad

Donde:
RC=ratio de la capacidad de los conductos
ZL= cota promedio de la [dmina de agua dentro del conducto
ZS=cota promedio de la solera del conducto

D= didmetro del conducto

Tabla 10: estado del colector en funcion del nivel de carga

Ratio de capacidad (RC) Estado del colector
0<RC<0.8 Funcionamiento adecuado
0.8<RC<1 Funcionamiento optimo

R=1 Funcionamiento deficiente

4.2.2.5 Coeficiente de rugosidad de Manning en colectores
Es un parametro ampliamente estudiado y los valores estan tabulados y disponibles en
la bibliografia hidraulica en funcion al tipo de material y a la condicién en las que se
encuentran. La normativa proporciona valores conservadores ya que considera el
incremento de la rugosidad con el paso del tiempo por diversos factores como
sedimentacién, incrustaciones, atascos, etc. y a la existencia de pozos de registro,
alineaciones no rectas y cambios bruscos de direccién, lo que supone un incremento de
los coeficientes en un 10% en relacién a las aguas limpias, tubo nuevo y alineaciones

rectas, los valores de n establecidos por la normativa se muestran en la Tabla 11.

Tabla 11: Coeficiente de rugosidad de Manning de tuberias segun el tipo de material (Normativa de Saneamiento,

2004)
Material n
Hormigdn 0.015
P.V.C. 0.010
Polietileno 0.010

4.2.2.6 Diametros minimos
Los didametros minimos en sistemas colectores estan limitados principalmente por el

riesgo de atascamientos y por la necesidad de facilitar los trabajos de mantenimiento.
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La normativa establece los didmetros minimos de tuberias de alcantarillado los cuales

se muestran en la Tabla 12.

Tabla 12: Didmetros minimos

Diametro interior minimo

Tipo de colector s ()

Unitario 347
Pluviales 347
Residuales 347
Acometidas
domiciliarias 272
Albafiales 218

4.2.3 Criterios Estructurales
En el presente estudio sélo seran considerados los criterios estructurales que podrian
limitar la implementacion de alguna medida al momento de plantear las soluciones,
estos criterios iran orientados principalmente al comportamiento hidraulico de la red,
para esto, se tendrda en cuenta lo establecido en la Normativa para Obras de

Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004.

4.2.3.1 Recubrimiento minimo de las tuberias
Debido a que la zona de estudio presenta un relieve llano, ademas que se tiene como
una de las principales limitantes la cota de entrega en el depdsito de tormentas, es
necesario definir el recubrimiento minimo sobre las tuberias debido a la influencia que
tiene en la pendiente de los colectores, cuanto mayor es el recubrimiento del pozo mas
alejado, se tendran menores pendientes en el colector principal, por consiguiente
menores velocidades del flujo y se requeriran mayores diametros en los conductos. Por
ello la normativa establece 5 tipologias de zanjas, de los cuales sélo se tendra en cuenta,
la zanja tipo B destinado a colectores de pequefios didmetros (tuberias con didmetros
exteriores entre 400-630 mm), ya que en los tramos de cabecera el menor didmetro
interior a utilizar sera de 400 mm. En esta tipologia de zanja, para recubrimientos (Hr)
menores o iguales a 50 mm se empleard como material de relleno hormigdn simple con
resistencia minima a la compresion de 10 MPay para recubrimientos mayores un relleno
adecuado (Normativa de Saneamiento, 2004). Ya que no se especifica de forma muy
clara el recubrimiento minimo, en el presente trabajo se considerara en casos muy

necesarios un recubrimiento de 300 mm.




POLITECNICA DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m |

UNIVERSITAT -h
DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

FRME PROYECTADD |

)

Hr

COMPACTRDO AL 55% P.M.

HORMIGOW DE RESISTENCLA A

A COMPRESION ZIMPLE
DE 10 MPa

TUBER(A DE PEAD CORRUGADO
DE RIGIDEZ CIRCUNFERENTIAL

| EL | Dext | EL |

llustracion 25: Estructura de zanja tipo B (Normativa de Saneamiento, 2004)

4.2.3.2 Distancia maxima de separacion entre registros
La normativa establece dos tipos de registros, pozos de registro y arquetones de
registro, los primeros son utilizados cuando los didmetros de tuberias que lo acometen
son inferiores a 1000 mm y los arquetones para tuberias mayores. Ambos tipos de
registro son utilizados en cambios de direcciéon, cambios de seccidn o pendiente de la
red, también cuando existe la necesidad de incorporar otros colectores o acometidas y
para la limpieza de los colectores. Ademds de lo anterior se establece la distancia
maxima de separacion entre ambos tipos de registro los cuales se muestran en la Tabla

13.

Tabla 13: Distancia mdxima de separacion entre registros

Diametro nominal = Distancias maximas en

Tipo de registro
P & del colector (mm) = alineaciones rectas (m)

Pozo de registro 400 < D <1000 25
Arquetones de registro D > 1000 100
Arquetones de registro visitables D > 1000 300

El didmetro interior de los pozos de registro para los entronques de tuberias con
diametro entre 400 y 1000 mm serd de 1000 mm, y para los arquetones de registro, la
medida interior del lado perpendicular al flujo del colector principal serd igual a la del
diametro de éste mas 300 mm y el interior del lado paralelo al flujo sera el didametro de

la tuberia mas 750mm.
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4.2.3.3 Resistencia de las tuberias
La normativa establece los procedimientos necesarios que se deben seguir para
garantizar el correcto desempefio estructural de las tuberias, para ello considera los
parametros que influyen en la resistencia estructural del conducto en funcién de la
tipologia de zanja, parametros como el angulo del talud de instalacién, relleno sobre la
clave de la tuberia, médulo de deformacién del terreno, cargas fijas y moviles,
coeficiente de seguridad y factores de apoyo. Ademas toma en cuenta los
procedimientos constructivos de seguridad y de mantenimiento cubriendo todos los
posibles tipos de solicitaciones. De esta manera se establecen los limites normalizados
de diametros interiores minimos y maximos atendiendo a los diferentes materiales del

conducto.

Tabla 14: Diametro interior minimo 'y mdximo de tuberias en funcion del tipo de material (Normativa de
Saneamiento, 2004)

Dmin interior | Dmax interior

Material . X
aproximado | aproximado
Hormigdn armado 800 2400
PEAD corrugado 218 1030
P.V.C. sin rigidez estructural 400 2500
P.V.C. corrugado 388 968

4.2.4 Criterios ambientales
Uno de los principales problemas ambientales que en la actualidad se viene presentando
en la pedania La Torre relacionado con el sistema de alcantarillado es el vertido de una
parte de las aguas tanto residuales como pluviales a la red de canales de riego de zona,
motivo por el cual es necesario gestionar dichos vertidos con la finalidad de controlar la
Descarga de los Sistemas Unitarios DSU en el medio receptor. En laredy en la superficie
hay suficiente suciedad como para que sin importar la lluvia caida ésta sea movilizada,
la concentracion de DQO en episodios de lluvia es muy notable, llegdndose a alcanzar
en la ciudad de Valencia puntas de hasta 1000 mg/l de DQO en eventos con mayores
intensidades comparado con la concentracién media de la red de 392 mg/l (Andrés-

Doménech & Marco Segura, 2015).

La Normativa para Obras de Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004 sélo hace
mencidn acerca de los vertidos directos de DSU al medio receptor en el apartado de

aliviaderos, donde indica la importancia de esta estructura tanto para evitar las
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sobrecarga del alcantarillado a través del trasvase entre colectores, asi como para la

diluciéon de los contaminantes.

Ademas de lo anterior, la Ordenanza de Saneamiento de la Ciudad de Valencia (BOP 162
de 10/07/1995) en el capitulo 9 (control de vertidos) hace mencién acerca de las
condiciones de los vertidos a la red de saneamiento y a la red de acequias del término
municipal, estableciendo limites fisicos, quimicos y microbioldgicos con la finalidad de
salvaguardar la salud del personal e instalaciones de saneamiento, proteger al medio
receptor y prevenir las anomalias durante su tratamiento. Dado que el objetivo del
trabajo es la gestidn el drenaje pluvial urbano a través del depdsito de tormentas, no se
tomaran en cuenta las medidas correctoras en los punto de vertido de agua residual que
sugiere la ordenanza, ademads que la identificacion de los mismos es practicamente
imposible debido a la limitada informacion disponible y al detalle que sugeriria el

estudio.

Por otra parte es importante evitar el almacenamiento de agua en los colectores, que
provoca la descomposicion de la materia orgdnica acumulada originando gases con

malos olores, un problema muy comun en la ciudad de Valencia.

En el presente trabajo, ademas de asegurar que toda o la mayor parte de la escorrentia
urbana sea drenada hacia el depdsito de tormentas La Torre y evitar su acumulacion en
los conductos, se analizard la eficiencia del depdsito ya que al sobrepasar su capacidad,

éste vierte las aguas sin tratamiento al nuevo cauce del Turia.

4.2.5 Criterios econémicos
Con respecto a la parte econdmica, en el presente estudio se buscara optimizar el
sistema, esencialmente mediante el uso de menores diametros de tuberia y la reduccién
de los recubrimientos sobre la clave de los conductos, los cuales se veran reflejados en

una menor inversién econdmica al momento de implementar las medidas propuestas.

4.2.6 Criterios de evaluacién del depésito de tormentas
El objetivo del depdsito de tormentas es controlar la llegada al medio receptor de
contaminantes generados por las escorrentias urbanas en un episodio de lluvia,

mediante el almacenamiento temporal para luego derivarlo a su tratamiento.




UNIVERSITAT ) m g
POLITECNICA DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m |

DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

La Normativa para Obras de Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004 vy |a Ordenanza
de Saneamiento de la Ciudad de Valencia (BOP 162 de 10/07/1995) no especifican
pardmetros de disefio ni criterios de evaluacion de depdsitos de tormentas, por esta
razoén en el presente trabajo, con el fin de evaluar la eficiencia del depdsito se recurre a
dos tipos de indicadores: el indicador de eficiencia volumétrica E, que establece el ratio
de la escorrentia retenida respecto a la producida y el indicador de eficiencia eventual
En que representa a la probabilidad de que en un evento no se produzca vertido (Andrés-
Doménech, 2010), todo esto a lo largo de un periodo de evaluacién (serie histdrica de
precipitacion). Mediante los indicadores se evaluara la influencia que tiene en ellos la

capacidad de aprovechamiento del depdsito en un escenario actual y futuro.

Z?Izl VE]

Ecuacion 14: eficiencia volumétrica (Andrés-Doménech, 2010)

EV:1

Donde:

Ey,= eficiencia volumétrica

Vy j= volumen vertido en el evento j

Vgj=volumen de escorrentia producida en el evento j
Y16

-==

Ecuacion 15: eficiencia eventual (Andrés-Doménech, 2010)

EN:1

Donde:
Ey= eficiencia eventual

d;= situacion del dep6sito, 1 si durante el evento el deposito vierte (V,;>0) y O si durante
el evento el depdsito no vierte (V},;<0)

N=numero de eventos
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5 DIAGNOSTICO DE LA SITUACION ACTUAL

El diagndstico es un estudio que precede a toda planificacién o proyecto y es de gran
importancia en todo trabajo de ingenieria y en otros campos del quehacer humano. En
el presente trabajo, a través del diagndstico, se podra realizar un andlisis completo del
sistema, comprender su funcionamiento, identificar alternativas y tomar la mejor

decisién al momento de proponer soluciones.

Una de las etapas mds importantes para el diagndstico de una red de alcantarillado es
la construccién de un modelo matematico que permita simular los procesos fisicos que
acontecen en el sistema, ya sea durante un evento de lluvia o en periodo seco, el modelo
debe admitir el andlisis conjunto del comportamiento hidrolégico de las sub-cuencas e

hidraulico de la red de colectores.

Hasta inicios del presente siglo, el elevado coste de las licencias comerciales de software
que permiten realizar éste tipo de simulaciones y el posterior mantenimiento, limitaba
a los proyectistas la utilizaciéon de modelos hidroldgicos e hidrdulicos, lo que traia
consigo la aplicacién de métodos de calculo que poco o nada se asemejaban a la realidad
y como consecuencia de ello, en muchos casos, los sistemas de colectores presentan un

funcionamiento deficiente.

Un modelo eficiente de simulacién debe ser capaz de representar los fendmenos fisicos
dentro del sistema en régimen no permanente y transitorio. Desde el afio 2004 (Gomez
Manuel, 2007) se cuenta con el Stormwater Management Model (Modelo de gestion de
aguas pluviales) SWMM de la U.S. Environmental Protection Agency EPA (Agencia de
Proteccién Ambiental de los Estados Unidos), un software libre, capaz de representar un
modelo dindmico conjunto de simulacidn el cual serd usado como herramienta de

calculo en el presente trabajo.

5.1 Definicién del modelo (componentes y parametros).
SWMM fue desarrollado por primera vez en el afio 1971 (EPA SWMM AP, 2009) por la
Environmental Protection Agency EPA, desde entonces ha recibido importantes
actualizaciones hasta la version vigente SWMM 5.1. El software esta pensado para el

planeamiento, el andlisis y el disefio de sistemas de colectores de aguas pluviales y/o
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residuales en entornos urbanos (llustracién 26), con él se pueden realizar modelos de
simulacién dindmica de la calidad, simulacién hidrolégica e hidrdulica en periodo

extendido o para un solo evento de precipitacién.

SWMM 5.1 permite introducir los elementos de la red y las subcuencas de drenaje,
permite definir los pardmetros hidroldgicos e hidraulicos, simular su comportamiento y

permite ver los resultados de diversas formas, ya sean de tipo tablas o graficos.

De acuerdo a los objetivos buscados, en el presente trabajo sdélo se utilizara el médulo
de escorrentia o hidroldgico en las subcuencas y el médulo de transporte o hidraulico

en los colectores de forma conjunta.

llustracion 26: Representacion del sistema de drenaje urbano (Autodek S&SA, 2015)
5.1.1 Componentes del modelo hidrolégico
Para poder aplicar el método de Numero de Curva y el método de embalse no lineal de
propagacion de la escorrentia es preciso definir las caracteristicas y pardmetros

hidroldgicos de cada una de las subcuencas del sistema (llustracion 27), entre ellos:
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Property Value

Narne 13330
X-Coordinate .?24223.253
Y¥-Ceordinate 4368664.904
Description

Tag

Rain Gage Lluvia_23
Outlet 1908767
Area 0.32

Width 34.92

% Slope 0.422

% Impery 92.7
M-lmpers 0.0988
M-Perv 0.35
Dstore-lmpery 1.873
Dstore-Perv 3.75
SeZero-lmperv 0

Subarea Reuting IMPERVIOUS
Percent Routed 100
Infiltration CURVE_MUMEBER

llustracion 27: Pardmetros hidrolégicos en SWMM 5.1

5.1.1.1 Area de las subcuencas
Para el analisis de la produccidon de escorrentia en cuencas urbanas, es conveniente
dividirla en subcuencas mas pequenas y lo mas homogéneas posible, la distribucion y el
tamafio de las subcuencas estaran condicionados por la distribucion de los pozos en la
red, sin embargo no es conveniente contar con areas grandes, por ejemplo superiores a
20 0 30 ha, ya que se puede llegar a desvirtuar la respuesta global del modelo al existir

zonas con mayor detalle y otras con aproximaciones groseras (Gémez Manuel, 2007).

Existen diferentes métodos para la delimitacidon de las subcuencas, de acuerdo a la
cantidad de pozos y a la disponibilidad de herramientas se optd por utilizar el método

de poligonos de Thiessen.
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Ilustracion 28: Subcuencas del sistema en situacion actual

5.1.1.2 Pendiente media de las Subcuencas
Es un pardmetro importante que condiciona, entre otras, la rapidez con la que el agua
se propaga por la superficie hacia el punto de salida. Es necesario definir una pendiente
media para cada una de las subcuencas, el procedimiento que se siguid, de forma
resumida, consiste en la transformacion de la topografia de la zona a formato rastery a
través de la interseccién con las subcuencas antes definidas se determina la pendiente

media de cada una de ellas.

; [ sc_thiess_1
I

| Raster_Torre_Perim

llustracion 29: Interseccion de la superficie y las llustracion 30: Distribucion de la pendiente media

subcuencas
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5.1.1.3 Porcentaje de drea impermeable
En zonas urbanas es comun encontrarse con areas permeables e impermeables dentro
de una misma subcuenca. Este pardmetro hace referencia al grado de impermeabilidad
de la subcuenca, las superficies impermeables lo constituyen los tejados, calles

pavimentadas, zonas de estacionamiento, etc. por los cuales no se produce infiltracion.

En el presente trabajo, el drea de estudio se dividié en dos grandes grupos en funcion a
los usos de suelo (llustracion 31). Los impermeables constituido por los usos de suelo
EDA, ENS, PAV, POB, UFA (ver Tabla 8), y los permeables conformado por los suelos PQL,
SNUPE, SUBLE_P, debido a la naturaleza de los usos de suelo y considerando que las
subcuencas siempre tendran una fraccion permeable e impermeable, se establece como
grado de impermeabilidad maximo el 95% y minimo el 5% a excepcion del tipo de suelo
PQL constituido por zonas de cultivo donde el grado de impermeabilidad es del 0%, es

decir que no aporta agua al sistema.

Leyenda

| Imper_Actual
|| CATEGORIA
I o
[ ens

0 -

[ pos

. s
| Perm_Actual
CATEGORIA

llustracion 31: Distribucion de subcuencas y usos de suelo actual

En la llustracidn 32 se muestra la distribucién del porcentaje de drea impermeable en
cada subcuenca, se debe destacar la notable diferencia entre el porcentaje impermeable

de las subcuencas de la parte urbanizada y no urbanizada. Ademads se observa que la
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mayor parte de las subcuencas de la zona Z1 tienen porcentajes de area impermeable

menores al 80%.

—_———7

Leyenda
Area_Im100
[} 5.00-2000
[ 20.01-40.00
[ 40.01 - 60.00
I 001 - s0.00
B z0.01-0500

180 270 360

llustracion 32: Distribucion del porcentaje de drea impermeable en cada subcuenca en situacion actual

5.1.1.4 Ancho de la subcuenca
Existen varias formas de estimar este pardmetro, ya que suele considerarse como
variable de ajuste. Debido a que en el presente trabajo no se realizard la calibracién del
modelo, el ancho se estimara de acuerdo a lo especificado en el manual SWMM (EPA
SWMM AP, 2009), definido en primera aproximacidon como el cociente entre el drea de
la subcuenca y la longitud méaxima de recorrido de la escorrentia, la longitud esta
definida como la distancia entre el punto mas alejado de la subcuenca y el punto antes
de convertirse en flujo canalizado. En el presente estudio este parametro se define como
el cociente entre el area de la subcuenca que aporta agua al sistema y la distancia del

pozo al vértice mas alejado.

El procedimiento que se siguid para determinar este parametro fue, en forma resumida
el que se muestra en la llustracion 33, donde se puede apreciar que la subcuenca
resaltada esta constituido por las dreas Al (zona impermeable pavimentada) y A2 (PQL
zona agricola), sin embargo, segun el criterio antes sefialado y de acuerdo al uso de

suelo, sélo en el drea Al se produce escorrentia, por lo tanto la mayor longitud de la
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subcuenca corresponde Unicamente a L1, con lo cual el ancho equivalente estard
definido como A1/L1, de la misma manera para el resto de subcuencas el procedimiento

fue automatizado usando la herramienta Excel.

Leyenda
* Pozos

B Area

Impermeahle

Area
Permeable |

PaL

|:| Subcuenca

\

llustracion 33: Ancho equivalente de la subcuenca

5.1.1.5 Coeficiente de rugosidad de Manning “n”

SWMM considera para el andlisis, coeficientes de Manning independientes para la parte
impermeable y para la permeable de cada subcuenca, en el modelo, los valores de n
para cada uso de suelo fueron establecidos de acuerdo a la Tabla 7: Coeficientes de
rugosidad de Manning para superficies y Tabla 7. Teniendo en cuenta la variedad de usos
de suelo contenidos en una misma subcuenca, por consiguiente diferentes valores de n
principalmente en suelos de tipo impermeable. Se optd por hacer un promedio
ponderado por area segun la Ecuacion 16, el promedio sélo se determind para la parte
impermeable ya que los suelos de tipo permeable tienen un solo valor de n.

év=1(niAi)

Npg = —————
q. N
i=1 A

Ecuacion 16

Donde:
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Neq. = coeficiente de Manning impermeable equivalente.
n; = coeficiente de Manning de la zona impermeable.

A; = area correspondiente a la parte impermeable.

llustracion 34: Distribucion del coeficiente de rugosidad de Manning en suelo de tipo impermeable en situacion
actual

En la llustracién 34 se muestra el rango de los valores del coeficiente n correspondiente

solo a la parte impermeable de cada una de las subcuencas.

5.1.1.6 Almacenamiento en depresiones
Como ya se definid en el item 4.2.1.2, este pardmetro representa a las abstracciones
iniciales de precipitacién que se producen en la subcuenca antes de que ocurra la
escorrentia. SWMM diferencia este parametro tanto para la zona permeable e
impermeable de cada subcuenca, por lo que en el presente modelo se considera dos
Unicos valores de este pardmetro, 1.875 mm para la parte impermeable y 3.75 mm para

la permeable (ver Tabla 8).

5.1.1.7 Area impermeable sin almacenamiento en depresiones
El programa SWMM define este parametro como el porcentaje del area impermeable
que no ocasiona pérdidas por almacenamiento, es decir que en esta parte del drea

impermeable las abstracciones iniciales son despreciables, por ejemplo la parte que
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corresponde a los tejados cuyas descargas pluviales estan directamente conectadas a la
red colectora. Para la estimacion de este parametro se requiere de un conocimiento
detallado de la zona de estudio y debido a la complejidad en su estimacidn, en el
presente trabajo se considerara 0%, lo que implicaria que toda el darea impermeable

origina abstraccidn inicial.

5.1.1.8 Flujo entre sub-areas
Durante el proceso de propagacién interna de escorrentia entre la zona permeable e
impermeable hasta la llegada a los pozos, se presentan varias posibilidades, SWMM
considera tres: primero, que el escurrimiento tanto del area permeable e impermeable
fluyan directamente a la salida (llustracion 35), segundo que la zona impermeable
propague hacia la zona permeable (llustracion 36) y finalmente que la zona permeable
propague hacia la zona impermeable (llustracién 37). Debido a la naturaleza de las
subcuencas urbanas, y en particular debido a la configuracién de la zona de estudio,
donde los pozos estan distribuidos a lo largo de las vias, se puede deducir que el flujo es

del tercer tipo (permeable-impermeable).

\‘ Equivalent Width Equivalent Width A\

\ il

Impervious Area

Overland Flow Overland Flow

\\

Slope Slope \ i \

\ \ Pervious Area <+ \
Impervious Area Pervious Area \ + \
4

A\

+ \ \
\ \
4 \ \
\ P il \
Outlet Node
U]H Outlet Node

llustracion 36: Flujo impermeable-permeable
(Autodek S&SA, 2015)

llustracion 35: Salida directa al pozo (Autodek S&SA,
2015)

El tipo de transporte entre sub-areas se traduce en el tiempo de respuesta del flujo de
la subcuenca en el pozo de descarga, ya que se producird una respuesta mas rdpida en
el caso del flujo permeable-Impermeable, en comparacion con el flujo impermeable-

permeable, en éste Ultimo caso se producird una laminacién y disminucion en el




UNIVERSITAT ) Wi
POLITECNICA DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m |

DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

hidrograma de salida debido a la mayor capacidad de infiltracidon, abstraccion vy

rugosidad de la parte permeable.

\f\ Equivalent Width A\
\
\\ + Pervious Ata * \\\

\ 3 . Overlafd\ Flow \\

Impervious Area

<y,

m Outlet Node

llustracion 37: Flujo permeable-impermeable (Autodek S&SA, 2015)

5.1.1.9 Escorrentia transportada
Este pardmetro estd relacionada con la cantidad de escorrentia que se transporta entre
la zona permeable-impermeable y viceversa, debido a la complejidad que se tiene al
momento de estimarlo, se suele considerar que del total de volumen disponible para

ser transportado entre las sub-areas, el 100% es propagado.

5.1.1.10 Modelo de infiltracion
La version SWMM 5.1 permite elegir entre cinco tipos de modelo, modelo de infiltracién
de Horton, modelo de infiltracién de Horton Modificado, modelo de Green-Ampt,
modelo Green-Ampt Modificado y modelo de infiltracion de Nimero de Curva. Como ya
fue explicado en el item 4.2.1.3, se utilizarad el modelo de infiltracién de Numero de

Curva.

SWMM considera un solo valor del parametro de Numero de Curva CN para cada
subcuenca. Debido a que en la mayoria de los casos, las subcuencas estan conformadas
por diferentes tipos de uso de suelo, en consecuencia por diferentes valores de CN, se
optd por determinar un valor de CN equivalente para cada subcuenca mediante el

promedio ponderado por drea segun la Ecuacion 17.




master en ingenieria
ulica y medic ambiente

\ UNIVERSITAT ) m g
POLITECNICA  DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m | m ﬂ
DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

®.(CN; x A))
?=1Ai

Ecuacion 17

CNgy. =

Donde:
CNeq. = Numero de Curva equivalente.
CN; = Numero de Curva de la subcuenca i.

A; = area de la subcuenca.

Leyenda
SC_Thiess_Actual

[]4200-8500
¥ [T 65.01-8000 (NS
“ S| I s0.01-0.00 (M
|| I co01-0500 |5

28.00

llustracion 38: Distribucion del Niumero de Curva equivalente en situacion actual

5.1.1.11 Pluvidmetro
El programa SWMM permite asignar series temporales de precipitacion a cada sub-
cuenca mediante la opcidn pluvidmetro, dichas series podrian corresponder a eventos
de lluvia aislados o series continuas. Para la evaluacién del depdsito de la zona Z1, se
utilizardn eventos continuos de precipitacidon, mientras que para el diagnéstico del
sistema conjunto Z1 y Z2 se utilizard la tormenta de 25 afios de periodo de retorno

(Hustracién 39) propuesta por la normativa segun el item 4.2.1.1.2.
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llustracion 39: Tormenta de 25 afios de periodo de retorno en SWMM

5.1.2 Componentes del modelo hidraulico
SWMM 5.1 considera una serie de elementos hidraulicos que permiten representar una
gran variedad de escenarios de simulacidn, por lo que es preciso definir el
comportamiento de cada uno de los componentes que formaran parte del modelo,

entre ellos:

5.1.2.1 Nudos de conexion (Junctions)
Son elementos que sirven para conectar elementos tipo linea, fisicamente podrian
representar a pozos de registro, confluencia de canales o elementos de conexién entre
tuberias, en los sistemas de drenaje superficial es por este elemento por donde ingresa
la escorrentia a la red, ademas permite la salida del flujo (inundacidn) ya sea de forma
definitiva (como pérdida, imagen izquierda de llustracidon 40) o almacenarlo en un area
superficial hasta que el sistema permita su ingreso (imagen derecha de la llustracion 40).
En el modelo sélo serad considerada la primera opcidn y cada uno de ellos sera definido

mediante la cota de fondo (Z) y la profundidad del elemento (H).

Ponding Disabled Ponding Enabled

llustracion 40: Nudo de conexion (Autodek S&SA, 2015)
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5.1.2.2 Nudos de vertido (Outfall Nodes)
Son elementos que representan a los puntos de salida del sistema de drenaje, en el
modelo de onda dindmica a través de los nudos de vertido se definen las condiciones de
contorno, existen 5 tipos de condicién de contorno, sin embargo, debido a que el
sistema vierte las aguas a un depdsito y no existird influencia desde aguas abajo, se

determiné que la condicién de contorno mas adecuada es la de descarga libre (FREE).

El nudo de vertido sélo permite la conexién de una sola linea y esta definido por la cota

solera del punto de descarga.

5.1.2.3 Conductos (Conduits)
Los conductos representan a las tuberias y/o canales que trasiegan el flujo de un nudo
a otro dentro de una red de colectores, SWMM 5.1 dispone de hasta 22 tipos de
secciones predefinidos, incluso permite especificar cualquier clase de seccidn de forma

personalizada.

Para poder definirlos (llustracion 41), es preciso especificar su geometria, su altura, el
desnivel a la entrada, el desnivel a la salida, la longitud horizontal del tramo y su

rugosidad (Tabla 11).

Upstream
Junction

Downstream
Junction

“Inlet Offset

Upstream Junction

Invert Elevation Outlet Offset

Downstream Junction /

Invert Elevation

llustracion 41: Conductos (Autodek S&SA, 2015)
5.1.3 Modelo integral de la red de colectores
Una vez definidos los elementos hidrolégicos e hidrdulicos con sus respectivos
pardmetros, se procedié a ingresar la informacién al programa SWMM 5.1, para ello se

utilizo el software Autodesk® Storm and Sanitary Analysis 2016 (llustracién 42), el cual
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permite importar y visualizar la informaciéon de formato GIS, y luego exportarlo al

formato INP de SWMM 5.1 (llustracion 43).

Cabe aclarar que el software Autodesk® Storm and Sanitary Analysis 2016 es un
complemento del programa AutoCAD Civil 3D 2016, y para el presente estudio se utilizo

la licencia de tipo educativa auténoma, la que se muestra en el Apéndice 01.

2
2

SO

<R/7Tp s

2016

¥ P )
LR

js sy 9 A
&/ A )
s e ==

llustracion 43: Modelo integral de la red de colectores SWMM 5.1 (situacion actual)
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5.1.4 Opciones de simulacion
Antes de simular el modelo se deben especificar las opciones de simulacion, de acuerdo
a lo indicado en los criterios hidrolégicos e hidraulicos del apartado 4.2, para ello se

tienen que definir:

Opciones generales (general), aqui se definen los procesos del modelo, en este caso
como ya se indicd en el item 5.1, se tomardn en cuenta los procesos de precipitacion-
escorrentia y el proceso de transporte en la red; el modelo de infiltracién que se usara
serd la de Numero de Curva y finalmente en el caso del proceso de transporte, se usara

el modelo de Onda Dindamica.

En la opcidn de fechas (Dates), el inicio del analisis tiene importancia principalmente en
simulaciones de series histdricas continuas, es asi que en el presente trabajo, para el
caso de la simulacién continua en periodo extendido se considerara como fecha de inicio
el 01/03/1990 10:00 (mm/dd/aaaa HH:MM) que corresponde al inicio del primer evento
de precipitacién de la serie histérica. La fecha de finalizacion del analisis estd
condicionado, por el tiempo necesario para evacuar casi o la totalidad de la escorrentia
neta producida, en el caso del andlisis de un solo evento se considera como tiempo
suficiente 7 horas, mientras que para la simulacién continua se determiné como fecha

de finalizacion 12/23/2006 22:00 (mm/dd/aaaa HH:MM).

La opcidn de intervalos (Time Steps), se refiere al grado de precisién del informe de los
calculos, a la precisién de calculo del proceso de escorrentia y la precisidén del proceso
de transporte. En el proceso de escorrentia, el intervalo esta condicionado a la precision
de lainformacidn pluviométrica que en nuestro caso corresponde a 5 minutos (00:05:00
HH:MM:SS). En el proceso de transporte a través de la red, debido a que la herramienta
SWMM 5.1 basa sus célculos en esquemas numéricos, se debe destacar la importancia
que tiene el paso de tiempo, principalmente en el método de Onda Dinamica, debido a
que es muy sensible a este pardmetro, pudiendo presentarse problemas de
inestabilidades numéricas en los resultados si este valor no es el adecuado (Gomez

Manuel, 2007).

En el presente trabajo se verificd la sensibilidad del error de continuidad de célculo

hidraulico del sistema actual con la tormenta de 25 afios de periodo de retorno frente a
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la variacién del intervalo de tiempo del proceso de transporte para una duracién total
de 15 horas de simulacion. Se determiné que el paso de tiempo dptimo es de 3
segundos, con dicho valor se obtiene un error de continuidad de -2.318 %. En la
llustracién 44, se puede apreciar que para intervalos superiores a 3 segundos, el error
de continuidad se aleja de forma acusada, sin embargo para valores inferiores el error

es mucho menor pero supone tiempos de simulacién mayores.

0.5
0 23
05 012345678 9101112131415161718192021
-1
-1.5
-2
-2.5
3 . 1
-3.5 * .
-4

Error de continuidad %

Intervalo (seg)
llustracion 44: sensibilidad del error de continuidad con el intervalo de tiempo

A través de la opcion de Onda Dinamica (Dynamic Wave), el programa permite tener
un grado de control sobre este método de célculo, por ejemplo, como considerar los
términos inerciales de la ecuacion de la cantidad de movimiento, ya sea mantenerlos
(Keep), atenuarlos (Dampen) o simplemente ignorarlos (lgnore), la opcién a elegir
depende del tipo de flujo que pudiera producirse y de los posibles problemas de
inestabilidad en el modelo. Otras opciones consideradas se muestran en la llustracién

45 e llustracion 46.

General Dates  TimeSteps Dynamic Wave Files General Dates  Time Steps Dynamic Wave Files

Process Models

Rainfall/Runoff
Rainfall Dependent I/|
Snow Melt
Groundwater

Flow Routing
Water CQuality

Routing Model

(O Steady Flow

(O Kinematic Wave

®) Dynamic Wave

OK

Infiltration Model
(' Horton

() Modified Horton
() Green-Ampt
O Modified Green-Ampt

(® Curve NMumber
Miscellaneous

A Allow Ponding

[ Report Control Actions
[ Report Input Summary

Minimum Cenduit Slope

(%)

Cancel Help

Start Analysis on

Start Reporting on

End Analysis on

Start Sweeping on

End Sweeping on

Antecedent
Dry Days

OK

Date (M/D/Y) Time (H:M)

]

Cancel Help

llustracion 45: opciones de simulacion SWMM 5.1 (general y fechas)
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General Dates TimeSteps Dynamic Wave Files General Dates  Time Steps Dynamic Wave  Files
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Apply Defaults
0K Cancel Help OK Cancel Help

llustracion 46: Opciones de simulacion SWMM 5.1 (Intervalos de tiempo y Onda Dindmica)
5.2 Andlisis del estado actual de la red
Una vez construido el modelo, para analizar el estado actual de la red se tendra en
cuenta dos escenarios, el primero que corresponde al evento de lluvia de 25 afios de
periodo de retorno y el segundo a la serie histérica de lluvias (item 4.2.1.1.1) orientado

al analisis de la eficiencia del depdsito de tormentas La Torre.

5.2.1 Primer escenario (lluvia de 25 afios de periodo de retorno)
Teniendo en cuenta que ambos sectores son hidraulicamente independientes, las zonas

Z1vy 72 seran simuladas por separado, de esta forma se facilitara el analisis del sistema.

5.2.1.1 Andlisis de lared de la zona Z1
Para el analisis de la red de la zona Z1 fue necesario construir un modelo independiente,
de esta manera se podra determinar el desempefio del sistema vy las posibles ventajas
de aprovechamiento hidraulico que proporcionara al momento de plantear las
soluciones. Cabe recordar que durante el diagndstico se contemplan las condiciones de

uso de suelo actual.

Luego de realizada la simulacién, en principio, se requiere verificar el resultado global
del modelo, para ello SWMM 5.1 proporciona un reporte practico y resumido de la

simulacion Tabla 15.
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Tabla 15: Resultados globales del sistema actual de la zona Z1

EESEE S E SRS LS TSRS E LS TR T-."_E].UJI'IE T-."_E].UJIIE
Flow Routing Continuity hectare-m 10~6 1ltr
FEFRFFRF XTI AT I AR R T F IR ETTERE 000 o e
Dry Weather INCfloW cosswsas 0.000 0.000
Wet Weather INLloW soeesas 1.12 11.265
Groundwater INflowW ..ou.uws.. 0.000 0.000
BDIT Inflow cuoveeenvananaas 0.00a0 0.000
External Inflow ...ceneeas 0.000 0.000
External (Utflow ...owewan 1.12 11.2&0
Flooding LoS8S weevacannnas 0.000 0.000
Evaporation Lo33s c.eewenan 0.000 0.000
Exfiltration Lo33 seasssas 0.000 0.000
Initial Stored Volume 0.000 0.000
Final Stored Volume ...... 0.000 0.005
Continuity Error (%) ..... -0.000

En esta tabla se puede observar que el volumen total que ingresa a la red de la zona Z1
es de 11265 m3, de los cuales practicamente la totalidad es derivado al depdsito
(External Outflow, salida al exterior), los 5 m® de volumen almacenado (Final Stored
Volume, volumen almacenado final) corresponde al volumen que no fue eliminado del
sistema luego de finalizada la simulacién. Cabe destacar que no se generan pérdidas por

inundacion a través de los pozos (Flooding Loss, pérdidas por inundacion).

Luego de tener una idea general del comportamiento del sistema, a continuacién se

verificara el estado de funcionamiento de las tuberias y pozos.

5.2.1.1.1 Tuberias
En este apartado se realizara un andlisis del comportamiento hidrdulico de los
conductos, para lo cual se tendrd en cuenta los criterios de velocidad, de linea de energia

sefialados en el apartado 4.2 y su capacidad.

Criterio de velocidad: teniendo en consideracion lo especificado en el item 4.2.2.2
(Comprobacion de velocidad), donde se establecen como limite de velocidad minimo y
maximo 1.2 m/s y 4 m/s respectivamente, en la llustracidon 47 se muestra el grafico en
el instante de carga maxima del sistema, donde se aprecia que en los colectores
principales se satisface este criterio, sin embargo, en algunos tramos de cabecera se

tienen velocidades inferiores al limite minimo, pero superiores a 0.5 m/s.
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llustracion 47: Velocidad en los tramos de la zona Z1

Capacidad de los conductos: SWMM 5.1 a través de la opcidon Capacity permite
visualizar el estado de carga de los conductos definido como la relacién entre el nivel de
la lamina de agua en el conducto y su diametro o altura maxima en el caso de conductos
no circulares (item 4.2.2.4). En la llustracion 48 se puede visualizar la capacidad de los
conductos en el instante de mayor carga, se puede ver que la mayor parte del sistema
funciona de manera adecuada (lineas verde, magenta y azul); algunos tramos de
cabecera y un tramo del colector principal derecho funcionan de manera éptima (lineas
amarillas); mientras que una pequefia parte de los tramos de cabecera del colector
derecho tienen un funcionamiento deficiente (lineas rojas), lo que indica que entran en
carga. Cabe senalar que los tramos finales del colector derecho proximos al depdsito
trabajan a una capacidad menor del 50%, lo que indica que el sistema podria ser capaz

de recibir aportes adicionales.

Criterio de la linea de energia: dado que en el presente trabajo se utilizara el método
de onda dindmica como método de cdlculo hidraulico, SWMM 5.1 resuelve todos los

términos de las ecuaciones de Saint-Venant y considera todas las fuerzas actuantes, por
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lo que en el presente estudio sélo se realizara la verificacién con respecto a la cota del

terreno.

Es necesario analizar los tramos que entran en carga (elementos en rojo de la llustracidn
48), porque son en estos elementos donde existe riesgo de que la linea de energia

supere la cota del terreno.

11/02/2015 00:45:00

T r——] ! Link
-' ——, Capacity
. 0.25
| 0.50
| 0.80
S 1.00
—— ] .]
L] . ~-
O ——
-\

llustracion 48: Capacidad de los conductos

Para visualizar en forma gréafica el perfil de la linea de energia de los tramos
sobrecargados, se utiliza la herramienta Autodesk® Storm and Sanitary Analysis 2016.
En la llustracién 49 se muestra el perfil de elevacion del tramo que en el grafico anterior
se encuentra encerrado en azul, en el perfil, el trazo rojo representa a la linea de
gradiente hidraulica maxima y el trazo en verde a la linea de gradiente de energia
maxima. Se hizo la verificacién de todos los tramos criticos y en ninguno de los casos la

linea de energia supera la cota del terreno.




w20, UNIVERSITAT ) B [ iy e o
|lg POLITECNICA  DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m | m a
e DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

. < —
Elevation Profile ™ < ~
@ ~ o)
)
) @ F24 <)
15 - . @ o
[\ o0 o [}
o ™
1451 [ foe} 0\\‘ o o] = — o —
: oo} Q N oo E
©
@ © © © S| < —
g R o o 3 3 |2
=
= 13 S > > o
813- ) =
g
>
D 1254
w
124
115
1400 1+10 1+#20 1430  1+#40 1450  1+60  1+70  1+80 1490  2+00 2+410 2420 2430  2+40  2+50 2460 2+70 2480 2490  3+00
Station (m)

llustracion 49: Perfil de elevacion de un tramo sobrecargado de la zona Z1
5.2.1.1.2 Pozos
En este sector no existe desbordamiento a través de los pozos, toda la escorrentia
colectada a través de los ellos es transportada mediante la red de colectores hasta el

depdsito de tormentas La Torre.

5.2.1.2 Andlisis de la red de la zona Z2
A diferencia de la red anterior, la red de colectores pluviales de la zona Z2 (llustracién

50) presenta una serie de deficiencias, entre las que podemos destacar:

llustracion 50: Red de colectores de la zona 22
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- Cuenta en total con 16 puntos de vertido, de los cuales 8 corresponden a
pluviales y 8 a unitarios, sélo una descarga en el Colector Oeste y el resto a las
acequias de la pedania.

- Ademas de las tuberias de PVC, la red esta conformada por tuberias de concreto,
tanto circulares como rectangulares.

- Existen tramos adyacentes con pendientes opuestas

- Cuenta con mds de una red mallada (ver llustracion 50)

- La parte norte de este sector vierte las aguas al Colector Oeste actualmente

sobresaturado.

Todo lo anterior dificulta un analisis hidraulico detallado del sistema por lo que sdlo se

realizard un diagndstico general que permita definir el estado de la red actual.

Tabla 16: Resultados globales de la red actual de la zona Z2

EE R L s ] T'-"-Cl'l.m'IE T\"-Cllm'le
Flow Routing Continuity hectare-m 10~& ltr
FEFXFFFEFF AT F I FEEF R T F TR EEY . e
Dry Weather Inflow ....... 0.000 0.000
Wet Weather Inflow ....... 1.848 18.48
Groundwater INnflowW ....... 0.000 0.000
BDIT Inflow ..eeeevacaanas 0.000 0.00a0
External Inflow .oeeesnaas 0.000 0.000
External CUtfloWw sossssnns 0.912 9.11%9
Flooding Lo33 sesssssssnnas 0.900 5.998
Evaporation Loss ......... 0.000 0.0040
Exfiltration Lo3s ..eeeaan 0.000 0.000
Initial Stored Volume 0.000 0.000
Final Stored Volume ...... 0.038 0.38
Continuity Error (%) ..... -0.064

En la tabla anterior se puede observar que a la red de colectores ingresan 18485 m3
procedente de la escorrentia superficial, de los cuales el 49% escapa de la red a través

de los pozos de registro (Flooding Loss, pérdidas por inundacidn).

Ademads cabe mencionar que La inundacion se produce por 198 pozos de los 314 que

hay en este sector.
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llustracion 51: Pérdidas por inundacidn de la zona Z2 (situacion actual)

El volumen final almacenado dentro del sistema (Final Stored Volume, volumen
almacenado final) es de 384 m3 (2 % del total), este volumen corresponde a la cantidad
de agua que queda acumulada a lo largo de algunos tramos de tuberias y pozos debido
aladiscontinuidad de la pendiente entre tramos y a la diferencia de nivel entre la tuberia

de entrada y salida de los pozos (llustracion 52).

Water Elevation Profile: Node 1905483 - 1909108

1905483
1909688
1905487
1905488
1905489
1909713
1905490
(1905491
1909714
1905492
1905493
1909111
1909110
1909109
1909108

Elevation (m)
R =S I
’T“-T"\J‘JT‘-PL‘H
|

[

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150
Distance (m)
11/02/2015 06:59:00

llustracion 52: Acumulacion de agua en la red de la zona 22

En la llustracion 53 se puede observar que entre las horas 0.5 - 1.2 el flujo de inundacién

supera al flujo de salida, lo que demuestra que la red es deficiente.
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llustracion 53: Flujo de agua en el sistema (flujo de entrada, flujo de Inundacion y flujo de salida) de la zona Z2

En la llustracién 54 se puede observar que los nudos 1908040 (marrdén) y 1909726 (azul
claro) son los que mayor vierten, el primero de pluviales vierte las aguas a través de un
canal rectangular de hormigdén de 250 mm de ancho a la acequia de 1.8 m de ancho que
circula paralela ala calle Giménezy Costa en la interseccion con la calle Algar del Palancia
y tiene un pico de caudal de 360 m3/s. El segundo de tipo unitario, luego de cruzar la via
férrea de cercanias y atravesar y el Camino Azagador Torre, vierte al Colector Oeste a

través de una tuberia de 400 mm con un pico de caudal de 275 m3/s aproximadamente.
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llustracion 54: Hidrogramas de los nudos de vertido de la zona Z2

En la Tabla 17 se muestra un resumen de los volUmenes totales de vertido, el tipo de

agua y la caracteristica del punto de vertido.
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Tabla 17: Resumen de nudos de vertido de la zona Z2

Nudo Tota::;;n Sl Tipo de aguas | Punto de vertido
Node 1905704 282.37 | PLUVIAL ACEQUIA
Node 1905686 100.31 | PLUVIAL ACEQUIA
Node 1905459 133.35 | UNITARIO ACEQUIA
Node 1908039 466.91 | PLUVIAL ACEQUIA
Node 1908036 168.76 | UNITARIO ACEQUIA
Node 1905811 815.05 | UNITARIO ACEQUIA
Node 1905803 351.85 | UNITARIO ACEQUIA
Node 1908040 1647.97 | PLUVIAL ACEQUIA
Node 1908043 270.77 | UNITARIO ACEQUIA
Node 1908474 389.74 | PLUVIAL ACEQUIA
Node 1909660 217.42 | PLUVIAL ACEQUIA
Node 1909700 181.98 | PLUVIAL ACEQUIA
Node 1909726 2880.15 | UNITARIO COLECTOR OESTE
Node 1905706 506.47 | UNITARIO ACEQUIA
Node 1905718 638.46 | PLUVIAL ACEQUIA
Node 1905485 0.00 | UNITARIO ACEQUIA

Del total de volumen eliminado por los nudos de vertido, el 57% corresponde a
colectores unitarios y el 43% a pluviales. Sélo el 31.82% del flujo es gestionado a través

del Colector Oeste (Node 1909726), el restante es vertido a las acequias (llustracién 55).
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llustracion 55: Porcentaje de volumen vertido por los nudos de salida Z2

Del volumen total vertido a las acequias, el 64% corresponde a las redes unitarias y el
restante a las pluviales.
ACEQUIA

UNITARIO
36%

ACEQUIA
PLUVIAL __N
64%

llustracion 56: Porcentaje del volumen vertido a las acequias Z2
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5.2.2 Segundo escenario (serie historica de lluvias)
Mediante la serie histdrica de lluvias se determinard la eficiencia del depdsito de
tormentas La Torre de acuerdo a los indicadores de eficiencia volumétrica y eventual,
para esto en primer lugar es necesario definir las caracteristicas fisicas y las condiciones
de funcionamiento del depdsito. Ademds, es necesario determinar la escorrentia

producida en cada uno de los 464 eventos.

5.2.2.1 Depésito de tormentas La Torre.
El depdsito de tormentas La Torre tiene como finalidad almacenar temporalmente las
aguas pluviales de Sociépolis y controlar el vertido al nuevo cauce del Turia (llustracién
57). Segun la informacion brindada por el Servicio del Ciclo Integral del Agua, el cual se
muestra en el Apéndice 02, el depdsito tiene una capacidad de 8300 m3 distribuidos en
dos recintos, el recinto de primeras pluviales esta destinado a retener las primeras
descargas en un evento de precipitacion, consta de un sistema de bombeo conformado
por 2 bombas con capacidad maxima de bombeo de 25 |/s cada una cuya funcién es
enviar las aguas al colector de residuales NE (colector negras emisario) la cual desagua
en la estacion de bombeo de residuales 2 (EBRR2) y finalmente es bombeado al colector
municipal. Las bombas de este recinto funcionan de forma automatica siguiendo unas
condiciones de arranque preestablecidos de acuerdo al nivel medido por el sensor de

ultrasonido.

El segundo es el recinto general, las aguas ingresan a esta cdmara siempre y cuando el
volumen en el recinto de primeras pluviales supere los 1726 m3. Las aguas almacenadas
son vertidas al nuevo cauce del Turia sin tratamiento mediante un grupo de bombeo
constituido por 5 bombas con 1000 I/s de capacidad cada una, que funcionan de forma
automatica siguiendo condiciones de arranque y paro preestablecidos de acuerdo al
nivel de la ldmina de agua. Ademas, el depdsito cuenta con una bomba de vaciado

(achique) con capacidad de bombeo de 25 I/s que deriva las aguas al colector NE.

Para el calculo de los indices de eficiencia es necesario determinar los volimenes de
escorrentia producida en cada evento, ademas especificar las condiciones bajo las

cuales en el depdsito se producira un fallo (vertido).
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llustracion 57: Esquema del depdsito de tormentas

Debido a la configuracidn del depdsito y de acuerdo a las condiciones de funcionamiento
antes sefialadas, es preciso definir un escenario de operacion que simplifique el analisis,

el escenario bajo el cual se hara el estudio es el siguiente:

- Las bombas de primeras pluviales no se encienden hasta que el evento haya
terminado, y cuando lo hacen derivan las aguas al colector NE.
- El depdsito vierte siempre y cuando el volumen de escorrentia supera los 1726

m3, una vez superado este volumen las aguas en exceso son bombeadas al nuevo

cauce del Turia, es decir:

Si Vgj>1726 m3 entonces el depdsito vierte, por lo tanto Vyj=Vgj — 1726 m3
Si Vg <1726 m?® entonces el depésito no vierte, por lo tanto Vy,; = 0

Donde:
Vg j= volumen de escorrentia producida en el evento j
Vyj= volumen vertido en el evento j
También se vio por conveniente realizar el analisis bajo la hipdtesis de aprovechamiento

de todo el volumen disponible en el depdsito, es decir que se produciria un vertido si el
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volumen total de escorrentia de un evento supera toda su capacidad (8300 m3). Para

este escenario las condiciones de operacidn del depdsito serian:

- Ninguna bomba funciona hasta que el evento haya terminado, y cuando lo hacen
bombean al colector NE de residuales para su tratamiento.

- La condicidn de vertido y no vertido seria:

Si Vg;> 8300 m?3 entonces el depdsito vierte, por lo tanto Vyj = Vgj —8300 m3

Si Vg; <8300 m?3 entonces el depdsito no vierte, por lo tanto Wji=0

5.2.2.2 Andlisis de la eficiencia del depdsito frente a eventos histéricos de
precipitacion

Para poder determinar los volimenes de escorrentia producidos en cada uno de los 464
eventos fue necesario realizar la simulacién continua de toda la serie, para esto todos
ellos fueron incorporados en un solo archivo de precipitacidon que luego fue simulado en
SWMM 5.1 como un solo evento, por tanto las opciones generales de simulacién y las
opciones del modelo de onda dinamica fueron las mismas que las usadas con tormenta
sintética de 25 anos de periodo de retorno, con excepcién del intervalo de calculo del

proceso de transporte siendo ahora de 30 segundos.

Se verifico la variacion del volumen generado con diferentes intervalos del proceso de
transporte analizando el evento EV302 elegido de forma aleatoria. Teniendo como
referencia el intervalo de 3 segundos, se observé que con 30 segundos la variacion del
volumen en exceso sélo fue de 1 m3, con 40 segundos se obtuvo una variacion en exceso
de 9 m3, con 50 segundos de 62 m3 y a partir de 55 segundos la simulacién presentaba
errores de continuidad demasiado elevados (ver Anejo 03). Por lo tanto se vio por
conveniente considerar como intervalo de calculo el de 30 segundos debido a la menor

variaciéon volumétrica con respecto a los demas.

Una vez realizada la simulacién, SWMM 5.1 permite extraer un informe de la escorrentia
producida en la cuenca desde el inicio hasta el final de la simulacién con intervalos de 5

minutos, luego de analizar dicha informacion se muestra un resumen de los resultados:
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Tabla 18: resultado general de la serie histdrica de precipitacion (zona Z1)

o C e Area de la Volumen de Volumen de Pérdidas por
N° total de = Precipitacion . . p e g
cuenca vertiente lluvia en la escorrentia infiltracién y
eventos total (mm) . 3 .
(ha) cuenca (Hm3) producida (Hm3) almacenamiento (%)
464 6505.11 32.17 2.09 1.06 49.46%

En la tabla anterior se muestra un resumen general de la simulaciéon de la cuenca
vertiente de la zona Z1 (Socidpolis) en situacion actual para un total 464 eventos que
ocurrieron a lo largo de 17 afios, las caracteristicas globales de cada evento como el

volumen de precipitacién y el volumen de escorrentia se muestra en el Anejo 04.

Tabla 19: indicadores de eficiencia del depdsito para distintos escenarios (zona Z1)

N° promedio

Capacidad del N° Volumen

Escenario depésito (m3) Vertidos CE vertidos vertido (Hm3) Ev Ev
por afio
Escenario 1 1726.00 149 9 0.60 0.43 0.68
Escenario 2 8300.00 27 2 0.20 0.81 0.94

En la Tabla 19 se muestran los indicadores de eficiencia volumétrica y eventual para los
dos escenarios de funcionamiento del depésito, la situacion de vertido y los respectivos

volumenes de cada evento se muestran en el Anejo 04.

En el primer escenario se observa que menos del 50% del volumen generado recibe
tratamiento y existe un 68% de probabilidad de que ante un evento de lluvia no se
produzca vertido, ademas en promedio se originan 9 vertidos por afio. En el segundo
escenario, al considerar todo el volumen disponible en el depdsito, se observa una clara
mejora en la eficiencia, donde mas del 80% de la escorrentia producida seria derivado a
su tratamiento, existe un 94% de probabilidad de que ante un evento no se produzca
vertido, ademds en promedio se producen 2 vertidos por afio lo que indica que esta por
debajo del numero factible para el control de las DSU en Valencia, siendo éste entre 4y

6 vertidos anuales (Andrés-Doménech & Marco Segura, 2015).

5.3 Conclusiones del diagndstico
Después de haber analizado la situacién actual del sistema colector de pluviales de la
pedania La Torre con el evento de 25 anos de periodo de retorno y con la serie histdrica

de precipitaciones, se llega a las siguientes conclusiones:

Desde el punto de vista hidraulico, la red de la zona Z1 (Sociépolis) presenta algunos
inconvenientes, entre ellos: dos tramos de cabecera entran en carga, las velocidades en

la mayoria de los tramos de cabecera son inferiores al limite minimo establecido por la
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normativa, por lo que se requerird de actuaciones para salvar dichas deficiencias. Cabe
mencionar que la mayoria de los conductos estan entroncados por solera, lo que
dificulta es correcto funcionamiento del sistema. Es preciso destacar que los tramos
cercanos al depdsito trasiegan con menos del 50% de su capacidad, lo que podria
aprovecharse al momento de plantear las soluciones. Ademas es necesario incluir al
sistema el tramo aislado que se encuentra en medio de Socidpolis que actualmente

vierte las aguas a una acequia cercana.

La zona Z2 constituida por la red de colectores de la parte antigua, tiene un
funcionamiento completamente deficiente, debido a que mds de la mitad de las aguas
drenadas entre pluviales y unitarias son vertidas a las acequias de la zona, ademas,
practicamente la mitad del agua de escorrentia escapa por mds de la mitad de los pozos
de registro, lo que demuestra la incapacidad del sistema para drenar las aguas pluviales,
por lo tanto se concluye que la Unica forma de lograr gestionar las aguas de esta zona a
través del depdsito de tormentas es mediante el planteamiento de una nueva red de

colectores pluviales.

De acuerdo al resultado de los indicadores, esta claro que con el aprovechamiento de
toda la capacidad del depdsito se mejora notablemente su eficiencia y se reduce
drasticamente el numero de vertidos por afio, por lo que seria posible gestionar las

escorrentias de la zona Z2 a través el depésito.
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6 ESTUDIO DE SOLUCIONES

De acuerdo al diagnodstico realizado en el capitulo anterior, es preciso establecer las
medidas necesarias para solucionar en lo posible todas las insuficiencias del sistema de
drenaje pluvial de la pedania. Ademds se debe tener claro que los planes de solucién no
sdlo deben involucrar criterios hidraulicos, sino también deben estar basados en otros
criterios como los estructurales, ambientales y econdmicos, de esta manera se podra
abordar el tema de manera integral, logrando asi la maxima optimizacion del sistema de

alcantarillado.

Las medidas a implementar tendran como principal finalidad evitar la entrada en carga
de las tuberias, evitar la inundacién a través de los pozos y lograr velocidades dentro de

los rangos minimos y maximos establecidos.

Cabe seialar que para el planteamiento de las soluciones se considerara la tormenta de
25 anos de periodo de retorno y la situacion de uso de suelo que establece el Plan
General de Ordenacion Urbana de Valencia visto en el item 3.1.2, lo que supone a
diferencia del diagndstico un incremento de la escorrentia y por tanto una mayor carga

en los colectores.

6.1 Planteamiento de las soluciones
Para cumplir con los objetivos del presente estudio, se propone en primer lugar la
rehabilitacidn de la red existente en la zona Z1 frente a las inundaciones, y en segundo
lugar el planteamiento y disefio hidraulico del nuevo colector de pluviales de la zona Z2
teniendo en cuenta que las medidas estan orientadas hacia la gestion integral del

drenaje pluvial a través del depdsito de tormentas La Torre.

En el presente apartado se describird de manera resumida las partes mds importantes
del procedimiento que se siguid para llegar a la solucién mas éptima del sistema de

drenaje pluvial.

6.1.1 Rehabilitacion de la red de colectores de Socidpolis
De acuerdo al diagnéstico, es preciso realizar dos tipos de actuaciones, en principio

incluir al sistema el tramo que en la actualidad se encuentra aislado y vierte a una
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acequia cercanay en segundo lugar solucionar el problema de posibles inundaciones de

los tramos sobrecargados identificados en el capitulo anterior.

Antes de iniciar con la implementacién de las medidas de rehabilitacién es preciso
elaborar el modelo matematico con las nuevas caracteristicas de uso de suelo segun las
previsiones urbanisticas contempladas a largo plazo en Plan General de Ordenacidn
Urbana de la ciudad de Valencia, lo que conlleva a determinar los valores de los nuevos
pardmetros de cada subcuenca como el niumero de Manning, Niumero de Curva,

porcentaje de area impermeable, etc.

6.1.1.1 Definicién del modelo matematico de la red de la zona Z1
Para definir el modelo matemadtico se siguid el mismo procedimiento realizado en el
item 5.1, en el presente apartado se muestra un resumen de las partes mas importantes

de la elaboracion del modelo.

Tras definir las subcuencas mediante el método de poligonos de Thiessen, se determind
los valores del Numero de Curva equivalente para cada subcuenca. En la llustracion 58
se puede ver claramente el incremento notable de este parametro en las subcuencas

con relacion a la situacion actual mostrada en la llustracion 38.
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llustracion 58: Distribucion del Nimero de Curva equivalente en la zona Z1 segun el tipo de uso de suelo del PGOUV
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Ademas del parametro anterior es importante destacar el incremento del porcentaje de
area impermeable. A diferencia de la situacién actual mostrada en la llustracién 32 se
ve que casi todas las cuencas de Socidpolis llegan a porcentajes de drea impermeable

superiores al 80% (ver llustracién 59).
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Ilustracion 59: Distribucion del porcentaje de drea impermeable en la zona Z1 segtn el uso de suelo del PGOUV

6.1.1.2 Medidas de rehabilitacién
Una vez construido el modelo matematico y dado que la red es existente y se precisa la
minima inversién en su rehabilitacidn, las medidas a implementar estardn orientadas
Unicamente a conectar el tramo aislado, evitar la inundacién a través de los pozos y
asegurar que la linea de energia no supere la cota del terreno, todo esto reemplazando
el minimo nimero posible de conductos. Ademas se verificara la velocidad, teniendo en
cuenta que se debe garantizar en el colector principal velocidades superiores a 1.2 m/s

y menores a 4 m/s.

En efecto, una vez incluido el tramo aislado al sistema y luego de hacer la simulacién, se
puede ver en el grafico de capacidad (lado izquierdo de la llustracion 60) que las tuberias
se encuentran mads cargadas que lo que se observé en el diagndstico, es légico debido al
incremento de la impermeabilidad de los suelos, ademas un mayor nimero de tramos

entran en carga y como consecuencia de ello se produce la inundacién a través del nudo
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1908827 que se encuentra en el tramo 1 enmarcado en el gréfico de inundacidn (lado

derecho de la llustraciéon 60).
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llustracion 60: Capacidad de los conductos (izquierda) e inundacion en nudos (derecha) de la zona Z1
Para solucionar el problema de inundacién fue necesario incrementar el didmetro de 5
conductos de 400 mm a 500 mm cercanos al colector principal (tramos resaltados en
amarillo en la llustracion 61). Tras esta modificacion, en la llustracidén 61 se confirma que
la linea de energia (verde) del tramo intervenido esta por debajo de la cota del terreno.

Para verificar los perfiles de los tramos criticos 2, 3 y 4 consultar el Anejo 02.
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llustracion 61: Perfil del tramo intervenido de la zona Z1
Luego de las medidas implementadas, en la llustracién 62 se muestra el grafico de
velocidades donde se puede observar que en los colectores principales, las velocidades
son superiores a 1.2 m/s, ademas un gran numero de los conductos de cabecera tienen

velocidades inferiores a 1.2 m/s pero superiores a 0.6 m/s.
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Cumplir con las velocidades minimas en los conductos de cabecera no es una tarea facil,
pues los caudales en alguno de estos tramos no son los suficientes, a esto se suma el
limite minimo del didmetro de tuberia permitido y la pendiente de la misma que esta

condicionada por el relieve del terreno.

Para poder garantizar la limpieza de los tramos de cabecera se sugiere implementar en
los pozos aguas arriba de estos tramos, cdmaras de descarga, éstos son elementos
adosados que permiten el almacenamiento temporal de agua y admiten su vaciado
automatico una vez que se llene el depésito, ademas se recomienda que la alimentacién

de las cdmaras sea con agua reutilizada o no potable (CEDEX, 2007).
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llustracion 62: Velocidades en los conductos de la zona Z1 luego de la rehabilitacion
Ademas de los graficos antes descritos es necesario mostrar el resultado global de la
simulacién de la zona Z1 luego de realizada la rehabilitacion. En la Tabla 20 se puede
verificar que de toda la escorrentia que ingresa a la red, practicamente la totalidad es
drenada hacia el depdsito de tormentas, ademds se observa un notable incremento en
relacion a los resultados del diagnéstico de la zona Z1 en situacion actual (item 5.2.1.1).

Se puede observar que el volumen drenado al depdsito se incrementa en un 65.5% con
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relacion al volumen del diagndstico, esto debido al incremento notable de la

impermeabilidad de los suelos.

Tabla 20: Resultados globales de la zona Z1 luego de la rehabilitacion

EE ST S E LSS TR LR L T T'."_E].UJI'IE T'\."-Elu.'II'IE
Flow Routing Continuity hectare-m 10~& ltr
EE R R EE R R R R
Dry Weather Inflow ....... 0.000 0.000
Wet Weather Inflow .....a. 1.865 15.646
Groundwater INfloW .svssaas 0.000 0.000
BDII InfloW .osesssassamns 0.000 0.00a0
External Inflow .o.eeaaaas 0.000 0.000
External Cutflow ...vveaa. 1.864 13.636
Flooding Lo3S8 ceecescsannas 0.000 0.000
Evaporation L0338 .c.ceeenan 0.000 0.000
Exfiltration LoSs8 ..eveuan 0.000 0.000
Initial Stored Volume 0.000 0.000
Final Stored Volume ...... 0.002 0.02
Continuity Error (%) seas. -0.071

6.1.2 Disefio de la nueva red de la zona Z2
Considerando los principios basicos de trazado en planta y perfil de redes colectores y
los criterios establecidos en el item 4.2 (Criterios de andlisis), se procedera a construir el
modelo matematico teniendo en cuenta las restricciones que impone el sistema
existente de la zona 71, teniendo como principal restriccion la cota de solera del punto

de entrega al depdsito (9.5 m).

Ademas, considerando los resultados del diagnéstico y del apartado rehabilitacién, en
el nuevo planteamiento se considera la posibilidad de drenar hacia el colector existente
las areas cercanas de la zona Z2 ya que los conductos préximos al depésito trasiegan a

menos del 80% de su capacidad.

6.1.2.1 Trazado en planta
La nueva red de colectores estara dispuesta bajo los viales, siguiendo en lo posible la
pendiente del terreno en direccidn al depédsito de tormentas, la forma preliminar del
trazado contempla la insercidon de nuevas areas vertientes hacia la red existente (zona
marcada con azul oscuro en la llustracion 63). Las redes que se acoplan a la red de
pluviales de Socidépolis lo hacen a través de pozos existentes, teniendo en cuenta, luego
de verificada la rehabilitacidon, que los tramos aguas abajo disponen de capacidad
suficiente. La capacidad final de los conductos receptores seran comprobados

posteriormente mediante la simulacion.
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Ademas, segln el planteamiento inicial de la red para esta zona, se pretende drenar la
mayor parte de la escorrentia de la zona Z2 mediante el colector principal que recorreria
la avenida Real de Madrid en direccion al nuevo cauce del Turia para luego girar hacia el

oeste y entregar al depésito a través de un nuevo punto de descarga.

/

——
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¢ Pozos_Pluv_Z1
Colector_Pluv_Z1
®  Pozos_Pluv_Z2
Colector_Pluv_Z2
Incorp_Red_Exist
s

Zona

B z

z2

llustracion 63: Trazado en planta, situacion preliminar

6.1.2.2 Trazado en perfil
El trazado en perfil estd condicionado principalmente por los elementos de la red
existente, la topografia del terreno y las velocidades de flujo que son obtenidos de los
resultados de las simulaciones, por lo que el trazado definitivo en perfil estard
determinado una vez finalizado este capitulo, sin embargo de forma preliminar se
contempla: que el entronque sera por clave, el recubrimiento minimo en caso
excepcional sera de 30 cm sobre la clave de la tuberia, en ninglin caso las pendientes de
los conductos seran negativas y se evitaran en lo posible recubrimientos excesivos

mediante la implementacién de caidas.

Dada las caracteristicas topograficas y el trazado en planta, es inevitable que las

pendientes de los conductos sean contrarias a la del terreno.
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6.1.2.3 Construccién del modelo matematico de la zona 722
El procedimiento para la construccion del modelo matematico serd el mismo que el
realizado en el diagndstico, a diferencia de que los usos de suelo y los pardmetros
hidroldgicos relacionados con ellos estardan en funcidn a lo especificado por el Plan

General de Ordenacion Urbana de Valencia definido en el item 3.1.2.

El modelo de esta zona serd elaborado en forma conjunta con el modelo de la zona Z1
previamente definido en la etapa de rehabilitacidon, a continuacion se muestra un

resumen de la definicidn de los parametros hidrolégicos del nuevo sistema.

En la llustracién 64 e llustracién 65 se muestra la distribucién del Niumero de Curva
equivalente y el porcentaje de area impermeable, donde se puede ver claramente que
en general a nivel de todas las subcuencas dichos pardmetros se incrementan en
comparacion al mostrado en la llustraciéon 32 e llustracién 38 donde se considera el uso
de suelo actual. Este incremento en el Numero de Curva se debe al aumento de la
impermeabilidad de los suelos ya que segun el PGOUV, la mayor parte de la pedania
estd considerada bajo la tipologia de suelo urbano y suelo urbanizable lo que en este

proyecto es considerado como suelo impermeable.

———1
- 4
—_-—z
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—— Colector_Plwv_21
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«  Pozos Piuwv_21
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llustracion 65: Distribucion del porcentaje de drea

llustracion 64: Distribucion del Numero de Curva . | ;
impermeable segun el tipo de uso de suelo del PGOUV

equivalente segun el tipo de uso de suelo del PGOUV

6.1.2.4 Simulacidn y definiciéon del modelo
Para poder definir el modelo matematico se requiere de un proceso iterativo de

simulacién, hasta encontrar el punto de funcionamiento mas dptimo en todo el sistema,
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entendiéndose por dptimo, el drenaje de casi o la totalidad de la cuenca vertiente,
considerando por supuesto los pardametros y los criterios definidos en capitulos

anteriores.

6.1.2.4.1 Medida 01
La primera simulacién se realiza considerando el planteamiento inicial, teniendo en
cuenta que todos los conductos seran entroncados por clave, cabe mencionar que la
primera aproximacion consistird en verificar la capacidad de los conductos existentes
frente a los nuevos aportes, ya que el objetivo en esta parte serd que éstos funcionen
de forma éptima, es decir con un nivel de carga entre 0.8 y 1, de esta manera se

aprovechara al maximo las estructuras existentes.

En la llustracidn 66 se puede observar que los conductos aguas abajo del entronque 1
que recibe el mayor de los nuevos aportes, se encuentra funcionando a menos del 80%
de su capacidad, sin embargo el tramo aguas abajo del entronque 2 se encuentra
funcionando cerca al 100%. En efecto, el grafico de evolucién de la capacidad (derecha)

de dichos conductos corrobora dichos resultados.
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llustracion 66: Estado de la capacidad de carga de los conductos del nuevo sistema (medida 01)

De lo anterior se puede deducir que en el primer caso las tuberias podrian recibir

mayores aportes, lo cual serd el objetivo de la siguiente medida. Y en el segundo caso,
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se mantendrd los aportes considerados ya que los conductos funcionan de manera

6ptima.

6.1.2.4.2 Medida 02
Luego de los resultados de la primera medida, se vera la posibilidad de incorporar al
sistema un area suficientemente grande como para que las tuberias aguas abajo del
entronque 1 funcionen a capacidad éptima, para esto se afiadié en el pozo de cabecera
de la primera superficie agregada el hidrograma proveniente de la superficie marcada

de amarillo en la llustracion 67.

llustracion 67: Distribucidn de dreas incorporadas (medida 02)

Después de realizada la simulacion, en la Ilustracion 68 se puede observar los resultados
luego de implementada la medida, donde se ve que el conducto aguas abajo del
entronque 1 funciona a capacidad éptima, llegando a cerca del 100% de su capacidad

(imagen inferior derecha de la llustracion 68).




UNIVERSITAT ) mg:
POLITECNICA DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m |

DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

01/12/2016 00:47:00 Hidrograma
—— Link 4268 Flow (LPS)
4000.0
3500.0
__3000.0{
¥ 2500.0
< 2000.0]
5 1500.0
1000.0
500.0
0.0 T T T
0 1 2 3 4

Elapsed Time (hours)

Capacidad del conducto en el
entronque 1

—— Link 4038 Capacity
1.0
0.8
2
£0.6{
<
T 0.4]
§o.
0.2
g 0.0 T T T
Y 0 1 2 3 4
y Flansed Time (hours)
1

llustracion 68: Estado de la capacidad de carga de los conductos del nuevo sistema (medida 02)

6.1.2.4.3 Medida 03
Luego de verificar que todavia existe la posibilidad de un mayor aprovechamiento de los
conductos aguas abajo del entronque 1, se construyd el nuevo modelo teniendo en
cuenta la propuesta de la medida 2, ademas, ahora se consideraran Unicamente los dos
pozos existentes para la descarga al depdsito, en lugar de tres como se propuso

inicialmente (ver llustracion 69).

A la izquierda de la llustracion 69 se muestra la propuesta inicial de entregas (triangulos
rojos) y entronques, y a la derecha la propuesta definitiva. Para cumplir con el cometido
se requiere reemplazar tramos de red existente aguas abajo del entronque 3 por
tuberias nuevas de mayores didmetros debido a que trasegardn mayores caudales
provenientes del sistema 2 (superficie verde de la llustracién 65). Ademas, por la
reducida pendiente de las superficies 1 y 2 (ver llustracidon 65) que drenaran hacia el
entronque 1 y debido a la restricciéon de cota en el punto de descarga al depésito, se
tiene la necesidad de reemplazar los tramos aguas abajo de este entronque, para de

esta manera incrementar la pendiente del colector principal.

En la siguiente ilustracion, en azul se muestra la red nueva propuesta y en naranja la red

existente.
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llustracion 69: Esquema de entregas y entronques inicial y final de la medida 03

Cabe seiialar que en todos los entronques se mantendrd la cota solera final de los

conductos existentes aguas arriba de dichos pozos.

Luego de optimizar el modelo, logrando que los colectores principales trabajen a
capacidad 6ptima, en la llustracidon 70 se puede observar que la mayor parte de los
conductos del colector principal correspondiente al entronque 01 no alcanzan la
velocidad minima (1.20 m/s), incluso una buena parte de ellos tienen velocidades por

debajo de 1 m/s, con lo cual no se logra alcanzar el objetivo buscado.
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llustracion 70: Capacidad de los conductos (izquierda) y velocidades (derecha) segun la medida 03
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Ademas de lo anterior se puede observar que una mayor cantidad de tramos de la zona
1 entran en carga, en comparacion a lo observado en la llustracidon 60 donde se muestra
la capacidad de los conductos luego de la rehabilitacién de la zona Z1 sin ningln aporte
externo, lo cual es légico debido al incremento del calado en el entronque, lo que origina
el incremento de carga en los tramos aguas arriba de la red existente, sin embargo no

ocasiona la inundacién de ninguno de los pozos comprometidos.

6.1.2.4.4 Medida 04
Debido a que con la medida anterior no se logra alcanzar el objetivo de gestionar toda
la cuenca vertiente de la pedania de manera éptima, se ve por conveniente reducir el
area aportante, teniendo en cuenta que para alcanzar rangos de velocidades aceptables,
se requiere de mayores pendientes en los conductos, para esto, el drea que no sera
gestionada a través del nuevo sistema corresponde a la parte naranja de la llustracion
71, que es la parte mas alejada del sistema, por lo que la red de drenaje de esta zona se
dejard intacta ya que actualmente las aguas pluviales son vertidas a dos acequias
cercanas, la primera acequia se encuentra en de la calle D'Alexandre de Laborde a la
cual vierten cinco tramos de red y a la acequia de la calle Manuel Iranzo vierte un solo

tramo.
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llustracion 71: Distribucidn definitiva de las cuencas vertientes

Después de haber definido las cuencas aportantes y la red del nuevo sistema, se
construyd el modelo, y luego de realizada la simulacidon se puede verificar en la
Ilustracion 72 que los colectores principales funcionan a capacidad éptima y cumplen
con la restriccion de velocidad minima y mdaxima, sin embargo, en los tramos de
cabecera las velocidades son inferiores al minimo, por lo que se requerird de medidas
propicias que ayuden a cumplir con esta restriccién, como la implementacion de
camaras de descarga, tal y como se indicé en el apartado de rehabilitacion. Cabe sefialar
que la gran mayoria de los conductos de cabecera funcionan de forma adecuada

trasegando a mas del 50% de su capacidad.

No se debe perder de vista a los conductos de la red existente que entran en carga ya
que en la zona Z1 su numero ha incrementado tal como ocurrié con la implementacion
de la medida 03, como consecuencia de ello se produce la inundacién por uno de los
pozos del tramo sobrecargado 2 (llustracién 73). Para salvar esta deficiencia se tuvo que

remplazar 2 tuberias de 400 mm por 500 mm (colectores resaltados de amarillo en la
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llustracién 74), ademas se debid verificar la linea de energia de todos los tramos criticos,

tanto de la Z1 como de la parte que sera excluida del sistema.
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llustracion 72: Capacidad de los conductos (izquierda), velocidades (derecha) segtn la medida 04

01/12/2016 00:47:00

Node
Flooding

0.01

10.00
20.00
50.00

/

llustracion 73: Inundacion de los nudos después de implementar la medida 04

En la llustracion 74 se puede ver que la linea de energia (linea verde) del tramo
sobrecargado 2, luego del cambio de las tuberias, no supera la cota del terreno. También
se pudo verificar que en ninguno de los otros tramos sobrecargados la linea de energia

sobrepasa la cota del terreno tal y como se puede ver en el Anejo 05.
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llustracion 74: Perfil del tramo sobrecargado 2 (medida 04)

En conclusidn, el nuevo sistema de drenaje pluvial de la pedania La Torre quedaria
definido segun la llustracion 75, donde las lineas y puntos en rojo oscuro representan a
los conductos y pozos existentes respectivamente y las lineas y puntos en amarillo
representan a los nuevos conductos y pozos luego de implementadas todas las medidas
de optimizacion. Cabe aclarar que la nueva red de alcantarillado pluvial en su totalidad

sera gestionada mediante el depésito de tormentas La Torre.
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llustracion 75: Distribucion definitiva del sistema de drenaje pluvial de la pedania La Torre

Finalmente, después de quitar del modelo la red excluida del sistema, y luego de

realizada la simulacién, se obtuvieron los siguientes resultados.
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Tabla 21: Resultados globales del sistema luego de la implementacion de todas las medidas de optimizacion

EEEE S E S EEE LSS EE LSS LT vI:IlUJITE "i}'nlume
Flow RBouting Continuity hectare-m 10~& 1ltr
FEIEEFRFF IR I AR TR T T IR I TR ETTE 0 o e
Dry Weather InfloW .cuesesses 0.000 0.000
Wet Weather INflowW sesssas 3.78 37.841
Groundwater InflowW ....s.. 0.000 0.000
BDIT Inflow woveevnnnnnnas 0.0040 0.000
External Inflow coeevessas 0.000 0.000
External Cutflow ...ceeen. 3.78 37.833
Flooding Lo338 cecenenanaas 0.000 0.000
Evaporation LoS3 ..eeeesan 0.000 0.000
Exfiltration Lo33 .eveesan 0.000 0.000
Initial Stored Volume .... 0.0040 0.000
Final Stored Volume ...... 0.002 0.015
Contimuity Errocr (%) ..... -0.01%

En la tabla anterior se observa que practicamente la totalidad de la escorrentia
producida es drenada hacia el depdsito, ademds cabe aclarar que los 15 m? de volumen
almacenado (Final Stored Volume) corresponden al agua que todavia queda en los
colectores después de la simulacién, para evitar este almacenamiento bastaria con

extender el tiempo de simulacién.

En la llustracién 76 se muestran los resultados del sistema definitivo, capacidad de los
conductos a la izquierda y velocidades a la derecha. Los resultados practicamente son
los mismos que los mostrados en la llustracién 72, con la diferencia que en éstas, el
problema de inundacion fue rectificada y ya no se considera la parte excluida del
sistema. Ademas, los perfiles de los tramos sobrecargados (1, 2, 3, 4 y 5) resultan los

mismos que los mostrados en el Anejo 05.
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llustracion 76: Capacidad de los conductos (izquierda) y velocidades (derecha) del sistema definitivo
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6.1.3 Evaluacioén de la eficiencia del depdsito de tormentas después de las medidas
implementadas

La eficiencia del depésito luego de las medidas implementadas, serd analizada con la
misma serie histérica de lluvias usada en el apartado del diagndstico, éste andlisis se
realiza bajo la hipdtesis de que la forma y magnitud de los eventos de precipitacion se
mantendrdn a lo largo del tiempo y no hay mejor forma de analizar la respuesta de
sistemas hidrolégicos que a través eventos registrados, sobre todo si el rango temporal
de registro es relativamente elevado, como es el caso de la serie histérica de 464 eventos

alo largo de 17 afios que sera usada en el presente analisis.

Los escenarios de operacion y de vertido del depdsito de tormentas serdn los mismos
que los definidos en el diagndstico (item 5.2.2.1), ademas para la implementacion de la
serie histdrica en el nuevo modelo y su simulacidon se siguieron los mismos pasos
definidos en el item 5.2.2.2 (Analisis de la eficiencia del depdsito frente a eventos

histéricos de precipitacion).

Luego de realizada la simulacién continua del nuevo sistema con la serie histérica, se

obtuvieron los siguientes resultados:

Tabla 22: Resultado general de la serie histérica de precipitacion del nuevo sistema

o . Area de la Volumen de Volumen de Pérdidas por
N° total de Precipitacion . p e g
cuenca lluvia en la escorrentia infiltracién y
eventos total (mm) . 3 . 3 "
vertiente (ha) cuenca (Hm3) producida (Hm3) | almacenamiento (%)
464 6505.11 64.79 4.21 3.59 14.83%

En la Tabla 22 se muestra el resumen general del resultado de la simulacidn con la serie
histérica de precipitacion del nuevo sistema, se puede ver que las pérdidas por
infiltracién se redujeron de forma drastica en comparaciéon con los resultados del
diagnodstico que fue proximo al 50% de pérdidas, esto debido al incremento de la
impermeabilidad de los suelos. Los resultados independientes de cada evento pueden

consultarse en el Anejo 06.

Tabla 23: indicadores de eficiencia del depdsito para distintos escenarios del nuevo sistema

N° promedio = Volumen

Escenario Capa}c!dad CE N° Vertidos = de vertidos por = vertido E, En
deposito (m3) "
afo (Hm3)
Escenario 1 1726.00 311 18 2.91 0.19 0.33
Escenario 2 8300.00 117 7 1.68 0.53 0.75
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En la Tabla 23 se muestra el resultado de los indicadores de eficiencia del depésito, de
donde se puede deducir que con los nuevos aportes provenientes de la zona antigua de
la pedania, segun el escenario 1, sélo el 19% del volumen de escorrentia recibiria
tratamiento y el resto seria vertido al nuevo cauce del Turia. En el segundo escenario se
observa una notable mejora ya que el 53% del volumen total seria derivado para su
tratamiento, ademas existiria un 75% de probabilidad que ante un evento de lluvia no

se produzca vertido.

Ademas, segun el primer escenario, en promedio se producirian 18 vertidos por afio,
éste valor estd muy por encima del numero factible para el control de las DSU en
Valencia, que estd entre 4 y 6 vertidos anuales (Andrés-Doménech & Marco Segura,
2015). Sin embargo en el segundo escenario, este nimero se reduce marcadamente
hasta alcanzar los 7 vertidos anuales en promedio, estando a un punto por encima del

numero objetivo de vertidos antes sefalado.

6.2 Conclusién del estudio de soluciones
En conclusion, el estudio de soluciones se basé en la rehabilitacion de la red existente
de la zona Z1 y en el disefio de la red nueva de la zona Z2 logrando de esta manera la
maxima optimizacidn en cuanto al funcionamiento hidrdulico, teniendo en cuenta por
supuesto los criterios de analisis y disefio previamente definidos. Dichas medidas
radicaron principalmente en la eleccidn de tuberias con el minimo de didmetro posible
necesario para lograr su desempefio 6ptimo, ademas se implementaron caidas en los
pozos de gran profundidad para evitar excavaciones excesivas, lo que finalmente se

traduce en una minima inversién al momento de ejecutar las medidas.

Para tener una idea mas clara de la magnitud de las medidas necesarias de implementar
segln en la solucién definitiva, es preciso indicar la cantidad y caracteristicas de sus

componentes (conductos y pozos).

- Con respecto a los conductos, en el siguiente grafico se muestra el resumen
general del nuevo sistema, de donde se puede destacar que de la longitud total
de la red (8.94 km), el 39.37% corresponde a la red existente de la zona Z1, el
restante corresponde a la red nueva de ambas zonas incluyendo los conductos

remplazados en la etapa de rehabilitacion.
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57.29%
Tipo de Longitud (% . 60% 3 o
red/Zona del total) LonEbaelin} ig:ﬁ
Existente 39.37% 3519.56 20%
Z1 39.37% 3519.56 20% 3.2z
Nueva 60.63% 5420.35 10% b
Z1 3.35% 299.08 0%
Z2 57.29% 5121.27 71 Z1 Z2
Total general 100.00% 8939.91 .
Existente Nueva

llustracion 77: Resumen general de longitud de tuberias del nuevo sistema
Ademas de lo anterior, en la llustracién 78 se muestra la distribucién segun el
didmetro de las tuberias de la nueva red, cabe destacar que el 23% de la red
nueva estd conformada por tuberias con didmetros mayores e iguales a 1000
mm, inferior al sistema existente, donde este porcentaje alcanza al 29% (ver

llustracidon 79).

Zona/Diametr  Longitud (% Longitud 40%
o (mm) del total) (m) °
71 5.52%  299.08 .
400 2.74% 14842 2%
500 2.78% 150.66
. 30%
22 94.48% 512127
400 35.05% 1899.96 .
500 22.94% 124343 2%
600 3.81%  206.71 )
700 414% 22443 20%
800 268% 14527 )
900 251% 13618 2%
1000 1.08% 5875
g 10%
1100 232% 12586
1200 169% 9135 .
1300 091% 4933 % l l l
1400 664% 35073 i D000l
1>00 L84% | 9981 283898888888888888S:.
1700 4.30% 232.88 SIS OHON®Ig 2N ®MT HK R
1800 1.82% 9857 -
2000 2.75% 149.00 z1 z2  Didmetro (mm)
Total general 100.00% | 5420.35 Nueva

llustracion 78: Distribucion de tuberias de la nueva red de colectores
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Zona/Diametr
o (mm)
71
300
400
500
600
700
800
1000
1100
1200
1300
1400
1500
1600
1800
Total general

Longitud (%
del total)
100.00%
1.65%
32.13%
11.66%
3.11%
7.13%
5.30%
3.26%
6.42%
4.39%
5.70%
2.08%
9.58%
1.21%
6.37%
100.00%

Longitud
(m)
3519.56

58.03
1130.74
410.40
109.41
250.96
186.59
114.85
226.06
154.68
200.79
73.17
337.00
42.66
224.22
3519.56

35%

30%

25%

20%
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O O O O O O O O O o o o o o
O O O O O O O O o o o o o o
MmN < N VW~ 0 O 4 N O < 1n VW
R T o I o B o B B I o B s |
Diametro (mm)

Z1

Existente

llustracion 79: Distribucion de tuberias de la red existente

- Con respecto a los registros, teniendo en cuenta lo especificado en los criterios

estructurales, en el nuevo sistema se contempla la instalacién de un total de 240

registros nuevos, de los cuales el 19% corresponde a arquetones de registro cuya

longitud interior del mayor de sus lados varia entre 1850 mmy 2750 mm, el 81%

restante corresponde a los pozos de registro de 1000 mm de didmetro, ademas,

del total de registros, sélo 13 corresponden a la zona Z1 entre registros nuevos

y reemplazados (Tabla 24).

Tabla 24: Resumen de los registros de la nueva red de colectores

Diametro de
registros (mm)
1000
1850
1950
2050
2150
2250
2450
2550
2750
Total general

Numero de registros

ZonaZl | ZonaZ2 Total general

5

1
6
13

189 194
4 4
4 4
2 2
9 10
5 5
11 11
3 4
6
227 240

Con relacidén a la superficie drenada, el area de la nueva zona incorporada al sistema

para su gestidn a través del depdsito de tormentas La Torre asciende a 34.81 ha que

representa al 43.53% del total de la pedania, ademas, con la implementacion de las

medidas se lograria gestionar el 87.26% de la superficie total y el 12.74% restante fue

excluido del estudio por su lejania con el depdsito, lo que generaba problemas para
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alcanzar las pendientes necesarias y lograr velocidades adecuadas en el colector

principal al momento de plantear las soluciones.

Nueva
43.53%

Situa’cién del | Area (% del Area (ha)
area total)
Excluida 12.74% 10.19
Actual 43.73% 34.97
Nueva 43.53% 34.81
Total general 100.00% 79.97
Excluida
12.74%

Ilustracion 80: Resumen de dreas gestionadas por el nuevo sistema de drenaje
En la llustracién 82 se muestra el perfil del fragmento resaltado en la llustracién 81, se
puede apreciar los entronques por clave y las caidas en la red de colectores, que es la
metodologia de trazado en perfil aplicada en la nueva red de colectores, ademas, el
listado de los componentes del modelo definitivo desarrollado en SWMM 5.1 se muestra

en el Anejo 07.

N\

llustracion 81: Planta del modelo definitivo de la red de colectores




2 UNIVERSITAT

POLITECNICA
DE VALENCIA

master en ingenieria

W | hidréulica y medic ambiente
DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m | h m a

COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

[N
W A
NN

N
@
o

Elevation (m)

Elevation Profile

O] i ™
U]oﬁ'—::vm 2
— bl —
H\Ol\grug\—*-—l.—n_nrl
I IS T bl B = =t I
— QN N Ll
N2l vl ol ol 2 Sl o o] of o] N H] <| S
§ s =~ G RN ) Ll ) — C
ol o Sl BB E S = A2 =] = o
A = A A A =
1400 1450 2400 2450 3+00 3450 4400 4450 5400 5450 6+00 6
Station (m)

llustracion 82: Perfil del modelo definitivo de la red de colectores
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7 CONCLUSIONES DEL ESTUDIO

En primer lugar se debe destacar que se cumplid con el objetivo buscado, para esto,
mediante la implementacidon de las medidas estructurales propuestas se lograria una
adecuada gestion de la totalidad de las aguas de escorrentia de la zona oeste (Socidpolis)
y gran parte de la zona este (zona antigua) mediante el depdsito de tormentas La Torre
evitando de esta manera las descargas de la escorrentia superficial a las acequias de la

zona y el vertido al Colector Oeste de residuales.

Del total del area de la pedania, segun el estudio, es posible gestionar el 87% de la
superficie aportante, en lugar del 43.73% actualmente gestionado, el restante fue

necesario excluirlo del sistema con la finalidad de cumplir con los objetivos buscados.

Mediante las medidas propuestas en la rehabilitacion de la red existente de la zona Z1
(Socidpolis) se garantiza el funcionamiento integral y adecuado de dichos colectores,
evitando que se produzcan inundaciones y logrando la gestién mediante el depésito de

tormentas del 100% de la escorrentia producida en esta cuenca.

Ademas, con las medidas propuestas en la zona Z2 (zona antigua), que pasa por la
implementacién de la nueva red de colectores, se garantiza la adecuada gestion del 76%

de esta parte de la pedania.

Tras analizar la eficiencia del depdsito de tormentas, tanto en la etapa del diagndstico
como en la del estudio de soluciones, se concluye que mediante el aprovechamiento de
la totalidad del volumen de almacenamiento disponible, tedricamente se hubiera
evitado el vertido del 81% de la escorrentia generada en la zona Z1 (Socidpolis) a lo largo
de los 464 eventos en el periodo 17 afios en lugar de los 43% segun el primer escenario.
Ademas, se comprueba la posibilidad de gestionar de forma adecuada el nuevo sistema
de drenaje de lazonaZlylazonaZ2 através del depdsito, mediante el aprovechamiento
de todo el volumen disponible. De esta manera, a través de la implementacién de
adecuados sistemas de control automatico (medidas no estructurales), se reduciria de 7
vertidos anuales en promedio hasta un nimero factible de vertidos que esta entre 4 y

6.
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Un aspecto no menos importante que se debe destacar esta referido al resultado de las
pérdidas por infiltraciéon y almacenamiento obtenidos en el estudio con relacién al
coeficiente de escorrentia, cuyo valor representa al porcentaje de precipitacién que
discurre por la superficie y no se pierde. De acuerdo a los datos obtenidos en la etapa
del diagndstico, las pérdidas ascienden a 49.46%, lo que equivaldria a un coeficiente de
escorrentia de 0.51, haciendo una comparaciéon con los valores propuestos por la
Normativa para Obras de Saneamiento de la Ciudad de Valencia 2004, corresponderia a
una superficie de tipo residencial cuyo coeficiente de escorrentia para 25 afos de
periodo de retorno equivale a 0.50, esto debido a que la zona actualmente se encuentra
poco urbanizada. De acuerdo a los resultados del estudio de soluciones, en el escenario
horizonte, el valor de las pérdidas por infiltracién y almacenamiento llega a 14.83%, lo
gue equivale a un coeficiente de escorrentia de 0.85, haciendo un paralelo con la
normativa, este valor coincide exactamente con el coeficiente de escorrentia para
superficies de area urbanas que son mayoritarias en la ciudad de Valencia, lo que
confirma el incremento de laimpermeabilidad ante la inminente urbanizacién de la zona
de estudio de acuerdo a los usos de suelo propuestos por el Plan General de Ordenacién

Urbana de Valencia.

De lo anterior, es preciso destacar que ante la posibilidad de alcanzar valores de
coeficiente de escorrentia tipicos para dreas urbanas, se deberia proponer la
implementacion (ademds del sistema de colectores propuesto) de técnicas de drenaje
urbano sostenible previo a un analisis apropiado, con la finalidad de mejorar la gestién
del sistema de drenaje pluvial urbano de la pedania La Torre. Adema3s, debido a que gran
parte de la pedania todavia no se encuentra urbanizada, la implementacion de estas

técnicas es mas factible de realizar.
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9 ANEJOS

9.1 Anejo 01: Resultados del error de continuidad del calculo hidraulico frente a la

variacion del intervalo de tiempo del proceso de transporte
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9.2 Anejo 02: Perfiles de los tramos criticos de la zona Z1 (medidas de rehabilitacion)
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9.3 Anejo 03: Resultados del error de continuidad del calculo hidraulico frente a la
variacion del intervalo de tiempo del proceso de transporte para la simulacién

continua (zona Z1)

o o o o o o o o o o o VDlUIIlE VDlUIIlE

Flow Fouting Continuity hectare-mw 1046 ltr

FEFEFRFRFTRFTRFTRFTRFTENFTRNFNEANENTY e e

Dry Weather Inflow ....... 0.o0o0 0.o0o0

Vet Weather Inflow ....... 0.369 3.685 Continuidad del calculo
Groundwater Inflow ....... 0.000 0.000

FDIT Inflow .vvvvvnnnnnnns 0.000 0.000 h , |

External INFLoW .......... 0.000 0.000 idraulico para 3
External Outflow ......... 0.368 3.684

Flooding LoSs ..vvensnnss 0.000 0.000 Segundos
Evaporation Loss ......... 0.000 0.000

Exfiltration Loss ........ 0.000 0.000

Initial 3tored Volume .... 0.000 0.000

Final 5tored Volume ...... 0.000 0.001

Continity Error (%) ..... -0.019

FENERFFTFAET IS AN ASIFAS TSN HASAS VDlUIIlE VDlUIIlE

Flow Routing Continuity hectare-n lo0+6 ltr

FEXEEXLXFEXXELXEXELXLNEXHEXY . C t. .d d d I ,I I
Dry Weather Inflow ....... 0. 000 0.0o0o0 ontinuida el calculo
Wet Weather Inflow ....... 0.365 3.681 X A

Groundvater Inflow ....... 0.000 0.000 hidraulico para 30
BEDII InfloW «vvevnnnnnnnns 0.000 0.000

External Inflow .......... 0.000 a.ooo

External Outflow ......... 0.369 J.085 Segundos
Flooding LoSs ueeeransans 0.0oo o.0oo

Ewvaporation Loss ......... 0.0oo o.0oo

Exfiltration Loss ........ 0.000 a.ooo

Initial 3tored Volume .... 0.000 a.ooo

Final 5tored Volume ...... 0.000 0.001

Continuity Error (%) ..... -0.156

ook o ok o ok o o o o o ol o ol oo o o o ol o o Volume VDlUIIlE

Flow Routing Contirmity hectare-m 1046 ltr

TERXERXERNERNENENEALNENENENENY 0 e

Dry Weather INflow ....... 0.000 0.000 Continuidad del calculo
Wet Weather Inflow ....... 0.368 3.679

Groundwater Inflow ....... 0.000 0.000 . T

EDIT TRELOW nuvrnnennnnn. 0.000 0.000 hidraulico para 40
External Inflow .......... 0.000 0.000

External OUcflow ...vewuns 0.36% 3.693 segundos
Flooding Loss cueeeeanenss 0.000 0.000

Evaporation Loss ......... 0.000 0.000

Exfiltration Loss ........ 0.000 0.000

Initial Stored ¥Wolume .... 0.000 0.000

Final 3tored Volume ...... 0.0o00 0.00L

Contimuity Error (%) ..... -0.408

ook o o o o ok o o o b o o o o Volu.me Volume

Flow Routing Continuitcy hectare-m l0*6 ltr

FTEHFEFRFIFIFFRAFIFISN TSNS FSISS .

Dry Weather Inflow ....... 0.000 o.oo0

Wet Weather Inflow ....... 0,368 3.680 C . d dd I ,I I
Groundvater INELOW ....... 0.000 0.000 ontinuidad del calculo
BDIT Inflow ..oveuiuwnnnnnnns 0.o000 0.o00

External Inflow .......... 0.000 0.000 hidraulico para 55
External Outflow ......... 440,182 4401, 866

Flooding LoSs ceeveeeennns 26,215 262,149 d
Evaporation Loss ......... 0.000 o.00a0 Segun oS
Exfiltration Loss ........ 0.000 o.00a

Initial Stored Volume .... 0,000 0.000

Final 3tored Volume ...... 0.oo00 0.00z2

Contimity Error (%] ..... -126655.415
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DE VALENCIA

miki

9.4 Anejo 04: Resultado de la simulacién de la serie histdrica de precipitacidn en situacién actual.

°

Evento

O 0N U b WN|P

WWWWwwiNNRNNNRNNNNNRRRRRRRRRR
D WN PR OV®NOOUBRSWNREROWOWOO®NOUDDWNERO

Evento

EV002
EV003
EV004
EV005
EV006
EV008
EV013
EV014
EVO15
EV016
EV018
EV019
EV020
EV021
EV022
EV026
EV028
EV029
EV031
EV033
EV034
EV036
EV037
EV038
EV039
EV040
EV043
EV044
EV045
EV046
EV047
EV048
EV050
EV0O51
EV052

Inicio del evento

01/03/1990 10:35
01/07/1990 15:45
01/09/1990 20:35
01/11/1990 09:35
01/28/1990 21:00
03/02/1990 21:20
03/31/1990 13:50
04/06/1990 01:25
04/09/1990 06:15
04/13/1990 17:40
04/30/1990 08:35
05/10/1990 05:55
05/22/1990 21:55
05/27/1990 04:35
06/05/1990 18:20
07/06/1990 12:05
07/28/1990 16:30
08/02/1990 03:20
09/08/1990 10:45
09/25/1990 04:35
09/30/1990 06:15
10/02/1990 09:30
10/04/1990 00:30
10/07/1990 17:50
10/09/1990 19:15
10/13/1990 04:05
10/22/1990 05:10
11/07/1990 01:50
11/10/1990 15:40
11/24/1990 22:35
12/16/1990 18:50
12/25/1990 21:20
01/14/1991 12:10
01/20/1991 18:40
01/23/1991 01:30

Fin del evento

01/04/1990 15:05
01/08/1990 06:05
01/10/1990 09:45
01/13/1990 06:15
01/28/1990 21:20
03/03/1990 08:40
04/02/1990 02:25
04/06/1990 15:45
04/09/1990 16:55
04/14/1990 00:50
05/01/1990 20:30
05/10/1990 10:50
05/23/1990 19:35
05/28/1990 02:45
06/05/1990 22:25
07/06/1990 14:30
07/29/1990 03:30
08/02/1990 03:30
09/09/1990 16:20
09/25/1990 17:50
09/30/1990 09:25
10/02/1990 21:25
10/04/1990 01:10
10/08/1990 15:50
10/11/1990 22:50
10/13/1990 07:20
10/22/1990 10:15
11/09/1990 11:25
11/10/1990 17:30
11/25/1990 10:15
12/19/1990 00:35
12/26/1990 00:10
01/14/1991 12:25
01/21/1991 04:20
01/27/1991 03:25

Precipitacion

(mm)
10.40
36.20

9.40
21.80
1.63
4.00
11.20
3.60
14.20
2.40
1.80
1.80
23.60
16.20
3.20
2.00
1.20
1.20
14.40
7.40
1.20
10.20
8.80
21.60
47.00
1.60
10.00
23.80
1.20
3.20
30.00
1.20
5.00
29.60
67.20

Volumen de
lluvia
m3
3345.68
11645.54
3023.98
7013.06
525.44
1286.80
3603.04
1158.12
4568.14
772.08
579.06
579.06
7592.12
5211.54
1029.44
643.40
386.04
386.04
4632.48
2380.58
386.04
3281.34
2830.96
6948.72
15119.90
514.72
3217.00
7656.46
386.04
1029.44
9651.00
386.04
1608.50
9522.32
21618.24

Volumen de
escorrentia Vg;
m3
1180.55
5424.93
1834.22
3288.48
238.08
579.13
1521.52
474.06
1971.33
314.92
197.51
234.39
3349.13
2266.22
441.58
274.93
145.29
162.63
2020.39
1018.71
149.31
1421.74
1240.67
3015.25
7452.79
252.67
1617.47
3894.35
173.81
478.69
4514.65
156.73
723.91
4367.58
9679.02

Situacion
de vertido
1726 m3

0

R P OO, OO OO P OO0OO0O0ORFRr OO0O0OO0OR P OO0 R OO0 0 O0ORr k|

Volumen
vertido V,;

0.00
3698.93
108.22
1562.48
0.00
0.00
0.00
0.00
245.33
0.00
0.00
0.00
1623.13
540.22
0.00
0.00
0.00
0.00
294.39
0.00
0.00
0.00
0.00
1289.25
5726.79
0.00
0.00
2168.35
0.00
0.00
2788.65
0.00
0.00
2641.58
7953.02

Situacion de
vertido

8300 m?
0

P OO0 0000000000000 00000000000 0O0|0OO0|0OO0O|O

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

1379.02
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DE VALENCIA

°

Evento

36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71

Evento

EV053
EV055
EV057
EV058
EV059
EV060
EV061
EV062
EV063
EV064
EV065
EV066
EV067
EV068
EV069
EV070
EV071
EV072
EV073
EV074
EVO075
EV076
EV078
EV080
EV081
EV083
EV084
EV085
EV086
EV087
EV088
EV091
EV093
EV094
EV096
EV099

Inicio del evento

02/01/1991 16:55
02/19/1991 00:50
03/06/1991 17:40
03/13/1991 13:30
03/23/1991 08:40
04/14/1991 19:00
05/17/1991 10:35
05/31/1991 22:35
06/04/1991 15:35
06/10/1991 13:55
06/28/1991 06:15
07/02/1991 21:30
07/26/1991 11:35
07/28/1991 19:30
08/11/1991 08:00
08/12/1991 19:30
08/14/1991 12:35
09/03/1991 06:35
09/06/1991 03:50
09/11/1991 21:40
09/13/1991 11:15
09/25/1991 19:30
10/04/1991 08:50
10/11/1991 00:50
10/22/1991 17:25
11/29/1991 03:50
12/01/1991 02:35
12/02/1991 06:55
12/03/1991 12:40
12/10/1991 04:30
12/11/1991 21:45
01/21/1992 20:40
01/24/1992 03:35
01/30/1992 02:40
02/18/1992 16:45
03/02/1992 09:10

Fin del evento

02/04/1991 02:35
02/20/1991 02:35
03/07/1991 12:30
03/14/1991 00:50
03/27/1991 01:55
04/17/1991 20:00
05/17/1991 10:45
06/01/1991 10:40
06/04/1991 16:20
06/10/1991 22:05
06/28/1991 12:05
07/02/1991 23:05
07/27/1991 03:20
07/29/1991 00:10
08/11/1991 09:10
08/12/1991 19:30
08/14/1991 14:25
09/03/1991 08:10
09/06/1991 14:30
09/11/1991 22:45
09/13/1991 13:15
09/25/1991 21:00
10/05/1991 03:25
10/11/1991 01:55
10/24/1991 07:35
11/29/1991 22:45
12/01/1991 05:50
12/02/1991 11:35
12/05/1991 07:35
12/10/1991 18:40
12/14/1991 21:20
01/21/1992 21:25
01/24/1992 19:45
01/31/1992 17:00
02/20/1992 21:45
03/03/1992 09:40

Precipitacion

(mm)
41.80
23.80

3.60
17.00
53.00
27.60

5.20

5.20

4.20

8.80

3.00

4.20

1.60

1.60
14.80

1.80
12.60
22.00
40.60

6.40
10.20

1.40
58.00

2.00
24.00
17.00

1.40

3.20
19.00

2.40

105.80

2.00

3.40

4.00
59.20

7.60

Volumen de
lluvia
m3
13447.06
7656.46
1158.12
5468.90
17050.10
8878.92
1672.84
1672.84
1351.14
2830.96
965.10
1351.14
514.72
514.72
4761.16
579.06
4053.42
7077.40
13061.02
2058.88
3281.34
450.38
18658.60
643.40
7720.80
5468.90
450.38
1029.44
6112.30
772.08
34035.86
643.40
1093.78
1286.80
19044.64
2444 .92

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

6320.50
4310.16
620.34
3202.81
10300.24
4842.60
869.88
727.05
596.18
1281.74
411.68
585.15
201.86
209.03
2141.61
251.06
1789.46
3136.02
6544.99
1033.51
1576.76
182.36
10047.66
292.80
5516.29
3936.68
399.21
676.31
3371.26
344.58
16518.98
295.88
502.50
584.74
9953.22
1102.67

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

ORr OO0 O0ORrRIOFR OO, P ORFROO0OOR PR EFPORFROOOOOOOCO R PO RE

4594.50
2584.16
0.00
1476.81
8574.24
3116.60
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
415.61
0.00
63.45
1410.02
4818.99
0.00
0.00
0.00
8321.66
0.00
3790.29
2210.68
0.00
0.00
1645.26
0.00
14792.98
0.00
0.00
0.00
8227.22
0.00

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

0

ORP OO0 RPRIOO0OO0D OO0 0P OO OO0 O0OO00O00O00OO0|0O0|0OO0 K, O OO

0.00
0.00
0.00
0.00
2000.24
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1747.66
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
8218.98
0.00
0.00
0.00
1653.22
0.00
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DE VALENCIA

°

Evento

72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94
95
96
97
98
99
100
101
102
103
104
105
106
107

Evento

EV100
EV104
EV108
EV109
EV110
EV111
EV112
EV114
EV115
EV116
EV117
EV118
EV120
EV121
EV122
EV124
EV125
EV127
EV128
EV129
EV130
EV134
EV135
EV136
EV137
EV138
EV140
EV141
EV142
EV143
EV145
EV146
EV150
EV153
EV154
EV155

Inicio del evento

03/04/1992 15:15
03/31/1992 20:05
04/22/1992 14:55
05/02/1992 08:45
05/30/1992 22:35
06/09/1992 10:45
06/13/1992 06:40
06/20/1992 23:55
06/22/1992 19:00
07/10/1992 15:40
08/09/1992 00:05
09/09/1992 05:05
09/26/1992 02:10
10/08/1992 10:20
10/11/1992 18:20
10/18/1992 20:40
10/30/1992 05:10
12/22/1992 22:45
12/28/1992 22:35
01/31/1993 14:45
02/03/1993 18:35
02/24/1993 16:30
02/27/1993 03:30
03/09/1993 18:30
03/13/1993 22:15
03/24/1993 19:20
04/20/1993 11:05
04/21/1993 19:10
04/24/1993 23:40
04/29/1993 10:25
05/10/1993 04:40
05/25/1993 20:55
07/01/1993 01:15
08/03/1993 10:00
08/06/1993 20:10
08/14/1993 20:50

Fin del evento

03/04/1992 20:25
04/01/1992 11:20
04/22/1992 14:55
05/04/1992 14:35
06/01/1992 01:45
06/09/1992 13:50
06/17/1992 12:50
06/21/1992 04:20
06/23/1992 02:05
07/10/1992 15:45
08/09/1992 00:25
09/09/1992 05:40
09/27/1992 00:35
10/09/1992 19:45
10/14/1992 09:55
10/21/1992 04:10
10/31/1992 20:30
12/27/1992 08:30
12/29/1992 14:35
02/02/1993 18:35
02/06/1993 15:40
02/24/1993 17:40
02/27/1993 06:35
03/10/1993 04:35
03/15/1993 03:35
03/26/1993 01:00
04/20/1993 13:05
04/21/1993 19:20
04/25/1993 18:10
04/29/1993 13:35
05/14/1993 13:05
05/25/1993 21:45
07/02/1993 11:35
08/03/1993 10:45
08/06/1993 20:30
08/14/1993 21:00

Precipitacion

(mm)
1.60
4.80
1.60

31.40
4.20
4.00

125.20
3.40
1.20
4.60
1.60
6.60
5.40
6.00

27.20

13.00

10.20

84.40
2.20
7.00

89.40
1.80
4.60
7.20

10.40

24.80
3.80
5.20
6.20
7.00

13.40
1.20
4.60
1.40
8.40
2.40

Volumen de
lluvia
m3
514.72
1544.16
514.72
10101.38
1351.14
1286.80
40276.84
1093.78
386.04
1479.82
514.72
2123.22
1737.18
1930.20
8750.24
4182.10
3281.34
27151.48
707.74
2251.90
28759.98
579.06
1479.82
2316.24
3345.68
7978.16
1222.46
1672.84
1994.54
2251.90
4310.78
386.04
1479.82
450.38
2702.28
772.08

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

205.13
674.44
220.34
4395.82
568.72
556.18
22550.24
467.84
149.65
667.68
215.19
940.62
736.04
823.38
3852.10
1797.98
1420.70
13857.40
308.72
1118.61
16606.19
483.15
1056.49
1327.94
1768.64
3772.13
570.02
758.42
873.18
993.61
1822.88
159.27
622.53
189.01
1203.26
331.40

Situacion
de vertido
1726 m?

0

O 0000 RrRrOO0C0OO0CRPPOOORFROORFRORIPOOOOOOO|Rr OO OO

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
2669.82
0.00
0.00
20824.24
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2126.10
71.98
0.00
12131.40
0.00
0.00
14880.19
0.00
0.00
0.00
42.63
2046.13
0.00
0.00
0.00
0.00
96.88
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Situacion de
vertido
8300 m?
0

O 0O 000 00O 00O OO0 0O 0O0ORPr OO OOOOOO0O0OO0|0OO0C|kr OO O OO

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
14250.24
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5557.40
0.00
0.00
8306.19
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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°

Evento

108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

Evento

EV156
EV157
EV158
EV160
EV161
EV162
EV163
EV164
EV166
EV167
EV169
EV170
EV173
EV174
EV177
EV178
EV182
EV183
EV185
EV189
EV190
EV191
EV193
EV194
EV195
EV196
EV197
EV198
EV199
EV201
EV203
EV205
EV206
EV207
EV208
EV209

Inicio del evento

09/02/1993 20:35
09/18/1993 23:40
09/22/1993 13:10
09/26/1993 23:10
10/05/1993 11:50
10/13/1993 15:20
10/26/1993 00:00
10/30/1993 14:50
11/04/1993 03:20
11/12/1993 06:25
11/25/1993 07:20
12/14/1993 10:00
02/03/1994 08:45
02/28/1994 15:40
04/15/1994 08:55
04/19/1994 09:05
05/13/1994 23:55
06/21/1994 12:05
07/31/1994 00:35
09/13/1994 01:35
09/21/1994 17:40
09/27/1994 22:10
10/05/1994 16:10
10/09/1994 05:40
10/14/1994 00:00
10/15/1994 04:45
10/16/1994 14:45
10/27/1994 05:15
11/04/1994 06:55
11/28/1994 09:05
12/02/1994 06:35
02/22/1995 00:25
03/10/1995 22:55
03/14/1995 14:45
03/30/1995 11:05
04/20/1995 20:20

Fin del evento

09/03/1993 19:00
09/18/1993 23:45
09/22/1993 18:50
09/27/1993 18:00
10/05/1993 22:30
10/14/1993 11:10
10/28/1993 05:00
10/31/1993 08:00
11/04/1993 17:15
11/12/1993 14:35
11/26/1993 04:50
12/15/1993 10:40
02/03/1994 09:40
03/01/1994 11:50
04/16/1994 19:30
04/19/1994 20:10
05/14/1994 17:15
06/21/1994 16:40
07/31/1994 02:40
09/13/1994 02:20
09/23/1994 16:50
09/29/1994 17:10
10/06/1994 03:50
10/11/1994 03:40
10/14/1994 02:10
10/15/1994 14:20
10/17/1994 15:35
10/27/1994 17:05
11/04/1994 18:00
11/29/1994 04:00
12/02/1994 13:10
02/22/1995 12:45
03/11/1995 12:25
03/14/1995 14:50
03/30/1995 12:40
04/20/1995 23:35

Precipitacion

(mm)
11.20
2.00
8.80
5.20
1.40
2.00
89.60
2.20
24.00
7.00
7.60
4.60
1.20
4.80
28.20
15.60
7.00
13.00
2.20
3.00
46.40
92.40
6.80
35.00
30.60
4.20
2.00
9.80
18.80
4.20
2.80
13.80
1.20
12.40
2.60
1.40

Volumen de
lluvia
m3
3603.04
643.40
2830.96
1672.84
450.38
643.40
28824.32
707.74
7720.80
2251.90
2444.92
1479.82
386.04
1544.16
9071.94
5018.52
2251.90
4182.10
707.74
965.10
14926.88
29725.08
2187.56
11259.50
9844.02
1351.14
643.40
3152.66
6047.96
1351.14
900.76
4439.46
386.04
3989.08
836.42
450.38

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

1577.79
278.80
1256.80
723.59
173.09
256.88
14604.46
326.24
3703.14
1063.34
1145.33
710.81
162.67
648.41
3963.36
2186.61
981.80
1942.12
295.96
416.39
6597.80
17684.82
957.15
5082.32
4447.57
570.32
255.33
1368.66
2651.46
563.25
376.14
1934.75
141.83
1804.83
352.98
181.90

Situacion
de vertido
1726 m?

0

O 0O rRrORFRrOO0OFROO0OCO R FPORFRRFPROORFRORIPOOOO OO OOOOOoO

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
12878.46
0.00
1977.14
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2237.36
460.61
0.00
216.12
0.00
0.00
4871.80
15958.82
0.00
3356.32
2721.57
0.00
0.00
0.00
925.46
0.00
0.00
208.75
0.00
78.83
0.00
0.00

Situacion de
vertido
8300 m?
0

O 0O 0000000000 0O0/RP OO0 O0O0DO0OO00O00O00OO0|0OO0|kr O OO OO

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6304.46
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
9384.82
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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DE VALENCIA

°

Evento

144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

Evento

EV210
EV211
EV213
EV215
EV216
EV217
EV219
EV220
EV221
EV222
EV223
EV224
EV226
EV228
EV230
EV231
EV238
EV239
EV240
EV241
EV242
EV244
EV247
EV249
EV250
EV251
EV253
EV254
EV255
EV257
EV258
EV259
EV260
EV261
EV262
EV263

Inicio del evento

04/23/1995 08:55
04/24/1995 18:55
06/09/1995 01:15
07/05/1995 00:20
08/08/1995 02:05
08/10/1995 07:05
08/21/1995 02:25
08/31/1995 20:20
09/02/1995 07:25
09/04/1995 18:15
09/16/1995 18:15
09/18/1995 05:40
09/25/1995 22:40
10/04/1995 10:30
10/11/1995 00:45
11/05/1995 15:20
12/07/1995 18:10
12/09/1995 08:20
12/15/1995 06:50
12/27/1995 14:10
12/29/1995 16:30
01/09/1996 13:40
01/17/1996 22:00
01/22/1996 23:40
01/29/1996 08:15
01/31/1996 02:10
02/11/1996 00:55
02/14/1996 09:20
02/26/1996 15:20
03/09/1996 12:20
03/13/1996 22:55
03/24/1996 23:10
04/01/1996 14:05
04/06/1996 20:05
04/07/1996 21:30
04/22/1996 10:15

Fin del evento

04/23/1995 10:55
04/25/1995 01:10
06/11/1995 18:00
07/05/1995 00:55
08/08/1995 05:45
08/10/1995 11:05
08/22/1995 11:55
08/31/1995 21:45
09/02/1995 22:35
09/04/1995 18:30
09/16/1995 20:15
09/18/1995 18:15
09/26/1995 01:30
10/06/1995 13:40
10/11/1995 16:45
11/05/1995 17:45
12/08/1995 03:20
12/12/1995 04:00
12/16/1995 02:20
12/27/1995 17:30
12/30/1995 20:30
01/09/1996 21:05
01/19/1996 03:45
01/23/1996 02:20
01/29/1996 08:15
02/01/1996 19:00
02/11/1996 01:10
02/14/1996 21:25
02/27/1996 20:30
03/10/1996 08:45
03/14/1996 02:30
03/26/1996 02:55
04/01/1996 16:35
04/06/1996 20:40
04/08/1996 00:35
04/22/1996 18:15

Precipitacion

(mm)
4.80
1.20
6.40
2.80
2.00
2.80
2.40
5.00

10.80
21.00
7.20
4.20
4.00
8.60
12.40
4.00
2.20
70.20
8.40
3.20
10.80
8.00
6.40
2.00
2.40
14.80
2.80
7.40
6.60
4.40
2.60
4.40
2.40
1.40
1.40
8.60

Volumen de
lluvia
m3

1544.16
386.04
2058.88
900.76
643.40
900.76
772.08
1608.50
3474.36
6755.70
2316.24
1351.14
1286.80
2766.62
3989.08
1286.80
707.74
22583.34
2702.28
1029.44
3474.36
2573.60
2058.88
643.40
772.08
4761.16
900.76
2380.58
2123.22
1415.48
836.42
1415.48
772.08
450.38
450.38
2766.62

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

665.41
149.54
831.71
386.72
263.61
380.76
291.05
714.20
1535.01
3056.78
1073.40
585.08
565.55
1161.37
1751.75
565.24
286.41
10335.87
1168.16
440.03
1504.58
1117.39
868.15
268.92
340.71
2050.31
388.28
1029.27
893.81
590.36
352.89
588.21
331.66
183.91
182.24
1208.06

Situacion
de vertido
1726 m?

0

O 000000000/ OO0 OO0 O OO OOOOFRLROO0OOO0 OO OO

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1330.78
0.00
0.00
0.00
0.00
25.75
0.00
0.00
8609.87
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
324.31
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Situacion de
vertido
8300 m?
0

O 0O 0000000000 00000 O0OFRPOO00O0D0O00OO00O00OO0 OO OO

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2035.87
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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DE VALENCIA

°

Evento

180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

Evento

EV264
EV266
EV267
EV268
EV273
EV274
EV275
EV279
EV280
EV281
EV282
EV283
EV286
EV287
EV288
EV289
EV291
EV292
EV293
EV294
EV295
EV296
EV297
EV298
EV299
EV301
EV302
EV306
EV307
EV308
EV310
EV311
EV312
EV313
EV315
EV316

Inicio del evento

04/29/1996 19:45
05/06/1996 17:10
05/09/1996 00:00
07/03/1996 10:20
08/28/1996 22:20
09/03/1996 05:15
09/08/1996 19:50
10/14/1996 02:20
11/11/1996 06:15
12/05/1996 11:00
12/06/1996 16:25
12/13/1996 15:45
12/28/1996 21:25
12/31/1996 07:35
01/01/1997 20:20
01/05/1997 14:20
01/15/1997 16:50
01/19/1997 15:00
01/22/1997 19:30
01/24/1997 00:00
01/28/1997 09:25
01/31/1997 08:00
02/03/1997 08:00
02/07/1997 10:15
03/25/1997 06:20
04/08/1997 08:20
04/17/1997 17:45
05/24/1997 11:40
05/31/1997 12:50
06/04/1997 06:10
06/18/1997 09:25
06/28/1997 07:30
07/03/1997 22:05
07/09/1997 18:45
07/23/1997 19:55
08/06/1997 20:35

Fin del evento

04/30/1996 12:50
05/07/1996 02:20
05/10/1996 18:35
07/03/1996 10:20
08/29/1996 05:30
09/03/1996 05:45
09/12/1996 10:30
10/14/1996 19:20
11/17/1996 16:55
12/05/1996 14:20
12/08/1996 12:50
12/14/1996 04:25
12/30/1996 07:00
12/31/1996 14:50
01/03/1997 13:05
01/09/1997 09:20
01/17/1997 09:35
01/20/1997 23:30
01/22/1997 21:50
01/25/1997 14:50
01/29/1997 04:05
01/31/1997 08:50
02/03/1997 10:10
02/07/1997 10:20
03/25/1997 13:55
04/10/1997 12:40
04/20/1997 23:50
05/25/1997 05:40
06/01/1997 10:15
06/04/1997 17:30
06/19/1997 09:25
06/28/1997 14:25
07/03/1997 23:00
07/09/1997 20:00
07/23/1997 20:45
08/06/1997 21:25

Precipitacion

(mm)
1.60
24.20
3.00
1.40
11.20
1.80
78.60
3.00
64.20
4.60
30.40
1.80
31.00
2.20
16.20
15.80
6.80
1.20
2.00
27.40
13.40
1.20
3.40
7.20
5.60
11.60
28.00
11.20
8.80
6.20
7.60
1.80
3.00
2.00
7.20
1.40

Volumen de
lluvia
m3
514.72
7785.14
965.10
450.38
3603.04
579.06
25285.62
965.10
20653.14
1479.82
9779.68
579.06
9972.70
707.74
5211.54
5082.86
2187.56
386.04
643.40
8814.58
4310.78
386.04
1093.78
2316.24
1801.52
3731.72
9007.60
3603.04
2830.96
1994.54
2444.92
579.06
965.10
643.40
2316.24
450.38

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

201.61
3449.69
390.14
195.28
1620.99
243.13
11241.06
393.90
9055.12
638.51
4447.29
239.65
4403.49
291.57
2255.27
2161.38
924.71
130.56
269.33
3881.92
1867.59
157.89
468.10
1037.38
776.21
1584.02
3894.19
1560.49
1220.13
871.57
1043.03
233.55
409.76
269.42
1012.40
183.55

Situacion
de vertido
1726 m?

0

1
0
0
0
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
1
0
0
0
1
1
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Volumen
vertido V,;

0.00
1723.69
0.00
0.00
0.00
0.00
9515.06
0.00
7329.12
0.00
2721.29
0.00
2677.49
0.00
529.27
435.38
0.00
0.00
0.00
2155.92
141.59
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2168.19
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Situacion de
vertido
8300 m?
0

O 0O 00O 000000000000 00O 0OD0O00O00O0|0OO0|k Ok OOO OO

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
2941.06
0.00
755.12
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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UNIVERSITAT
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DE VALENCIA

°

Evento

216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

Evento

EV317
EV318
EV320
EV321
EV323
EV324
EV325
EV326
EV328
EV329
EV331
EV332
EV334
EV335
EV337
EV340
EV341
EV342
EV344
EV345
EV346
EV351
EV354
EV355
EV356
EV359
EV360
EV361
EV363
EV365
EV367
EV369
EV370
EV372
EV376
EV377

Inicio del evento

08/10/1997 21:45
08/25/1997 03:10
09/14/1997 08:20
09/18/1997 11:55
09/25/1997 00:55
09/28/1997 09:35
09/30/1997 21:15
10/05/1997 15:30
10/28/1997 20:40
11/02/1997 11:35
11/13/1997 11:55
11/21/1997 05:50
12/04/1997 07:50
12/12/1997 14:25
12/17/1997 20:45
12/31/1997 18:15
01/24/1998 01:15
01/25/1998 21:05
01/28/1998 13:00
02/02/1998 11:50
02/04/1998 09:15
03/31/1998 20:50
04/29/1998 10:05
05/02/1998 01:15
05/03/1998 16:30
05/14/1998 07:45
05/20/1998 00:40
05/25/1998 17:35
06/15/1998 23:05
08/01/1998 22:15
08/18/1998 17:40
09/23/1998 02:55
09/28/1998 07:20
10/04/1998 14:35
11/04/1998 14:15
12/01/1998 11:50

Fin del evento

08/10/1997 23:20
08/25/1997 20:30
09/15/1997 21:40
09/18/1997 13:10
09/26/1997 13:45
09/29/1997 09:40
10/01/1997 14:05
10/06/1997 00:30
10/28/1997 21:35
11/04/1997 02:15
11/13/1997 18:50
11/22/1997 16:00
12/05/1997 03:25
12/12/1997 15:45
12/18/1997 11:50
01/01/1998 21:15
01/24/1998 16:40
01/26/1998 08:50
02/01/1998 10:35
02/03/1998 00:00
02/05/1998 18:05
04/01/1998 03:45
04/29/1998 11:45
05/02/1998 06:55
05/03/1998 16:45
05/14/1998 18:35
05/21/1998 03:25
05/27/1998 18:25
06/16/1998 02:05
08/02/1998 06:55
08/18/1998 17:50
09/23/1998 17:45
09/28/1998 13:25
10/04/1998 22:20
11/05/1998 16:50
12/04/1998 07:10

Precipitacion

(mm)

19.60
2.80
36.00
25.20
22.40
17.00
2.00
7.80
2.40
3.00
3.20
3.60
9.60
1.80
11.20
11.80
15.00
2.80
79.80
1.20
16.40
4.00
8.00
28.40
1.80
16.40
2.40
11.80
3.40
8.00
4.20
12.00
3.20
6.40
18.20
101.40

Volumen de
lluvia
m3
6305.32
900.76
11581.20
8106.84
7206.08
5468.90
643.40
2509.26
772.08
965.10
1029.44
1158.12
3088.32
579.06
3603.04
3796.06
4825.50
900.76
25671.66
386.04
5275.88
1286.80
2573.60
9136.28
579.06
5275.88
772.08
3796.06
1093.78
2573.60
1351.14
3860.40
1029.44
2058.88
5854.94
32620.38

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

2803.01
363.35
5157.70
3687.56
3191.73
2378.20
249.38
1089.05
328.82
368.44
433.72
470.07
1329.08
248.16
1562.21
1628.80
2100.43
367.98
12532.07
144.62
2297.12
554.55
1118.29
4125.60
243.53
2297.83
310.97
1630.97
466.05
1111.09
593.48
1677.60
436.62
885.54
2536.84
19114.04

Situacion
de vertido
1726 m?

1

0
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
1
0
1
0
0
1
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1

Volumen
vertido V,;

1077.01
0.00
3431.70
1961.56
1465.73
652.20
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
374.43
0.00
10806.07
0.00
571.12
0.00
0.00
2399.60
0.00
571.83
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
810.84
17388.04

Situacion de
vertido
8300 m?
0

0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4232.07
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
10814.04
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DE VALENCIA

°

Evento

252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287

Evento

EV380
EV382
EV387
EV388
EV389
EV390
EV391
EV393
EV398
EV399
EV400
EV401
EV405
EV406
EV407
EV409
EV411
EV412
EV413
EV414
EV415
EV417
EV418
EV420
EV421
EV423
EV426
EV427
EV428
EV431
EV432
EV434
EV436
EV437
EV442
EV444

Inicio del evento

01/01/1999 01:00
01/22/1999 13:15
03/12/1999 01:15
03/14/1999 04:40
03/24/1999 07:45
04/15/1999 13:00
04/27/1999 22:00
05/07/1999 02:35
06/22/1999 12:55
06/30/1999 18:45
07/27/1999 17:25
07/31/1999 15:50
09/05/1999 21:30
09/14/1999 17:10
09/19/1999 09:35
10/06/1999 11:40
10/12/1999 07:35
10/17/1999 17:55
10/20/1999 10:05
10/26/1999 11:30
11/10/1999 22:20
12/15/1999 00:55
12/29/1999 11:20
01/10/2000 00:50
01/14/2000 10:25
01/26/2000 01:55
03/19/2000 22:00
03/23/2000 00:35
03/28/2000 07:50
04/16/2000 11:25
04/27/2000 03:45
05/10/2000 08:05
05/21/2000 14:00
06/09/2000 19:40
08/30/2000 06:10
09/28/2000 17:00

Fin del evento

01/02/1999 08:30
01/22/1999 19:15
03/13/1999 05:55
03/15/1999 15:15
03/25/1999 11:30
04/15/1999 23:15
04/28/1999 20:00
05/07/1999 15:20
06/22/1999 14:30
06/30/1999 18:50
07/27/1999 20:15
07/31/1999 20:45
09/07/1999 01:10
09/14/1999 22:05
09/19/1999 18:05
10/07/1999 08:50
10/12/1999 21:20
10/17/1999 19:00
10/20/1999 18:50
10/27/1999 07:40
11/12/1999 21:35
12/15/1999 00:55
12/30/1999 02:40
01/10/2000 09:15
01/16/2000 08:50
01/26/2000 05:15
03/21/2000 10:25
03/23/2000 15:50
03/28/2000 20:10
04/16/2000 19:55
04/27/2000 06:30
05/10/2000 09:45
05/21/2000 19:05
06/10/2000 17:50
08/30/2000 20:50
09/29/2000 03:00

Precipitacion

(mm)
18.60
1.40
22.00
32.80
12.20
2.40
4.40
1.40
1.80
2.20
9.00
4.20
35.40
11.80
6.40
15.40
8.60
4.20
5.40
1.80
14.60
1.80
4.00
3.20
32.80
2.00
56.68
9.00
1.60
5.00
1.80
12.80
3.80
17.00
5.00
6.60

Volumen de
lluvia
m3
5983.62
450.38
7077.40
10551.76
3924.74
772.08
1415.48
450.38
579.06
707.74
2895.30
1351.14
11388.18
3796.06
2058.88
4954.18
2766.62
1351.14
1737.18
579.06
4696.82
579.06
1286.80
1029.44
10551.76
643.40
18233.96
2895.30
514.72
1608.50
579.06
4117.76
1222.46
5468.90
1608.50
2123.22

Volumen de
escorrentia Vg;
m3
4383.35
186.37
3326.82
4926.28
1812.66
314.38
587.45
172.71
240.67
304.49
1256.86
575.95
5186.60
1657.88
886.59
2144.45
1190.44
584.16
745.16
220.87
2015.54
250.87
537.26
427.20
4605.55
272.72
9702.68
2339.15
214.83
746.70
263.09
1943.78
571.88
2610.81
755.60
1001.27

Situacion
de vertido
1726 m?

1

OO0 rRrORFR OO0 FRPROFROOORFROOO0OORFR OO, OO0OOO0OO0O 0O Rk ko

Volumen
vertido V,;

2657.35
0.00
1600.82
3200.28
86.66
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3460.60
0.00
0.00
418.45
0.00
0.00
0.00
0.00
289.53
0.00
0.00
0.00
2879.55
0.00
7976.68
613.15
0.00
0.00
0.00
217.78
0.00
884.81
0.00
0.00

Situacion de
vertido
8300 m?
0

O 0O 0000000 RPR OO0 0000000000000 0O00O00OO0 O OO0 O

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1402.68
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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DE VALENCIA

°

Evento

288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323

Evento

EV445
EV447
EV448
EV453
EV455
EV456
EV457
EV458
EV460
EV462
EV463
EV464
EV465
EV466
EV467
EV469
EV470
EV472
EVA74
EV475
EV476
EV477
EV482
EV485
EV488
EV489
EV491
EV492
EV495
EV496
EV497
EV498
EV499
EV500
EV502
EV503

Inicio del evento

10/12/2000 02:30
10/22/2000 03:45
10/31/2000 04:00
11/24/2000 18:30
12/06/2000 23:55
12/21/2000 09:00
12/22/2000 22:05
12/24/2000 04:45
12/27/2000 00:05
12/30/2000 06:10
01/12/2001 12:20
01/15/2001 09:20
01/18/2001 08:30
01/27/2001 18:00
02/14/2001 07:10
02/18/2001 14:20
02/24/2001 08:05
03/07/2001 19:55
04/18/2001 02:00
04/19/2001 22:45
04/29/2001 22:05
05/09/2001 05:15
06/10/2001 09:20
08/10/2001 02:55
09/01/2001 04:25
09/05/2001 23:00
09/18/2001 02:45
09/22/2001 18:05
09/28/2001 05:50
10/09/2001 18:35
10/11/2001 02:00
10/13/2001 03:55
10/18/2001 02:55
10/20/2001 01:20
11/05/2001 09:40
11/14/2001 06:50

Fin del evento

10/12/2000 10:05
10/25/2000 03:30
10/31/2000 10:35
11/24/2000 19:20
12/07/2000 01:20
12/21/2000 11:00
12/22/2000 23:40
12/24/2000 19:00
12/27/2000 10:30
12/30/2000 17:00
01/13/2001 06:50
01/15/2001 12:25
01/18/2001 10:50
01/28/2001 01:55
02/15/2001 21:15
02/18/2001 22:15
02/24/2001 14:30
03/07/2001 22:20
04/18/2001 16:05
04/20/2001 15:25
05/01/2001 14:45
05/09/2001 06:20
06/11/2001 03:50
08/10/2001 03:10
09/02/2001 14:00
09/06/2001 23:55
09/20/2001 16:15
09/22/2001 19:45
09/29/2001 09:25
10/09/2001 21:15
10/11/2001 03:25
10/13/2001 08:55
10/18/2001 03:10
10/20/2001 08:25
11/06/2001 11:10
11/16/2001 10:55

Precipitacion

(mm)

2.00
222.20
4.00
1.60
2.20
4.60
1.20
4.40
2.60
7.40
10.40
3.20
1.20
1.80
39.20
2.00
1.20
5.80
31.20
12.00
22.80
2.20
5.00
1.40
5.80
32.00
111.80
4.20
11.60
8.60
2.00
9.80
5.20
2.80
10.00
29.80

Volumen de
lluvia
m3
643.40
71481.74
1286.80
514.72
707.74
1479.82
386.04
1415.48
836.42
2380.58
3345.68
1029.44
386.04
579.06
12610.64
643.40
386.04
1865.86
10037.04
3860.40
7334.76
707.74
1608.50
450.38
1865.86
10294.40
35966.06
1351.14
3731.72
2766.62
643.40
3152.66
1672.84
900.76
3217.00
9586.66

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

283.44
50384.52
549.46
213.74
299.29
649.07
157.78
601.35
347.10
1041.21
1458.42
445.07
155.45
234.97
6027.38
278.78
146.79
814.56
4658.13
2174.78
3255.44
303.28
691.68
187.28
788.50
4607.30
22287.68
952.05
2500.22
1978.55
449.66
2058.98
1362.75
463.76
2385.06
6746.17

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

0

1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
1
1
0
0
0
0
1
1
0
1
1
0
1
0
0
1
1

0.00
48658.52
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4301.38
0.00
0.00
0.00
2932.13
448.77
1529.44
0.00
0.00
0.00
0.00
2881.30
20561.68
0.00
774.22
252.55
0.00
332.98
0.00
0.00
659.06
5020.17

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

0.00
42084.52
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13987.68
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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DE VALENCIA

°

Evento

324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359

Evento

EV505
EV506
EV507
EV508
EV509
EV510
EV511
EV512
EV518
EV520
EV522
EV523
EV524
EV526
EV528
EV529
EV530
EV531
EV533
EV535
EV536
EV537
EV539
EV540
EV541
EV542
EV543
EV545
EV546
EV547
EV548
EV550
EV552
EV554
EV558
EV560

Inicio del evento

12/08/2001 16:45
12/10/2001 08:00
12/15/2001 14:35
12/18/2001 00:00
12/23/2001 07:50
12/31/2001 08:35
01/04/2002 04:50
01/08/2002 06:50
03/04/2002 15:50
03/13/2002 16:40
03/16/2002 19:55
03/28/2002 16:30
04/02/2002 06:40
04/06/2002 15:45
04/10/2002 18:05
05/02/2002 14:40
05/06/2002 08:35
05/11/2002 02:55
06/06/2002 21:55
06/30/2002 07:20
07/13/2002 15:40
07/31/2002 20:45
08/10/2002 07:55
08/21/2002 20:45
08/24/2002 07:05
08/25/2002 16:30
09/01/2002 20:15
09/16/2002 04:35
09/21/2002 08:15
10/02/2002 02:05
10/08/2002 18:25
11/14/2002 12:50
11/23/2002 18:00
12/09/2002 22:20
12/19/2002 08:20
01/09/2003 17:15

Fin del evento

12/08/2001 23:05
12/11/2001 09:55
12/15/2001 20:05
12/20/2001 05:05
12/24/2001 03:30
01/03/2002 01:40
01/06/2002 18:55
01/09/2002 19:35
03/04/2002 18:25
03/13/2002 17:55
03/17/2002 03:40
03/29/2002 15:15
04/02/2002 22:30
04/07/2002 03:15
04/12/2002 21:45
05/03/2002 17:15
05/08/2002 16:20
05/11/2002 17:25
06/07/2002 00:45
07/01/2002 08:25
07/13/2002 22:25
08/01/2002 01:00
08/10/2002 10:25
08/22/2002 10:55
08/24/2002 15:45
08/27/2002 13:25
09/02/2002 18:40
09/17/2002 18:20
09/21/2002 08:25
10/03/2002 18:40
10/09/2002 18:20
11/15/2002 14:35
11/24/2002 18:45
12/10/2002 13:20
12/20/2002 03:00
01/10/2003 12:30

Precipitacion

(mm)
2.00
2.20
2.80

35.60
21.40
10.20
30.40
5.20
9.60
2.80
9.60
7.80
24.20
4.80
31.20
9.60
109.20
6.40
8.80
122.60
7.60
1.80
11.80
2.00
17.40
15.20
16.80
5.40
3.20
17.40
8.60
2.80
2.40
4.40
19.00
8.60

Volumen de
lluvia
m3
643.40
707.74
900.76
11452.52
6884.38
3281.34
9779.68
1672.84
3088.32
900.76
3088.32
2509.26
7785.14
1544.16
10037.04
3088.32
35129.64
2058.88
2830.96
39440.42
2444.92
579.06
3796.06
643.40
5597.58
4889.84
5404.56
1737.18
1029.44
5597.58
2766.62
900.76
772.08
1415.48
6112.30
2766.62

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

264.98
272.21
383.86
5037.33
3062.81
1401.27
4355.34
709.30
1376.02
393.46
1367.93
1096.01
3483.52
661.65
4404.55
1340.15
19527.30
1485.95
1829.18
30792.80
1319.82
238.83
1707.49
260.48
2489.60
2169.00
2410.56
730.68
456.44
2478.05
1211.37
375.21
305.56
605.47
2719.77
1207.85

Situacion
de vertido
1726 m?

0

ORr O0O0O0ORr OO0 R FPOOOO R KPR ORFROFROFROO0OO0OO0 Ok O Rr L, oo

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
3311.33
1336.81
0.00
2629.34
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1757.52
0.00
2678.55
0.00
17801.30
0.00
103.18
29066.80
0.00
0.00
0.00
0.00
763.60
443.00
684.56
0.00
0.00
752.05
0.00
0.00
0.00
0.00
993.77
0.00

Situacion de
vertido
8300 m?
0

O 0O 000000000000 00O R OO0OFRPOOO0O0OO0OD0OO0/0O00OO0 OO OO

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
11227.30
0.00
0.00
22492.80
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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DE VALENCIA

°

Evento

360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395

Evento

EV562
EV563
EV565
EV566
EV568
EV571
EV572
EV573
EV574
EV575
EV578
EV579
EV581
EV585
EV586
EV587
EV589
EV591
EV594
EV595
EV596
EV598
EV601
EV602
EV603
EV604
EV606
EV607
EV608
EV609
EV612
EV614
EV616
EV617
EV618
EV619

Inicio del evento

01/31/2003 01:35
02/08/2003 02:30
02/15/2003 05:40
02/19/2003 02:10
02/24/2003 13:40
03/27/2003 17:55
03/30/2003 00:35
04/02/2003 23:05
04/15/2003 02:05
04/19/2003 12:10
05/06/2003 01:20
05/16/2003 16:45
06/05/2003 09:10
08/21/2003 17:20
09/04/2003 02:30
09/06/2003 20:55
09/21/2003 23:30
10/13/2003 11:50
10/25/2003 02:10
10/27/2003 11:10
10/31/2003 10:45
11/15/2003 20:55
12/06/2003 23:50
12/08/2003 14:05
12/10/2003 03:30
01/24/2004 09:00
02/20/2004 06:45
02/24/2004 10:50
03/10/2004 05:50
03/13/2004 10:00
03/24/2004 08:40
04/08/2004 10:35
04/15/2004 20:05
04/22/2004 11:25
04/28/2004 16:05
05/01/2004 19:15

Fin del evento

01/31/2003 15:00
02/08/2003 13:35
02/16/2003 12:40
02/20/2003 05:55
02/27/2003 13:15
03/28/2003 06:55
03/31/2003 12:20
04/03/2003 00:10
04/16/2003 09:05
04/20/2003 00:50
05/08/2003 17:20
05/16/2003 22:30
06/05/2003 10:45
08/21/2003 17:45
09/05/2003 09:20
09/07/2003 18:55
09/23/2003 12:20
10/16/2003 18:20
10/26/2003 10:25
10/28/2003 14:20
10/31/2003 11:05
11/17/2003 13:55
12/07/2003 11:00
12/09/2003 05:20
12/10/2003 09:30
01/24/2004 15:55
02/20/2004 22:05
02/26/2004 08:30
03/11/2004 13:55
03/14/2004 07:05
03/30/2004 21:20
04/10/2004 12:05
04/16/2004 18:30
04/22/2004 17:05
04/29/2004 01:25
05/01/2004 19:50

Precipitacion

(mm)
1.20
5.20
3.80
5.20

19.20
6.60
15.40
2.60
56.40
4.40
64.80
4.60
1.20
1.20
6.40
11.40
8.20
49.20
21.60
2.00
2.20
10.00
1.40
17.40
1.60
2.60
20.00
19.00
1.80
1.20
108.40
21.00
17.40
1.40
3.80
2.80

Volumen de
lluvia
m3
386.04
1672.84
1222.46
1672.84
6176.64
2123.22
4954.18
836.42
18143.88
1415.48
20846.16
1479.82
386.04
386.04
2058.88
3667.38
2637.94
15827.64
6948.72
643.40
707.74
3217.00
450.38
5597.58
514.72
836.42
6434.00
6112.30
579.06
386.04
34872.28
6755.70
5597.58
450.38
1222.46
900.76

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

142.91
726.68
500.98
709.64
2690.82
928.22
2197.59
364.43
8295.14
635.78
11799.15
712.04
165.61
166.53
910.88
1642.96
1150.10
7163.13
3095.67
252.49
306.66
1385.98
172.77
2481.39
210.77
362.06
2952.26
2961.51
216.67
145.94
19638.09
4973.02
2756.98
203.76
598.88
435.37

Situacion
de vertido
1726 m?

0

O 0O R RFRIOOIFRRFRPROOFRPROOOORFPROOOOOO|r O Ok OoORFrOoOOoOo

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
964.82
0.00
471.59
0.00
6569.14
0.00
10073.15
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
5437.13
1369.67
0.00
0.00
0.00
0.00
755.39
0.00
0.00
1226.26
1235.51
0.00
0.00
17912.09
3247.02
1030.98
0.00
0.00
0.00

Situacion de
vertido
8300 m?
0

O 0O 000 RPROO0OO0D OO0 0000000000000k O0OO00OO0 OO OO

Volumen
vertido V,;

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3499.15
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
11338.09
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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DE VALENCIA

°

Evento

396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431

Evento

EV620
EV621
EV624
EV625
EV626
EV628
EV630
EV631
EV634
EV635
EV636
EV637
EV639
EV640
EV641
EV642
EV643
EV647
EV648
EV649
EV651
EV655
EV656
EV657
EV658
EV661
EV663
EV664
EV665
EV667
EV668
EV670
EV673
EV674
EV675
EV676

Inicio del evento

05/02/2004 19:25
05/11/2004 08:20
06/14/2004 04:45
06/19/2004 05:40
07/06/2004 04:45
09/03/2004 00:30
09/07/2004 08:05
09/11/2004 18:45
10/21/2004 15:00
10/27/2004 18:10
10/31/2004 16:45
11/04/2004 23:10
11/29/2004 06:15
12/01/2004 01:10
12/03/2004 13:00
12/12/2004 13:15
12/14/2004 17:50
01/29/2005 21:30
02/06/2005 14:30
02/14/2005 16:15
02/22/2005 20:50
03/23/2005 05:30
04/02/2005 06:30
04/03/2005 22:15
04/08/2005 16:50
05/02/2005 14:10
05/13/2005 18:40
05/16/2005 18:55
06/22/2005 20:50
07/04/2005 19:30
07/08/2005 05:30
07/31/2005 07:40
09/07/2005 05:55
09/17/2005 00:50
09/25/2005 21:25
10/06/2005 20:15

Fin del evento

05/04/2004 14:40
05/13/2004 02:30
06/14/2004 17:15
06/19/2004 05:55
07/07/2004 04:05
09/03/2004 23:55
09/07/2004 23:50
09/11/2004 19:00
10/22/2004 12:45
10/27/2004 22:55
10/31/2004 17:15
11/04/2004 23:55
11/29/2004 11:35
12/01/2004 18:35
12/10/2004 01:25
12/13/2004 08:55
12/14/2004 21:00
01/30/2005 11:55
02/09/2005 05:35
02/15/2005 16:50
02/25/2005 16:35
03/23/2005 23:55
04/02/2005 23:10
04/04/2005 02:10
04/08/2005 23:45
05/02/2005 16:15
05/14/2005 04:55
05/16/2005 22:00
06/23/2005 20:25
07/04/2005 19:40
07/09/2005 10:15
08/02/2005 14:35
09/08/2005 01:50
09/17/2005 23:55
09/27/2005 11:00
10/06/2005 21:50

Precipitacion

(mm)
41.60
49.00
54.40

3.60
1.80
77.60
22.40
2.40
9.60
4.40
1.60
1.60
1.20
22.60
39.20
40.40
4.80
3.40
38.80
1.20
17.80
6.00
6.80
9.60
9.20
1.60
6.60
8.00
12.40
1.20
3.40
8.20
12.40
24.40
5.20
2.60

Volumen de
lluvia
m3
13382.72
15763.30
17500.48
1158.12
579.06
24963.92
7206.08
772.08
3088.32
1415.48
514.72
514.72
386.04
7270.42
12610.64
12996.68
1544.16
1093.78
12481.96
386.04
5726.26
1930.20
2187.56
3088.32
2959.64
514.72
2123.22
2573.60
3989.08
386.04
1093.78
2637.94
3989.08
7849.48
1672.84
836.42

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

6920.88
9014.46
11075.66
584.24
259.85
14571.29
3695.69
380.30
1549.97
704.68
243.61
246.20
171.53
3706.34
6309.97
6735.82
953.66
707.41
5872.13
146.34
2651.63
882.76
1009.80
1456.37
1385.07
227.04
981.75
1204.04
1875.62
167.64
480.41
1196.09
1860.59
3715.10
750.08
381.95

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

5194.88
7288.46
9349.66
0.00
0.00
12845.29
1969.69
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1980.34
4583.97
5009.82
0.00
0.00
4146.13
0.00
925.63
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
149.62
0.00
0.00
0.00
134.59
1989.10
0.00
0.00

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

0

O 0O 0000000000 0000000000000 00000 L OO0 Rk

0.00
714.46
2775.66
0.00
0.00
6271.29
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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UNIVERSITAT
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DE VALENCIA

°

Evento

432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464

Evento

EV679
EV683
EV684
EV685
EV686
EV688
EV690
EV692
EV693
EV695
EV699
EV700
EV701
EV702
EV705
EV706
EV707
EV708
EV709
EV710
EV712
EV713
EV714
EV715
EV716
EV717
EV718
EV719
EV720
EV721
EV722
EV724
EV725

Inicio del evento

10/14/2005 12:45
11/09/2005 13:35
11/13/2005 09:30
11/20/2005 05:05
11/22/2005 16:05
12/18/2005 20:25
01/07/2006 02:45
01/27/2006 16:55
01/30/2006 11:50
02/26/2006 03:45
04/16/2006 22:50
04/22/2006 09:20
05/03/2006 07:15
05/04/2006 23:25
05/29/2006 17:20
05/30/2006 19:15
06/03/2006 04:40
06/10/2006 01:45
06/17/2006 21:10
07/27/2006 13:15
08/31/2006 00:50
09/11/2006 21:20
09/14/2006 06:45
09/23/2006 05:00
10/18/2006 17:55
10/20/2006 16:00
11/02/2006 19:35
11/07/2006 02:10
11/16/2006 17:05
12/01/2006 07:05
12/06/2006 01:10
12/19/2006 20:45
12/22/2006 20:35
TOTAL

Fin del evento

10/14/2005 13:00
11/12/2005 06:25
11/14/2005 16:55
11/20/2005 17:05
11/23/2005 22:25
12/20/2005 20:35
01/10/2006 19:00
01/28/2006 14:00
01/31/2006 12:30
02/27/2006 10:55
04/18/2006 07:25
04/23/2006 12:40
05/03/2006 19:25
05/05/2006 07:30
05/29/2006 18:45
06/01/2006 07:30
06/03/2006 07:45
06/10/2006 07:40
06/17/2006 21:45
07/27/2006 18:35
08/31/2006 03:55
09/13/2006 00:30
09/14/2006 09:20
09/23/2006 22:50
10/19/2006 05:15
10/21/2006 00:40
11/04/2006 21:50
11/08/2006 08:00
11/17/2006 06:50
12/01/2006 11:35
12/06/2006 06:50
12/20/2006 13:15
12/23/2006 18:00

Precipitacion

(mm)

4.80
65.40
29.60
4.20
3.60
10.00
30.20
16.40
14.00
31.40
1.60
3.00
11.20
3.80
1.40
19.20
2.60
1.20
5.40
1.40
9.00
6.60
1.60
15.00
26.00
3.20
40.80
65.20
2.00
1.60
2.00
12.60
1.20
6505.11

Volumen de
lluvia
m3
1544.16
21039.18
9522.32
1351.14
1158.12
3217.00
9715.34
5275.88
4503.80
10101.38
514.72
965.10
3603.04
1222.46
450.38
6176.64
836.42
386.04
1737.18
450.38
2895.30
2123.22
514.72
4825.50
8364.20
1029.44
13125.36
20974.84
643.40
514.72
643.40
4053.42
386.04
2092694.96

Volumen de
escorrentia Vg;
m3
739.11
10977.41
6951.74
776.72
508.58
1468.50
4531.62
2502.57
2344.81
5776.62
190.92
414.02
1684.97
560.68
187.34
2740.70
360.14
151.63
769.90
179.07
1285.61
922.43
217.80
2146.88
3837.54
440.11
6103.31
11855.06
285.13
214.32
280.25
1886.99
139.16
1057567.55

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

0

ORr OO0 O0OR RFPORFRRFPOOODOOO0OOIFROO0OO0OO0O0OR R PP PR OO0OO0O R E

N
iy
o
o
S

0.00
9251.41
5225.74

0.00

0.00

0.00
2805.62

776.57
618.81
4050.62

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
1014.70

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

420.88
2111.54

0.00

4377.31
10129.06

0.00

0.00

0.00

160.99

0.00

600424.02

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0

27.00

0.00
2677.41
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3555.06
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
201606.48
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master en ingenieria
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DE VALENCIA COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

9.5 Anejo 05: Perfil de la red de los tramos sobrecargados luego de implementar la medida
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Evento Evento

EV002
EV003
EV004
EV005
EV006
EV008
EV013
EV014
EV015
EV016
EV018
EV019
EV020
EV021
EV022
EV026
EV028
EV029
EV031
EV033
EV034
EV036
EV037
EV038
EV039
EV040
EV043
EV044
EV045
EV046
EV047
EV048
EV050
EV051
EV052

O 0N UV b WN|FP

W W WWWWNRNNNNNNNNNRRRRRRRR R R
Vb WNRFRPOOUXXNOULLEAEWNEROOOOWNOWUMVIEAEWNEFL O

Inicio del evento

01/03/1990 10:35
01/07/1990 15:45
01/09/1990 20:35
01/11/1990 09:35
01/28/1990 21:00
03/02/1990 21:20
03/31/1990 13:50
04/06/1990 01:25
04/09/1990 06:15
04/13/1990 17:40
04/30/1990 08:35
05/10/1990 05:55
05/22/1990 21:55
05/27/1990 04:35
06/05/1990 18:20
07/06/1990 12:05
07/28/1990 16:30
08/02/1990 03:20
09/08/1990 10:45
09/25/1990 04:35
09/30/1990 06:15
10/02/1990 09:30
10/04/1990 00:30
10/07/1990 17:50
10/09/1990 19:15
10/13/1990 04:05
10/22/1990 05:10
11/07/1990 01:50
11/10/1990 15:40
11/24/1990 22:35
12/16/1990 18:50
12/25/1990 21:20
01/14/1991 12:10
01/20/1991 18:40
01/23/1991 01:30

Final del evento

01/04/1990 15:05
01/08/1990 06:05
01/10/1990 09:45
01/13/1990 06:15
01/28/1990 21:20
03/03/1990 08:40
04/02/1990 02:25
04/06/1990 15:45
04/09/1990 16:55
04/14/1990 00:50
05/01/1990 20:30
05/10/1990 10:50
05/23/1990 19:35
05/28/1990 02:45
06/05/1990 22:25
07/06/1990 14:30
07/29/1990 03:30
08/02/1990 03:30
09/09/1990 16:20
09/25/1990 17:50
09/30/1990 09:25
10/02/1990 21:25
10/04/1990 01:10
10/08/1990 15:50
10/11/1990 22:50
10/13/1990 07:20
10/22/1990 10:15
11/09/1990 11:25
11/10/1990 17:30
11/25/1990 10:15
12/19/1990 00:35
12/26/1990 00:10
01/14/1991 12:25
01/21/1991 04:20
01/27/1991 03:25

Precipitacion

(mm)
10.40
36.20

9.40
21.80
1.63
4.00
11.20
3.60
14.20
2.40
1.80
1.80
23.60
16.20
3.20
2.00
1.20
1.20
14.40
7.40
1.20
10.20
8.80
21.60
47.00
1.60
10.00
23.80
1.20
3.20
30.00
1.20
5.00
29.60
67.20

Volumen
de lluvia
m3
6738.16
23453.98
6090.26
14124.22
1058.24
2591.60
7256.48
2332.44
9200.18
1554.96
1166.22
1166.22
15290.44
10495.98
2073.28
1295.80
777.48
777.48
9329.76
4794.46
777.48
6608.58
5701.52
13994.64
30451.30
1036.64
6479.00
15420.02
777.48
2073.28
19437.00
777.48
3239.50
19177.84
43538.88

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

4368.65
19688.96
5338.17
12244.19
781.56
2073.35
5693.49
1751.21
7421.40
1132.67
627.88
807.74
12522.65
8467.25
1591.34
962.45
484.05
533.78
7699.09
3771.19
490.82
5290.12
4611.38
11397.83
26172.82
822.46
5475.76
13241.81
600.90
1645.38
16541.27
522.22
2628.03
16258.45
36933.58

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

2642.65
17962.96
3612.17
10518.19
0.00
347.35
3967.49
25.21
5695.40
0.00

0.00

0.00
10796.65
6741.25
0.00

0.00

0.00

0.00
5973.09
2045.19
0.00
3564.12
2885.38
9671.83
24446.82
0.00
3749.76
11515.81
0.00

0.00
14815.27
0.00
902.03
14532.45
35207.58

9.6 Anejo 06: Resultado de la simulacién de la serie histdrica de precipitacién del nuevo sistema de drenaje pluvial.

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

0

1
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1
0
0
1
0
0
1
0
0
1
1

0.00
11388.96
0.00
3944.19
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4222.65
167.25
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3097.83
17872.82
0.00
0.00
4941.81
0.00
0.00
8241.27
0.00
0.00
7958.45
28633.58
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Evento Evento

36 | EVO053
37 | EVO55
38 | EVO57
39 | EVO58
40 | EVO59
41 | EV060
42 | EV061
43 | EV062
44 | EV063
45| EV064
46 | EV065
47 | EV066
48 | EV067
49 | EV068
50  EV069
51 EVO070
52 | EVO071
53 | EV072
54 | EV073
55 EV074
56 | EVO075
57 | EV076
58 | EVO078
59 | EV080
60  EVO081
61| EVO083
62  EV084
63 | EVO085
64 | EV086
65 EV087
66 EV088
67 | EV091
68 | EV093
69 EV094
70 | EV096
71 EVO099

Inicio del evento

02/01/1991 16:55
02/19/1991 00:50
03/06/1991 17:40
03/13/1991 13:30
03/23/1991 08:40
04/14/1991 19:00
05/17/1991 10:35
05/31/1991 22:35
06/04/1991 15:35
06/10/1991 13:55
06/28/1991 06:15
07/02/1991 21:30
07/26/1991 11:35
07/28/1991 19:30
08/11/1991 08:00
08/12/1991 19:30
08/14/1991 12:35
09/03/1991 06:35
09/06/1991 03:50
09/11/1991 21:40
09/13/1991 11:15
09/25/1991 19:30
10/04/1991 08:50
10/11/1991 00:50
10/22/1991 17:25
11/29/1991 03:50
12/01/1991 02:35
12/02/1991 06:55
12/03/1991 12:40
12/10/1991 04:30
12/11/1991 21:45
01/21/1992 20:40
01/24/1992 03:35
01/30/1992 02:40
02/18/1992 16:45
03/02/1992 09:10

Final del evento

02/04/1991 02:35
02/20/1991 02:35
03/07/1991 12:30
03/14/1991 00:50
03/27/1991 01:55
04/17/1991 20:00
05/17/1991 10:45
06/01/1991 10:40
06/04/1991 16:20
06/10/1991 22:05
06/28/1991 12:05
07/02/1991 23:05
07/27/1991 03:20
07/29/1991 00:10
08/11/1991 09:10
08/12/1991 19:30
08/14/1991 14:25
09/03/1991 08:10
09/06/1991 14:30
09/11/1991 22:45
09/13/1991 13:15
09/25/1991 21:00
10/05/1991 03:25
10/11/1991 01:55
10/24/1991 07:35
11/29/1991 22:45
12/01/1991 05:50
12/02/1991 11:35
12/05/1991 07:35
12/10/1991 18:40
12/14/1991 21:20
01/21/1992 21:25
01/24/1992 19:45
01/31/1992 17:00
02/20/1992 21:45
03/03/1992 09:40

Precipitacion

(mm)
41.80
23.80

3.60
17.00
53.00
27.60

5.20

5.20

4.20

8.80

3.00

4.20

1.60

1.60
14.80

1.80
12.60
22.00
40.60

6.40
10.20

1.40
58.00

2.00
24.00
17.00

1.40

3.20
19.00

2.40

105.80

2.00

3.40

4.00
59.20

7.60

Volumen
de lluvia
m3
27082.22
15420.02
2332.44
11014.30
34338.70
17882.04
3369.08
3369.08
2721.18
5701.52
1943.70
2721.18
1036.64
1036.64
9588.92
1166.22
8163.54
14253.80
26304.74
4146.56
6608.58
907.06
37578.20
1295.80
15549.60
11014.30
907.06
2073.28
12310.10
1554.96
68547.82
1295.80
2202.86
2591.60
38355.68
4924.04

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

23091.14
13405.37
1869.35
9621.81
30419.17
15512.72
2826.20
2694.38
2181.15
4730.40
1502.85
2166.83
675.32
764.96
8048.18
908.80
6820.96
11968.61
22759.07
3474.53
5605.88
623.95
32801.81
986.22
14211.49
10049.85
824.61
1823.27
10807.04
1193.70
59508.72
982.60
1776.98
2003.77
33660.30
4027.01

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

1

1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
0
0
1
0
1
1
1
1
1
0
1
0
1
1
0
1
1
0
1
0
1
1
1
1

21365.14
11679.37
143.35
7895.81
28693.17
13786.72
1100.20
968.38
455.15
3004.40
0.00
440.82
0.00

0.00
6322.18
0.00
5094.96
10242.61
21033.07
1748.53
3879.88
0.00
31075.81
0.00
12485.49
8323.85
0.00
97.27
9081.04
0.00
57782.72
0.00
50.98
277.77
31934.30
2301.01

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

1

ORr OO0 RrRIOROOFRPRFRPROROOORFPOOOOOOO0OOO0 OO0 R EFEEFP O

14791.14
5105.37
0.00
1321.81
22119.17
7212.72
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
3668.61
14459.07
0.00

0.00

0.00
24501.81
0.00
5911.49
1749.85
0.00

0.00
2507.04
0.00
51208.72
0.00

0.00

0.00
25360.30
0.00
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Evento Evento

72 | EV100
73 | EV104
74 | EV108
75 EV109
76 | EV110
77 | EV111
78 | EV112
79 | EV114
80 | EV115
81 EV116
82 | EV117
83 EV118
84 | EV120
85| EVI121
86 EV122
87 EV124
88 | EV125
89 | EV127
90  EV128
91 EVI129
92 | EV130
93  EV134
94 | EV135
95| EV136
96 EV137
97 | EV138
98 | EV140
99 | EV141
100 | EVi42
101 | EV143
102 | EV145
103 | EV146
104 | EV150
105 | EV153
106 | EV154
107 | EV155

Inicio del evento

03/04/1992 15:15
03/31/1992 20:05
04/22/1992 14:55
05/02/1992 08:45
05/30/1992 22:35
06/09/1992 10:45
06/13/1992 06:40
06/20/1992 23:55
06/22/1992 19:00
07/10/1992 15:40
08/09/1992 00:05
09/09/1992 05:05
09/26/1992 02:10
10/08/1992 10:20
10/11/1992 18:20
10/18/1992 20:40
10/30/1992 05:10
12/22/1992 22:45
12/28/1992 22:35
01/31/1993 14:45
02/03/1993 18:35
02/24/1993 16:30
02/27/1993 03:30
03/09/1993 18:30
03/13/1993 22:15
03/24/1993 19:20
04/20/1993 11:05
04/21/1993 19:10
04/24/1993 23:40
04/29/1993 10:25
05/10/1993 04:40
05/25/1993 20:55
07/01/1993 01:15
08/03/1993 10:00
08/06/1993 20:10
08/14/1993 20:50

Final del evento

03/04/1992 20:25
04/01/1992 11:20
04/22/1992 14:55
05/04/1992 14:35
06/01/1992 01:45
06/09/1992 13:50
06/17/1992 12:50
06/21/1992 04:20
06/23/1992 02:05
07/10/1992 15:45
08/09/1992 00:25
09/09/1992 05:40
09/27/1992 00:35
10/09/1992 19:45
10/14/1992 09:55
10/21/1992 04:10
10/31/1992 20:30
12/27/1992 08:30
12/29/1992 14:35
02/02/1993 18:35
02/06/1993 15:40
02/24/1993 17:40
02/27/1993 06:35
03/10/1993 04:35
03/15/1993 03:35
03/26/1993 01:00
04/20/1993 13:05
04/21/1993 19:20
04/25/1993 18:10
04/29/1993 13:35
05/14/1993 13:05
05/25/1993 21:45
07/02/1993 11:35
08/03/1993 10:45
08/06/1993 20:30
08/14/1993 21:00

Precipitacion

(mm)
1.60
4.80
1.60

31.40
4.20
4.00

125.20
3.40
1.20
4.60
1.60
6.60
5.40
6.00

27.20

13.00

10.20

84.40
2.20
7.00

89.40
1.80
4.60
7.20

10.40

24.80
3.80
5.20
6.20
7.00

13.40
1.20
4.60
1.40
8.40
2.40

Volumen
de lluvia
m3
1036.64
3109.92
1036.64
20344.06
2721.18
2591.60
81117.08
2202.86
777.48
2980.34
1036.64
4276.14
3498.66
3887.40
17622.88
8422.70
6608.58
54682.76
1425.38
4535.30
57922.26
1166.22
2980.34
4664.88
6738.16
16067.92
2462.02
3369.08
4016.98
4535.30
8681.86
777.48
2980.34
907.06
5442.36
1554.96

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

758.84
2452.83
744.63
17038.34
2105.03
2054.15
71596.63
1728.31
551.00
2407.41
738.85
3492.11
2789.00
3073.53
14701.53
6886.54
5403.46
47169.71
1112.90
3739.21
51364.59
976.01
2639.72
4013.39
5751.83
13638.14
1976.57
2791.17
3258.76
3711.26
6836.09
520.07
2285.35
629.26
4492.14
1182.86

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

0

1
0
1
1
1
1
1
0
1
0
1
1
1
1
1
1
1
0
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
1
0
1
0

0.00
726.83
0.00
15312.34
379.03
328.15
69870.63
231

0.00
681.41
0.00
1766.11
1063.00
1347.53
12975.53
5160.54
3677.46
45443.71
0.00
2013.21
49638.59
0.00
913.72
2287.39
4025.83
11912.14
250.57
1065.17
1532.76
1985.26
5110.09
0.00
559.35
0.00
2766.14
0.00

Situacion de

vertido

Volumen

vertido V,;

8300 m?
0

O 000000000/ O0OO0OFRr OO OO OOOOO|0OO0O|kr OO OO

0.00
0.00
0.00
8738.34
0.00
0.00
63296.63
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6401.53
0.00
0.00
38869.71
0.00
0.00
43064.59
0.00
0.00
0.00
0.00
5338.14
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Evento Evento

108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130
131
132
133
134
135
136
137
138
139
140
141
142
143

EV156
EV157
EV158
EV160
EV161
EV162
EV163
EV164
EV166
EV167
EV169
EV170
EV173
EV174
EV177
EV178
EV182
EV183
EV185
EV189
EV190
EV191
EV193
EV194
EV195
EV196
EV197
EV198
EV199
EV201
EV203
EV205
EV206
EV207
EV208
EV209

Inicio del evento

09/02/1993 20:35
09/18/1993 23:40
09/22/1993 13:10
09/26/1993 23:10
10/05/1993 11:50
10/13/1993 15:20
10/26/1993 00:00
10/30/1993 14:50
11/04/1993 03:20
11/12/1993 06:25
11/25/1993 07:20
12/14/1993 10:00
02/03/1994 08:45
02/28/1994 15:40
04/15/1994 08:55
04/19/1994 09:05
05/13/1994 23:55
06/21/1994 12:05
07/31/1994 00:35
09/13/1994 01:35
09/21/1994 17:40
09/27/1994 22:10
10/05/1994 16:10
10/09/1994 05:40
10/14/1994 00:00
10/15/1994 04:45
10/16/1994 14:45
10/27/1994 05:15
11/04/1994 06:55
11/28/1994 09:05
12/02/1994 06:35
02/22/1995 00:25
03/10/1995 22:55
03/14/1995 14:45
03/30/1995 11:05
04/20/1995 20:20

Final del evento

09/03/1993 19:00
09/18/1993 23:45
09/22/1993 18:50
09/27/1993 18:00
10/05/1993 22:30
10/14/1993 11:10
10/28/1993 05:00
10/31/1993 08:00
11/04/1993 17:15
11/12/1993 14:35
11/26/1993 04:50
12/15/1993 10:40
02/03/1994 09:40
03/01/1994 11:50
04/16/1994 19:30
04/19/1994 20:10
05/14/1994 17:15
06/21/1994 16:40
07/31/1994 02:40
09/13/1994 02:20
09/23/1994 16:50
09/29/1994 17:10
10/06/1994 03:50
10/11/1994 03:40
10/14/1994 02:10
10/15/1994 14:20
10/17/1994 15:35
10/27/1994 17:05
11/04/1994 18:00
11/29/1994 04:00
12/02/1994 13:10
02/22/1995 12:45
03/11/1995 12:25
03/14/1995 14:50
03/30/1995 12:40
04/20/1995 23:35

Precipitacion

(mm)
11.20
2.00
8.80
5.20
1.40
2.00
89.60
2.20
24.00
7.00
7.60
4.60
1.20
4.80
28.20
15.60
7.00
13.00
2.20
3.00
46.40
92.40
6.80
35.00
30.60
4.20
2.00
9.80
18.80
4.20
2.80
13.80
1.20
12.40
2.60
1.40

Volumen
de lluvia
m3
7256.48
1295.80
5701.52
3369.08
907.06
1295.80
58051.84
1425.38
15549.60
4535.30
4924.04
2980.34
777.48
3109.92
18270.78
10107.24
4535.30
8422.70
1425.38
1943.70
30062.56
59865.96
4405.72
22676.50
19825.74
2721.18
1295.80
6349.42
12180.52
2721.18
1814.12
8941.02
777.48
8033.96
1684.54
907.06

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

5920.19
965.07
4696.57
2646.73
581.56
894.06
50338.32
1091.84
13331.96
3780.51
4096.65
2396.72
522.03
2422.36
15321.71
8431.88
3708.31
7124.99
1062.07
1508.21
25403.88
53342.89
3643.79
19529.56
16802.61
2230.62
958.60
5239.73
10186.33
2129.18
1407.94
7423.50
454.55
6749.42
1284.48
625.07

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

1

O o R ORORRRORRRRRROORRRRLRRORRRROROORLERMO

4194.19
0.00
2970.57
920.73
0.00

0.00
48612.32
0.00
11605.96
2054.51
2370.65
670.72
0.00
696.36
13595.71
6705.88
1982.31
5398.99
0.00

0.00
23677.88
51616.89
1917.79
17803.56
15076.61
504.62
0.00
3513.73
8460.33
403.18
0.00
5697.50
0.00
5023.42
0.00

0.00

Situacion de

vertido

Volumen

vertido V,;

8300 m?
0

O 0000 O0C0OrRrOO0CO0O R FPOFRRFPROOOORIFPROOOO OO OOOOoOOo

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
42038.32
0.00
5031.96
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
7021.71
131.88
0.00

0.00

0.00

0.00
17103.88
45042.89
0.00
11229.56
8502.61
0.00

0.00

0.00
1886.33
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
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Evento Evento

144
145
146
147
148
149
150
151
152
153
154
155
156
157
158
159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
172
173
174
175
176
177
178
179

EV210
EV211
EV213
EV215
EV216
EV217
EV219
EV220
EV221
EV222
EV223
EV224
EV226
EV228
EV230
EV231
EV238
EV239
EV240
EV241
EV242
EV244
EV247
EV249
EV250
EV251
EV253
EV254
EV255
EV257
EV258
EV259
EV260
EV261
EV262
EV263

Inicio del evento

04/23/1995 08:55
04/24/1995 18:55
06/09/1995 01:15
07/05/1995 00:20
08/08/1995 02:05
08/10/1995 07:05
08/21/1995 02:25
08/31/1995 20:20
09/02/1995 07:25
09/04/1995 18:15
09/16/1995 18:15
09/18/1995 05:40
09/25/1995 22:40
10/04/1995 10:30
10/11/1995 00:45
11/05/1995 15:20
12/07/1995 18:10
12/09/1995 08:20
12/15/1995 06:50
12/27/1995 14:10
12/29/1995 16:30
01/09/1996 13:40
01/17/1996 22:00
01/22/1996 23:40
01/29/1996 08:15
01/31/1996 02:10
02/11/1996 00:55
02/14/1996 09:20
02/26/1996 15:20
03/09/1996 12:20
03/13/1996 22:55
03/24/1996 23:10
04/01/1996 14:05
04/06/1996 20:05
04/07/1996 21:30
04/22/1996 10:15

Final del evento

04/23/1995 10:55
04/25/1995 01:10
06/11/1995 18:00
07/05/1995 00:55
08/08/1995 05:45
08/10/1995 11:05
08/22/1995 11:55
08/31/1995 21:45
09/02/1995 22:35
09/04/1995 18:30
09/16/1995 20:15
09/18/1995 18:15
09/26/1995 01:30
10/06/1995 13:40
10/11/1995 16:45
11/05/1995 17:45
12/08/1995 03:20
12/12/1995 04:00
12/16/1995 02:20
12/27/1995 17:30
12/30/1995 20:30
01/09/1996 21:05
01/19/1996 03:45
01/23/1996 02:20
01/29/1996 08:15
02/01/1996 19:00
02/11/1996 01:10
02/14/1996 21:25
02/27/1996 20:30
03/10/1996 08:45
03/14/1996 02:30
03/26/1996 02:55
04/01/1996 16:35
04/06/1996 20:40
04/08/1996 00:35
04/22/1996 18:15

Precipitacion

(mm)
4.80
1.20
6.40
2.80
2.00
2.80
2.40
5.00

10.80
21.00
7.20
4.20
4.00
8.60
12.40
4.00
2.20
70.20
8.40
3.20
10.80
8.00
6.40
2.00
2.40
14.80
2.80
7.40
6.60
4.40
2.60
4.40
2.40
1.40
1.40
8.60

Volumen
de lluvia
m3
3109.92
777.48
4146.56
1814.12
1295.80
1814.12
1554.96
3239.50
6997.32
13605.90
4664.88
2721.18
2591.60
5571.94
8033.96
2591.60
1425.38
45482.58
5442.36
2073.28
6997.32
5183.20
4146.56
1295.80
1554.96
9588.92
1814.12
4794.46
4276.14
2850.76
1684.54
2850.76
1554.96
907.06
907.06
5571.94

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

2507.66
564.02
3171.48
1398.61
936.56
1421.48
1060.78
2621.90
5816.13
11549.61
3863.40
2207.11
2068.06
4427.28
6674.84
2061.39
1050.79
38701.36
4466.17
1612.72
5668.48
4240.85
3316.19
965.45
1194.93
7991.23
1402.65
3925.79
3416.17
2190.86
1295.80
2196.30
1188.29
634.10
681.05
4581.62

Situacion
de vertido = ve
1726 m3

1

R OoOooRr OoORRRIOROOR R RORRORRRRRRRRROOOOLRNO

Volumen

rtido ij

781.66
0.00
1445.48
0.00
0.00
0.00
0.00
895.89
4090.13
9823.61
2137.40
481.11
342.06
2701.28
4948.84
335.39
0.00
36975.36
2740.17
0.00
3942.48
2514.85
1590.19
0.00
0.00
6265.23
0.00
2199.79
1690.17
464.86
0.00
470.30
0.00
0.00
0.00
2855.62

Situacion de

vertido

Volumen

vertido V,;

8300 m?
0

O 0000 00O 0000000000 O/ OO00O00O00OFRLrOO00OO0 OO OO

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
3249.61
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
30401.36
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Evento Evento

180
181
182
183
184
185
186
187
188
189
190
191
192
193
194
195
196
197
198
199
200
201
202
203
204
205
206
207
208
209
210
211
212
213
214
215

EV264
EV266
EV267
EV268
EV273
EV274
EV275
EV279
EV280
EV281
EV282
EV283
EV286
EV287
EV288
EV289
EV291
EV292
EV293
EV294
EV295
EV296
EV297
EV298
EV299
EV301
EV302
EV306
EV307
EV308
EV310
EV311
EV312
EV313
EV315
EV316

Inicio del evento

04/29/1996 19:45
05/06/1996 17:10
05/09/1996 00:00
07/03/1996 10:20
08/28/1996 22:20
09/03/1996 05:15
09/08/1996 19:50
10/14/1996 02:20
11/11/1996 06:15
12/05/1996 11:00
12/06/1996 16:25
12/13/1996 15:45
12/28/1996 21:25
12/31/1996 07:35
01/01/1997 20:20
01/05/1997 14:20
01/15/1997 16:50
01/19/1997 15:00
01/22/1997 19:30
01/24/1997 00:00
01/28/1997 09:25
01/31/1997 08:00
02/03/1997 08:00
02/07/1997 10:15
03/25/1997 06:20
04/08/1997 08:20
04/17/1997 17:45
05/24/1997 11:40
05/31/1997 12:50
06/04/1997 06:10
06/18/1997 09:25
06/28/1997 07:30
07/03/1997 22:05
07/09/1997 18:45
07/23/1997 19:55
08/06/1997 20:35

Final del evento

04/30/1996 12:50
05/07/1996 02:20
05/10/1996 18:35
07/03/1996 10:20
08/29/1996 05:30
09/03/1996 05:45
09/12/1996 10:30
10/14/1996 19:20
11/17/1996 16:55
12/05/1996 14:20
12/08/1996 12:50
12/14/1996 04:25
12/30/1996 07:00
12/31/1996 14:50
01/03/1997 13:05
01/09/1997 09:20
01/17/1997 09:35
01/20/1997 23:30
01/22/1997 21:50
01/25/1997 14:50
01/29/1997 04:05
01/31/1997 08:50
02/03/1997 10:10
02/07/1997 10:20
03/25/1997 13:55
04/10/1997 12:40
04/20/1997 23:50
05/25/1997 05:40
06/01/1997 10:15
06/04/1997 17:30
06/19/1997 09:25
06/28/1997 14:25
07/03/1997 23:00
07/09/1997 20:00
07/23/1997 20:45
08/06/1997 21:25

Precipitacion

(mm)
1.60
24.20
3.00
1.40
11.20
1.80
78.60
3.00
64.20
4.60
30.40
1.80
31.00
2.20
16.20
15.80
6.80
1.20
2.00
27.40
13.40
1.20
3.40
7.20
5.60
11.60
28.00
11.20
8.80
6.20
7.60
1.80
3.00
2.00
7.20
1.40

Volumen
de lluvia
m3
1036.64
15679.18
1943.70
907.06
7256.48
1166.22
50924.94
1943.70
41595.18
2980.34
19696.16
1166.22
20084.90
1425.38
10495.98
10236.82
4405.72
777.48
1295.80
17752.46
8681.86
777.48
2202.86
4664.88
3628.24
7515.64
18141.20
7256.48
5701.52
4016.98
4924.04
1166.22
1943.70
1295.80
4664.88
907.06

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

687.67
13189.32
1401.02
636.34
6045.84
857.33
43071.36
1454.12
34978.19
2383.60
16592.04
834.56
16907.51
1129.30
8745.05
8305.50
3486.47
397.72
978.05
14919.13
7215.27
546.32
1736.41
3850.28
2924.77
6106.22
14992.77
5985.42
4654.92
3235.33
4003.49
839.74
1509.38
960.23
3813.88
627.10

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

0

1
0
0
1
0
1
0
1
1
1
0
1
0
1
1
1
0
0
1
1
0
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
0
1
0

0.00
11463.32
0.00

0.00
4319.84
0.00
41345.36
0.00
33252.19
657.60
14866.04
0.00
15181.51
0.00
7019.05
6579.50
1760.47
0.00

0.00
13193.13
5489.27
0.00
10.41
2124.28
1198.77
4380.22
13266.77
4259.42
2928.92
1509.33
2277.49
0.00

0.00

0.00
2087.88
0.00

Situacion de

vertido

Volumen

vertido V,;

8300 m?
0

1
0
0
0
0
1
0
1
0
1
0
1
0
1
1
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0

0.00
4889.32
0.00
0.00
0.00
0.00
34771.36
0.00
26678.19
0.00
8292.04
0.00
8607.51
0.00
445.05
5.50
0.00
0.00
0.00
6619.13
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
6692.77
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
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Evento Evento

216
217
218
219
220
221
222
223
224
225
226
227
228
229
230
231
232
233
234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
245
246
247
248
249
250
251

EV317
EV318
EV320
EV321
EV323
EV324
EV325
EV326
EV328
EV329
EV331
EV332
EV334
EV335
EV337
EV340
EV341
EV342
EV344
EV345
EV346
EV351
EV354
EV355
EV356
EV359
EV360
EV361
EV363
EV365
EV367
EV369
EV370
EV372
EV376
EV377

Inicio del evento

08/10/1997 21:45
08/25/1997 03:10
09/14/1997 08:20
09/18/1997 11:55
09/25/1997 00:55
09/28/1997 09:35
09/30/1997 21:15
10/05/1997 15:30
10/28/1997 20:40
11/02/1997 11:35
11/13/1997 11:55
11/21/1997 05:50
12/04/1997 07:50
12/12/1997 14:25
12/17/1997 20:45
12/31/1997 18:15
01/24/1998 01:15
01/25/1998 21:05
01/28/1998 13:00
02/02/1998 11:50
02/04/1998 09:15
03/31/1998 20:50
04/29/1998 10:05
05/02/1998 01:15
05/03/1998 16:30
05/14/1998 07:45
05/20/1998 00:40
05/25/1998 17:35
06/15/1998 23:05
08/01/1998 22:15
08/18/1998 17:40
09/23/1998 02:55
09/28/1998 07:20
10/04/1998 14:35
11/04/1998 14:15
12/01/1998 11:50

Final del evento

08/10/1997 23:20
08/25/1997 20:30
09/15/1997 21:40
09/18/1997 13:10
09/26/1997 13:45
09/29/1997 09:40
10/01/1997 14:05
10/06/1997 00:30
10/28/1997 21:35
11/04/1997 02:15
11/13/1997 18:50
11/22/1997 16:00
12/05/1997 03:25
12/12/1997 15:45
12/18/1997 11:50
01/01/1998 21:15
01/24/1998 16:40
01/26/1998 08:50
02/01/1998 10:35
02/03/1998 00:00
02/05/1998 18:05
04/01/1998 03:45
04/29/1998 11:45
05/02/1998 06:55
05/03/1998 16:45
05/14/1998 18:35
05/21/1998 03:25
05/27/1998 18:25
06/16/1998 02:05
08/02/1998 06:55
08/18/1998 17:50
09/23/1998 17:45
09/28/1998 13:25
10/04/1998 22:20
11/05/1998 16:50
12/04/1998 07:10

Precipitacion

(mm)

19.60
2.80
36.00
25.20
22.40
17.00
2.00
7.80
2.40
3.00
3.20
3.60
9.60
1.80
11.20
11.80
15.00
2.80
79.80
1.20
16.40
4.00
8.00
28.40
1.80
16.40
2.40
11.80
3.40
8.00
4.20
12.00
3.20
6.40
18.20
101.40

Volumen
de lluvia
m3
12698.84
1814.12
23324.40
16327.08
14512.96
11014.30
1295.80
5053.62
1554.96
1943.70
2073.28
2332.44
6219.84
1166.22
7256.48
7645.22
9718.50
1814.12
51702.42
777.48
10625.56
2591.60
5183.20
18400.36
1166.22
10625.56
1554.96
7645.22
2202.86
5183.20
2721.18
7774.80
2073.28
4146.56
11791.78
65697.06

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

10674.76
1315.89
19671.08
13839.31
12073.58
9179.78
937.21
4137.90
1177.89
1399.60
1613.22
1721.19
5121.41
858.41
6000.09
6299.27
8079.27
1422.32
44315.80
524.20
8834.82
2060.19
4241.97
15553.16
902.42
8854.22
1113.92
6151.42
1722.36
4219.56
2174.75
6433.61
1621.58
3372.31
9803.57
58423.04

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

1

R R R ORRRORORORRRRORORRROROOOCOROR R RER MO

8948.76
0.00
17945.08
12113.31
10347.58
7453.78
0.00
2411.90
0.00

0.00

0.00

0.00
3395.41
0.00
4274.09
4573.27
6353.27
0.00
42589.80
0.00
7108.82
334.19
2515.97
13827.16
0.00
7128.22
0.00
4425.42
0.00
2493.56
448.75
4707.61
0.00
1646.31
8077.57
56697.04

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

1

0
1
1
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
1
0
0
1
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
1

2374.76
0.00
11371.08
5539.31
3773.58
879.78
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
36015.80
0.00
534.82
0.00
0.00
7253.16
0.00
554.22
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1503.57
50123.04
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Evento Evento

252
253
254
255
256
257
258
259
260
261
262
263
264
265
266
267
268
269
270
271
272
273
274
275
276
277
278
279
280
281
282
283
284
285
286
287

EV380
EV382
EV387
EV388
EV389
EV390
EV391
EV393
EV398
EV399
EV400
EV401
EV405
EV406
EV407
EV409
EV411
EV412
EV413
EV414
EV415
EV417
EV418
EV420
EV421
EV423
EV426
EV427
EV428
EV431
EV432
EV434
EV436
EV437
EV442
EV444

Inicio del evento

01/01/1999 01:00
01/22/1999 13:15
03/12/1999 01:15
03/14/1999 04:40
03/24/1999 07:45
04/15/1999 13:00
04/27/1999 22:00
05/07/1999 02:35
06/22/1999 12:55
06/30/1999 18:45
07/27/1999 17:25
07/31/1999 15:50
09/05/1999 21:30
09/14/1999 17:10
09/19/1999 09:35
10/06/1999 11:40
10/12/1999 07:35
10/17/1999 17:55
10/20/1999 10:05
10/26/1999 11:30
11/10/1999 22:20
12/15/1999 00:55
12/29/1999 11:20
01/10/2000 00:50
01/14/2000 10:25
01/26/2000 01:55
03/19/2000 22:00
03/23/2000 00:35
03/28/2000 07:50
04/16/2000 11:25
04/27/2000 03:45
05/10/2000 08:05
05/21/2000 14:00
06/09/2000 19:40
08/30/2000 06:10
09/28/2000 17:00

Final del evento

01/02/1999 08:30
01/22/1999 19:15
03/13/1999 05:55
03/15/1999 15:15
03/25/1999 11:30
04/15/1999 23:15
04/28/1999 20:00
05/07/1999 15:20
06/22/1999 14:30
06/30/1999 18:50
07/27/1999 20:15
07/31/1999 20:45
09/07/1999 01:10
09/14/1999 22:05
09/19/1999 18:05
10/07/1999 08:50
10/12/1999 21:20
10/17/1999 19:00
10/20/1999 18:50
10/27/1999 07:40
11/12/1999 21:35
12/15/1999 00:55
12/30/1999 02:40
01/10/2000 09:15
01/16/2000 08:50
01/26/2000 05:15
03/21/2000 10:25
03/23/2000 15:50
03/28/2000 20:10
04/16/2000 19:55
04/27/2000 06:30
05/10/2000 09:45
05/21/2000 19:05
06/10/2000 17:50
08/30/2000 20:50
09/29/2000 03:00

Precipitacion

(mm)
18.60
1.40
22.00
32.80
12.20
2.40
4.40
1.40
1.80
2.20
9.00
4.20
35.40
11.80
6.40
15.40
8.60
4.20
5.40
1.80
14.60
1.80
4.00
3.20
32.80
2.00
56.68
9.00
1.60
5.00
1.80
12.80
3.80
17.00
5.00
6.60

Volumen
de lluvia
m3
12050.94
907.06
14253.80
21251.12
7904.38
1554.96
2850.76
907.06
1166.22
1425.38
5831.10
2721.18
22935.66
7645.22
4146.56
9977.66
5571.94
2721.18
3498.66
1166.22
9459.34
1166.22
2591.60
2073.28
21251.12
1295.80
36722.97
5831.10
1036.64
3239.50
1166.22
8293.12
2462.02
11014.30
3239.50
4276.14

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

11148.53
626.49
12279.27
18462.92
6675.56
1173.35
2221.16
595.56
846.74
1077.74
4790.63
2148.17
19518.82
6334.04
3374.75
8256.42
4571.84
2170.97
2834.31
788.41
7807.14
856.50
2041.00
1576.28
17770.64
962.11
31978.84
5403.95
740.81
2660.91
873.78
7034.80
2002.39
9428.94
2613.83
3576.71

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

1

R R R RRORORRORORORORRRRRRRRRLROOORORRIER MO

9422.53
0.00
10553.27
16736.92
4949.56
0.00
495.16
0.00

0.00

0.00
3064.63
422.16
17792.82
4608.04
1648.75
6530.42
2845.84
444.97
1108.31
0.00
6081.14
0.00
315.00
0.00
16044.64
0.00
30252.84
3677.95
0.00
934.91
0.00
5308.80
276.39
7702.94
887.82
1850.71

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

1

O 0O R OO0OO0O0O0O0OROFRPROO0OO0ODO0OO0DO0OO0O0OO00OO0|FR OO0O0O0O0O0O0O0 Kk Oo

2848.53
0.00
3979.27
10162.92
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
11218.82
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
9470.63
0.00
23678.84
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
1128.94
0.00
0.00
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Evento Evento

288
289
290
291
292
293
294
295
296
297
298
299
300
301
302
303
304
305
306
307
308
309
310
311
312
313
314
315
316
317
318
319
320
321
322
323

EV445
EV447
EV448
EV453
EV455
EV456
EV457
EV458
EV460
EV462
EV463
EV464
EV465
EV466
EV467
EV469
EV470
EV472
EVA74
EV475
EV476
EV477
EV482
EV485
EV488
EV489
EV491
EV492
EV495
EV496
EV497
EV498
EV499
EV500
EV502
EV503

Inicio del evento

10/12/2000 02:30
10/22/2000 03:45
10/31/2000 04:00
11/24/2000 18:30
12/06/2000 23:55
12/21/2000 09:00
12/22/2000 22:05
12/24/2000 04:45
12/27/2000 00:05
12/30/2000 06:10
01/12/2001 12:20
01/15/2001 09:20
01/18/2001 08:30
01/27/2001 18:00
02/14/2001 07:10
02/18/2001 14:20
02/24/2001 08:05
03/07/2001 19:55
04/18/2001 02:00
04/19/2001 22:45
04/29/2001 22:05
05/09/2001 05:15
06/10/2001 09:20
08/10/2001 02:55
09/01/2001 04:25
09/05/2001 23:00
09/18/2001 02:45
09/22/2001 18:05
09/28/2001 05:50
10/09/2001 18:35
10/11/2001 02:00
10/13/2001 03:55
10/18/2001 02:55
10/20/2001 01:20
11/05/2001 09:40
11/14/2001 06:50

Final del evento

10/12/2000 10:05
10/25/2000 03:30
10/31/2000 10:35
11/24/2000 19:20
12/07/2000 01:20
12/21/2000 11:00
12/22/2000 23:40
12/24/2000 19:00
12/27/2000 10:30
12/30/2000 17:00
01/13/2001 06:50
01/15/2001 12:25
01/18/2001 10:50
01/28/2001 01:55
02/15/2001 21:15
02/18/2001 22:15
02/24/2001 14:30
03/07/2001 22:20
04/18/2001 16:05
04/20/2001 15:25
05/01/2001 14:45
05/09/2001 06:20
06/11/2001 03:50
08/10/2001 03:10
09/02/2001 14:00
09/06/2001 23:55
09/20/2001 16:15
09/22/2001 19:45
09/29/2001 09:25
10/09/2001 21:15
10/11/2001 03:25
10/13/2001 08:55
10/18/2001 03:10
10/20/2001 08:25
11/06/2001 11:10
11/16/2001 10:55

Precipitacion

(mm)

2.00
222.20
4.00
1.60
2.20
4.60
1.20
4.40
2.60
7.40
10.40
3.20
1.20
1.80
39.20
2.00
1.20
5.80
31.20
12.00
22.80
2.20
5.00
1.40
5.80
32.00
111.80
4.20
11.60
8.60
2.00
9.80
5.20
2.80
10.00
29.80

Volumen
de lluvia
m3

1295.80
143963.38
2591.60
1036.64
1425.38
2980.34
777.48
2850.76
1684.54
4794.46
6738.16
2073.28
777.48
1166.22
25397.68
1295.80
777.48
3757.82
20214.48
7774.80
14772.12
1425.38
3239.50
907.06
3757.82
20732.80
72435.22
2721.18
7515.64
5571.94
1295.80
6349.42
3369.08
1814.12
6479.00
19307.42

Volumen de
escorrentia Vg;
m3
976.48
133264.00
2054.64
737.12
1067.38
2382.36
564.52
2311.72
1297.63
3937.18
5560.34
1646.78
532.04
841.08
21679.98
968.91
502.91
3040.58
17156.51
6779.28
12360.91
1073.81
2529.98
629.52
2961.47
17491.46
64911.31
2404.99
6724.67
5028.46
1145.79
5692.84
3084.94
1487.83
6005.60
17820.63

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

0.00
131538.00
328.64
0.00

0.00
656.36
0.00
585.72
0.00
2211.18
3834.34
0.00

0.00

0.00
19953.98
0.00

0.00
1314.58
15430.51
5053.28
10634.91
0.00
803.97
0.00
1235.47
15765.46
63185.31
678.99
4998.67
3302.46
0.00
3966.84
1358.94
0.00
4279.60
16094.63

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

0

1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
0
0
1
0
1
0
0
0
0
1
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1

0.00
124964.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
13379.98
0.00
0.00
0.00
8856.51
0.00
4060.91
0.00
0.00
0.00
0.00
9191.46
56611.31
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
9520.63
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Evento Evento

324
325
326
327
328
329
330
331
332
333
334
335
336
337
338
339
340
341
342
343
344
345
346
347
348
349
350
351
352
353
354
355
356
357
358
359

EV505
EV506
EV507
EV508
EV509
EV510
EV511
EV512
EV518
EV520
EV522
EV523
EV524
EV526
EV528
EV529
EV530
EV531
EV533
EV535
EV536
EV537
EV539
EV540
EV541
EV542
EV543
EV545
EV546
EV547
EV548
EV550
EV552
EV554
EV558
EV560

Inicio del evento

12/08/2001 16:45
12/10/2001 08:00
12/15/2001 14:35
12/18/2001 00:00
12/23/2001 07:50
12/31/2001 08:35
01/04/2002 04:50
01/08/2002 06:50
03/04/2002 15:50
03/13/2002 16:40
03/16/2002 19:55
03/28/2002 16:30
04/02/2002 06:40
04/06/2002 15:45
04/10/2002 18:05
05/02/2002 14:40
05/06/2002 08:35
05/11/2002 02:55
06/06/2002 21:55
06/30/2002 07:20
07/13/2002 15:40
07/31/2002 20:45
08/10/2002 07:55
08/21/2002 20:45
08/24/2002 07:05
08/25/2002 16:30
09/01/2002 20:15
09/16/2002 04:35
09/21/2002 08:15
10/02/2002 02:05
10/08/2002 18:25
11/14/2002 12:50
11/23/2002 18:00
12/09/2002 22:20
12/19/2002 08:20
01/09/2003 17:15

Final del evento

12/08/2001 23:05
12/11/2001 09:55
12/15/2001 20:05
12/20/2001 05:05
12/24/2001 03:30
01/03/2002 01:40
01/06/2002 18:55
01/09/2002 19:35
03/04/2002 18:25
03/13/2002 17:55
03/17/2002 03:40
03/29/2002 15:15
04/02/2002 22:30
04/07/2002 03:15
04/12/2002 21:45
05/03/2002 17:15
05/08/2002 16:20
05/11/2002 17:25
06/07/2002 00:45
07/01/2002 08:25
07/13/2002 22:25
08/01/2002 01:00
08/10/2002 10:25
08/22/2002 10:55
08/24/2002 15:45
08/27/2002 13:25
09/02/2002 18:40
09/17/2002 18:20
09/21/2002 08:25
10/03/2002 18:40
10/09/2002 18:20
11/15/2002 14:35
11/24/2002 18:45
12/10/2002 13:20
12/20/2002 03:00
01/10/2003 12:30

Precipitacion

(mm)
2.00
2.20
2.80

35.60
21.40
10.20
30.40
5.20
9.60
2.80
9.60
7.80
24.20
4.80
31.20
9.60
109.20
6.40
8.80
122.60
7.60
1.80
11.80
2.00
17.40
15.20
16.80
5.40
3.20
17.40
8.60
2.80
2.40
4.40
19.00
8.60

Volumen
de lluvia
m3
1295.80
1425.38
1814.12
23065.24
13865.06
6608.58
19696.16
3369.08
6219.84
1814.12
6219.84
5053.62
15679.18
3109.92
20214.48
6219.84
70750.68
4146.56
5701.52
79432.54
4924.04
1166.22
7645.22
1295.80
11273.46
9848.08
10884.72
3498.66
2073.28
11273.46
5571.94
1814.12
1554.96
2850.76
12310.10
5571.94

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

950.17
1048.24
1399.54
19415.12
11658.73
5364.62
16645.78
2676.05
5147.45
1408.39
5163.44
4113.77
13218.67
2501.38
16969.10
5104.74
62235.43
3743.78
5071.02
75439.81
4203.14
846.73
6385.95
940.93
9465.86
8180.28
9075.08
2709.32
1642.80
9401.76
4604.53
1315.85
1109.15
2265.92
10327.86
4566.50

Situacion
de vertido = ve
1726 m3

0

R R R OoOORRORRRRORORRRRRRRRRRRORRRERRRLROO

Volumen

rtido ij

0.00

0.00

0.00
17689.12
9932.73
3638.62
14919.78
950.05
3421.45
0.00
3437.44
2387.77
11492.67
775.38
15243.10
3378.74
60509.43
2017.78
3345.02
73713.81
2477.14
0.00
4659.95
0.00
7739.86
6454.28
7349.08
983.32
0.00
7675.76
2878.53
0.00

0.00
539.92
8601.86
2840.50

Situacion de

vertido

Volumen

vertido V,;

8300 m?
0

ORr OO0 O0ORrOOFROFRPROOO0OO0O R OO0 RO, O, OO0O0OO0 Ok Ok, oo

0.00
0.00
0.00
11115.12
3358.73
0.00
8345.78
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
4918.67
0.00
8669.10
0.00
53935.43
0.00
0.00
67139.81
0.00
0.00
0.00
0.00
1165.86
0.00
775.07
0.00
0.00
1101.76
0.00
0.00
0.00
0.00
2027.86
0.00
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Evento Evento

360
361
362
363
364
365
366
367
368
369
370
371
372
373
374
375
376
377
378
379
380
381
382
383
384
385
386
387
388
389
390
391
392
393
394
395

EV562
EV563
EV565
EV566
EV568
EV571
EV572
EV573
EV574
EV575
EV578
EV579
EV581
EV585
EV586
EV587
EV589
EV591
EV594
EV595
EV596
EV598
EV601
EV602
EV603
EV604
EV606
EV607
EV608
EV609
EV612
EV614
EV616
EV617
EV618
EV619

Inicio del evento

01/31/2003 01:35
02/08/2003 02:30
02/15/2003 05:40
02/19/2003 02:10
02/24/2003 13:40
03/27/2003 17:55
03/30/2003 00:35
04/02/2003 23:05
04/15/2003 02:05
04/19/2003 12:10
05/06/2003 01:20
05/16/2003 16:45
06/05/2003 09:10
08/21/2003 17:20
09/04/2003 02:30
09/06/2003 20:55
09/21/2003 23:30
10/13/2003 11:50
10/25/2003 02:10
10/27/2003 11:10
10/31/2003 10:45
11/15/2003 20:55
12/06/2003 23:50
12/08/2003 14:05
12/10/2003 03:30
01/24/2004 09:00
02/20/2004 06:45
02/24/2004 10:50
03/10/2004 05:50
03/13/2004 10:00
03/24/2004 08:40
04/08/2004 10:35
04/15/2004 20:05
04/22/2004 11:25
04/28/2004 16:05
05/01/2004 19:15

Final del evento

01/31/2003 15:00
02/08/2003 13:35
02/16/2003 12:40
02/20/2003 05:55
02/27/2003 13:15
03/28/2003 06:55
03/31/2003 12:20
04/03/2003 00:10
04/16/2003 09:05
04/20/2003 00:50
05/08/2003 17:20
05/16/2003 22:30
06/05/2003 10:45
08/21/2003 17:45
09/05/2003 09:20
09/07/2003 18:55
09/23/2003 12:20
10/16/2003 18:20
10/26/2003 10:25
10/28/2003 14:20
10/31/2003 11:05
11/17/2003 13:55
12/07/2003 11:00
12/09/2003 05:20
12/10/2003 09:30
01/24/2004 15:55
02/20/2004 22:05
02/26/2004 08:30
03/11/2004 13:55
03/14/2004 07:05
03/30/2004 21:20
04/10/2004 12:05
04/16/2004 18:30
04/22/2004 17:05
04/29/2004 01:25
05/01/2004 19:50

Precipitacion

(mm)
1.20
5.20
3.80
5.20

19.20
6.60
15.40
2.60
56.40
4.40
64.80
4.60
1.20
1.20
6.40
11.40
8.20
49.20
21.60
2.00
2.20
10.00
1.40
17.40
1.60
2.60
20.00
19.00
1.80
1.20
108.40
21.00
17.40
1.40
3.80
2.80

Volumen
de lluvia
m3
777.48
3369.08
2462.02
3369.08
12439.68
4276.14
9977.66
1684.54
36541.56
2850.76
41983.92
2980.34
777.48
777.48
4146.56
7386.06
5312.78
31876.68
13994.64
1295.80
1425.38
6479.00
907.06
11273.46
1036.64
1684.54
12958.00
12310.10
1166.22
777.48
70232.36
13605.90
11273.46
907.06
2462.02
1814.12

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

476.24
2724.31
1890.22
2700.59
10321.29
3480.52
8346.93
1310.76
31123.04
2315.47
37008.67
2417.93
520.64
527.48
3347.65
6149.96
4299.60
26952.15
11756.92
919.84
1087.46
5280.62
605.67
9462.11
819.95
1295.42
10945.06
10458.37
747.80
459.28
61818.99
12434.50
9683.37
648.48
2006.54
1459.58

Situacion
de vertido = ve
1726 m3

0

OrRr OR R ROORROOROROORRRRRLROORRRRORRRRERR

Volumen

rtido ij

0.00
998.31
164.22
974.59

8595.29
1754.52
6620.93

0.00

29397.04
589.47
35282.67
691.93
0.00

0.00
1621.65
4423.96
2573.60
25226.15
10030.92
0.00

0.00
3554.62
0.00
7736.11
0.00

0.00
9219.06
8732.37
0.00

0.00
60092.99
10708.50
7957.37

0.00
280.54

0.00

Situacion de

vertido

Volumen

vertido V,;

8300 m?
0

O 0O R RFRIOOIFRFRPROOFRPROOOO R FPROOOOOO|r O Ok OoORFroOoOOoOo

0.00

0.00

0.00

0.00
2021.29
0.00
46.93
0.00
22823.04
0.00
28708.67
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
18652.15
3456.92
0.00

0.00

0.00

0.00
1162.11
0.00

0.00
2645.06
2158.37
0.00

0.00
53518.99
4134.50
1383.37
0.00

0.00

0.00
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Evento Evento

396
397
398
399
400
401
402
403
404
405
406
407
408
409
410
411
412
413
414
415
416
417
418
419
420
421
422
423
424
425
426
427
428
429
430
431

EV620
EV621
EV624
EV625
EV626
EV628
EV630
EV631
EV634
EV635
EV636
EV637
EV639
EV640
EV641
EV642
EV643
EV647
EV648
EV649
EV651
EV655
EV656
EV657
EV658
EV661
EV663
EV664
EV665
EV667
EV668
EV670
EV673
EV674
EV675
EV676

Inicio del evento

05/02/2004 19:25
05/11/2004 08:20
06/14/2004 04:45
06/19/2004 05:40
07/06/2004 04:45
09/03/2004 00:30
09/07/2004 08:05
09/11/2004 18:45
10/21/2004 15:00
10/27/2004 18:10
10/31/2004 16:45
11/04/2004 23:10
11/29/2004 06:15
12/01/2004 01:10
12/03/2004 13:00
12/12/2004 13:15
12/14/2004 17:50
01/29/2005 21:30
02/06/2005 14:30
02/14/2005 16:15
02/22/2005 20:50
03/23/2005 05:30
04/02/2005 06:30
04/03/2005 22:15
04/08/2005 16:50
05/02/2005 14:10
05/13/2005 18:40
05/16/2005 18:55
06/22/2005 20:50
07/04/2005 19:30
07/08/2005 05:30
07/31/2005 07:40
09/07/2005 05:55
09/17/2005 00:50
09/25/2005 21:25
10/06/2005 20:15

Final del evento

05/04/2004 14:40
05/13/2004 02:30
06/14/2004 17:15
06/19/2004 05:55
07/07/2004 04:05
09/03/2004 23:55
09/07/2004 23:50
09/11/2004 19:00
10/22/2004 12:45
10/27/2004 22:55
10/31/2004 17:15
11/04/2004 23:55
11/29/2004 11:35
12/01/2004 18:35
12/10/2004 01:25
12/13/2004 08:55
12/14/2004 21:00
01/30/2005 11:55
02/09/2005 05:35
02/15/2005 16:50
02/25/2005 16:35
03/23/2005 23:55
04/02/2005 23:10
04/04/2005 02:10
04/08/2005 23:45
05/02/2005 16:15
05/14/2005 04:55
05/16/2005 22:00
06/23/2005 20:25
07/04/2005 19:40
07/09/2005 10:15
08/02/2005 14:35
09/08/2005 01:50
09/17/2005 23:55
09/27/2005 11:00
10/06/2005 21:50

Precipitacion

(mm)
41.60
49.00
54.40

3.60
1.80
77.60
22.40
2.40
9.60
4.40
1.60
1.60
1.20
22.60
39.20
40.40
4.80
3.40
38.80
1.20
17.80
6.00
6.80
9.60
9.20
1.60
6.60
8.00
12.40
1.20
3.40
8.20
12.40
24.40
5.20
2.60

Volumen
de lluvia
m3
26952.64
31747.10
35245.76
2332.44
1166.22
50277.04
14512.96
1554.96
6219.84
2850.76
1036.64
1036.64
777.48
14642.54
25397.68
26175.16
3109.92
2202.86
25138.52
777.48
11532.62
3887.40
4405.72
6219.84
5960.68
1036.64
4276.14
5183.20
8033.96
777.48
2202.86
5312.78
8033.96
15808.76
3369.08
1684.54

Volumen de
escorrentia Vg;
m3

23571.54
28161.73
31928.46
1919.01
788.61
44858.20
12625.39
1236.63
5287.28
2357.96
777.33
777.54
530.69
12714.37
21891.09
22709.77
2725.91
1838.31
21368.08
438.73
9674.63
3160.47
3612.00
5275.37
4984.55
746.17
3524.43
4319.82
6714.71
529.03
1695.57
4215.80
6728.94
13427.57
2638.22
1304.68

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

1

OR R R R OORRRORRRRRORRRRRROOOR R ORRORIERR

21845.54
26435.73
30202.46
193.01
0.00
43132.20
10899.39
0.00
3561.28
631.96
0.00

0.00

0.00
10988.37
20165.09
20983.77
999.91
112.31
19642.08
0.00
7948.63
1434.47
1886.00
3549.37
3258.55
0.00
1798.43
2593.82
4988.71
0.00

0.00
2489.80
5002.94
11701.57
912.22
0.00

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

1

O 0O RrP OO O0O0O0O0O0 OO0 000, O RFROORFRIFPRPFPROOOOO O R KL OOR Kk

15271.54
19861.73
23628.46
0.00

0.00
36558.20
4325.39
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
4414.37
13591.09
14409.77
0.00

0.00
13068.08
0.00
1374.63
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
5127.57
0.00

0.00
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Evento Evento

432
433
434
435
436
437
438
439
440
441
442
443
444
445
446
447
448
449
450
451
452
453
454
455
456
457
458
459
460
461
462
463
464

TOTAL

EV679
EV683
EV684
EV685
EV686
EV688
EV690
EV692
EV693
EV695
EV699
EV700
EV701
EV702
EV705
EV706
EV707
EV708
EV709
EV710
EV712
EV713
EV714
EV715
EV716
EV717
EV718
EV719
EV720
EV721
EV722
EV724
EV725

Inicio del evento

10/14/2005 12:45
11/09/2005 13:35
11/13/2005 09:30
11/20/2005 05:05
11/22/2005 16:05
12/18/2005 20:25
01/07/2006 02:45
01/27/2006 16:55
01/30/2006 11:50
02/26/2006 03:45
04/16/2006 22:50
04/22/2006 09:20
05/03/2006 07:15
05/04/2006 23:25
05/29/2006 17:20
05/30/2006 19:15
06/03/2006 04:40
06/10/2006 01:45
06/17/2006 21:10
07/27/2006 13:15
08/31/2006 00:50
09/11/2006 21:20
09/14/2006 06:45
09/23/2006 05:00
10/18/2006 17:55
10/20/2006 16:00
11/02/2006 19:35
11/07/2006 02:10
11/16/2006 17:05
12/01/2006 07:05
12/06/2006 01:10
12/19/2006 20:45
12/22/2006 20:35

Final del evento

10/14/2005 13:00
11/12/2005 06:25
11/14/2005 16:55
11/20/2005 17:05
11/23/2005 22:25
12/20/2005 20:35
01/10/2006 19:00
01/28/2006 14:00
01/31/2006 12:30
02/27/2006 10:55
04/18/2006 07:25
04/23/2006 12:40
05/03/2006 19:25
05/05/2006 07:30
05/29/2006 18:45
06/01/2006 07:30
06/03/2006 07:45
06/10/2006 07:40
06/17/2006 21:45
07/27/2006 18:35
08/31/2006 03:55
09/13/2006 00:30
09/14/2006 09:20
09/23/2006 22:50
10/19/2006 05:15
10/21/2006 00:40
11/04/2006 21:50
11/08/2006 08:00
11/17/2006 06:50
12/01/2006 11:35
12/06/2006 06:50
12/20/2006 13:15
12/23/2006 18:00

Precipitacion

(mm)
4.80
65.40
29.60
4.20
3.60
10.00
30.20
16.40
14.00
31.40
1.60
3.00
11.20
3.80
1.40
19.20
2.60
1.20
5.40
1.40
9.00
6.60
1.60
15.00
26.00
3.20
40.80
65.20
2.00
1.60
2.00
12.60
1.20

Volumen
de lluvia
m3
3109.92
42372.66
19177.84
2721.18
2332.44
6479.00
19566.58
10625.56
9070.60
20344.06
1036.64
1943.70
7256.48
2462.02
907.06
12439.68
1684.54
777.48
3498.66
907.06
5831.10
4276.14
1036.64
9718.50
16845.40
2073.28
26434.32
42243.08
1295.80
1036.64
1295.80
8163.54
777.48

6505.11333 4214662.93

Volumen de
escorrentia Vg;
m3
2552.06
36925.12
17691.25
2271.63
1813.62
5325.19
16436.38
9002.90
7851.29
18013.82
601.40
1449.86
6085.29
2026.44
627.99
10504.38
1328.34
516.61
2841.11
600.17
4818.24
3415.95
799.96
8135.82
14355.47
1661.77
22568.72
37780.36
955.33
742.56
970.58
6856.96
464.84
3589756.005

Situacion
de vertido

Volumen
vertido V,;

1726 m?

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
0
0
1
1
0
1
0
0
1
0
1
1
0
1
1
0
1
1
0
0
0
1
0

311

826.06
35199.12
15965.25

545.63

87.62
3599.19
14710.38
7276.90
6125.29
16287.82
0.00

0.00
4359.29
300.44
0.00
8778.38
0.00

0.00
1115.11
0.00
3092.24
1689.95
0.00
6409.82
12629.47
0.00
20842.72
36054.36
0.00

0.00

0.00
5130.96
0.00
2905663.177

Situacion de
vertido

Volumen
vertido V,;

8300 m?

0
1
1
0
0
0
1
1
0
1
0
0
0
0
0
1
0
0
0
0
0
0
0
0
1
0
1
1
0
0
0
0
0

117

0.00
28625.12
9391.25
0.00

0.00

0.00
8136.38
702.90
0.00
9713.82
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
2204.38
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
6055.47
0.00
14268.72
29480.36
0.00

0.00

0.00

0.00

0.00
1677205.485
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DE VALENCIA COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

9.7 Anejo 07: Listado de los componentes del modelo matematico SWMM 5.1 de la red de

colectores pluviales de la pedania La Torre.

9.7.1 Pozos
Cota Cota . . Tipo de Diam.
CODPOZO Coord_X Coord_Y e | Eide Zona Tipo de registro :e d Registro

1908617 | 724425.44 | 4368575.12 15.20 9.68  Z1 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1908618 | 724398.53 | 4368579.55 15.36 9.64 | Z1 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1908619 | 724374.24 | 4368583.42 15.48 9.61| Z1 | Pozo de registro Nueva 1000
1908623 | 724387.63 | 4368669.09 15.14 9.51 | Z1 | Pozo de registro Nueva 1000
1908624 | 724378.27 | 4368603.72 15.36 9.59 | Z1 | Arquetdn de Registro | Nueva 2050
1908625 | 724381.22 | 4368625.68 15.30 9.56 | Z1 | Pozo de registro Nueva 1000
1908626 | 724384.47 | 4368646.45 15.22 9.54 | Z1 | Pozo de registro Nueva 1000
1908636 | 724389.82 | 4368694.29 15.05 10.14 | Z1 | Pozo de registro Nueva 1000
526 | 724210.18 | 4368212.60 15.24 13.74 | Z1 | Pozo de registro Nueva 1000
527 | 724234.41 | 4368206.42 15.11 13.41 | Z1 | Pozo de registro Nueva 1000
528 | 724258.63 | 4368200.23 14.99 13.07 | Z1 | Pozo de registro Nueva 1000
529 | 724282.86 | 4368194.05 14.81 12.74 | 71 | Pozo de registro Nueva 1000
530 | 724307.08 | 4368187.87 14.61 12.4 | Z1 | Pozo de registro Nueva 1000
1429 | 724732.16 | 4368174.59 12.98 12.21 Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1427 | 724708.71 | 4368179.70 13.01 12.17 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1421 | 724625.34 | 4368360.10 13.41 10.65 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1420 | 724648.72 | 4368355.95 13.23 11.58 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1418 | 724672.09 | 4368351.81 13.21 11.6 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1417 | 724695.47 | 4368347.66 13.12 11.63 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1414 | 724771.34 | 4368472.86 13.21 11.78 ' Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1412 | 724767.75 | 4368449.45 13.20 11.85| 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1409 | 724756.99 | 4368379.22 13.01 12.15 Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1850
1408 | 724753.40 | 4368355.81 12.92 12.22 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1406 | 724764.16 | 4368426.04 13.19 12.02 | 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 1850
1405 | 724760.57 | 4368402.63 13.11 12.08 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1850
1393 | 724632.42 | 4368654.43 14.07 10.47 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1850
1391 | 724654.97 4368649.16 13.89 10.5| Z2 | Arquetdn de Registro Nueva 2750
1390 | 724677.51 | 4368643.88 13.65 10.52 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1950
1386 | 724836.67 | 4368480.19 12.46 11.76 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1384 | 724846.12 | 4368548.91 12.72 11.69 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 1950
1382 | 724842.97 | 4368526.00 12.68 11.71 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1381 | 724839.82 | 4368503.10 12.62 11.74 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2150
1379 | 724852.42 | 4368594.72 12.64 11.64 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2150
1378 | 724849.27 | 4368571.82 12.71 11.67 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2150
1375 | 724778.34 | 4368219.63 12.81 12.16 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1373 | 724774.33 | 4368197.11 12.88 12.19  Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1372 | 724770.32 | 4368174.58 12.93 12.23 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1369 | 724694.14 | 4368616.55 13.66 10.78 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1366 | 724688.22 | 4368594.49 13.80 10.81 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1365 | 724682.30 | 4368572.43 13.82 10.83 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1341 | 724529.33 | 4368253.62 14.06 13.16 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1339 | 724534.25 | 4368275.61 13.99 12.87 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1334 | 724512.98 | 4368494.52 14.60 10.17 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1333 | 724509.63 | 4368472.25 14.57 10.2 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1331 | 724519.69 | 4368539.07 14.62 10.12 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1330 | 724516.33 | 4368516.80 14.62 10.15| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1325 | 724570.20 | 4368067.69 12.97 11.93 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1323 | 724701.31 | 4368039.61 12.97 12.19 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1321 | 724592.05 | 4368063.01 12.96 11.96 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1319 | 724723.17 | 4368034.93 12.95 12.21 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1318 | 724745.02 | 4368030.25 12.94 12.24 ' 72 | Pozo de registro Nueva 1000
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Cota Cota . . Tipo de Diam.
CODPOZO Coord_X Coord_Y e | e Zona Tipo de registro :e d Registro
1316 | 724657.61 | 4368048.97 12.94 12.04 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1850
1315 | 724679.46 | 4368044.29 12.96 12.16 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1950
1313 | 724613.91 | 4368058.33 12.95 11.98 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 1950
1312 | 724635.76 | 4368053.65 12.95 12.01 ' Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1950
1309 | 724525.07 | 4368578.54 14.61 13.81 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2050
1307 | 724530.71 | 4368622.64 14.58 13.62 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2050
1306 | 724527.89 | 4368600.59 14.60 13.72 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2050
1303 | 724706.63 | 4368278.87 12.76 12.06 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2050
1301 | 724714.78 | 4368321.97 12.96 11.92 | 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2050
1300  724710.70 | 4368300.42 12.88 11.99  Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2050
1295 | 724814.03 | 4368403.67 12.95 12.06 ' Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2050
1294  724808.87 | 4368382.63 12.78 12.12 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1292 | 724824.35 | 4368445.74 12.88 11.84 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1291 | 724819.19 | 4368424.70 13.03 11.9| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1288 | 724762.62 | 4368621.14 13.52 11.22 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1286 | 724700.06 | 4368638.61 13.50 10.55| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1284 | 724720.91 | 4368632.78 13.53 11.17 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1283 | 724741.76 | 4368626.96 13.54 11.19  Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1279 | 724527.56 | 4368446.67 14.40 12.8| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1278 | 724548.83 | 4368443.36 14.24 12.88 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1546 | 724476.86 | 4368191.58 13.77 12.77 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1265 | 724594.05 | 4368161.59 13.05 11.92 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1263 | 724675.56 | 4368139.79 13.00 12.04 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1261 | 724655.18 | 4368145.24 13.01 12.01 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1259 | 724614.43 | 4368156.14 13.05 11.95  Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1258 | 724634.81 | 4368150.69 13.02 11.98 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1253 | 724589.94 | 4368227.82 13.14 11.21 Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1251 | 724595.37 | 4368248.09 13.17 11.19 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2050
1250 | 724600.79 | 4368268.35 13.17 11.16 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1248 | 724579.10 | 4368187.30 13.09 11.26 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1247 | 724584.52 | 4368207.56 13.11 11.24 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1243 | 724849.35 | 4368460.38 12.63 11.81 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1242 | 724869.19 | 4368453.98 12.71 11.84 | 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1238 | 724889.04 | 4368447.59 12.72 11.86 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2550
1237 | 724884.28 | 4368427.35 12.77 11.99 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2550
1235 | 724879.51 | 4368407.11 12.67 12.01 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2550
1234 | 724874.75 | 4368386.87 12.69 12.04 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2550
1232 | 724869.99 | 4368366.62 12.65 12.06 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2550
1231 | 724865.23 | 4368346.38 12.69 12.09 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1229 | 724829.50 | 4368466.77 12.50 11.58 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1850
1226 | 724793.12 | 4368486.44 13.00 11.53 ' Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1225 | 724811.31 | 4368476.61 12.74 11.56 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1221 | 724573.49 | 4368451.63 14.13 13.13 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1219 | 724594.99 | 4368530.67 14.14 12.69 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1218 | 724589.61 | 4368510.91 14.14 12.88 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1216 | 724584.24 | 4368491.15 14.14 12.96 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1215 | 724578.86 | 4368471.39 14.13 13.05| 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1212 | 724517.30 | 4368386.71 14.45 10.32 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1210 724537.12 | 4368381.83 14.28 10.34 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1207 | 724855.57 | 4368617.63 12.62 11.42 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1206 | 724835.39 | 4368620.27 12.95 11.4 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1204 | 724815.22 | 4368622.92 13.26 11.38 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1201 | 724552.49 | 4368357.11 14.09 12.15| 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1540 | 724501.06 | 4368185.44 13.29 12.58 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1198 | 724548.05 | 4368337.28 14.08 12.23 ' Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1197 | 724543.61 | 4368317.44 14.07 12.31 Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1194 | 724606.21 | 4368288.61 13.17 10.94 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1191 | 724665.01 | 4368273.11 13.07 11.63 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000

132



UNIVERSITAT ) B e e et
POLITECNICA DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m |

Y%,

\lw/

e’ DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)
Cota Cota . . Tipo de Diam.
CODPOZO Coord_X Coord_Y e | e Zona Tipo de registro :e d Registro
1190 | 724684.60 | 4368267.94 12.96 11.67 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1188 | 724625.81 | 4368283.45 13.15 11.57 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1187 | 724645.41 | 4368278.28 13.18 11.6 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1543 | 724549.47 | 4368173.17 13.07 12.19  Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1183 | 724762.81 | 4368247.31 12.78 11.99 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1182 | 724782.35 | 4368242.16 12.73 12.02 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1522 | 724618.96 | 4368336.27 13.37 10.88 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1180 | 724723.74 | 4368257.62 12.84 11.93 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1179 | 724743.28 | 4368252.47 12.81 11.96 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1519 | 724781.64 | 4368257.26 12.72 12.02 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1177 | 724704.20 | 4368262.77 12.89 11.7 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1174 | 724699.49 | 4368243.28 12.99 11.93 ' Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1172 | 724694.77 | 4368223.79 13.04 11.97 ' 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2250
1171 | 724690.05 | 4368204.30 13.05 12 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2350
1528 | 724663.92 | 4368091.63 12.97 12.21 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2350
1167 | 724778.81 | 4368595.94 13.56 12.13 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2550
1166 | 724774.16 | 4368576.57 13.50 12.22 | 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2550
1164 | 724769.50 | 4368557.20 13.44 12.31 Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2550
1163 | 724764.84 | 4368537.83 13.40 12.4 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2550
1508 | 724474.24 | 4368568.23 14.92 9.93 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2750
1160 | 724563.49 | 4368128.97 13.07 11.54 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2750
1158 | 724558.40 | 4368109.93 13.04 11.56 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2750
1534 | 724456.55 | 4368457.49 14.73 13.21 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1156 | 724568.59 | 4368148.00 13.09 11.51 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1155 | 724573.68 | 4368167.04 13.00 11.29 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1153 | 724506.28 | 4368449.97 14.53 10.23 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2150
1151 | 724497.49 | 4368391.59 14.62 10.3 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2750
1149 | 724503.35 | 4368430.51 14.56 10.25 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2750
1148 | 724500.42 | 4368411.05 14.59 10.27 | 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2750
1558 | 724439.58 | 4368702.82 14.93 10.22 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2750
1145 | 724676.38 | 4368550.38 13.67 10.86 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1144 | 724695.35 | 4368545.49 13.75 11.09 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1555 | 724534.77 | 4368688.76 14.76 10.34 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1142 | 724714.32 | 4368540.61 13.72 11.11 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1553 | 724582.37 | 4368681.74 14.42 10.4 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1517 | 724791.20 | 4368305.64 12.60 11.97 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1139 | 724795.98 | 4368329.84 12.54 11.84 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1550 | 724391.77 | 4368708.28 15.08 10.16 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1137 | 724757.42 | 4368336.68 12.85 11.8 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1136 | 724776.70 | 4368333.26 12.73 11.82 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1481 | 724721.49 | 4368463.84 13.42 12.11 1 Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1134 724718.85 | 4368343.52 13.03 11.65  Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1133 | 724738.13 | 4368340.10 12.90 11.78 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1527 | 724658.10 | 4368067.55 12.95 12.25| 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1130 | 724561.70 | 4368555.89 14.34 12.45 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1509 | 724449.84 | 4368571.68 14.86 9.91| 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1128 | 724581.03 | 4368553.16 14.27 12.53 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1127 | 724600.37 | 4368550.43 14.16 12.61 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1557 | 724487.18 | 4368695.79 14.90 10.28 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1125 | 724523.04 | 4368561.34 14.62 9.99 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1124 | 724542.37 | 4368558.62 14.47 12.37 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1473 | 724484.93 | 4368484.78 14.63 13.63 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1121 | 724534.42 | 4368095.73 13.15 12.19 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1533 | 724481.22 | 4368454.34 14.64 13.54 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1119 | 724515.53 | 4368100.56 13.28 12.31 Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1118 | 724496.64 | 4368105.39 13.42 12.42 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1530 | 724669.74 | 4368115.71 12.98 12.18 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1116 | 724548.35 | 4368072.37 13.03 11.7 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
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1115 | 724553.31 | 4368090.90 13.02 11.58 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1494 | 724650.86 | 4368455.24 13.56 12.34 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1112 1 724761.04 | 4368509.43 13.36 11.28 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1111 | 724774.92 | 4368496.27 13.21 11.31 Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1541 | 724525.27 | 4368179.31 13.16 12.38 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1109 | 724733.28 | 4368535.73 13.60 11.14 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1108 | 724747.16 | 4368522.58 13.47 11.26 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1536 | 724431.87 | 4368460.63 14.76 12.89 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1516 | 724786.42 | 4368281.45 12.66 11.99 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1497 | 724670.00 | 4368526.59 13.66 11.96 1 Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1098 | 724572.81 | 4368287.68 13.74 12.62  Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1097 | 724589.63 | 4368282.72 13.39 12.69 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1479 | 724717.56 | 4368439.87 13.36 12.26 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1095 | 724539.17 | 4368297.61 13.77 12.39 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1094 | 724555.99 | 4368292.65 13.77 12.55| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1523 | 724612.59 | 4368312.44 13.25 10.91 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1091 | 724803.71 | 4368361.60 12.44 12.18 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1090  724819.77 | 4368356.14 12.36 12.23 ' Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1088 | 724835.83 | 4368350.68 12.42 12.27 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1087 | 724851.89 | 4368345.22 12.54 12.32 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1500 | 724638.10 | 4368407.67 13.50 12.53 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1499 | 724631.72 | 4368383.89 13.52 12.62 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2150
1084 | 724609.87 | 4368659.71 14.14 10.44 | 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2150
1083 | 724607.11 | 4368643.02 14.07 12.89 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2150
1513 | 724498.64 | 4368564.79 14.84 9.96 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1081 | 724604.35 | 4368626.33 14.04 13.04 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1080 | 724601.59 | 4368609.64 14.09 13.19  Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1478 | 724713.63 | 4368415.91 13.28 12.32 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1078 | 724557.22 | 4368391.10 14.13 13.13 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1476 | 724709.70 | 4368391.94 13.18 12.37 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1076 | 724570.11 | 4368440.05 14.09 12.95| 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1489 | 724624.66 | 4368547.00 14.04 12.79 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1074 | 724565.81 | 4368423.73 14.12 13.01 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1073 | 724561.51 | 4368407.42 14.11 13.07 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1950
1503 | 724657.24 | 4368479.02 13.65 12.15| Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1950
1071 | 724605.98 | 4368364.87 13.57 10.63 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 1950
1069 | 724556.93 | 4368376.95 14.10 10.37 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1482 | 724725.42 | 4368487.80 13.47 12.05| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1067 | 724573.28 | 4368372.92 13.93 10.59 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2450
1066 | 724589.63 | 4368368.90 13.75 10.61 | Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2450
1496 | 724663.62 | 4368502.81 13.70 12.06 ' Z2 | Arquetdn de Registro | Nueva 2450
1063 | 724468.79 | 4368637.02 14.80 13.58 | 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 2450
1493 | 724644.48 | 4368431.45 13.52 12.43 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1061 | 724461.81 | 4368589.54 14.94 13.94 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1491 | 724648.96 | 4368543.57 13.87 12.87 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1059 | 724466.46 | 4368621.19 14.86 13.7 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1058 | 724464.13 | 4368605.37 14.88 13.82 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1471 | 724436.75 | 4368490.60 14.74 13.24 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1055 | 724486.94 | 4368650.78 14.67 13.23 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1484 | 724729.35 | 4368511.76 13.53 12 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1051 | 724500.75 | 4368632.93 14.66 13.5| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1050 | 724498.74 | 4368617.16 14.72 13.6 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1048 | 724496.73 | 4368601.38 14.74 13.69 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1047 | 724494.72 | 4368585.61 14.79 13.79 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1045 | 724533.53 | 4368644.69 14.58 13.53 ' Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1475 | 724705.77 | 4368367.98 13.13 12.43 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1043 | 724518.15 | 4368646.70 14.57 13.46 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1042 | 724502.76 | 4368648.71 14.60 13.3| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
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1040 | 724678.05 | 4368154.68 13.01 12.31 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1470 | 724460.84 | 4368487.69 14.68 13.43 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1038 | 724681.69 | 4368169.74 13.03 12.22 ' Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1036 | 724795.04 | 4368625.57 13.36 11.35  Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1035 | 724783.47 | 4368615.31 13.48 11.24 ' 72 | Arquetdn de Registro | Nueva 1950
1033 | 724471.12 | 4368652.84 14.73 13.16 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1032 | 724459.03 | 4368654.42 14.78 13.11 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1029 | 724685.34 | 4368184.81 13.04 12.03 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1446 | 724529.72 | 4368002.73 13.07 12.1| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1445 | 724535.93 | 4368025.95 13.04 12.07 ' Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1443 | 724511.08 | 4367933.10 13.00 12.3 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1436 | 724542.14 | 4368049.16 13.02 12.03 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1434 | 724517.29 | 4367956.31 13.01 12.27 | 72 | Pozo de registro Nueva 1000
1433 | 724523.51 | 4367979.52 12.95 12.23 | Z2 | Pozo de registro Nueva 1000
1431 | 724755.61 | 4368169.47 12.95 12.25| Z2 | Pozo de registro Nueva 1000

1908585 | 724468.60 | 4368304.78 14.76 1051 71 Existente

1908586 | 724475.61 | 4368334.78 14.79 105 z1 Existente

1908838 | 724409.04 | 4368097.98 14.25 1133 721 Existente

1908839 | 724427.41 | 4368101.27 13.98 12.14 1 71 Existente

1908840 | 724329.77 | 4368182.08 14.43 12.09| 71 Existente

1908844 | 724362.59 | 4368553.58 15.06 1426 | 71 Existente

1908841 | 724355.84 | 4368175.11 14.43 12.03| 21 Existente

1908845 | 724365.85 | 4368553.36 15.03 14.15| 71 Existente

1908842 | 724379.85 | 4368168.29 14.39 1199 | 721 Existente

1908843 | 724405.42 | 4368161.45 14.32 1195 71 Existente

1908846 | 724374.95 | 4368551.12 15.05 14 721 Existente

1908765 | 724166.84 | 4368668.37 16.84 14.24 | 71 Existente

1908766 | 724164.16 | 4368645.56 16.87 13.45 71 Existente

1908767 | 724186.43 | 4368641.24 16.71 133 71 Existente

1908871 | 724185.96 | 4368218.78 15.36 14.08 | 71 Existente

1908837 | 724406.34 | 4368088.77 14.32 1249 | 71 Existente

1908833 | 724347.61 | 4367992.24 13.97 11.55| 71 Existente

1908834 | 724326.91 | 4367997.48 14.38 11.45| 71 Existente

1908847 | 724403.77 | 4368544.35 15.30 1341 721 Existente

1908848 | 724393.16 | 4368718.30 15.10 1333 71 Existente

1908849 | 724468.10 | 4368694.98 14.88 13.19 71 Existente

1908572 | 724342.88 | 4368088.77 14.36 11.22 | 21 Existente

1908573 | 724333.09 | 4368129.22 14.23 11.87 | 71 Existente

1908574 | 724352.45 | 4368121.60 14.29 11.17 | 21 Existente

1908575 | 724381.37 | 4368113.96 14.26 11.04 | 71 Existente

1908576 | 724395.03 | 4368110.03 14.21 11 721 Existente

1908577 | 724413.22 | 4368105.49 14.23 1093 | 71 Existente

1908578 | 724420.67 | 4368130.78 14.22 109 71 Existente

1908579 | 724427.60 | 4368155.27 14.29 10.83 | 71 Existente

1908580 | 724433.98 | 4368178.59 14.31 10.8| 71 Existente

1908581 | 724441.80 | 4368206.14 14.52 10.76 | 71 Existente

1908582 | 724448.08 | 4368228.99 14.60 10.72 | 21 Existente

1908583 | 724453.87 | 4368252.96 14.64 10.63 | 71 Existente

1908584 | 724461.41 | 4368276.60 14.74 10.61 | 71 Existente

1908822 | 724030.25 | 4368139.32 15.76 14.76 = 71 Existente

1908823 | 724054.36 | 4368132.61 15.66 1462 | 71 Existente

1908824 | 724068.85 | 4368128.59 15.53 1459 | 71 Existente

1908825 | 724212.65 | 4368036.13 14.74 121 21 Existente

1908818 | 724077.48 | 4368126.23 15.52 14.02| 721 Existente

1908819 | 724093.74 | 4368121.97 15.46 14.76 | 71 Existente

1908820 | 723992.55 | 4368149.77 15.97 15.03 | 71 Existente

1908821 | 724005.74 | 4368146.10 15.88 14.88 71 Existente

1908569 | 724305.93 | 4367995.92 14.28 1148 71 Existente
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1908570 | 724319.33 | 4368005.35 14.24 114 71 Existente
1908506 | 723961.91 1 4368305.72 17.04 14.48 | 71 Existente
1908507 | 723967.59 | 4368317.22 17.06 1444 71 Existente
1908508 | 723980.43 | 4368342.74 17.11 1436 71 Existente
1908509 | 723992.89 | 4368367.86 17.04 141 71 Existente
1908510 | 724004.84 | 4368391.57 16.99 13.92| 21 Existente
1908511 | 724019.21 1 4368419.72 16.82 13.76 | 71 Existente
1908512 | 724042.83 1 4368423.43 16.73 13.59 | 71 Existente
1908513 | 724080.49  4368417.21 16.60 13.47 | 71 Existente
1908514 | 724117.08 | 4368412.33 16.45 13.18 71 Existente
1908515 | 724153.04 | 4368406.65 16.30 13.09 71 Existente
1908516 | 724165.73 | 4368411.65 16.24 1298 | 71 Existente
1908517 | 724170.19 | 4368429.62 16.26 12.83 | 71 Existente
1908518 | 724174.00  4368456.15 16.28 12.72 | 71 Existente
1908519 | 724177.45  4368480.88 16.35 12.65| 71 Existente
1908520 | 724181.96  4368510.54 16.39 1252 | 71 Existente
1908521 | 724186.59 1 4368545.10 16.43 1239 | 71 Existente
1908522 | 724189.66 | 4368566.34 16.46 12.26 0 71 Existente
1908523 | 724192.53 | 4368585.04 16.50 1219 21 Existente
1908524 | 724075.80 | 4368301.37 17.15 14.82 | 71 Existente
1908525 | 724046.19 1 4368305.63 17.09 14.76 | 71 Existente
1908526 | 724023.81  4368308.98 17.07 1471 71 Existente
1908527 | 723997.04 | 4368312.75 17.03 14.63 | 71 Existente
1908528 | 724086.65 1 4368346.82 17.32 1491 71 Existente
1908529 | 724078.46 | 4368354.81 17.25 1483 71 Existente
1908530 | 724048.11 | 4368359.05 17.17 1472 71 Existente
1908531 | 724020.44 | 4368363.01 17.03 14.62 | 21 Existente
1908532 | 724114.79 | 4368386.09 16.71 1421 71 Existente
1908533 | 724271.32 | 4368448.05 15.69 1444 71 Existente
1908534 | 724249.17  4368450.19 15.92 14.09| 71 Existente
1908535 | 724226.85  4368452.46 16.16 14.04 | 71 Existente
1908536 | 724200.61 H 4368455.03 16.32 1394 | 71 Existente
1908537 | 724127.91  4368618.44 16.69 14.42 | 71 Existente
1908538 | 724153.01 | 4368614.71 16.91 1425 71 Existente
1908539 | 724179.32 | 4368611.05 16.77 1414 71 Existente
1908540 | 724196.28 | 4368610.01 16.65 12.11 0 71 Existente
1908541 | 724222.06  4368606.62 16.45 1198 | 71 Existente
1908542 | 724246.73 1 4368602.37 16.31 11.85| 71 Existente
1908543 | 724271.19  4368599.25 16.11 11.78 | 71 Existente
1908544 | 724296.60 H 4368595.45 15.95 11.69| 71 Existente
1908545 | 724323.42 | 4368590.22 15.78 11.63 71 Existente
1908546 | 724336.36 | 4368669.75 15.32 1135 71 Existente
1908547 | 724365.24 | 4368665.70 15.36 1123 71 Existente
1908548 | 724365.41  4368667.27 15.29 11.22 | 71 Existente
1908549 | 724326.74  4368614.69 15.83 1151 721 Existente
1908550 | 724331.26  4368645.29 15.70 1143 | 71 Existente
1908551 | 724339.35 | 4368701.46 15.42 13.23| 721 Existente
1908552 | 724336.09 | 4368064.92 14.36 1126 71 Existente
1908553 | 723976.01 | 4368134.35 16.15 13.73 | 721 Existente
1908554 | 724001.67 | 4368127.00 16.00 13.54 71 Existente
1908555 | 724024.31 1 4368120.79 15.89 13.45| 71 Existente
1908556 | 724048.63 1 4368114.01 15.76 1331 721 Existente
1908557 | 724072.32 1 4368107.45 15.64 13.12 | 721 Existente
1908558 | 724100.50 1 4368099.60 15.50 12.82| 71 Existente
1908559 | 724106.90 | 4368073.20 15.36 12.76 | 71 Existente
1908560 | 724112.34 | 4368048.37 15.17 1228 71 Existente
1908561 | 724140.62 | 4368040.78 15.08 1222 71 Existente
1908562 | 724165.08 | 4368034.36 14.96 12.18| 21 Existente
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1908563 | 724190.56 1 4368027.41 14.83 1193 | 71 Existente
1908564 | 724198.62 1 4368025.20 14.80 11.82| 71 Existente
1908565 | 724213.15 | 4368021.30 14.72 11.78 71 Existente
1908566 | 724237.12 | 4368014.85 14.60 11.7| 721 Existente
1908567 | 724261.09 | 4368008.36 14.49 11.63| 71 Existente
1908568 | 724285.61 | 4368001.81 14.33 11.54 | 21 Existente
1908571 | 724327.81 | 4368037.02 14.39 113 71 Existente
1908597 | 724351.85 1 4368036.24 14.20 1151 71 Existente
1908598 | 724324.34 1 4368161.51 14.35 12.21 | 721 Existente
1908599 | 724349.84 | 4368249.62 14.77 1233 71 Existente
1908600 | 724355.48 | 4368229.94 14.51 12.28 71 Existente
1908601 | 724378.90 | 4368223.81 14.48 1221 21 Existente
1908602 | 724402.84 | 4368217.04 14.42 12.14 8 71 Existente
1908603 | 724423.43 1 4368211.14 14.35 12.02| 71 Existente
1908604 | 724470.71 4368348.24 14.87 10.47 | 71 Existente
1908605 | 724452.80 1 4368353.13 14.85 1042 | 71 Existente
1908606 | 724428.17  4368360.37 14.92 10.39| 721 Existente
1908607 | 724397.69 | 4368368.71 14.99 103 71 Existente
1908608 | 724329.78 | 4368388.48 15.28 12.83 | 71 Existente
1908609 | 724357.98 | 4368380.38 15.21 127 71 Existente
1908610 | 724387.56  4368382.58 15.01 10.27 | 71 Existente
1908611 | 724396.36  4368422.69 15.02 10.22 | 71 Existente
1908612 | 724403.31  4368441.70 14.91 10.2| 721 Existente
1908613 | 724407.19 4368463.78 14.79 10.16 | 71 Existente
1908614 | 724411.30 | 4368490.69 14.81 10.13 1 71 Existente
1908615 | 724415.21 | 4368515.98 14.90 10.08 71 Existente
1908616 | 724419.41 | 4368546.51 15.02 10.03| 71 Existente
1908620 | 724461.73 | 4368402.97 14.79 126 71 Existente
1908621 | 724444.80 4368408.73 14.84 12.52 71 Existente
1908622 | 724420.12  4368415.91 14.91 125 71 Existente
1908627 | 724377.26  4368669.78 15.29 95| 71 Existente
1908628 | 724589.78  4368669.64 14.56 1271 721 Existente
1908629 | 724563.73 | 4368673.05 14.73 1257 | 721 Existente
1908630 | 724537.80 | 4368677.22 14.86 1246 71 Existente
1908631 | 724514.20 | 4368680.56 14.87 1237 71 Existente
1908632 | 724489.63 | 4368684.17 14.90 1232 71 Existente
1908633 | 724466.80  4368687.36 14.91 12.29| 71 Existente
1908634 | 724440.25  4368691.33 14.87 12.15| 71 Existente
1908635 | 724417.57  4368694.22 14.94 12.07| 721 Existente
1908637 | 724429.34 | 4368610.73 15.04 13.09| 721 Existente
1908638 | 724431.87 | 4368629.58 15.01 13| 721 Existente
1908639 | 724436.36 | 4368661.81 14.96 1291 721 Existente
1908660 | 724333.16 | 4368194.18 14.47 12.18 71 Existente
1908587 | 724508.54 | 4368011.25 13.46 13| 21 Existente
1908588 | 724495.16  4368013.27 13.48 12.89 | 71 Existente
1908589 | 724485.94  4368014.67 13.49 12.84 | 71 Existente
1908590 | 724482.40  4368015.20 13.50 1271 721 Existente
1908591 | 724476.00 | 4368016.18 13.52 1259 71 Existente
1908592 | 724476.24 | 4368017.76 13.51 11.89 71 Existente
1908593 | 724468.99 | 4368018.79 13.51 11.88 | 71 Existente
1908594 | 724445.15  4368022.11 13.54 11.8| 71 Existente
1908595 | 724414.01  4368026.96 13.58 11.65| 71 Existente
1908596 | 724382.29  4368031.47 13.71 11.58| 71 Existente
1908835 | 724406.12  4368038.63 14.14 11.83| 71 Existente
1908836 | 724416.12 | 4368035.56 13.89 1175 71 Existente
1908828 | 724446.44 | 4367981.13 13.18 1193 71 Existente
1908829 | 724423.19 | 4367985.33 13.23 11.8 71 Existente
1908830 | 724399.25 | 4367989.78 13.25 11.69| 21 Existente
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1908831 | 724374.34 | 4367993.93 13.50 11.63| 71 Existente
1908832 | 724368.51  4367988.08 13.60 1159 | 71 Existente
1908826 | 724460.99 | 4367965.52 13.32 1214 721 Existente
1908827 | 724464.11 | 4367977.97 13.18 1196 71 Existente

9.7.2 Conductos

Cota Cota Tipode | Diam

Pozo inicio | Pozo final = Long (m) Gl Gl Manning Zona red Tratii] Pend (m/m)
1908818 1908557 19.48 14.02 13.76 0.01| 71 | Existente 400 0.0133
1908819 1908818 16.81 14.76 14.44 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0190
1908820 1908821 13.69 15.03 14.88 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0110
1908821 1908822 25.43 14.88 14.76 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0047
1908822 1908823 25.03 14.76 14.62 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0056
1908823 1908824 15.04 14.62 14.59 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0020
1908824 1908818 8.95 14.59 14.52 0.01| 71 | Existente 400 0.0078
1908825 1908564 17.78 12.14 12.05 0.01| Z1 | Existente 400 0.0051
1908506 1908507 12.83 14.48 14.44 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0031
1908507 1908508 28.57 14.44 14.36 0.01 | Z1 | Existente 700 0.0028
1908508 1908509 28.04 14.36 14.1 0.01 | Z1 | Existente 700 0.0093
1908509 1908510 26.55 14.1 13.92 0.01 | Z1 | Existente 1000 0.0068
1908510 1908511 31.61 13.92 13.76 0.01 | Z1 | Existente 1000 0.0051
1908511 1908512 2391 13.76 13.59 0.01| Z1 | Existente 1000 0.0071
1908512 1908513 38.17 13.59 13.47 0.01| Z1 | Existente 1100 0.0031
1908513 1908514 36.91 13.47 13.18 0.01 | Z1 | Existente 1100 0.0079
1908514 1908515 36.41 13.18 13.09 0.01 | Z1 | Existente 1200 0.0025
1908515 1908516 13.64 13.09 12.98 0.01 | Z1 | Existente 1200 0.0081
1908516 1908517 18.52 12.98 12.83 0.01 | Z1 | Existente 1300 0.0081
1908517 1908518 26.80 12.83 12.72 0.01 | Z1 | Existente 1300 0.0041
1908518 1908519 24.97 12.72 12.65 0.01| 71 | Existente 1300 0.0028
1908519 1908520 30.00 12.65 12.52 0.01 | Z1 | Existente 1300 0.0043
1908601 1908602 24.88 12.23 12.16 0.01| Z1 | Existente 500 0.0028
1908602 1908603 21.42 12.16 12.08 0.01| Z1 | Existente 500 0.0037
1908603 1908581 19.04 12.08 12.01 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0037
1908604 1908605 18.57 10.47 10.42 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0027
1908605 1908606 25.67 10.42 10.39 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0012
1908606 1908607 31.60 10.39 10.3 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0028
1908607 1908610 17.18 10.3 10.27 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0017
1908608 1908609 29.34 12.83 12.7 0.01| Z1 | Existente 400 0.0044
1908609 1908607 41.39 12.7 125 0.01| Z1 | Existente 400 0.0048
1908610 1908611 41.06 10.27 10.22 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0012
1908611 1908612 20.24 10.22 10.2 0.01 | Z1 | Existente 1600 0.0010
1908612 1908613 22.42 10.2 10.16 0.01 | Z1 | Existente 1600 0.0018
1908613 1908614 27.22 10.16 10.13 0.01 | Z1 | Existente 1800 0.0011
1908614 1908615 25.59 10.13 10.08 0.01 | Z1 | Existente 1800 0.0020
1908615 1908616 30.82 10.08 10.03 0.01 | Z1 | Existente 1800 0.0016
1908616 1908617 29.24 10.03 10 0.01| Z1 | Existente 1800 0.0010
1908617 1908618 27.27 9.68 9.64 0.01| Z2 | Nueva 2000 0.0015
1908618 1908619 24.60 9.64 9.61 0.01| Z2 | Nueva 2000 0.0012
1908619 1908624 20.70 9.61 9.59 0.01| Z2 | Nueva 2000 0.0010
1908620 1908621 17.88 12.6 12.52 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0045
1908621 1908622 25.70 12.52 12.5 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0008
1908622 1908611 24.71 12.5 12.37 0.01| Z1 | Existente 500 0.0053
1908624 1908625 22.16 9.59 9.56 0.01| Z2 | Nueva 2000 0.0014
1908660 1908840 12.57 12.18 12.09 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0072
1908767 1908540 32.75 13.3 13.1 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0061
1908520 1908521 34.87 12.52 12.39 0.01 | Z1 | Existente 1300 0.0037
1908521 1908522 21.46 12.39 12.26 0.01 | Z1 | Existente 1300 0.0061
1908522 1908523 18.92 12.26 12.19 0.01| 71 | Existente 1300 0.0037
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1908523 1908540 25.25 12.19 12.11 0.01| 71 | Existente 1300 0.0032
1908524 1908525 29.91 14.82 14.76 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0020
1908525 1908526 22.63 14.76 14.71 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0022
1908526 1908527 27.03 14.71 14.63 0.01 | Z1 | Existente 600 0.0030
1908527 1908507 29.79 14.63 14.51 0.01 | Z1 | Existente 600 0.0040
1908528 1908529 11.44 14.91 14.83 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0070
1908529 1908530 30.64 14.83 14.72 0.01| 71 | Existente 400 0.0036
1908530 1908531 27.95 14.72 14.62 0.01| Z1 | Existente 400 0.0036
1908840 1908841 26.99 12.09 12.03 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0022
1908841 1908842 24.96 12.03 11.99 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0016
1908842 1908843 26.47 11.99 11.95 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0015
1908843 1908579 23.02 11.95 11.88 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0030
1908844 1908845 3.27 14.26 14.15 0.01 | Z1 | Existente 300 0.0337
1908845 1908846 9.37 14.15 14 0.01| Z1 | Existente 300 0.0160
1908846 1908847 29.60 14 13.41 0.01| Z1 | Existente 300 0.0199
1908847 1908616 15.79 13.41 13.05 0.01 | Z1 | Existente 300 0.0228
1908848 1908636 10.12 13.33 12.76 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0563
1908849 1908633 7.73 13.19 13.15 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0052
1908633 1908634 26.85 12.29 12.15 0.01 | Z1 | Existente 700 0.0052
1908634 1908635 22.86 12.15 12.07 0.01 | Z1 | Existente 800 0.0035
1908635 1908636 27.75 12.07 11.96 0.01| Z1 | Existente 800 0.0040
1908636 1908623 25.30 10.14 10.11 0.01| Z2 | Nueva 1400 0.0012
1908637 1908638 19.02 13.09 13 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0047
1908638 1908639 32.54 13 12.91 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0028
1908639 1908634 29.78 12.91 12.74 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0057
1908833 1908834 21.35 11.55 11.45 0.01| Z1 | Nueva 500 0.0047
1908834 1908570 10.93 11.45 11.4 0.01| Z1 | Nueva 500 0.0046
1908837 1908838 9.60 12.49 11.95 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0563
1908838 1908577 8.59 11.33 11.03 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0349
1908839 1908577 14.80 12.14 12.07 0.01| Z1 | Existente 700 0.0047
1908625 1908626 21.02 9.56 9.54 0.01| Z2 | Nueva 2000 0.0010
1908626 1908623 22.86 9.54 9.51 0.01| Z2 | Nueva 2000 0.0013
1908623 1908627 10.39 9.51 9.5 0.01| Z2 | Nueva 2000 0.0010
1908628 1908629 26.27 12.71 12.57 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0053
1908629 1908630 26.26 12.57 12.46 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0042
1908630 1908631 23.84 12.46 12.37 0.01 | Z1 | Existente 700 0.0038
1908631 1908632 24.83 12.37 12.32 0.01| Z1 | Existente 700 0.0020
1908632 1908633 23.05 12.32 12.29 0.01| Z1 | Existente 700 0.0013
1908765 1908766 22.97 14.24 13.81 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0187
1908766 1908767 22.69 13.45 13.3 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0066
1908531 1908509 27.97 14.62 14.52 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0036
1908532 1908514 26.34 14.21 13.94 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0103
1908533 1908534 22.25 14.44 14.09 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0157
1908534 1908535 22.44 14.09 14.04 0.01| Z1 | Existente 400 0.0022
1908535 1908536 26.37 14.04 13.94 0.01| Z1 | Existente 400 0.0038
1908536 1908518 26.63 13.94 13.72 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0083
1908537 1908538 25.38 14.42 14.25 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0067
1908538 1908539 26.56 14.25 14.14 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0041
1908539 1908540 16.99 14.14 14.03 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0065
1908540 1908541 26.00 12.11 11.98 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0050
1908541 1908542 25.03 11.98 11.85 0.01| Z1 | Existente 1500 0.0052
1908542 1908543 24.66 11.85 11.78 0.01| Z1 | Existente 1500 0.0028
1908543 1908544 25.69 11.78 11.69 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0035
1908544 1908545 27.33 11.69 11.63 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0022
1908546 1908547 29.16 11.35 11.23 0.01 | Z1 | Existente 1800 0.0041
1908547 1908548 1.58 11.23 11.22 0.01 | Z1 | Existente 1800 0.0063
1908545 1908549 24.69 11.63 11.51 0.01 | Z1 | Existente 1800 0.0049
1908549 1908550 30.93 11.51 11.43 0.01 | Z1 | Existente 1800 0.0026
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1908550 1908546 24.99 11.43 11.35 0.01| 71 | Existente 1800 0.0032
1908551 1908546 32.40 13.23 13.12 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0034
1908553 1908554 26.69 13.73 13.54 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0071
1908554 1908555 23.48 13.54 13.45 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0038
1908555 1908556 25.25 13.45 13.31 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0055
1908556 1908557 24.58 13.31 13.12 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0077
1908557 1908558 29.25 13.12 12.94 0.01| 71 | Existente 500 0.0062
1908558 1908559 27.16 12.82 12.76 0.01| Z1 | Existente 600 0.0022
1908559 1908560 25.42 12.76 12.7 0.01 | Z1 | Existente 600 0.0024
1908560 1908561 29.28 12.28 12.22 0.01 | Z1 | Existente 700 0.0020
1908561 1908562 25.29 12.22 12.18 0.01 | Z1 | Existente 700 0.0016
1908562 1908563 26.41 12.18 11.93 0.01 | Z1 | Existente 700 0.0095
1908563 1908564 8.36 11.93 11.82 0.01 | Z1 | Existente 800 0.0132
1908564 1908565 15.04 11.82 11.78 0.01| Z1 | Existente 800 0.0027
1908565 1908566 24.82 11.78 11.7 0.01| Z1 | Existente 800 0.0032
1908566 1908567 24.83 11.7 11.63 0.01 | Z1 | Existente 800 0.0028
1908567 1908568 25.38 11.63 11.54 0.01 | Z1 | Existente 800 0.0035
1908568 1908569 21.16 11.54 11.48 0.01 | Z1 | Existente 800 0.0028
1908569 1908570 16.39 11.48 11.4 0.01 | Z1 | Existente 800 0.0049
1908570 1908571 32.79 11.4 11.3 0.01 | Z1 | Existente 1000 0.0031
1908571 1908552 29.10 11.3 11.26 0.01| Z1 | Existente 1100 0.0014
1908552 1908572 24.80 11.26 11.22 0.01| Z1 | Existente 1100 0.0016
1908572 1908574 34.20 11.22 11.17 0.01 | Z1 | Existente 1100 0.0015
1908573 1908574 20.81 11.87 11.76 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0053
1908574 1908575 29.91 11.17 11.04 0.01 | Z1 | Existente 1100 0.0043
1908575 1908576 14.21 11.04 11 0.01 | Z1 | Existente 1100 0.0028
1908576 1908577 18.75 11 10.93 0.01 | Z1 | Existente 1100 0.0037
1908577 1908578 26.36 10.93 10.9 0.01 | Z1 | Existente 1200 0.0011
1908578 1908579 25.45 10.9 10.83 0.01 | Z1 | Existente 1200 0.0028
1908579 1908580 24.18 10.83 10.8 0.01| Z1 | Existente 1200 0.0012
1908580 1908581 28.64 10.8 10.76 0.01| Z1 | Existente 1200 0.0014
1908581 1908582 23.70 10.76 10.72 0.01 | Z1 | Existente 1400 0.0017
1908582 1908583 24.66 10.72 10.63 0.01 | Z1 | Existente 1400 0.0036
1908583 1908584 24.81 10.63 10.61 0.01 | Z1 | Existente 1400 0.0008
1908584 1908585 29.08 10.61 10.51 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0034
1908585 1908586 30.81 10.51 10.5 0.01 | Z1 | Existente 1500 0.0003
1908586 1908604 14.32 10.5 10.47 0.01| Z1 | Existente 1500 0.0021
1908597 1908552 32.72 11.51 11.27 0.01| Z1 | Existente 500 0.0073
1908598 1908840 21.27 12.21 12.09 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0056
1908599 1908600 20.47 12.33 12.28 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0024
1908600 1908601 24.21 12.28 12.23 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0021
1908826 1908827 12.84 12.14 12.06 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0062
1908827 1908828 17.95 11.96 11.93 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0017
1908828 1908829 23.63 11.93 11.8 0.01| Z1 | Existente 400 0.0055
1908829 1908830 24.35 11.8 11.69 0.01| Z1 | Existente 400 0.0045
1908830 1908831 25.25 11.69 11.63 0.01| Z1 | Nueva 500 0.0024
1908831 1908832 8.26 11.63 11.59 0.01| Z1 | Nueva 500 0.0048
1908832 1908833 21.31 11.59 11.55 0.01| Z1 | Nueva 500 0.0019
1908835 1908836 10.46 11.83 11.75 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0076
1908836 1908595 8.86 11.75 11.65 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0113
1908587 1908588 13.53 13 12.89 0.01| Z1 | Existente 400 0.0081
1908588 1908589 9.33 12.89 12.84 0.01| Z1 | Existente 400 0.0054
1908589 1908590 3.58 12.84 12.71 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0363
1908590 1908591 6.47 12.71 12.59 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0185
1908591 1908592 1.60 12.59 12.41 0.01 | Z1 | Existente 400 0.1126
1908592 1908593 7.32 11.89 11.88 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0014
1908593 1908594 24.07 11.88 11.8 0.01 | Z1 | Existente 400 0.0033
1908594 1908595 31.52 11.8 11.65 0.01| Z1 | Nueva 500 0.0048
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1908595 1908596 32.04 11.65 11.58 0.01| Z1 | Nueva 500 0.0022
1908596 1908597 30.81 11.58 11.51 0.01 | Z1 | Existente 500 0.0023

529 530 25.00 12.74 12.4 0.01| Z1 | Nueva 400 0.0136
1908871 526 25.00 14.08 13.74 0.01| Z1 | Nueva 400 0.0136
526 527 25.00 13.74 13.41 0.01| Z1 | Nueva 400 0.0132
527 528 25.00 13.41 13.07 0.01| Z1 | Nueva 400 0.0136
528 529 25.00 13.07 12.74 0.01| Z1 | Nueva 400 0.0132
530 1908840 23.42 12.4 12.09 0.01| Z1 | Nueva 400 0.0132
1431 1429 24.00 12.25 12.21 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0017
1429 1427 24.00 12.21 12.17 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0017
1427 1029 23.92 12.17 12.13 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0017
1908639 1032 23.84 12.91 12.74 0.01 | Z2 | Nueva 500 0.0071
1418 1420 23.74 11.6 11.58 0.01| Z2 | Nueva 600 0.0008
1134 1417 23.74 11.65 11.63 0.01| Z2 | Nueva 600 0.0008
1420 1421 23.74 11.58 11.55 0.01| Z2 | Nueva 600 0.0013
1417 1418 23.74 11.63 11.6 0.01| Z2 | Nueva 600 0.0013
1414 1111 23.68 11.78 11.71 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0030
1412 1414 23.68 11.85 11.78 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0030
1406 1412 23.68 12.02 11.95 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0030
1409 1405 23.68 12.15 12.08 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0030
1408 1409 23.68 12.22 12.15 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0030
1405 1406 23.68 12.08 12.02 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0025
1286 1390 23.15 10.55 10.52 0.01| Z2 | Nueva 1400 0.0013
1391 1393 23.15 10.5 10.47 0.01| Z2 | Nueva 1400 0.0013
1393 1084 23.15 10.47 10.44 0.01 | Z2 | Nueva 1400 0.0013
1390 1391 23.15 10.52 10.5 0.01 | Z2 | Nueva 1400 0.0009
1379 1207 23.12 11.64 11.62 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0009
1382 1384 23.12 11.71 11.69 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0009
1386 1381 23.12 11.76 11.74 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0009
1384 1378 23.12 11.69 11.67 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0009
1381 1382 23.12 11.74 11.71 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0013
1378 1379 23.12 11.67 11.64 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0013
1373 1375 22.88 12.19 12.16 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0013
1375 1182 22.88 12.16 12.12 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0017
1372 1373 22.88 12.23 12.19 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0017
1366 1369 22.84 10.81 10.78 0.01| Z2 | Nueva 1200 0.0013
1369 1286 22.84 10.78 10.75 0.01| Z2 | Nueva 1200 0.0013
1145 1365 22.84 10.86 10.83 0.01| Z2 | Nueva 1200 0.0013
1365 1366 22.84 10.83 10.81 0.01| Z2 | Nueva 1200 0.0009
1341 1339 22.54 13.16 12.87 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0129
1339 1095 22.54 12.87 12.49 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0169
1331 1125 22.52 10.12 10.09 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0013
1153 1333 22.52 10.23 10.2 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0013
1334 1330 22.52 10.17 10.15 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0009
1333 1334 22.52 10.2 10.17 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0013
1330 1331 22.52 10.15 10.12 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0013
1316 1312 22.35 12.04 12.01 0.01| Z2 | Nueva 600 0.0013
1319 1323 22.35 12.21 12.19 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0009
1321 1325 22.35 11.96 11.93 0.01| Z2 | Nueva 600 0.0013
1325 1116 22.35 11.93 11.9 0.01| Z2 | Nueva 600 0.0013
1323 1315 22.35 12.19 12.16 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0013
1313 1321 22.35 11.98 11.96 0.01| Z2 | Nueva 600 0.0009
1318 1319 22.35 12.24 12.21 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0013
1315 1316 22.35 12.16 12.14 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0009
1312 1313 22.35 12.01 11.98 0.01| Z2 | Nueva 600 0.0013
1307 1045 22.23 13.62 13.53 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0040
1309 1306 22.23 13.81 13.72 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0040
1306 1307 22.23 13.72 13.62 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0045
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1301 1134 21.93 11.92 11.85 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0032
1303 1300 21.93 12.06 11.99 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0032
1300 1301 21.93 11.99 11.92 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0032
1295 1291 21.66 12.06 12 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0028
1292 1229 21.66 11.84 11.78 0.01 | Z2 | Nueva 500 0.0028
1091 1294 21.66 12.18 12.12 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0028
1294 1295 21.66 12.12 12.06 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0028
1291 1292 21.66 11.9 11.84 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0028
1288 1283 21.65 11.22 11.19 0.01| Z2 | Nueva 800 0.0014
1035 1288 21.65 11.24 11.22 0.01 | Z2 | Nueva 800 0.0009
1284 1286 21.65 11.17 11.15 0.01 | Z2 | Nueva 800 0.0009
1283 1284 21.65 11.19 11.17 0.01 | Z2 | Nueva 800 0.0009
1279 1153 21.53 12.8 12.73 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0033
1076 1278 21.53 12.95 12.88 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0033
1278 1279 21.53 12.88 12.8 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0037
1259 1265 21.09 11.95 11.92 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0014
1265 1155 21.09 11.92 11.89 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0014
1263 1261 21.09 12.04 12.01 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0014
1261 1258 21.09 12.01 11.98 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0014
1258 1259 21.09 11.98 11.95 0.01 | Z2 | Nueva 500 0.0014
1253 1247 20.98 11.21 11.24 0.01| Z2 | Nueva 1100 0.0014
1250 1194 20.98 11.16 11.19 0.01| Z2 | Nueva 1100 0.0014
1248 1155 20.98 11.26 11.24 0.01| Z2 | Nueva 1100 0.0010
1251 1253 20.98 11.19 11.21 0.01| Z2 | Nueva 1100 0.0010
1250 1251 20.98 11.16 11.19 0.01 | Z2 | Nueva 1100 0.0014
1248 1247 20.98 11.26 11.24 0.01 | Z2 | Nueva 1100 0.0010
1243 1229 20.85 11.81 11.78 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0014
1238 1242 20.85 11.86 11.84 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0010
1242 1243 20.85 11.84 11.81 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0014
1235 1237 20.79 12.01 11.99 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0010
1232 1234 20.79 12.06 12.04 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0010
1237 1238 20.79 11.99 11.96 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0014
1234 1235 20.79 12.04 12.01 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0014
1231 1232 20.79 12.09 12.06 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0014
1229 1225 20.68 11.58 11.56 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0010
1226 1111 20.68 11.53 11.51 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0010
1225 1226 20.68 11.56 11.53 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0015
1219 1127 20.48 12.69 12.61 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0039
1216 1218 20.48 12.96 12.88 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0039
1221 1215 20.48 13.13 13.05 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0039
1218 1219 20.48 12.88 12.79 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0044
1215 1216 20.48 13.05 12.96 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0044
1210 1212 20.41 10.34 10.32 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0010
1212 1151 20.41 10.32 10.3 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0010
1069 1210 20.41 10.37 10.34 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0015
1204 1206 20.35 11.38 11.4 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0010
1206 1207 20.35 11.4 11.42 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0010
1036 1204 20.35 11.35 11.34 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0005
1198 1201 20.33 12.23 12.15 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0039
1201 1069 20.33 12.15 12.07 0.01 | Z2 | Nueva 500 0.0039
1095 1197 20.33 12.39 12.31 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0039
1197 1198 20.33 12.31 12.23 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0039
1191 1187 20.27 11.63 11.6 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0015
1188 1194 20.27 11.57 11.54 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0015
1177 1190 20.27 11.7 11.67 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0015
1190 1191 20.27 11.67 11.63 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0020
1187 1188 20.27 11.6 11.57 0.01| Z2 | Nueva 700 0.0015
1183 1179 20.21 11.99 11.96 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0015
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1180 1177 20.21 11.93 11.9 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0015
1543 1155 24.97 12.19 11.99 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0080
1182 1183 20.21 12.02 11.99 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0015
1534 1536 24.88 13.21 12.89 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0129
1179 1180 20.21 11.96 11.93 0.01 | Z2 | Nueva 500 0.0015
1519 1516 24.66 12.02 11.99 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0012
1174 1177 20.05 11.93 11.9 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0015
1029 1171 20.05 12.03 12 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0015
1172 1174 20.05 11.97 11.93 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0020
1171 1172 20.05 12 11.97 0.01 | Z2 | Nueva 500 0.0015
1167 1035 19.92 12.13 12.04 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0045
1164 1166 19.92 12.31 12.22 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0045
1166 1167 19.92 12.22 12.13 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0045
1557 1558 48.11 10.28 10.22 0.01| Z2 | Nueva 1400 0.0012
1163 1164 19.92 12.4 12.31 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0045
1156 1160 19.70 11.51 11.49 0.01| Z2 | Nueva 900 0.0010
1160 1158 19.70 11.54 11.56 0.01| Z2 | Nueva 900 0.0010
1158 1115 19.70 11.56 11.58 0.01| Z2 | Nueva 900 0.0010
1156 1155 19.70 11.51 11.49 0.01| Z2 | Nueva 900 0.0010
1125 1513 24.64 9.99 9.96 0.01 | Z2 | Nueva 1800 0.0012
1149 1153 19.68 10.25 10.23 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0010
1541 1543 24.97 12.38 12.19 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0076
1151 1148 19.68 10.3 10.27 0.01| Z2 | Nueva 1700 0.0015
1558 1550 48.13 10.22 10.16 0.01| Z2 | Nueva 1400 0.0012
1148 1149 19.68 10.27 10.25 0.01 | Z2 | Nueva 1700 0.0010
1142 1144 19.58 11.11 11.09 0.01 | Z2 | Nueva 1000 0.0010
1540 1541 24.97 12.58 12.38 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0080
1144 1145 19.58 11.09 11.06 0.01| Z2 | Nueva 1000 0.0015
1553 1555 48.11 10.4 10.34 0.01| Z2 | Nueva 1400 0.0012
1109 1142 19.58 11.14 11.11 0.01| Z2 | Nueva 1000 0.0015
1137 1133 19.58 11.8 11.78 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0010
1139 1136 19.58 11.84 11.82 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0010
1484 1109 24.28 12 11.94 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0025
1136 1137 19.58 11.82 11.8 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0010
1546 1540 24.97 12.77 12.58 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0076
1133 1134 19.58 11.78 11.75 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0015
1128 1130 19.52 12.53 12.45 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0041
1509 1908617 24.64 9.91 9.88 0.01| Z2 | Nueva 1800 0.0012
1130 1124 19.52 12.45 12.37 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0041
1555 1557 48.11 10.34 10.28 0.01| Z2 | Nueva 1400 0.0012
1127 1128 19.52 12.61 12.53 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0041
1517 1139 24.66 11.97 11.94 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0012
1500 1493 24.63 12.53 12.43 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0041
1124 1125 19.52 12.37 12.29 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0041
1119 1121 19.50 12.31 12.19 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0062
1084 1553 35.24 10.44 10.4 0.01| Z2 | Nueva 1400 0.0011
1121 1115 19.50 12.19 12.18 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0005
1528 1530 24.77 12.21 12.18 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0012
1118 1119 19.50 12.42 12.31 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0056
1471 1908614 25.45 13.24 13.03 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0082
1116 1115 19.17 11.7 11.68 0.01| Z2 | Nueva 800 0.0010
1112 1108 19.12 11.28 11.26 0.01| Z2 | Nueva 900 0.0010
1523 1194 24.67 10.91 10.94 0.01| Z2 | Nueva 1300 0.0012
1111 1112 19.12 11.31 11.28 0.01| Z2 | Nueva 900 0.0016
1497 1145 24.63 11.96 11.86 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0041
1522 1523 24.67 10.88 10.85 0.01| Z2 | Nueva 1300 0.0012
1108 1109 19.12 11.26 11.24 0.01| Z2 | Nueva 900 0.0010
1536 1908613 24.88 12.89 12.56 0.01 | Z2 | Nueva 500 0.0133
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1533 1534 24.88 13.54 13.21 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0133
1098 1094 17.54 12.62 12.55 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0040
1530 1263 24.77 12.18 12.14 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0016
1097 1098 17.54 12.69 12.62 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0040
1527 1528 24.77 12.25 12.21 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0016
1421 1522 24.67 10.65 10.63 0.01 | Z2 | Nueva 1500 0.0008
1094 1095 17.54 12.55 12.49 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0034
1088 1090 16.96 12.27 12.23 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0024
1494 1503 24.63 12.34 12.25 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0037
1476 1478 24.28 12.37 12.32 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0021
1090 1091 16.96 12.23 12.18 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0029
1503 1496 24.63 12.15 12.06 0.01 | Z2 | Nueva 500 0.0037
1421 1499 24.63 10.65 10.63 0.01| Z2 | Nueva 1500 0.0008
1087 1088 16.96 12.32 12.27 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0029
1081 1083 16.92 13.04 12.89 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0089
1516 1517 24.66 11.99 11.97 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0008
1513 1508 24.64 9.96 9.93 0.01| Z2 | Nueva 1800 0.0012
1083 1084 16.92 12.89 12.74 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0089
1496 1497 24.63 12.06 11.96 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0041
1080 1081 16.92 13.19 13.04 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0089
1478 1479 24.28 12.32 12.26 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0025
1078 1073 16.87 13.13 13.07 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0036
1508 1509 24.64 9.93 9.91 0.01| Z2 | Nueva 1800 0.0008
1074 1076 16.87 13.01 12.95 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0036
1489 1127 24.54 12.79 12.71 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0033
1473 1470 24.26 13.63 13.43 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0082
1073 1074 16.87 13.07 13.01 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0036
1479 1481 24.28 12.26 12.21 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0021
1071 1066 16.84 10.63 10.61 0.01| Z2 | Nueva 1500 0.0012
1067 1069 16.84 10.59 10.57 0.01| Z2 | Nueva 1500 0.0012
1499 1500 24.63 12.62 12.53 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0037
1481 1482 24.28 12.11 12.05 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0025
1066 1067 16.84 10.61 10.59 0.01| Z2 | Nueva 1500 0.0012
1063 1033 16.00 13.58 13.46 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0075
1059 1063 16.00 13.7 13.58 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0075
1493 1494 24.63 12.43 12.34 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0037
1061 1058 16.00 13.94 13.82 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0075
1491 1489 24.54 12.87 12.79 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0033
1058 1059 16.00 13.82 13.7 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0075
1055 1042 15.96 13.23 13.3 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0044
1482 1484 24.28 12.05 12 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0021
1033 1055 15.96 13.16 13.23 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0044
1051 1042 15.90 13.5 13.4 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0063
1048 1050 15.90 13.69 13.6 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0057
1050 1051 15.90 13.6 13.5 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0063
1047 1048 15.90 13.79 13.69 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0063
1043 1045 15.52 13.46 13.4 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0039
1475 1476 24.28 12.43 12.37 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0025
1043 1042 15.52 13.46 13.4 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0039
1040 1038 15.50 12.31 12.22 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0058
1470 1471 24.26 13.43 13.24 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0078
1038 1029 15.50 12.22 12.13 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0058
1035 1036 15.46 11.24 11.22 0.01| Z2 | Nueva 800 0.0013
1032 1033 12.19 13.11 13.16 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0041
1433 1446 24.03 12.23 12.27 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0017
1436 1445 24.03 12.03 12 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0012
1445 1446 24.03 12.07 12.1 0.01| Z2 | Nueva 500 0.0012
1434 1443 24.03 12.27 12.3 0.01| Z2 | Nueva 400 0.0012
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1116 1436 24.03 11.7 11.68 0.01 | Z2 | Nueva 800 0.0008
1433 1434 24.03 12.23 12.27 0.01 | Z2 | Nueva 400 0.0017
1550 1908636 14.12 10.16 10.14 0.01| Z2 | Nueva 1400 0.0014

9.7.3 Subcuencas

. Area Ancho Pendiente Mannin Mannin
LLEJEREG) (ha) Spegnabls equivalente (%) impermeaile permeab?e Ne
1187 0.16 95.00 30.69 0.286 0.1719 0.350 | 93.76
1908524 0.2 95.00 24.72 0.724 0.1167 0.350 | 95.25
1908537 1.1 44.56 87.58 0.388 0.1404 0.350 | 65.44
1908619 0.09 95.00 33.09 0.669 0.0490 0.350 | 97.08
1365 0.14 95.00 30.4 0.551 0.0524 0.350 | 96.99
1908599 0.8 95.00 89.19 0.276 0.1605 0.350 | 94.07
1908560 0.18 39.43 26.47 0.709 0.0321 0.350 | 63.9
1908832 0.18 95.00 15.32 0.594 0.0393 0.350 | 97.34
1316 0.28 95.00 21.96 0.128 0.1978 0.350 | 93.06
1908565 0.06 65.13 24.01 0.351 0.0150 0.350 | 78.47
1908587 0.08 95.00 21.65 1.021 0.1386 0.350 | 94.66
1318 1.92 32.10 91.16 0.070 0.1755 0.350 | 58.58
1372 0.6 30.24 57.79 0.093 0.1883 0.350 | 57.18
1261 0.09 95.00 26.27 0.049 0.1097 0.350 | 95.44
1118 0.35 95.00 70.83 0.467 0.1470 0.350 | 94.43
1908574 0.11 95.00 38.22 0.160 0.0889 0.350 96
527 0.14 95.00 22.42 0.307 0.3000 0.350 74
1908824 0.03 95.00 19.43 0.703 0.0150 0.350 98
1908553 0.71 15.03 64.81 0.996 0.0150 0.350 | 50.42
1908506 0.72 32.92 65.3 0.446 0.0384 0.350 | 60.22
1908871 0.35 95.00 47.22 0.565 0.3000 0.350 74
1339 0.13 95.00 34.44 0.720 0.1575 0.350 | 94.15
1516 0.28 73.05 29.58 0.159 0.1739 0.350 | 79.77
1238 0.39 48.09 38.54 0.728 0.0358 0.350 | 68.13
1291 0.13 95.00 38.8 0.289 0.1574 0.350 | 94.09
1493 0.18 95.00 46.27 0.428 0.1138 0.350 | 94.52
1149 0.08 95.00 26.17 0.384 0.1111 0.350| 954
1908611 0.19 95.00 28.65 0.339 0.1119 0.350 | 95.38
1908535 0.26 95.00 35.88 0.443 0.1837 0.350 | 93.44
1908513 0.42 95.00 40.41 0.407 0.1557 0.350 | 94.2
1908509 0.18 33.06 34 0.118 0.0274 0.350| 60.4
1908523 0.1 95.00 28.07 0.438 0.0285 0.350 | 97.63
1047 0.05 95.00 29.98 0.354 0.1151 0.350 | 95.29
1166 0.15 95.00 34.92 0.501 0.2061 0.350 | 87.04
1393 0.14 65.70 33.82 0.688 0.0661 0.350 | 77.88
1557 0.14 5.00 32.66 0.189 0.0150 0.350 | 42.98
1908848 0.34 5.58 44.14 0.532 0.0150 0.350 | 45.13
1908765 0.66 28.45 65.87 0.474 0.1164 0.350 | 57.15
1908567 0.19 83.81 28.04 0.275 0.1187 0.350 | 86.58
1908566 0.14 82.44 22.03 0.283 0.1034 0.350 | 86.2
1908564 0.03 66.89 16.51 0.351 0.0161 0.350 | 79.44
1908563 0.08 78.10 19.83 0.354 0.0833 0.350 | 84.3
1908562 0.2 85.99 33.26 0.354 0.1159 0.350 | 87.81
1908825 0.29 95.00 35.75 0.345 0.1127 0.350 | 95.36
1908831 0.07 95.00 27.54 1.263 0.1927 0.350 | 85.63
1908830 0.21 95.00 20.03 0.310 0.1123 0.350 | 93.92
1908829 0.22 95.00 22.04 0.284 0.1400 0.350 | 92.49
1908836 0.09 95.00 20.83 0.786 0.1387 0.350 | 94.66
1908835 0.08 95.00 25.13 1.237 0.1912 0.350 | 93.24
1908596 0.13 95.00 34.68 0.989 0.1973 0.350 | 87.92
1908595 0.07 95.00 29.65 1.368 0.1349 0.350 | 88.38
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1908597 0.12 95.00 32.7 1.037 0.1692 0.350 | 93.03
1908571 0.18 95.00 29.12 0.272 0.0745 0.350 | 96.39
1908552 0.25 95.00 31.8 0.318 0.1008 0.350 | 95.68
1908570 0.06 95.00 21.03 0.454 0.0630 0.350 | 96.7
1908569 0.07 73.41 26.85 0.483 0.0245 0.350 | 82.92
1908834 0.07 95.00 23.06 0.831 0.0275 0.350 | 97.66
1908833 0.11 95.00 34.56 1.294 0.0395 0.350 | 97.18
1433 0.3 95.00 26.47 0.217 0.1626 0.350 | 94.01
1434 0.37 95.00 26.97 0.145 0.1730 0.350 | 93.73
1436 0.15 95.00 33.5 0.388 0.1136 0.350 | 95.34
1443 0.19 95.00 17.33 0.155 0.1442 0.350 | 94.51
1445 0.17 95.00 27.13 0.345 0.1391 0.350 | 94.65
1446 0.21 95.00 23.66 0.296 0.1607 0.350 | 94.06
1908827 0.09 95.00 30.94 0.822 0.1722 0.350 | 90.79
1908826 0.31 95.00 31.41 0.306 0.1065 0.350 | 95.53
1908828 0.08 95.00 23.35 0.594 0.1990 0.350 | 88.13
1908594 0.15 95.00 31.06 0.594 0.1974 0.350 | 89.01
1908593 0.1 95.00 20.48 0.522 0.1955 0.350 | 90.18
1908592 0.06 95.00 12.07 0.400 0.1937 0.350 | 93.17
1908591 0.02 95.00 8.91 0.882 0.2100 0.350 | 84.63
1908590 0.02 95.00 7.3 0.722 0.1553 0.350 | 94.21
1908589 0.04 95.00 8.71 0.574 0.1760 0.350 | 93.65
1908588 0.08 95.00 16.95 0.603 0.1779 0.350 | 93.6
1312 0.25 95.00 23.87 0.147 0.1735 0.350 | 93.72
1313 0.25 95.00 30.32 0.146 0.1505 0.350 | 94.34
1315 0.37 95.00 24.71 0.106 0.1955 0.350 | 93.12
1319 0.55 95.00 29.61 0.072 0.1899 0.350 | 93.27
1321 0.2 95.00 33.55 0.110 0.1366 0.350 | 94.71
1323 0.46 95.00 27.11 0.091 0.1873 0.350 | 93.34
1431 0.31 95.00 38.61 0.070 0.2523 0.350 | 81.53
1373 0.27 56.58 30.04 0.148 0.2165 0.350 | 66.93
1429 0.2 95.00 31.96 0.088 0.2828 0.350 | 75.45
1029 0.1 95.00 19.64 0.065 0.1621 0.350 | 93.03
1038 0.07 95.00 19.65 0.060 0.1750 0.350 | 90.09
1040 0.07 95.00 17.71 0.047 0.1858 0.350 | 85.67
1530 0.22 95.00 31.44 0.047 0.1772 0.350 | 93.62
1527 0.09 95.00 26.09 0.064 0.0965 0.350 | 95.8
1528 0.2 95.00 37.42 0.047 0.1787 0.350 | 93.58
1171 0.14 95.00 27.34 0.059 0.1871 0.350 | 90.36
1247 0.17 95.00 31.7 0.394 0.1533 0.350 | 94.26
1258 0.17 95.00 34.35 0.071 0.1183 0.350 | 95.21
1259 0.18 95.00 33.78 0.092 0.1209 0.350 | 95.14
1263 0.12 95.00 20.52 0.047 0.2084 0.350 | 83.56
1265 0.09 95.00 26.7 0.116 0.1167 0.350 | 95.25
1427 0.11 95.00 30.47 0.076 0.2686 0.350 | 76.65
1541 0.19 95.00 46.76 0.495 0.1578 0.350 | 94.14
1115 0.06 95.00 19.52 0.276 0.0150 0.350 98
1116 0.07 95.00 21.1 0.426 0.0283 0.350 | 97.64
1119 0.15 95.00 32.13 0.467 0.1283 0.350 | 94.94
1121 0.08 95.00 24.5 0.450 0.1122 0.350 | 95.37
1155 0.05 95.00 28.55 0.371 0.0348 0.350 | 97.46
1156 0.08 95.00 25.61 0.212 0.1006 0.350 | 95.69
1158 0.11 95.00 24.18 0.122 0.1181 0.350 | 95.21
1160 0.15 95.00 30.4 0.126 0.1609 0.350 | 94.06
1543 0.12 95.00 32.02 0.383 0.1486 0.350 | 94.39
1540 0.2 95.00 43.31 0.829 0.1323 0.350 | 94.83
1248 0.09 95.00 26.96 0.282 0.1143 0.350 | 95.32
1546 0.21 95.00 44.4 1.084 0.1572 0.350 | 94.16
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1325 0.1 95.00 27.49 0.081 0.1180 0.350 | 95.22
1908581 0.07 95.00 31.38 0.942 0.0371 0.350| 974
530 0.13 95.00 27.32 0.514 0.1636 0.350 | 93.98
1908660 0.12 95.00 26.59 0.407 0.1045 0.350 | 95.58
1908603 0.08 95.00 27.69 0.356 0.1043 0.350 | 95.59
1908598 0.18 95.00 25.64 0.423 0.1182 0.350 | 95.21
1908580 0.12 95.00 32.5 0.655 0.1136 0.350 | 95.33
1908579 0.13 95.00 28.87 0.784 0.1435 0.350 | 94.53
1908578 0.12 95.00 29.02 0.594 0.1435 0.350 | 94.53
1908577 0.03 95.00 17.88 0.495 0.0383 0.350 | 97.37
1908576 0.06 95.00 21.43 0.238 0.0883 0.350 | 96.02
1908575 0.11 95.00 35.31 0.178 0.1185 0.350 | 95.2
1908573 0.32 95.00 39.95 0.381 0.1159 0.350 | 95.27
1908572 0.2 95.00 30.33 0.316 0.0906 0.350 | 95.96
1908837 0.14 95.00 38.21 0.736 0.1891 0.350 | 93.29
1908843 0.11 95.00 38.31 0.159 0.1113 0.350| 954
1908842 0.14 95.00 48.1 0.153 0.1265 0.350 | 94.99
1908841 0.12 95.00 41.67 0.155 0.1145 0.350 | 95.31
1908840 0.04 95.00 24.81 0.331 0.0604 0.350 | 96.77
1908839 0.21 95.00 42.8 0.522 0.1447 0.350 | 94.49
1908838 0.02 95.00 13.83 0.630 0.0176 0.350 | 97.93
529 0.27 95.00 36.15 0.427 0.1361 0.350 | 94.73
528 0.17 95.00 22.31 0.330 0.1617 0.350 | 87.92
526 0.14 95.00 22.7 0.331 0.3000 0.350 74
1908559 0.23 62.08 34.73 0.498 0.1082 0.350 | 75.2
1908558 0.13 91.56 25.24 0.333 0.0274 0.350 | 92.97
1908557 0.15 35.37 21.71 0.628 0.0150 0.350 | 61.81
1908556 0.19 26.47 27.92 0.760 0.0150 0.350 | 56.82
1908555 0.19 27.60 27.23 0.803 0.0150 0.350 | 57.46
1908554 0.2 26.36 28.34 0.849 0.0150 0.350 | 56.76
1908821 0.04 95.00 23.94 0.473 0.0150 0.350 98
1908819 0.09 95.00 30.29 0.327 0.0150 0.350 98
1908818 0.03 95.00 18.51 0.610 0.0150 0.350 98
1908823 0.05 95.00 25.54 0.613 0.0150 0.350 98
1908822 0.06 95.00 31.26 0.489 0.0150 0.350 98
1908820 0.25 76.51 24.41 0.575 0.0150 0.350 | 84.85
1908527 0.18 95.00 30.06 0.308 0.1340 0.350 | 94.78
1908508 0.2 38.64 37.54 0.066 0.0527 0.350 | 63.24
1908507 0.14 33.94 25.67 0.090 0.0150 0.350 61
1908530 0.17 95.00 49.73 0.355 0.1148 0.350 | 95.3
1908529 0.12 95.00 34.49 0.526 0.0994 0.350 | 95.72
1908528 0.13 95.00 24.51 0.933 0.0450 0.350 | 97.19
1908526 0.22 95.00 32.57 0.350 0.1553 0.350 | 94.21
1908525 0.26 95.00 33.44 0.397 0.1593 0.350| 94.1
1908602 0.16 95.00 30.06 0.327 0.1380 0.350 | 94.67
1908601 0.17 95.00 28.98 0.310 0.1380 0.350 | 94.68
1908600 0.11 95.00 28.62 0.501 0.0748 0.350 | 96.38
1094 0.06 95.00 22.1 0.661 0.1496 0.350 | 94.36
1095 0.09 95.00 25.59 0.870 0.1368 0.350 | 94.71
1098 0.1 95.00 29.56 0.822 0.1683 0.350 | 93.86
1197 0.12 95.00 31.28 0.749 0.1469 0.350 | 94.44
1198 0.14 95.00 36.85 0.617 0.1771 0.350 | 93.62
1201 0.08 95.00 25.13 0.555 0.1430 0.350 | 94.54
1341 0.3 95.00 69.2 0.812 0.1659 0.350 | 93.92
1908605 0.12 95.00 29.81 0.216 0.1109 0.350 | 95.41
1908604 0.1 95.00 27.55 0.452 0.0894 0.350 | 95.99
1908584 0.26 95.00 37.79 0.303 0.1568 0.350 | 94.17
1908583 0.22 95.00 36.01 0.401 0.1265 0.350 | 94.99
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1908582 0.13 95.00 30.87 0.723 0.1222 0.350| 95.1
1908586 0.15 95.00 39.63 0.578 0.1267 0.350 | 94.98
1908585 0.23 95.00 39.76 0.411 0.1503 0.350 | 94.34
1523 0.14 95.00 36.49 0.571 0.1318 0.350 | 94.84
1097 0.05 95.00 20.84 1.111 0.1273 0.350 | 94.96
1134 0.06 95.00 23.98 0.336 0.0767 0.350 | 95.77
1172 0.15 95.00 29.15 0.099 0.2075 0.350 | 86.79
1174 0.08 95.00 24.99 0.244 0.1758 0.350 | 88.47
1177 0.04 95.00 25.6 0.402 0.0181 0.350 | 97.87
1180 0.09 95.00 25.03 0.215 0.1812 0.350 | 87.3
1522 0.12 95.00 31.49 0.422 0.1197 0.350 | 95.17
1188 0.08 95.00 26.06 0.279 0.1261 0.350 95
1190 0.08 95.00 24.32 0.338 0.1410 0.350 | 94.59
1191 0.16 95.00 29.89 0.191 0.1711 0.350 | 93.78
1194 0.05 95.00 21.47 0.638 0.0261 0.350 | 97.7
1250 0.07 95.00 20.66 0.443 0.0889 0.350 96
1251 0.15 95.00 28.87 0.406 0.1475 0.350 | 94.42
1253 0.18 95.00 33.89 0.362 0.1556 0.350 | 94.2
1300 0.15 95.00 38.5 0.285 0.1722 0.350 | 93.75
1301 0.1 95.00 28.2 0.360 0.1553 0.350 | 94.19
1303 0.07 95.00 23.12 0.411 0.1269 0.350 | 94.98
1417 0.08 95.00 23.05 0.330 0.1103 0.350 | 95.42
1418 0.16 95.00 40.6 0.248 0.1633 0.350 | 93.99
1420 0.11 95.00 28.66 0.423 0.1439 0.350 | 94.52
1087 0.18 44.85 21.83 0.273 0.1701 0.350 | 65.23
1088 0.1 95.00 24.26 0.458 0.1723 0.350 | 93.75
1090 0.06 95.00 23.39 0.641 0.1526 0.350 | 94.28
1133 0.06 95.00 21.37 0.343 0.1116 0.350 | 94.88
1136 0.08 95.00 27.24 0.420 0.1118 0.350 | 94.42
1137 0.09 95.00 22.3 0.235 0.1138 0.350 | 94.52
1139 0.1 95.00 25.21 0.409 0.1318 0.350 | 94.74
1517 0.18 95.00 28.67 0.301 0.1739 0.350 | 91.39
1519 0.11 87.30 13.81 0.119 0.1329 0.350 | 88.11
1179 0.14 95.00 35.36 0.167 0.2160 0.350 | 84.68
1182 0.29 40.60 29.86 0.153 0.1793 0.350 | 62.62
1183 0.08 95.00 22.83 0.173 0.1920 0.350 | 84.64
1231 0.32 9.78 32.7 0.454 0.0191 0.350 | 47.47
1375 0.26 55.70 28.56 0.182 0.2097 0.350 | 67.37
1408 0.08 95.00 30.16 0.387 0.1058 0.350 | 94.64
1234 0.14 60.56 36.46 0.289 0.1047 0.350 | 74.45
1235 0.14 61.52 36.54 0.524 0.0985 0.350 | 75.06
1237 0.12 56.91 31.87 0.764 0.0882 0.350 | 72.74
1091 0.08 95.00 32.13 0.884 0.0918 0.350 | 95.17
1111 0.08 95.00 20.47 0.586 0.1869 0.350 | 87.21
1225 0.09 95.00 29.91 0.928 0.2274 0.350 | 85.96
1226 0.1 95.00 24.48 0.661 0.2442 0.350 | 80.4
1229 0.04 95.00 22.75 1.207 0.0629 0.350 | 96.1
1232 0.13 54.27 32.14 0.260 0.0980 0.350 | 71.17
1242 0.14 95.00 24.37 0.346 0.2033 0.350 | 83.89
1243 0.08 95.00 24.09 0.654 0.1319 0.350 | 91.87
1292 0.1 95.00 30.31 0.648 0.1486 0.350 | 94.39
1294 0.11 95.00 31.91 0.513 0.1323 0.350 | 94.23
1295 0.13 95.00 38.02 0.477 0.1390 0.350 | 94.14
1381 0.17 95.00 28.07 0.406 0.2667 0.350| 76.8
1386 0.07 95.00 19.54 0.678 0.2274 0.350 | 80.11
1405 0.12 95.00 42.73 0.348 0.1176 0.350 | 94.2
1406 0.12 95.00 41.95 0.261 0.1362 0.350 | 94.18
1409 0.12 95.00 43.46 0.448 0.1171 0.350 | 94.22
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1412 0.12 95.00 42.1 0.214 0.1570 0.350 | 94.16
1414 0.1 95.00 36.1 0.481 0.0768 0.350 | 96.14
1475 0.1 95.00 29.57 0.280 0.1289 0.350 | 94.45
1496 0.16 95.00 41.91 0.308 0.1151 0.350 | 94.29
1066 0.11 95.00 27.99 0.598 0.1147 0.350 | 95.3
1482 0.13 95.00 38.45 0.279 0.1121 0.350 | 94.4
1071 0.07 95.00 25.04 0.621 0.0538 0.350 | 96.95
1503 0.17 95.00 45.13 0.390 0.1172 0.350 | 94.22
1476 0.15 95.00 38.63 0.303 0.1354 0.350 | 93.99
1478 0.14 95.00 38.09 0.320 0.1229 0.350 94
1499 0.12 95.00 30.8 0.449 0.1063 0.350 | 95.53
1500 0.18 95.00 47.04 0.430 0.1292 0.350 | 94.66
1479 0.14 95.00 38.45 0.265 0.1344 0.350 | 94.03
1494 0.17 95.00 45.49 0.397 0.1105 0.350| 945
1481 0.14 95.00 38.83 0.275 0.1218 0.350| 945
1216 0.15 95.00 39.13 0.420 0.1537 0.350 | 94.25
1421 0.05 95.00 30.13 0.591 0.0152 0.350 | 97.99
1470 0.14 95.00 32.17 0.128 0.0857 0.350 | 96.09
1471 0.1 95.00 24.7 0.196 0.1251 0.350 | 95.02
1067 0.06 95.00 21.74 0.592 0.0420 0.350 | 97.27
1069 0.03 95.00 22.06 0.527 0.0277 0.350 | 97.66
1073 0.1 95.00 25.33 0.438 0.1554 0.350 | 94.21
1074 0.09 95.00 23.24 0.450 0.1513 0.350 | 94.32
1076 0.07 95.00 17.88 0.556 0.1304 0.350 | 94.88
1078 0.05 95.00 20.15 0.485 0.0888 0.350 | 96.01
1533 0.09 95.00 33.16 0.272 0.1098 0.350 | 95.44
1473 0.1 95.00 26.17 0.217 0.0954 0.350 | 95.83
1148 0.08 95.00 26.78 0.391 0.0704 0.350 | 96.5
1151 0.1 95.00 32.23 0.409 0.0633 0.350 | 96.69
1153 0.05 95.00 29.5 0.277 0.0356 0.350 | 97.44
1534 0.1 95.00 35.66 0.180 0.1285 0.350 | 94.93
1210 0.08 95.00 23.55 0.483 0.1334 0.350 | 94.8
1212 0.12 95.00 29.98 0.507 0.1534 0.350 | 94.26
1215 0.14 95.00 36.96 0.460 0.1624 0.350 | 94.02
1221 0.09 95.00 23.15 0.502 0.1528 0.350 | 94.28
1278 0.09 95.00 26.35 0.443 0.1478 0.350 | 94.41
1279 0.09 95.00 27.32 0.494 0.1477 0.350 | 94.41
1333 0.08 95.00 23.38 0.310 0.1049 0.350 | 95.57
1334 0.12 95.00 31.9 0.459 0.1394 0.350 | 94.64
1908621 0.11 95.00 39.15 0.194 0.1516 0.350 | 94.31
1908620 0.13 95.00 46.29 0.420 0.0959 0.350 | 95.81
1536 0.09 95.00 33.69 0.139 0.1337 0.350 | 94.79
1908622 0.11 95.00 39.65 0.224 0.1544 0.350 | 94.23
1908614 0.18 95.00 25.76 0.298 0.1328 0.350 | 94.82
1908613 0.2 95.00 27.14 0.350 0.1043 0.350 | 95.59
1908612 0.14 95.00 20.79 0.406 0.1427 0.350 | 94.55
1908610 0.1 95.00 349 0.303 0.0674 0.350 | 96.58
1908609 0.31 95.00 43.65 0.263 0.1779 0.350 | 93.6
1908608 0.91 95.00 81.56 0.342 0.1242 0.350 | 95.05
1908607 0.27 95.00 40.11 0.226 0.1666 0.350 | 93.9
1908606 0.23 95.00 33.61 0.139 0.1538 0.350 | 94.25
1908536 0.14 95.00 32.84 0.408 0.1673 0.350 | 93.88
1908534 0.35 95.00 37.12 0.414 0.1732 0.350 | 93.72
1908533 0.73 95.00 92.19 0.459 0.1267 0.350 | 94.98
1908519 0.28 95.00 30.68 0.321 0.1595 0.350 | 94.09
1908518 0.17 95.00 25.46 0.286 0.1344 0.350 | 94.77
1908517 0.14 95.00 29.97 0.306 0.1296 0.350 | 94.9
1908516 0.49 95.00 44.35 0.379 0.1595 0.350 | 94.09
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1908515 0.24 95.00 28.74 0.472 0.1042 0.350 | 95.59
1908532 0.27 95.00 37.81 0.769 0.1050 0.350 | 95.57
1908531 0.13 95.00 39.28 0.241 0.0933 0.350 | 95.88
1908514 0.23 95.00 33.4 0.365 0.1289 0.350 | 94.92
1908512 0.64 58.98 50.92 0.354 0.1564 0.350 | 72.78
1908511 0.43 17.40 39.3 0.376 0.0418 0.350 | 51.62
1908510 0.21 37.90 38.88 0.278 0.0435 0.350 | 62.93
1908543 0.31 95.00 41.5 0.476 0.1530 0.350 | 94.27
1908542 0.3 95.00 37.25 0.482 0.1329 0.350 | 94.81
1908541 0.18 95.00 27.78 0.383 0.0718 0.350 | 96.46
1908540 0.07 95.00 25 0.474 0.0485 0.350 | 97.09
1908539 0.08 95.00 25.21 0.453 0.0656 0.350 | 96.63
1908538 0.15 95.00 27.28 0.499 0.1205 0.350 | 95.15
1908522 0.18 95.00 32.57 0.367 0.1082 0.350 | 95.48
1908521 0.38 95.00 45.36 0.301 0.1435 0.350 | 94.53
1908520 0.48 95.00 44.62 0.324 0.1613 0.350 | 94.05
1908767 0.32 92.70 34.92 0.422 0.0988 0.350 | 91.81
1908766 0.11 95.00 25.17 0.327 0.1391 0.350 | 92.87
1908638 0.11 95.00 38.11 0.327 0.1017 0.350 | 95.66
1908637 0.11 95.00 41.61 0.393 0.0978 0.350 | 95.76
1908626 0.09 95.00 33.39 0.401 0.1123 0.350 | 95.37
1908625 0.11 95.00 39.02 0.451 0.1244 0.350 | 95.04
1908624 0.1 95.00 34.83 0.457 0.1159 0.350 | 95.27
1908618 0.09 95.00 36.6 0.494 0.0876 0.350 | 96.04
1908617 0.08 95.00 38.38 0.607 0.0222 0.350 | 97.81
1908616 0.11 95.00 26.39 0.541 0.0876 0.350 | 96.04
1908615 0.14 95.00 33.07 0.367 0.1098 0.350 | 95.44
1908550 0.23 95.00 31.48 0.625 0.1711 0.350 | 93.78
1908549 0.14 95.00 35.24 0.437 0.1602 0.350 | 94.08
1908545 0.21 95.00 28.62 0.675 0.0691 0.350 | 96.54
1908544 0.26 95.00 33.97 0.496 0.1194 0.350 | 95.18
1908847 0.08 95.00 25.8 0.797 0.1557 0.350 | 94.2
1908846 0.12 95.00 21.74 0.435 0.2000 0.350 93
1908845 0.02 95.00 6.45 0.573 0.2000 0.350 93
1908844 0.38 95.00 49.97 0.566 0.1890 0.350 | 93.3
1042 0.04 95.00 20.52 0.272 0.1115 0.350 | 95.39
1043 0.05 95.00 24.72 0.317 0.1345 0.350 | 94.77
1045 0.1 95.00 26.35 0.474 0.1084 0.350 | 95.48
1048 0.05 95.00 27.89 0.278 0.0869 0.350 | 96.06
1050 0.05 95.00 28.42 0.276 0.1037 0.350 | 95.6
1051 0.04 95.00 24.44 0.348 0.1015 0.350 | 95.66
1055 0.05 95.00 24.32 0.348 0.1249 0.350 | 95.03
1058 0.05 95.00 28.07 0.303 0.0891 0.350 96
1059 0.05 95.00 28.11 0.275 0.1061 0.350 | 95.54
1061 0.06 95.00 26.46 0.339 0.1194 0.350 | 95.18
1063 0.05 95.00 23.81 0.348 0.1051 0.350 | 95.56
1513 0.09 95.00 22.82 0.343 0.0545 0.350 | 96.93
1124 0.08 95.00 24.77 0.368 0.1265 0.350 | 94.99
1125 0.04 95.00 26.43 0.589 0.0178 0.350 | 97.92
1128 0.09 95.00 27.37 0.333 0.1367 0.350 | 94.71
1509 0.1 95.00 23.87 0.549 0.0685 0.350 | 96.55
1130 0.13 95.00 34 0.354 0.1559 0.350 | 94.19
1508 0.13 95.00 30.41 0.325 0.0623 0.350 | 96.72
1306 0.11 95.00 29.17 0.370 0.1384 0.350 | 94.67
1307 0.11 95.00 30.12 0.355 0.1392 0.350 | 94.64
1309 0.07 95.00 22.4 0.439 0.1046 0.350 | 95.58
1330 0.16 95.00 38.1 0.420 0.1378 0.350 | 94.68
1331 0.1 95.00 29.2 0.487 0.1277 0.350 | 94.95
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. Area Ancho Pendiente Mannin Mannin
LLUER L] (ha) il equivalente (%) impermeaile permeab?e Ne
1491 0.12 95.00 29.57 0.582 0.0515 0.350 | 96.65
1489 0.16 95.00 35.47 0.362 0.1408 0.350 | 94.48
1080 0.26 95.00 59.21 0.309 0.1360 0.350 | 94.73
1081 0.12 95.00 28.98 0.378 0.0995 0.350 | 95.72
1083 0.07 95.00 20.1 0.525 0.1311 0.350 | 94.86
1497 0.09 95.00 28.62 0.426 0.0781 0.350 | 95.66
1127 0.09 95.00 26.51 0.312 0.1146 0.350 | 95.31
1142 0.12 95.00 26.66 0.310 0.1617 0.350 | 93.62
1144 0.08 95.00 26.3 0.245 0.1298 0.350 | 94.32
1145 0.06 95.00 24.2 0.495 0.0166 0.350 | 97.94
1218 0.14 95.00 38.3 0.369 0.1498 0.350 | 94.32
1219 0.09 95.00 24.34 0.302 0.1290 0.350 | 94.92
1284 0.14 55.20 30.76 0.742 0.0655 0.350 | 72.16
1286 0.12 50.31 27.92 0.722 0.0150 0.350 | 70.18
1366 0.18 95.00 41.13 0.509 0.1343 0.350 | 94.78
1369 0.1 95.00 28.96 0.544 0.0947 0.350 | 95.51
1390 0.15 59.52 34.37 0.839 0.0748 0.350 | 74.37
1391 0.18 69.98 41 0.732 0.0719 0.350 | 80.11
1035 0.05 95.00 19.94 0.442 0.0737 0.350 | 93.19
1036 0.14 77.32 30.04 1.115 0.0347 0.350 | 84.08
1484 0.09 95.00 27.19 0.333 0.1500 0.350 93
1108 0.04 95.00 26.19 0.386 0.0997 0.350 | 94.89
1109 0.09 95.00 21.04 0.472 0.1609 0.350 | 93.79
1112 0.07 95.00 27.76 0.402 0.1285 0.350 | 93.79
1163 0.11 95.00 28.63 0.529 0.1829 0.350 | 86.14
1164 0.14 95.00 33.67 0.622 0.2070 0.350 | 85.86
1167 0.11 95.00 28.37 0.504 0.1969 0.350 | 86.36
1204 0.14 87.03 35.62 0.959 0.1305 0.350 | 82.27
1206 0.12 85.34 30.39 1.002 0.0970 0.350 | 83.89
1207 0.6 68.00 51.15 0.550 0.1178 0.350| 74.2
1283 0.18 67.58 38.08 0.670 0.1091 0.350 | 78.13
1288 0.13 73.32 27.28 0.758 0.0715 0.350 | 81.94
1378 0.32 85.60 30.97 0.491 0.2274 0.350 | 74.62
1379 0.29 84.96 27.77 0.488 0.2194 0.350 | 74.95
1382 0.26 95.00 29.19 0.390 0.2394 0.350 | 78.53
1384 0.32 86.04 30.97 0.464 0.2273 0.350| 74.8
1084 0.09 55.60 22.68 0.995 0.0326 0.350 | 72.87
1553 0.11 5.00 29.89 0.744 0.0150 0.350 | 44.74
1908628 0.08 76.75 23.36 0.938 0.1084 0.350 | 83.04
1032 0.05 95.00 27.58 0.455 0.1359 0.350 | 94.73
1033 0.04 95.00 19.07 0.369 0.1075 0.350 | 95.5
1555 0.14 5.00 33.98 0.444 0.0150 0.350 | 43.1
1558 0.17 5.00 35.13 0.363 0.0150 0.350 | 42.64
1908639 0.11 95.00 38.59 0.423 0.0807 0.350 | 96.22
1908634 0.05 95.00 25.96 0.594 0.0191 0.350 | 96.53
1908633 0.05 95.00 25.32 1.084 0.0864 0.350 | 96.07
1908632 0.05 93.93 28.38 0.968 0.0827 0.350 | 92.88
1908631 0.08 64.84 26.4 0.779 0.0814 0.350 | 77.15
1908630 0.06 91.53 27.69 1.096 0.0335 0.350 | 92.8
1908629 0.11 75.87 30.21 0.928 0.1228 0.350 | 82.27
1908849 0.09 6.46 19.16 0.233 0.0150 0.350 | 45.62
1550 0.05 91.05 17.6 0.381 0.0725 0.350 | 91.57
1908636 0.08 95.00 28.43 0.395 0.0846 0.350 | 96.12
1908635 0.09 72.43 33.67 0.272 0.1079 0.350 | 80.74
1908623 0.08 95.00 31.07 0.425 0.1018 0.350 | 95.66
1908551 0.93 29.32 93.85 0.509 0.1449 0.350 | 57.39
1908547 0.1 95.00 36.58 0.505 0.1322 0.350 | 94.83
1908546 0.23 95.00 27.39 0.588 0.1377 0.350 | 94.68
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10 APENDICES

10.1 Apéndice 01: Detalles de licencia de Autodesk

Detalles de licencia de Autodesk

De: Autodesk Education Community (studentcommunity@autodesk.com)
Frviado: jueves, 11 de febrero de 2016 09:32:09 a.m,
Para: Sergio Apaza (sergiol 21 3@ hotmail.com)

GUARDE E MPRIMA ESTE MENSAJE DE CORREQ ELECTRONICO, ES SU REGISTRO DE DERECHOS DE
LICENC A PARA QUE PUEDA UTILIZAR EL SOFTWARE DE AUTODESK.

I\ AUTODESK.

Comunidad Educativa de Autodesk

Estimado/a Sergio Apaza:

Irformacidn de licencia del preducto del beneficiaria:

Producto:
Tipo de licencia: educativa autonoma
Tipo de acceso: un solo usuario
instalacion en un maximo de 2 dispositivos
Uso autorizado: personales® P
Clave de producto: 23TH1
Nimero de serie: 00-21564754
Periodo: 3 afios
Beneficiario: Sergio Apaza

"‘Puede que su cuente de Aufodesk muestre esle derecho de uso como T pussfo.

Durante la instalacion, introduzca esta clave de producto v este nimero de sere. La primera ver qua
inicie el producto, s& le pedira que active la licencia. Esta fecha marca el inicio del pericdo de tres
afos.

Manual de intreduceidn:

Autodesk Design Academy

Gracias,
El equipn de educacion de Autodesk

TERMINGS ¥ CONDICIONES DE LICENCIA DE AUTODESK

Eate mensale de corren siecirdnico de Aufodesk se ha redactado Gnicaments para confirmar el ndmerns i &l too da
bcanciss del producto de soffware de Autodssk sspecifico identiicade armbs (“Sofhware”) con fcencia del cliente. B hecho
de gua o cigmle recibe este mensaje de cormeo slecirdnico no ke ds derecho a recibir sopories que confengan fa
documenfacion o e codigo objielo del Soffware, B clenfe debe adqunr legaimende o paguele de Soffware, gue ncliye s
soporfed que conlisnen & cdaigo obyslo dal Software. B uso dal Soflware por parte dal chante $e rige por &l acuerdn de
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10.2 Apéndice 02: Descripcion del funcionamiento de la estacion de bombeo del depésito de

tormentas La Torre.

@ M i PROYECTO URBANIZACION SECTOR LA TORRE (VALENCIA)
It ‘)}2 nLo
o 118772 FUNCIONAMIENTO ESTACIONES DE BOMBEO
R 01010

il 0 l 1OM IVVSA AYTO
] 1 |

1 INTRODUCCION

2 DEPOSITO DE PLUVIALES

3 ESTACION DE BOMBEO DE RESIDUALES 1 (EBRR1)

4 ESTACION DE BOMBEO DE RESIDUALES 2 (EBRR2)

1.- INTRODUCCION

El presente informe recoge lo esiablecido en las distintas reuniones que se han celebrado para la
definicion del funcionamiento de las estaciones de bombeo de aguas negras y pluviales de Socibpolis,
asi como los volumenaes de almacenamiento. )

Los datos de partida son:

[ ESTACION CAUDAL/BOMBA BOMBAS CAUDAL TOTAL
(Vs) MAXIMO (Vs)
EBRA1 32,1 2 64,2
"EBAR2 442 2 88,4
?éPP (Primaras 25 2 50
pluviales)
EBP (Pluviales) . 1000 5 5000
ACHIQUE (Pluviales) 25 1 25

Las relaciones entre estaciones son:
* La EBRAR! bombea al colector NE (colector negras emisario), que desagua en la EBRR2
* La EBRRZ2 bombea a la Red Municipal
*« La EBPP bombea al colector NE
* La EBP bombea al nuevo cauce del Turia
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*  ACHIQUE bombea al colector NE

2 - DEPOSITO DE PLUVIALES

El depdsito de pluviales se compone de tres recintos:
* Recinto primaras lluvias
« Recinto general
« Camara de bombeo principal

Los dos colectores genarales de pluviales de la urbanizacién acometen al recinto de primeras luvias
donde se van acumulando las aguas, a partir de la cota 10,5 m se empieza a producir el paso del
agua desde este recinto al recinto general y cdmara de bombeo. Entre el recinto de primeras aguas y
el general existe una compuesta a la cota 8,0 m da 300 mm de didmetro. Dosda el recinto de primeras

lluvias se viene el agua al colector NE.

La cota de llenado maximA del depdsito de pluviales es 11,70 m con 30 cm de resguardo hasta los
120m

La capacidad total del depdsito a diferentes colas es

~ | Cota {m) Vol en depdsito (m”) | Vol en colectores (m”) Volumen total (m”)
10,5 m antes de verer 1.726 1.923 = 3,640
al recinto general
10,5 m produciéndose 5.790 1.923 = 7,700
el verido al recinto
general
11.0m 6,632 2.183 = 8.800
115m 7.472 2,443 = §.900
11,7m 7.811 2.505 =10.300
119m 8.149 251 = 10.660
120m 8.305 2.556 = 10.850
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ToF TRAR
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. 2 Bombas de 3,1 Kw

. 1 Boya de emaorgenain
. 1 Boya de paro
. 1 Sensor Ulrasonidos,

Funcionamiento modo automatico:

Dapendiendo del nivel medido por ol gensor do ultrasonidos estaremos an uno de los niveles posibles
Por saguridad se han colacado una boya de paro y una boya de emergencia.

Boya de paro: Si se desactiva la boya (nivel de agua por debajo de la boya), las bombas se pararin

Boya de emergencia: Nivel de Emaergencia, dos bombas en marcha,

Condiciones Da Arranaue:
.+ Nivel do la Estacion Bombeo de residuales 2 < Nivel Maximo (cota 8,5 mis)
o S| las dos bombas de la Estacién Bombeo de residuales 1 estAn en marcha solo puede
arrancar una bomba,
*  Encualquier otro caso, pueden arrancar las dos bombas

. Nivel 1!
* Nivel » Cota 8 mts, 6
« Nivel » Cota 10,50 mts Y todas las bombas de pluvialos estdn inactivas mas de 30 minutos.

* Nivel « Cota 8 mts y Nivel estalico > 120 minutos (no llueve),
*  Nival 2:

* Nivel » Cota 9 mis
« Nivel » Cota 10,56 mts Y todas las bombaa de pluviales estdn inactivas mas de 30 minutos,

Condiciones Dq Paro;
* Nival « Cola 6,67 mts, 0
* Alguna bomba de pluviales en marcha en automatico, &
* Alguna bomba de pluvialas lunciond hace menos de 30 minulos,

* Compuerta vaciado ablerta

Notas:
Las bombas rotan cada vez que se alcanza un nivel,
Solo puede entrar en marcha o parar una bomba a la vez,
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Bl POZO DE BOMBEO SEGUNDAS LLUVIAS (bombeo principal-recinto general)
Contiene los siquientes elementos;

« 5Bombas de 125 Kw .

* 1 Bomba Vaciado de 5,1Kw.
* 1 Boya de emergencia.

* 1 Boya de paro.

* 1 Sensor Ultrasonidos.

. Tipo de estacién: 5 + 0, con rotacién de todas las bombas en arranques sucesivos.

. En luncionamiento con el grupo electrégeno se prevé que el n° de bombas maximo en
funcionamiento simultdneo sea de 3, aunque se seguird la rotacién de las 5 bombas, es decir una
configuracion 3+2 (3 bombas simultdneas + 2 bombas en reserva activa),

Funcionamiento modo automatico:
Dependiando del nivel medido por el sensor de ultrasonidos estaremos en uno de los niveles posibles,
Por seguridad se han colocado una boya de paro y una boya de emergencia.

Boya de paro; Si se desactiva |a boya (nivel de agua por debajo de la boya), las bombas se pararén.
Boya de emergencia: Nivel 3.

*  Nivel 1;: Bomba 1

* Nivel > Cota 7,50 mts,
* Nivel 2: Bomba 2

* Nivel > Cota 8,30 mts.
*  Nivel 3: Bomba 3

* Nivel > Cota 8,80 mts.
*  Nivel 4: Bomba 4

* Nivel > Cota 9,30 mts.
*  Nivel 5: Bomba 5

* Nivel > Cota 9,80 mts.
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Condiciones De Paro;

* Nivel > Cota 6,51 mts.

C)_BOMBA DE VACIADO (achique)

10N rran ¢
Primeras pluviales paradas.
Nivel da la EBRR2 < Nivel maximo (cota 8,5 mts)

. Arranque: MANUAL.
. Paro: segun recomendacion fabricante (0,325 mts sobre la solera, cola absoluta 4,965 mts)

La compuera de vaciado comunica el racinto de primeras lluvias con el recinto general, esta situada a

la cota 8,0 m y tienen un diametro de 300 mm.

Apertura y cierre: MANUAL con contrasefia.
E) TOLVAS DE LIMPIEZA

*  Sedistinguira entre dos zonas, con funcionamiento independiente:
Primeras pluviales (3 tolvas)
Pluviales (4 tolvas)
Lienado: MANUAL.
N° de ciclos de limpieza configurable
*  Opcion de llenado de tolvas individuales

3.- ESTACION DE BOMBEO DE RESIDUALES 1 (EBRR1)

* Tipo de estacion: 2 + O (hasta dos bombas con funcionamiento simultdneo, con arranques

sucesivos altarnativos, sin reserva activa)

*  Condicion de arranque;
Nivel de la EBRR2 < Nivel maximo (cota 8,5 mis)
* Arranque B1: 0,5 mts sobre cota de paro, es dacir, 0,76 mts sobre la solera.
' Arranque B2: 1 mts sobre cota de paro, es decir, 1,26 mts sobre la solera.
» Paro Bombas: segun recomendacion fabricante, 0,26 mts sobre la solera.

157



master en ingenieria

j g} \ UN lVER SITAT ) W | hidréulica y medic ambiente
“UMIEF) POLITECNICA DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m | h m a
DE VALENCIA COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

TR wan
177 Wdormn PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR LA TORRE | |

Esta estacion tlene un unico pozo do fecales, que contiene los sigulentos elemaenios:

. 2 Bombas de 3,1 Kw .
. 1 Boya de emergencia.
. 1 Boya de paro,

. 1 Sensor Ultrasonidos

Las dimensiones Intoriores del pozo son: 4,35 x 4,40 m y 4,05 m de prolundidad desde la cara
infarior del forjado y 2,66 m desde ol desage a la red de pluviales.

Funcionamiento modo automitico:
Dependiendo del nivel medido por el sensor de ultrasonidos estaremos en uno de los niveles posibles,
Por segundad se han colocado una boya de paro y una boya de emaergencia.

Boya de parg; Si se desactiva la boya (nivel de agua por debajo de la boya), las bombas se parardn,
Bova de emergencia: Nivel de Emergencia, dos bombas en marcha,

Nivel 0: Ninguna bomba en marcha
Nivel 1: Una bomba en marcha
Nivel 2: Dos bombas en marcha

Notas:
Las bombas rotan cada vez que se alcanza un nivel,
Sdlo puade entrar @n marcha o parar una bomba a la vez,

4~ ESTACION DE BOMBEO DE RESIDUALES 2 (EBRRA2)

«  Tipode estacién: 2 + 0
«  Condicién de arranque:
Ninguna
«  Arranque B1: 0,5 mis sobre cota de paro, es decir, 0,865 mis sobre la solera,
«  Arranque B2: 1 mis sobre cota de paro, es decir, 1,365 mts sobre la solera.
»  Paro Bombas: segin recomendacion fabricante, es decir, 0,365 mts sobre la solera.

Esta estacion tiene un unico pozo de fecalas, que contiana los sigulentes elementos:
* 2 Bombas de 5.9 Kw .

158



master en ingenieria

580\ UNIVERSITAT ) W Wiy oea ambione
) POLITECNICA DIAGNOSTICO Y ESTUDIO DE SOLUCIONES DE LA RED DE m | h m a
DE VALENCIA  COLECTORES DE LA PEDANIA DE LA TORRE (VALENCIA)

TR0 R
/7] idom PROYECTO DE URBANIZACION SECTOR LA TORRE | |

* 1 Boyna deo emargencia,

* | Boya de paro.

* 1 Sansor Ultrasonidos

Las dimensiones intariores del pozo son; 4,65 x 5,80 m y 5,50 m de prolundidad desde la cara

Infanor del forfado Intermadio.

Funcionamiento modo automatico:

Dependiendo del nival medido por el sensor de ultrasonidos estaremos on uno da los niveles posibles
Por seguridad se han colocado Una boya de paro y una boya de emergencia.

HBoya de paro: Si se desactiva la boya (nivel de agua por debajo da la boya), las bombas se pararan,
Boya de emergancia; Nivel de Emargencia, dos bombas en marcha,

Nivel 0: Ninguna bomba en marcha
Nivel 1: Una bomba en marcha
Nivel 2. Dos bombas en marcha

Notas
Las bombas rotan cada vez que se alcanza un nivel,
S6lo puede entrar @n marcha © parar una bomba a la vez.
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