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RESUMEN

El presente trabajo final de grado trata sobre el disefio y célculo de un edificio de uso terciario
destinado a albergar un pabellén polideportivo multifuncional, ubicado en el municipio de Pucol
(Valencia). El edificio se ha resuelto mediante dos naves de estructura metalica a un agua
adyacentes abarcando una superficie total de 4160 metros cuadrados. La primera nave esta
formada por 15 pérticos de 44 metros de luz y la segunda por 10 poérticos de 24 metros de luz,
en ambos caso la separacion entre pdrticos es de 5 metros lo cual nos da una profundidad para
cada nave de 70 y 45 metros respectivamente.

El desarrollo del presente trabajo final de grado se ha realizado mediante el programa de célculo
de estructuras CYPE, utilizando el software de céalculo CYPE 3D y generador de pérticos. Para
la realizacion de los planos se ha empleado el programa de dibujo Autocad mientras que para la
realizacion del presupuesto se ha utilizado el software de CYPE Arquimedes junto con el
generador de precios para consulta.

Palabras clave: Edificio de uso terciario, estructura metalica, pabellon polideportivo, nave a un
agua, célculo, CYPE, Pucol.



RESUM

El present treball final de grau tracta sobre el disseny i calcul d'un edifici d'us terciari destinat a
albergar un pabell6 poliesportiu multifuncional, ubicat al municipi de Pucol (Valencia). L'edifici
s'ha resolt mitjancant dos naus d'estructura metalica a un aigua adjacents, comprenent una
superficie total de 4160 metres quadrats. La primera nau esta formada per 15 portics de 44
metres de llum i la segona per 10 portics de 24 metres de Ilum, tots dos casos la separacio entre
portics es de 5 metres, per tant ens proporciona una fondaria per a cadascuna de les naus de 70 i
45 metres respectivament.

El desenvolupament del present treball final de grau s'ha realitzat mitjancant el programa de
calcul d'estructures CYPE, utilitzant el software de calcul CYPE 3D i generador de portics. Per
al confeccionament dels planols s'ha empreat el programa de dibuix AUTOCAD i per a la
execucio del pressupost s'ha utilitzat el software de CYPE ARQUIMEDES junt al generador de
preus per a consulta.

Paraules clau: Edifici d'us terciari, estructura metalica, pabell6 poliesportiu, nau a un aigua,
calcul, CYPE, PUCOL.



ABSTRACT

This final degrees project is about the design and calculation of an tertiary building destined to
be an sports center, located in Pugol (Valencia). This tertiary building has been solved using two
industrial sheds with an metallic structure at one water next to these having a surface of 4160
squared meters. The first shed is formed by 15 porticos with 44 meters of light and the second
one by 10 porticos of 24 meters of light. Both of them has a separation of 5 meters giving us a
depth of 70 and 45 meters respectively.

The development of this project has been performed using the structure calculator software
CYPE, using the software CYPE 3D to calculate and to generate the porticos. To perfom of the
plans has been used the software Autocad while to make the budget has been used the software
CYPE Arquimedes together with the prices generator for checking.

Keywords:Tertiary building, metallic structure, sports center, structure at one water,calculation,
CYPE, Pucol.
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1.1 OBJETO DEL TRABAJO

El objeto del presente trabajo final de grado es el disefio y desarrollo del calculo estructural de
un edificio de uso terciario, del que conocida la actividad a desarrollar, se han determinado los
requerimientos de espacio de cada una de las actividades a desarrollar en el mismo.

Con el volumen y con el cumplimiento de las exigencias derivadas de la normativa urbanistica
municipal, de la poblacién de Pucol, junto con las normativas nacionales que rigen la actividad
a desarrollar, se plantea una solucion con dos edificios adyacentes, el primero de 44 metros de
luz con 70 metros de profundidad, con un altura en cabeza de pilar de 13.5 metros; el segundo
de 24 metros de luz con 45 metros de profundidad, con una altura en cabeza de pilar de 10
metros.

1.2 INTRODUCCION AL PROBLEMA
1.21 ANTECEDENTES

El crecimiento que han experimentado los clubes deportivos de la poblacion de Pucol en los
Gltimos afios tanto a nivel deportivo como profesional ha provocado que las instalaciones
municipales como el pabellén polideportivo se haya quedado pequefio y no pueda dar servicio a
los numerosos equipos federados de los distintos clubes viéndose estos obligados a entrenar y
jugar sus partidos en las pistas exteriores.

Como miembro de un club deportivo desde los 6 afios hasta la actualidad y habiendo cursado
los estudios de grado en ingeniera en tecnologias industriales surgié la idea de calcular un
nuevo pabellon polideportivo para el municipio de Pugol, que junto al existente pueda dar un
mejor servicio y cumpla con las demandas de los diferentes clubes deportivos. Asi mismo
también se pretende que todos los clubes dispongan de una sede oficial en este edificio para
concentrar su actividad administrativa en un mismo sitio y no como en la actualidad donde sus
sedes estan repartidas por los diferentes edificios municipales de la poblacion.

1.2.2 MOTIVACION

Los principales motivos que me han llevado a escoger y desarrollar este TFG son los siguientes:

e Finalizacion de los estudios de grado y la aplicacién de los distintos conocimientos
adquiridos a lo largo de la carrera para la realizacion de un proyecto, asi como la
continuacion de los estudios de postgrado.

e Realizacion de un proyecto profesional de calculo de un edificio de uso terciario y
familiarizacion con software profesional como son Cype para el calculo del edificio
industrial y elaboracién del presupuesto y Autocad para la realizacién de los planos.

e Conocer cdmo ha de ser un proyecto profesional y familiarizacién con las distintas
normativas aplicadas para poder desenvolverte correctamente en un futuro en el
mercado laboral.
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1.3 NORMATIVA APLICADA

La normativa aplicada en el presente trabajo final de grado, es la vigente actualmente, referente
a normativa urbanistica municipal, normativa de seguridad estructural y acciones a considerar y
normativa de disefios de espacios para él deporte.

Normativa general de seguridad estructural y acciones.

e Codigo Técnico de la Edificacidn, real decreto 314/2006.Documentos:
o Documento Basico Seguridad Estructural Acciones (DB SE-Acciones)
o Documento Basico Seguridad Acero (DB Acero)
o0 Documento Basico Seguridad Cimentaciones (DB SE-Cimentaciones)
o0 Documento Bésico Seguridad Contra Incendios (DB-SI)
e Instruccion Espafiola de Hormigon Estructural (EHE-08), real decreto 1247/2008

Normativa urbanistica.
e Plan General de ordenacién urbana de Pucol.
Normativa referente a los espacios para €l deporte.

e Normativa aplicada al disefio de instalaciones deportivas derivada del Ministerio de
Educacion, Cultura y Deporte y del Consejo Superior de Deportes CSD, puntos:
0 6. Condiciones de disefio. Tipologias de salas y pabellones.
0 7. Condiciones de disefio. Caracteristicas de salas y pabellones.

1.4 SITUACION Y EMPLAZAMIENTO

La parcela seleccionada esta ubicada en el poligono industrial “Sector La Murta” perteneciente
a la poblacién de la comarca de L’Horta Nord de Pucol, situada en la provincia de Valencia.

Serra Canet de
Gilet Sagunto Berenguer

=8 Puerto de
Naquera EEE Sagunto

Los Monasterios

El Puig
o3z
Masamagrell
€v3z

Moncada

Meliana

Burjasot

1 Alboraya

Mislata )
Valencia

Imagen 1. Vista general del emplazamiento (fuente: google maps).
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Imagen 2. Localizacion del poligono industrial **Sector la Murta" (fuente: google maps).

El poligono industrial esta situado al norte de la poblacidn, colindante con el término municipal
del municipio de Sagunto. Se ha elegido este emplazamiento debido a que el “Sector la Murta”
es el poligono industrial de la localidad de Pucol destinado al sector terciario y servicios donde
gueda englobada la actividad para la cual se ha disefiado el edificio de uso terciario propuesto,
que es la actividad deportiva.

Imagen 3. Situacion de la parcela (fuente: google maps).

En la tabla 1 se muestran la normativa urbanistica vigente que afecta al “Sector la Murta” donde
guedan recogidos los parametros urbanisticos a tener en cuenta a la hora de realizar un proyecto
de construccidn en cualquier de sus parcelas y la informacién referente a las actividades o usos
que pueden albergar las parcelas.
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INFORMACION URBANISTICA o
H TERCIARIO La Murta

US0O TERCIARIO

CONDICIONES DE PARCELA (Art. 3.3.2)

Superficie minima de parcela: I 1.000 m®

Longitud minima de fachada: 20m
CONDICIONES DE VOLUMEN.

{Art. 3.3.7). N® maximo de plantas: 3 3.

{Art. 3.3.7), Altura maxima de comisa: 14 m.

(Art. 3.3.6). Coeficiente de edificabilidad: 1,62 mim®.

Computa como edificabilidad todo lo edificado sobre
‘rasante excepto semisdtanos.

(Art. 3.3.5), Ocupacion de parcela: | 70 %

(Art. 3.3.4), Separacion a lindes: ] 5m.

(At 3.3.9), Semisdtanos: | Cara inferior del forjado < 1,00 m sobre la rasante de
| la acera.

Cubierta Altura de cumbrera: 3,50 m
inclinada Pendiente: 27%<X<40%
Cubierta plana Altura casetén: 3.50 m.
_____ Altura antepechos: 1.80 m.
{Art. 3.3.10), Viviendas permitidas: Se  permitirdn  viviendaz destinadaz al personal

encargado de la vigilancia y conservacion. La
superficie maxima sera del 10% de la edificabilidad
total, no inferior a 50m® ni superior a 150 m". La
vivienda debera estar vinculada a la actividad.

APARCAMIENTOS, (Arts. 5.7 v 6.3.A).

M* de plazas de aparcamiento: Segln art. 13 Anexe Reglamento de Flaneamiento de
| la Comunidad Valenciana.

Dimensiones plazas: 2,30 mx 5,00 m exentas.
2,40 m x 5,00 m cerradas por 1 lateral.
2,70 mx 5.00 m cerradas por 2 laterales.

LSO PREDOMINANTE: Terciario.

USOS PROJIGIDOS:
- Residencial en fodas sus categorias. - Planfas de aglomerado asfaltico. - Plantas de hormigonado. - Uso industrial,
en el resto de categorias diferentes a las previsias en los usos parmitidos.

(EN MANZAMAS 1.3.4.5.6.8.9.10 v 11): - Uso hofelero. (EN MANZANAS 2, T y 12): - Uso talleres. - Uso almacenes.

- Uso comercial - Uso depodivo. - Uso hostelero. - Uso oficinas. - Uso aparcamienio de wehiculos. - Uso
adminisirativo-institucional. - Equipamiento colectivo en sus categorias de: Asistencial, Sanitario, Religioso y Funerario.

{EN MANZANAS 1,3.4.56.8.910y 11).
- Uso almacén y plantas de envasado donde no se realice fransformacion sustancial de los productos.
- Uso talleres. Se incluyen los talleres tipo artesano —artes y oficios- generalmente de caracter familiar, las aclividades
propias de las pequefas manufacturas, y servicios de reparacion del automdvil, que cumplan con los siguientes
parametros:

- Superficie maxima 500 m2 construidos.

- Nivel sonoro maxima transmitido 40 dB(A).

- Carga térmica maxima o equivalente en madera 80 Mcalim2.6 20 Kgim2.

{EN MANZAMAS 2,7 y 12): - Uso hotelero.

Tabla 1. Informacion Urbanistica poligono "'Sector la Murta™.
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1.5 REQUERIMIENTOS ESPACIALES

La parcela seleccionada es la namero 16 del poligono “Sector la Murta”. Tiene una forma
practicamente cuadrada con una superficie de 7412 m? de los cuales se van a ocupar 4160 m?
correspondientes al edificio de uso terciario disefiado que estd formado por dos naves
adyacentes de 44 metros de luz por 70 metros de profundidad (3080 m?) y de 24 metros de luz
por 45 metros de profundidad (1080 m?), representando un coeficiente de ocupacion de la
parcela del 62.19%, la superficie restante estara destinada a zona verde y parking.

Imagen 4. Parcela seleccionada.

A continuacién se muestra un cuadro resumen (tabla 2) donde se compara los pardmetros mas
relevantes que marca la normativa municipal para el poligono donde estd ubicada la parcela
seleccionada con los pardmetros del edificio de uso terciario propuesto.

ORDENANZA MUNICIPAL SOLUCION PROPUESTA
Sup.min Parcela 1000 m? Sup. Parcela 7412 m?
Long.min Fachada 20m Long. Fachada 70m
N° max. Plantas 3 N° max. Plantas 3
Altura maxima 14 m Altura maxima 13.5m
Coef. Ocupacion 70% Ocupacion 62.19 %
Coef. Edificabilidad 1.62 m?/m? Edificabilidad 0.88 m?/m?
5 m a viales mas proximos
Retranqueos 5m Retranqueos 10ma | lindant
parcela colindante

Tabla 2. Comparacion parametros caracteristicos.
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1.5.1 CUADRO DE SUPERFICIES

A continuacién se muestra un cuadro de superficies donde quedan recogidas las superficies
totales destinadas a cada actividad. En el siguiente punto se especificara las superficies
destinadas a cada actividad por planta.

ACTIVIDAD SUPERFICIE ACTIVIDAD SUPERFICIE
Oficina 32 m? Aseos 249.15 m?
Despachos 58.3 m? Sala reuniones 34 m?
Enfermeria 26 m? Sala Fisioterapia 17.5m?
Pista Deportiva 2450 m? Sala Instalaciones 82 m?
Vestuarios 516 m? Sala formacion 154 m?
Graderio 44751 m? Sala prensa 24 m?
Bar/cafeteria 365 m? Sala multiusos 217.2 m?
Cuarto basuras 12.8 m? Exposicion 83.2 m?
Almacén 92 m? Sedes clubes 439.6 m?
Vestibulo\Recepcion 66 m? Ascensor 3.6 m?

Tabla 3. Cuadro de Superficies totales.

1.5.2 DISTRIBUCION EN PLANTA

El pabelldn polideportivo esta formado por dos edificios, el primero y méas grande es el pabellon
principal con unas dimensiones de 44 metros de luz por 70 metros de profundidad y 13,5
metros de alto y 3 alturas construidas, planta baja, primer piso a 3 metros de altura y segundo
piso a 6.5 metros de altura. El pabellon principal est4d disefiado para ser un edificio
multifuncional ya que aparte de albergar la pista principal para los eventos deportivos cuenta
también con despachos, salas de reuniones, sala de fisioterapia, salas de formacion, un
bar\cafeteria, salas de video, varias salas multiusos, una zona de exposiciones y sedes
administrativas para los distintos clubes deportivos. El segundo edificio es el pabell6n
secundario con unas dimensiones de 24 metros de luz por 45 metros de profundidad y una altura
de 10 metros, dimensiones que practicamente se corresponden con lo establecido por la norma
para una pista deportiva ya que esta pensado solo para dar apoyo a la pista principal ofreciendo
asi un mejor servicio y aumentando la funcionalidad del pabell6n polideportivo al contar con
dos pistas deportivas de uso simultaneo.

A continuacién se muestra una vision general de la distribucién en planta propuesta para cada
planta del edificio donde se explicara la solucién planteada, para més informacion consultar los
planos N° 17, 18 y 19 en los cuales se observa con detalle la distribucion en planta propuesta.

En la planta baja disponemos de:

e Oficina de administracion para conserjeria de 32 m?.

e Ocho vestuarios de 60 m2.

e Seis vestuarios de 6 m? para los arbitros.

e Seis despachos de 7.95 m? y un despacho de 10.6 m? para el gerente.
e Seis aseos de pista de 2.7 m? con puerta corredera.

e Dos salas de reuniones: Una de 12 m? y otra de 22 m?.

e Enfermeria de 26 m?2.
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Sala de masajes y fisioterapia de 17.5 m?2.

Cuatro aseos para espectadores de 22.3 m?: Dos de hombres y dos de mujeres ubicados
junto a las escaleras de acceso al graderio.

Aseo adaptado para minusvalidos de 5.25 m?2.

Cuarto de basuras y almacén de limpieza de 12.8 m2.

Ascensor de 1.8 m? adaptado para minusvalidos y sala de maquinas de 1.8 m?.

Sala multiusos de 74 m2.

Almacén para material deportivo de 92 m?.

Sala de Instalaciones y taller y almacén de mantenimiento de 82 m?2.

e
™,

%\
_/

-

¢

Pista Deportiva Secundaria

-~

Vestuari -
ArbltrnsL - ?:Iﬁ:mm
Almacén Sala

: : Instalaciones
I I
I I
I I
{0}
Vestuarios : : Vestuarios
| |
I I
- - — . Sala
Pista Deportiva Principal e
Ascensor

Cuarto
Basuras

N

Vestibulo Sala #

Zona
Exposicion

Reuniones Fisioterapia

Imagen 5: Distribucién planta baja.

Como podemos observar en la imagen 5 el acceso a las pistas deportivas es un pasillo en forma
de anillo rectangular de 2 metros de ancho. Dicho anillo conecta las dos pistas deportivas y da
acceso directo a los vestuarios de usuarios y arbitros, a los aseos de pista, a la sala multiusos, a
la enfermeria, al cuarto de basuras, a la sala de maquinas del ascensor, a la sala de instalaciones
y al almacén.

10
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La pista deportiva principal estd disefiada tanto para su aprovechamiento longitudinal como
transversal mientras que la pista secundaria solo estd pensada para el uso en sentido
longitudinal. La pista principal tiene unas dimensiones de 46x30 metros y permite la practica de
Balonmano, Futbol-Sala, Hockey Sala, Baloncesto, Minibasket, Badminton, Tenis y Voleibol
en sentido longitudinal mientras que en sentido transversal permite la practica de Badminton,
Voleibol, Baloncesto reducido y Minibasket; también cuenta con acceso directo al almacén y al
exterior. La pista secundaria tienes unas dimensiones de 45x24 también cuenta con acceso
directo al almacén y al exterior y permite la practica en sentido longitudinal de Balonmano,
Futbol-Sala, Baloncesto, Minibasket, Badminton, Tenis y Voleibol.

TIPD

Badminton
Baloncesto
Balonmana
Futbaol Sala

Hockey
Sala

Hockey
Patines

Hockey
Patines(3)

Patinaje
artistico

Tenis

Tenis (1)
Tenis [2)
Voleibol
Boxeo

Juda
Karate
Taekwondo
Lucha
Esgrima

Gimnasia
Femenina
Gimnasia
Masculina
Gimnasia
Ritmica

Tenis de
mesa

Halterafilia

Anchura del
Campo de
Juego

Longitud del
Campo de
Juego

13,40
28,10
40
40

40

60

Anchura de las
Bandas
axtaeriores

1,25

3,05
3,66
457

0,30
2,30

Lengitud de las
Bandas
axteriores

1,35

R T SE R %)

3,30
6,40
B.22

0,50
2,50

[T TE R )

Anchura
Totales

8,60
159,10
22
22

22

20

30

22

17,07
18,29

Longitud Superficie
(m2)

Totales

16,50
32,10

141,50
613,11

393,52
66B.B7
805,02

156

58

36

Altura{m)

7,30
7,00
7,00
7,00

7,00

5,30

5,30

5,30

7,00
5,00
5,00
7,00
4,00
4,00
4,00
4,00
2,00
4,00

4,00

Tabla 4: Dimensiones de espacios Utiles al deporte (fuente: Ministerio Educacion, Cultura y Deporte).

/9,00 (1)

f12,50(4)
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En la primera planta disponemos de:

e Bar\Cafeteria de 36 m? con vistas directas a la pista principal.

e 3 aseos en el bar: uno para minusvalidos de 5,2 m? y uno de 15m? para hombres y
mujeres.

e Dos salas multiusos de 60 m? y 83.2 m?.

e Una sala donde impartir cursos de formacion de 98 m? junto con una sala para practicas
de 32.4m?.

e Sala de video de 23.6 m?.

e Sala de prensa de 24 m?.

e Graderio pista principal con un aforo de 756 personas.

e Graderio pista principal para minusvalidos con 4 plazas de 2 m? con aseo incluido de
5,25 m2.

e Graderio pista secundaria con un aforo de 213 personas.

e Aseos pista secundaria para hombres y mujeres, de 14 m? adaptados ambos para
personas minusvalidas.

F

o

r

I

a Bar

c Cafeteria
i

o

n

Imagen 6: Distribucién primera planta.
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La primera planta esta pensada para que una persona minusvalida tenga acceso a todos los
puntos de la misma. Se accede mediante dos escaleras de iguales dimensiones (Ancho 2 m,
contra huella de 15 cm y huella de 29 cm, con 9 peldafios en el primer tramos un rellano de 2 m
y 10 peldafios en el segundo tramo), o bien mediante ascensor con unas dimensiones de cabina
de 1.2 metros de ancho por 1.4 de profundidad, destinado para personas minusvalidas. En la
primera planta del edificio tenemos dos alturas diferentes, la circulacion horizontal de pabellon
principal esta situada a 3 metros de altura mientras que la circulacion horizontal del pabellén
secundario esta situada a 4 metros de altura. A la pista secundaria se accede bien desde la pista
principal o bien desde el bar. Desde la pista principal disponemos de una circulacion horizontal
de 5 metros de ancho que lleva directa a la pista secundaria donde disponemos de un acceso en
forma de rampa con una pendiente del 6% y de ancho 2 metros pensado para personas
minusvalidas o bien de una escalera de dimensiones (Ancho 3 m, contra huella de 17 cm, la
Gltima de 15 cm y huella de 29 cm, con un tramo de 5 peldafios). La pista secundaria esta
conectada directamente con el bar mediante una rampa de pendiente 8% y ancho 2 metros.

A continuacién se muestra una tabla con los pardmetros mas relevantes que marca la norma para
el disefio de graderios, en nuestro caso se ha optado por tener un fondo de fila de 0.9 metros
guedando 0.5 metros de paso en cuenta de los 0.45 metros marcados por la norma.

Filas: Fondo 0.85 m (0.40 asiento + 0.45 paso)

Ancho 0.50 m, Altura asiento 0.42 m

Pasos centrales o intermedios: Ancho minimo 1.20 m

Graderio | N° asientos entre pasos: 18 (9m)

Ne filas entre pasos: 12

Circulaciones horizontales( pasillos graderio): ancho minimo 1.80 m
Salidas graderio: Recorrido de evacuacion < 50 m

Tabla 5: Parametros disefio graderio (fuente: Ministerio Educacion, Cultura y Deporte).

En la segunda planta disponemos de:

e Sedes administrativas para los clubes deportivos: Ocho de 20 m? y doce de 23.3 m?.
e 4 aseos de 17.5 m?: dos de hombres y dos de mujeres.

La segunda planta del pabellon principal esta Gnicamente destinada a albergar las sedes de los
distintos clubes deportivos. Se accede directamente desde el graderio, donde la circulacion
horizontal a la que se llega est& a una altura de 7.2 metros para después bajar a una altura de 6.5
metros donde se encuentra la circulacion horizontal de la sedes mediante una escalera de
dimensiones (Ancho 2.5 y 5 metros, contra huella de 17.5 cm y huella de 29 cm, con un tramo
de 5 peldafios).

Sedes—=
= Clubes
Deportivos—=

i

Imagen 7: Distribucidn segunda planta.

|
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1.6 DESCRIPCION DE LA SOLUCION ADOPTADA

El edificio propuesto (Imagen 8) estd ubicado en Pucol (Valencia), en el poligono industrial
“Sector la Murta”. Estd compuesto por dos naves industriales a un agua de estructura metélica
de acero y que son adyacentes. Las naves tienen unas dimensiones de 44 metros de luz por 70
metros de profundidad y 13.5 metros de altura y 24 metros de luz por 45 metros de profundidad
y 10 metros de altura con una crujia de 5 metros, abarcando una superficie total de 4160 m?.

/)
X

sy
~
5

s

Imagen 8: Vista del edificio con cotas.

Los cerramientos estdn compuestos por muro armado de bloque de hormigén de dimensiones
(cm) 40x40x20, panel tipo sandwich para el remate de las fachadas y para cubierta, distintos
tipos de puertas(entrada edificio, salidas emergencia, de garaje), distintos tipos de ventanas y
cristaleras y remates de acero para la cubierta.

1.6.1 ACTUACIONES PREVIAS

Primero se procederd a la limpieza y desbroce de la parcela con los medios mecanicos
adecuados. A continuacion de procedera a la nivelacion y compactacion del terreno con medios
mecénicos para posteriormente excavar las zanjas para la cimentacion con la maquinaria
adecuada.

Por Gltimo todos los residuos procedentes de la limpieza y desbroce asi como de las
excavaciones seran transportados con camiones al vertedero especifico méas préximo.
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1.6.2 CIMENTACIONY SOLERA

Para la cimentacion se ha optado por una configuracién de zapatas aisladas reforzadas con vigas
de atado. Primero se ha de verter una capa de 10 cm de espesor de hormigén de limpieza HL-
150/B/20 sobre la superficie de las zanjas excavadas, su funcién es crear una superficie méas
homogénea, nivelada y rigida que la superficie que resulta de la excavacion. A continuacién se
procede a la colocacion del armado de los elementos de cimentacion y de los pernos de las
placas de anclaje, que van embebidos en el hormigén con acero B500S y finalmente se vierte el
hormigon HA-25/B/20/11a-Qa para completar la cimentacién.

A continuacién se muestran los distintos elementos que conforman la cimentacion del edificio
junto con sus dimensiones. Hay cuatro tipos diferentes de zapatas, las que se corresponden con
los porticos de las fachadas frontales y las de los pilares que comparten las dos naves son
cuadradas mientras que las restantes que se corresponden con las fachadas laterales son
excéntricas.

Imagen 9: Tipologia de zapatas (fuente: Cype 3D).

Tipo | Ancho X (cm) | Ancho Y(cm) | Canto (cm)
A 431 431 75
B 283 440 150
C 170 320 125
D 298 298 70

Tabla 6: Dimensiones Zapatas Cimentacion.
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Para el arriostre de las zapatas de cimentacion se dispone de vigas de atado (imagen 10) con
unas dimensiones 40x40 cm.

Imagen 10: Viga de atado (fuente: Cype 3D).

La solera de edificio esta compuesta por una losa maciza de 20 cm de espesor de hormigon HA-
25/B/20/11a-Qa, encima de una subase de 20 cm de espesor aproximadamente de &ridos
seleccionados, con mallazo de #5@20cm B500T situado a 2.5cm de la superficie. La capa de
ardidos esta formada por zahorra natural caliza compactada, dotando a la solera de una base
solida que repartira mejor los esfuerzos.

A la hora de verter el hormigén de la solera se procederd a hormigonar por pastillas para
después incorporar juntas de dilatacion mediante un elastdbmero que serd el encargado de
absorber los esfuerzos de dilatacion y contraccion que puedan aparecer en la solera evitando asi
que aparezcan grietas y fisuras.

1.6.3 CERRAMIENTOS

Primero cabe aclarar que ahora al hablar de los cerramientos las fachadas frontales del edificio
se corresponden con las fachadas laterales de las naves mientras que las fachadas laterales del
edificio se corresponden con las fachadas frontales de las naves. Una vez estd hecha esta
aclaracién procedemos a explicar los distintos tipos de cerramientos propuestos que son:

e Muro de carga armado.

e Panel aislante tipo sandwich.

e Ventanas, Cristaleras y puertas.
¢ Remates de acero para cubierta.

El muro de carga armado esta formado por bloques de hormigén de dimensiones 40x40x20 cm
con una cara vista y acabado en color blanco. El panel tipo sandwich tiene un espesor de 40mm
y esta formado por dos chapas de acero galvanizado de 0.5 mm de espesor con el alma aislante
de poliuretano de densidad media 40 kg/m3, se fijaran directamente a las correas mediante
tornillos autorroscantes. Los paneles se sellaran entre si para garantizar la estanqueidad.

£

VT

Imagen 11: Izquierda, bloque de hormigdn con cara vista. Derecha, panel tipo sandwich.

(fuente: generador de precios Cype).
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Las ventanas y la puerta de entrada al edificio son todas de aluminio con un acabado anodizado
en color negro de la empresa “CORTIZO”. A continuacion se enumeran los distintos tipos y
dimensiones:

e Sedes clubes: Ventana fija de dimensiones 75x50 cm.

e Vestuario: Ventana abisagrada abatible hacia el interior de dimensiones 90x50 cm.

e Sala multiusos: Ventana abisagrada abatible hacia el interior de dimensiones 75x50 cm.

e Almacén: Ventana fija de dimensiones 55x50 cm.

e Puerta entrada: Dos puertas de dos hojas de dimensiones 180x200 cm que abren hacia el
exterior con cristalera en los extremos y entre las dos puertas.

Para las salidas de emergencias disponemos de puertas homologadas resistentes al fuego de dos
hojas de acero galvanizado de la empresa “ANDREU”. Todas ellas disponen de barra anti-
panico y mirilla de 200 mm de diametro, con unas dimensiones de hoja de 1300x2100 mm
excepto la salida del bar que tiene unas dimensiones de 1100x2100 mm.

Para el acceso directo al almacén y la sala de instalaciones se dispone de puertas de garaje
basculante de dimensiones 250x250cm, mientras que para el acceso directo a las dos pistas
deportivas desde el exterior se dispone de dos puertas abatible/pivotante de dos hojas con unas
dimensiones de hoja de 300x200 cm.

Las cristaleras de la fachada frontal y de la pista secundaria son de doble acristalamiento
templado de espesores 8 mm exterior y 5 mm interior cdmara de aire 20 mm. Las dimensiones
de las cristaleras de la fachada frontal son 480x250 cm y las de la pista secundaria son de
480x100 cm. Para el bar se ha dispuesto de un cerramiento de doble acristalamiento control
glass acustico y solar de dimensiones 80x90cm con un espesor de 6 mm exterior y dos lunas de
4 mm para el interior, con una cdmara de aire de 14 mm .

En la siguiente imagen se muestra los remates de acero dispuestos en la cubierta.

Imagen 12: Izquierda (borde perimetral). Centro (canalén). Derecha (cumbrera).

(fuente: generador de precios de Cype).

164 ESTRUCTURA

La estructura se ha resuelto con dos naves adyacentes de estructura metalica de acero cuyas
dimensiones son:

e Luz 44 metros, profundidad 70 metros, altura cabeza pilar 13.5 metros.
e Luz 24 metros, profundidad 45 metros, altura cabeza de pilar 10 metros.
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Imagen 13: Vista 3D de la estructura (fuente: Cype 3D).

Las dos naves tienen una tipologia a un agua con una distancia entre porticos de 5 metros, sus
porticos interiores se han resuelto con cerchas tipo Warren y perfiles tubulares de la serie SHS
con espesores de 4 mm para poder ser soldados.

34 m

3.5 m,
51.84°|

44 m

Imagen 14: Cercha tipo Warren 1 (pértico de luz 44 m).
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41.5m

‘Eu.lg"

1.8 m’

Imagen 15: Cercha tipo Warren 2 (pértico de luz 24 m).

A continuacion se indica la tipologia de perfiles utilizados para los pilares de la nave junto con

las placas de anclaje asociadas a cada pilar:

e Perfil IPE 330 con placa anclaje Tipo 1: para los pilares de los pérticos de fachada
frontales correspondientes con las alineaciones A (desde alineacion 5 a 13), F (desde

alineacién 1 a 4) y O (desde alineacion 5 a 13).

o Perfil IPE 450 con placa de anclaje Tipo 2: para los pilares de las fachadas laterales
correspondientes con las alineaciones 5 (desde alineacion B a N) y 13 (desde alineacion

BaN).

e Perfil IPE 360 con placa de anclaje Tipo 3: para los pilares de la fachada lateral

correspondiente con la alineacion 1 (desde alineacion G a N).

VA

7
L

v
¥

Imagen 16: Vista 3D de la estructura con alineaciones.
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Para las jacenas de los porticos de las fachadas frontales correspondientes con las alineaciones
A, Fy O se ha utilizado un perfil IPE 240.

Las placas de anclaje son las encargadas de conectar la estructura con la cimentacion,
transmitiendo hacia la esta ultima los esfuerzos que la estructura recibe. En la siguiente imagen
se muestra los tres tipos de placas de anclaje propuestas junto con sus dimensiones.

. >IPE 330

>IPE 450 —">1PE 360

Tipo 1 Tipo 2 Tipo 3
Flaca base Placa base Placa base
Ancho X: 450 mm Ancho X 400 mm Ancho X 400 mm
Ancho Y: 600 mm Ancho ¥: 650 mm Ancho Y: 600 mm
Espesor. 22 mm Espesor: 22 mm Espesor: 22 mm
Rigidizadores Rigidizadares Rigidizadores
Paralelos X: - . Paralelos X; - Faralelos X; -
Faralelos : 2(150k7.0) Paralelos ' 2(150507 0) Paralelos 1 2015035 7.0)
Pemios Pemos Pemos
6@25 mm L=B0 cm 825 mm L=50cm G220 mm L=20 cm
Patila 2 S0 grados Patilla 2 90 grados Patilla = 90 grados

Imagen 17: Tipologia y dimensiones de las placas de anclaje.

Los arriostres de las fachadas frontales y laterales se han resuelto mediante la Cruz de San
Andrés “CSA” con perfiles para las diagonales L 50x50x9 y SHS 130x3.0 para los travesafos.
Para el sistema contraviento en cubierta se ha dispuesto una viga tipo Pratt, con la finalidad de
que el arriostre sea efectivo en los dos sentidos se ha optado por doblar las diagonales para que
estas trabajen siempre a traccion y los montantes siempre a compresion. Los perfiles dispuestos
son L 50x50x9 para las diagonales y SHS 130x3.0 para los montantes.

Al tener las naves una profundidad mayor que 40 metros se han de tener en cuenta las
deformaciones, vibraciones y tensiones que pueden aparecer en la estructura por efectos
térmicos. Como solucién se ha decidido colocar arriostres en los vanos 6 y 8 correspondiente
con las alineaciones F, G y H, | respectivamente y disponer de una junta de dilatacion térmica
mediante un sistema de agujeros colisos.

Para la cubierta contamos con 17 correas tipo CF-200x2.0 con una separacion de 1.74 metros.
Al haber disefiado las dos naves a un agua nos encontramos con que la cubierta es plana asi que
le daremos una pendiente del 3 % para evacuacion de aguas pluviales mediante la instalacién de
unos soportes (poteles) sobre los que asentaras las correas. Como los cerramientos del edificio
son de muro armado de bloques de hormigén solos se dispondran de correas en la parte superior
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de las fachadas. Para las fachadas laterales y frontales contamos con 15 correas con un perfil
IPE 140.

En la nave de mayor dimensién estan colocadas a una altura de 9.5 metros con una separacion
de 1.3 metros (3 correas por cada fachada) mientras que en la nave de menor dimension estan
colocadas a una altura de 8.2 metros con una separacion de 0.75 metros (2 correas por fachada).

E
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Imagen 18: Disposicion de las correas.

1.6.5 MATERIALES
Desde el punto de vista estructural se han tenido en cuenta los siguientes materiales:

e Aceros de diferentes tipos utilizados para la fabricacion de la estructura metalica.
e Hormigon para los elementos que componen la cimentacion del edificio.

1.6.5.1 Aceros
Acero estructural laminado S275

Materiales utilizados

Material E G f, a i v
Tipo Designacién| (kp/cm2) V| (kp/em?) (kp/cm2)| (m/m°C) (t/m?)
Acero laminado| S275 |2140672.8/0.300/825688.1| 2803.3 |0.000012|7.850
Notacion:
E: Modulo de elasticidad
v . Modulo de Poisson
G: Mddulo de cortadura
fy: Limite elastico
a +. Coeficiente de dilatacion
y: Peso especifico
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A continuacién se muestra las caracteristicas mecanicas para los diferentes tipos de perfiles
dispuestos en la estructura cuyo material de fabricacion es el acero estructural S275.

Caracteristicas mecanicas

Material Ref Descripcion A |Avy | Avz | lyy |22 .
Tipo |Designacién| (cm?)|(cm?)|(cm?)| (cmd4) | (cm4) | (cmd)
| Acero S275 ! IPE 240, (IPE) 39.10(17.64/12.30) 3892.00 | 284.00 | 12.90
aminado
2 |IPE 450, (IPE) 98.80/41.61/35.60(33740.00/1676.00| 66.90
3 |IPE 330, (IPE) 62.60/27.60(20.72/11770.00| 788.00 | 28.20
4 |SHS 250x5.0, (SHS) 48.34|20.42|20.42| 4800.98 4800.98/7443.21
5 |SHS 140x4.0, (SHS)|21.34/ 9.07 | 9.07 | 650.67 | 650.67 1023.18
6 |SHS 70x4.0, (SHS) [10.14/4.40 |4.40| 71.78 | 71.78 | 118.34
7 |SHS 110x4.0, (SHS)|16.54| 7.07 | 7.07 | 305.28 | 305.28 | 486.28
8 |IPE 360, (IPE) 72.70/32.38|24.09/16270.00/1043.00| 37.30
9 |SHS 130x3.0, (SHS)|15.00| 6.35 | 6.35 | 399.87 | 399.87 | 623.10
10 |L50x50x9,(L) |8.24/3.693.69| 17.86 | 17.86 | 2.21
11 |IPE 140, (IPE) 16.40/ 7.56 | 5.34 | 541.00 | 44.90 | 2.45
Notacion:

Ref.: Referencia

A: Area de la seccion transversal
Avy: Area de cortante de la seccion segin el eje local 'Y
Avz: Area de cortante de la seccion segun el eje local 'Z'
lyy: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Y"
Izz: Inercia de la seccion alrededor del eje local 'Z'

It: Inercia a torsién

Las caracteristicas mecénicas de las piezas corresponden a la seccion en el punto medio

de las mismas.

Acero estructural conformado S235

Materiales utilizados

Material E G fy a .t Y
_ — v o
Tipo Designacién| (Mpa) (Gpa) |(MPa)|(m/m°C) (KN/m?)
Acero conformado 5235 21000.00/0.300/81000.00, 235 |0.000012| 77.01

Notacion:

E: Modulo de elasticidad
v : Modulo de Poisson

G: Médulo de cortadura
fy: Limite elastico

a 1. Coeficiente de dilatacion

y: Peso especifico

Se trata de un acero conformado en frio que se ha utilizado para un total de 41 correas de
cubierta con un perfil CF-200x2.0.
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Acero B500 S

Este acero se ha utilizado para los pernos de anclaje y para el armado de las zapatas y vigas de
atado de la cimentacion. Presenta las siguientes caracteristicas mecéanicas:

Limite elastico fy (N/mm2) >= 500

Carga unitaria de rotura fs(N/mm2) >= 550
Alargamiento de rotura A5(%) >= 12
Relacion fs/fy 1,05

Nomenclatura:
e B -> Acero para hormigon armado
e 500 -> Limite elastico fy (N/mm2)
e S -> Acero soldable

1.6.5.2 Hormigones

Hormigdn de limpieza HL-150/B/20

Este Hormigon se vierte sobre la superficie excavada para la cimentacién con una capa de
espesor minimo de 10 cm. Su funcion es la de crear una superficie mas nivelada y rigida donde
asienten los elementos de la cimentacion.

Los hormigones no estructurales como es este caso, no tienen que cumplir un valor minimo de
resistencia ni deben identificarse con el formato de tipificacion del hormigén estructural. En la
identificacion de este tipo de hormigon se hace referencia expresa a la dosificacion minima de
cemento, que en este caso sera de 150 kg/m3.

Hormigén estructural HA-25/B/20/11a-Qa

Este hormigon se ha utilizado para la realizacion de las zapatas y vigas de atada que conforman
la cimentacion del edificio y para la solera. En la siguiente tabla se muestra el significado de su
nomenclatura.

Uso Estructural | f,, (N/mm?) | Consistencia | Tamafio max aridos | Designacion del
ambiente

HA 25 B 20 lla

Tabla 7: Caracteristicas Hormigon
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1.7 PRESUPUESTO

A continuacion se muestra un resumen del presupuesto de ejecucion material junto con el
porcentaje que representa cada partida y un resumen del presupuesto total. Para mas detalle
consultar el documento referente al presupuesto donde se hace una descomposicion del mismo.

ANALISIS PORCENTUAL DE CAPITULOS

Cddigo Designacion
A Acondicionamiento del terreno

AD Movimiento de tierras en edificacién

ADL Desbroce y limpieza

ADE Excavaciones

ADR Rellenos

AN
GT
C

CR
CS
CA
E

EA

Nivelacion

gestion de residuos

Cimentaciones

Regularizacion

Superficiales

Arriostramientos

Estructur

Acero

as

Carpinteria, vidrios y protecciones solares

Fachadas

Cubiertas

y particiones

Total

Seguidamente se muestran los siguientes indices:
indice coste de la estructura. Este indice muestra el precio de coste de la

estructura (cimentacién mas estructura) respecto de la superficie del edificio.

Importe total

136.471,28
47.444,47
13.193,36
12.327,91
21.923,20
89.026,81
11.357,75
62.178,40

4.315,19
54.000,79
3.862,42

374.874,89

374.874,89

123.234,41

156.094,92

129.372,65

993.584,30

% PEM

13,74
4,78
1,33
1,24
2,21
8,96
1,14
6,26
0,43
5,43
0,39

37,73

37,73

12,40

15,71

13,02

indice coste de construccion. Este indice muestra el precio de coste de la

estructura mas los cerramientos respecto la superficie del edificio.

indice coste estructura

105,0609 €/m?

indice coste construccién

173,6829 €/m?

Tabla 8: Indices coste estructura y construccion
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RESUMEN DE PRESUPUESTO
CAPITULO IMPORTE (€)

1 Acondicionamiento del terreno

1.1 Movimiento de tierras en edificacion

1.1.1 Desbroce y limpieza . 13.193,36
1.1.2 Excavaciones . 12.327,91
1.1.3 Rellenos . 21.923,20
Total 1.1 Movimiento de tierras en edificacion ..........; 47.444 A7

1.2 Nivelacion . 89.026,81
Total 1 Acondicionamiento del terreno ..........: 136.471,28

2 gestion de residuos . 11.357,75

3 Cimentaciones

3.1 Regularizacion . 4.315,19
3.2 Superficiales . 54.000,79
3.3 Arriostramientos . 3.862,42

Total 3 Cimentaciones ..........: 62.178,40

4 Estructuras

4.1 Acero . 374.874,89
Total 4 Estructuras ..........: 374.874,89

5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares . 123.234,41
6 Fachadas y particiones . 156.094,92
7 Cubiertas . 129.372,65
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 993.584,30
15% de gastos generales 149.037,65
6% de beneficio industrial 59.615,06
Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 1.202.237,01
21% IVA 252.469,77

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG +  1.454.706,78
Bl + IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucién por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN
MILLON CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS
SEIS EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS.
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2 ANEXO DE CALCULO
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2.1 NORMATIVA DE CALCULO

Para el calculo del presente trabajo final de grado se ha seguido la normativa actual espafiola, en
concreto el Cadigo Técnico de la Edificacion Documento Basico de Seguridad Estructural (CTE
DB SE), aprobado por el real decreto 314/2006 el 17 de marzo de 2006 y la instruccion de
Hormigon estructural (EHE-08) aprobada por el Real Decreto 1247/2008 el 18 de julio de 2008.

Dentro del CTE BD SE, se ha aplicado al calculo los siguientes documentos:

e Acciones en la edificacion (CTE BD SE-AE): se ha aplicado para el calculo de las
distintas acciones que afectan al edificio para verificar el cumplimiento de y la aptitud
al servicio.

e Aceros (CTE BD SE-A): se ha aplicado para verificar que los perfiles metalicos de
aceros dispuestos en el edificio cumplen con la comprobacion de seguridad estructural.

2.2 MATERIALES

Para la realizacién de la estructura metélica se han empleado los aceros S275 y S235 cuyas
caracteristicas se recogen en el Cédigo Técnico de la edificacién dentro del documento base
Aceros.

Tipo acero Acero Lim. elastico Modulo de elasticidad

kp/cm? kp/cm?
Acero conformado S235 2396 2140673
Acero laminado S275 2803 2140673

Tabla 9: Caracteristicas aceros

La instruccion Espafiola de Hormigdn estructural (EHE-08) es la que afecta al hormigon HA-
25/B/20/11a-Qa dispuesto en la cimentacion y solera junto con las caracteristicas de los armados
que en nuestro caso estan formados por acero B 500S.

2.3 ACCIONES

Siguiendo la Normativa Actual CTE en su documento basico SE-AE, las acciones que se deben
tener en cuenta al calcular una estructura de cualquier tipo son las siguientes.

2.3.1 Permanentes

2.3.1.1 Peso propio

Las acciones permanentes consideradas son el peso propio de los elementos que forman la
estructura y de los cerramientos. Para los cerramientos se considera un peso propia de 0.15
KN/m?2, las correas tienen un peso propio de 0.03 KN/m?, mientras que para el resto de los
elementos estructurales se considera el peso propio obtenido a partir de la densidad del material
y la seccion transversal del perfil del que estan compuesto.
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2.3.2 Variables

2.3.2.1 Viento

El emplazamiento seleccionado, localidad de Pucol (Valencia), se encuentra en la zona eblica A
con un grado de aspereza IV correspondiente con zona urbana, industrial o forestal.

o

@i

i

Faorn

Fasorn

Velocidad hisica
delviento [m/s]

Zona A: 26

| ZomaB:27 Lo

Zona C: 29

Imagen 19: Mapa zonas edlicas

Los casos de viento que se han considerado son los siguientes:

1 -V (0°) H1: Viento a 0°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.

2 -V (0°) H2: Viento a 0°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior.

3 -V (90°) H1: Viento a 90°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.

4 -V (90°) H2: Viento a 90°, presidn exterior tipo 2 sin accién en el interior.

5 -V (180°) H1: Viento a 180°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.
6 — V (180°) H2: Viento a 180°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior.
7 -V (270°) H1: Viento a 270°, presion exterior tipo 1 sin accion en el interior.
8 -V (270°) H2: Viento a 270°, presion exterior tipo 2 sin accion en el interior.

En la siguiente imagen se muestran la orientacion los distintos casos de viento que se producen

sobre la estructura.

l\l 180°

vV 270°

Y

L.

Vo

imagen 20: Orientacidn casos de viento respecto edificio.
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2.3.2.2 Nieve
El emplazamiento seleccionado, localidad de Pucol (Valencia), esta situado en la zona climatica
de invierno 5y se corresponde con una altura topografica de 48 metros.

vallagoid |
ZONA 3%

Zamora

@ e ZONA T . " = &
-l ® \fé’ -ﬂ /—J [ ZONAG Y
wv-| o @, o a | ——— 202,

Imagen 21: Mapa zona invierno

Para el edificio propuesto que tiene una cubierta a un agua y con una exposicion al viento
normal, se han aplicado las siguientes hipotesis de nieve:

1 - N (EI): Nieve (estado inicial).
2 —N (R): Nieve (redistribucion).

2.3.2.3 Sobrecargas de uso

La sobrecarga de uso es toda accion debida al peso de todo lo que puede gravitar sobre el
edificio por razén de uso. En este caso la sobrecarga de uso considerada se corresponde con la
sobrecarga de mantenimiento en cubierta categoria G1 que no se considera concomitante con el
resto de acciones variables.
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2.4 DESCRIPCION DE SUBSISTEMAS ESTRUCTURALES

La estructura propuesta ocupa una superficie de 4160 m? y se compone por dos naves a un agua
adyacentes de estructura metalica de acero. La primera tiene unas dimensiones de 44 metros de
luz por 70 metros de profundidad y una altura de 13.5 metros, con una separacion entre porticos
de 5 metros lo que da un total de 14 vanos. La segunda tiene unas dimensiones de 24 metros de
luz por 45 metros de profundidad y 10 metros de altura, con una separacion también de 5 metros
lo que da un total de 9 vanos.

El conjunto de la estructura se puede dividir en los siguientes subsistemas estructurales:

e Cimentacion.

e Porticos interiores.

e Porticos de fachada frontal.

e Sistema de arriostre de fachadas y viga perimetral.
e Sistema contraviento de cubierta.

e Correas.

e Uniones.

En los siguientes puntos se explican los diferentes subsitemas que conforman la estructura asi
como las comprobaciones de los elementos que los componen.

Imagen 22: Alineaciones estructura.
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25 CIMENTACION

Como ja se comentd en el punto 1.6.2 Cimentacion y Solera, la solucién propuesta para la
cimentacion es un conjunto de zapatas aisladas reforzadas con vigas de atado. El material
utilizado para su fabricacién es hormigén HA-25/B/20/11a-Qa y acero B500S para los armados,
disponiendo de una capa de 10 cm de espesor, de hormigén de limpieza HL-150/B/20 para la
base.

Como podemos observar en la imagen 23 la cimentacion esta compuesta por cuatro tipos
diferentes de zapatas y por las vigas de atado que actian como arriostre para las zapatas. Para
los pérticos de fachada frontal se disponen de zapatas cuadradas mientras que para los porticos
interiores son excéntricas excepto en los pilares que comparten ambas naves gue son cuadradas.

N3 N1l N19 N33 N47 N61 N75 NS89
‘N7 N15 N26 N40 N54 N68 N82|
N158 N109
N156 Tipo A N107
N154 ——=Tipo B N105
N152 Tipo € N103
=——Tipo D
N150 —— Viga Atado N101
N148 N99
N146 N97
N86
N1
NO3
N84

Imagen 23: Tipologia cimentacion.

A continuacion se muestran unas tablas donde se describen los elementos que conforman la
cimentacion y posteriormente se muestran los listados de comprobacion para una zapata de cada
tipo, en concreto para la N3-Tipo A, N5-Tipo B, N7-Tipo C y N158-Tipo D y para una viga de
atado, en concreto la N3-N7.
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Tipo Referencias Geometria Armado

Sup X: 15@16c¢/29

Zapata cuadrada :
A~ N3, N89, N1y N86 Ancho: 431.0 cm Sup ¥: 15016¢/29
Canto- 75.0 ¢m Inf X: 15@16c/29
T InfY: 15@16c¢/29

N158, N156, N154, N152, N150,

N148, N146, N97, N99, N101, ~apata cuadrada Sup X: 17@12c/17
D N103, N105, N107, N109, N23, P Sup Y: 17@12c/17

N30, N37, N44, N51, N58, N65,
N72, N79, N191, N189, N187,
N21, N84, N91, N93 y N95

Ancho: 298.0 cm
Canto: 70.0 cm

Inf X: 17@12c/17
InfY:17@12c/17

N7, N11, N15, N19, N26, N33,

Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 85.0 cm
Ancho inicial Y: 32.5 cm

Sup X: 12820c/27

C N40, N47, N54, N61, N68, N75, |Ancho final X: 85.0 cm Sup Y: 6820c/27
N82, N28, N35, N42, N49, N56, |Ancho final Y: 287.5 cm Inf X: 126320c/27
N63, N70 y N77 Ancho zapata X: 170.0cm  |InfY: 6820c/27
Ancho zapata Y: 320.0 cm
Canto: 125.0 cm
Zapata rectangular excéntrica
Ancho inicial X: 141.5 cm
Ancho inicial Y: 407.5cm  |Sup X: 19920c/23
B Ancho final X: 141.5 cm Sup Y: 12320c/23

N5, N9, N13y N17

Ancho final Y: 32.5 cm
Ancho zapata X: 283.0 cm
Ancho zapata Y: 440.0 cm
Canto: 150.0 cm

Inf X: 19@20c/23
InfY: 12@20c/23

Tabla 10: Caracteristicas zapatas.

Referencias

Geometria

Armado

C [N3-N7], C [N7-N11], C [N11-N15], C [N15-N19], C
[N19-N26], C [N26-N33], C [N33-N40], C [N40-N47], C
[N47-N54], C [N54-N61], C [N61-N68], C [N68-N75], C
[N75-N82], C [N82-N89], C [N1-N5], C [N5-N9], C [N9-
N13], C [N13-N17], C [N17-N23], C [N23-N30], C [N30-
N37], C [N37-N44], C [N44-N51], C [N51-N58], C [N58-
N65], C [N65-N72], C [N72-N79], C [N79-N86], C [N3-
N158], C [N158-N156], C [N148-N146], C [N146-N1], C
[N89-N109], C [N109-N107], C [N99-N97], C [N97-N86],
C [N84-N77], C [N77-N70], C [N70-N63], C [N63-N56],
C [N56-N49], C [N49-N42], C [N42-N35], C [N35-N28] y
C [N28-N21]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8c/30

C [N156-N154], C [N154-N152], C [N152-N150], C
[N150-N148], C [N107-N105], C [N105-N103], C [N103-
N101], C [N101-N99], C [N86-N95], C [N95-N93], C
[N93-N91], C [N91-N84], C [N21-N187], C [N187-N189],
C [N189-N191] y C [N191-N23]

Ancho: 40.0 cm
Canto: 40.0 cm

Superior: 2012
Inferior: 2012
Estribos: 1x@8¢/30

Tabla 11: Caracteristicas vigas de atado.

32




TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

PROYECTO ESTRUCTURAL DE UN PABELLON POLIDEPORTIVO DE 1460 M2 SITUADO EN PUGOL (VALENCIA)

Zapata tipo A: N3
Dimensiones: 431 x 431 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:D16c/29

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.03874 kp/cm?

Calculado: 0.257 kp/cm?2 Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: | Maximo: 2.548 kp/cm?

Calculado: 0.208 kp/cm? Cumple
- Tension méaxima en situaciones persistentes con Maximo: 2.548 kp/cm?

viento: Calculado: 0.277 kp/cm? Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para
todas las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 1626.4 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 858.5 % Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 9.62 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 8.13 t-:m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 6.34 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 5.46 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 14.7 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 75 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

- N3: Calculado: 67 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Zapata tipo A: N3
Dimensiones: 431 x 431 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:D16c/29

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0002
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 16 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 16 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.
"Calculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo
3.16 Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 29 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 29 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 16 cm

Calculado: 131 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 16 cm

Calculado: 131 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 16 cm

Calculado: 123 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 16 cm

Calculado: 123 cm Cumple
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Zapata tipo A: N3
Dimensiones: 431 x 431 x 75

Armados: Xi:@16c/29 Yi:@16c/29 Xs:@16¢/29 Ys:D16c/29

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 19 cm
Calculado: 131 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 19 cm
Calculado: 131 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 19 cm
Calculado: 123 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 19 cm
Calculado: 123 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Zapata tipo B: N5
Dimensiones: 283 x 440 x 150
Armados: Xi:@20c/23 Yi:820c/23 Xs:820c/23 Ys:820c/23
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.03874 kp/cm?
Calculado: 0.577 kp/cm?  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méximo: 2.548 kp/cm?
Calculado: 0.675 kp/cm?  |Cumple
- Tensidén maxima en situaciones persistentes con viento: | Maximo: 2.548 kp/cm?
Calculado: 1.023 kp/cm2  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

Reserva seguridad: 89.2 %

Cumple

- En direccion Y: Reserva seguridad: 1.0 % |Cumple
Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: -12.91 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 13.83 t:m Cumple
Cortante en la zapata:

- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 5.52 t Cumple
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Zapata tipo B: N5
Dimensiones: 283 x 440 x 150

Armados: Xi:@20c/23 Yi:@20c/23 Xs:@20c/23 Ys:@20c/23

Comprobacion Valores Estado
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 17.07 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 150 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

- N5: Calculado: 141 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:

Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:

Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0001

- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.

"Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 | Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
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Zapata tipo B: N5
Dimensiones: 283 x 440 x 150
Armados: Xi:@20c/23 Yi:@20c/23 Xs:@20c/23 Ys:@20c/23

Comprobacion Valores Estado
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 23 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 23 cm Cumple
Longitud de anclaje:

Criterio del libro "Calculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 20 cm

Calculado: 270 cm Cumple
- Armado sup. direccién X hacia der: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm

Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 28 cm

Calculado: 278 cm Cumple

Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izQ: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Zapata tipo C: N7
Dimensiones: 170 x 320 x 125

Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27 Xs:@20c/27 Ys:D20c/27

Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.03874 kp/cm?
Calculado: 0.58 kp/cm?  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes sin viento: Méaximo: 2.548 kp/cm?
Calculado: 0.974 kp/cm?  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: | Maximo: 2.548 kp/cm?
Calculado: 0.921 kp/cm?  |Cumple

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero, quiere
decir que los coeficientes de seguridad al vuelco son
mayores que los valores estrictos exigidos para todas las
combinaciones de equilibrio.

- En direccién X:

- En direccién Y:

Reserva seguridad: 96.3 %

Reserva seguridad: 33.1 %

Cumple
Cumple

Flexion en la zapata:

- En direccion X: Momento: 2.46 t-m Cumple
- En direccion Y: Momento: 9.57 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 0.00 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 4.54 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 10.85 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 125 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

- N7: Calculado: 116 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.0009 Cumple
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Zapata tipo C: N7
Dimensiones: 170 x 320 x 125

Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27 Xs:@20c/27 Ys:D20c/27

Comprobacion Valores Estado
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
Diametro minimo de las barras:
Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm
- Parrilla inferior: Calculado: 20 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 20 mm Cumple
Separacion méxima entre barras:
Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Separacion minima entre barras:
Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.
"Calculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 | Minimo: 10 cm
- Armado inferior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 27 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 27 cm Cumple
Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de
cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991
- Armado inf. direccion X hacia der: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Minimo: 20 cm

Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Minimo: 20 cm

Calculado: 170 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm

Calculado: 0 cm Cumple
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Zapata tipo C: N7
Dimensiones: 170 x 320 x 125

Armados: Xi:@20c/27 Yi:@20c/27 Xs:@20c/27 Ys:D20c/27

Comprobacion Valores Estado
- Armado sup. direccion X hacia der: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Minimo: 28 cm
Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccién Y hacia arriba: Minimo: 28 cm
Calculado: 178 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Minimo: 0 cm
Calculado: 0 cm Cumple
Longitud minima de las patillas: Minimo: 20 cm
- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 20 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 28 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 28 cm Cumple
Se cumplen todas las comprobaciones
Zapata tipo C: N158
Dimensiones: 298 x 298 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:812¢/17 Ys:312¢/17
Comprobacion Valores Estado
Tensiones sobre el terreno:
Criterio de CYPE Ingenieros
- Tension media en situaciones persistentes: Maximo: 2.03874 kp/cm?
Calculado: 0.284 kp/cm?  |Cumple
- Tensidn maxima en situaciones persistentes sin viento: | Maximo: 2.548 kp/cm?
Calculado: 0.219 kp/cm2  |Cumple
- Tension maxima en situaciones persistentes con viento: | Maximo: 2.548 kp/cm?
Calculado: 0.597 kp/cm2?  |Cumple
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Zapata tipo C: N158
Dimensiones: 298 x 298 x 70

Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:D12c/17

Comprobacion

Valores

Estado

Vuelco de la zapata:

Si el % de reserva de seguridad es mayor que cero,
quiere decir que los coeficientes de seguridad al vuelco
son mayores que los valores estrictos exigidos para todas

las combinaciones de equilibrio.

- En direccion X: Reserva seguridad: 671.6 % |Cumple
- En direccion Y: Reserva seguridad: 1.8 % |Cumple
Flexion en la zapata:
- En direccion X: Momento: 3.13 t:m Cumple
- En direccion Y: Momento: 11.64 t-m Cumple
Cortante en la zapata:
- En direccion X: Cortante: 2.50 t Cumple
- En direccion Y: Cortante: 11.44 t Cumple
Compresion oblicua en la zapata:

- Situaciones persistentes: Maximo: 509.68 t/m2

Criterio de CYPE Ingenieros Calculado: 7.02 t/m? Cumple
Canto minimo: Minimo: 25 cm

Articulo 58.8.1 de la norma EHE-08 Calculado: 70 cm Cumple
Espacio para anclar arranques en cimentacion: Minimo: 49 cm

- N158: Calculado: 63 cm Cumple
Cuantia geométrica minima:
Articulo 42.3.5 de la norma EHE-08 Minimo: 0.0009
- Armado inferior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 0.001 Cumple
Cuantia minima necesaria por flexion:
Articulo 42.3.2 de la norma EHE-08 Calculado: 0.001
- Armado inferior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado inferior direccion Y: Minimo: 0.0004 Cumple
- Armado superior direccion X: Minimo: 0.0001 Cumple
- Armado superior direccion Y: Minimo: 0.0002 Cumple
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Zapata tipo C: N158
Dimensiones: 298 x 298 x 70
Armados: Xi:@12c/17 Yi:@12c/17 Xs:@12¢c/17 Ys:D12c/17

Comprobacion Valores Estado

Diametro minimo de las barras:

Recomendacidn del Articulo 58.8.2 (norma EHE-08) Minimo: 12 mm

- Parrilla inferior: Calculado: 12 mm Cumple
- Parrilla superior: Calculado: 12 mm Cumple
Separacion maxima entre barras:

Articulo 58.8.2 de la norma EHE-08 Maximo: 30 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Separacion minima entre barras:

Criterio de CYPE Ingenieros, basado en: J. Calavera.
"Célculo de Estructuras de Cimentacion". Capitulo 3.16 | Minimo: 10 cm

- Armado inferior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado inferior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion X: Calculado: 17 cm Cumple
- Armado superior direccion Y: Calculado: 17 cm Cumple

Longitud de anclaje:
Criterio del libro "Calculo de estructuras de

cimentacion”, J. Calavera. Ed. INTEMAC, 1991 Minimo: 15 cm

- Armado inf. direccion X hacia der: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado inf. direccion X hacia izq: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia arriba: Calculado: 61 cm Cumple
- Armado inf. direccion Y hacia abajo: Calculado: 61 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia der: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado sup. direccion X hacia izq: Calculado: 69 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia arriba: Calculado: 61 cm Cumple
- Armado sup. direccion Y hacia abajo: Calculado: 61 cm Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Viga de atado: C.1 [N3-N7]
-Dimensiones: 40.0 cm x 40.0 cm
-Armadura superior: 2012
-Armadura inferior: 2012
-Estribos: 1x@8c/30

Comprobacion Valores Estado
Didmetro minimo estribos: Minimo: 6 mm
Calculado: 8 mm  |Cumple

Separacion minima entre estribos: Minimo: 3.7 cm

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 29.2 cm|Cumple
Separacion minima armadura longitudinal:

Articulo 69.4.1 de la norma EHE-08 Minimo: 3.7 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple
Separacion méxima estribos:

- Sin cortantes: Méximo: 30 cm

Articulo 44.2.3.4.1 de la norma EHE-08 Calculado: 30 cm  |Cumple
Separacion maxima armadura longitudinal:

Articulo 42.3.1 de la norma EHE-08 Méaximo: 30 cm

- Armadura superior: Calculado: 26 cm  |Cumple
- Armadura inferior: Calculado: 26 cm  |Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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2.6 PORTICO INTERIOR

Disponemos de un total de 13 porticos interiores a un agua resueltos mediante cerchas tipo
Warren separados entre si por 5 metros. En total podemos encontrar tres tipologias de pérticos
interiores:

N4a3

Tipo 1: Alineacion B a D, se corresponde con el poértico de la alineacion 5-13 de la
imagen 24.

Tipo 2: Se corresponde con el de la imagen 24 i se repite desde la alineacion G a la N.
Tipo 3: Se corresponde con el de la imagen 25 i se encuentra en la alineacién F. Tiene
la peculiaridad de que combina el poértico interior 1 con el portico de fachada frontal de
la nave de 24metros de luz.

N247|
N5S57

NS68

€y

N22

[M246 M247 N248 N249 N250 N251 M252 N253

N4l

N238_N240 N2d1 N;dz N243 N244 N245 v », v ' v,
AN AN A AN YA Y A N262Z N263 N264 N265 N266 N267 N268  |MN236

N574

N576

\N44 ;-\Nﬂ?
) ]
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Imagen 24: Pértico interior alineacion 1.
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N571
\N187 AN189 91 wN23 »N26
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Imagen 25: Portico alineacion F.

Los pilares de las alineaciones 5 y 13 (que se repiten desde la alineacion B a la N) se
corresponden con una perfil IPE 450 mientras que los de la alineacion 1 (que se repiten desde la
alineacién G a la N) se corresponde con un perfil IPE 360.

Para los dos tipos de cerchas diferentes se disponen de los siguientes perfiles:

Cercha Warren tipo 1 (44 metros de longitud y altura de 3.5 metros):
o Diagonales: SHS 110x4.0
0 Cordones superior e inferior: SHS 250x5.0
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e Cercha Warren tipo 2 (24 metros de longitud vy altura de 1.8 metros):
o Diagonales: SHS 70x4.0
o0 Cordones superior e inferior: SHS 140x4.0

A continuacién se procede a mostrar los listados de calculo de las barras que se han
seleccionado correspondientes al pdrtico interior de la imagen 24, las cuales aparecen en color
naranja en dicha imagen. Para el conjunto de barras seleccionadas se va a proceder a mostrar
las siguientes comprobaciones: Resistencia, Flecha y ELU resumido.

2.6.1 Comprobacion Resistencia

Notacion:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segln el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local "Y' de la
barra). (t-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY" (giro de la seccion respecto al eje local 'Z' de la
barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella
gue demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de
la norma si se cumple que n <100 %.

Compraobacion de resistencia
Esfuerzos pésimos

n | Posicion .
% N Vy | Vz Mt | My | Mz |Origen| Estado
™y o e em em | ©m

Barra

N568/N557 |21.38| 2.935 | 3.805 0.009 0.656  0.000 -5.236-0.009| GV |Cumple

N44/N238 |36.84| 0.000 |-16.253/0.085 -0.658 | 0.000 |-3.159| 0.440 | GV |Cumple

N256/N257 |51.85| 0.070 |-34.578 0.000 -1.338 -0.004|-0.970| 0.001 Cumple

®

N250/N251 |19.47| 1.292 | 10.049 0.000 0.002 | 0.002 | 0.052 | 0.002 G Cumple

N250/N243 |13.18| 2.251 | -1.641 |0.000| 0.012 | 0.000 -0.012 0.000 | GV |Cumple

N264/N256 | 8.68 | 0.159 | 3.107 0.000 -0.034 | 0.001 -0.027-0.003| GV |Cumple
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2.6.2 Comprobacion Flechas

Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.

L.. Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flechamaxima | Flecha maxima absoluta | Flecha activa absoluta | Flecha activa absoluta
absoluta xy Xz Xy XZ
Flecha maxima Flecha maxima relativa | Flecha activa relativa | Flecha activa relativa
Grupo relativa xy Xz Xy Xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N42/ | 9.844 3.36 7.887 18.13 9.844 6.67 8.406 34.79
N43 | 9.844 | L/(>1000) 7.887 L/542.9 9.844 | L/(>1000) | 7.887 L/543.0
N44/ | 9.805 16.42 9.805 17.94 9.805 32.15 9.804 35.15
N45 | 9.805 L/597.1 9.805 L/546.5 9.805 L/597.1 9.805 L/546.6
N46/ | 16.945 0.42 23.785 26.57 16.610 0.69 23.785 37.03
N48 |16.945| L/(>1000) | 23.785 | L/(>1000) | 16.945 | L/(>1000) | 23.785 | L/(>1000)
N237/ | 13.020 241 11.359 13.15 12.605 3.12 11.151 23.11
N238 |13.020 | L/(>1000) | 11.359 | L/(>1000) | 13.020 | L/(>1000) | 11.359 | L/(>1000)
N250/ | 1.080 0.05 1.295 0.10 1.080 0.06 1.295 0.20
N243 | 1.080 | L/(>1000) 1.295 L/(>1000) 1.080 | L/(>1000) | 1.295 | L/(>1000)
N264/ | 2.067 0.06 2.067 0.20 2.067 0.09 2.325 0.26
N256 | 2.067 | L/(>1000) 2.067 L/(>1000) 2.067 | L/(>1000) | 2.067 | L/(>1000)
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2.6.3

Comprobacion E.L.U (Resumido)

Perfil: IPE 450
Material: Acero (S275)

Nudos

Inicial

Final

Longitud

Caracteristicas mecanicas

Area
(cm2)

|y(1) |Z(1)
(cm4)

(cm4)

|t(2)
(cm4)

N44

N238

8.200

98.80

33740.00

1676.00|66.90

No

tas:

@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

Plano XY

Pandeo

Plano XZ

Ala sup.

Pandeo lateral

Ala inf.

B

0.70

1.67

0.00

0.00

Lk

5.740

13.670

0.000

0.000

Cm

1.000

0.950

1.000

1.000

C:

1.000

Notacion:

/4. Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
C: Coeficiente de momentos
C.: Factor de modificacion para el momento critico

Perfil: IPE 360
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud Area| 1O Lo | @
Inicial | Final i z t
(cm?)| (cm4) | (cmd) |(cm4)
N568 |[N557| 3.000 |72.70/16270.00|1043.00/37.30
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.
B 1.00 3.43 0.00 0.00
Lk 3.000 10.300 0.000 0.000
Cm 1.000 0.950 1.000 1.000
C: 1.000
Notacion:

4 Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
C: Coeficiente de momentos
C.: Factor de modificacion para el momento critico
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Perfil: SHS 250x5.0
Material: Acero (S275)

~

Nudos

Inicial| Final

Longitud

Caracteristicas mecanicas

Area
(cm2)

(m)

|y(1)
(cm4)

|Z(1)
(cm4)

|t(2)
(cm4)

N256 |N257

48.34

5.500

4800.98

4800.98

7443.21

Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo

Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

B

0.00

1.00

0.00

0.00

Lk

0.000

5.500

0.000

0.000

Cm

1.000

0.950

1.000

1.000

C:

1.000

Notacion:
/4. Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)
C: Coeficiente de momentos

C.: Factor de modificacion para el momento critico

Perfil: SHS 110x4.0
Material: Acero (S275)

~

Nudos

Inicial | Final

Caracteristicas mecanicas

Longitud
(m)

Area | 1,
(cm?)

(cm4)

|Z(1)

(cm4)

|t(2)
(cm4)

N264 | N256

4.451

16.54

305.28

305.28 | 486.28

Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo

Pandeo lateral

Plano XY

Plano XZ

Ala sup.

Ala inf.

B 1.00

1.00

0.00

0.00

|\ S —

Lk

4.451

4.451

0.000

0.000

Cnm

1.000

0.950

1.000

1.000

C:

1.000

Notacion:
/4. Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C.: Factor de modificacion para el momento critico
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Perfil: SHS 140x4.0
Material: Acero (S275)

M~

Nudos . Caracteristicas mecanicas
- LT/ Area| 1Ll® | LW 12
Inicial | Final | (m) ™| cm4) | cma) | ema)
N250 N251| 3.000 |21.34|650.67|650.67 1023.18

Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsién uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.
B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cm 1.000 0.950 1.000 1.000
C: - 1.000
Notacion:

4 Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos

C.: Factor de modificacion para el momento critico

Perfil: SHS 70x4.0
Material: Acero (S275)

™~

@ Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

Nudos . Caracteristicas mecéanicas

. . LOge Area | 1O | 1,® | 1@
Inicial | Final | (m) e | cma) | cma) | cma)
N250 [ N243| 2.343 |10.14|71.78 | 71.78 | 118.34
Notas:

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.
¥ B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 2.343 2.343 0.000 0.000
Cnm 1.000 0.950 1.000 1.000
C: - 1.000
Notacion:

4 Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos

C.: Factor de modificacion para el momento critico
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BARRAS COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
N568/N557 | N44/N238 | N256/N257 | N250/251 | N250/N243 | 264/256
A’ A’ <2.0 A7 <2.0 A7 <2.0 A’ <2.0 A?<2.0 A’ <2.0
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
A, Ay < Ay, < A, < Ay < Ay, < Ay <
A, max A, Max A, max A, Max A, Max A, Max
Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple Cumple
N, X:2.935m | x:8.129 m X:2249m | x:4.29m
n=2.0 n=1.1 n=2.0 n=17.6 n=26.7 n=7.2
N¢ x:0.065m x:0m X:0.092m | x:0.159m
n=6.2 n=26.7 n=40.4 n=103 n=115 n=3.0
My X:2.935m X:0m X:007m | x:1.292m | x:2.251m | x:0.159 m
n=19.2 n=30.5 n=10.6 n=1.8 n=17 n=1.5
My X:2.935m x:0m X:0.07m | x:0.046m | x:0.092m | x:4.29m
n= 0.7 n= 6.7 n= 0.1 n= 0.2 n= 0.3 n=0.2
Vy X:0.065m X:0.07m | x:0.046m | x:2.251m | x:0.159 m
n=3.7 n=4.0 n=3.6 n=0.3 n=0.2 n=0.3
Vy
n<0.1 n=0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1
My Vy
n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1
n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1
NMyM, X:2.935m X:0m X:007m [ x:1.292m | x:2.251m | x:0.159 m
n=214 n=36.8 n=>51.9 n=19.5 n=13.2 n=_8.7
NMyM,V, V,
n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1
M
n=0.1 n<0.1 n=0.1 n=0.3 n=0.2 n=0.2
M.V, x:0.065m x:0.07m | x:2.954m | x:0.092m | x:0.159 m
n=1.0 n=0.8 n=3.6 n=0.2 n=0.2 n=0.2
M, Vy
n<0.1 n=0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1 n<0.1
ESTADO CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE | CUMPLE
n=214 n=36.8 n=51.9 n=195 n=13.2 n=87
Notacion:

A”: Limitacion de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
Ni: Resistencia a traccion

N¢: Resistencia a compresion

My: Resistencia a flexién eje Y
Mg: Resistencia a flexién eje Z
V;: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y
MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
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2.7 PORTICO DE FACHADA

Disponemos de 2 porticos distintos de fachada, el que se muestra en la imagen 26 se
corresponde con la alineacion O y el segundo se corresponde con las alineaciones 5-13 del
portico de la imagen 26 que se repite para la alineacion A.

También encontramos dos separaciones distintas de pilares:

e 5 metros: alineaciones 5-6, 6-7, 11-12 y 12-13.
e 6 metros: alineaciones 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, 7-8, 8-9, 9-10 y 10-11.

Para los pilares de fachada se han utilizado perfiles IPE 330, para la jacena IPE 240, mientras
que para las diagonales de las CSA se ha utilizado un perfil L 50x50x9 y para los travesafios un
perfil tubular de la serie SHS 130x3.0.

N100 N102 N104 N106 N108  N110 N90

N139 N140 N141 N142 N143  [n1a4™ N14s

MN118 N136 MN135 N134 N133 MN132 ‘N'I‘;;»D\‘\ N131
. -~

N113

N123 N124 N125 N126 N127  |ni28 '\' N129

-

N99 N101 N103 N1D5 Ni07 N109  N89

@ ® ® 1o @ @ @

2
W ok
A

(

Imagen 26: Portico Fachada frontal alineacion O.

A continuacion se procede a mostrar los listados de calculo de las barras que se han
seleccionado correspondientes al pértico de fachada de la imagen 26, las cuales aparecen en
color naranja en dicha imagen. Para el conjunto de barras seleccionadas se va a proceder a
mostrar las siguientes comprobaciones: Resistencia, Flecha y ELU resumido.

2.7.1 Comprobacion Resistencia

Notacion:

N: Esfuerzo axil (t)

Vy: Esfuerzo cortante segun el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)

Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccion respecto al eje local "Y' de la
barra). (t-m)

Mz: Momento flector en el plano 'XY" (giro de la seccién respecto al eje local 'Z' de la
barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacion pésima, es decir, aquella
gue demanda la maxima resistencia de la seccion.
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Origen de los esfuerzos pesimos:

- G: Sélo gravitatorias

- GV: Gravitatorias + viento

- GS: Gravitatorias + sismo

- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de
la norma si se cumple que n <100 %.

Comprobacion de resistencia

.., Esfuerzos pésimos
n | Posicion .
Barra (%) (m) N Vy \/z Mt My Mz | Origen | Estado
® ® ® | m)|{tm) | (tm)
N111/N116 [13.95| 0.065 |-7.042|-0.267 -0.125/0.000|0.084|-0.174| GV |Cumple
N94/N96 |16.87| 5.935 |-5.366 |-0.002 -0.953 0.000|1.085| 0.000 | GV |Cumple
2.7.2 Comprobacion Flechas

Referencias:
Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.

L.. Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.

Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
Grupo relativa xy relativa xz relativa xy relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N84/ | 2.213 1.55 1.476 0.20 2.213 2.28 1.230 0.38
N85 | 2.213 | L/(>1000) | 1.230 | L/(>1000) | 2.213 | L/(>1000) | 1.230 | L/(>1000)
N85/ [12.232 6.08 2.641 3.36 11.935 10.53 21.163 5.00
N87 |12.232| L/(>1000) | 2.641 | L/(>1000) | 12.232 | L/(>1000) | 2.641 | L/(>1000)
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2.7.3

Comprobacion E.L.U (Resumido)

Perfil: IPE 330
Material: Acero (S275)

Nudos Caracteristicas mecanicas

Inicial

Final

Longitud
(m)

Area
(cm2)

|y(1)
(cm4)

|Z(1)
(cm4)

|t(2)
(cm4)

N111

N116

3.000

62.60

11770.00

788.00

28.20

Notas

@ Inercia respecto al eje indicado

@ Momento de inercia a torsion uniforme

Plano XY

Pandeo

Plano XZ

Ala sup.

Pandeo lateral

Ala inf.

B 1.00

1.00

0.00

0.00

Lk 3.000

3.000

0.000

0.000

Cm 1.000

0.550

1.000

1.000

1.000

Ci -

Notacién:
/4. Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C: Coeficiente de momentos
C.: Factor de modificacion para el momento critico

Perfil: IPE 240
Material: Acero (S275)

Nudos ) Caracteristicas mecanicas
o O Area| 1LY LY | @
Inicial |Final| (M) (cm?) (c:n4) cmd) | (cma)
N94 | N96 | 6.000 |39.10)3892.00284.00|12.90
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado

@ Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 6.000 0.000 0.000
Cnm 1.000 0.950 1.000 1.000
C: - 1.000
Notacion:

/4. Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

Cn: Coeficiente de momentos

C.: Factor de modificacion para el momento critico
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BARRAS COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
N111/N116 N94/N96
A A’ <2.0 Cumple A’ <2.0 Cumple
. Ay, < A, max Cumple A, < A, max Cumple
N, X:2935m n=22 n=4.3
N¢ x:0.065m n=69 n=6.0
My x:2935m n=22 x:5935m n=11.1
M, x:0.065 m n=09.1 x:0m n=0.7
V, x:2935m n=17 x:5935m n=32
Vy x:0065m n=1.0 n<0.1
My V, n<0.1 n<0.1
M,V n<0.1 n<0.1
NMyM, x:0.065 m n=14.0 x:5935m n=169
NMy M,V V, n<0.1 n<0.1
M, n=0.1 Mg, =000 N.P.OD
M.V, x:2935m n=1.1 N.P.®
M Vy x:0065m n=1.0 N.P.®
ESTADO CUMPLE n=14.0 CUMPLE n=16.9

Notacion:

A7 Limitacion de esbeltez

Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

N;: Resistencia a traccion

N¢: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
My;: Resistencia a flexién eje Z
V;: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados
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2.8 ARRIOSTRAMIENTO LATERAL Y VIGA PERIMETRAL

Para los arriostres de las fachadas frontales y laterales se ha dispuesto de la CSA con un perfil
L 50x50x9 para las diagonales y para los travesarios un perfil tubular de la serie SHS 130x3.0.

Imagen 27: CSA.

La viga perimetral esta compuesta por un perfil IPE 140 y tiene la peculiaridad de que trabaja a
traccion por lo tanto su pandeo sera nulo.

Imagen 28: Viga perimetral.

A continuacion se muestran los listados de comprobaciones para los elementos que componen
los sistemas de arriostre de fachadas laterales y frontales y para la viga perimetral. Para el

conjunto de barras seleccionadas se va a proceder a mostrar las siguientes comprobaciones:
Resistencia, Flecha y ELU resumido.
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2.8.1 Comprobacion Resistencia

Notacion:

N: Esfuerzo axil (t)
Vy: Esfuerzo cortante segln el eje local Y de la barra. (t)

Vz: Esfuerzo cortante segun el eje local Z de la barra. (t)
Mt: Momento torsor (t-m)

My: Momento flector en el plano "XZ' (giro de la seccidn respecto al eje local "Y' de la
barra). (t-m)
Mz: Momento flector en el plano 'XY" (giro de la seccidn respecto al eje local 'Z' de la
barra). (t-m)

Los esfuerzos indicados son los correspondientes a la combinacidn pésima, es decir, aquella
gue demanda la maxima resistencia de la seccion.

Origen de los esfuerzos pésimos:

- G: Sélo gravitatorias
- GV: Gravitatorias + viento
- GS: Gravitatorias + sismo
- GVS: Gravitatorias + viento + sismo

n: Aprovechamiento de la resistencia. La barra cumple con las condiciones de resistencia de la
norma si se cumple que n <100 %.

Comprobacion de resistencia

Esfuerzos pésimos

Barra n o Posicion e vz | Mt | My | Mz | Origen | Estado
%) | (M)
® | ®  ©  @Em Em) tm)
N558/N559 (6.98 2.500 2.048 |0.000 |0.000 |0.000 |0.054 |0.000 GV Cumple
N567/N568 |22.65 [5.000 -3.206 |0.000 0.060 |0.007 |-0.082 |0.000 |GV Cumple
N568/N556 (17.08 0.127 3.758 0.000 |0.000 |0.000 |0.000 |0.000 GV Cumple

2.8.2 Comprobacion Flechas

Referencias:

Pos.: Valor de la coordenada sobre el eje "X' local del grupo de flecha en el punto donde se
produce el valor pésimo de la flecha.

L.: Distancia entre dos puntos de corte consecutivos de la deformada con la recta que une los
nudos extremos del grupo de flecha.
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Flechas
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
absoluta xy absoluta xz absoluta xy absoluta xz
Flecha maxima Flecha maxima Flecha activa Flecha activa
Grupo relativa xy relativa xz relativa xy relativa xz
Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha Pos. Flecha
(m) (mm) (m) (mm) (m) (mm) (m) (mm)
N558/ | 4.063 0.00 2.500 0.91 2.188 0.00 2.500 0.91
N559 - L/(>1000) | 2.500 | L/(>1000) - L/(>1000) | 2.500 | L/(>1000)
N567/ | 0.938 0.00 2.500 0.28 3.750 0.00 1.563 0.35
N568 | 0.938 | L/(>1000) | 4.063 | L/(>1000) |0.938 | L/(>1000) | 4.063 | L/(>1000)
N568/ | 5.228 0.00 5.228 0.00 3.137 0.00 5.228 0.00
NS56 - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000) - L/(>1000)
2.8.3 Comprobacién E.L.U (resumido)
Perfil: IPE 140
Material: Acero (S275)
Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud | @ @ @
. . (m) Area | |, I, It
Inicial | Final cm?) | (cmd) | cm4) | (cm4)
z N558 | N559 | 5.000 |16.40|541.00|44.90| 2.45
Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
—— @ Momento de inercia a torsion uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.
v B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cnm 1.000 0.950 1.000 1.000
—— C, - 1.000
Notacion:
/4 Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
Cn: Coeficiente de momentos
C.: Factor de modificacién para el momento critico
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Perfil: SHS 130x3.0
Material: Acero (S275)

Nudos . Caracteristicas mecanicas
Longitud | . ) ) ?
. . (m) Area | |, I, It
Inicial | Final cm) | (cm4) | cmd) | (cm4)
N567 |N568| 5.000 |[15.00|399.87|399.87|623.10
Notas:

W Inercia respecto al eje indicado
@ Momento de inercia a torsion uniforme

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ | Alasup. | Alainf.
B 1.00 1.00 0.00 0.00
Lk 5.000 5.000 0.000 0.000
Cnm 1.000 0.900 1.000 1.000
C: - 1.000
Notacion:

/4 Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

C: Coeficiente de momentos

C.: Factor de madificacion para el momento critico

Perfil: L 50 x 50 x 9
Material: Acero (S275)

gee

Nudos Longitud Caracteristicas mecanicas
A @) @ @@ ®,0 ®)
Inicial| Final|  (m) Aref bt b I Ve 2 a
(cm?)| (cm4) | (cm4) [ (cm4) | (cm4)|(mm) | (mm) | (grados)
N568 [IN556| 5.831 |8.24(17.86/17.86/10.25| 2.21 |9.40|-9.40| -45.0
Notas:

@ Inercia respecto al eje indicado

@ Momento de inercia a torsion uniforme

®) Coordenadas del centro de gravedad

“ Producto de inercia

®) Es el &ngulo que forma el eje principal de inercia U respecto al eje
Y, positivo en sentido antihorario.

Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf,
B 0.00 0.00 0.00 0.00
Lk 0.000 0.000 0.000 0.000
Cn 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacion:

b: Coeficiente de pandeo

Lk: Longitud de pandeo (m)

C..: Coeficiente de momentos

C,: Factor de modificacion para el momento critico

58



TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

PROYECTO ESTRUCTURAL DE UN PABELLON POLIDEPORTIVO DE 1460 M2 SITUADO EN PUGOL (VALENCIA)

BARRAS COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
N558/N559 N567/N568 N568/N556
2 A” <2.0 Cumple A” <2.0 Cumple A” < 4.0 Cumple
Ay x:0.313 m Ay <A, maxCumple | -
A, < A, max Cumple
N, n=4.7 Ny; =0.00 N.P.®) n=17.1
N n=16 n=174 Ngy, =0.00 N.P.D
My x:25m n=23 x:5m n=53 Ngy =0.00 N.P.(
My Mgy =0.00 N.P.(¥ x:0m 1<0.1 Mgq =0.00 N.P.®W
Vy x:0m n=04 x:5m n=05 Vg =0.00 N.P.®
Vy Vg =0.00 N.P. Vg =0.00 N.P.® Vgg =0.00 N.P.®
M, V, x:0.313m 1<0.1 n<0.1 N.P.®
M, Vy N.P.® N.P.® N.P.®
NM, M, x:25m n=75 x:5m n=22.6 N.P.®
NMyM,VyV; | x:0313m n<0.1 n<0.1 N.P.®)
M, Mgy =0.00 N.P.®W n=0.7 Mgy =0.00 N.P.®
M.V, N.P.® x:0m n=0.5 N.P.®
M, Vy N.P.® N.P.® N.P.®
ESTADO | CUMPLE n=70 | CUMPLE n=226 | CUMPLE =171

A”: Limitacion de esbeltez
Jw: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida
N;: Resistencia a traccién

N.: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexion eje Y
Mz: Resistencia a flexion eje Z
V;: Resistencia a corte Z

Vy: Resistencia a corte Y
MyV: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyMz: Resistencia a flexién y axil combinados

NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

2.9 SISTEMA CONTRAVIENTO EN CUBIERTA

Para el sistema contraviento en cubierta se ha optado por disponer de una viga tipo Pratt
doblando las diagonales para que el arriostre sea efectivo en los dos sentidos. Como los perfiles
dispuestos para la viga Pratt son los mismos que los dispuestos para los arriostre de las fachadas
frontales y laterales, L 50x50x9 para las diagonales, SHS 130x3.0 para los montantes verticales,
por tanto no se va a proceder a mostrar ningun listado de comprobacion. Para los montantes
horizontales (segun imagen 29) tendremos casos donde se convine el perfil IPE 240 con perfiles
de la seria SHS y otros donde solo hayan perfiles de la serie SHS.

Imagen 29: Vista de la Viga Pratt dispuesta en cubierta.
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2.10 CORREAS

Para la cubierta se han dispuesto de correas CF-200x2.0 de acero S235 y para las fachadas

laterales y frontales se han dispuesto de correas IPE 140 de acero S275. A continuacion se
muestras las comprobaciones para los dos tipos de perfiles.

Datos de correas de cubierta
Descripcion de correas Parametros de célculo
Tipo de perfil: CF-200x2.0 Limite flecha: L / 300
Separacion: 1.74 m NUmero de vanos: Tres vanos
Tipo de Acero: S235  |Tipo de fijacién: Fijacién rigida

Comprobacion de flecha Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las

El perfil seleccionado cumple todas las
comprobaciones.

comprobaciones.

Porcentajes de aprovechamiento:

Flecha: 72.77 % Aprovechamiento: 99.48 %

Perfil: CF-200x2.0
Material: S235

Nudos Longitu Caracteristicas mecanicas
. . d |Aea o | 0| @ o |z
Inicial Final (m) (C;nz (cma) | (cma) (C;n4 (ﬁj’m) (rf)lm
67.130, 65.000, 67.130, 60.000, 5,000 6.9405.6/32.6/0.0| - |00
13.500 13.500 ' 2| 5 7 |9 ]1342| 0
‘ Notas:
@ Inercia respecto al eje indicado
1 @ Momento de inercia a torsién uniforme
®) Coordenadas del centro de gravedad
! Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano Xz Ala sup. Ala inf.
o B 0.00 1.00 0.00 0.00
Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
C - 1.000
Notacion:
/3 Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C,: Factor de modificacion para el momento critico
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BARRA COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Pésima en cubierta
b/t b/t<(b/t) Max. Cumple
2 N.P.OD
N, N.P.®
N¢ N.P.®
My xx0m n=995
M, N.P.®
My M, N.P.®
Vy N.P.©®
Vs x:0m n=2238
N:My M, N.P.D
NcMy M, N.P.®
NMyM,V,V, N.P.®
M NMyM,V,V, N.p.(19)
ESTADO CUMPLE  1=995

Notacién:
b / t: Relacién anchura / espesor
A”’: Limitacion de esbeltez
Ni: Resistencia a traccion
N.: Resistencia a compresion
M,: Resistencia a flexion. Eje Y
M,: Resistencia a flexién. Eje Z
M,M: Resistencia a flexion biaxial
V,: Resistencia a corte Y
V,: Resistencia a corte Z
N¢MyM,: Resistencia a traccion y flexion
N:MyM,: Resistencia a compresion y flexion
NM,M,V,V,: Resistencia a cortante, axil y flexion
MNM,M,V,V,: Resistencia a torsion combinada con axil, flexion y cortante
x: Distancia al origen de la barra
n: Coeficiente de aprovechamiento (%)
N.P.: No procede

Las correas laterales se han calculado para una separacion de 1.88 metros aungue su disposicién
realmente es diferente ja que para la nave de mayor dimension se disponen de tres correas por
fachada con una separacion de 1.3 metros y para la nave de menor dimensiones se disponen de 2
correas por fachada con una separacién de 0.75 metros, con lo cual si el perfil propuesto cumple
para una distancia de 1.88 metros cumplira también para las distancias de 1.3 y 0.75 metros que
son menos restrictivas.

| Datos de correas laterales

Descripcion de correas Pardmetros de calculo
Tipo de perfil: IPE 140|Limite flecha: L / 300
Separacion: 1.88 m Numero de vanos: Un vano
Tipo de Acero: S275 |Tipo de fijacion: Fijacion rigida
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Comprobacion de flecha

Comprobacion de resistencia

El perfil seleccionado cumple todas las
comprobaciones.

Porcentajes de aprovechamiento:
- Flecha: 81.56 %

comprobaciones.

El perfil seleccionado cumple todas las

Aprovechamiento: 38.47 %

Perfil: IPE 140
Material: S275

Nudos .. |Caracteristicas mecanicas
Longitu o) @)
. I I,
Inicial Final a0 |Areal WP dng) oma
(M) (cm?)| (cm4) Y )
z 0.000, 5.000, 0.000, 0.000, 16.4{541.0
0.940 0.940 5.000 0 0 44.90| 2.45
Notas:
o @ Inercia respecto al eje indicado
| @ Momento de inercia a torsién uniforme
Pandeo Pandeo lateral
Plano XY Plano XZ Ala sup. Ala inf.
B 0.00 1.00 0.00 0.00
! Lk 0.000 5.000 0.000 0.000
Cm 1.000 1.000 1.000 1.000
C, - 1.000
Notacion:
/3 Coeficiente de pandeo
Lk: Longitud de pandeo (m)
C..: Coeficiente de momentos
C.: Factor de modificacion para el momento critico
Notacion:

A7 Limitacion de esbeltez

l,: Abolladura del alma inducida por el ala comprimida

Ni: Resistencia a traccion

N: Resistencia a compresion
My: Resistencia a flexién eje Y
Mg: Resistencia a flexién eje Z

V;: Resistencia a corte Z
Vy: Resistencia a corte Y

MyVz: Resistencia a momento flector Y y fuerza cortante Z combinados
MzVy: Resistencia a momento flector Z y fuerza cortante Y combinados
NMyM: Resistencia a flexion y axil combinados
NMyMzVyVz: Resistencia a flexion, axil y cortante combinados

M;: Resistencia a torsion

M,Vz: Resistencia a cortante Z y momento torsor combinados
M,Vy: Resistencia a cortante Y y momento torsor combinados
x: Distancia al origen de la barra

n: Coeficiente de aprovechamiento (%)

N.P.: No procede
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BARRA COMPROBACIONES (CTE DB SE-A)
Pésima en lateral
I N.p.(D
A, x:0.833m A, <A, max Cumple
N, Ny; =0.00 N.P.®
N¢ Ng; =0.00 N.P.®)
My x:25m n=385
M, Mgz =0.00 N.p.™
vy x:0m n=62
Vy Vgg =0.00 N.P.(®
MyV, x:0.833m n1n<0.1
M, Vy N.P.(®
NMyM, N.P.(D
NMyM,V,V, N.P.®
M, Mgy =0.00 N.P.©
M.V, N.p.(19)
M.V, N.pP.(10)
ESTADO CUMPLE 1 =385
2.11 UNIONES

De las distintas uniones que forman la nave solo son objeto de célculo las referentes a las placas
de anclaje. En cada placa de anclaje se realizan las siguientes comprobaciones (asumiendo la
hipétesis de placa rigida):

1.

Hormigon sobre el que apoya la placa

Se comprueba que la tension de compresion en la interfaz placa de anclaje-hormigén es
menor a la tension admisible del hormigdn segun la naturaleza de cada combinacion.

Pernos de anclaje

a) Resistencia del material de los pernos: Se descomponen los esfuerzos actuantes
sobre la placa en axiles y cortantes en los pernos y se comprueba que ambos esfuerzos,
por separado y con interaccion entre ellos (tension de Von Mises), producen tensiones
menores a la tensién limite del material de los pernos.

b) Anclaje de los pernos: Se comprueba el anclaje de los pernos en el hormigén de
tal manera que no se produzca el fallo de deslizamiento por adherencia, arrancamiento del
cono de rotura o fractura por esfuerzo cortante (aplastamiento).

C) Aplastamiento: Se comprueba que en cada perno no se supera el cortante que
produciria el aplastamiento de la placa contra el perno.

3. Placa de anclaje

a) Tensiones globales: En placas con vuelo, se analizan cuatro secciones en el
perimetro del perfil, y se comprueba en todas ellas que las tensiones de Von Mises sean
menores que la tension limite segln la norma.

b) Flechas globales relativas: Se comprueba que en los vuelos de las placas no
aparezcan flechas mayores que 1/250 del vuelo.
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c)

Tensiones locales: Se comprueban las tensiones de Von Mises en todas las
placas locales en las que tanto el perfil como los rigidizadores dividen a la placa de
anclaje propiamente dicha. Los esfuerzos en cada una de las subplacas se obtienen a partir
de las tensiones de contacto con el hormigén y los axiles de los pernos. EI modelo
generado se resuelve por diferencias finitas.

Solo se va a proceder a mostrar la comprobacion de una sola placa de anclaje, en concreto la
tipo 1, de las otras dos mostraremos sus caracteristicas.

a) Detalle Placa de anclaje tipo 1.

/6625
/

Pilar
IPE 330
Ad <A
Placa base g
450x600x22 U “ “
Alzado
L
o o @
S
/
Placa base .~
450x600x22 Q o] Q
| i -
|-10 185 185 40
450
Seccion A - A

[/

135
l

330 135

600

Rigidizadores y - y (e = 7 mm)

Pilar

" m

TIA

Pernos de anclaje

520
600

40

a Placa base
U 450x600x22

Vista lateral

Placa base: 22 mm

“Mortero de nivelacidn: 20 mm

Hormigén: HA-25, Yc=1.5

Orientar anclaje al centro de la placa

Anclaje de los pernos @ 25,

B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
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b) Descripcién de los componentes de la union.

Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero

Diametro Diametro
Cantidad| exterior | interior
(mm) (mm)

Bisel fy fu

Pieza Ancho|Canto|Espesor Tino
(mm)| '"P° | (kp/ecm2) | (kp/cm=)

Esquema (mm)|(mm)| (mm)

Placa base| © 450 | 600 | 22 6 41 27 8 |S275| 2803.3 | 4179.4
9 & @
450

Rigidizador'ﬁL@ 600 | 150 | 7 - - - - |s275| 2803.3 | 4179.4

¢) Comprobaciones.

1) Pilar IPE 330

Comprobaciones geométricas

. a I t Angulo
R Ul (mm) | (mm) | (mm) (grados)
Soldadura perimetral a la placa En angulo 5 1095 7.5 90.00

a: Espesor garganta
I: Longitud efectiva
t: Espesor de piezas

Comprobacidn de resistencia

Tension de Von Mises Tensién normal ;
Ref. oL 7, Tl Valor |Aprov.| o, |Aprov. (N/mumz) Bw
(N/mm2)|(N/mm2)| (N/mm2) [(N/mm?2)| (%) |(N/mm2)| (%)
g;;lg:dura perimetral a la La comprobacién no procede. 410.0 |0.85
2) Placa anclaje
Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Separacion minima entre pernos: Minimo: 75 mm
3 didmetros Calculado: 185 mm Cumple
Separacion minima pernos-borde: Minimo: 37 mm
1.5 didmetros Calculado: 40 mm Cumple
Esbeltez de rigidizadores: Maximo: 50
- Paralelos a Y: Calculado: 49.9 Cumple
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Referencia:
Comprobacion Valores Estado
Longitud minima del perno:
Se calcula la longitud de anclaje necesaria por Minimo: 25 cm
adherencia. Calculado: 50 cm Cumple
Anclaje perno en hormigén:
- Traccion: Maximo: 14.159 t
Calculado: 10.065 t Cumple
- Cortante: Méaximo: 9.911 t
Calculado: 2.351 t Cumple
- Traccion + Cortante: Maximo: 14.159 t
Calculado: 13.424 t Cumple
Traccion en vastago de pernos: Maximo: 16.016 t
Calculado: 10.129 t Cumple

Tension de Von Mises en vastago de pernos:

Maximo: 3883.31 kp/cm?
Calculado: 2093.58 kp/cm?

Cumple

Aplastamiento perno en placa:
Limite del cortante en un perno actuando contra la placa

Maximo: 29.368 t

Calculado: 2.361 t Cumple
Tension de Von Mises en secciones globales: Maximo: 2669.77 kp/cm?
- Derecha: Calculado: 2412 kp/cm?  |Cumple
- Izquierda: Calculado: 2115.74 kp/cm?2 Cumple
- Arriba: Calculado: 2504.13 kp/cm?2 Cumple
- Abajo: Calculado: 2505.98 kp/cm?2 Cumple
Flecha global equivalente:
Limitacion de la deformabilidad de los vuelos Minimo: 250
- Derecha: Calculado: 429.337 Cumple
- Izquierda: Calculado: 521.33 Cumple
- Arriba: Calculado: 3429.25 Cumple
- Abajo: Calculado: 3429.44 Cumple

Tension de Von Mises local:
Tensién por traccion de pernos sobre placas en voladizo

Maximo: 2669.77 kp/cm?
Calculado: 1894.81 kp/cm?

Cumple

Se cumplen todas las comprobaciones
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Placa tipo 2:
2 3' / ™,
! y . 4
f 100 :"; 100 |
Rigidizadores y - y (e =7 mm)
Pilar Pilar
IPE 450
Ad v A
‘ = I. Placa base
U U U 4D0x650x22
Alzado Vista lateral
ge@;n;; de _anclaje
/ 9T
;,:'f . \ Placa base: 22 mm
[e] Q @ e
\\.Munero de nivelacion: 20 mm
| “ ¥
o |~ o] 2
Placa base .~ ~ . il .
400x650x22 o o o < Hormigén: HA-25, Ye=1.5
S o T‘ Orientar_anclaje al centro de la placa
i Anclaje de los pernos @ 25,
Seccion A - A B 400 S, Ys = 1.15 (corrugado)
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
f Diametro|Diametro| .
Pieza Ancho|Canto|Espesor : o T Bisel | o f f
Esquema Cantidad| exterior | interior Tipo|, .~ , -
(mm) | (mm)| (mm) (mm) (mm) (mm) (kp/cm?)|(kp/cm?)
o @
Placabase | €| |° ¢ 400 | 650 22 8 43 27 9 |S275| 2803.3 | 4179.4
@ @
4 400 A
Rigidizador 1< | 650 | 150 | 7 - - - - |s275) 2803.3 | 4179.4
——

67




TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

PROYECTO ESTRUCTURAL DE UN PABELLON POLIDEPORTIVO DE 1460 M2 SITUADO EN PUGOL (VALENCIA)

Placa tipo 3.
Rigidizadores ;m- y (e =7 mm)
Pilar Pilar
’ m
AL -
! ” "J’ k«, Flaca base
ADOxE00%22
Alzado Vista lateral
, gegl’ngg de anclaje
o [} a'r; g = Placa base: 22 mm
Mortero de nivelacion: 20 mm
L1 N |
- g8
|
Placa base ey i
400x600x22 o o o e et J) Hermigéon: HA-ZS, Ye=1.5
‘Jul TS 100 Orientar anclaje al centro de la placa
: Anclaje de los pernos @ 20,
Seccion A - A B'400 & Ys = 1.15 (corrugado)
Elementos complementarios
Geometria Taladros Acero
Pieza Ancho|Canto|Espesor I DL BLiclC Bisel | . fy fy
Esquema (mm) | (mm)| (mm) Cantidad| exterior | interior (mm) Tipo (kp/em?) | (kp/cm?)
(mm) (mm) P P
3 @& @
Placa base | © 400 | 600 22 6 36 22 8 |[S275| 2803.3 | 4179.4
o & D
} 200 A
Rigidizador|* [N 600 150 7 - - - - |S275| 2803.3 | 4179.4
T soo0
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3 PRESUPUESTO
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Capitulo A Acondicionamiento del terreno

ADLO10 m?2 Desbroce y limpieza del 7.412, 5.188,40 0,5 7.412,00 0,7 592,96 0,1 13.1933

ADE010 ™M

ADR010 m3

ANS010 m2

ANS035 m2

terreno con arbustos,
hasta una profundidad
minima de 25 cm, con
medios mecanicos,
retirada de los
materiales excavados y
carga a camion, sin
incluir  transporte a
vertedero autorizado.

Excavacion en zanjas
para cimentaciones en
suelo de arcilla
semidura, con medios
mecanicos, retirada de
los materiales
excavados y carga a
camion.

Relleno de zanjas para
instalaciones, con
zahorra natural caliza, y
compactacion al 95%
del Proctor Modificado
con bandeja vibrante de
guiado manual.

Solera de hormig6n
armado de 15 cm de
espesor, realizada con
hormigon HA-
25/B/20/1la  fabricado
en central, y vertido con
bomba, extendido vy
vibrado manual, y malla
electrosoldada ME
20x20 @ 5-5 B 500 T
6x2,20 UNE-EN 10080
sobre separadores
homologados.

Montaje y desmontaje
de sistema de encofrado
recuperable, realizado
con tablones de madera,
amortizables en 10 usos
para solera.

Total capitulo A

Capitulo GT gestion de residuos

000 6

498,50 9.725,74 1,0 2.008,96 0,2 593,21 0,1 12.327,9
0 1

832,00 15.974 1, 2.071,68 0,2 2.820,48 0,3 1.056, 0,1 21.923,2
0 40 6 64 0

4.160, 58.032 5, 5.948,80 0,6 20.092,8 2,0 4.243, 0,4 88.316,8
000 ,00 8 0 20 0

41,400 149,03 526,61 0,1 34,37 710,01

74.155 7, 22.934,62 2,3 32.860,8 3,3 6.520, 0,7 136.471,
43 5 5 38 28
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GTA020 m?3 Transporte de tierras
con camidn a vertedero

especifico, instalacion
de tratamiento de
residuos de
construccion y
demolicién externa a la
obra o centro de
valorizacién 0
eliminacion de

residuos, situado a una
distancia maxima de 20
km.

Total capitulo GT

Capitulo C Cimentaciones

CRL030 m?2 Capa de hormigén de
limpieza HL-150/B/20,
fabricado en central vy
vertido desde camidn,

de 10 cm de espesor.

CSZ030 m?3 Zapata de cimentacion
de hormigén armado,
realizada con hormigon
HA-25/B/20/11a

fabricado en central y
vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 15

kg/mé.

CAV030 md Viga de atado de
hormigon armado,
realizada con hormigon
HA-25/B/20/11a

fabricado en central y
vertido con cubilote, y
acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 52

kg/mé.

Total capitulo C

Capitulo E Estructuras

EAMO040 kg Acero S275JR
b estructura  metélica,
con piezas simples de
perfiles laminados en
caliente de la serie

2.35
1,50
0

587, 3.962,93 0,4
100

472, 46.204,7 47
200 6

26,3 3.279,88 0,3
00

53.4475 54
7

en 72.742, 93.110,2 9,4

360 2

10.816,90 1,1 540,85 0,1 11.3
57,7

5

10.816,90 1,1 540,85 0,1 11.3
57,7

5

146,77 205,49 4.3
15,
19

5.194,19 0,5 2.601, 0,3 54.
84 00

0,7

9

396,34 186,20 3.8
62,

42

5.737,30 0,6 2.993, 0,3 62.
53 17

8,4

0

3.637,12 0,4 58.921,3 59 8.001, 0,8 163.
1 66 670,
31
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EAMO040c kg Acero

EAMO040 kg Acero

d

Huecos cuadrados,
con uniones soldadas
en obra.

S275JR
estructura  metalica,
con piezas simples de
perfiles laminados en
caliente de la serie
IPE, con uniones
soldadas en obra.

S275JR
estructura  metdlica,
con piezas simples de
perfiles laminados en
caliente de la serie L,
con uniones soldadas
en obra.

EAT030 kg Acero S235JRC en

EAS005 U
d

EAS005b U
d

EAS005c U
d

correas metalicas, con
piezas simples de
perfiles conformados
en frio de las series C
0 Z, galvanizado y
colocado en obra con
tornillos.

Placa de anclaje de
acero S275JR en
perfil  plano, de
450x600 mm vy

espesor 25 mm, con 6
pernos soldados, de
acero corrugado
UNE-EN 10080 B
500 S de 25 mm de
didmetro y 50 cm de
longitud total.

Placa de anclaje de

acero S275JR  en
perfil  plano, de
400x650 mm vy

espesor 25 mm, con 8
pernos soldados, de
acero corrugado
UNE-EN 10080 B
500 S de 25 mm de
didametro y 50 cm de
longitud total.

Placa de anclaje de
acero  S275JR  en
perfil  plano, de

en 63.748, 81.597,4 8,2 3.187,
000

4

80 6

14.283, 20.424,6 2,1
000 9

26,000 2.089,36 0,2

26,000 2.102,10 0,2

8,000 543,20 0,1

40

en 9.112,0 11.663,4 1,2 455,60

1,30

1,30

0,40

0,3 51.635,88 52 7.012, 0,7 143.

28 433,
00

7.380,78 0,7 1.002, 0,1 20.5
34 02,1
8

17.425,26 1,8 1.856, 0,2 39.7
79 06,7
4

1.086,80 0,1 160,68 3.33
8,14

1.076,66 0,1 160,94 3.34
1,00

297,36 42,56 883,
52
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Capitulo L Carpinteria, vidrios y protecciones solares

LPGO10 U
d

LPGO10b U
d

LPRO10b U
d

LPRO10 U

400x600 mm vy
espesor 25 mm, con 6
pernos soldados, de
acero corrugado
UNE-EN 10080 B
500 S de 20 mm de
didmetro y 40 cm de
longitud total.

Total capitulo E

Puerta basculante 2,08 2.015,20 O,

estdndar con muelles
para garaje formada por
chapa plegada de acero
galvanizado, panel liso
acanalado, acabado
galvanizado sendzimir,
de 250x250 cm,
apertura manual.

Puerta

abatible/pivotante  de
dos hojas para garaje,
300x200 cm, formada
por panel liso acanalado
de chapa plegada de

acero galvanizado,
acabado  galvanizado
sendzimir, apertura
manual.

Puerta cortafuegos de
acero galvanizado
homologada, EI2 60-
C5, de dos hojas,
modelo Turia
"ANDREU",
1100x2100 mm de luz y
altura de paso, acabado
lacado en color blanco,
ambas hojas provistas
de cierrapuertas para
uso moderado modelo
Tesa CT 2000D, barra
antipanico modelo 4000
N, tapa ciega para la
cara exterior, mirilla
circular de 200 mm de
diametro.

Puerta cortafuegos de
acero galvanizado

4,00
0

2,00
0

12,0
00

211.530, 21, 7.283,

47 3

2

4.819,92 0,
5

2.869,44 0,
3

17.391,3 1,
6 8

12

0,7 137.824,0 13, 18.237 1,6 374.
5 9 ,25 874,
89

114,26 107,74 2.2
37,
20

175,36 252,76 52
48,
04

85,76 149,52 3.1
04,
72

514,56 0 906,00 0,1 18.
, 81
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d

LVC010 m2

LVC020 m2

LCY010 U
d

LCY010b U

homologada, EI2 60-
C5, de dos hojas,
modelo Turia
"ANDREU",
13002100 mm de luz y
altura de paso, acabado
lacado en color blanco,
ambas hojas provistas
de cierrapuertas para
uso moderado modelo
Tesa CT 2000D, barra
antipanico modelo 4000
N, tapa ciega para la
cara exterior, mirilla
circular de 200 mm de
diametro.

Doble acristalamiento
templado, 8/20/5, fijado
sobre carpinteria con
calzos y sellado
continuo por el exterior
y perfil continuo por el
interior, para hojas de
vidrio de superficie
mayor de 9 m2,

Doble acristalamiento
Solar.lite Control solar
+ Sonor Atenuacion

acustica "C}ONTROL
GLASS ACUSTICO Y
SOLAR", 6/14/4+4

laminar acustico, fijado
sobre carpinteria con
calzos y sellado
continuo, para hojas de
vidrio de superficie
menor de 2 m2.

Carpinteria de
aluminio, anodizado
color  negro, para
conformado de fijo
"CORTIZO" de 75x50
cm, sistema Cor-60
Canal Europeo,
"CORTIZO", formada
por una hoja, con
perfileria provista de
rotura de puente

térmico, y con
premarco.
Carpinteria de

aluminio, anodizado

309, 32.930,1 3,

000

33

45,6 7.085,79 0,

00

7

48,0 2.955,36 0,

00

3

20,0 1.044,40 0,

00

1

1 1,9

7.236,78 0 2.033,22 0,2 42.
, 20

7 0,1

3

631,10 0 390,33 8.1
: 07,
1 22

7.765,44 0 542,88 0,1 11.
, 26

8 3,6

8

3.198,80 0 214,60 4.4
57,
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d

LCY010c U
d

LCY010d U
d

LCY010e U
d

color  negro, para
conformado de fijo
"CORTIZO" de 55x50
cm, sistema Cor-60
Canal Europeo,
"CORTIZO", formada
por una hoja, con
perfileria provista de
rotura de puente

térmico, y con
premarco.
Carpinteria de

aluminio, anodizado
color  negro, para
conformado de ventana
abisagrada abatible de
apertura hacia el
interior "CORTIZO",
de 90x50 cm, sistema
Cor-60 Canal Europeo,
"CORTIZO", formada
por una hoja, con
perfileria provista de
rotura de puente

térmico, y con
premarco.
Carpinteria de

aluminio, anodizado
color  negro, para
conformado de ventana
abisagrada abatible de
apertura  hacia el
interior "CORTIZO",
de 75x50 cm, sistema
Cor-60 Canal Europeo,
"CORTIZO", formada
por una hoja, con
perfileria provista de
rotura de puente

térmico, y con
premarco.

Carpinteria de
aluminio, anodizado

color  negro, para
conformado de puerta
de entrada practicable
de apertura hacia el
exterior "CORTIZO",
de 180x200 cm, sistema
Puerta Millenium Plus
Canal Europeo,
"CORTIZO", formada

55,0 8.949,60 0,

00

9

8,00 1.212,88 0,

0

1

4,00 1.742,40 0,

0

2

3 80

8.927,05 0 904,75 0,1 18.
, 78

9 1,4

0

1.278,24 0 126,08 2.6
: 17,
1 20

1.119,08 0 144,80 3.0
: 06,
1 28
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LCYO010f U

por dos hojas, con
perfileria provista de
rotura de puente
térmico, y con
premarco.
Carpinteria de
d aluminio, anodizado
color  negro, para

conformado de ventana
abisagrada practicable
de apertura hacia el
interior "CORTIZO",
de 185x120 cm, sistema
Cor-60 Canal Europeo,
"CORTIZO", formada
por dos hojas, con
perfileria provista de
rotura de puente
térmico, y con
premarco.  Compacto
incorporado
(monoblock), persiana
de lamas de PVC, con
accionamiento manual
mediante torno.

Total capitulo L

Capitulo F Fachadas y particiones

FLMO010

FEA020

m2 Cerramiento de fachada
con paneles sandwich
aislantes, de 40 mm de
espesor y 1100 mm de
ancho, formados por
doble cara metalica de
chapa lisa de acero,
acabado  galvanizado,
de espesor exterior 0,5
mm y espesor interior
0,5 mm y alma aislante
de  poliuretano  de

densidad media 40
kg/m3, montados en
posicién vertical, con
sistema de fijacion
oculto.

m2 Muro de carga de 20
cm de espesor de
fabrica armada de
bloque cv de
hormigon, split

6,00
0

1.37
2,00
0

1.80
1,00
0

2.012,52 0,
2

85.029,0 8,
06

50.530,7 5,
6 1

55.128,6 5,
15

1.222,62 0 163,68 3.3
, 98,
1 82

32.269,05 3 5.936,36 0,6 12
; 3.2

2 34,

41

10.482,08 1,1 3.087,00 0,3 64.
09

9,8

4

378,21  32.057,80 3,2 4.430,46 0,4 91.
99
50

8
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hidr6fugo color blanco,
40x20x20 cm,
resistencia normalizada

R10 (10 N/mm?),
recibida con mortero de
cemento industrial,
color  gris, M-7,5,

suministrado a granel,
con piezas especiales y
bloques en "U" en
formacién de zunchos
perimetrales y dinteles,
reforzado con hormigon
de relleno, HA-
25/B/12/11a, preparado
en obra, vertido con
cubilote, volumen 0,015
m3/m2, en dinteles,
zunchos perimetrales y
pilastras interiores; y
acero UNE-EN 10080
B 500 S, cuantia 0,6
kg/m?; armadura de
tendel prefabricada de
acero galvanizado en
caliente con
recubrimiento de resina
epoxi de 3,7 mm de
didmetro y de 75 mm
de anchura, rendimiento
2,45 m/mz

Total capitulo F

Capitulo Q Cubiertas

QTMO010 m?2 Cubierta

QTE010 m

inclinada de
paneles sandwich
aislantes de acero, de
40 mm de espesor y
1000 mm de ancho,

alma aislante de
poliuretano, con una
pendiente mayor del
10%.

Remate para cumbrera
de cubierta de paneles
de acero, mediante
chapa plegada de acero,
con acabado
galvanizado, de 0,8 mm
de espesor, 50 cm de

4.36
8,00
0

115,
000

105.659, 1
37 0,
6

101.381, 1
28 0,
2

809,60 O,

378,21  42.539,88 4,3 7.517,46 0,8 15
6.0
94,

92

13.322,4 1,3 5.809, 0,6 120.

0 44 513,

12

839,50 0,1 83,95 1.73
3,05
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QTE010b m

QTE010c m

desarrollo y 3 pliegues,
con junta de
estanqueidad.

Remate para canaldn
interior de cubierta de
paneles de acero,
mediante chapa plegada
de acero, con acabado
galvanizado, de 1,0 mm
de espesor, 120 cm de
desarrollo y 4 pliegues.

Remate para borde
perimetral de cubierta
de paneles de acero,
mediante chapa plegada
de acero, con acabado
galvanizado, de 0,8 mm
de espesor, 40 cm de
desarrollo y 4 pliegues,
con junta de
estanqueidad.

Total capitulo Q

Total obra

Notacion columnas:

1° Codigo
2° Unidades
3° Resumen

40 Cantidad
5° Materiales
6° % materiales

230,
000

136,
000

2.150,50 0, 2.350,60 0,2 227,70  4.72
2 8,80
1.092,08 0, 1.190,00 0,1 115,60  2.39
1 7,68
105.433, 1 17.702,5 1.8 6.236, 0,6 129.
46 0, 0 69 372,
6 65
635.255, 6  41.412,85 4,2 268.933, 27, 47.982 4,8 9
30 3, 63 1 52 9
9 3
5
8
4
3
0
7° Maquinaria 10° Otros
8° % magquinaria 11° Importe

9° mano de obra

78



TRABAJO FINAL DE GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

PROYECTO ESTRUCTURAL DE UN PABELLON POLIDEPORTIVO DE 1460 M2 SITUADO EN PUGOL (VALENCIA)

RESUMEN DE PRESUPUESTO

CAPITULO IMPORTE (€)
1 Acondicionamiento del terreno

1.1 Movimiento de tierras en edificacion

1.1.1 Desbroce y limpieza . 13.193,36
1.1.2 Excavaciones . 12.327,91
1.1.3 Rellenos . 21.923,20
Total 1.1 Movimiento de tierras en edificacion ..........; 47.444 47

1.2 Nivelacion . 89.026,81
Total 1 Acondicionamiento del terreno ..........: 136.471,28

2 gestion de residuos . 11.357,75

3 Cimentaciones

3.1 Regularizacion . 4.315,19
3.2 Superficiales . 54.000,79
3.3 Arriostramientos . 3.862,42

Total 3 Cimentaciones ..........: 62.178,40

4 Estructuras

4.1 Acero . 374.874,89
Total 4 Estructuras ..........: 374.874,89

5 Carpinteria, vidrios y protecciones solares . 123.234,41
6 Fachadas y particiones . 156.094,92
7 Cubiertas . 129.372,65
Presupuesto de ejecucion material (PEM) 993.584,30
15% de gastos generales 149.037,65
6% de beneficio industrial 59.615,06
Presupuesto de ejecucién por contrata (PEC = PEM + GG + Bl) 1.202.237,01
21% IVA 252.469,77

Presupuesto de ejecucion por contrata con IVA (PEC = PEM + GG +  1.454.706,78
Bl + IVA)

Asciende el presupuesto de ejecucion por contrata con IVA a la expresada cantidad de UN
MILLON CUATROCIENTOS CINCUENTA Y CUATRO MIL SETECIENTOS
SEIS EUROS CON SETENTA Y OCHO CENTIMOS.
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4 PLANOS
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Cuadro de arrangues

o Referencias Pernos de Placas de Anclaje

1 NI, N3, N86, N8I, N9/, NI9,
N10L, NI103, N10S, N107, N109, e
N146, N148, N150, N152, S
N154, N136 y N158

N7/ N11 NIS NI9 N2e6 N33 N40 N47 N34 Nel Ne8 N/S5 N8e

| Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 NS, N7, N9, N1, N13, NIS,
Tipo 1 N3 , Mﬁ % ﬁ wﬁ @ﬁ wﬁ wﬁ wﬁ @ Qﬁ % % Tipo 1 N89 - N17, N19, N23, N26, N30,
Teo & | | % [ , , , , , , , , , , , , = | Tipo A < | N33, N37, N40, N44, N47, 8 Pernos ¢ 25 dlacc o [ 50422)
Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C Tipo C NS1, NS4, N58, N61, N63,
Tipo 1 N138 . ., Tipo 1 N109 NES, N75, N77, N79 y N82
o 3 Esquema general cimentacion Tipo 3
Tipo 1 N156 Tipo 1 N107
Tipo D Tipo D
Caracteristicas de los materic — Zapatas de cimentacion
Tipo 1 N154 Tipo 1 N10S ) . Hormigon
Tipo D Tipo D feteriales Caracteristicas
. .y =
Elemento
Tipo 1 NI52 O:HHOHZ“NOHOHH Tipo 1 N103 Zona/Planta
Tipo D Tipo D Zapatas
Tipo 1 N150 Tipo 1 N101 /igas de atado
Tipo D Tipo D
Normal QW (, Adaptado a HE-08
Tipo 1 N148 Tipo 1 N9 0=150
Tipo D Tipo D Terreno ,S: ‘; Ib Ia
Recubrimientos - ler Exposicion/Ambiente R j
Tipo 1 N146 Tipo 1 N9/ nominales (mm) 50 er Exposicion/Ambiente 40 45
Tipo D Tipo D
lotas
Ti 1
et N | & | PO 1 NBG - Control Estadistico en EHE-08
Tipo # Tipo A Solopes segin EHE-08
Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 El acero utilizado deberd estar garantizado con un distinti/o reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE,
Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 Tipo 2 NE3 N30 N37 N44 N31  NS8 N65 N/2 N/9
NS N9 N13 N1/ Datos geotécnicos Pecubrimientos nominales
-1 eza 4 crm
terreno
CUADRO DE VIGAS DE ATADO
— ' ' " M
Resumen caracteristicas elementos de cimentacion —40—
, C.1
%:UO } \ ~ - CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA & .
h Arm. sup.: 2017
Mm ‘ o - CEPO £l ESTPUCTURA METALICA ( EAE Capitulo 1/ ) g MO g H
Arm. inf.. 2017 - —— ﬁ ; —
Z - L. 272 mm /Z g =1,Ud g = .
Cstribos: 1x98c/ 50 S 235 - L. 235 o =1,05| ¢ ui
)E ELEMENTOS DE CIMENTAC
Tipo Referencias t 1) | Arr
A\ N1, N3, N8& y N89 L PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellén
UNIVERSITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
B NS, N9, NIS y Ni7 POLITECNICA ——————
N7 NIL NIS. NLS. N26 Um <>_|m7_ﬁ_> : Cimentacion parte 1
C N33, N40, N47, N34, N6l, 125
NGB, N75 y N8e ESCUELA TECNICA AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan
SUPERIOR INGENIEROS
UWM zzmww zgzww@zﬁmw INDUSTRIALES VALENCIA
D ) ) y y 70 170 7 1 7 | 2¢/17 To12¢/17 . } o
N148, N150, N152, N154, ESCALA: FECHA: N @
NI1S6 v N158 1:500 15/02/2017




Tipo 1

Tipo D
Nel

Tipo D
Tipo 1

N187/

Tipo D

Tipo 1 NI189

Tipo D

Tipo 1 NI191

&

@

C.1 C.1

&

40x40

Ne 8

N35

N42

N49

NS6

NG3

N7/0

N7/

Cimentacidon

CUADRO DE

ELEMENTOS DE

Tipo Referen Dimensiones (cm) to (cm) | Armado inf. £ A A
Ne8, N35, N42, N49, NS6, o L A -
~ N63, N70 y N77 170x520 125 12020c/2
D N21, N84, NS1, NS3, NS5 - S 1n 1 . - I i =
N187, N189 y NI191 17c/1 17912 o1
Caracteristicas de los materiales — Zapatas de cimentacion
Hormigon Acero
\Oﬁmx.c es O“Z\,@(ﬁ .
Caracteristicas
Elemento .
Zona/Planta Tipo
Zapatas o[ Yer150 |HA-25/B/20/l0+0q| i
figos de atado ol Ye=1.50 ¢ -

CUADRO DE DE

ATADO

40,

Arm. sup.:

UJ—
B
N

Arm. inf.:

— 4

Fstribos: Tx

Cuadro de

arrangues

Nel, N84, N91, N93, N95
N187, N189 y NI191

Ne8, N35, N42, N49, No6,
N63, N70 y N77

Resumen carocteristicas
elementos de cimentacion

i

i

i

Tipo 1 N84
Tipo D

Tipo 1
Tipo D

NS1

Tipo 1 N93
Tipa D

Tipo 1 N95
Tipo D

E «posicién/ambiente a
Recubrimientos
nomincles (mm) 45
Notas
- tizado con u HE
Datos geotécnicos RPecubrimientos nominales
- Recubrimiento con hormigdn de limpieza 4 cm.

Y

XV IR,

Recubrimiento latera

CUADRO MATERIALES ESTRUCTURA METALICA
A\CEPO EN ESTPUCTURA METALICA ( EAE CapTtulo 1YV ) g KO |
‘erfiles laminados en caliente S 275 — LE. 2 mm 27 MO =100 g M1 =1,05
Perfile formados en frio S 235 - LE. 235 2 g MO =1,05 =105
PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellon
UNIVERSITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
POLITECNICA : —
DE VALENCIA PLANO: Cimentacion parte 2
ESCUELA TECNICA AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA
ESCALA: FECHA: Ne
1200 |[15/02/2017 4




B 5 5, (s=1.15
Elemento Pos.|Diam. . .
Tipo A
NE=NT1=MN89=N86
- Al i _ :
415 504 5
T i
T ; 1 S +
. i . 5P1016¢/29 (415 5P2016¢/29 (415) E
8 2 T T
Nel, Ne3, N30, N37,
N1, N3, N89 y N86 u N44, N51, N58, N6&5,
: 2 N72, N79, N84, N9I,
o , , = NS3, N93, N97, N99,
, . o : [T N101, N103, N10S, N107,
- —_— Ed N10S, N146, N148, NL50,
5 | N152, N154, N156, N158,
044 . — L N187, N191, N189 y NI87
: 131 :

STRUCTURA METALICA

P15020¢/25 (309)) 12P14920c/23 I~ 9 6P10020c/2 )
Caracteristicas de los materiales — Zapatas de cimentacion T I T
— i
Materiales ormeen NS, NS, NI3 v NL7 N7, Nil, N15, N19
Caracteristicas ) ) Y ) ) ) )

N26, Nes, N33,
S N35, N40, N42,
N47, N49, N54,
: NS6, N61, N63,
N68, N70, N75,

Elemento

<
9 srmal | Ys 1 N77 y N82
Yo-125 —1 70—
8n (Acciones)| Normal QML,% Adaptado a la Instruccion EHE-08
or Terreno .x,é,,%L S ieva , IIb llla B , o )
Recubrimientos f e !
, ) Jer Exposicion/Ambiente 3 40
nominales (mm) 80 Ver Eep /! 30 40 45
lotas
- en EHE-08
ur EHE-08 A o . B o PROYECTO:  provecto estructural de un pabellén
El acero utilizado debera estar garantizado con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, UNIVERSITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
—— —————————— POLITECNICA —— ——
Datos geotécnicos Recubrimientos nominales DE <>_|m7_ﬁ_> PLANG: Tipologia zapatas cimentacion
- Tension admisible del terreno npieza 4
considerado = 0.20 Py (2.00 Kg/cm2) , ESCUELA TECNICA AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan
) g SUPERIOR INGENIEROS
..@w o 20 INDUSTRIALES VALENCIA
RIARIXIN RGP RIRIRER | _ e o miento laerol lbre ESCALA FECHA: W w
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. L B 5
Elemento Pos.|Diam
. 5 | 216 & 200 85 —k—85—]
- C [IN3-N7/] C IN7-N11J
C [N11-N15] C [N15-N19]
C [N19-Ne6] C [N26-N33]
o C [N33-N40] C [N40-N47]
rd C [N47-N541 C [NS4-N61]
C v C [NE1-N68] C [N6E8-N75]
C [N75-N82]1 C [N82-N89]
C [N89-N1091 C [N109-N107/1]
2P291 C [NI07-NSS] C [N99-NS7]
C [IN97-N861 C [N84-N7/7]
C [N77-N70] C [N70-N63]
C [IN63-N561 C I[NS6-N49]
H C [N4S-N42]1 C [N42-N33]
- C [N35-N28] C [N28-N21]
R | C [N1-N2J C [NS-NSJ
o8 o~ C [N9-N13] C [NI13-N17]
— C [N17-N233 C [N23-N30]
> C [N30-N37] C [N37-N44]
O R \ C [N44-N51] C [NS1-N58]
A 2P1012 ) C [N58-N651 C [N65-N721
C [IN72-N791 C [N79-N86]
L 801 C [N1-N146¢] C [N146-N148]
. _ , oy C [N156-N1581 C [N158-N3J
149 149 149 L 149 |
C IN10/-N1053 C [N105-N103]
C [N103-N101] C [N101-N99]
C [N86-NS3] C [NS5-N93]
MuT C [N93-N91] C [NS1-N84]
F C [Ne1-N187] C [N187-N189]
v C [NI839-N191] C [N191-N23]
C [N148-N150] C [N150-N152]
R C [NIS2-N154] C [N134-N156]
2P5
Caracteristicas de los materiales — Zapatas de cimentacién
) Hormigon Acero
Hateriales - e
Control Caracteristicas Control Caracteristicas mm a a a 4 a * ﬁ a a a I\H\
Elemento Ni el Coef . o . Tamaf Coef ) ) O
Zona/Planta Control | Ponde. Tipo Consistencia 3%. Mn,wo Control | Ponde. Tipo O F
- D! .
Zapatas Estagistico|Ye=1.50 [HA-25/8/20/la+ Q0| 70 0s’ 2", 20/30 mm | ermal | Ys=1.15 | B500S \J
Vigas de atado  |rstadistico &.@,mauﬂ,«_:% 20/30 Normal \v\,‘u:m |
, r 1
jecucion (Acciones)] Normal ‘v\o,u_;d Adaptado a la Instruccion EHE-08
Q=1.50
Fxposicion/ambiente Terreno jm_vwﬁﬂ,m@;%: ﬂ,i %%,.»,N,a [ b la
recubrimenios Jer Exposicion/Ambiente /
nominales (mm) 80 ! posicion/ambie 30 40 45
Notas
- Control Fstadistico en EHE-08
- Solapes sequn EHE-08 PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellon
- EI acero utilizado debera estar garantizedo con un distintivo reconocido: Sello CIETSID, CC-EHE, UNIVERSITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
— — : POLITECNICA .
Datos geotécnicos Recubrimientos nominales DE <>_-m7_ﬁ_> PLANO: Tipologia vigas atado cimentacion
- Tension odrmisible del terreno 1. Recubri o con hormigén de limpieza 4 cm. 7
o = L ) 2.~ Pecubrimiento superior libre 4/5 cm. ESCUELA TECNICA AUTOR: Jose Manuel Martinez Cataldn
. AC ‘ SUPERIOR INGENIEROS
- ...@w- Recubrimiento loteral contacto terreno =0 O i INDUSTRIALES VALENCIA
5] ¢ M1 = ESCALA: FECHA: Ne
RLLLLLNL \v/\\,\\v/\v%\v#u Recubrimiento lateral libre 4/5 cm : mv
@ . ecubrimiento lateral libre 4/5 c¢m T T f@@ H@\DW\WDHN




Placa base: 22 mm

Fortero

nivelacion: 20 mm

Fscala 1:20

ce la plac
0S pernos \

\
(corrugado)

l0s
Vo

O

P

scala 71:

PUCTURA METAL

files laminados en

Caracteristicas de los materiales — Zapatas de cimentacion
Hormigon Acero
Control Caracterfsticas Control Caracter
. - . . Coef. .
ﬁbo Consistencia Control Ponde. Tipo
sfiea o banco Ilormal \v\nuf_u 5008

15 ¢cm)

Derfilas

/igas de atado

landa

conformados en fri

nominales (mm)

Normal Wyww Adaptado a la Instruccion EHE-08
Terreno | v e | 3
Recubrimient .
coeprrmentes 80 /er Exposicion/Ambiente 3 35 40

[{otas

— Control Estadistico en EHE-08
— Solapes sequn EHE-08
zado deber

a estar garantizado con un distintivo

reconccido: Sello CIETSID, CC -

Datos geotécnicos

Pecubrimientos nominales

- Tension adrrisible del terreno

Recubrimiento

2.~ Recubrimiento

3.— Pecubrimiento

4.~ Recubrimiento lateral

con hormigon de limpieza 4

superior libre 4/5 cm
lateral contacto terreno

e 4/5 cm.

il

cm.

UNIVERSITAT
POLITECNICA
DE VALENCIA

ESCUELA TECNICA
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellon
polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
PLANO: Tipologia placas anclaje de la estructura
AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan
ESCALA: FECHA: Ne
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Tipo 1
NSYSRNE .)SJ I a¥a¥a' IaYaYa) "aYa¥a)
scala 1:20 o 5000 6000 5000
"135° - —
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b N N N N S D R | N 11 | B
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- | N\ , , , , , , , N ,
g o p
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\ o« , , B , , B , o , , o , ,
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Ei | o r
Tipo 14 Tipo 14
4 12
o o o
B
40 185 185 40
b
Seccion A — A (corrugado)
SHS. /I SHS SHS SHS sis |
{1ox4.0/ | X110x4.0) | X110x4.0 X110%4.0) Xox40/ ||| o
Lo
M , , , , , D
: f f f f )
% @O N = | | | | S ’ | , , , )
Escala 1:20 R | | | | | | | | | =
, , , , , , , , , Mo
| | | | | | | | f
WV , , , , , , , , , —
S , , , , , , , ,
, , , , , , , , ,
| (W
[ oo , , , , , , , ool
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PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellon
UNIVERSITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
POLITECNICA :
DE VAL m NCIA PLANO: Portico fachada alineacion A
y portico interior alineaciones B-E
c=1.5 JATERIALES ESTRUCTURA METALICA B ‘
ancloie al centro ESCUELA TECNICA AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan
— CERO EN ESTRUCTURA METALICA ( EAE Capitulo 14 ) ¢ HO ‘ SUPERIOR INGENIEROS
la placa ) ) , : , INDUSTRIALES VALENCIA
. , pernos 0] Mv; Perfile nin e e S 275 - LE 275 N/mm 2 g =105 g M1 =105 ESCALA: FECHA: N°
Seccion A = A 5 (corrugado) Perfiles conformados en frio S 235 — LE. 235 [I/mm 2 =1,05[ g M =105 1:200 |[{15/02/2017 mw
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— | | | , , SH S SH S , ,b_IA S , -
S | | | | X110x4.0) 110x4.0/° | X110x4.0y =
LO Ie)
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L L [ [ L o I ﬁ |
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ro
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Tipo | Tipo 7
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) 135,
CUADRO MATERIALES A
: ACEPO EN ESTPUCTURA HKETALICA ( EAE Capitulo IV ) g KO |
V' Perfiles laminados en callente S 275 — LE. 275 H/mm 2 O =1.05| g H1 =
}ﬁ 7 erfile iformados e 10 z - Lkt 2 2 g =1,05 g 1 =1,05
,
i -
|
L |
/ista lateraql Vista lateral
Placa base: 22 mm
ZZZZ777777)
ortero de
velacion: 20 mm
PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellon
UNIVERSITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
POLITECNICA ; ——
) Hormicon: HA—25 Ye=15 Um <>_|m7_ﬁ_> PLANO: Portico mordida alineaciéon F
Orienta aje al centro
Anclaie de de lo placa ESCUELA TECNICA AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan
Seccidn A — A . Fu <4) ~ 115 (cor e los pernos @ 29, SUPERIOR INGENIEROS
a2cCll0 A / D ) D, S = RS /,(;,,\;ﬁ(@Q,,ﬂi,\, (s = Avﬂ ”,OO‘?‘CQQQLV INDUSTRIALES VALENCIA
N ’ ESCALA: FECHA: N°
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PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellon
polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
PLANO: Portico interior alineaciones G-N
AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan
ESCALA: FECHA: N°
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PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellén

UNIVERSITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol

POLITECNICA
DE VALENCIA

PLANO: Pértico fachada alineacion O

ESCUELA TECNICA AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan

SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

CarnriA A
2€CCIon T

ESCALA: FECHA: N°e
Escala 1:20 == 1.200 [|19/02/2017 MM




"T‘ﬁ
(WA,

Z
DO\

7

IPE

oA
oU
U
=N
o]
U
-
oU
U
A
U

PE 4
PE 4
PE 4
PE_4:

I

Ol

PE 4

N

NO

a4
O

lateral

anc

ce la p
DErnos ﬂ
15 (corrugado)

laca

E

Y
(
oL

IPE

AL

/

IPE

PE

IPE

aYa)

"O‘

| o |
| < 4, |
, (|
L
40 30x3
, ,
) o
, |
)
| . , N
SHS 13043.0 N
. , A I
o || JI=S
~t )
[ | % .
o | ,
f =
{ &)
, ( I| <
% ~
, U |
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ESCUELA TECNICA
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INDUSTRIALES VALENCIA

PROYECTO:

Proyecto estructural de un pabellon
polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
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Fachada lateral alineacion 13

AUTOR:
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Tipo | Tipo 7
L
ﬁ CUADRO MATERIALES A
ACEPO EN ESTPUCTURA METALICA ( EAE Copitulo 1V ) q K0 g M1
T Perfiles laminados en callente S 275 — LE. 275 H/mm 2 0 =1.05 | g 1
A ﬁ 7 AP A erfile formados e 10 A — L. Z YA g | - 5 J , 1,05
,

Vista lateral

Per je anclale o
— ZZ mm
oo mm
—Fo—F 2777777
o HMortero . )
nivelacion: 20 mm le
P 20 mm
PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellon
UNIVERSITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
POLITECNICA :
’ Ye=15 DE <>_|m7_ﬁ_ A PLANG: Fachada lateral alineacion 5
i Orientar anclaje al centro
Anclaie de h de la placo ESCUELA TECNICA AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan
Ancdje ae 115 (cor 0s pernos © 23, SUPERIOR INGENIEROS
1o lcorr - 115 ”,moﬁ_‘cggga ”, INDUSTRIALES VALENCIA
- : ESCALA: FECHA: Ne
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Tipo | Tipo 4
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B ) ACEPO EN ESTPUCTURA METALICA ( EAE
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|
ateral Vista lateral
Placa base: 22 mm
77777772 -~ »
lortero de mrr
nivelacion: 20 mm
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PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellén
UNIVERSITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
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de la placa
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Vista A detalle
de la cubierta
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Vista A detalle de

cublerta o escala 1:100

0000
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0000
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O Wi\
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150x3.0

0 x

WAV,

0000
PE 240

SHS Z200x0.0

PE 140

P

SHS Z20o0x0.0

140

SHS 200x0.0

Vista general de la cubierta

Vista del Faldon de cubierta del
pabellon principal

>

Para una mejor apreciacion de los detalles y tipologia de perfiles
empleados para la resolucion del sistema de cubierta se muestra la
vista A donde donde podemos ver una parte de la cubierta representada

a escala 1:100.

Para las jacenas de las fachadas se ha utilizado un perfil IPE 240,

para la viga perimetral un perfil IPE 140, para las jacenas de los
porticos interiores que conforman los cordones superiores de las
cerchas tipo Warren se ha utilizado un perfil SHS 250x5 y finalmente
para el sistema contraviento CSA se ha utlizado para los montantes un
perfil SHS 130x3 y para las diagonales un perfil L 50x50x9.

MATERIALES ESTRUCTURA METALICA

ACERO EN ESTRUCTURA METALIC

erfiles laminados en caliente S
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ESCUELA TECNICA
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INDUSTRIALES VALENCIA

PROYECTO: Proyecto estructural de un pabellon
polideportivo de 4160 m? situado en Pugol

PLANG: Faldon cubierta 1

AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan

ESCALA:
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Vista general de la cubierta
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PROYECTO:

Proyecto estructural de un pabellon
polideportivo de 4160 m? situado en Pugol

PLANO: Faldon cubierta 2
AUTOR: Jose Manuel Martinez Catalan
ESCALA: FECHA: N°e
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GM Graderio minusvalidos 8 m?
SM 1 Sala multiusos 60 m?

SM 2 Sala multiusos 83.2 m?

SF Sala cursos de formacion 98 m?

SFP Sala practicas cursos de formacion 32.4 m?
SV Sala de video 23.6 m?

SP Sala de prensa 24 m?

Hueco ascensor 1.8 m?

@ﬁ“»&oo minusvalidos 5.25 m?

~ Aseo hombres 14 m?
Aseo hombres bar 15 m?

Aseo mujeres 14 m?
Aseo mujeres bar 15 m?

PROYECTO:

Proyecto estructural de un pabellén

UNIV mm_ﬂm ITAT polideportivo de 4160 m? situado en Pugol
CNIC
_mhmu FG.‘_-?_l m—u_ﬁ_» PLANO: Distribucion en planta, primera altura

ESCUELA TECNICA AUTOR:
SUPERIOR INGENIEROS
INDUSTRIALES VALENCIA

Jose Manuel Martinez Catalan
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S1-8 sedes para los distintos clubes deportivos de 20 m?
S9-22 sedes para los distintos clubes deportivos de 23.3 m*

O
@ Aseo para hombres de 17.5 m? $>moo para mujeres de 17.5 m?
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PROYECTO:

Proyecto estructural de un pabellon
polideportivo de 4160 m? situado en Pugol

PLANO:

Distribucion en planta, segunda altura

AUTOR:

Jose Manuel Martinez Catalan

ESCALA:
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del edificio
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