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INTRODUCCION: MOTIVACION Y OBJETIVOS

Los Aeropuertos juegan un rol importante en las tasas de crecimiento de los paises

Escasas acciones tomadas a cabo en el Aeropuerto de Valencia de ambito sostenible

nﬂjﬂ El Calentamiento Global a causa de las emisiones contaminantes

________________________________________________________________________________________________________________________

Rediseiiar el sistema de abastecimiento energético del Aeropuerto de Valencia para reducir su
ependencia respecto de sistemas externos al mismo, acometiendo mejoras tanto en la Terminal de
Pasajeros como en sus alrededores.

—

“Aeropuerto Sostenible”

________________________________________________________________________________________________________________________
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CONCEPTO DE “TERMINAL SOSTENIBLE": DEFINICION

El proceso constructivo de una Terminal de pasajeros, gira en torno a 3 dimensiones:

Asociada a la experiencia del usuario
""""""""" cuando se dispone a coger un avion.

Dimension

Social

Asociada a la distribucion y planificacion
de la Terminal para que los flujosdentro ______________ Bl Dimension
de las instalaciones discurran con Funcional Sostenible

fluidez.
Asociada a la utilizacion de recursos

--------------- energéticos renovables y al cuidado del
medio.

_—/

4 )

“Una Terminal Sostenible es aquella que, gracias a su disefio, minimiza todos los potenciales
impactos medioambientales, permitiendo un uso racional de la energia disponible y su integracion
armonica en el entorno”




TERMINALES SOSTENIBLES: ESTUDIO Y LOCALIZACION
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GENERACION DE ENERGIA SOSTENIBLE: SISTEMAS ANALIZADOS

Se han estudiado multitud de medidas de generacidn de caracter sostenible, sin embargo, inicamente 8 de las encontradas se adaptaban a los requerimientos

del Aeropuerto:

Planta Cogeneracién Badenes Hidraulicos Pavimento Piezorresistivo

Retorno del glicol del Agua hacia el sistema

sistema de captacion

Glicol hacia el sistema Retorno del agua del
de captacién sistema de emisién

Turbinas de Tamafio Medio Climatizacién Geotérmica Sistema Fotovoltaico

Losas Piezoeléctricas

Pavimento Fotovoltaico




METODOLOGIA
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Se ha llevado a cabo un proceso de calculo para las 7 de las 8 medidas sostenibles citadas:

« El proceso de calculo consta de 7 pasos, que a excepcion del Estudio de Sensibilidad, han sido ejecutados para todas las medidas.

+ Ha permitido obtener la informacién para la seleccién de los sistemas a posteriori

Datos Iniciales Capacidad de Inversion Costes Retorno de Estudio de Caracteristicas
Generacion Bruta Economica Total Asociados Inversidn Sensibilidad Sostenibles
| | | | =
: e Coste de Instalacion N , = \ E@} R K ,
Datos de Consumo del Aeropuerto tfﬂ] + {@} éE

Q Obtencion Potencia Base del Sistema
(kw)
Q

Localizacion del sistema

Datos técnicos del sistema y Generacion
' Bruta

(5 e
~—-"3 Generacién de Energia Neta

Coste de Adquisicién

Coste de Mantenimiento
Ve

Rentabilidad (ROI) del
Sistema al 5° afno

Estudio Efecto de las
Variables del Sistema
sobre el ROI

Ha de Bosque
Conservadas 5° aio

S
Toneladas de CO2
Evitadas 5° Afno
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MODELO DE DECISION: OVERALL SCORE

Tras el estudio llevado a cabo con cada una de las 7 medidas, se ha planteado y ejecutado un modelo de decision con el fin de seleccionar el conjunto de medidas
que mas se adaptan al entorno del Aeropuerto de Valencia:

0 ué consiste?
Se evallan tres categorias para cada medida: Medioambiental, econdmica y funcional:
= Medioambiental: variables que afectan directamente a la conservacién del entorno
= Econdmica: variables que tienen que ver con capacidad de generacién de la medida y recuperacién de la inversion

= Funcional: relacionadas con el impacto de la instalacién de la medida y su efectividad en la reduccidn respecto al consumo real del aeropuerto

((ug se evalia (Overall Score)?

Medioambientales Econdmicas Funcionales

10% : 10% : 20%
o Tonsde COZnovertdas (Tong) - --------- B0% * Inersionfotalecondmica ()~ ---------- 0%  Reduccidn de consumo anual Aeropuerto - - - 70%
* Hade hosque conservatas (Ho) -~ -------- 0% * Vidadlacoste0 () ---------- 0% " Impacto instalacinen el medio --- 0%

o Dweprla(ef) e 0%

> CosteporTonelada 2 (o) === 0

S R e e | I —— 0% |

analizadas
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RESULTADOS

Se ha obtenido una puntuacion final (Overall Score) para cada medida analizada en funcion de la evaluacién de cada categoria dentro del Modelo de Decisién:

[— =

Plama l]ngeneraciﬂn Ba

nes Hidréulicus Pavimento Piezorresistivo ~ Turbinas de Tamaiio Medio 8|slema anvnhamn Pawmemu anvnhamn | osas Piezoeléctricas

OVERALL SCORE
NORMALIZADO
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PUNTO DE DECISION: SELECCION DE SISTEMAS

Planta Cogengracidn
e eETEE () Incomeienes () Ventajas

Elevado coste « Gran potencia de generacién
AWML D

; +  80% vida Util a coste O
LY

Generacion 5° ano (€) 7.711.193

Turbinas de Tamafio Medio

(5<) nconveienes () Vents

Necesaria alta potencia de
generacion para su +  Bajo coste por Hay Ton CO2
rentabilidad

evitada
Generacion 5° ano (€) 1.502.992

60% vida Util a coste 0

Inversioén (€) 9.000.000 Inversién (€) 1.237.852

ROI 5° afio (%) 86

ROI 5° afio (%) 121
X+

Sistema anvnltaicn

Losas Piezoelitricas
() Inconvenienes () Ventaas g

ROI al 5° afio bajo

(<) Incanvenientes () Ventaas

71% vida Util a coste O Escasa potencia de

> + 80% vida Util a coste 0
eneracion .

Bajo coste por Hay Ton CO2 & Bajo coste por Hay Ton CO2

evitada evitada

Generacion 5° ano (€) 1.296.026 Generacion 5° ano (€) 183.880

Acceso a metro: 16 m2 para cubrir

las puertas de salida y entrada.
+  Zonade llegadas: 80 m? para cubrir
Inversién (€) 2.660.112 E Inversion (€) 130.844 los 8 pasillos de los puntos de
control.
ROI 5° aiio (%) 49

Zona de salidas: 160 m? para cubrir
ROI 5° afio (%) 141 zonas de seguridad y scanner, asi
X+ como control de pasaportes.
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CONCLUSIONES

Las principales conclusiones derivadas tras el estudio, se enumeran a continuacion:

K\

+ Se ha conocido en profundidad cuél es la configuracién del Aeropuerto de Valencia a nivel de sistemas, capacidades y especificaciones técnicas.

+ Se ha profundizado en el concepto de Terminal Sostenible, estudiando su aplicacién en 6 Aeropuertos que con modificaciones tecnolégicas y arquitecténicas son
consideradas como Sostenibles.

+ Se ha determinado que el estudio sobre el Aeropuerto de Valencia ha quedado justificado, demostrando que gracias a las pocas medidas llevadas a cabo en el momento
del analisis, habia gran cabida para llevar a cabo nuevas mejoras.

+ Se ha descartado la rama arquitecténica como solucién, debido al bajo retorno de la Inversién que se obtendria al 5° afio.

+ De las medidas encontradas, se han seleccionado Unicamente 8 y estudiado en profundidad 7 de los sistemas, determinando las propiedades de generacidn, econémicas
y de inversién, asi como medioambientales de todos ellos.

+ Se ha definido y ejecutado un Modelo de Decisién multivatriable (Overall Score) para determinar finalmente los sistemas seleccionados. Estos han sido una Planta de
Cogeneracién, un Sistema Fotovoltaico, un parque de Turbinas y un sistema de Losas Piezoeléctricas.

Se aconseja la instalacion de las 4 medidas seleccionadas, ya que, con el conjunto de las medidas, se podria llegar a cubrir la demanda total energética del
Aeropuerto de Valencia para los datos de consumo reales del afio 2016, todo ello con una inversién de 13.038.808,64 euros y una rentabilidad del 16% anual
(82% en 5 afos).

Inversion Anual (€) 13.028.808,64
ROI Anual (%) 16
ROI 5° Afio (%) 82
Cuota de reduccién vs Cons.2016 (%) 109,89




PRESUPUESTO
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El presupuesto total del proyecto asciende a DOS MIL CUATROCIENTOS CUATRO EUROS CON NOVENTA Y CINCO CENTIMOS (21% IVA incluido). En él se incluyen

los siguientes conceptos:

Concepto Subtotal (€)
Coste de material y software 128,07
Coste de personal cualificado 1233,26
Coste de Oficina 907,5
Beneficio Industrial (6%) 136,12

Coste TOTAL

2404,95
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