Index

Resum vii
Resumen ix
Abstract xi
Agraiments xiii
Introduccié 3
Equacié efectiva en potencials periodics 15
2.1 Imtroduccid . . . . . . .. . . 15
2.2 Equacié discreta per als coeficients de Wannier . . . . . . .. .. 16
2.3 Els modes no lineals de Bloch . . . ... ... ... ....... 20
2.4 Equaci6 continua efectiva per a amplituds de llarg abast . . . . . 24

2.4.1 Cas unidimensional . . . . . ... ... ... ... ..... 27

2.4.2 Cas bidimensional . . . .. ... ... ... .. ...... 31
Equacio efectiva en potencials quasiperiodics 35
3.1 Introduccid . . . . . . . .. . ... e 35
3.2 Equacié d’ones no commutativa . . . .. ... ... ... 37
3.3 Equaci6 efectiva per a amplituds de llarg abast . . . . . . .. .. 38

1



3.4 Equaci6 efectiva lliure . . . ... ... ... ...
Conclusions

Funcions de Bloch

A.1 Nocions basiques sobre la estructura dels cristalls
A2 Xarxareciproca . . . . . . .. ...
A.3 TeoremadeBloch . ... .............

Propietats de I’hamiltonia lineal

Propietats de I’hamiltonia no lineal

Caracter real de les funcions de Wannier
Calcul de bandes en Iaproximacié d’enllag fort

Nocions basiques de geometria no commutativa
F.1 Imtroduccié . .. ... ... ... ... ......
F.2 Conceptes algebraics . . . . ... ... ... ...
F.3 L’algebra d’Heisenberg . . . . . ... ... ...

Bibliografia

47

53
93
56
58

61

67

71

75

81
81
82
85

87



