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Castellano

English

El presente Trabajo Final de Grado consiste en el disefio de una estructura sin-
gular para cubrir parte del patio interior de la ETSIE, Universidad Politécnica
de Valencia. Forma parte de la tipologia de “Desarrollo de proyectos técnicos
de construccion- Técnicas y tecnologias de la edificacién- Estructuras”. Ava-
lado por la LOE en las atribuciones profesionales de los Ingenieros de Edifi-
cacion.

El proyecto ird rodando hasta acabar englobando una sucesién de necesida-
des, como sera el estudio las del estudio actual del emplazamiento donde se
ubicard, estudio geométrico y estructural de la cubierta, levantamiento de
planimetria y detalles constructivos, elaboracién de un presupuesto acorde
a la construccién de la estructura y un Estudio basico de Seguridad y Salud.

A partir de un disefio funcional y estético basado en una estructura rectan-
gular curva como estructura principal, se disponen unos arcos de madera la-
minada, que serdn sobre los que se colocardn las vigas de madera laminada y
sobre estas, la cubierta de Polimero reforzado con fibra de vidrio.

PALABRAS CLAVE:

Estructura Singular
Polimero

Madera
Rectangulo curvo

This Final Project of Degree, consists of the design of a light structure in order
to cover a side of the ITSIE s interior courtyard in at Polytechnic University of
Valencia. Part of the typology of “Development of construction technical pro-
jects - Building Techniques and technologies- Structures”. Supported by the
LOE in the professional responsibilities of Building Engineers.

The project will become operative following a series of needs which will inclu-
de a current study of the site where it will be located, geometric and structu-
ral study of the cover, lift surveying and construction details, budgeting accor-
ding to the building structure and a Basic health and safety study.

From a functional and aesthetic design based on a curved rentangle structure
as main structure, a laminated wood-based archs will be putted, that on the
archs will be of laminated wood-based joists and that on the joists will be of
reinforced fiberglass polymer as cover feature.

KEYWORDS:

Singular structure
Polymer

Wood

Curved Rectangle
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Justificacion

Como estudiante, en mi primer curso de Arquitectura Técnica, cursé
la asignatura de Geometria Descriptiva y con la ayuda del profesor
Francisco Javier Sanchis Sampedro pude aprender a representar el
espacio que conocemos en una superficie bidimensional. Gracias a
los distintos sistemas y sus procesos, se pueden llegar a plasmar pro-
blemas espaciales en dos dimensiones otorgandonos grandes utili-
dades como abatimientos para hallar la Verdadera Magnitud de una
figura, o representaciones isométricas y cénicas, las cuales seguiré
utilizando a lo largo de mi carrera profesional, ya sea a mano o con
las herramientas informaticas. La asignatura de Geometria descrip-
tiva me ha proporcionado una mejor visién y comprensién espacial,
que he podido utilizar en asignaturas como Dibujo Arquitecténico
y todas las construcciones y sus detalles constructivos.

Por otro lado, la arquitectura moderna y la cantidad de formas que
podian llegar a resolverse por grandes arquitectos como Le Corbu-
sier, Félix Candela, Frank Gehry, etc... siempre habian despertado mi
interés que se manifiestan en obras como: “Museo Guggenheim,
de Bilbao”, “Centro Pompidou-Metz en Francia”, “Opera de Sidney”,
“Terminal aérea de TWA, Aeropuerto Kennedy, Nueva York”, “Gimna-
sio Nacional Yoyogi en Tokio” y asi un sinfin de obras actuales que me
producen fascinacion, al principio en un ambito mas estético pero
conforme fui adquiriendo conocimientos fue en el dmbito estructu-
ral el que mas llamd mi atencion.

Por tanto, el planteamiento de poder llegar a disefiar una estructura
singular y hacerla a pequefia escala con la que familiarizarme con los
temas antes comentados y poder conocer de una forma mas directa
la elaboracién de un proyecto, célculos, ejecucion y normativas apli-
cables, han hecho que me decante por hacer este TFG.
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OBJETIVOS

Objetivos generales

En el desarrollo del TFG, se considera basico los siguientes objetivos, que de-
beremos tener siempre presentes:

1. Analizar el entorno donde se ubicara la estructura y sus necesidades.

2. Aplicar la normativa vigente que afecta a la profesion y al correcto
ejercicio de esta.

3. Obtener liderazgo e iniciativa, apoyando firmemente nuestras propias
decisiones y justificdndolas de manera correcta y coherente, y en consecuen-
cia asumir esos riesgos y deberes propios de la profesion.

4, Afrontar riesgos que se presenten.

5. Garantizar la calidad de ejecucion y gestién de proyectos.

Objetivos especificos

El motivo por el que elegi este modelo de TFG se justifica por mi intencion de:

1. Analizar el entorno de trabajo, teniendo en cuenta la situacién de la
escuela, el patio interior y sus accesos.

2. Disefiar un elemento de cubricién a partir de una superficie singular,
teniendo en cuenta la normativa vigente de aplicacion.

3. Interpretar los espacios como algo necesario para la vida cotidiana,
mejorando a su vez el confort y atractivo para sus habitantes.

4. Obtener capacidad critica de observacion y estudio del entorno y ob-
tener las necesidades convenientes de este.

5. Alcanzar mayor conocimiento y enfoque distinto de la adaptacion a
accesibilidad.

METODOLOGIA

Documentacion y entorno

Para realizar el presente proyecto, se ha llevado a cabo un estudio exhaustivo
del entorno fisico en el que se va a situar la estructura, asi como sus alrede-
dores, accesos, etc. y un estudio del entorno social, es decir, del uso que le
dan los alumnos a ese espacio y del uso que le haran una vez esté instalada
la cubierta.

En lo que respecta a su entorno fisico, ha sido necesaria la realizacion de la
medicion completa del patio, incluyendo en la misma la situacién de las bal-
dosas, vegetacion, instalaciones y ubicacion de los bancos, ademas de la toma
abundante de imagenes de todo lo mencionado anteriormente y de los acce-
sos, pasillos y elementos que afectan al patio en su uso cotidiano.

En cuanto a su entorno social, ha sido necesaria, a parte de nuestra propia
experiencia como alumnos, la observacién del uso que los alumnos dan ac-
tualmente al patio (principalmente en las horas de descanso), lo que nos ha
hecho pensar en el mayor uso que se le podria dar en los meses mas calurosos
del afio.
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Desarrollo de planimetria

A partir de los planos facilitados por el profesorado de la ETSIE y de la toma
de datos del estudio del entorno, se ha realizado la representacién grafica del
patio, de sus entornos y accesos, con la ayuda de los programas AutoCad y
ArchiCad.

Estos software daban la posibilidad de obtener de una forma mas visual y de-
tallada, mediante un modelo en 2D de alta precisién con el que trabajar y re-
presentar cada detalle y otro modelo 3D donde poder exportar estos avances
de Autocad y aportar mayor realismo, realizando una maqueta virtual a escala,
donde representar y percibir las alturas y proporciones de la estructura.
Ademas, gracias a las funciones de ArchiCad, se ha podido realizar un estudio
con exactitud sobre el soleamiento de la zona. Mediante la geolocalizacién
exacta del emplazamiento se ha asignado franjas horarias distintas, a modo de
hipotesis, valorando la situacién y alturas éptimas de la figura.
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Disefio y construccién

Centrandonos en el disefio a desarrollar en este proyecto, se ha tomado como
referencia un tipo de arquitectura liviana, como por ejemplo la realizada por
el arquitecto Shigeru Ban y sus estructuras hechas de papel, madera y bambu.

A partir de la idea de un “rectangulo curvado”, con la ayuda de internet, sof-
tware de disefio y de los libros de consulta, ha sido relativamente facil encon-
trar toda la informacién necesaria para crear una idea clara sobre este disefio.

0.11 0.12

Calculo de estructura

Para realizar el andlisis, se idealizan tanto la geometria de la estructura, como
las acciones y las condiciones de apoyo mediante un modelo matematico ade-
cuado que debe, asimismo, reflejar aproximadamente las condiciones de rigi-
dez de las secciones transversales, de los elementos, de sus uniones y de las
vinculaciones con el terreno.

Esto se lleva a cabo mediante software especializado de célculo denominado
SAP2000. Se trata de un programa para analisis y disefio de Estructuras por el
método de “Elementos Finitos”, que es un procedimiento de analisis del com-
portamiento de diversos medios a través de modelos numéricos basados en la
aproximacion de soluciones de ecuaciones diferenciales parciales.

Presupuesto

El Ultimo paso a realizar seria la ejecucion del presupuesto, ya que para su
elaboracion sera necesario valorar todos y cada uno de los puntos anterio-
res de este proyecto, asi como las dificultades que puedan surgir, actuaciones
previas, acondicionamiento del entorno, materiales empleados, cantidades y
modos de ejecucion.

Dicho presupuesto ha sido calculado mediante el programa CYPE, ya que nos
permite una resolucién de él muy rapida y concreta.

RESUMEN PRESUPUESTO
PRESPUESTO Y MEDICIONES
CAP. | ACONDICIONAMIENTO DEL TERRENO 291,59 €
CAP. I CIMENTACION 2.220,20 €
CAP. Il ESTRUCTURA 41.797,84 €
CAP. IV CARPINTERIA 613,35 €
CAP.V INSTALACIONES 1.165,40 €
CAP. VI CUBIERTAS 13.479,20 €
TOTAL PRESPUESTO + IVA

72.076,77 €
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Emplazamiento

El edificio de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacién (ET-
SIE) es el mas antiguo de la Universidad Politécnica de Valencia (UPV),
siendo erigida hace casi 50 afios (1968) con el nombre de “Instituto Poli-
técnico de Valencia”. Originalmente integraba cuatro centros de estudio
distintos: Escuela Técnica Superior de Ingenieros Agronomos; Escuela Téc-
nica Superior de Arquitectura; Escuela Técnica Superior de Ingenieros de
Caminos, Canales y Puertos y la Escuela Técnica Superior de Ingenieros
Industriales. El Centro ha tenido varios nombres a lo largo de su historia, a
medida que se iban promulgando leyes de reforma universitaria que nos
acercaban cada vez mas al modelo europeo.

En 1985 comienza a impartirse las ensefianzas de Arquitectura Técnica
gue se cursan hoy en dia. Mientras sus titulados salian como Arquitec-
tos Técnicos en Ejecucién de Obras, se llamdé EU de Arquitectura Técnica
- = W B ’ A 2 (hasta 1997) y desde entonces hasta su actual denominacion fue ETS de
1.01 1.02 Gestién en la Edificacidn, siendo la titulacién oficial impartida durante ese
tiempo la de Arquitecto Técnico.

La ETSIE esta situada en la zona norte de Valencia (Espafia), Avenida dels
Tarongers, junto al mirador. Se encuentra enmarcada por Alboraya en su
zona Norte, por la Ciutat Universitaria y Universidad de Valencia en el Oes-
te y Sury por la costa al Este. Su ubicacién es éptima en el planteamiento
de accesibilidad desde los distintos puntos de la provincia de Valencia,
accediendo a ella facilmente a través de la Ronda Nord, V-21 6 median-
te grandes avenidas como la Av. de Catalunya. Sin dejar de mencionar el
transporte publico a través de tranvia, autobuses EMT o bicicleta, para las
gue se haya integrada una amplia red de aparcamientos.

La parcela que ocupa el patio en el que vamos a desarrollar nuestro pro-
yecto, se encuentra en el centro de la ETSIE. Abarca una superficie de 990
m?, formada por un rectdngulo de lados 32’8 m y 29’6 m. Orientado en
direccién ligeramente escorada hacia el noreste es su parte superior.

1.03 1.04
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Analisis del estado actual

Vegetacion

Se puede observar que un gran porcentaje del patio, concretamente la zona
central, que estd ocupada por vegetacion. Junto a los bancos de la zona norte
hay un enorme Ciprés que acapara casi toda la atencién, dandole al patio un
aspecto mas atractivo y llamando al alumnado a poder disfrutar de una zona de
descanso.

Sin embargo, existe otro tipo de vegetacion que llama la atencidn en este caso
por su dafio estético, como son el césped mal cuidado y los musgos y liquenes
gue han aparecido en las juntas del pavimento e incluso en las propias piezas,
debido a la continua exposicion a los agentes atmosféricos, a la humedad am-
biental de la zona de Valencia y la falta de sol en algunas zonas.

1.06

1.07

Pavimento

Dejando aparte la zona ajardinada, vemos que el perimetro del patio estd com-
puesto por baldosines hidraulicos de 150x50x5 cm con un acabado de canto
rodado y una separacién entre piezas de aproximadamente 3y 5cm en las juntas
longitudinales y trasversales respectivamente.

Como se observa en las imagenes posteriores, algunas de las piezas estan muy
deterioradas y colonizadas por el musgo.

Muchas de ellas presentan grietas debidas principalmente a la oxidacion del ar-
mado, que ha dilatado debido a la oxidacion originada por la entrada del agua
y filtraciones en la misma baldosa. Otras sin embargo, se ven afectadas por el
paso de instalaciones junto a ellas y las correspondientes dilataciones y fugas
gue estas originan.

Mientras tanto, algunas presentan signos de desgaste debido al rozamiento oca-
sionado por situarse en zonas de continuo transito.

Instalaciones

El patio cuenta con algunas instalaciones que actualmente se encuentran obso-
letas, como ocurre con la instalacion enterrada de riego por aspersores. Estd en
desuso desde hace afios y no ha sido retirada aun, ni enterrada correctamente
en sumomento de instalacion. En algunos puntos las tuberias emergen sobre la
tierra y pueden causar tropiezos e incluso fugas por el deterioro del sol.

Otra de las instalaciones es la de ventilacion y acceso al forjado sanitario. Esta
compuesta por cuatro tapas con rejilla de tramex, cuatro tubos metalicos en
cada una de las esquinas y algunos tubos de pequefio didmetro que no estan
conectados a ninguna parte.

111 1.12
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Mobiliario

El patio estd dotado de bancos blancos de hormigén prefabricado, que se en-
cuentran empotrados en la zona ajardinada rodeando el ciprés y un ultimo ban-
co aislado en la esquina opuesta a estos. Todos ellos presentan en planta formas
curvas de distintos radios y centros y podrian considerarse la esencia de este
patio. También existen algunos maceteros de hormigdn de forma cubica a modo
de decoracion y que histéricamente son usados por los alumnos de los primeros
cursos de la ETSIE para comenzar sus andaduras con croquis sencillos en la asig-
natura de “Dibujo arquitecténico”.

Envolvente

La envolvente del patio estd disefiada a partir de una estructura y carpinteria
modular metalicas.

La estructura de fachada que limita el perimetro de nuestro patio de estudio,
es la misma envolvente que rodea gran parte de las fachadas de ETSIE en alter-
nancia con paneles prefabricados en las zonas que requieren mayor aislamiento.

Esta estructura metdlica se compone de soportes simples metdlicos de 2UPN8O
cerrados y unidos mediante cordones de soldadura a tope, separados lateral-
mente 3metros y con una altura aproximada de 3’5metros de alto, conformando
modulos repetidos en todo el perimetro. A su vez, las carpinterias también son
metalicas y se componen de mddulos repetidos de 1’5metros. Estos se dividen
en dos zonas, una superior con acristalamiento fijo de 0’5metros de alto y otra
inferior de 2’2metros de alto, pudiendo ser acristalamiento fijo o una doble
puerta abatible de 0'75cm de hoja.

Accesibilidad

Las condiciones de accesibilidad en el patio estdn muy descuidadas, el acceso
para personas en silla de ruedas es complicado o practicamente nulo, debido a
que las puertas de acceso no cumplen con la anchura minima de 0’8 metros que
estipula el documento DB-SUA en su Anejo A. Igualmente las puertas no permi-
ten la accesibilidad al patio, mediante un perfil en su parte inferior anclado al
suelo y que impide la entrada a minusvalidos en silla de ruedas sin la ayuda de
terceros.

Ademas de la entrada, el estado del pavimento y tipo de pavimento hacen im-
posible el transito de sillas de ruedas, ya que el acabado de canto rodado es muy
incomodo y tortuoso, asi como las juntas entre baldosas y la zona de césped que
hacen totalmente impracticable la zona central en este sentido.
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Detalle de carpinterias existentes
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Programa de necesidades

Este TFG tiene como fin principal el disefio de una estructura ligera de geometria
singular. En este apartado valoraremos las necesidades que debe solventar para
asi adaptar la estructura a la solucién que deba aportar.

Estas necesidades responden a:

- Objetivo principal del proyecto

- Uso que se pretende dar al patio

- Optimizar y maximizar en lo posible su uso

- Capacidad de la cubierta

- Forma atractiva y eficiente

- Situacion

- Orientacién

- La forma que resolvera esto y se adaptara mejor
- Presupuesto disponible

- Materiales a emplear

Tal y como se puede apreciar, el desarrollo de este proyecto plantea unos objeti-
vOos concretos a alcanzar para mejorar el confort del patio, de manera que nuestra
infraestructura tenga un maximo aprovechamiento y amortizacion.

Por ello, este proyecto pretende darle el protagonismo que se merece a uno de
los elementos principales del edificio, el patio. Se prevé que tras llevar a cabo
este proyecto, el patio tenga una nueva percepcién por parte de los alumnos y
profesores de la ETSIE, para llevar a cabo esto se quiere crear un espacio cémodo
y llamativo para los ojos curiosos y expectantes de los alumnos mediante una cu-
bierta sencilla pero atractiva por su forma minimalista. Esta cubierta tendra forma
cilindrica y una envergadura apta para cubrir la mayor parte de los asientos del
patio, dejando siempre alguno al descubierto para aquellos que quieran disfrutar
del sol, dando lugar a una nueva zona recreativa en la que poder hacer muchas
actividades ya sea en grupo o solitario como jugar a las cartas (tipico del comedor
de “la Vella”), leer, estudiar, comer, etc o simplemente tumbarse a descansar a la
sombra o al sol, segin guste.

1.20
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Zonificacidon y accesos

La estructura del edificio, permite una distribucién dinamica y Util, repartien-
do todas sus aulas y servicios en una sola planta baja que otorga el lujo de no
tener que subir escaleras, percibiendo sensacion de cercania y eliminando las
barreras arquitectonicas, pues en los puntos en que encontramos algun pelda-
fio va acompafado de su correspondiente rampa con pendiente adaptada a las
normativas vigentes de la DC-09 y DB-SUA.

Podemos observar que nuestro patio, objeto de este estudio, es el mas grande
y el mas céntrico de los que encontramos en la ETSIE, rodeado por las zonas
mas transitadas, como por ejemplo, la cafeteria “La Vella”, los accesos princi-
pales, reprografia y la biblioteca.

Esto favorecerd a la importancia de nuestro proyecto y podra favorecer a gran
escala la utilidad de este espacio si nuestra propuesta es interesante y eficien-
te.

Bl Aulas
I Cafeterfa

B Despachos

Reprografia

B Secretarfa

B Espacios exteriores

1.21
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ACONDICIONAMIENTO

Vegetacién

En las juntas de los baldosines hidraulicos y en algunos otros elementos, hay
presente cierta cantidad de musgo, el cual una empresa especializada eliminara
con un herbicida hecho de glifosfato, ya que suele ser el mds efectivo en estos
casos.

Para controlar la acidez del suelo se esparcird, por las juntas entre los baldosines
y resto del césped, cal agricola.

Pavimento

Después de tomar las mediciones pertinentes de los baldosines hidraulicos, se
decide realizar la sustitucién parcial de aquellos que estén afectados por la ve-
getacion, por la erosion del uso, golpes u oxidacién y dilatacion de su armado
interior. Se realizara la sustitucién de 100 unidades nuevas del mismo tipo.

Las baldosas que solo ten-
gan pequefios golpes no
seran sustituidas por otras
nuevas, seran reparadas.
En la fotografia se aprecian
las numerosas baldosas
gue pueden salvarse en
esta actuacion.

Baldosas 150x50x5 [UNE-EN 13747-2]
Clase UT Xi>4,0/X4>5,0Mpa
Clase 7T Xi>5,6/X4>7,06n

Clase | Xi<20mm
Clase 2B Abs.total: Xi<6%

1.32

- Tipo: Baldosa de garbancillo
- Uso previsto: Peatonal

- Color: Gris/Beige

- Textura: Piedra de rio

- Dimensién: 150x50x5 cm

Instalaciones y mobiliario

Uno de los objetos mas peculiares y que mas recuerdos nos traen del patio, son
los maceteros que tanto hemos visto y dibujado en “Dibujo Arquitecténico”. Por
tanto, la primera tarea a realizar sera su retirada para reubicarlos, ya sea dentro
del mismo patio o en otro lugar de la UPV.

Las instalaciones existentes de riego por aspersion serdn retiradas en su tota-
lidad antes del inicio de los trabajos, ya que actualmente no cumplen ninguna
funcién, dando problemas innecesarios de mantenimiento y resultan molestas
para los alumnos que frecuentan el espacio. Asi como las bajantes de agua sin
conexion.

1.33

Accesibilidad

Una de las tareas mas importantes para que podamos transitar todos por el
interior y el exterior de la ETSIE, es la eliminacion de barreras arquitecténicas.
En este caso, podemos observar que las entradas al patio no cumplen con el
espacio minimo para una persona minusvalida, ni con el mismo acceso a él, ya
que carecen de rampa.

Por estas razones, se propone la colocacion de una nueva puerta de acceso de
las mismas caracteristicas que la existente per con una hoja accesible de ancho
superior a 0’'85m y un fijo de 0’45m, respetando asi los mddulos existentes.

Ademas se incluird una rampa en la entrada sur (la mas cercana al hall de la ET-
SIE) que para conseguir salvar 12’5cm y tener una pendiente del 10%, se tendra
que prolongar hasta los 1'25m de longitud.

DOCUMENTACION



lluminacion

Otra de las mejoras de acondicionamiento que se presenta como Optima vy
necesaria es la instalacion de iluminacion. Esta propuesta estd enfocada a los
alumnos y profesores que estan en la universidad en horario nocturno, ya que
en épocas de invierno oscurece alrededor de las seis de la tarde dificultando el
uso y dejando una zona ligubre y oscura a la que no apetece acceder.

Una de las soluciones, sera la colocacion de cuatro focos LED, uno en cada
esquina del patio. Estaran todos conectados en paralelos y tendrdn un
accionador programado y otro manual conectados en serie, es decir, los focos se
encenderan seglin unos horarios programados o manualmente.

Los alumnos y profesores no tendran acceso al interruptor, que estard ubicado
en bedeles y que Unicamente tendran acceso el personal de mantenimiento y
bedeles del centro, para activar el circuito de manera manual.

Las cuatro luces se posicionaran, de forma que iluminen cada una de ellas, una
zona determinada del patio y estaran atornilladas a uno de los paneles de la
parte superior de las carpinterias a una altura aproximada de 3,5m del suelo. La
instalacion eléctrica se alimentara a partir de la desviacién de uno de los cables
de la iluminacién que circula por los falsos techos del pasillo, a través de una de
las cajas de derivacion, como se muestra en el plano. También se puede observar
el funcionamiento de la red y de todos sus componentes.

Ficha Técnica

Tipo Foco exterior tipo proyector
Tecnologia LED
Material Aluminio
Alto 12,9cm
Ancho 20cm
Fondo 22,6cm
Color Negro
Potencia maxima 30W
Tipo casquillo LED
indice de proteccién IP65
Incluye Bombilla Si

Flujo luminoso

2300 lumenes
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4,30
/
Detalle carpinteria accesible
N
Para adaptar la carpinteria, desmontamos la puerta para que se @) OOOO\({OOO%OO © ) QQOO QOO oQoQ\onQ\onQ OO OQOO 3 §0
la lleve el cerrajeroy realice las modificaciones pertinentes. D O Q D O O O D Q O Q O Q O Q Q O ’
: . 4 DoOad O o) o DOl Dot o Ot Ood o Oadd o Ia (O o
IO TORCIONC s(@Le/s|BTeslgresigies(@iesi(ll e slgresi(
T : A - ; @) OOOO OOOO OOOO g ) OQOO OOO OOOO OOOO QQOQ )OO OOOO
1. Modificacién de hoja principal abatible, ampliando el ancho 9 o 0 ® ® S o o o O
de hoja hasta 85cm., y reduciendo la hoja secundaria fija D D O% Q@C) O% O O )% OCQQ O% Q % O
abatible hasta los 45cm. Q 0 0 0 0 0 Q 0 d 0 Q
1 PCTOSCTORCIO0C] s@ioe fiesigiosigiecigiosifl ecigreoel(
2. Se elimina el perfil inferior, que obstrufa la accesibilidad y i@ )QQOOOQQOOOQQOOOQC :)QQ()OQ OOOQC)OOOQQQOOQQQOOQ )OOQQOOOQ R
coloca un nuevo perfil metélico, a modo de tirante, de 2cm de <
espesor. En el momento de su colocacién debera levantarse el 2,95
pavimento para que quede totalmente enrasada su cara
superior con la del tirante, evitando cualquier desnivel.
Se coordinaran estos trabajos con los de ejecucion de recibido
de felpudo, que se coloca en la parte interior de la puerta, para
sanear la zona nada mas acabar los trabajos de cerrajeria.
3. Una vez colocada la nueva perfileria, se deberd proceder a 1.50
colocar los nuevos vidrios adaptados a las nuevas medidas de ’
los huecos.
4. Finalmente se colocaran los vinilos rayados para no estropear
la estética y prevenir golpes contra el cristal.
0,0
1,65 —»
@)
0,69
0,43
A A AN A AN 0,117
h A A A A A A N A A A A A A Al oA A0’85 A ;4|, A0’59 A/ll/ A A A A
A A A A A AN AN A AN A A A AN A A A A A iy iy A A A A A A
N A N AN A N AN N PN A N A AN PaN AN A PaN AN PaN AN A N AN PaN AN AN PaN
A A AN A AN AN AN N A A A Ay A AN A A PaN A A A PaN AN A AN
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Referencias histdricas

La madera ha formado parte, total o parcialmente, de las edificaciones cons-
truidas por el hombre desde el mismo neolitico; antes de que el hombre contara
con herramientas con suficiente capacidad de corte como para trabajar la ma-
dera (una herramienta con suficiente capacidad de corte no tiene que ser nada
mas complicado que un hacha de piedra, por ejemplo) es muy probable que ya
empleara la madera como material de construccién de sus primeros refugios.

Este tipo de material fue unos de los mas utilizados para la construccion de pala-
cios, templos y casas desde el siglo XX a.C. hasta el siglo XIV d.C. donde al descu-

brirse nuevas técnicas y materiales para la construccion, tales como el hormigon
armado, el hierro, el cristal, el cartdn, la fibra textil y todos los sustitutos de la
madera, disminuyeron en gran medida su uso.

En la actualidad, el material preferido para la construccién depende de varios condicionantes como son el precio, la abundancia y légicamente las caracteristicas
tecnoldgicas de cada uno. Por lo general, una vez que un material se generaliza en la construccion es dificil que otro entre en competencia con el preferido. En
Espafia, practicamente todas las construcciones se realizan en hormigdn, ladrillo y estructura metalica de acero; no es habitual el empleo de la madera en cons-
truccidén de viviendas salvo en las regiones mas al norte donde la abundancia de madera de gran calidad ha favorecido que no desapareciera su uso.

En paises Europeos como Suiza por ejemplo, es muy habitual la construccién de cubiertas en madera, y en Estados Unidos la construcciéon en madera esta total-
mente generalizada para viviendas de pocas alturas y apoyada por organizaciones para el desarrollo de manuales y normativas especificas para la construccién en
madera. En estos dos paises la normativa estructural es ciertamente evolucionada y ayuda por supuesto a los defensores de la madera como elemento estructural.

En los uUltimos tiempos han surgido innumerables empresas que se dedican a la construccidon de pequefias estructuras de madera como porches y pérgolas, sin
embargo, no llegamos a perder el miedo a la madera. No es facil, sin grandes especialistas en este sector y con una materia prima relativamente cara.

Pero aun asi, siguen habiendo Arquitectos que utilizan la madera por todo el mundo para sus construcciones, como por ejemplo Jirgen Mayer H, Shigeru Ban y
Jackson Clements Burrows. Realizando estructuras espectaculares o simplemente edificaciones de este material que a la vista crean confort y comodidad.

2.01
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Estudio y eleccion

La eleccidn de esta forma tuvo un proceso de varias formas anteriores, en todas
lo que buscaba era que llegara a entenderse en el entorno, tanto del patio como
en la ETSIE, intentando buscar formas curvas y un objeto o forma que fuera re-
presentativo de la escuela.

Por lo que a partir de los planos facilitados por el profesorado de la ETSIE, la
toma de datos del emplazamiento, de sus entornos y accesos, y la represen-
tacion gréfica (formato digital) del patio, con la posibilidad que ofrece esto de
obtener de una forma mas visual y detallada, mediante un modelo con el que
trabajar y sobre el que visualizar la manera de mimetizar nuestra estructura me-
diante emulacion de esta sobre los planos y vistas 3D.

- f
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Otras de las cosas que me hizo decantarme por esta forma y materiales, fue al documentarme y ver las estructuras que realiza Shigeru Ban con materiales natu-
rales, como la madera, el papel, el bambd, etc.... Como se podia llegar hacer obras tan grandes con materiales a los que hemos ido apartando poco a poco para
dar paso al hormigdn armado.

La estructura principal, siendo de madera laminada, forma un rectdngulo con las proporciones de la norma ISO 216, para asi asemejarse a las hojas con las que

trabajamos a lo largo de la carrera y dar un aspecto visual al que seria el tablero de madera con el A3 que utilizdbamos en “Dibujo Arquitectdnico”, y en sus alzados
tendrd forma curva para seguir la visual de los soportes que serdn arcos y respetar el patio y sus bancos curvos.

o

LRy
B41x1 168

E= ¥

A1

ladinamo ...

Rl

2.05 2.06
La figura a proyectar es de planta rectangular y cada uno de sus alzados tiene forma curva, dandole en su conjunto formas abovedadas. Los soportes no iran en
cada esquina, si no, mas bien a lo largo de cada lado formando arcos para dar una visién mas acorde con el lugar.
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Bocetos y prototipos

Asi encontramos la figura y su desarrollo con mas idoneidad para las necesidades que perseguiemos con y para el patio y
los alumnos de la ETSIE.

Una vez elegido el camino a seguir, se procede al estudio de diferentes formas y de sus repercusiones con el patio mediante
bocetos y figuras 3D.
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Proceso geométrico y generacién de formas

La figura geométrica desarrollada es de planta rectangular modulada con las dimensiones de la norma ISO 216, para simbolizar el tamafio del tablero con el folio A3 que se utilizaba en la asignatura de “Dibujo Arquitectdnico”. En este caso las dimensiones
serian 17x12,02 metros, siendo este el espacio que ocuparia en el patio.

Cada lado de la figura tiene forma curva al estar formado por la tangencia de dos circunferencias que han sido moduladas con la seccion durea, tanto el radio como el punto de tangencia, es decir, el radio de la circunferencia mayor es igual a la dimension
del segmento que ocupa.

Como la estrucutra principal sera de madera laminada y para crear una vision de ligereza, abrimos 16 huecos en dicho rectangulo para, posteriormente con un polimero reforzado de fibra de vidrio puesta en la parte superior, crear entradas de iluminacion
natural por dicho huecos al azar y para el paso del arbol que hay en la zona de bancos del patio.

s ove
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Siguiendo con la estética de los bancos del patio, los soportes son arcos de medio punto, en las partes en la que la curva formada por las vigas es positiva, y medio arco en la parte en la que es negativa. La seccion de los soportes serd cuadrada de 40x40cm.

En lo que respecta al Polimero reforzado de fibra de vidrio, que es el que nos creara la zona de sombra, las dimensiones varian respecto a la estrucutra principal acortando en cada lado del perimetro 20cm. Conociendo que el patio tiene un drbol de gran

altura en la zona donde hay multitud de bancos, gracias a la estructura modulada por huecos, podemos hacer que dicho arbol pase por uno de ellos y por tanto en el Polimero crearemos el hueco con las mismas dimensiones para poder dejarle paso y
asi no tener que cambiar la estética del lugar y sin que esto nos afecte a la creacién de sombra.
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Planimetria
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Estructuras semejantes

AUTOR:
Shigeru Ban

ANO DE CONSTRUCCION:
2010

LOCALIZACION:
Metz, Francia

ELEMENTO ANALIZADO:
Cubierta

TIPO DE SUPERFICIE:
Estructura de madera laminada

MATERIAL DE CONSTRUCCION:
Madera laminada

2.16

AUTOR:
JUrgen Mayer

ANO DE CONSTRUCCION:
2011

LOCALIZACION:
Sevilla, Espafia

ELEMENTO ANALIZADO:
Soporte y Cubierta

TIPO DE SUPERFICIE:
Seta

MATERIAL DE CONSTRUCCION:
Madera laminada y hormigén
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AUTOR:
Shigeru Ban

ANO DE CONSTRUCCION:
2009

LOCALIZACION:
Yeoju-gun, Gyeonggi-do, Corea del sur

ELEMENTO ANALIZADO:
Soportes

TIPO DE SUPERFICIE:
Estructura de madera laminada

MATERIAL DE CONSTRUCCION:
Madera laminada

AUTOR:
Pringle Richards Sharratt

ANO DE CONSTRUCCION:
2002

LOCALIZACION:
Sheffield, Inglaterra

ELEMENTO ANALIZADO:
Soporte y Cubierta

TIPO DE SUPERFICIE:
Estructura de madera laminada

MATERIAL DE CONSTRUCCION:
Madera laminada
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Metodologia
Materiales de construccion empleados

En la estructura del proyecto se distinguen dos materiales, la madera y el polimero reforzado con fibra de vidrio (PRFV). La
estructura principal estd formada por vigas y sus soportes, estas vigas forman una planta rectangular pero en alzado tienen
una forma curva para seguir el movimiento que crean los soportes, ya que se utilizaran arcos para gue apoyen estas vigas.
Ambos son elementos de madera laminada pero cambia la forma geométrica, ya que los soportes son arcos de medio punto
y las vigas, sus perimetros, son dos circunferencias tangentes disefiadas a partir de la seccidn durea. Y, para cubrir la estruc-
tura, ofrecer un lugar de sombra y resguardarse de la lluvia se ha empleado la fibra de vidrio, que estard sujeta a las vigas
perimetrales mediante un sistema de unién mecanico.

A continuacion se hace referencia a las propiedades, que serdn consideradas como valores nominales a adoptar en los cal-
culos, los cuales se han obtenido segun las normativas y fichas técnicas de cada uno de los materiales.

Madera Laminada

La madera empleada tanto para vigas como soportes, tiene unas propiedades estructurales segin el CTE en el DB SE-M,
donde se distingue su comportamiento desigual segln la direccidén en que se analice, ya sea perpendicular o paralela a las
fibras. Por esto mismo se considera un material en el que sus propiedades fisicas y mecanicas dependen de la direccién de
la fuerza que se aplique y segun la orientacién de las fibras.

Segun los datos recogidos en el Anejo E de la normativa, se clasifica los distintos valores caracteristicos para maderas. De
ellos se extrae la informacion correspondiente a la madera laminada encolada (GL) como las resistencias caracteristicas a
flexion, traccion y compresidn paralela y perpendicular, y por Ultimo a cortante. Ademads también se recogen datos corres-
pondientes a las propiedades de rigidez, como el mddulo de elasticidad paralelo, perpendicular y de cortante.

En las siguientes tablas se muestran los valores de las propiedades asociadas a la clase resistente de la madera laminada
encolada:

Rigidez KN/mm?
Moddulo elasticidad paralelo medio 11.6
Madulo elasticidad paralelo 52 percentil 9.4
Moddulo elasticidad perpendicular medio 0.39
Madulo transversal medio 0.72
Densidad kg/m?3
Densidad caracteristica 350

Polimero reforzado con Fibra de Vidrio (PRFV)

El material que constituye las lonas de la estructura estd compuesto por 3 membranas de poliéster de 100gr y espesor de
1,2mm cada una, unidas entre si y reforzadas con fibra de vidrio.

Caracteristicas PRFV

Madulo de elasticidad 147099.75 N/mm?

Coeficiente de Poisson (v) 0.3

Coeficiente de dilatacion térmica 1.3-10*(eC)?

Moédulo de rigidez 31821.96 N/mm?

Valores caracteristicos Clase resitente GL24h
Resistencia caracteristica a: N/mm?

Flexion 24

Traccion (paralela) 16.5
Traccion (perpendicular) 0.4
Compresion (paralela) 24

Compresidn (perpendicular) 2.7
Cortante 2.7

Dimensionamiento Estructural

Para llevar a cabo el andlisis de esta estructura, compuesta por madera laminada y polimero reforzado de fibra de vidrio,
hemos utilizado el programa SAP2000. Es un programa empleado para el andlisis de estructuras basado en el método de
los elementos finitos, en el que las propiedades de la estructura son representadas por un numero finito de elementos
estructurales interconectados entre si por un niumero finito de nodos, a los que se les aplican las cargas, obteniéndose los
correspondientes desplazamientos y solicitaciones en cada uno de los elementos segln los ejes de los mismos.

En este software la entrada de datos iniciales del modelo es grafica mediante el programa de AutoCad 3D.
En su definicion, se crean los siguientes pasos:

Definicidon del nimero de hipdtesis basicas.

Definicion de coordenadas de los distintos nodos de la estructura

Asignacion de condiciones de contorno y apoyos.

Definicion de las propiedades de las secciones resistentes y caracteristicas de los materiales, asi como de las
incidencias de cada elemento. Las propiedades de cada seccién seran constitutivas de los materiales que formen
la misma, pudiéndose definir dichos espesores de las distintas capas que forman la seccion.

Aplicacién de cargas en los elementos para cada hipotesis.

6. Creacién de combinacion de las hipdtesis basicas de célculo.

HwnN e

v
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Tipos de andlisis

En el programa se han definido los materiales que constituyen los elementos estructurales, es decir, las vigas y los soportes

estdn constituidos por madera laminada y el elemento de cubricidon por un polimero reforzado por fibra de vidrio. 218,
El proceso para designar dichos elementos se ha realizado como tipo “Other” dentro del programa, ya que de esta forma se 13
evita que se disefie la estructura de acuerdo a las normativas americanas y europeas que ya se encuentra predefinidas en e
su libreria. De este modo se destaca que la Ultima decisidon en cuanto al dimensionado de los elementos estructurales esta

en poder del proyectista o del agente que se disponga a efectuar el calculo. 144

=l |

Las caracteristicas principales introducidas en el software estan recogidas en las siguientes tablas: 120,
POLIMERO REFORZADO DE MADERA LAMINADA %.
Nombre del material Membrana de poliester 72,
Densidad (kg/m?) 1.4 -
Masa (T) 0.1428
Médulo de elasticidad (N/mm?) E 122659.4 24.
Coeficiente de Poisson U 0.4 0.
Coeficiente de dilatacion térmica (m/m 2C) A 1.300E-04
Mddulo de corte G 437021.2

MADELA LAMINADA

Nombre del material Madera
Densidad (kg/m3) 0.73 :
Masa (T) 0.0744 3.01
Médulo de elasticidad (N/mm?) E 1004000 Viento
Coeficiente de Poisson U 0.15
La accién del viento, en general, una fuerza perpendicular a la superficie de cada punto expuesto, y puede expresarse segin
Coeficiente de dilatacién térmica (m/m 2C) A 3.400E-04 _ & perp P P P YP P &
el CTE DB-AE como:
Moddulo de corte G 436521.7
ge=gb xce xcp
Siendo:
Acciones - gb, la presién dindmica del viento.
- ce, el coeficiente de exposicion.
Para obtener las acciones que actlan sobre la estructura, debemos hacer referencia al Codigo Técnico de la Edificacidn, en - cp, el coeficiente edlico o de presion.

concreto al DB-AE (Acciones estructurales, 2009).

Se consideraran cargas aplicadas sobre los soportes, vigas y elementos de cubierta, aquellas cargas gravitatorias como la
Carga permanente (peso propio), Sobrecarga de uso, Nieve y Viento.

Las hipdtesis de carga adoptadas para el calculo son las siguientes:
Peso propio
Las cargas de peso propio las aplica el programa de cdlculo directamente segln los espesores de las Shells, teniendo en

cuenta los distintos componentes de la misma. Es decir, lo considera automaticamente el programa de célculo, tomando el
peso especifico de los diferentes materiales.
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Presién dindamica del viento (gb)

Obtenemos dicho coeficiente mediante la figura D.1 del anejo D, del CTE DB-AE, en funcion del emplazamiento geogréfico
de la estructura.

ey

EC

-y

oy ‘

En nuestro caso, ya que la estructura esta situada en Valencia, el coeficiente de presién dindmica del viento a utilizar serd
de 0,42 KN/m2, que puede simplificarse para todo el territorio de Espafia en 0,2 KN/m2.

Coeficiente de exposicion (Ce)
El coeficiente de exposicion, variable con la altura del punto considerado, en funcién del grado de aspereza del entorno

donde se encuentra ubicada la estructura. Dicho coeficiente lo determinaremos mediante la tabla 3.4 del punto 3.3.3 del
citado documento.

Tabla 3.4. Valores del coeficiente de exposicion c,
Altura del punto considerado (m)
3 6 9 12 15 18 294 0

Grado de aspereza del entorno

Borde del mar o de un lago, con una superficie de agua en la
direccién de! viento de al menos 5 km de longitud

I Tereno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 21 25 27 28 30 31 33 35
Zona rural accidentada o llana con algunos obstasuis aislados.

24 27 30 31 33 34 35 37

m Peiriens l e A 16 20 23 25 26 27 28 31
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 13 14 17 19 21 22 24 26
Vv Cenire de negocio de grandes ciudades, con profusion de edificics 12 12 12 14 15 16 19 20

en altura

En edificios urbanos de hasta 8 plantas puede tomarse un valor constante independientemente de la altura de este, siendo
el valorigual a 2.

En nuestro caso como es una estructura abiertay no llega a la altura de 8 plantas consideramos el valor del coeficiente como
2.

Coeficiente edlico o de presidon (Cp)

El coeficiente de presién depende de la forma y orientacién de la superficie respecto de la accién del viento. El valor nega-
tivo indica succién.

Para el célculo del coeficiente acudiremos al Anejo D del CTE DB-AE, y en el apartado D.3 extraeremos los valores, en funcion
del tipo de elementos que conforman la estructura.

En el caso de nuestra estructura, se ha decidido escoger como guia de célculo la Tabla D.5 Cubiertas a un agua. Se ha con-
siderado esta opcidon porque al ser una superficie irregular que no llega a ser a dos aguas con una geometria perfecta, por
tantoy por simplificacion de algunos de los calculos, se ha utilizado este método de célculo, adaptédndolo a las zonas y datos,
segln las solicitaciones que se nos plantean.

En primer lugar, se calcula el coeficiente edlico en cada caso del viento lateral y frontal. Para realizar los célculos, se ha te-
nido que determinar previamente las distintas zonas de la estructura, en funcién a la siguiente figura del Anejo D Tabla D.5,
Cubiertas a un agua del CTE DB-AE.
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o ihi F 3
— h
+ Alzado ;
o 039 -0,8 -03
=10 Al e i
Y 1 - - 02 02 02
el4 |F <1 20" 15 03
4 _ 02 02 0.2
i
9 Gl H Y
L
eld F
L = oy Hmh
: ,e/10 4 |
e= min (b,2h)
3.06
i s
3.04 3.05 ZOna F
Cpe,F=0,2+(0,2-0,2) ¢ log 3,41 0.2
Segun los datos anteriores, se realizaran las correspondientes divisiones e interpolaciones de los resultados segun la tabla
siguiente del Anejo D Tabla D.5 del CTE DB-AE. Cpe,F=-2+(-0,9+2) ¢ log 3,41 -1.414
Cpe,A =Cpe,1 + (Cpe,10 — Cpe,1) » log A
Zona G
Siendo: , , Cpe,F =0,2 +(0,2—-0,2) » log 13,0349 0.2
Cpe, 10 Coeficiente de presion exterior para elementos con un drea de influencia A>10 m2.
Cpe,1 Coeficiente de presién exterior para elementos con un drea de influencia A<1 m?2. Cpe,F=-1,5+(-0,8 +1,5) * log 13,0349 -0.72
Zona H
Cpe,F=0,2+(0,2-0,2) » log 184,144 0.2
a=16.7 h=553m Cpe,F=-0,3+(-0,3 +0,3) » log 184,144 -0.3
b=17m D=12m
F=341m’ G=13.0349 m’ Una vez conocidos los factores de la expresion inicial, sustituimos los datos segun las zonas de la estructura:
H=184.144 m? e=11.68m
ge=gb xCexCp

Siendo:

gb, La presion dindmica del viento.
Ce, El coeficiente de exposicion.
Cp, El coeficiente edlico o presidn.

ESTRUCTURA




Zona F

0,5x2x0,2=0,2kN/m2
0,5x2x-1,41=-1,41 kN/m2

150 210 -1.8 -2.4 1.9 TI},B_ 0.7
=1 -24 29 2.5 =12 =12
Zona G
0,5x2x0,2=0,2kN/m2
0,5x2x-0,72 =-0,72 kN/m2
Zona H
0,5x2x0,2=0,2kN/m2
0,5 x 2 x-0,3 =-0,3 kN/m2 3.08
Una vez realizado el calculo del coeficiente lateral, calculamos el frontal de la misma forma, tal como nos indica el DB SE-AE Zona F
. - . 0 0
Tabla D.5 c) Direccion del viento 452 < 6 < 1352, Cpe,Fsup = -2,4 + (-1,6 + 2,4) » log 3,41 197
Cpe,Finf=2,9 +(-2,4-2,9) ¢ log 3,41 0,076
e .
Q- Zona G
- h a=16.7 h=553m Cpe,G=-2,5+(-1,9+2,5) e log7,2 -1.98
! . Alzado |b=12m D=17m
F=341m2 G=7.2m?2 Zona H
Cpe,H=-1,2 +(-0,8 + 1,2) * log 70,08 -0.46
ﬁt H=70.08 m? [=119.9 m?
8 1 e=11.68m
[ Zona |
' eld ¢ ol Cpe,l=-1,2+(-0,7 + 1,2) ® log 119,9 -0.16
of0 Fe G Fuw | |
a2 H Una vez conocidos los factores de la expresion inicial, sustituimos los datos segun las zonas de la estructura:
— :
ge=gbxCexCp
d Zona F Zona |
|
Finf-> 0,5 x 2 x-1,97 =-1,97 kN/m? 0,5x 2 x-0,16 =- 0,11 kN/m?
Fsup->0,5x 2 x 0,076 = 0,076 kN/m?
) b :
0,5x 2 x-1,98 =-1,98 kN/m?
@= min (b,2h)
3.07 Zona H

0,5 x 2 x-0,46 =-0,46 kN/m?
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Nieve (N)

Para realizar el calculo de la misma, sera necesario remitirnos al Anejo E del CTE DB-AE, concretamente a la tabla E2, en
la que conociendo la altitud de la zona donde se encuentra la estructura (Universidad Politécnica de Valencia, ETSIE, 15m
sobre el nivel del mar), y la zona geografica de Valencia, zona 5. Obtenemos una sobrecarga por cada metro cuadrado.

| i It i L I — .' o £ " -'._ e
| ‘ L:.jl d w  SCINA T J'j | s
- £ LIS O
! B L f P, L Jj ) I 4 . L

Figura E.2 Zonas climéiticas de invierno

3.09

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m)
Zona de clima invernal, (segun figura E 2)

1 2 3 4 5 6 7

0 03 04 0.2 0.2 02 02 02

200 0.5 05 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2
400 0.6 06 0.2 0.3 04 0.2 0.2
500 0.7 0.7 0.3 04 04 03 02
800 0.9 0.8 0.3 0.5 0.5 04 0.2
700 10 10 0.4 06 06 05 0.2
800 12 1.1 05 0.8 0.7 07 02
800 14 13 0.6 10 08 08 02
1.000 17 15 0.7 12 08 12 02
1200 23 20 11 19 13 20 0.2
1.400 32 28 17 3.0 18 33 0.2
1,600 43 35 286 46 25 55 0.2
1.800 - 48 40 . . 9.3 02
2.200 - B0 . . - . -

3.10

En este caso, si que aparece nuestra ciudad, Valencia, pero no la altura concreta, de forma que deberemos interpolar los
resultados que nos facilitan:

(15-0) / (200-0) = (x-0,2) / (0,3-0,2); x = 0,2075
Obteniendo, tras realizar los célculos anteriores, una sobrecarga de uso de 0,2075 kN/m2.
Puesto que la carga de nieve viene dada por la siguiente expresion, al sustituir nuestros datos obtenemos que:
N=uxSk=1x0,2075=0,2075 kN/m2
Siendo:
U, el coeficiente de forma que para cubiertas < de 302 de inclinacién segun el CTE DB-AE, en el apartado 3.5.2,
especifica que en esta situacién se tomara p=1.
Sk, La sobrecarga de nieve sobre un terreno horizontal.
Combinaciones de cargas
Las hipotesis basicas de carga se han combinado de la siguiente forma:

- Estado Limite Ultimo y de Servicio (ELU y ELS)

Dando lugar a seis combinaciones, pero no todas las posibles por motivos de simplicidad, y considerdndolas suficientes.

Combinaciones ELU ELS
1 PPx 1,35 PP
2 (PP x1,35) + (Usox 1,5) PP + Uso
3 (PP x 1,35) + (Nieve x 1,5) PP + Nieve
4 (PP x 1,35) + (Viento x 1,5) PP + Viento
5 (PP x 1,35) + (Uso x 1,5) + (Nieve x 0,6) PP + Uso + (Nieve x 0,6)
6 (PP x 1,35) + (Viento x 1,5) + (Nieve x 0,6) PP + Viento + (Nieve x 0,6)

Resultados obtenidos

Una vez tenemos todas las cargas, se aplican las combinaciones anteriores y segun los resultados que obtenemos, los com-
paramos para saber cual seria la hipdtesis mas desfavorable, en la que trabajaremos y realizaremos las distintas comproba-
ciones sobre cada uno de los elementos que forman la estructura.

Tras el analisis de los datos extraidos del programa SAP2000, deducimos que la combinacién mas desfavorable corresponde
al Estado Limite Ultimo nimero 6 (ELU6), que consiste en la combinacién del peso propio, viento y nieve, sobre los cuales
se ha aplicado un coeficiente de mayoracién de cargas.
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Comprobacion de soportes Siendo:
Xy Coeficiente de reduccion por pandeo
Tras exportar los datos, el soporte con mayores esfuerzos en la hipdtesis ELU6 corresponde al conjunto de los dos arcos A, area de la seccion del soporte
gue forman un soporte central en la parte Sur de la estructura. Obteniéndose con un pre dimensionado de 0,35x0,35m de fyd limite elastico del material
seccién de soportes, los siguientes resultados:

Axil =321248,8 N X = 1 < 1: 1 =0,198 < 1;
Momento = My = M2-2 =-11604775 N/mm? @+ @2 A2 1,93 + /1,932 1,6062
COMPROBACION RESISTENCIA
- Esbeltez (A)
_INL, Myl Mzl &
Oadm = — + Wy + S P A fyd _ (400 - 400) - 240,91 i §ife
N, 14942559,98 '

E _ 3212488 = 2,62 Nj‘mmz N '

A4 3504350 - Carga Critica (Ncri)

- " =N Esfuerzo axil critico para el pandeo por flexién en el plano correspondiente:

=2 =y Zmax = ————_x 175 =1,624 N/mm?

Wy Iy 1250520833

3 a 400*
Iy =7 ==, — = 1250520833 mm* i s TR
o L2 (42029 0,5)? ) T
Mz Mz Ymax = 222598, 75 = 11,22 N/mm?
W=z Iz 1250520833 Siendo:
Lk, Longitud de pandeo, producto de multiplicar la distancia de apoyo al punto medio del arco vy el coeficiente que
Oadm = 2,62 + 1,624 + 11,22 = 15,46 N/mm? > 14,15 N/mm?2 NO CUMPLE vierée dct)a:nido en funcién del tipo de encuentro, en este caso EMPOTRAMIENTO-EMPOTRAMIENTO, al que le corresponde
unB=0,5.

Observamos que no cumple con una seccion de 0,35x0,35 metros, por tanto suponemos una seccién mayor, por ejemplo . BT = .
0,40x0,40 metros y volvemos a comprobar: Empotramiento - Empotramiento PR = R

N 3212488 1164775 80215084 B=05 b=

—= . 200+ —— - 200 = 9,63 < 14,15 l"'n.","."n‘.'n2 CUMPLE

A 400x4 2133333333 2133333333 ) ko 1 |

I L§ |
3.11

Comprobacién a pandeo - Factor de reduccion por pandeo

Para llevar a cabo este tipo de comprobacidn, tendremos en cuenta la barra mas desfavorable, si nos fijamos en los esfuer- Una vez conocida A = 1,73; sustituimos en la siguiente expresion:

zos que provoca en ella el axil, que coincide con el soporte utilizado anteriormente.

=05 (14+ (A —0,2)+42) = 0,5+ (1+0,21+ (1,73 —0,2) + 1,732) = 1,93

Para que el soporte cumpla a pandeo, deberia de cumplir la siguiente expresion, siendo el resultado obtenido sobre el so-
porte mas desfavorable sobre el que hemos llevado a cabo la comprobacion.
IN| Myl M|
Xy 'A'fyd Wy'fyd Wz'fyd -

Siendo:
1 B, El coeficiente de imperfeccion que se obtiene de las correspondientes tablas del AEA, apartado 35.1.2.

Conocidos los resultados de los apartados anteriores, sustituimos en la expresidn siguiente:

A continuacion, calcularemos los elementos que la componen mediante las siguientes formulas:
v | My | Ml 4

Nd =Xy ¢ A e fyd =2.921.636,025 XyAfya Wyfya Wzfya =
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Comprobacioén a corte para el tornillo — pasador en el empotramiento

321248,8 11604775 80215084 ) , : . .
gy 200 + -200 < 1; Este tornillo se dimensiona en funcién del cortante mds desfavorable que se produzca en los apoyos de la estructura, ya que
0,198 - 4002 - 240,91 2133333333 - 240,91 2133333333 - 24091 éste actuara como pasador en el extremo inferior de los soportes.
0.042 4+ 0.0045 4+ 0.031 = 00777 < 1 Tenemos que volver a utilizar de nuevo el programa de célculo para obtener el valor del cortante en el empotramiento mas

desfavorable. Extraemos los valores de los doce apoyos que trabajardan como empotramientos, sobre los que se dispondra
el pasador de dimensiones correspondientes.

El soporte comprobado, siendo el mas desfavorable, cumple las solicitaciones a pandeo.

B o o SOPORTES Shear 2-2 (N) Shear 3-3 (N)
Comprobacion de los ELS (Estados Limite de Servicio) 1 120350 41 15703
En este caso deberemos comprobar que el desplazamiento de las vigas con la condicion ELS de deformacién. Para ello, el 2 -197296.09 -1948.68
desplazamiento méximo debe ser menor o igual a 1/300 de la altura del mismo, segiin DB SE-M del Cédigo Técnico de la 3 -37076.58 639.67
Edificacion, es decir: 4 20537.7 -32167.63
. 5 -176684.79 23285.56
Viga1(L=17m)
Desplazamiento maximo = L /300 = 17 / 300 = 0,056 m = 5,6 cm 6 60106.93 99781
7 115092.61 969.68
Las deformaciones obtenidas en el SAP2000 en dichas vigas para la hipdtesis ELS6, es la siguiente: 8 -194462.09 -1313.94
9 -34733.05 868.52
B ottt X] 10 16974.52 23524.09
ik Dt Iﬂl m:u.-u F . 11 23524.09
fow opemws  aeena  omseod 12 85150.38 -1356.35
.
e -’_;,..-—' - - -— —
e %
- —I--'-i-’.
-~ ~— 34 \
2
1 ® Ve
12 7
1' 1"
8
3.12
Como se puede observar en la imagen, la deformacién no supera la maxima en ninguna de las vigas, por lo tanto la seccién
del elemento cumple ante todas las deformaciones.
10
\ 9
3.13
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Por tanto, deberemos sustituir en la siguiente igualdad para conocer el drea que debe tener el tornillo:

FVR =" 0,5 : fyb A A/l,{]S

Siendo:
FVR, el cortante en el apoyo
n, Numero de planos de corte
fyb, resistencia del tornillo (275 N/mm?2)
A, el &rea necesaria para el tornillo
1,05, coeficiente de minoracién

A 208507,62
); =———— =151641mm?

A
Fpr=n-05" ——; 198578,69 = 1-0,5-275-(—
vR =105 fyp 72 1,05 1375
Esta serd el drea necesaria para resolver el empotramiento, igualaremos el drea resultante con la férmula del area del cir-
culo, es decir:

A

— 2
—=m-r
2

; r=1553mm = 16 mm
Dimensionado de la placa de anclaje

Se realizard el cdlculo correspondiente para una placa de anclaje a flexocompresidn, ya que hemos considerado un apoyo
empotrado y por tanto se generan momentos en dicho apoyo.

- Area de la placa base

Pre dimensionamos la placa con unos estandares razonables que posteriormente com-

probaremos, la distancia del borde de la placa al borde del soporte debe ser al menos ¢ b 4 min 1em

de 10 cm. i Z3T
A=za+ 20cm u[' -L"*
2 min 10 e I
B = b+ 20cm A
1 B 1

Por tanto, las dimensiones que consideramos para nuestra placa son 60x60cm. Una
vez este pre dimensionado pasamos a calcular los pernos necesarios:

- Traccién de calculo de pernos (Td) N
p A
B (%) =8 |
T;=1,5 T Ny, siendo e = My /N, : .
(@)1 Y LI 7Y
$ " —
i d

Siendo: : § f
Mk, Momento caracteristico |

Nk, Axil caracteristico .. Py ;¥
Ulillg
b
. ] a.{ 'f
3.14
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M, —142/43
e=—=——+——=-397 cm?
Ny 35,878
8(Z50) 3
T, =15" cc +35878=-30T
8 (go) ~ !
- Area pernos
T
2 =-2(-1000)
fyd
Siendo,
Q, suma de drea de todos los pernos de un lado (cm?2)
Td, (T)

fyd, 2600 kg/cm?2 para A42

Realizamos el calculo del drea de los pernos de un lado de la placa base, es decir, de dos pernos, de los que, posteriormente,
dividiremos para obtener el drea de un perno y mediante la férmula del drea del circulo obtendremos el radio de cada perno
de nuestra placa.

=30

2=3500

iy
(- 1000) = 11,53 cm?; T 577cm?; Q=mw-r% r=1,355em=1,36cm

- Comprobacién de las dimensiones de la placa

Las dimensiones de la placa deben ser tales que la tensidn de contacto no supere la resistencia del hormigén de la base.

4-(Ng+71y)
TS 0,85 f.q(-10)
Siendo,
Nd, 1,5Nk (T)
Td, (T)
A, B, (T)

fed, fck/1,15 (kg/cm2)
N;=1,5+35878=53,817T;

= 42 = 21,74 kg :
Jea =145 = 274 g’
4- (53,817 — 30) kg kg
=264,63——; (0,85-21,74)-10= 184,79
0,6-0,6 " em2’ ©, 74) " em?

264,63 > 184,79 — NO CUMPLE



Tendremos que ampliar las dimensiones de nuestra placa base para que cumpla y no supere la resistencia del hormigon de
la base. Para ello, igualaremos las férmulas antes utilizadas:

4.(53,817 — 30) 95,268
=184,79; X =

= - _ 5
¥ T5a79 = 05155m% 05155 =072m =075 m

Por tanto, las dimensiones de nuestra placa base sera de 0,75x0,75 metros, la cual comprobaremos que no supera la resis-
tencia del hormigdn de la base.
4-(53,817 — 30) kg

= 169,36
0,75-0,75 cm?2

< 184,79 - CUMPLE

- Espesor de la placa (e)

Una vez conocidas las dimensiones de la placa podemos obtener el espesor de
ésta, mediante la siguiente formula:

+y
v 17,5 .
e=——= = 7cm
25 25
[ |':-:e
Observamos que supera el espesor de 4 cm, el cual no se podria realizar y por tanto
tendremos que poner cartelas para la resolucién del vuelo de la placa base y que 315
éstas absorban las deformaciones de la placa.
- Espesor cartelas (e )
Al disponer de cartelas la flexion del vuelo disminuye dejando de ser dimensionan- N
te. El momento maximo ahora se produce entre cartelas, en el interior del soporte J'
y es el siguiente:
- 4 : il
i o X
M, = 0:85fcd 'E; M esistonte = 04" E H g.:
| e
S
h| B ""l
0,85 f.; 6 h3 18,47 - 6 - 402 4
e. = = =238cm=25cm P
120, 12 - 2600 ﬂ: i
- Altura de cartelas (H) 1 l l L
Ml el
v? e, - H? R e e
Miotar = {]-85fcd ? By Moo ™ 2" 6 "0, ” 1[ L.
3 —
Miotar = Myesistente 3.16

H=13,02cm

Dimensionado de la zapata de cimentacién (aislada)

En cuanto a la cimentacién de la estructura, debemos realizar el desarrollo para un calculo adecuado. Por ello, deberemos
asegurarnos que cumplen tanto las dimensiones de la misma, como la cantidad de armadura.

Nk = 35,878 T

cadm = 1,5 kg/cm?2
Escuadria (L)=0,4 m

fyd = 5000/1,15 -> B-500S

- Area de la zapata (A)

=_—* . .0,1 = 2,39 m?
Fa AB AB o el

a=.239=154m=155m

- Canto de la zapata (h)

a—1_155—40

f:
=2 4

= 28,75 cm

v=2¢30=60cm

El canto minimo debe ser de 60 cm, por tanto el calculado anteriormente no cumple ese requisito y por consiguiente el
vuelo deberia ser calculado respecto a este canto minimo:

Las dimensiones de nuestra zapata serd: 160x160x60 cm.
- Armadura de la zapata (AS)

Momento de calculo por metro lineal (Md)

# 1,6°
M =16 Gagm - - [-10] = 16+ 15 - [ 10]
= 7,68 mT/m
Armadura por metro lineal (AS)
Md 7.68

A, . 1000] = 3.68 cm®/m

=08 h S, 0806 434782

Fscoger:’amus redondos del £i12 y nos saldria un armado de 4212 5/30cm:

ESTRUCTURA
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REPLANTEO DE LA ESTRUCTURA

A B g

7,86

o o 5 3

B I e I I I S R e A O A

IR IR A A |

R I A A ]
ERIE I

> 9 3
39

3
EaES

8,04

AN
1,10

ESE SRS S ST ST S S S P S S S P S S S S S S S S S S S S ST S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S S U S U S S S A A

20N
IV

o ol
IR EEEE EREEE
PAI AP IIP I

QN1
O,V

A RO
4,09

™

10.10
LAY

O
. O, .
9p)

()

v , TR : : T Tt J
1 Il
=< -2
)
D .
Q) (%
N
H <J ] H <3,[ § 029) : _ : ,7 il . L

1100

1

REPLANTEO

1:200

ZONA DE TRABAJO

=z
O
O
O
-
'
T
9]
Z
@)
O



Migue
Cuadro de texto


Detalles constructivos

Seccion Longitudinal
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Detalles constructivos

Seccion transaversal
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Detalles constructivos

Detalle Zapata aislada

Pasadores
Rigidizadores
' Perno + tuerca + contratuerca + arandela
Mortero Grout ) O Placa base
A A A A A A /5 A A
0 A A 2 A A A A A A 1N0,0
Zapata H. A. l& 17 Arm. Longitudinal

A A A A A A /5 A A

#0234 ]

< 100 i A A A A A A % Separadores
H.L.
s 1,60 o/
Arm. Transversal
Seccion (2) 1:10
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DETALLE CRUCE
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DETALLE ESQUINA

CONSTRUCCION



DETALLE PERIMETRO

CONSTRUCCION



Proceso de ejecucion

1. Cimentacion

1. Trabajos previos de preparacion: Desbroce y limpieza.

2. Replanteo previo a excavacion: con ayuda del plano de
replanteo de cimentacion y los Utiles necesarios (aparatos
topograficos, cinta métrica, escuadras, camillas, etc...).

3. Excavacion con maquinaria hasta una cota de 10 cm superior a
la cota definitiva.

4. Refinado manual del pozo, para compactar terreno y limpieza.

5. Vertido de hormigdn de limpieza (HL). Previo excavado de esos
10 cm Ultimos de terreno, inmediatamente antes del vertido del
hormigén del limpieza.

6. Armado:

Se colocaran los separadores adaptados a los recubriemientos
minimos especificados en los detalles constructivos y cumpliran
las condiciones del Art. 37.2.5 EHE-08 vy la disposicion
especificada en su tabla 69.8.2, para este caso se emplean
separado de hormigdn prefabricado.

Tras esto, se procede a la colocacidon del emparrillado de la zapata
proyectada.

7. Comprobacion de replanteo, colocacion de pernos y basa
alineado y aplomados correctamente, e inmovilizacion de la basa
mediante camillas o Utiles similares.

8. Puesta en obra del hormigdn: vertido, vibrado y curado.

9. Fijacion de la placa tras su nivelacion con tornillos. Retacato
con mortero Grout.

CONSTRUCCION
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Proceso de ejecucion

(EBpgag, T ['
= =—— — L=

(o o E—— =
x/

2. Cubierta

1. Cortar con las dimensiones especificadas el Polimero reforzado
con Fibra de Vidrio(PRFV).

2. Replanteo y posterior perforacion en el polimero reforzado con
Fibra de Vidrio colocando en cada angerO un Ojal para un mejor +—1,04—+—1,04—+—1,04—+—1,04—+—1,04—+—1,04—+—1,04—+—1,04—s—1,04—+—1,04—+—1,04—+—1,04—+—1,04—o—1,04—o—1,04—+—1,04—o
reparto de cargas.

3. Replanteo, en las vigas, el lugar donde ira la perforacién para el
posterior anclaje de la argolla.

4. Colocar la argolla atornillada en las vigas, situadas a cada metro Lhs
por todo el perimetro.

5. Unién de cada ojal con su correspondiente argolla para que el
PRFV quede perfectamente tensado. 105

1:100

0,005

0,005

DETALLE OJALES 1:5
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Detalles constructivos

Despiece soportes

OZO
0,032% © 1
T
/ﬁ H\ ~

- O O - 043050

0,035% | '

IPE\J —‘ = PEhI

| £0230

gz ey §0,027

Suplemento madera

1:20
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TFG ESTRUCTURA SINGULAR - PATIO ETSIE
Presupuesto parcial n°® 3 Acondicionamiento del terreno

Num. Cédigo ud

Denominacion

Pagina 1

Cantidad Precio (€) Total (€)

3.1 Movimiento de tierras en edificacion
3.1.1 Excavaciones

3.1.1.1 ADEO10 m?

3.1.2 Transportes
3.1.2.1 ADTO10 m?

Excavacién de tierras a cielo abierto para formacion de pozos para cimentaciones hasta
una profundidad de 2 m. en suelo de arena suelta, con medios manuales, hasta alcanzar
la cota de profundidad indicada en el Proyecto. Incluso transporte de la maquinaria,
refinado de paramentos y fondo de excavacién, extraccidon de tierras fuera de la
excavacion. retirada de los materiales excavados y carga a camion.

Incluye: Replanteo general y fijacion de los puntos y niveles de referencia. Colocacion de
las camillas en las esquinas y extremos de las alineaciones. Excavacion en sucesivas
franjas horizontales y exfraccion de tierras. Refinado de fondos y laterales a mano, con
extraccion de las tierras. Carga a camion de las tierras excavadas.

Criterio de medicidén de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados, ni el relleno necesario para reconstruir la seccion teérica por defectos
imputables al Contratista. Se medira la excavacion una vez realizada y antes de que
sobre ella se efectle ningun tipo de relleno. Si el Contratista cerrase la excavacién antes
de conformada la mediciéon. se entendera que se aviene a lo que unilateralmente
determine el Director de Ejecucicn de la obra.

Transporte de tierras con dumper de los productos procedentes de la excavacion de
cualquier tipo de terreno dentro de la obra, considerando el tiempo de espera para la
carga manual, ida, descarga y vuelta. Sin incluir la carga en obra.

Incluye: Transporte de tierras dentro de la obra, con proteccién de las mismas mediante
su cubricion con lonas o toldos.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de las
excavaciones, incrementadas cada una de ellas por su correspondiente coeficiente de
esponjamiento, de acuerdo con el tipo de terreno considerado.

Criterio de medicién de obra: Se medira, incluyendo el esponjamiento, el volumen de
tierras reaimente transportado segun especificaciones de Proyecto.

14,336 18,05 258,76

14,336 2,29 32,83

Total presupuesto parcial n® 3 Acondicionamiento del terreno : 291,59
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Presupuesto parcial n° 4 Cimentaciones

Num. Céadigo

Ud

Denominacion

Cantidad

Precio (€)

Pagina 2

Total (€)

4.1 Regularizacion
4.1.1 Hormigodn de limpieza

4.1.1.1 CRLO10

4.2 Superficiales
4.2.1 Zapatas

4.2.1.1 C5Z010

mZ

m3

Formacién de capa de hormigdn de limpieza y nivelado de fondos de cimentacién, de 10
cm de espesor, de hormigon HL-150/B/20, fabricado en central y vertido con cubilote, en
el fondo de la excavacion previamente realizada.

Incluye: Replanteo. Colocacion de toques y/o formacidon de maestras. Vertido y
compactacion del hormigén. Coronacion y enrase del hormigon.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida sobre la superficie tedrica de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie tedrica ejecutada segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

Formacion de zapata de cimentacion de hormigon armado, realizada con hormigén
HA-25/B/20/1la fabricado en central con Distintive de calidad Oficialmente Reconocido
(D.O.R.), y vertido con bomba, y acero UNE-EN 10080 B 500 S. con una cuantia
aproximada de 50 kg/m?. Incluso p/p de separadores, y armaduras de espera del pilar.
Incluye: Replanteo y trazado de las zapatas y de los pilares u otros elementos
estructurales que apoyen en las mismas. Colocacion de separadores y fijacion de las
armaduras. Vertido y compactacion del hormigén. Coronacion y enrase de cimientos.
Curado del hormigon.

Criterio de medicidon de proyecto: Volumen medido sobre las secciones tedricas de la
excavacion, segun documentacion grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medirda el volumen tedrico ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, sin incluir los incrementos por excesos de excavacion no
autorizados.

20,480

12,288

Total presupuesto parcial n® 4 Cimentaciones :

10,29

163,53

210,74

2.009,46

2.220,20
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Presupuesto parcial n® 5 Estructuras

Num. Cadigo ud

Denominacion

5.1 Acero
5.1.1 Pilares

5.1.1.1 EASQ06 Ud

5.2 Madera
5.2.1 Pilares

5.2.1.1 EMS110 m?

5.2.2 Vigas
5.2.2.1 EMV110 m?

5.2.5 Elementos auxiliares para estructuras de madera

Suministro de placa de anclaje de acero UNE-EN 10025 S275JR en perfil plano, con
rigidizadores, de 750x750 mm y espesor 25 mm, y montaje sobre 4 pernos de acero
corrugado UNE-EN 10080 B 500 S de 20 mm de didmetro v 50 cm de longitud total,
embutidos en el hormigon fresco, y atornillados con arandelas, tuerca y contratuerca una
vez endurecido el hormigén del cimiento. Incluso p/p de limpieza y preparacion de la
superficie soporte, taladro central, nivelacién, relleno del espacio resultante entre el
hormigén endurecido vy la placa con mortero autonivelante expansivo, aplicacion de una
proteccion anticorrosiva a las tuercas y extremos de los pernos, cortes, pletinas, piezas
especiales, despuntes y reparacion en obra de cuantos desperfectos se originen por
razones de transporte, manipulaciéon o montaje.

Incluye: Limpieza y preparacion de la superficie de apoyo. Replanteo y marcado de los
ejes. Colocacion y fijacion provisional de la placa. Aplomado y nivelacion. Rellenoc con
mortero. Aplicacion de la proteccion anticorrosiva.

Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medird el numerc de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto.

Suministro y colocacion de pilar de madera laminada encolada homogénea, de 33 6 45
mm de espesor de las l[aminas y seccion constante, de 40x40 cm de seccion y hasta 15 m
de longitud, para aplicaciones estructurales, clase resistente GL-24 h segtin UNE-EN 390
y UNE-EN 1194 y proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de
penetracion NP3 (6 mm en las caras laterales de la albura) segun UNE-EN 351-1. Incluso
cortes, entalladuras para su correcto acoplamiento, nivelacién y colocaciéon de los
elementos de atado y refuerzo. Trabajado en taller y colocado en obra.

Incluye: Replanteo y marcado de ejes, en los puntos de apoyo de los pilares. Colocacion y
fijacion provisional del pilar. Aplomado y nivelacion. Ejecucién de las uniones.
Comprobacion final del aplomado y de los niveles.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segun documentacion grafica de
Proyecto, apoyandose en las mayores dimensiones transversales para aquellas piezas
que no tengan escuadrias rectangulares o cuadradas, y la longitud incluyendo las
entregas.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, apoyandose en las mayores dimensiones transversales
para aquellas piezas que no tengan escuadrias rectangulares o cuadradas, incluyendo en
la longitud las entregas. Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la
estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

Suministro y colocacién de viga de madera laminada encolada homogénea, de 33 6 45
mm de espesor de las laminas y seccion constante, de 40x40 cm de seccién y hasta 5 m
de longitud, para aplicaciones estructurales, clase resistente GL-24h segun UNE-EN 330
y UNE-EN 1194 y proteccion frente a agentes bidticos que se corresponde con la clase de
penetracion NP3 (6 mm en las caras laterales de la albura) segun UNE-EN 351-1. Incluso
cortes, entalladuras para su correcto acoplamiento, nivelacidon y colocacién de los
elementos de atado y refuerzo. Trabajada en taller y colocada en obra.

Incluye: Replanteo y marcado de ejes, en los puntos de apoyo de las vigas. Colocacion y
fijacion provisional de la viga. Aplomado Yy nivelacion. Ejecucion de las uniones.
Comprobacion final del aplomado y de los niveles.

Criterio de medicion de proyecto: Volumen medido segun documentacion grafica de
Proyecto, apoyandose en las mayores dimensiones transversales para aquellas piezas
que no tengan escuadrias rectangulares o cuadradas., y la longitud incluyendo las
entregas.

Criterio de medicién de obra: Se medira el volumen realmente ejecutado segun
especificaciones de Proyecto, apoyandose en las mayores dimensiones transversales
para aquellas piezas que no tengan escuadrias rectangulares o cuadradas, incluyendo en
la longitud las entregas. Se consideran incluidos todos los elementos integrantes de la
estructura sefialados en los planos y detalles del Proyecto.

Pagina 3

Cantidad Precio (€) Total (€)
8,000 329,64 2.637.12
11,365 1.343.28 15.266,38
16,500 1.247 17 20.578,31
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Presupuesto parcial n° 5 Estructuras

Num. Cddigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)

5.2.5.1 EMM030 ud Suministro y colocacion de pie de pilar de tulipa para pilar cuadrado de acero UNE-EN
10025 S235JR, con proteccion Z275 frente a la corrosion, de 420x420 mm en la zona a
conectar con el pilar, 420x420 mm en la conexidn inferior y 2,5 mm de espesor, formando
un apoyo fijo de 200 mm de altura para pilar de madera; fijado a la estructura portante de
hormigén con 4 anclajes quimicos formados por varillas roscadas de 8 mm de diametro
con ampollas de resina vinilica. Incluso p/p de replanteo y marcado de los puntos de
anclaje, ejecucion de los taladros, colocacién de las ampollas quimicas con las varillas
roscadas para la fijacion de la pieza a la estructura portante.
Incluye: Colocacion y fijacion provisional de los elementos de uniéon. Aplomado y
nivelacion. Reglajes de las piezas y ajuste definitivo de las uniones entre los diferentes
componentes de la estructura.
Criterio de medicién de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto. 8,000 78,16 625,28

5.2.5.2 EMMO10 kg Suministro y colocacion de elementos metalicos de union y apoyo, para estructuras de
madera, de acero inoxidable AIS| 304, en perfiles laminados de diferentes series
(circulares, cuadrados, rectangulares, hexagonales y planchas), trabajados en ftaller y
colocados en obra.
Incluye: Colocacion y fijacion provisional de los elementos de union. Aplomado y
nivelacion. Reglajes de las piezas y ajuste definitivo de las uniones entre los diferentes
componentes de la estructura.
Criterio de medicion de proyecto: Peso nominal medido segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se determinara, a partir del peso obtenido en bascula oficial
de las unidades llegadas a obra, el peso de las unidades realmente ejecutadas segun
especificaciones de Proyecto. 1,225 7,02 8,60

5.2.6 Preparacion de la superficie

5.2.6.1 EMKO10 m? Limpieza superficial de elementos estructurales de madera, eliminando el polvo y las
particulas sueltas de suciedad. con medios manuales. Incluso p/p de acopio, retirada y
carga manual de restos sobre camion o contenedor.
Incluye: Limpieza de la superficie. Retirada y acopio de los restos generados. Carga
manual de los restos generados sobre camion o contenedor.
Criterio de medicién de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de
Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtn
especificaciones de Proyecto. 69,630 2,08 144,83

5.2.6.2 EMK013 m?2 Tratamiento superficial protector mediante la aplicacién, con brocha, de fondo incoloro de
acabado mate a base de disolvente, para proteccion preventiva contra hongos de mancha
azul, el sol, la intemperie y la humedad. Incluso p/p de proteccion de los elementos del
entorno.
Incluye: Proteccion de los elementos del entorno. Aplicacién del tratamiento con brocha.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto. 69,630 10.14 706,05
5.2.6.3 EMKO020 m?2 Tratamiento preventivo contra la carcoma en elementos de madera, mediante la

aplicacion con brocha o pincel de dos manos, de 0,2 I/m? cada una, de liquido protector
anticarcoma. Incluso p/p de eliminacion previa de los materiales que recubren el elemento
a tratar.

Incluye: Proteccidn de los elementos del entorno. Aplicacion del tratamiento con brocha.
Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicion de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto. 69.630 13,18 ST T2
5.2.6.4 EMK021 m?2 Tratamiento preventivo contra las termitas en elementos de madera, mediante la

aplicacion con brocha o pincel de dos manos, de 0,2 I/m? cada una, de liquido protector

anticarcoma. Incluso p/p de eliminacion previa de los materiales que recubren el elemento

a tratar.

Incluye: Proteccién de los elementos del entorno. Aplicacion del tratamiento con brocha.

Criterio de medicion de proyecto: Superficie medida segun documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira la superficie realmente ejecutada segtin

especificaciones de Proyecto. 69,630 13,12 913,55

Total presupuesto parcial n® 5 Estructuras : 41.797,84
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Presupuesto parcial n° 6 Carpinteria, vidrios y protecciones solares

Num. Cadigo Ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)

6.1 Carpinteria
6.1.1 De aluminio

6.1.1.1 LCLO60 Ud Suministro y montaje de carpinteria de aluminio, anodizado color inox, con un espesor
minimo de 15 micras, para conformado de puerta de aluminio, abisagrada practicable de
apertura hacia el exterior, de 85x190 cm, con fijo lateral de 60x190 cm, serie media,
formada por una hoja, y con premarco. Espesor y calidad del proceso de anodizado
garantizado por el sello EWAA-EURAS. Compuesta por perfiles extrusionados formando
marcos y hojas de 1,5 mm de espesor minimo en perfiles estructurales. Accesorios,
herrajes de colgar y apertura, juntas de acristalamiento de EPDM, tornilleria de acero
inoxidable, elementos de estanqueidad, accesorios y utillajes de mecanizado
homologados. Incluso p/p de garras de fijacidn, sellado perimetral de juntas por medio de
un cordon de silicona neutra y ajuste final en obra. Elaborada en taller, con clasificacion a
la permeabilidad al aire segun UNE-EN 12207, clasificacion a la estanqueidad al agua
segun UNE-EN 12208 y clasificacion a la resistencia a la carga del viento segun UNE-EN
12210. Totalmente montada y probada por la empresa instaladora mediante las
correspondientes pruebas de servicio (incluidas en este precio).
Incluye: Colocacidn de la carpinteria. Ajuste final de la hoja. Sellado de juntas
perimetrales. Realizacion de pruebas de servicio.
Criterio de medicion de proyecto: Numero de unidades previstas, segun documentacion
grafica de Proyecto.
Criterio de medicion de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas
segun especificaciones de Proyecto. 1,000 613,35 613,35

Total presupuesto parcial n® 6 Carpinteria, vidrios y protecciones solares : 613,35

PRESUPUESTO
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Presupuesto parcial n® 7 Instalaciones
Num. Cddigo ud Denominacion Cantidad Precio (€) Total (€)
7.4 Eléctricas
7.4.1 Canalizaciones
7.4.1.1 IEOCD10 m Suministro e instalacion de canalizacion fija en superficie de de PVC, serie B, de 32 mm

de diametro. Incluso p/p de accesorios y piezas especiales. Totalmente montada.

Incluye: Replanteo. Colocacion y fijacion del tubo.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto. 130,000 3,44 447,20
7.4.2 Cables
7.4.2.1 IEHO10 m Suministro e instalacion de cable unipolar HO7V-K con conductor multifilar de cobre clase

5 (-K) de 4 mm? de seccion, con aislamiento de PVC (V), siendo su tension asignada de

450/750 V. Incluso p/p de accesorios y elementos de sujecidn. Totalmente montado,

conexionado y probado.

Incluye: Tendido del cable. Conexionado.

Criterio de medicion de proyecto: Longitud medida segun documentacion grafica de

Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medird la longitud realmente ejecutada segun

especificaciones de Proyecto. 130,000 1,06 137,80
7.5 lluminacion
7.5.1 Exterior
7.5.1.1 1IX005 ud Suministro e instalacion de luminaria para adosar a techo o pared, de 210x120x100 mm,

para 1 lampara incandescente A 60 de 60 W, con cuerpoc de luminaria de aluminio

inyectado y acero inoxidable, vidrio transparente con estructura optica, portalamparas E

27, clase de proteccion |, grado de proteccion IP 65, aislamiento clase F. Incluso

lamparas, accesorios, sujeciones y material auxiliar. Totalmente montado, conexionado y

comprobado.

Incluye: Replanteo. Montaje, fijacion y nivelacion. Conexionado. Colocacion de lamparas y

accesorios.

Criterio de medicion de proyecto: NUmero de unidades previstas, segun documentacion

grafica de Proyecto.

Criterio de medicién de obra: Se medira el numero de unidades realmente ejecutadas

segun especificaciones de Proyecto. 4,000 145,10 580.40

Total presupuesto parcial n® 7 Instalaciones : 1.165,40

PRESUPUESTO
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Presupuesto parcial n® 9 Cubiertas

Pagina 7

Num. Cadigo ud Denominacién Cantidad Precio (€) Total (€)
9.1 Inclinadas
9.1.1 Placas de cubierta
9151 QTED m2 Membrana de poliéster reforzada con fibra de vidrio, formada por tres capas unidas entre
si con un peso cada uno de 100gr y un espesor de 1.2 mm, adoptando de esta forma un
espesor total de 3.6 mm. Realizado el borde de la membrana mediante ojales de 35 mm
cada metro por el perimetro de ésta. Incluso colocacidon y enganchado de la lona en las
argollas situadas en las vigas. 192,560 70.00 13.479.20
13.479,20

Total presupuesto parcial n® 9 Cubiertas :

PRESUPUESTO
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Presupuesto de ejecucidn material

Importe (£)

3 REGHA RO AM ISR L0 T TETETION 1w wemimosss 5o Smto  eo o] i SIS S 5o S e 5o T S0 S5 i o S S, A R 8 S S0 T SIS i oS S S S B 1) e B S B St 291,59
A ClmenbastoReS DI SR STASIEES ST ENAEE S SN TIEED BahE SRS ST DT EAEEh SNt SPA IEE eSS e sEE IS STas S5 SIS SRR ey 2.220,20
5 BShTUGCLHTGE avess s e et S s srumns sy sienis s Smaam Sinaramimil Siaisms sosle s il S s e S SR SRS AT S SRR S S 41.797,84
6 Carpimberisa: “vidrios ywiprotocrionesisolares: i 0L UiEs ias JSssues /DU TEEs e S EIEEs TreREsT v RS EIET U s S SEaeEy SRR NAET e STE DS el 613,35
T INSLEALSCTOTES oot s amia arais sveiaoi Sire S ardls Smisria o s s i SIeains s Smoarii §msams e e Sseasa e s s e S e aravaea ST e SR A S e A S e Steer 1.165,40
5 Cobrerbas: s o0 aTt L SR SIS SUSEEID SRR ST S e SaS IS S R SRS TS SRS e DT R SR s DRSS 13.479,20

B 1 = 59.567,58

Asciende el presupuesto de ejecucién material a la expresada cantidad de CINCUENTA Y NUEVE MIL QUINIENTOS SESENTA Y SIETE EUROS CON CINCUENTA Y OCHO CENTIMOCS.

Arquitecto Técnico

Miguel Angel Alandete Pifierco
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Resumen de presupuesto
Proyecto: TFG ESTRUCTURA SINGULAR - PATIO ETSIE

Capitulo Importe %
Capitulo 3 Acondicionamiento del temen. e 291,59 0,49
Capitulo 3.1 Movimiento de tierras en edificacion 291,59 0,49
Eapiio: 371 T EXCAVACIONDE - o n s s sigies s sigiss s sz s s st e s stz s i soiges 258,76 0,43
Capitulo 3.1 2 Trans PO S e 32,83 0,06
AP O IO A OIS e e s e e S e L B e S e s s 222020 3,73
Capitulo 4.1 Regularizacion................_..._..._._. 210,74 0,35
o e e e e (o T Fa T e e M s T o S S P I 210,74 0,35
Capitulo 4.2 SuperfiCiales. e 2.009 46 3,37
Capitula A2 1 Zapalas- o I B L L R I B I S R 2.009 46 3,37
Capitulo 5 Estructuras...... 41.797 84 7017
Capitulo 5.1 Acero . 2.637,12 443
CApole 5210 PRAIDS oo it e S b S e e e S S 263712 4.43
Capitulo 5.2 Madera___ . 39.160,72 65,74
s e B o 15.266,38 25,63
Capitulo 522 Vigas. ..o 20.578,31 3455
Capitulo 5 2.5 Elementos-auxiliares para:estruchuras de mader: - s e B B 633,88 1,06
Capitulo 5.2 6 Preparacion de [a sUperfiCio ... ...t e e e 268215 4.50
Capitulo 6 Carpinteria, vidrios y protecciones solares.. 613,35 1,03
Capitiio 81 CaIPRIEEIERL o cour s e e o o o S s S e L S AL i 5 613,35 1,03
Capitulo 6.1.1 De aluminio._.____.._..._.____. 613,35 1,03
Capiolo 1 ISISIRcIoNes oo i e e S e b e e e S 1.165,40 1,96
Capitulo 7 4 Eléctricas 585,00 0,98
AP O 7 T AR A T O O G s s e e B e S e S e E B B 447 20 0,75
Capitulo 742 Cables .. 137,80 0,23
Capitulo 7.8 UM O O Y e 580,40 0,97
Capitulo 7.5.1 Exterior. . 580,40 0,97
Capitulo 9 CubIeras. ..o e 13.479,20 2263
Capitulo 9.1 Inclinadas........... o 13.479,20 22,63
Capitulo 9.1.1 Placas de cubierta 13.479,20 2263
Presupuesto de ejecucion material .. 59.567,58
0% de gastos generales 0,00
0% de beneficio industrial 0,00
Suma ... : 59 567,58
2090 INP e e e e e e ena 12.509,19
Presupuesto de ejecucion por contrata 72.076,77
Honorarios de Arquitecto
Proyecto 8.00% sobre PEM . 476541
VA 21% sobre honorarios de Proyecto 1.000,74

Total honorarios de Proyecto .. 5.766,15
Direccion de obra 10 00% SEBERPEM. .o o s s e st s s s e e e 5956,76
VA 21% sobre honorarios de Direccion de obra 1.250,92

Total honorarios de Direccion de obra = 7.207 68

Total honorarios de Arquitecto 12.973,83
Honaorarios de Aparejador
Direccion de obra 8,00%scbre PEM 476541
VA 21%:sobre honoranos de DIrsceion de OB . ..o i i i e i i ey i st 1.000,74

Total honorarios de Aparejador 5.766,15

Total honorarios 18.739,98

Total preSUpUesto GEMeTAl .. i b s e e S e A A S i 90.816,75

Asciende el presupuesto general a la expresada cantidad de NOVENTA MIL OCHOCIENTOS DIECISEIS EUROS CON SETENTA Y CINCO CENTIMOS.

Arquitecto Técnico

Miguel Angel Alandete Pifero

PRESUPUESTO




6. SEGURIDAD Y SALUD




I. ESTUDIO BASICO DE SEGURIDAD Y SALUD

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD



iINDICE

1. MEMORIA

1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido
1.1.1. Justificacion
1.1.2. Objeto
1.1.3. Contenido del EBSS

1.2. Datos generales
1.2.1. Agentes
1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion
1.2.3. Emplazamiento v condiciones del entorno
1.2.4. Caracteristicas generales de la obra

1.3. Medios de auxilio
1.3.1. Medios de auxilio en obra
1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores
1.4.1. Vestuarios
1.4.2. Aseos
1.4.3. Comedor

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar
1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra
1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra
1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares
1.5.4. Durante la utilizacién de maquinaria y herramientas

1.6. Identificacidn de los riesgos laborales evitables
1.6.1. Caidas al mismo nivel
1.6.2. Caidas a distinto nivel
1.6.3. Polvo y particulas
1.6.4. Ruido
1.6.5. Esfuerzos
1.6.6. Incendios
1.6.7. Intoxicacion por emanaciones

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse
1.7.1. Caida de objetos
1.7.2. Dermatosis
1.7.3. Electrocuciones
1.7.4. Quemaduras
1.7.5. Golpes y cortes en extremidades

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y mantenimiento
1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas
1.8.2. Trabajos en instalaciones
1.8.3. Trabajos con pinturas y bamices

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales

1.10. Medidas en caso de emergencia
1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
3. PLIEGO

3.1. Pliego de clausulas administrativas
3.1.1. Disposiciones generales

ESTUDIO DE SEGURIDAD Y SALUD




3.2.

3.1.2;
Hixs
3.1.4.
3.1.5;
116,
31,7,

Disposiciones facultativas

Formacion en Seguridad
Reconocimientos médicos
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1.1. Consideraciones preliminares: justificacion, objeto y contenido

1.1.1. Justificacion

La obra proyectada requiere la redaccion de un estudio basico de seguridad y salud, debido a su reducido volumen y a su relativa sencillez de ejecucion, cumpliéndose el articulo 4. "Obligatoriedad del estudio de seguridad y salud o del
estudio basico de seguridad y salud en las obras" del Real Decreto 1627/97, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccicn, al
verificarse que:

a) El presupuesto de ejecucion por contrata incluido en el proyecto es inferior a 450.760,00 euros.

b} No se cumple que la duracion estimada sea superior a 30 dias laborables, empleandose en algin momento a mas de 20 trabajadores simultaneamente.

c) El volumen estimado de mano de obra, entendiéndose por tal la suma de los dias de trabajo del total de los trabajadores en la obra, no es superior a 500 dias.

d) No se trata de una obra de tineles, galerias, conducciones subterraneas o presas.

1.1.2. Objeto

En el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud se definen las medidas a adoptar encaminadas a la prevencion de los riesgos de accidente y enfermedades profesionales que pueden ocasionarse durante la ejecucién de la obra, asi como
las instalaciones preceptivas de higiene y bienestar de los trabajadores.

Se exponen unas directrices basicas de acuerdo con la legislacion vigente, en cuanto a las disposiciones minimas en materia de seguridad v salud, con el fin de que el contratista cumpla con sus obligaciones en cuanto a la prevencion de
riesgos profesionales.

Los objetivos que pretende alcanzar el presente Estudio Basico de Seguridad y Salud son:

- Garantizar la salud e integridad fisica de los trabajadores

- BEvitar acciones o situaciones peligrosas por improvisacién, o por insuficiencia o falta de medios

+ Delimitar y esclarecer atribuciones y responsabilidades en materia de seguridad de las personas que intervienen en el proceso constructivo
» Determinar los costes de las medidas de proteccion y prevencién

- Referir la clase de medidas de proteccion a emplear en funcién del riesgo

- Detectar a tiempo los riesgos que se derivan de la ejecucion de la obra

* Aplicar técnicas de ejecucién que reduzcan al maximo estos riesgos

1.1.3. Contenido del EBSS

El Estudio Basico de Seguridad vy Salud precisa las normas de seguridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de |os riesgos laborales que puedan ser evitados, indicando las medidas técnicas necesarias para ello, asi
como la relacién de los riesgos laborales que no puedan eliminarse, especificando las medidas preventivas y protecciones técnicas tendentes a controlar y reducir dichos riesgos vy valorando su eficacia, en especial cuando se propongan
medidas alternativas, ademas de cualquier otro tipo de actividad que se lleve a cabo en la misma.

En el Estudio Basico de Sequridad y Salud se contemplan también las previsiones y las informaciones utiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de sequridad y salud, los previsibles trabajos posteriores de reparacion o
mantenimiento, siempre dentro del marco de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

1.2. Datos generales

1.2.1. Agentes
Entre los agentes que intervienen en materia de seguridad y salud en la obra objeto del presente estudio, se resefian:
* Promotor: Universidad Politécnica de Valencia
- Autor del proyecto: Miguel Angel Alandete Pifiero

* Constructor - Jefe de obra: Alberto Aviles Abad
* Coordinador de seguridad y salud: Juan Manuel Igual Sanz

1.2.2. Caracteristicas generales del Proyecto de Ejecucion
De la informacion disponible en la fase de proyecto badsico y de ejecucion, se aporta aquella que se considera relevante y que puede servir de ayuda para la redaccién del plan de seguridad vy salud.

* Denominacion del proyecto: Estructura singular - Patio ETSIE
- Plantas sobre rasante: 1

- Plantas bajo rasante: 0

* Presupuesto de ejecucion material: 72.076,77€

- Plazo de ejecucion: & meses
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* NUm. max. operarios: 5

1.2.3. Emplazamiento y condiciones del entorno
En el presente apartado se especifican, de forma resumida, las condiciones del entorno a considerar para la adecuada evaluacion y delimitacion de los riesgos que pudieran causar.

+ Direccién: Camino de Vera, s/n/, Valencia (Valencia)

* Accesos a la obra: 1

- Topografia del terreno:

* Edificaciones colindantes: edificio de la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de Edificacion
» Servidumbres y condicionantes:

+ Condiciones climaticas y ambientales:

Durante los periodos en los gue se produzca entrada y salida de vehiculos se sefializara convenientemente el acceso de los mismos, tomandose todas las medidas oportunas establecidas por la Direccion General de Trafico y por la Policia
Local, para evitar posibles accidentes de circulacién.

Se conservaran los bordillos y el pavimento de las aceras colindantes, causando el minimeo deterioro posible y reponiendo, en cualquier caso, aquellas unidades en las que se aprecie algun desperfecto.

1.2.4. Caracteristicas generales de la obra
Descripcion de las caracteristicas de las unidades de |la obra que pueden influir en la prevision de los riesgos laborales:

1.2.4.1. Cimentacion
Zapatas aisladas de hormigén armado

1.2.4.2, Estructura horizontal
Soportes y vigas de madera laminada

1.2.4.3. Ccubierta
Polimero de fibra de vidrio

1.3. Medios de auxilio

La evacuacion de heridos a los centros sanitarios se llevara a cabo exclusivamente por personal especializado, en ambulancia. Tan solo los heridos leves podran trasladarse por otros medios, siempre con el consentimiento vy bajo la
supervision del responsable de emergencias de |la obra.

Se dispondra en lugar visible de la obra un cartel con los teléfonos de urgencias y de los centros sanitarios mas proximos.

1.3.1. Medios de auxilio en obra

En la obra se dispondra de un armario botiquin portatil modelo B con destino a empresas de 5 a 25 trabajadores, en un lugar accesible a los operarios y debidamente equipado, seguin la Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, por la que
se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo.

Su contenido se limitara, como minimo, al establecido en el anexo VI. A). 3 del Real Decreto 486/97, de 14 de abril:

- Desinfectantes y antisépticos autorizados
« Gasas estériles
+ Algodon hidrofilo
-Vendas
* Esparadrapo
- Apositos adhesivos
+ Tijeras
- Pinzas y guantes desechables
El responsable de emergencias revisara periédicamente el material de primeros auxilios, reponiendo los elementos utilizados y sustituyendo los productos caducados.

1.3.2. Medios de auxilio en caso de accidente: centros asistenciales mas proximos
Se aporta la informacidn de los centros sanitarios mas proximos a la obra, gue puede ser de gran utilidad si se llegara a producir un accidente laboral.
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NIVEL ASISTENCIAL NOMBRE, EMPLAZAMIENTO Y TELEFONO DISTANCIA APROX. (KM)
Primeros auxilios Botiquin portatil En la obra
Asistencia primaria (Urgencias) | VEM Servicios sanitarios
CARRETERA FUENTE EN CORTS KM 231. MERCAVALENCIA LOCALES DEL 14 AL 17, VALENCIA, VALENCIA,
54,30 km
46013, 46013
963 57 03 04

La distancia al centro asistencial mas proximo CARRETERA FUENTE EN CORTS KM 231. MERCAVALENCIA LOCALES DEL 14 AL 17, VALENCIA, VALENCIA, 46013, 46013 se estima en 163 minutos, en condiciones normales de trafico.

1.4. Instalaciones de higiene y bienestar de los trabajadores
Los servicios higiénicos de la obra cumpliran las "Disposiciones minimas generales relativas a los lugares de trabajo en las obras” contenidas en la legislaciéon vigente en la materia.
Dadas las caracteristicas y el volumen de la obra, se ha previsto la colocacién de instalaciones provisionales tipo caseta prefabricada para los vestuarios y aseos, pudiéndose habilitar posteriormente zonas en la propia obra para albergar

dichos servicios, cuando las condiciones y las fases de ejecucion lo permitan.

1.4.1. Vestuarios
Los vestuarios dispondran de una superficie total de 2,0 m2 por cada trabajador que deba utilizarlos simultaneamente, incluyendo bancos vy asientos suficientes, ademas de taquillas dotadas de llave vy con la capacidad necesaria para

guardar la ropa y el calzado.

1.4.2. Aseos
La dotacién minima prevista para los aseos es de:
- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccidén que trabajen simultaneamente en la obra
+ 1 retrete por cada 25 hombres o fraccion y 1 por cada 15 mujeres o fraccion
+ 1 lavabo por cada retrete
- 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién
+ 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo
+ 1 jabonera dosificadora por cada lavabo
* 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria
- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

1.4.3. Comedor
La zona destinada a comedor tendra una altura minima de 2,5 m, dispondra de fregaderos de agua potable para la limpieza de los utensilios y la vajilla, estara equipada con mesas y asientos, y tendra una provision suficiente de vasos,

platos y cubiertos, preferentemente desechables.

1.5. Identificacion de riesgos y medidas preventivas a adoptar
A continuacion se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir durante las distintas fases de la obra, con las medidas preventivas y de proteccion colectiva a adoptar con el fin de eliminar o reducir al maximo dichos
riesgos, asi como los equipos de proteccion individual (EPT) imprescindibles para mejorar las condiciones de seqguridad y salud en la obra.

Riesgos generales mas frecuentes

+ Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

* Desprendimiento de cargas suspendidas

+ Exposicion a temperaturas ambientales extremas

- Exposicion a vibraciones y ruido

* Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

- Cortes y heridas con objetos punzantes

- Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto

- Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.
+ Intoxicacion por inhalacion de humos y gases

Medidas preventivas y protecciones colectivas de caracter general
: La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
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* Se colocaran carteles indicativos de las medidas de seguridad en lugares visibles de la obra

+ Se prohibira la entrada a toda persona ajena a la obra

- Los recursos preventivos de la obra tendran presencia permanente en aquellos trabajos que entrafien mayores riesgos, en cumplimiento de los supuestos regulados por el Real Decreto 604/06 que exigen su presencia.
* Las operaciones que entrafen riesgos especiales se realizaran bajo la supervision de una persona cualificada, debidamente instruida

- Se suspenderan los trabajos en caso de tormenta y cuando llueva con intensidad o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h

« Cuando las temperaturas sean extremas, se evitara, en la medida de lo posible, trabajar durante las horas de mayor insolacién

- La carga vy descarga de materiales se realizara con precaucion y cautela, preferentemente por medios mecanicos, evitando movimientos bruscos que provoguen su caida
» La manipulacion de los elementos pesados se realizara por personal cualificado, utilizando medios mecanicos o palancas, para evitar sobreesfuerzos innecesarios

- Ante la existencia de lineas eléctricas aéreas, se guardaran las distancias minimas preventivas, en funcién de su intensidad y voltaje

« No se realizara ningln trabajo dentro del radio de accion de las maquinas o vehiculos

* Los operarios no desarrollardan trabajos, ni permaneceran, debajo de cargas suspendidas

- Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

« Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas excavadas

* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas

- Dentro del recinto de la obra, los vehiculos y maquinas circularan a una velocidad reducida, inferior a 20 km/h

Equipos de proteccién individual (EPI) a utilizar en las distintas fases de ejecucion de la obra

+ Casco de seguridad homologado

- Casco de seguridad con barboguejo

« Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida

+ Cinturén portaherramientas

* Guantes de goma

- Guantes de cuero

« Guantes aislantes

» Calzado con puntera reforzada

- Calzado de seguridad con suela aislante y anticlavos
- Botas de cana alta de goma

- Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
- Ropa de trabajo impermeable

- Faja antilumbago

 Gafas de seguridad antiimpactos

- Protectores auditivos

1.5.1. Durante los trabajos previos a la ejecucion de la obra

Se expone la relacion de los riesgos mas frecuentes que pueden surgir en los trabajos previos a la ejecucion de la obra, con las medidas preventivas, protecciones colectivas y equipos de proteccion individual (EPI), especificos para dichos
trabajos.

1.5.1.1. Instalacion eléctrica provisional
Riesgos mas frecuentes

- Electrocuciones por contacto directo o indirecto
» Cortes y heridas con objetos punzantes

- Proyeccion de particulas en los ojos

- Incendios

Medidas preventivas y protecciones colectivas

* Prevencion de posibles contactos eléctricos indirectos, mediante el sistema de proteccion de puesta a tierra y dispositivos de corte (interruptores diferenciales)

- Se respetara una distancia minima a las lineas de alta tensidn de & m para las lineas aéreas y de 2 m para las lineas enterradas

+ Se comprobara que el trazado de |a linea eléctrica no coincide con el del suministro de agua

* Se ubicaran los cuadros eléctricos en lugares accesibles, dentro de cajas prefabricadas homologadas, con su toma de tierra independiente, protegidas de la intemperie y provistas de puerta, llave y visera
« Se utilizaran solamente conducciones eléctricas antihumedad y conexiones estancas

- En caso de tender lineas eléctricas sobre zonas de paso, se situaran a una altura minima de 2,2 m si se ha dispuesto algun elemento para impedir el paso de vehiculos y de 5,0 m en caso contrario

* Los cables enterrados estaran perfectamente sefializados y protegidos con tubos rigidos, a una profundidad superior a 0,4 m

- Las tomas de corriente se realizaran a través de clavijas blindadas normalizadas
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* Quedan terminantemente prohibidas las conexiones triples (ladrones) v el empleo de fusibles caseros, empledandose una toma de corriente independiente para cada aparato o herramienta
Equipos de proteccién individual (EPI)

« Calzado aislante para electricistas

« Guantes dieléctricos

* Banquetas aislantes de la electricidad

- Comprobadores de tensién

* Herramientas aislantes

* Ropa de trabajo impermeable
- Ropa de trabajo reflectante

1.5.1.2. Vallado de obra
Riesgos mas frecuentes

- Cortes y heridas con objetos punzantes

* Proyeccion de fragmentos o de particulas

« Exposicion a temperaturas ambientales extremas
* Exposicion a vibraciones y ruido

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- 5e prohibird el aparcamiento en la zona destinada a la entrada de vehiculos a la obra
* Se retiraran los clavos y todo el material punzante resultante del vallado
- 5e |localizaran las conducciones que puedan existir en la zona de trabajo, previamente a la excavacién

Equipos de proteccién individual (EPI)
« Calzado con puntera reforzada

+ Guantes de cuero
- Ropa de trabajo reflectante

1.5.2. Durante las fases de ejecucion de la obra

1.5.2.1. Cimentacion
Riesgos mas frecuentes

- Inundaciones o filtraciones de agua
-Vuelcos, choques y golpes provocados por la maquinaria o por vehiculos

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se colocaran protectores homologados en las puntas de las armaduras de espera

- El transporte de las armaduras se efectuara mediante eslingas, enlazadas y provistas de ganchos con pestillos de seguridad
- Se retiraran los clavos sobrantes y los materiales punzantes

Equipos de proteccién individual (EPI)

- Guantes homologados para el trabajo con hormigan

* Guantes de cuero para la manipulacidn de las armaduras

- Botas de goma de cafia alta para hormigonado
- Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.2. Estructura
Riesgos mas frecuentes

+ Desprendimientos de los materiales de encofrado por apilado incorrecto
- Caida del encofrado al vacio durante las operaciones de desencofrado
* Cortes al utilizar la sierra circular de mesa o las sierras de mano

Medidas preventivas y protecciones colectivas
- Se protegera la via publica con una visera de proteccion formada por ménsula y entablado
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* Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas
Equipos de proteccidn individual (EPI)

« Cinturon de seguridad con dispositivo anticaida

- Guantes homologados para el trabajo con hormigdn

* Guantes de cuero para la manipulacion de las armaduras

- Botas de goma de cafia alta para hormigonado

* Botas de seguridad con plantillas de acero y antideslizantes

1.5.2.3. Cerramientos y revestimientos exteriores

Riesgos mas frecuentes

- Caida de objetos o materiales desde distinto nivel

+ Exposicidn a temperaturas ambientales extremas

- Afecciones cutaneas por contacto con morteros, yeso, escayola o materiales aislantes
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Marquesinas para la proteccién frente a la caida de objetos

* No retirada de las barandillas antes de la ejecucion del cerramiento

Equipos de proteccion individual (EPI)

» Uso de mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra

1.5.2.4. Cubiertas
Riesgos mas frecuentes
+ Caida por los bordes de cubierta o deslizamiento por los faldones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

+ El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacion, preferentemente sobre vigas o soportes

* El acceso a la cubierta se realizara mediante escaleras de mano homologadas, ubicadas en huecos protegidos y apoyadas sobre superficies horizontales, sobrepasando 1,0 m la altura de desembarque
- Se instalaran anclajes en la cumbrera para amarrar los cables y/o los cinturones de seguridad

Equipos de proteccidon individual (EPI)
+ Calzado con suela antideslizante

- Ropa de trabajo impermeable
- Cinturdén de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.2.5. Particiones
Riesgos mas frecuentes

* Caida de objetos y/o materiales al mismo o a distinto nivel

- Exposicion a vibraciones vy ruido

+ Cortes y golpes en la cabeza y extremidades

- Cortes y heridas con objetos punzantes

+ Sobreesfuerzos, movimientos repetitivos o posturas inadecuadas

+ Dermatosis por contacto con yesos, escayola, cemento, pinturas, pegamentos, etc.

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se evitaran o reduciran al maximo los trabajos en altura

- Se utilizaran escaleras normalizadas, sujetas firmemente, para el descenso y ascenso a las zonas excavadas

* El acopio de los materiales de cubierta se realizara en zonas alejadas de los bordes o aleros, y fuera de las zonas de circulacién, preferentemente sobre vigas o soportes
+ Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante la colocacion de barandillas o redes homologadas

Equipos de proteccion individual (EPI)
+ Casco de seguridad homologado

* Cinturdn portaherramientas
+ Guantes de cuero
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- Calzado con puntera reforzada

- Mascarilla con filtro mecanico para el corte de ladrillos con sierra
- Faja antilumbago

 Gafas de seguridad antiimpactos

- Protectores auditivos

1.5.2.6. Instalaciones en general
Riesgos mas frecuentes

* Electrocuciones por contacto directo o indirecto

« Quemaduras producidas por descargas eléctricas

- Intoxicacion por vapores procedentes de la soldadura

+ Incendios y explosiones

Medidas preventivas y protecciones colectivas

- El personal encargado de realizar trabajos en instalaciones estara formado y adiestrado en el empleo del material de seguridad y de los equipos y herramientas especificas para cada labor
+ Se utilizaran solamente lamparas portatiles homologadas, con manguera antihumedad v clavija de conexion normalizada, alimentadas a 24 voltios
- Se utilizaran herramientas portatiles con doble aislamiento

Equipos de proteccién individual (EPI)

- Guantes aislantes en pruebas de tensién

» Calzado con suela aislante ante contactos eléctricos

- Banquetas aislantes de |la electricidad

- Comprobadores de tension

- Herramientas aislantes

1.5.3. Durante la utilizacion de medios auxiliares

La prevencion de los riesgos derivados de la utilizacidon de los medios auxiliares de la obra se realizara atendiendo a las prescripciones de la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales y a la Ordenanza de Trabajo en la Construccién, Vidrio y
Ceramica (Orden de 28 de agosto de 1970), prestando especial atencion a la Seccion 38 "Seguridad en el trabajo en las industrias de la Construccion y Obras Publicas" Subseccion 28 "Andamios en general”.

En ningln caso se admitira la utilizacion de andamios o escaleras de mano que no estén normalizados y cumplan con la normativa vigente.
En el caso de las plataformas de descarga de materiales, sélo se utilizaran modelos normalizados, disponiendo de barandillas homologadas y enganches para cinturdn de seguridad, entre otros elementos.
Relacion de medios auxiliares previstos en la obra con sus respectivas medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.3.1. Puntales
* No se retiraran los puntales, ni se modificara su disposicion una vez hayan entrado en carga, respetandose el periodo estricto de desencofrado
- Los puntales no quedaran dispersos por la obra, evitando su apoyo en posicién inclinada sobre los paramentos verticales, acopiandose siempre cuando dejen de utilizarse

- Los puntales telescopicos se transportaran con los mecanismos de extensidn bloqueados

1.5.3.2. Torre de hormigonado

- Se colocard, en un lugar visible al pie de la torre de hormigonado, un cartel que indique "Prohibido el acceso a toda persona no autorizada”

+ Las torres de hormigonado permaneceran protegidas perimetralmente mediante barandillas homologadas, con radapi€, con una altura igual o superiora 0,2 m

+ No se permitira la presencia de personas ni de objetos sobre las plataformas de las torres de hormigonado durante sus cambios de posicion

+ En el hormigonado de los pilares de esquina, las torres de hormigonado se ubicaran con la cara de trabajo situada perpendicularmente a la diagonal interna del pilar, con el fin de lograr la posicion mas segura vy eficaz

1.5.3.3. Escalera de mano

- Se revisara periddicamente el estado de conservacion de las escaleras

- Dispondran de zapatas antideslizantes o elementos de fijacion en la parte superior o inferior de los largueros

+ Se transportaran con el extremo delantero elevado, para evitar golpes a otros objetos o a personas

+ Se apoyaran sobre superficies horizontales, con la planeidad adecuada para que sean estables e inmoviles, quedando prohibido el uso como cufia de cascotes, ladrillos, bovedillas o elementos similares
- Los travesafios quedaran en posicidn horizontal y la inclinacién de la escalera sera inferior al 75% respecto al plano horizontal

- El extremo superior de la escalera sobresaldra 1,0 m de la altura de desembarque, medido en la direccion vertical
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+ El operario realizara el ascenso y descenso por la escalera en posicion frontal (mirando los peldafios), sujetandose firmemente con las dos manos en los peldafios, no en los largueros
+ Se evitard el ascenso o descenso simultaneo de dos o mas personas
- Cuando se requiera trabajar sobre la escalera en alturas superiores a 3,5 m, se utilizara siempre el cinturdn de seguridad con dispositivo anticaida

1.5.3.4. Andamio de borriquetas

+ Los andamios de borriquetas se apoyaran sobre superficies firmes, estables y niveladas

+ Se empleara un minimo de dos borriquetas para la formacion de andamios, quedando totalmente prohibido como apaye el uso de bidones, ladrillas, bovedillas u otros objetos
+ Las plataformas de trabajo estaran perfectamente ancladas a las borriguetas

+ Queda totalmente prohibido instalar un andamio de borriguetas encima de otro

1.5.3.5. Andamio multidireccional

+ Los andamios sdlo podran ser montados, desmontados o modificados bajo la direccion y supervision de una persona cualificada

+ Cumpliran las condiciones generales respecto a materiales, estabilidad, resistencia y seguridad y las referentes a su tipologia en particular, segun la normativa vigente en materia de andamios

+Se montaran y desmontaran siguiendo siempre las instrucciones del fabricante

* Las dimensiones de las plataformas del andamio, asi como su forma y disposicion, seran adecuadas para el trabajo y las cargas previstas, con holgura suficiente para permitir la circulacion con seguridad

1.5.4. Durante la utilizaciéon de maquinaria y herramientas

Las medidas preventivas a adoptar y las protecciones a emplear para el control y la reduccion de riesgos debidos a la utilizacidon de maguinaria y herramientas durante la ejecucién de |la obra se desarrollaran en el correspondiente Plan
de Seguridad y Salud, conforme a los siguientes criterios:

a) Todas las maquinas y herramientas que se utilicen en la obra dispondran de su correspondiente manual de instrucciones, en el que estaran especificados claramente tanto los riesgos que entrafian para los trabajadores como los
procedimientos para su utilizacion con la debida seguridad.

b) La maquinaria cumplira las prescripciones contenidas en el vigente Reglamento de Seguridad en las Maquinas, |las Instrucciones Técnicas Complementarias (ITC) y las especificaciones de los fabricantes.
c) No se aceptara la utilizacian de ninguna maquina, mecanismo o artificio mecanico sin reglamentacion especifica.
Relacién de maquinas y herramientas que esta previsto utilizar en |la obra, con sus correspondientes medidas preventivas y protecciones colectivas:

1.5.4.1. Pala cargadora

+ Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina
+ Queda prohibido el uso de la cuchara como gnia o medio de transparte

- La extraccion de tierras se efectuara en posicion frontal a la pendiente

- El transporte de tierras se realizara con la cuchara en la posicion mas baja posible, para garantizar la estabilidad de la pala

1.5.4.2. Retroexcavadora

- Para realizar las tareas de mantenimiento, se apoyara la cuchara en el suelo, se parara el motor, se conectara el freno de estacionamiento y se bloqueara la maquina
* Queda prohibido el uso de la cuchara como gnia o medio de transporte

* Los desplazamientos de la retroexcavadora se realizaran con la cuchara apoyada sobre la maguina en el sentido de la marcha

+ Los cambios de posicion de la cuchara en superficies inclinadas se realizaran por la zona de mayor altura

- Se prohibira la realizacion de trabajos dentro del radio de accién de la maquina

1.5.4.3. Camion de caja basculante

- Las maniobras del camidén seran dirigidas por un sefialista de trafico

+ Se comprobara gue el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de carga y descarga
* No se circulara con la caja izada después de |la descarga

1.5.4.4. Camion para transporte
+ Las maniobras del camion seran dirigidas por un sefialista de trafico
- Las cargas se repartiran uniformemente en la caja, evitando acopios con pendientes superiores al 5% y protegiendo los materiales sueltos con una lona
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+ Antes de proceder a las operaciones de carga y descarga, se colocara el freno en posicion de frenado y, en caso de estar situado en pendiente, calzos de inmovilizacion debajo de las ruedas
- En las operaciones de carga y descarga se evitaran movimientos bruscos que provoquen la pérdida de estabilidad, permaneciendo siempre el conductor fuera de la cabina

1.5.4.5. Camion griia

* El conductor accedera al vehiculo descendera del mismo con el motor apagado, en posicion frontal, evitando saltar al suelo y hadiendo uso de los peldafios y asideros
« Se cuidara especialmente de no sobrepasar la carga maxima indicada por el fabricante

- La cabina dispondra de botiquin de primeros auxilios y de extintor timbrado y revisado

» Los vehiculos dispondran de bocina de retroceso

+ Se comprobara que el freno de mano esta activado antes de la puesta en marcha del motor, al abandonar el vehiculo y durante las operaciones de elevacion

- La elevacion se realizara evitando operaciones bruscas, que provoquen la pérdida de estabilidad de la carga

1.5.4.6. Hormigonera

- Las operaciones de mantenimiento seran realizadas por personal especializado, previa desconexion de la energia eléctrica

- La hormigonera tendra un grado de proteccion IP-55

-+ Su uso estard restringido sdlo a personas autorizadas

« Dispondra de freno de basculamiento del bombo

* Los conductos de alimentacion eléctrica de la harmigonera estaran conectados a tierra, asociados a un disyuntor diferencial
- Las partes moviles del aparato deberan permanecer siempre protegidas mediante carcasas conectadas a tierra

* No se ubicaran a distancias inferiores a tres metros de los bordes de excavacion y/o de los bordes de los forjados

1.5.4.7. Vibrador

* La operacion de vibrado se realizara siempre desde una posicion estable

+ La manguera de alimentacion desde el cuadro eléctrico estara protegida cuando discurra por zonas de paso

- Tanto el cable de alimentacién como su conexion al transformador estardan en perfectas condiciones de estanqueidad v aislamiento

- Los operarios no efectuaran el arrastre del cable de alimentacién colocandolo alrededor del cuerpo. Si es necesario, esta operacion se realizard entre dos operarios

- El vibrado del hormigén se realizara desde plataformas de trabajo seguras, no permaneciendo en ningun momento el operario sobre el encofrado ni sobre elementos inestables

« Nunca se abandonara el vibrador en funcionamiento, ni se desplazara tirando de los cables

« Para las vibraciones transmitidas al sistemna mano-brazo, el valor de expaosicion diaria normalizado para un periodo de referencia de ocho horas, no superara 2,5 m/s2, siendo el valor limite de 5 m/s2

1.5.4.8. Martillo picador

« Las mangueras de aire comprimido deben estar situadas de forma que no dificulten ni el trabajo de los operarios ni el paso del personal
- Mo se realizaran ni esfuerzos de palanca ni operaciones similares con el martilio en marcha

+ Se verificara el perfecto estado de los acoplamientos de las mangueras

» Se cerrara el paso del aire antes de desarmar un martillo

1.5.4.9. Maquinillo

« Sera utilizado exclusivamente paor la persona debidamente autorizada

« El trabajador que utilice el maguinillo estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios
- Previamente al inicio de cualquier trabajo, se comprobara el estado de los accesorios de seguridad, del cable de suspension de cargas y de las eslingas

- Se comprobara la existencia del limitador de recorrido que impide el choque de la carga contra el extremo superior de la pluma

+ Dispondra de marcado CE, de declaracién de conformidad y de manual de instrucciones emitido por el fabricante

- Quedara claramente visible el cartel que indica el peso maximo a elevar

- Se acotara la zona de la obra en la que exista riesgo de caida de los materiales transportados por el maquinillo

- Se revisara el cable a diario, siendo abligatoria su sustitucién cuando el ndmero de hilos rotos sea igual o superior al 10% del total

+ El anclaje del maquinillo se realizara segtin se indica en el manual de instrucciones del fabricante
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+ El arriostramiento nunca se hara con bidones lilenos de agua, de arena u de otro material
+ Se realizara el mantenimiento previsto por el fabricante

1.5.4.10. Sierra circular

+ 5u uso esta destinado exclusivamente al corte de elementos o piezas de la obra

- Para el corte de materiales ceramicos o pétreos se emplearan discos abrasivos v para elementos de madera discos de sierra
- Debera existir un interruptor de parada cerca de la zona de mando

* La zona de trabajo deberd estar limpia de serrin y de virutas, para evitar posibles incendios

- Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

- El trabajo con el disco agresivo se realizara en himedo

- No se utilizard la sierra circular sin la proteccion de prendas adecuadas, tales como mascarillas antipolvo y gafas

1.5.4.11. Sierra circular de mesa
- Sera utilizado exclusivamente por la persona debidamente autorizada

- El trabajador que utilice la sierra circular estara debidamente formado en su uso y manejo, conocera el contenido del manual de instrucciones, las correctas medidas preventivas a adoptar y el uso de los EPI necesarios
+ Las sierras circulares se ubicaran en un lugar apropiado, sobre superficies firmes y secas, a distancias superiores a tres metros del borde de los forjados, salvo que éstos estén debidamente protegidos por redes, barandillas o petos de

remate

- En los casos en que se superen los valores de exposicidon al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales como el

empleo de protectores auditivos
+ La sierra estara totalmente protegida por la parte inferior de la mesa, de manera que no se pueda acceder al disco

- La parte superior de la sierra dispondra de una carcasa metalica que impida el acceso al disco de sierra, excepto por el punto de introduccidn del elemento a cortar, y la proyeccion de particulas

- Se utilizara siempre un empujador para guiar el elemento a cortar, de modo que en ningun caso la mano gquede expuesta al disco de |a sierra

- La instalacion eléctrica de la maquina estara siempre en perfecto estado vy condiciones, comprobandose periddicamente el cableado, las clavijas v la toma de tierra
+ Las piezas a serrar no contendran clavos ni otros elementos metalicos

- El operario se colocara a sotavento del disco, evitando la inhalacion de poivo

1.5.4.12. Cortadora de material ceramico

- Se comprobara el estado del disco antes de iniciar cualquier trabajo. Si estuviera desgastado o resquebrajado se procedera a su inmediata sustitucién
- la proteccién del disco y de la transmisién estara activada en todo momento

- No se presionara contra el disco la pieza a cortar para evitar el bloqueo

1.5.4.13. Equipo de soldadura

- No habra materiales inflamables ni explosivos a menos de 10 metros de la zona de trabajo de soldadura

- Antes de soldar se eliminaran las pinturas y recubrimientos del soporte

« Durante los trabajos de soldadura se dispondra siempre de un extintor de polvo quimico en perfecto estado y condiciones de uso, en un lugar proximo y accesible

- En los locales cerrados en los que no se pueda garantizar una correcta renovacion de aire se instalaran extractores, preferentemente sistemas de aspiracion localizada

- Se paralizaran los trabajos de soldadura en altura ante la presencia de personas bajo el area de trabajo

- Tanto los soldadores como los trabajadores que se encuentren en las inmediaciones dispondran de proteccién visual adecuada, no permaneciendo en ningun caso con los ojos al descubierto

1.5.4.14. Herramientas manuales diversas

- La alimentacion de las herramientas se realizara a 24 V cuando se trabaje en ambientes himedos o las hermramientas no dispongan de doble aislamiento
- El acceso a las herramientas y su uso estara permitido Gnicamente a las personas autarizadas

« No se retiraran de las herramientas las protecciones disefiadas por el fabricante

- Se prohibira, durante el trabajo con herramientas, el uso de pulseras, relojes, cadenas y elementos similares

+ Las herramientas eléctricas dispondran de doble aislamiento o estaran conectadas a tierra
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+ En las herramientas de corte se protegera el disco con una carcasa antiproyeccién

* Las conexiones eléctricas a traveés de clemas se protegeran con carcasas anticontactos eléctricos

- Las herramientas se mantendran en perfecto estado de uso, con los mangos sin grietas v limpios de residuos, manteniendo su caracter aislante para los trabajos eléctricos
- Las herramientas eléctricas estardn apagadas mientras no se estén utilizando y no se podran usar con las manos o los pies mojados

*En los casos en que se superen los valores de exposicion al ruido indicados en el articulo 51 del Real Decreto 286/06 de proteccion de los trabajadores frente al ruido, se estableceran las acciones correctivas oportunas, tales comao el
empleo de protectores auditivos

1.6. Identificacion de los riesgos laborales evitables
En este apartado se resefia la relacidn de las medidas preventivas a adoptar para evitar o reducir el efecto de los riesgos mas frecuentes durante la ejecucion de la obra.

1.6.1. Caidas al mismo nivel
- La zona de trabajo permanecerd ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
- Se habilitaran y balizaran las zonas de acopio de materiales

1.6.2. Caidas a distinto nivel

« Se dispondran escaleras de acceso para salvar los desniveles

+ Los huecos horizontales vy los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes homologadas
+ Se mantendran en buen estado las protecciones de los huecos y de |los desniveles

- Las escaleras de acceso quedaran firmemente sujetas y bien amarradas

1.6.3. Polvo y particulas
- Se regara periédicamente la zona de trabajo para evitar el polvo
- Se usaran gafas de proteccion y mascarillas antipolvo en aquellos trabajos en los que se genere polva o particulas

1.6.4. Ruido

- Se evaluaran los niveles de ruido en las zonas de trabajo

- Las maquinas estaran provistas de aislamiento acustico

+ Se dispondran los medios necesarios para eliminar o amortiguar los ruidos

1.6.5. Esfuerzos

+ Se evitara el desplazamiento manual de |las cargas pesadas

+ Se limitara el peso de las cargas en caso de desplazamiento manual

- Se evitaran los sobreesfuerzos o los esfuerzos repetitivos

- Se evitaran las posturas inadecuadas o forzadas en el levantamiento o desplazamiento de cargas

1.6.6. Incendios
- No se fumara en presencia de materiales fungibles ni en caso de existir riesgo de incendio

1.6.7. Intoxicacion por emanaciones
- Los locales vy las zonas de trabajo dispondran de ventilacion suficiente
- Se utilizaran mascarillas vy filtros apropiados

1.7. Relacion de los riesgos laborales que no pueden eliminarse

Los riesgos que dificiimente pueden eliminarse son los que se producen por causas inesperadas (como caidas de objetos y desprendimientos, entre otras). No obstante, pueden reducirse con el adecuado uso de |las protecciones individuales
y colectivas, asi como con el estricto cumplimiento de la normativa en materia de seguridad y salud, y de las normas de la buena construccion.
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1.7.1. Caida de objetos
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se montaran marquesinas en los accesos
* La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

* Se evitara el amontonamiento de materiales u objetos sobre los andamios
* No se lanzaran cascotes ni restos de materiales desde los andamios

Equipos de proteccion individual (EPI)
- Casco de seguridad homologado

« Guantes y botas de seguridad
* Uso de bolsa portaherramientas

1.7.2. Dermatosis
Medidas preventivas y protecciones colectivas
* Se evitara la generacion de polvo de cemento
Equipos de proteccién individual (EPI)
« Guantes y ropa de trabajo adecuada

1.7.3. Electrocuciones
Medidas preventivas y protecciones colectivas

- Se revisara periddicamente la instalacion eléctrica

* El tendido eléctrico quedara fijado a los paramentos verticales

* Los alargadores portatiles tendran mango aislante

- La maquinaria portatil dispondra de proteccién con doble aislamiento
- Toda la maquinaria eléctrica estara provista de toma de tierra

Equipos de proteccién individual (EPI)

* Guantes dieléctricos
- Calzado aislante para electricistas
- Banquetas aislantes de la electricidad

1.7.4. Quemaduras
Medidas preventivas y protecciones colectivas
+ La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada
Equipos de proteccion individual (EPI)
» Guantes, polainas y mandiles de cuero

1.7.5. Golpes y cortes en extremidades

Medidas preventivas y protecciones colectivas
+La zona de trabajo permanecera ordenada, libre de obstaculos, limpia y bien iluminada

Equipos de proteccion individual (EPT)
« Guantes y botas de seguridad

1.8. Condiciones de seguridad y salud, en trabajos posteriores de reparacion y mantenimiento

En este apartado se aporta la informacion Util para realizar, en las debidas condiciones de seguridad y salud, los futuros trabajos de conservacién, reparacion y mantenimiento del edificio construido que entraflan mayores riesgos.

1.8.1. Trabajos en cerramientos exteriores y cubiertas

Para los trabajos en cerramientos, aleros de cubierta, revestimientos de paramentos exteriores o cualquier otro que se efectte con riesgo de caida en altura, deberan utilizarse andamios que cumplan las condiciones especificadas en el

presente estudio basico de seguridad y salud.

Durante los trabajos que puedan afectar a la via publica, se colocara una visera de proteccién a la altura de la primera planta, para proteger a los transetintes vy a los vehiculos de las posibles caidas de objetos.
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1.8.2. Trabajos en instalaciones

Los trabajos correspondientes a las instalaciones de fontaneria, eléctrica y de gas, deberan realizarse por personal cualificado, cumpliendo las especificaciones establecidas en su correspondiente Plan de Seguridad y Salud, asi como en la
normativa vigente en cada materia.

Antes de la ejecucion de cualquier trabajo de reparacion o de mantenimiento de los ascensores y montacargas, debera elaborarse un Plan de Seguridad suscrito por un técnico competente en la materia.

1.8.3. Trabajos con pinturas y barnices
Los trabajos con pinturas u otros materiales cuya inhalacion pueda resultar toxica deberan realizarse con ventilacion suficiente, adoptando los elementos de proteccién adecuados.

1.9. Trabajos que implican riesgos especiales
En la obra objeto del presente Estudio Basico de Seguridad y Salud concurren los riesgos especiales referidos en los puntos 1, 2 v 10 incluidos en el Anexo II. "Relacién no exhaustiva de los trabajos que implican riesgos especiales para la
seguridad y la salud de los trabajadores” del R.D. 1627/97 de 24 de Octubre.

Estos riesgos especiales suelen presentarse en la ejecucion de la estructura, cerramientos y cubiertas y en el propio montaje de las medidas de seguridad y de proteccion. Cabe destacar:

- Montaje de forjado, especialmente en los bordes perimetrales.

- Ejecucion de cerramientos exteriores.

« Formacion de los antepechos de cubierta.

- Colocacion de horcas y redes de proteccidn.

- Los huecos horizontales y los bordes de los forjados se protegeran mediante barandillas y redes homologadas

- Disposician de plataformas voladas.
+ Elevacion y acople de los médulos de andamiaje para la ejecucion de las fachadas.

1.10. Medidas en caso de emergencia

El contratista deberd reflejar en el correspondiente plan de seguridad y salud las posibles situaciones de emergencia, estableciendo las medidas oportunas en caso de primeros auxilios y designando para ello a personal con formacion, que
se hara cargo de dichas medidas.

Los trabajadores responsables de las medidas de emergencia tienen derecho a la paralizacion de su actividad, debiendo estar garantizada la adecuada administracion de los primeros auxilios y, cuando la situacion lo requiera, el rapido
traslado del operario a un centro de asistencia medica.

1.11. Presencia de los recursos preventivos del contratista

Dadas las caracteristicas de la obra vy los riesgos previstos en el presente Estudio Basico de Sequridad y Salud, cada contratista deberad asignar la presencia de sus recursos preventivos en la obra, segun se establece en la legislacion vigente
en la materia.

A tales efectos, el contratista debera concretar los recursos preventivas asignados a la obra con capacitacion suficiente, que deberan disponer de los medios necesarios para vigilar el cumplimiento de las medidas incluidas en el
correspondiente plan de seguridad y salud.

Dicha vigilancia incluird la comprobacion de la eficacia de las actividades preventivas previstas en dicho Plan, asi como la adecuacion de tales actividades a los riesgos que pretenden prevenirse o a la aparicién de riesgos no previstos y
derivados de la situacion que determina la necesidad de la presencia de los recursos preventivos.

Si, como resultado de la vigilancia, se observa un deficiente cumplimiento de las actividades preventivas, las personas que tengan asignada la presencia haran las indicaciones necesarias para el correcto e inmediato cumplimiento de las
actividades preventivas, debiendo poner tales circunstancias en conocimiento del empresario para que éste adopte las medidas oportunas para corregir las deficiencias observadas.
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2. NORMATIVA Y LEGISLACION APLICABLES.
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2.1. Y. Seguridad y salud

Ley de Prevencion de Riesgos Laborales
Ley 31/1995, de 8 de noviembre, de la Jefatura del Estado.
B.O.E.: 10 de noviembre de 1995

Completada por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo

Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.C.E.: 24 de mayo de 1997

Maodificada por:

Ley de Medidas Fiscales, Administrativas y del Orden Social

Ley 50/1998, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

Modificacion de los articulos 45, 47, 48 y 49 de la Ley 31/1995.

B.O.E.: 31 de diciembre de 1998

Completada por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo en el ambito de las empresas de trabajo temporal

Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 24 de febrero de 1999

Completada por:

Proteccidon de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de & de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completada por:

Disposiciones minimas para la proteccidon de la salud y sequridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores expuestos a los riesgos derivados de atmoésferas explosivas en el lugar de trabajo
Real Decreto 681/2003, de 12 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.C.E.: 18 de junio de 2003

Modificada por:

Ley de reforma del marco normativo de la prevencion de riesgos laborales

Ley 54/2003, de 12 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 13 de diciembre de 2003

Desarrollada por:

Desarrollo del articulo 24 de la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos Laborales, en materia de coordinacion de actividades empresariales
Real Decreto 171/2004, de 30 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 31 de enero de 2004

Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005
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Completada por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completada por:

Disposiciones minimas de sequridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicién al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificada por:

Modificacidon de diversas leyes para su adaptacidon a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio
Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

B.O.E.: 23 de diciembre de 2009

Reglamento de los Servicios de Prevencion
Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0O.E.: 31 de enero de 1997

Completado por:

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 780/19938, de 30 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 1 de mayo de 1998

Compietado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de & de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Disposiciones minimas para la proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores frente al riesgo eléctrico

Real Decreto 614/2001, de 8 de junio, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 21 de junio de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seqguridad de los trabajadores frente a los riesgos que puedan derivarse de la exposicion a vibraciones mecanicas
Real Decreto 1311/2005, de 4 de noviembre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 5 de noviembre de 2005

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.
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B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Maodificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 39/1997, de 17 de enero, por el que se aprueba el Reglamento de los Servicios de Prevencion

Real Decreto 337/2010, de 19 de marzo, del Ministerio de Trabajo e Inmigracion.

B.O.E.: 23 de marzo de 2010

Seguridad y Salud en los lugares de trabajo
Real Decreto 486/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.0.E.: 23 de abril de 1997

Manipulacién de cargas
Real Decreto 487/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales,
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo
Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 24 de mayo de 1997

Maodificado por:

Modificacion del Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, sobre la proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes cancerigenos durante el trabajo y ampliacion de su
ambito de aplicacion a los agentes mutagenos

Real Decreto 349/2003, de 21 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 5 de abril de 2003

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto
Real Decreto 396/200¢&, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Utilizacién de equipos de trabajo
Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 7 de agosto de 1997

Modificado por:

Madificacion del Real Decreto 1215/1997, de 18 de julio, por el que se establecen las disposiciones minimas de seguridad y salud para la utilizacién por los trabajadores de los equipos de trabajo, en materia de
trabajos temporales en altura

Real Decreto 2177/2004, de 12 de noviembre, del Ministerio de |a Presidencia.
B.O.E.: 13 de noviembre de 2004

Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 1627/1997, de 24 de octubre, del Ministerio de la Presidencia.
B.O.E.: 25 de octubre de 1997

Completado por:
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Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

Modificado por:

Modificacion del Reglamento de los Servicios de Prevencion y de las Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion
Real Decreto 604/2006, de 19 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

B.O.E.: 29 de mayo de 2006

Modificado por:

Desarrollo de la Ley 32/2006, de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el sector de la construccion
Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.

Disposicion final tercera. Modificacion de los articulos 13 v 18 del Real Decreto 1627/1997.

B.O.E.: 25 de agosto de 2007

Correccion de errores.

B.O.E.: 12 de septiembre de 2007

2.1.1. YC. Sistemas de proteccion colectiva
2.1.1.1. YCU. Proteccion contra incendios

Disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo, 97/23/CE, relativa a los equipos de presion y se modifica el Real Decreto 1244/1979, de 4 de abril, que aprobé el Reglamento de
aparatos a presion

Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria y Energia.
B.O.E.: 31 de mayo de 1999

Completado por:

Publicacion de la relacion de normas armonizadas en el ambito del Real Decreto 769/1999, de 7 de mayo, por el que se dictan las disposiciones de aplicacion de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo,
97/ 23/CE, relativa a los equipos a presion

Resolucién de 28 de octubre de 2002, de la Direccién General de Politica Tecnoldgica del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: 4 de diciembre de 2002

Reglamento de equipos a presion y sus instrucciones técnicas complementarias
Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 5 de febrero de 2009

Correccién de errores:

Correccidn de errores del Real Decreto 2060/ 2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de equipos a presidn y sus instrucciones técnicas complementarias
B.O.E.: 28 de octubre de 2009

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de seguridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
Y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacion de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Seiializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo vy Asuntos Sociales.
B.Q.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:
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Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de 6 de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

2.1.2. YI. Equipos de proteccion individual

Real Decreto por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual
Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, del Ministerio de Relaciones con la Cortes y de la Secretaria del Gobierno.
B.O.E.: 28 de diciembre de 1992

Modificado por:

Modificacion del Real Decreto 140771992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual
Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 8 de marzo de 1995

Caorreccién de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 159/1995, de 3 de febrero, por el que se modifica el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se regulan las condiciones para la comercializacion y libre
circulacion intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

B.C.E.: 22 de marzo de 1995
Completado por:

Resolucidon por la que se publica, a titulo informativo, informacion complementaria establecida por el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, por el que se requlan las condiciones para la comercializacion y
libre circulacién intracomunitaria de los equipos de proteccion individual

Resolucion de 25 de abril de 1996 de la Direccion General de Calidad y Seguridad Industrial, del Ministerio de Industria y Energia.
B.C.E.: 28 de mayo de 1996
Modificado por:

Modificacion del anexo del Real Decreto 15971995, de 3 de febrero, que modificd a su vez el Real Decreto 1407/1992, de 20 de noviembre, relativo a las condiciones para la comercializacidon y libre circulacién
intracomunitaria de los equipos de proteccidn individual

Orden de 20 de febrero de 1997, del Ministerio de Industria v Energia.

B.O.E.: 6 de marzo de 1997

Completado por:

Resolucidén por la que se actualiza el anexo IV de la Resolucidon de 18 de marzo de 1998, de la Direccidon General de Tecnologia y Seguridad Industrial
Resolucion de 29 de abril de 1999 del Ministerio de Industria y Energia.

B.O.E.: 29 de junio de 1999

utilizacion de equipos de proteccidon individual
Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 12 de junio de 1997

Correccién de errores:

Correccion de erratas del Real Decreto 773/1997, de 30 de mayo, sobre disposiciones de seguridad y salud relativas a la utilizacion por los trabajadores de equipos de proteccion individual
Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 18 de julio de 1997

Completado por:
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Proteccion de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion al ruido
Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de |la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006

Completado por:

Disposiciones minimas de seguridad y salud aplicables a los trabajos con riesgo de exposicion al amianto

Real Decreto 396/2006, de 31 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de abril de 2006

2.1.3. YM. Medicina preventiva y primeros auxilios
2,1.3.1. YMM. Material médico

Orden por la que se establece el suministro a las empresas de botiquines con material de primeros auxilios en caso de accidente de trabajo, como parte de la accién protectora del sistema de la Seguridad Social
Orden TAS/2947/2007, de 8 de octubre, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 11 de octubre de 2007

2.1.4. YP. Instalaciones provisionales de higiene y bienestar

DB HS Salubridad

Codigo Técnico de la Edificacion (CTE). Documento Basico HS.

Real Decreto 314/2006, de 17 de marzo, del Ministerio de Vivienda.

B.0O.E.: 28 de marzo de 2006

Modificado por el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de Vivienda.
B.0.E.: 23 de octubre de 2007

Correccién de errores.

B.0.E.: 25 de enero de 2008

Modificado por:

Modificacion de determinados documentos basicos del Codigo Técnico de la Edificacion aprobados por el Real Decreto 314/20006, de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre
Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, del Ministerio de Vivienda.

B.0O.E.: 23 de abril de 2009

Criterios sanitarios de la calidad del agua de consumo humano
Real Decreto 140/2003, de 7 de febrero, del Ministerio de la Presidencia.
B.0O.E.: 21 de febrero de 2003

Criterios higiénico-sanitarios para la prevencidn y control de la legionelosis
Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, del Ministerio de Sanidad v Consumeo.
B.O.E.: 18 de julio de 2003

Reglamento Electrotécnico para Baja Tension e Instrucciones Complementarias (ITC) BT 01 a BT 51
Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, del Ministerio de Ciencia y Tecnologia.
B.O.E.: Suplemento al n° 224, de 18 de septiembre de 2002

Modificado por:
Anulado el inciso 4.2.C.2 de la ITC-BT-03

Sentencia de 17 de febrero de 2004 de la Sala Tercera del Tribunal Supremo.
B.O.E.: 5 de abril de 2004
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Completado por:

Autorizacion para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales protectores de material plastico
Resolucion de 18 de enero de 1988, de la Direccion General de Innovacion Industrial.

B.O.E.: 19 de febrero de 1988

Modificado por:

Real Decreto por el que se modifican diversas normas reglamentarias en materia de sequridad industrial para adecuarlas a la Ley 17/2009, de 23 de noviembre, sobre el libre acceso a las actividades de servicios
¥y su ejercicio, y a la Ley 25/2009, de 22 de diciembre, de modificacién de diversas leyes para su adaptacion a la Ley sobre el libre acceso a las actividades de servicios y su ejercicio

Real Decreto 560/2010, de 7 de mayo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 22 de mayo de 2010

Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones
Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
B.O.E.: 1 de abril de 2011

Desarrollado por:

Orden por la que se desarrolla el Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de las edificaciones, aprobado por
el Real Decreto 346/2011, de 11 de marzo

Derogada la disposicion adicional 3 por el R.D. 805/2014.

Orden ITC/1644/2011, de 10 de junio, del Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

B.O.E.: 16 de junio de 2011

Modificado por:

Plan técnico nacional de la television digital terrestre y regulacion de determinados aspectos para la liberacion del dividendo digital
Real Decreto 805/2014, de 19 de septiembre, del Ministerio de Industria, Energia y Turismo.

B.0.E.: 24 de septiembre de 2014

2.1.5. ¥S. Seiializacion provisional de obras
2.1.5.1. YSB. Balizamiento

Instruccion 8.3-IC Seializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.0O.E.: 18 de septiembre de 1987

Seiializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seqguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de & de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccidon de la salud y la seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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2.1.5.2. YSH. Senalizacion horizontal

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.0O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.3. YSV. Senalizacion vertical

Instruccion 8.3-IC Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.4. YSN. Senalizacion manual

Instruccion 8.3-1C Seiializacion de obras
Orden de 31 de agosto de 1987, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo.
B.O.E.: 18 de septiembre de 1987

2.1.5.5. ¥55. Seifializacion de seguridad y salud

Sefializacion de seguridad y salud en el trabajo
Real Decreto 485/1997, de 14 de abril, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales.
B.O.E.: 23 de abril de 1997

Completado por:

Proteccion de la salud y seguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con los agentes quimicos durante el trabajo
Real Decreto 374/2001, de & de abril, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 1 de mayo de 2001

Completado por:

Proteccion de la salud y la seqguridad de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién al ruido

Real Decreto 286/2006, de 10 de marzo, del Ministerio de la Presidencia.

B.O.E.: 11 de marzo de 2006
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3. PLIEGO
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3.1. Pliego de clausulas administrativas

3.1.1. Disposiciones generales

3.1.1.1. Objeto del Pliego de condiciones

El presente Pliego de condiciones junto con las disposiciones contenidas en el correspondiente Pliego del Proyecto de ejecucidn, tienen por objeto definir las atribuciones y obligaciones de los agentes que intervienen en materia de
Seguridad y Salud, asi como las condiciones que deben cumplir las medidas preventivas, las protecciones individuales y colectivas de la construccion de la obra "Estructura singular - Patio ETSIE", situada en Camino de Vera, s/n/, Valencia
(Valencia), segun el proyecto redactado por Miguel Angel Alandete Pifiero. Todo ello con fin de evitar cualquier accidente o enfermedad profesional, que pueden ocasionarse durante el transcurso de la ejecucién de la obra o en los futuros
trabajos de conservacidn, reparacion y mantenimiento.

3.1.2. Disposiciones facultativas

3.1.2.1. Definicion, atribuciones y obligaciones de los agentes de la edificacion
Las atribuciones y las obligaciones de los distintos agentes intervinientes en la edificacién son las reguladas en sus aspectos generales por la Ley 38/99, de Ordenacién de la Edificacién (L.O.E.).

Las garantias y responsabilidades de los agentes y trabajadores de la obra frente a los riesgos derivados de las condiciones de trabajo en materia de seguridad y salud, son las establecidas por la Ley 31/1995 de Prevencion de Riesgos
Laborales y el Real Decreto 1627/1997 "Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccion”.

3.1.2.2. El Promotor

Es la persona fisica o juridica, publica o privada, que individual o colectivamente decide, impulsa, programa y financia con recursos propios o ajenos, las obras de edificacion para si o para su posterior enajenacion, entrega o cesion a
terceros bajo cualquier titulo.

Tiene la responsabilidad de contratar a los técnicos redactores del preceptive Estudio de Seguridad y Salud - o Estudio Basico, en su caso - al igual que a los técnicos coordinadores en la materia en la fase que corresponda, todo ello segun
lo establecido en el R.D. 1627/1997, de 24 de octubre, por el que se establecen las disposiciones minimas en materia de seguridad y salud en las obras de construccion, facilitando copias a las empresas contratistas, subcontratistas o
trabajadores auténomos contratados directamente por el Promotor, exigiendo la presentacidon de cada Plan de Seguridad y Salud previamente al comienzo de las obras.

El Promotor tendra la consideracidon de Contratista cuando realice la totalidad o determinadas partes de la obra con medios humanos y recursos propios, o en el caso de contratar directamente a trabajadores autonomos para su realizacion
0 para trabajos parciales de la misma, excepto en los casos estipulados en el Real Decreto 1627/1997.

3.1.2.3. El Proyectista
Es el agente que, por encargo del promotor vy con sujecion a la normativa técnica y urbanistica correspondiente, redacta el proyecto.
Tomara en consideracion en las fases de concepcion, estudio y elaboracion del proyecto basico y de ejecucion, los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y de salud, de acuerdo con la legislacion vigente.

3.1.2.4. El Contratista y Subcontratista
Seqgun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997:

Contratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el Promotor, con medios humanos y materiales propios o ajenos, el compromiso de ejecutar la totalidad o parte de las obras, con sujecion al proyecto y al
contrato.

Subcontratista es la persona fisica o juridica que asume contractualmente ante el contratista, empresario principal, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra, con sujecion al proyecto por el que se rige su
ejecucion.
El Contratista comunicara a la autoridad laboral competente |la apertura del centro de trabajo en la que incluira el Plan de Seguridad y Salud al que se refiere el articulo 7 del R.D.1627/1997, de 24 de octubre.

Adoptara todas las medidas preventivas que cumplan los preceptos en materia de Prevencion de Riesgos Laborales y Seguridad v Salud que establece la legislacion vigente, redactando el comrespondiente Plan de Seguridad y ajustandose al
cumplimiento estricto y permanente de lo establecido en el Estudio Basico de Seguridad y Salud, disponiendo de todos los medios necesarios y dotando al personal del equipamiento de sequridad exigibles, cumpliendo las drdenes
efectuadas por el coordinador en materia de sequridad y de salud durante la ejecucidn de la obra.

Supervisara de manera continuada el cumplimiento de las normas de sequridad, tutelando las actividades de los trabajadores a su cargo y, en su caso, relevando de su puesto a todos aquellos que pudieran menoscabar las condiciones
basicas de seguridad personales o generales, por no estar en las condiciones adecuadas.

Entregara la informacidn suficiente al coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucidn de |la obra, donde se acredite la estructura organizativa de la empresa, sus responsabilidades, funciones, procesos, procedimientos
y recursos materiales y humanos disponibles, con el fin de garantizar una adecuada accion preventiva de riesgos de la obra.

Entre las responsabilidades y obligaciones del contratista y de los subcontratistas en materia de seguridad vy salud, cabe destacar las contenidas en el articulo 11 "Obligaciones de los contratistas v subcontratistas” del R.D. 1627/1997.
Aplicar los principios de la accion preventiva que se recogen en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

Cumplir y hacer cumplir a su personal lo establecido en el plan de sequridad v salud.

Cumplir la normativa en materia de prevencion de riesgos laborales, teniendo en cuenta, en su caso, las obligaciones sobre coordinacion de actividades empresariales previstas en la Ley, durante la ejecucion de la obra.

Informar y proporcionar las instrucciones adecuadas y precisas a los trabajadores auténomos sobre todas las medidas que hayan de adoptarse en lo referente a su seqguridad v salud en la obra.
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Atender las indicaciones y consignas del coordinador en materia de seguridad y salud, cumpliendo estrictamente sus instrucciones durante la ejecucion de la obra.

Responderan de la correcta ejecucion de las medidas preventivas fijadas en el plan de seguridad y salud en lo relativo a las obligaciones que les correspondan a ellos directamente o, en su caso, a los trabajadores auténomos por ellos
contratados.

Responderan solidariamente de las consecuencias que se deriven del incumplimiento de las medidas previstas en el plan.
Las responsabilidades de los coordinadores, de la Direccién facultativa y del Promotor, no eximiran de sus responsabilidades a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.5. La Direccion Facultativa

Segun define el articulo 2 del Real Decreto 1627/1997, se entiende como Direccidn Facultativa:

El técnico o los técnicos competentes designados por el Promotor, encargados de la direccion y del control de la ejecucion de la obra.

Las responsabilidades de la Direccidn facultativa y del Promotor, no eximen en ningldn caso de las atribuibles a los contratistas y a los subcontratistas.

3.1.2.6. Coordinador de Seguridad y Salud en Proyecto
Es el técnico competente designado por el Promotor para coordinar, durante la fase del proyecto de ejecucion, la aplicacion de los principios y criterios generales de prevencion en materia de seguridad y salud.

3.1.2.7. Coordinador de Seguridad y Salud en Ejecucion
El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, es el técnico competente designado por el Promotor, que forma parte de la Direccion Facultativa.
Asumira las tareas y responsabilidades asociadas a las siguientes funciones:

» Coordinar la aplicacion de los principios generales de prevencion y de seguridad, tomando las decisiones técnicas y de organizacién, con el fin de planificar las distintas tareas o fases de trabajo que vayan a desarrollarse simultanea o
sucesivamente, estimando la duracion requerida para la ejecucion de las mismas.

- Coordinar las actividades de |la obra para garantizar que los contratistas y, en su caso, los subcontratistas vy los trabajadores auténomos, apliquen de manera coherente y responsable los principios de la accion preventiva recogidos en la
legislacion vigente.

+ Aprobar el plan de seguridad vy salud elaborado por el contratista y, en su caso, las modificaciones introducidas en el mismao.

- Organizar la coordinacion de actividades empresariales prevista en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

* Coordinar las acciones y funciones de control de la aplicacién comrecta de los métodos de trabajo.

- Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a la obra. La Direccidn facultativa asumira esta funcién cuando no fuera necesaria la designacion de un coordinador.

3.1.2.8. Trabajadores Auténomos

Es la persona fisica, distinta del contratista y subcontratista, que realiza de forma personal y directa una actividad profesional, sin sujecidon a un contrato de trabajo y que asume contractualmente ante el promotor, el contratista o el
subcontratista, el compromiso de realizar determinadas partes o instalaciones de la obra.

Cuando el trabajador autdonomo emplee en la obra a trabajadores por cuenta ajena, tendra la consideracion de contratista o subcontratista.
Los trabajadores auténomos cumpliran lo establecido en el plan de seguridad y salud.

3.1.2.9. Trabajadores por cuenta ajena

Los contratistas y subcontratistas deberan garantizar que los trabajadores reciban una informacion adecuada de todas las medidas que hayan de adoptarse en lo que se refiere a su seguridad y su salud en la cbra.
La consulta y la participacion de los trabajadores o de sus representantes, se realizaran de conformidad con lo dispuesto en la Ley de Prevencion de Riesgos Laborales.

El contratista facilitara a los representantes de los trabajadores en el centro de trabajo una copia del plan de seguridad y salud v de sus posibles modificaciones.

3.1.2.10. Fabricantes y suministradores de equipos de proteccion y materiales de construccion

Los fabricantes, importadores y suministradores de maquinaria, equipos, productos vy dtiles de trabajo, deberan suministrar la informacion que indique la forma correcta de utilizacion por los trabajadores, las medidas preventivas
adicionales que deban tomarse vy los riesgos laborales que conlleven tanto su uso normal como su manipulacién o empleo inadecuado.

3.1.2.11. Recursos preventivos
Con el fin de ejercer las labores de recurso preventivo, segun lo establecido en la Ley 31/95, Ley 54/03 y Real Decreto 604/06, el empresario designara para la obra los recursos preventivos, que podran ser:
a) Uno o varios trabajadores designados por la empresa.
b) Uno o varios miembros del servicio de prevencion propio de la empresa.
c) Uno o varios miembros del servicio o los servicios de prevencion ajenos.

Las personas a las que se asigne esta vigilancia deberan dar las instrucciones necesarias para el corecto e inmediato cumplimiente de las actividades preventivas. En caso de observar un deficiente cumplimiento de las mismas o una
ausencia, insuficiencia o falta de adecuacién de las mismas, se informara al empresario para que éste adopte las medidas necesarias para su correccion, notificandose a su vez al Coordinador de Seguridad y Salud y al resto de la Direccidn
Facultativa.
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En el Plan de Seguridad vy Salud se especificaran los casos en que la presencia de los recursos preventivos es necesaria, especificandose expresamente el nombre de la persona o personas designadas para tal fin, concretando las tareas en
las que inicialmente se prevé necesaria su presencia.

3.1.3. Formacién en Seguridad

Con el fin de que todo el personal que acceda a la obra disponga de la suficiente formacion en las materias preventivas de seguridad y salud, la empresa se encargara de su formacion para la adecuada prevencion de riesgos y el correcto
uso de las protecciones colectivas e individuales. Dicha formacion alcanzara todos los niveles de la empresa, desde los directivos hasta los trabajadores no cualificados, incluyendo a los técnicos, encargados, especialistas y operadores de
maquinas entre otros.

3.1.4. Reconocimientos médicos
La vigilancia del estado de salud de los trabajadores quedara garantizada por la empresa contratista, en funcién de los riesgos inherentes al trabajo asignado y en los casos establecidos por la legislacion vigente.

Dicha vigilancia sera voluntaria, excepto cuando la realizacion de los reconocimientos sea imprescindible para evaluar los efectos de las condiciones de trabajo sobre su salud, o para verificar que su estado de salud no constituye un peligro
para otras personas o para el mismo trabajador.

3.1.5. Salud e higiene en el trabajo

3.1.5.1. Primeros auxilios

El empresario designara al personal encargado de la adopcion de las medidas necesarias en caso de accidente, con el fin de garantizar la prestacion de los primeros auxilios y la evacuacion del accidentado.

Se dispondra, en un lugar visible de la obra y accesible a los operarios, un botiquin perfectamente equipado con material sanitario destinado a primeros auxilios.

El Contratista instalara rotulos con caracteres legibles hasta una distancia de 2 m, en el que se suministre a los trabajadores y participantes en la obra la informacion suficiente para establecer rapido contacto con el centro asistencial mas
proximo.

3.1.5.2. Actuacion en caso de accidente

En caso de accidente se tomaran soclamente las medidas indispensables hasta que llegue la asistencia medica, para que el accidentado pueda ser trasladado con rapidez y sin riesgo. En ningldn caso se le movera, excepto cuando sea
imprescindible para su integridad.

Se comprobaran sus signos vitales (consciencia, respiracion, pulso y presion sanguinea), se le intentara tranquilizar, y se le cubrira con una manta para mantener su temperatura corporal.
No se le suministrara agua, bebidas o medicamento alguno y, en caso de hemorragia, se presionaran las heridas con gasas limpias.
El empresario notificara el accidente por escrito a la autoridad laboral, conforme al procedimiento reglamentario.

3.1.6. Documentacion de obra

3.1.6.1. Estudio Bdsico de Sequridad y Salud

Es el documento elaborado por el técnico competente designado por el Promeotor, donde se precisan las normas de sequridad y salud aplicables a la obra, contemplando la identificacion de los riesgos laborales que puedan ser evitados,
indicando las medidas técnicas necesarias para ello.

Incluye también las previsiones y las informaciones (tiles para efectuar en su dia, en las debidas condiciones de seguridad vy salud, los previsibles trabajos posteriores.

3.1.6.2. Plan de seguridad y salud

En aplicacion del presente estudio basico de seguridad y salud, cada Contratista elaborara el correspondiente plan de seguridad y salud en el trabajo en el que se analicen, estudien, desarrollen y complementen las previsiones contenidas
en el presente estudio basico, en funcidn de su propio sistema de ejecucion de la obra. En dicho plan se incluirdn, en su caso, las propuestas de medidas alternativas de prevencién que el Contratista proponga con la correspondiente
justificacion técnica, que no podran implicar disminucion de los niveles de proteccion previstos en este estudio basico.

El coordinador en materia de seguridad y de salud durante la ejecucion de la obra aprobara el plan de seguridad y salud antes del inicio de la misma.

El plan de seguridad vy salud podra ser modificado por el Contratista en funcién del proceso de ejecucion de la obra, de la evolucién de los trabajos y de las posibles incidencias o modificaciones que puedan surgir durante el desarrollo de la
misma, siempre con la aprobacion expresa del Coordinador de Seguridad y Salud y la Direccién Facultativa.

Quienes intervengan en la ejecucion de la obra, asi como las personas u organos con responsabilidades en materia de prevencion de las empresas intervinientes en la misma y los representantes de los trabajadores, podran presentar por
escrito y de forma razonada, las sugerencias y alternativas que estimen oportunas. A tal efecto, el plan de seguridad y salud estara en la obra a disposicidon permanente de los mismos y de la Direccién Facultativa.

3.1.6.3. Acta de aprobacion del plan

El plan de seguridad y salud elaborado por el Contratista sera aprobado por el Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, por la Direccion Facultativa o por la Administracién en el caso de obras publicas, quien
debera emitir un acta de aprobacion como documento acreditativo de dicha operacion, visado por el Colegio Profesional correspondiente.
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3.1.6.4. Comunicacion de apertura de centro de trabajo
La comunicacion de apertura del centro de trabajo a |la autoridad laboral competente serd previa al comienzo de los trabajos y se presentara unicamente por los empresarios que tengan la consideracion de contratistas.
La comunicacion contendra los datos de la empresa, del centro de trabajo y de produccion y/o almacenamiento del centro de trabajo. Debera incluir, ademas, el plan de sequridad v salud.

3.1.6.5. Libro de incidencias
Con fines de control y sequimiento del plan de sequridad y salud, en cada centro de trabajo existira un libro de incidencias que constara de hojas por duplicado, habilitado a tal efecto.
Sera facilitado por el colegio profesional que vise el acta de aprobacion del plan o la oficina de supervisién de proyectos u érgano equivalente cuando se trate de obras de las administraciones publicas.

El libro de incidencias debera mantenerse siempre en la cbra, en poder del Coordinader de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, teniendo acceso la Direccion Facultativa de |la obra, los contratistas y subcontratistas y los
trabajadores auténomos, asi como las personas u drganos con responsabilidades en materia de prevencién en las empresas intervinientes en la obra, los representantes de los trabajadores y los técnicos de los érganos especializados en
materia de seqguridad y salud en el trabajo de las administraciones publicas competentes, quienes podran hacer anotaciones en el mismo.

El Coordinador de Seguridad y Salud durante la ejecucion de la obra, debera notificar al Contratista afectado y a los representantes de los trabajadores de éste, sobre las anotaciones efectuadas en el libro de incidencias.

Cuando las anotaciones se refieran a cualquier incumplimiento de las advertencias u observaciones anteriores, se remitira una copia a la Inspeccion de Trabajo y Seguridad Social en el plazo de veinticuatro horas. En todo caso, deberd
especificarse si la anotacidn se trata de una nueva observacién o supone una reiteracién de una advertencia u observacién anterior.

3.1.6.6. Libro de ordenes
En la obra existird un libro de érdenes y asistencias, en €l que la Direccion Facultativa resefiara las incidencias, ordenes y asistencias que se produzcan en el desarrollo de |la obra.
Las anotaciones asi expuestas tienen rango de ordenes o comentarios necesarios de ejecucion de obra y, en consecuencia, seran respetadas por el Contratista de la obra.

3.1.6.7. Libro de visitas
El libro de visitas debera estar en obra, a disposicién permanente de la Inspeccidn de Trabajo y Seguridad Social.

El primer libro lo habilitara el Jefe de |la Inspeccidn de la provincia en que se encuentre la obra. Para habilitar el segundo o los siguientes, sera necesario presentar el anterior. En caso de pérdida o destruccién, el representante legal de la
empresa debera justificar por escrito los motivos v las pruebas. Una vez agotado un libro, se conservara durante 5 afios, contados desde la dltima diligencia.

3.1.6.8. Libro de subcontratacion

El contratista debera disponer de un libro de subcontratacion, que permanecerd en todo momento en la obra, reflejando por orden cronolégico desde el comienzo de los trabajos, todas y cada una de las subcontrataciones realizadas en una
determinada obra con empresas subcontratistas y trabajadores auténomos.

El libro de subcontratacion cumplira las prescripciones contenidas en el Real Decreto 1109/2007, de 24 de agosto, por el que se desarrolla la Ley 32/2006 de 18 de octubre, reguladora de la subcontratacion en el Sector de la Construccion,
en particular el articulo 15 "Contenido del Libro de Subcontratacion” y el articulo 16 "Obligaciones v derechos relativos al Libro de Subcontratacion”.

Al libro de subcontratacion tendran acceso el Promotor, la Direccion Facultativa, el Coordinador de Seguridad y Salud en fase de ejecucion de |la obra, las empresas y trabajadores autonomos intervinientes en la obra, los técnicos de
prevencion, los delegados de prevencién, la autoridad laboral v los representantes de los trabajadores de las diferentes empresas que intervengan en la ejecucién de la obra.

3.1.7. Disposiciones Economicas

El marca de relaciones economicas para el abono y recepcion de la obra, se fija en el pliego de condiciones del proyecto o en el comrespondiente contrato de obra entre el Promotor y el contratista, debiendo contener al menos los puntos
siguientes:
« Fianzas
* De los precios
- Precio bésico

« Precio unitario

- Presupuesto de Ejecucion Material (PEM)

« Precios contradictorios

- Reclamacion de aumento de precios

» Formas tradicionales de medir o de aplicar los precios
- De la revision de los precios contratados

- Acopio de materiales

- Obras por administracién
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*Valoracion y abono de los trabajos

+ Indemnizaciones Mutuas

- Retenciones en concepto de garantia
* Plazos de ejecucion y plan de obra

- Liquidacion econdmica de las obras

» Liquidacion final de la obra

3.2. Pliego de condiciones técnicas particulares

3.2.1. Medios de proteccion colectiva

Los medios de proteccion colectiva se colocaran segun las especificaciones del plan de seguridad v salud antes de iniciar el trabajo en el que se requieran, no suponiendo un riesgo en si mismos.

Se repondran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util, después de estar sometidos a solicitaciones limite, o cuando sus tolerancias sean superiores a las admitidas o aconsejadas por el fabricante.
El mantenimiento sera vigilado de forma periodica (cada semana) por el Delegado de Prevencion.

3.2.2. Medios de proteccion individual
Dispondran de marcado CE, que llevardn inscrito en el propio equipo, en el embalaje y en el folleto informativo.
Seran ergonémicos y no causaran molestias innecesarias. Nunca supondran un riesgo en si mismos, ni perderan su sequridad de forma involuntaria.

El fabricante los suministrara junto con un folleto informative en el que apareceran las instrucciones de uso y mantenimiento, nombre y direccién del fabricante, grado o clase de proteccion, accesorios que pueda llevar y caracteristicas de
las piezas de repuesto, limite de uso, plazo de vida dtil v controles a los que se ha sometido. Estara redactado de forma comprensible y, en &l caso de equipos de importacion, traducidos a la lengua oficial.

Seran suministrados gratuitamente por el empresario y se reemplazaran siempre que estén deteriorados, al final del periodo de su vida util o después de estar sometidos a solicitaciones limite,
Se utilizaran de forma personal y para los usos previstos por el fabricante, supervisando el mantenimiento el Delegado de Prevencion.

3.2.3. Instalaciones provisionales de salud y confort

Los locales destinados a instalaciones provisionales de salud y confort tendran una temperatura, iluminacion, ventilacion y condiciones de humedad adecuadas para su uso. Los revestimientos de los suelos, paredes y techos seran
continuos, lisos e impermeables, acabados preferentemente con colores claros y con material que permita la limpieza con desinfectantes o antisépticos.

El Contratista mantendra las instalaciones en perfectas condiciones sanitarias (limpieza diaria), estaran provistas de agua corriente fria y caliente y dotadas de los complementos necesarios para higiene personal, tales como jabdn, toallas y
recipientes de desechos.

3.2.3.1. Vestuarios

Serdn de facil acceso, estaran proximos al drea de trabajo y tendran asientos y taquillas independientes bajo llave, con espacio suficiente para guardar la ropa y el calzado.
Se dispondra una superficie minima de 2 m2 por cada trabajador destinada a vestuario, con una altura minima de 2,30 m.

Cuando no se disponga de vestuarios, se habilitara una zona para dejar la ropa y los objetos personales bajo llave.

3.2.3.2. Aseos y duchas
Estaran junto a los vestuarios y dispondran de instalacion de agua fria y caliente, ubicando al menos una cuarta parte de los grifos en cabinas individuales con puerta con cierre interior.
Las cabinas tendran una superficie minima de 2 m2 y una altura minima de 2,30 m.

La dotacion minima prevista para los aseos sera de:

- 1 ducha por cada 10 trabajadores o fraccion que trabajen en la misma jornada
- 1 retrete por cada 25 hombres o fraccién y 1 por cada 15 mujeres o fraccion

- 1 lavabo por cada retrete

- 1 urinario por cada 25 hombres o fraccién

+ 1 secamanos de celulosa o eléctrico por cada lavabo

+ 1 jabonera dosificadora por cada lavabo

* 1 recipiente para recogida de celulosa sanitaria

- 1 portarrollos con papel higiénico por cada inodoro

3.2.3.3. Retretes

Seran de facil acceso y estaran proximos al area de trabajo. Se ubicaran preferentemente en cabinas de dimensiones minimas 1,2x1,0 m con altura de 2,30 m, sin visibilidad desde el exterior y provistas de percha y puerta con cierre
interior.
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Dispondran de ventilacidn al exterior, pudiendo no tener techo siempre que comuniquen con aseos o pasillos con ventilacion exterior, evitando cualquier comunicacidon con comedores, cocinas, dormitorios o vestuarios.
Tendran descarga automatica de agua corriente y en el caso de que no puedan conectarse a la red de alcantarillado se dispondra de letrinas sanitarias o fosas sépticas.

3.2.3.4. Comedor y cocina

Los locales destinados a comedor y cocina estaran equipados con mesas, sillas de material lavable y vajilla, y dispondran de calefaccion en inviemno. Quedaran separados de las areas de trabajo y de cualquier fuente de contaminacion
ambiental.

En el caso de que los trabajadores lleven su propia comida, dispondran de calientaplatos, prohibiéndose fuera de los lugares previstos la preparacion de la comida mediante fuego, brasas o barbacoas.
La superficie destinada a la zona de comedor vy cocina sera como minimo de 2 m?2 por cada operario que utilice dicha instalacion.
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Para concluir este trabajo, volveremos al origen, viendo punto por punto si hemos cumplido los objetivos establecidos.

En lo general, al analizar el lugar y entorno, observamos que tenemos una zona de bancos con forma circular en planta
donde los alumnos y profesores se toman su momento de descanso. Por ello, esta zona es la que debe tener sombra y un
resguardo para los dias de lluvia. También hemos adecuado un acceso al patio para personas en silla de ruedas aplicando la
normativa vigente, permitiéndoles el paso y un mayor disfrute de una zona verde dentro de la ETSIE.

En lo especifico, hemos disefiado una estrucutra con forma singular formada por arcos y vigas de madera junto con un sis-
tema de cubricién de un Polimero reforzado de fibra de vidrio teniendo en cuenta la normativa vigente, tanto de materiales

como de zonas de paso. También nos hemos fijado a la hora de la ubicacién para un mayor confort aportando un nuevo
enfoque y disfrute para todo miembro de la ETSIE.

METODOLOGIA

En lo que respecta a la metodologia, hay que llevar siempre una organizacion en el trabajo para que el proceso constructivo
y el desarrollo del proyecto nos sea lo mas facil posible. Tener cada una de las fases del mismo bien organizadas.

PROGRAMA DE CALCULO

Gracias al aprendizaje y utilizacion del programa SAP2000, ha sido posible la obtencion de este disefio particular con sus
secciones y los valores de cdlculo que nos facilita el programa.

Pero para poder comprender y profundizar mas hemos tenido que aplicar conocimientos adquiridos a lo largo de la carrera
siguiendo métodos de célculo del CTE y EHE, normativas que utilizaremos a lo largo de nuestra carrera profesional.

FORMA GEOMETRICA

La forma tiene mucho que ver con lo aprendido en la ETSIE, como por ejemplo los arcos y como trabajan, en la asignatura
de “Construcciones Arquitectdnicas”. La forma rectangular de la planta y sus dimensiones en “Geometria Descriptiva”.

PRESPUESTO

Al realizar la estimacion del presupuesto de la estructura, nos damos cuenta que el coste de la madera laminada, aunque
es un material versatil, no es un coste bajo y la mano de obra requiere de un personal mas cualificado que para otro tipo
de materiales.

Durante el desarrollo del Trabajo Final de Grado, he aprendido muchas mds cosas de las que pensaba. Con el estudio, tanto
en revistas de construccién, proyectos de otros afios, consultas a compafieros que trabajan en el sector y tratan con el mis-
mo material en el que se centra el proyecto y con la ayuda de José Miguel Molines, mi tutor, he podido profundizar mas en
este tema y hacer un trabajo un poco mas enfocada a la vida profesional que me espera en un futuro cercano.
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