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Dia a dia vemos cambiar la sociedad en la que vivimos. La aparicion de las nuevas
tecnologias vy, en general, de todos los avances e innovaciones con respecto a la
mejora de la calidad de vida, tanto individual como la del conjunto de la sociedad,
tiende a ser una prioridad para muchos.

Los ciudadanos demandan, cada vez mas, una serie de elementos de mobiliario
urbano que faciliten el ritmo de su vida diaria. A su vez, las instituciones publicas
y l0s organismos internacionales se preocupan de implantar y dotar a las grandes
y medianas ciudades de herramientas de mobiliario urlbano que cumplan con las
expectativas de sus ciudadanos.

NO es ningun secreto que en ciudades como Valencia, Barcelona o Madrid las ins-
tituciones estan viéndose obligadas a implantar una serie de normas de circulacion
y prohibiciones que no estan dando los resultados esperados. Actualmente, vemos
como la tendencia de intentar persuadir a las personas de incorporar a su vida ele-
mentos como la bicicleta, no acaba de tener los mismos indices de éxito en todas
las ciudades por igual. En paises como Alemania, Holanda o Bélgica la cicloinclu-
sividad no ha sido un problema. Los porcentajes de uso de bicicletas lo demues-
tran, ya que son mucho mayores a los que existen en Espana. Segun un barome-
tro publicado en 2015 sobre el uso de la bicicleta, solo un 1,6% de los espanoles
utiliza la bicicleta de forma diaria, un porcentaje muy inferior al de nuestros vecinos
europeos: Holanda (31,2%), Hungria (19,1%), Suecia (17,1%), Bélgica (13,4%) o
Alemania (13,1%).

Acontecimientos como el trafico, l1os grandes atascos, la contaminacion y las gran-
des aglomeraciones que suceden cada vez con mayor frecuencia, deben ser solu-
cionadas y erradicadas. Todo ello plantea un reto que antes o después va ser im-
prescindible llevar a cabo, la transformacion de las ciudades actuales en ciudades
sostenibles.



El presente trabajo de final de grado, tiene como objetivo el diseno de detalle y de-
sarrollo de un estacionamiento para bicicletas capaz de ser adaptable e instalado
en diversidad de espacios, renovando asi los aparcamientos de bicicletas que ac-
tualmente existen en grandes ciudades como Valencia o Madrid. En dichas ciuda-
des, los estacionamientos acarrean muchos problemas desde el punto de vista de
los usuarios, tales como: la falta de seguridad, comodidad, facilidad de uso, etc.

Partiendo de este objetivo principal, se unen otros transversales que este proyecto
presenta. Por un lado, conseguir un aumento del interés por parte de las personas
de decidirse a utilizar elementos de transporte alternativos a los vehiculos particu-
lares. Por otro lado, equiparar los estacionamientos de bicicletas en el contexto en
el que actualmente vivimos, cumpliendo con las expectativas de los ususarios y
necesidades del entorno.

Con la finalidad de ser un producto de mobiliario urbano, los estacionamientos de
bicicletas que formen parte de nuestro entorno diario se hacen cada vez mas ne-
cesarios en las ciudades mas avanzadas. El aumento de la contaminacion y de las
grandes dificultades que estan comenzando a suponer el desplazamiento median-
te vehiculos particulares, hace que cada vez sea mas necesario optar por metodos
de desplazamiento alternativos: autobuses, bicicletas, patinetes, trenes, etc. Por
ello, la necesidad de generar elementos de mobiliario urbano que formen parte de
las “smartcities”, que sean acordes con el paisaje contemporaneo en el que Nos
encontramos y que vayan en consonancia con la sostenibilidad medioambiental,
supone un reto necesario de ser abordado.

Este proyecto se plantea como reto, el diseno de un producto que solvente los pro-
blemas que los disenos de estacionamiento actuales presentan. Teniendo siempre
en cuenta que no sea simplemente un diseno estético, sino también funcional.



Los aparcamientos para bicicletas, que actualmente forman parte del paisaje de
nuestras ciudades no cumplen con las expectativas en funcionalidad vy fiabilidad
gue los usuarios de bicicletas demandan. Caracteristicas como estas, son puntos
clave para conseguir que en mas ciudadanos se despierte el interes de incorporar
en su rutina diaria este medio de transporte. El miedo al robo, la falta de estacio-
namientos y los inconvenientes que muchos de éstos presentan en forma (algunos
incluso llegando a danar la propia bicicleta) son muy repetidos por los ciclistas ur-
banos. Este proyecto, se centra en el diseno y desarrollo de un elemento estético,
funcional, innovador y moderno, con el fin de reemplazar los que hayan quedado
anticuados y en desuso.

Por una parte, se han de tomar todos los datos referentes a: problemas que pre-
sentan los actuales, opiniones de usuarios, tipos de estacionamientos, espacios de
aplicacion, etc. A partir de este estudio previo, se determinaran unas condiciones
de diseno que permitan proyectar un elemento que cumpla con los requisitos y ex-
pectativas del mismo.

Nos encontramos en una sociedad cambiante, que vemos avanzar practicamente
a diario. Mejorando las prestaciones de los elementos complementarios de ele-
mentos como la bicicleta, se conseguiria ir un paso mas alla y, con ello, aumentar
el deseo vy la fidelizacion de los ciudadanos por el uso de la bicicleta.

Un aumento en la atencion por la mejora de las infraestructuras de los estacionamientos
para bicicleta, generaria en los ciudadanos ese interés que conseguiria Ia incorporacion
de la bicicleta en su rutina diaria. Las instituciones publicas desean: la cicloinclusividad y
sostenibilidad de las grandes y medianas ciudades espainolas. Con disenos correctamente
planificados y desarrollados, se generaria un atractivo que crearia la necesidad de utilizar
la bicicleta como medio de transporte alternativo.
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En este punto se procedera a reunir toda la informacion necesaria, para poder em-
prender este proyecto de diseno. El presente apartado se divide en:

Historia de la bicicleta.
En el que se realiza un breve repaso de la evolucion tanto en forma, como funcion
y usos de las bicicletas.

Tipos de bicicletas existentes actualmente en el mercado.
Con el fin de realizar una media en medidas, alturas, radios, grosores de ruedas,
etc., para su posterior uso en el diseno de un aparcamiento polivalente.

Tipos de estacionamientos de bicicletas existentes en el mercado.
Se presenta un estudio de mercado de tipos de aparcamientos de bicicletas. En
éste punto se muestran: desde los disenos mas simples y funcionales, hasta los
mas desarrollados tecnologicamente, junto a las ventajas y desventajas de los mis-
MOS.

Consideraciones y criterios para una exitosa planificacion.
Se realiza una breve exposicion de obstaculos recogidos de diversos manuales de
instituciones publicas, asi como posibles soluciones al respecto.

El problema del robo.
Exposicion de las principales preocupaciones y peligros de los estacionamientos
publicos para bicicletas



Los intereses que supone el diseno de un estacionamiento.
Se muestran: Paises con politicas de ciclointegracion efectivas, politicas de ac-
tuacion y opiniones. Ademas, se analizan mapas, graficas, porcentages de uso,
etc. También, se muestran diferentes estratégias que apoyan el éxito de los buenos
disenos.

Encuesta a usuarios.
Con el fin de recopilar toda informacion util para afrontar el diseno, se presenta una
encuesta, realizada a pie de calle, a ciudadanos que hacen uso regular de estacio-
namientos de bicicletas, asi como a ciclistas que evitan usarlos y sus motivos.

Briefing y mapa conceptual. Ruta a seguir para el diseno de un buen es-
tacionamiento.
En este punto, se procede a seleccionar y definir los objetivos, criterios, requisitos,
necesidades y, en definitiva, todas las ideas recogidas tras la realizacion de los pun-
tos previos mediante un mapa conceptual visual.

11
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A lo largo de la historia, encontramos gque inventos son resultados de intentar sa-
tisfacer las necesidades de los seres humanos. Aunque, a veces, tambien se dan
casos en los cuales elementos de divertimento, o simples casualidades, dan lugar
a elementos cuya evolucion llega hasta el punto de cambiar la vida y el curso de la
historia del ser humano.

La bicicleta, se dice que comenzé como un simple “juguete”. En concreto, una de
las teorias, es que en 1791 el Conde francés Mede de Sivrac habia inventado en
Paris La Célérifere (El Celerifero) o también llamado caballo de ruedas. Un juguete-
que fue ideado para el entretenimiento de los ninos y jovenes ricos, de una Francia
en plena Revolucion. Consistia en un liston de madera terminado en una cabeza
de ledn, de dragdn o de ciervo, y dos ruedas en los extremos, sin articulaciones
NI posible maniobrabilidad. Hecho que posteriormente a sido probado como falso.
El Conde Sivrac, nunca existio. A posteriori, se ha probado que el conde Sivrac,
fue una de las muchas invenciones que nacio de las rivalidades nacionalistas entre
franceses y alemanes.

Otra de las muchas creencias, nos lleva hasta Leonardo Da Vinci y su boceto en
papel de una bicicleta, realizado supuestamente a finales del siglo XV (con cadena
de transmision incluida). El investigador aleman Hans-Erhard Lessing, demostro
en 1997 que el diseno se introdujo dentro de los documentos de Leonardo, entre
1961 y 1974,

El Unico hecho que esta claro, es que la bicicleta es un invento Europeo. Segun lo
que consideremos una bicicleta como tal, existen unas fechas u otras. Siendo en
1885 cuando se realizd la primera patente de una bicicleta a pedales, por el brita-
nico John Kemp Starley. La cual, basada en los modelos europeos del siglo XIX, ha
ido evolucionando a gran velocidad a lo largo del siglo XXy XI.
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Fig.1. La Draisiana o I_aufmaschine_d_e?érl Christian Ludwig Drais

Fig.2. El velocipedo de Macmillan (1839), funcionaba con pedales
con el mismo movimiento de los trenes. AUn no existia correa de
transmision.

En 1817, el bardon y aristdcrata aleman Karl Christian Ludwig Drais fue realmente
el inventor de un artilugio, que sentaria las bases de lo que hoy conocemos como
bicicleta. Dicho primer vehiculo de dos ruedas, |0 nombrd como “maquina andan-
te”: Laufmaschine. La también muy llamada Draisiana, consistia en una especie de
carrito de dos ruedas alineadas con un manillar, creada con el fin de ahorrar tiempo
y esfuerzo al desplazamiento de las personas. Quien utilizaba dicha maqguina, debia
de sentarse en una especie de sillin, situado en el centro del elemento, impulsando
y frenando con los pies.

Posteriormente, en 1839, un herrero escocés llamado Kirkpatrick Macmillan seria
el que anadiria los pedales a estas maqguinas. Dando lugar a una de las mayores
iInnovaciones, que permite que hoy en dia existan las bicicletas tal y como las
CONOCemMos.

Pero fue Ernest Michaux el que produjo un auge, en la Francia de 1861, en el uso
de la bicicleta en las clases populares. Su gran aportacion fue decidir colocar unos
pedales en la rueda delantera de una antigua Draisiana. Asi apareceria el invento
gue se denomind como “Michaulina”. Se comenzd a producir en serie haciendo de
éste modelo uno de los precursores mas directos de la bicicleta.

John Kemp Starley, en 1885, cred la “bicicleta de seguridad” o Safety Bicycle. Dicho
modelo es el mas cercano, tanto en postura como en la cercania al suelo del usua-
rio, a una bicicleta urbana del mercado actual. Poco después, cogiendo el testigo
del diseno de John Kemp, el irflandés John Boyd Dunlop la dotd de neumaticos de
goma con camara de aire que permitian la amortiguacion frente a los golpes en la
calzada. Las ruedas eran casi del mismo tamano y los pedales, unidos a una rueda
dentada a través de engranajes y una cadena de transmision, movian la rueda de
atras.

13



Con todo ello, la bicicleta se extendid rapidamente a través de todo el mercado
industrializado.

Muchas otras innovaciones se fueron sucediendo en los sucesivos |0s anos: el co-
mienzo del ciclismo de competicion por los hermanos Olivier en 1889, la fiebre del
ciclismo desde 1889 hasta el siglo XX, la obsesion por disminuir el peso de las bici-
cletas, mejorar los neumaticos, la incorporacion del uso de fibra de carbono como
material principal...

Seria ya a principios del siglo XX, cuando las competiciones nacionales a gran es-
cala aparecerian a lo largo del planeta: el Tour de Francia, el Giro de Italia... Pero los
mas famosos y notados avances fueron los que se sucedieron desde el siglo XIX,
hasta nuestros dias.

e ’ )3
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Y S

1818 1830 1860 1870 1885 Década de 1960 A mediados de 1970
velocipedo velocipedo bicicleta con pedales bicicleta de rueda alta maquina segura bicicleta de pista bicicleta de montafa
Kar von Drais Thomas McCall Pierre Michaux James Starley John Kemp Stardey — -
Alemania Escocia Francia Francia Inglatera EELIL EELIL

Fig.3. Evolucion de la bicicleta.
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En este apartado se presenta un resumen y una clasificacion general, de las bici-
cletas existentes actualmente en el mercado. Debido a que, a lo largo de los anos,
se han sido creadas multitud de modalidades en el mundo del ciclismo, una amplia
variedad de tipos de bicicletas han sido creadas.

Cada modelo de bicicleta ha sido creado con unas caracteristicas especificas en
funcion a la finalidad que el usuario le va a dar a la misma. Sin embargo, éstas pue-
den ser clasificadas en dos grandes grupos:

- Bicicletas urbanas.

- Bicicletas deportivas (de carretera de montana y de montana).

15
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Fig.4. Nombres de las diferentes partes de una bicicleta

Bicicleta doméstica. City-bike.

La bicicleta doméstica, mas comunmente conocida como bicicleta de paseo o
urbana, figura como la mas utilizada y vendida en el mundo. Dentro de esta cate-
goria, podemos encontrar una gran diversidad de variaciones como son: bicicleta
plegable, bicicleta holandesa, bicicleta de treking, bicicleta electrica, bicicle-
ta estatica, etc.

Dedicada a uso cotidiano, sobre todo para trayectos cortos, permite al usuario al-
canzar una velocidad de desplazamiento hasta 4 veces superior a la que alcanzaria
a pie. El material mas usual para la fabricacion de éstos modelos es aluminio, aun
que podemos encontrar modelos mas antiguos fabricados en acero.



P Bicicleta holandesa P Bicicleta plegable
Ideal para: Ideal para: llevar contigo
s ccorridos cortos. sy cn el transporte publico.
Frenode Se guarda :
Cambios —— contrapedal facilmente Iﬁggg g’ec;%
internos |

P Bicicleta urbana P Bicicleta de treking
Ideal para: E Ideal para:
recorridos urbanos. largas distancias.
Bicicleta holandesa adaptada Adaptadas para
Incluye guardabarros llevar carga Rueda
y cubrecadena de 700

P Bicicleta holandesa P Bicicleta plegable
[deal para: Ideal para: llevar contigo
s ccorridos cortos. sy on el transporte publico.
Frenode Se guarda :
Cambios —— contrapedal facilmente Ligera, de

pOCO peso
internos |

P Bicicleta de carga

I[deal para: transportar cosas en ciudad.

Amplio espacio
para la carga

Estabilidad
mucho mayor
(dos ruedas,
delanteras)

Fig.b. Tipos de bicicletas domesticas “City-bike”.
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En cuanto a los aspectos estructurales y caracteristicas comunes en este tipo de
bicicletas, se destacan:

- Comodidad, a costa del peso (11-16Kg).

- Sigtemas de transmision integrados en el buje', 0 de cambio
anico.

- Cuadro bajo, para facilitar las bajadas y subidas.

- Las ruedas acostumbran a ser de 26” de diametro, aun que también

podemos encontrar de 27,5” (conocidas como ruedas de 650c y 700c,
respectivamente, en referencia a la medida en mm).

- Los neumaticos pueden ser tanto anchos como estrechos, dado que
se busca la comodidad para “rodar” en pavimentos planos y sin
muchas irregularidades. La medida de las llantas, normalmente, son
de entre 1,1 y 1,5 pulgadas.

£

fr - Los frenos se caracterizan por sencillez y eficacia. Normalmente

o hablaremos de frenos delanteros.

1l

1Y) ;o

T - Pedales rigidos y poco elevados con respecto del suelo.

(*)]

3 v ] ] ] "/
& - Geometria general adecuada a proporcionar al usuario una posicion
0 vertical (upride).

—

Buje: Elemento que se encuentra en el centro de la rueda, donde se encuentran
albergados el gje y los rodamientos. Parte mecanicamente mas compleja de la rueda.
18



P Bicicleta Fixie P Bicicleta Cruiser P Bicicleta de montafia P Bicicleta Chopper

Ideal para: los que buscan Ideal para: Ideal para: Ideal para: los fans

una bicicleta de bajo peso. ritmos tranquilos. terrenos mixtos. de las motocicletas.
Frenode Amplio manillar
contrapedal

Es la bicicleta mas comun. Mezcla entre moto y bicicleta

— Ruedas Muy versatil.
Pifion fijo muy anchas

EE Sin motor
% % .

P Bicicleta adaptada reclinada

S

Ideal para: personas con problemas de movilidad.

Posicion horizontal

Las dos ruedas
traseras ledan
estabilidad

Fig.6. Tipos de bicicletas urbanas mas especificas.
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Figura 7. Boceto gréafico de una bicicleta deportiva.

Bicicletas deportivas. De carretera de montana, triathlon, bmx...

En términos generales, este tipo de bicicletas cuentan con unas caracteristicas
mucho mas definidas que las anteriores, en funcion al uso que le pretende dar el
ususario. Dichos tipos de modelos también son muy comunes, pero cuentan con
una finalidad totalmente diferente que las bicicletas urbanas.

Normalmente, son utilizadas para practicar deporte. Triatlones, rutas de montana,
“trucos”, etc. Por lo que, dichas bicicletas cuentan con unas caracteristicas mucho
mas dedicadas a aumentar la resistencia ante el esfuerzo de situaciones extremas.

Aungue pueden parecer muy similares, las hay de diversos tipos y cada una cuenta
con una serie de caracteristicas dirigidas a una disciplina o unas necesidades.
Terrenos irregulares, piedras, grandes inclinaciones... Suelen estar fabricadas de
un tipo de aluminio muy ligero (Aluminios entre T5 y T7) o de fibra de carbono.



D Fat Bike » BMX
Ideal para: terrenos Ideal para: practicar
embarrados o nieve. acrobacias y estilo libre.
Cubiertas Pequefio tamario
Ruedas preparadas para conruedasde Incluyen "Pegs”
muy anchas  noresbalar 20 pulgadas o tubos de metal

para acrobacias

P Bicicleta Down Hill P Bicicleta Cross Country
Ideal para: descensos Ideal para: ir muy
en terrenos escarpados. rapido por el campo.
Suspension Muy ligeras para
central _ Adaptadas conseguir velocidad
Resistente a a todos
los saltos los terrenos

Fig.8. Tipos de bicicletas deportivas.

P Bicicleta de carretera P Bicicleta Triathlon

/ :\ I[deal para: Ideal para:
largos recorridos. rodar en solitario.
El manillar ofrece
Dos platos y Como la que usan Dos platos y menos resistencia
nueve pifiones  los profesionales nueve pinones 4 viento

P All Mountain

Es la modalidad mas técnica
de bicicleta de montana
'_J

Ideal para:

para trayectos

en montafia. Se adaptan
a todo tipo
de terreno
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El ancho de las llantas de las bicicletas suele medirse por el diametro exterior de la rueda.

22

En cambio, para medir el diametro, se tomar como referencia, el interior de la rueda.

En cuanto a los aspectos estructurales y caracteristicas comunes en este tipo de
bicicletas, se destacan:

Los tamanos de las ruedas de bicicleta estan estandarizados por la Organizacion Internacional de
Normalizacion (ISO) y técnicos de la Organizacion Técnica Europea de Neumaticos y Llantas (ETRTO).

- En cuanto al peso, se debe de realizar una diferenciacion entre las
bicicletas de carretera de montana vy las utilizadas para descenso de
montana. En el caso de las bicicletas de montana, el peso no es un
factor de los mas importantes, por lo que podemos encontrar modelos
desde los 11Kg a los 20Kg. En el caso de las bicicletas de carreteras
de montana, se buscan modelos o mas ligeros posible. Podemos encon-
trar desde los 6,8 Kg hasta los 11Kag.

- Respecto del diametro de las ruedas: las de montana poseen un
diametro mucho mayor (normalmente 29”). En las bicicletas de
carretera, el diametro suele ser de 26” 0 de 29”.

- Las llantas de las bicicletas de carretera de montana suelen ser
de 15 mm de ancho. Pero podemos encontrar desde los 23 mm a los
25 mm. En cambio, las llantas de las bicicletas de descenso,
suelen ser mucho mas anchas que las de otros modelos, oscilan
entre los 1,87 y 2,4” (46-61 mm).

- Todos estos tipos de bicicletas, en cuanto a forma, se caracterizan por ser
Mmuy especificas, en funcion al uso que le vaya a dar el usuario en cuanto.

- La posicion del ciclistia suele ser mas inclinada que en las bicicletas
urbanas.



En este punto, se exponen diversos tipos de estacionamientos para bicicletas, me-
diante un estudio de mercado. También, se numeraran una serie de caracteristicas
especificas de Ios mismos (materiales de frabricacion, peso, medidas aproximadas,
nivel de seguridad que transmite al usuario...). La finalidad es la realizacion de un
analisis, tanto en forma como de funcion, de dichos elementos y poder ser tenidos
en cuenta para afrontar correctamente el posterior diseno.

De este estudio de mercado, se procedera posteriormente a seleccionar los aspec-
tos mas importantes y esenciales que seran mostrados en el ultimo punto de ésta
seccion (Mapa conceptual y Briefing de requisitos).
El presente apartado se divide en:
1. Tipos por forma y tipo de soporte:

- U-Invertida.

- Soportes “de rueda”.

2. Tipos por tiempo de estacionado:

- Corta duracion o estadia.
- Larga duracion o estadia.

23
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Figura 9. Dimensiones basicas de una bicicleta standard. Medidas expresadas en metros.
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En la siguiente clasificacion de estacionamientos, se realiza una division de los mis-
mos por forma vy tipo de soporte. Se describen en forma (con forografias), dimen-
siones, aspectos considerados como errores de diseno y aspectos considerados
como aciertos o disenos exitosos.

Antes de proceder con el siguiente punto, se hace necesario tener presente me-
diante un esquema las medidas generales que normalmente posee una bicicleta
standard.



SOPORTES DE “U” INVERTIDA

Descripcion:

El soporte conocido como U-Invertida esta compuesto por una barra metalica aco-
dada que permite el amarre de dos bicicletas, una a cada lado. La bicicleta se apo-
ya mediante el marco en dicho elemento.

Este tipo de estacionamientos se conoce también como “Universal”, ya que es €l
mas comun y conocido. Tanto este modelo como su multitud de variantes, son ac-
tualmente los mas aceptados y recomendados en Europa por su seguridad, senci-
lez y comodidad.

Ventajas:

La principal ventaja que ofrece este diseno, respecto de otros tipos de soportes,
es que permite amarrar la bicicleta con dos candados, fijando tanto ambas ruedas
como el cuadro. Estos soportes son modulares y de facil fabricacion, por lo cudl,
son relativamente baratos (cuantas menos curvas, mas barato). También, ofrecen
una facilidad de colocacion en casi cualquier espacio. Su colocacion puede ser
tanto en bateria como de manera individual, desde 2 a 200.

Desventajas:

El mas destacado inconveniente de este tipo de estacionamiento, es que cuando €l
usuario apoya el marco de su bicicleta contra el estacionamiento, éste puede rayar
y danar el cuadro de la bicicleta. Sin embargo, existen tratamientos que se debe-
rian de realizar con una periodicidad al tubo, quedando asi plastificado y evitando
rayar la bicicleta.

25
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Fig.10. Modelo U-Invertida.

Fig.

11. Modelo —nveid.

o
b A L

TR

Fig.12. Modelo U-Invertida.




A pesar de |0 que se puede creer, gran cantidad de usuarios desconocen cOmo
han de atar correctamente sus bicicletas a este tipos de soporte. Ello minimiza las
condiciones de seguridad deseadas y que ofrece este producto.

Dicho suceso se puede evitar realizando campanas informativas, con senales o
Indicaciones donde se muestre el amarre correcto de la bicicleta.

Muy bien Mal Fig.14. . .
Ejemplo de placa informativa,
i incorporada en la senal de parking-bici
Bien Bien

Fig.13. COmo amarrar correctamente la bicicleta a los aparcamientos tipo U-Invertida. Fig.15

Ejemplo de pegatina de instrucciones,
incorporada en mismo estacionamiento

27
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BUENAS PRACTICAS EN EL USO DEL U-LOCK MALAS IDEAS AL ESTACIONAR TU BICI

EH RS, B, L

Al

ASEGLURANDO RLIEDA Y MARCO SIMPLE, DIRECTO AL MARCO MG REGALES TU BICI USAMDO CABLES
Mo recom-endads para riesEes Ccon Boguss rdpldo.
Ert dfile Codd uldicas aflinrobod aoCedomos para las
rusc s .

EL METODO SHELDOM BROAN CIMPLE DIRECTO AL MARCD | £S E
Candar la r-u.l-l:-l:l;p-:-r-:-umhlnln Cuadro. Mo retomendada para ruedas <o blagques riipida. NUNCA ANCLES EII:II'I:I LAS RUEDAS
Fn EI:: caea utilizar antirrnbos acrssnrics para Las

Fig.16. Buenas y malas practicas de estacionado en soporte tipo U-invertida.
Segun como sea amarrada la bicicleta al estacionamiento, los ciclistas tienen una manera de nombrar los tipos de amarres.



paslllo de manlobras

Fig.17. Esquema de correcta colocacion la via urbana del soporte U-invertida.
Superficie ocupada: 1,28 m2/Bicicleta. (Medidas expresadas en metros)

PLANOS Y DIMENSIONES PARA UNA CORRECTA INSTALACION DE LOS
APARCABICIS UNIVERSALES “U”.

| 700 - 1000mm |

SN

50mm dia {min) tubing -.:@ F

with 200mm radius {max) £ § =

E|= E

Ale o

P E =

Low level "tapping rail” E E

[If required e

| 250mm Fig.18.
OPTION 2: MmNl Medidas generales de los
base plate fized

estacionamientos tipo U-Invertida y
dos versiones para correcto anclado.

Option 1: .
Medidas expresadas en mm.

Sub Fixed

Fig.19.
Esquema de como ha de quedar fijada la
bicicleta en soporte U-invertida.
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Fig.20. Soporte tipo “arcos”

—_—

I

|

|

. Marcus Willcocks.

VARIACIONES A PARTIR DEL MODELO TIPO “U“ INVERTIDA

Dado que el modelo de estacionamiento U-Invertida es el mas conocido, a partir
de este diseno han sido desarrollados otros muchos modelos que cumplen con las
caracteristicas basicas del modelo original, por lo tanto, también son considerados

como Universales y entran dentro de esta clasificacion.

A continuacion, se muestran fotografias con algunos de los disenos variantes del
modelo original.
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Fig. 27. Soporte “Whisk bike rack”. Portland, Oregon. USA.




SOPORTES “DE RUEDA”
Descripcion:

Los soportes llamados “de rueda”, conocidos como de horquilla (“Butterfly Racks”),
constan de un elemento en el que se encaja una de las dos ruedas de la bicicleta.
Estos modelos son mas sencillos en diseno, que los anteriores, e incluso son 10s
mas econdmicos del mercado (fabricacion en serie barata).

Dichos modelos, pueden estar configurados de dos maneras: de “soporte vertical”
o de “soporte horizontal”. A la izquierda se muestran estos dos tipos de configura-
ciones mediante esquemas.

Sin embargo, segun recomienda el manual Danés DCF (2008)*, el diseno mas apro-
piado es el de soporte horizontal. Esto se debe a que en dicha posicion horizontal,
la bicicleta se reclina por su propio peso provocando una fuerza de torsion capaz
de doblar y danar la rueda. Con el soporte vertical, el peso de la bicicleta se equili-
bra, ya que tanto el centro de la rueda como el del soporta se encuentran a la mis-
ma altura.

Fig.30. Esquema soporte vertical y soporte horizontal.

*El DCF (Danish Cyclists Federation) en 2008, desarrolld un manual escrito por el director de dicha federacion: Jens Loft Rasmussen.
En él, se muestra un informe detallado sobre todo lo que se considera como “imprescindible” y necesario de tener en cuenta, a la hora de disenar un parking-bici.
33



En algunos paises, a éste tipo de estacionamientos se les ha bautizado con nombres como:

“Rompe-ruedas” u “olas” (Sudamérica) o “Wheel-benders”, en inglés, “dobla ruedas”.
34

Ventajas:

La pricipal ventaja que ofrece este diseno, frente a los anteriores, es el coste tan
bajo que supone la fabricacion en serie. También, suelen ocupar menor espacio en
la via que los de diseno en forma de U invertida, o cualquiera de sus variaciones.
Tan solo son recomendables este tipo de estacionamientos en zonas cerradas y
con vigilancia constante, siempre y cuando el usuario vaya a hacer uso del mismo
durante un muy corto periodo de tiempo.

Inconvenientes:

El soporte de rueda es, en practicamente todas las caracteristicas, peor que l0s
otros tipos de aparcamientos de bicicletas. A continuacion, se presentan todos los
iInconvenientes y problemas que presentan éste tipo de ciclopargueaderos:

- No permite atar las dos ruedas y el cuadro de la bicicleta al estacionamiento.

- La rueda es danada, incluso por el uso normal del estacionamiento. Dado
que la bicicleta queda sujeta por un unico punto al estacionamiento, y cualquier
golpe o movimiento de la bicicleta ejerce presion en los puntos mas deébiles.

- El hueco existente entre cada aparcamiento de bicicleta, normalmente, es tan
estrecho que los usuarios no tienen el espacio suficiente para poder agarrar su
bicicleta correctamente sin llegar a golpear ninguna otra bicicleta que ya se
encuentre aparcada.

- No es posible aparcar la bicicleta con ningun tipo de carga, ya que, si ya se
considera que existe peligro de torcer la rueda al ésta estar colgando en el
estacionamiento tan solo por una rueda, la posibilidad de danarlo cuando
esta posee mayor peso por cualquier carga aumenta de forma considerabile.

- La seguridad que ofrecen ante el robo, es minima.
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Fig.32. Parking con soporte “old-bike”.
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Fig.36. Parking bici de rueda. ETSID
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PLANOS DE DIMENSIONES GENERALES DE UNO DE LOS MODELOS
DENOMINADOS COMO APARCAMIENTOS “DE RUEDA”.

375/400/500

Optioneel / Optional / Optionnel

&
o
Ty}
P~
o
':Zfip.ntic:neel_JuIr Optional /
Optionnel . 157 _ o 65
, . r I . i T Iﬁ.T; IR - 2
@‘ Al \ i \E{ “ BB 1009
! X \ ‘ *:hl VLA |
30* e
750/800/1000 1500/1600/2000 2250/2400/3000 o = — =2 = |
*Minimale afstand / Minimum distance / Minimale Abstand / Distance minimale Medidas dadas en mm. 1200 | e
Fig.37. Esquema sobre las dimensiones generales de un estacionamiento con soportes de rueda. e el

Medidas dadas en mm.
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En Espana no es recomendado, por ninguna institucion del mundo del ciclismo, el uso de estos
aparcabicis con soporte de rueda en la via publica, debido a la baja seguridad que aportan ante el robo.

VARIACIONES A PARTIR DEL MODELO TIPO “U“ INVERTIDA

El soporte de “rueda” también ha sufrido cambios, evolucionando en otros muchos
modelos a partir del diseno original. Muchos de estos cambios buscan suplir los
grandes inconvenientes y errores de diseno que presentan los aparcamientos de
rueda clasicos.

Los mas conocidos son: los de soporte de pared (posicion vertical), soportes
horizontales individuales, de doble altura, soportes verticales independien-
tes vy los soportes con antirrobo incorporado. Se procede a mostrar algunos
ejemplos de estos principales tipos.
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MODELOS DE APARCAMIENTO DE SOPORTE DE PARED, POSICION VERTICAL

S

T

Fig.38. Wall Mount Bike Rack. PicGrip, Designldeas. Fig.39. Neeg DX1. Improving Security, Ciclosfera. ) Fig.40. Cycloc Storage. YLiving.
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MODELOS DE APARCAMIENTO DE SOPORTE DE PARED. POSICION VERTICAL

\ AN~ N
\ : s .-:._.!_r-,._‘.
Fig.41. Rack, by Daniel Ballou. Industrial Design, California.
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Fig.42. Michelangelo. Two-Bike Gravity, Delta Cycle Fig.43. Bike Rack & Wardrove. ARTNAU. Fig.45. Rack Pinimg. Pinteréét.
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MODELOS DE APARCAMIENTO DE SOPORTES EN DOBLE ALTURA Y SOPORTES VERTICALES INDEPENDIENTES

Fig. 46. Bikestation DC. Washinton DC.

SRR S, P e s
Fig. 47. CYCLEPOD. James Steward, Londres. <

ety i i
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Fig.48. Byke-Park. Canad. | _ Fig. 49. Bike storage rack. Pinterest.




En la siguiente clasificacion de estacionamientos, se realiza una division por un cri-
terio del tiempo de duracion del estacionado, o tiempo de estadia de la bicicleta.
Es decir, por el tiempo previsto en el que el usuario va a dejar su bicicleta aparcada.
El presente apartado se distribuye en:

- Aparcamientos de corta estadia

- Aparcamientos de larga estadia

41



La bicicleta es el medio de transporte mas vulnerable al robo que otros modos de transporte.

APARCAMIENTOS DE CORTA ESTADIA

Este tipo de estacionamientos son l0s usados y disenados, con la idea de ser
usados durante un breve periodo de tiempo: compras, breves gestiones, cursos,
reuniones, etc.

Dichos aparcamientos son practicamente todos los anteriormente citados,
U-Invertida (con sus variantes) y de rueda o apoyo unico. Dado que en Espana no
es muy usual encontrar aparcamientos de larga estancia, por el bajo porcentaje de
uso de la bicicleta, los estacionamientos de corta estancia son practicamente los
Unicos que solemos ver en las ciudades espanolas.

Segun una entrevista a mas de 17 paises, podemos ver que el riesgo de robo y la frecuencia del mismo, en las bicicletas, es notablemente mayor a motos u coches.
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APARCAMIENTOS DE LARGA ESTADIA

Dichos estacionamientos son muy utilizados en paises con una mayor cultura del
uso de la bicicleta, ya que se hacen indispensables y necesarios dada la forma de
vida de los habitantes de éstas ciudades. Estos, son disefiados teniendo en cuen-
ta que el usuario va a dejar su bicicleta durante largos periodos de tiempo (horas
O incluso dias). Son muy necesarios en lugares como: zonas residenciales, lugares
de trabajo, estaciones de transporte publico, aeropuertos...

Otro nombre con el que se conocen a este tipo de estacionamientos es: “refugios”.
Para su diseno han tenido que ser tenidos mas en cuenta gue nunca, aspectos
como: la climatologia (sol, lluvia, viento, humedad), la seguridad, simplicidad, ma-
yor espacio de separacion entre cada parking, etc.

Estos estacionamientos pueden ser de muchos tipos: Guardabicis, Jaulas, Bicies-
taciones, Lockers y Consignas o Casilleros.

El riesgo de robo de medios de transporte de mas de 17 paises, expresado en el porcentaje de frecuencia: Bicicleta 4,9%, Moto 1,9%, Coche 1,2%.
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GUARDABICIS

Los guardabicis, son todos aguellos estacionamientos de bicicletas que se encuen-
tran en un local cerrado y son de uso publico o privado.

El acceso a los mismos suele estar vigilado y, ademas, localizados en plantas bajas
O subterraneas. Dicho local es de uso exclusivo para bicicletas y ciclistas.

\ L% E '--‘_ 1 -i\ =
Fig.51. Guardabicis en la estacion de autobuses de Donostia, Pais Vasco. Fig.53. Estacion de trenes en Delft, Paises Bajos.

Fig.50. Parking subterraneo en la UPV. Casa del alumno.

L. aEih . | A \ el
Fig.52. Guardabicis en Navarra en edificios rehabilitados. Fig.54. Cycle park in Malmo, Copenhagen.
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Fig.55. BiciBox. Barcelona (AMB).

_Fig.56. Park & Bike Terminal. Distrito de Lystrup, Dinamarca.

LOCKERS O CASILLEROS

Los lockers o casilleros, también conocidos como consignas, se tratan de unos
estacionamientos cerrados e individuales. Dichas casetas individuales suelen ser
de uso publico, instaladas por las instituciones, e incluso algunas cuentan con uNoOS
casilleros en los cuales el usuario puede dejar, junto con su bicicleta, otros objetos
personales (mochilas, cascos, chaquetas, etc.).

Funcionan mediante un sistema de acceso controlado, ya sea mediante monedas,
tarjetas de acceso o llave. El uso del mismo puede estar regulado, también, puede
ser regulado mediante depdsitos 0 abonos mensuales.

Estos estacionamientos son aun muy poco frecuentes de encontrar en Espana,
ya gque tienen algunos invonvenientes: mayor coste de fabricacion; mantenimiento
y gestion de los mismos, ocupan mucho espacio de la via publica y son muy
susceptibles a vandalismo y danos cuando no estan en uso.

Fig.57. Aparka. Desarrollado por Emaus Bilbao Fig.58. Aparka. Desarrollado por Emaus Bilbao
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ColooaC|on de Ia bicicleta en ECO Cycle
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Fig. 60. Colocacion de la rueda en ECO Cycle Fig. 62. Colocacion de la blClCIeta en ECO Cyole Fig. 64. Tarjeta ECO Cycle.
En Japodn, donde es mas facil encontrar un aparcamiento de bicicletas que un aparcamiento para coches o motos, la compania Ginken ha desarrollado lo nunca visto. Un parking de bicicletas subterra-
neo robotizado, con una capacidad de hasta 200 bicicletas.

%ediante un sistema de plataformas y ascensores, ECO Cycle es un parking inteligente que coloca y recupera las bicicletas cuando los usuarios lo necesitan en aproximadamente 8 segundos.




JAULAS

Estos estacionamientos poseen las mismas caracteristicas que los estacionamien-
tos anteriormente citados. La diferencia, es que estas estaciones no son unidades
completamente cerradas vy, por o tanto, mas susceptibles al clima.

Estas son apropiadas para entornos residenciales, en los que los usuarios no
tengan la posibilidad de aparcar su bicicleta en el interior del edificio o casa.

- i E

il i

Fig. 66. Green roof bike shed. Reino Unido.

Fig. 65. Fietshangar “Bike Hanger”. Alemania.




BICIESTACIONES

Las biciestaciones son todos aquellos aparcamientos disenados con la finalidad de
albergar una gran cantidad de bicicletas. Estan ideados para zonas o lugares en
los que se pretenda imprementar el desplazamiento alternativo y esperen grandes
cantidades de usuarios. Suelen tratarse de lugares delimitados mediante barreras,
vallas o casetas, que se encuentran vigilados mediante un personal de recepcion o
vigilancia. Dichos estacionamientos son de servicio temporal, en funcion al lugar en
el que se encuentren. Son usuales en actos multitudinarios como: ferias, conciertos,
etc., 0 bien en centros comerciales, zonas de playa, oficinas, zonas de transportes
publicos, etc.

......
_________
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Fig. 70. Biciestacié en la universidad de Waington.

ig. 69. Biciestacion en la estacion de trenes de ambrige.



Se exponen una serie de consideraciones que se deben ser tenidas en cuenta a la
hora del diseno del producto, con el fin de garantizar el éxito. Dichas consideracio-
nes tienen que ver con el espacio urbano y el entorno, la seguridad que el producto
debe aportar a los usuarios de bicicletas, instalacion en serie de los suficientes es-
tacionamientos en funcion a la afluencia de usuarios en dicho entorno, etc.

Algunas de estas consideraciones son:

- Localizacion y criterios para una correcta ubicacion e instalacion
- Estudio del entorno: Potenciales lugares de localizacion del producto
- Previsiones de aforo/capacidad requerida

Para asegurar un uso eficiente de cualquier parking de bicicletas, es necesario
que éste este localizado correctamente. Los estacionamientos de bicicletas de-
ben estar situados en un espacio estratégico, donde dicho elemento forme par-
te del paisaje urbano, sea facilmente visible por el usuario y cercano a los puntos
denominados como potenciales destinos. El ciclita aparcara su bicicleta en una
zona segura, comoda, bien situada y cercana a su destino o, de lo contrario, el ci-
clista no utilizara el producto y decidira dejar de usar su bicicleta o estacionarla en

cualquier otro sitio.
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Para los ciclistas, es esencial que el aparcamiento de su bicicleta esté localizado en
el lugar adecuado y mas cercano al lugar a donde se diregen. Los aparcamientos
que oferten las mejores condiciones, seran los mas utilizados por los usuarios v,
por o tanto, seran su primera eleccion.

Los factores mas importantes son:

- Visibilidad del producto.

Garantizar la rapida localizacion del producto por el usuario, es un factor esencial a
tener en cuenta en su diseno. El estacionamiento debe ser rapidamente visible por
el ciclista desde larga distancia, asegurando asi que el usuario que se encuentre
aproximandose en su bicicleta, y busque un aparcamiento, sea capaz de localizarlo
rapidamente y sin problemas. A mayor visibilidad, mayor afluencia de uso del pro-
ducto.

- Facilidad de acceso y conveniente ubicacion en el espacio seleccionado.

Cuando un ciclista se encuentra buscando un aparcamiento de bicicleta, una vez
localizado, éste realiza una evaluacion rapida de factores como:

; Hasta que punto me conviene aparcar aqui?

¢, ES seguro?

¢;, Puedo aparcar faciimente y es de rapido acceso el aparcamiento?

¢, Tengo espacio suficiente para parar rapidamente y aparcar mi bicicleta”

La localizacion del elemento a primera vista, para el usuario, responde rapidamente
un si 0 un No a las preguntas que éste se plantea. El cOmo se abandona el carril bici
y se llega al aparcamiento, es un factor decisivo. Todos aquellos elementos que se
interpongan o interfieran en la visibilidad o acceso a los parking debe ser suprimido.
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Fig. 71. Grafica ofrecida por el Manual Danés sobre los estacionamientos de bicicletas (Danish Cyclists
Federation), sobre la tolerancias de los ciudadanos de las distancias origen-destino
dependiendo del tiempo de estacionamiento/uso del usuario del aparcamiento.

- Proximidad del estacionamiento al lugar de destino del usuario

En este punto, se deben hacer dos divisiones. La duracion del tiempo de estacio-
namiento juega un factor decisivo en referencia a cuanta importancia le da o no el
usuario a la cercania del estacionamiento a su lugar de destino.

Si el ciclista va a utilizar el estacionamiento durante un corto periodo de tiempo,
para dicha persona el factor de cercania se convierte en uno de los mas importan-
tes a la hora de tomar la decision de aparcarlo en un lugar u otro. Por |o tanto, el
parking debe estar situado a no mas de 15-20 metros del lugar de destino, o0 si no
el usuario decidira aparcar en cualquier otro lugar aun que no sea un parking de
bicicletas como tal (arboles, farolas, postes, entre otros).

Por el contrario, si el ciclista va a realizar un uso del aparcamiento de larga estancia
el factor de cercania se convierte en secundario, siendo seguridad y comodidad
para su bicicleta los factores que mas tendra en cuenta. En estos casos, el aparca-
miento de bicicletas es aceptable que esté localizado a un maximo de 100 metros
del lugar de destino del usuario.

En el caso de los parking nocturnos o de mas de 24 horas: la seguridad, vigilancia,
proteccion y, preferentemente, un espacio cubierto; seran los factores mas impor-
tantes para que el ciclista acepte dejar su bicicleta en dicho aparcamiento. El factor
de distacia de destino, sera una condicion prescindible de ser decisiva.
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- El caso de “el aparcamiento espontaneo”

El aumento del uso de la bicicleta en las grandes ciudades no ha ido acompanado
de un correcto acondicionamiento de las infraestruccturas, por o que los aparca-
mientos espontaneos cada vez son mas comunes. Los ciclistas se han mal acos-
tumbrado a aparcar en cualquier elemento que encuentre en los espacios urbanos
para encadenar la bicicleta. La falta de aparcamientos unidos a inesxitencia de
garantias que ofrencen los existentes en Espana, ha dado lugar a éste suceso. El
“aparcamiento espontaneo” se realiza en elementos como farolas, postes, arbo-
les...

Este suceso puede desenvocar en inconvenientes muy graves y peligrosos como
ocultar una senal de trafico, interferir en un espacio de aparcamiento de coches,
situarse en un lugar destinado a otros medios de transportes privados o publicos,
causar accidentes de viandantes o de trafico, entre otros. Sin embargo, dicho su-
Ceso NO puede ser castigado por las instituciones publicas si éstas no ofertan un
mobiliario necesario e indispensable, sobre todo, en las ciudades con alta afluencia
de gente.

La observacion y estudio de los lugares donde los usuarios realizan éste tipo de
aparcamientos puede aportar informacion de gran interés, tanto para identificar lu-
gares donde se hace indispensable la construccion de un estacionamiento como
los mas preferidos por ciclitas.

A continuacion, se presentan una serie de lugares y ejemplos de casos de aparca-
miento espontaneo en la ciudad de Valencia.
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Fig.72. Aparcamiento en sena

Fig. 75. Aparcamiento en farola. Poblenou, Barcelona.

Fig. 73. Aparcamiento en arbol. Poblenou, Barcelona.
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Correct location in relation to destination

Destination

Rather here ... than here

Fig. 76. Esquema de recomendaciones de zonas de colocacion.
Manual Danés sobre los estacionamientos de bicicletas (Danish Cyclists Federation).

- Aspectos a fin de evitar la dispersion en via publica.

Segun un estudio realizado por IDAE (Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la
Energia), es mas recomendable la instalacion de conjuntos de 6-8 soportes de
forma repartida a lo largo de la via que la instalacion de muchos soportes concen-
trados en un mismo punto de la via.

Esto se debe a que la facilidad que te proporciona el transporte en bicicleta es
el poder ir de “puerta a puerta” de forma rapida y sencilla. El ciclista va a aparcar
siempre en el lugar mas cercano a su destino, por lo que a fin de evitar que los ciu-
dadanos aparguen en cualquier otro elemento de la via urbana no habilitado como
aparcamiento de bicicletas (“aparcamiento espontaneo”), es preferible la dispersion
de conjuntos de soportes a lo largo de una misma calle que la concentracion de
mMuchos en un mismo punto.



En el presente apartado se expondra una subdivision de lugares en los que la nece-
sidad de una instalacion de estacionamientos de bicicletas se hace imprescindible.

Una correcta division seria:
1° Lugares en los que se prevé un estacionamiento de larga estadia:

- Sectores residenciales.
Todas aquellas zonas habitacionales, ya sean comunidades de pisos, casas, urba-
nizaciones privadas, etc.

- Estaciones de servicio y de medios de transporte publicos.
Ya sean estaciones de autobuses, de ferrocarril, aeropuertos, etc.

2° Lugares en los que se prevé un estacionamiento de media y corta estadia:

. Areas comerciales y de ocio.

Zonas donde existan centros comerciales, cines, restaurantes, estadios, teatros,
zonas de conciertos, museos, parques, centros de ciudades, lugares o edificios de
interés cultural, playas, etc.

- Oficinas, centros de trabajo y edificios de instituciones publicas.
Lugares en los que encontramos bancos, oficinas o estudios de empresas, ayun-
tamientos,

- Centros de estudio y areas deportivas.
Zonas en las que existan librerias, bibliotecas, colegios, institutos o universidades;
asi como estadios de deporte, polideportivos, gimnasios, etc.
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Tal y como se ha planteado en el punto anterior, en todas las ciudades existen di-
ferentes zonas y cada una de ellas destinadas a una actividad, por ello es conve-
niente realizar una prevision de la cantidad de soportes que van a ser necesarios
en cada una de ellas. Es recomendable realizar unos calculos estimados en funcion
a factores como: conteo aproximado de las bicicletas aparcadas en esa zona, di-
mensionamiento de la afluencia de gente a diferentes horas del dia en determinada
zona, calculo de numero de trabajadores o0 estudiantes (en el caso de centros de
trabajo o de estudio), entre otros.

En un edificio cultural, como puede ser un museo o teatro, no va a existir la misma
demanda que en un centro de estudios, como puede ser el campus universitario de
la Universidad Politécnica de Valencia, por lo que un sondeo aproximado del nume-
ro de plazas necesarias es indispensable. Ser capaces de anticiparte a las expec-
tativas presentes y futuras es un factor clave para el éxito de cualquier proyecto.

Sin embargo, realizar un sobredimensionamiento o instalar soportes que acaben
permaneciendo vacios seria un error. Por o que se procede a realizar una serie de
recomendaciones recoginas del Manual de la Federacion Ciclista Danesa sobre los
estacionamientos de bicicletas y las recomendaciones recoginas del Manual desa-
rrollado por el Ministerio de Industria, Turismo y Comercio Espanol (IDAE).

Dichas recomendaciones se dividiran siguiendo las zonas determinadas por el pun-
to anterior para aportar la mayor concrecion posible. La unica generalidad para
todas es que resultara como un buen diseno de aparcamiento de bicicletas, todo
aquel que pretenda estimular o alentar la demanda. Es decir, es conveniente que
las previsiones siempre se realicen con un 25% de mas con el fin de preveer una
futura ampliacion. Es mejor de mas, que quedarse cortos.



1° LUGARES EN LOS QUE SE PREVE UN ESTACIONAMIENTO DE LARGA
ESTADIA:

- Sectores residenciales.

En este caso, la correcta pregunta seria cuantos ciclistas existen en, por ejemplo,
una determinada urbanizacion de pisos. Esto varia en funcion al tipo de residen-
cia 0 el numero de personas que lo habitan, pero la normal esta estimada en una
media de 2-2.5 bicicletas por cada 100 metros cuadrados de suelo habitado. Para
casas individuales, la estimacion preferible es de 1 bicicleta por casa residente.

- Estaciones de servicio y de medios de transporte publicos.

Un buen estacionamiento de bicicletas en una zona donde exista un medio de
transporte publico, puede resultar muy beneficioso para contribuir en el aumento
de combinaciones entre los mismos, por ejemplo, bicicleta-autobus o bicicleta-tren.
En general, se recomienda realizar los calculos del nimero de soportes necesarios
para entre un 10% y un 30% del numero de pasajeros que utilicen dicho medio
de transporte. Dicho numero debe ser tomado a las horas de mayor afluencia de
personas en dicho lugar. Por ejemplo, si quisieramos tomar dichos datos en una
estacion de autobuses, esto se debe realizar entre las 6 y las 10 de la manana de
un dia laborable.
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2° LUGARES EN LOS QUE SE PREVE UN ESTACIONAMIENTO DE CORTA
ESTADIA:

- Areas comerciales y de ocio.

En aquellas zonas donde exista un centro comercial, lugar cultural, museo, etc; los
ciclitas tienen la tendencia a aparcar en las entradas pricipales y, por lo tanto, ahi es
donde deben ser instalados los estacionamientos para bicicletas. Ademas, hay hay
que preveer estacionamientos de mayores dimensiones, 0 de mas espacio entre
ellos, dado que los usuarios suelen tener complementos como remolques o cestas
para llevar las compras posteriormente. La prevision debe incluir tanto a clientes
como a los trabajadores de dichas areas.

La recomendacion en ciudades medias es de 1 estacionamiento por cada 100
metros cuadrados de suelo comercial y, en caso de lugares de mucha afluencia o
capitales principales la recomendacion es de un minimo de 2 estacionamientos por
cada 100 metros cuadrados del area comercial.

En caso de ser tiendas, o calles donde existan muchos comercios, se aconseja
instalar grupos de 3-4 estacionamientos en las inmediaciones o entrada principal
de cada comercio.

Por ultimo, para ocaciones en las que se realicen ferias 0 exposiciones temporales
o0 de manera eventual se recomienda la instalacion de estacionamientos portatiles
también temporales. De esta forma, una vez finalizado el evento se podran recoger
liberando la via publica.



- Oficinas, centros de trabajo y edificios de instituciones publicas.

Establecer el numero necesario de parking para bicicletas en oficinas, instituciones
y otros lugares de trabajo es un prerequisito que deberia ser imprescindible para asi
incentivar a trabajadores, y demas visitantes, a la concienciacion y promocion de
los medios de transporte limpios y alternativos. Dichos lugares son puntos claves
para utilizarse como ejemplos de buena practica o comportamientos a imitar.

El nUmero de estacionamientos recomendados para estas areas es de 0,4-0,6 por
persona. Siempre dependiendo del numero de trabajadores y de visitantes medios
en las horas de mayor movimiento o de mayor afluencia en dichas zonas.

- Centros de estudio y areas deportivas.

En los centros de estudios y areas deportivas se ha de prestar especial atencion y
calcular el numero de estacionamientos con grandes previsiones al alza, dado que
estas zonas son en las que existe una tendencia de uso de la bicicleta como medio
de transporte mucho mayor que en otras areas anteriormente citadas.

Es conveniente la instalacion de aparcamientos de bicicletas en los interiores de
los recintos, pero también anadir algunos mas en las entradas principales de los
MismMos. En general, las previsiones para estas areas son de 2 estacionamientos
por cada 100 metros cuadrados, siempre y cuando se haya realizado un analisis
previo de la afluencia de personas que entran y salen de dichas zonas (numero de
estudiantes y/o inscritos, profesores, personal de seguridad o limpieza...).
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Realizar una estimacion del nimero aproximado de robos de bicicletas, por ejem-
plo, en el pasado ano 2016 se hace casi imposible, dado que no existen registros
oficiales que recojan el numero de robos y/o denuncias efectuadas en Espana por
el robo de bicicletas. Sin embargo, existen diferentes estimaciones que pueden ser
Utiles a la hora de hacerse una idea.

Segun una publicacion del diario Valencia Plaza (vp) en 2016, el aumento del uso
de éste medio de transporte en Espana y Europa ha hecho disparar el niumero de
robos de bicicletas, produciendose hasta un robo cada 5 minutos. En el caso con-
creto de Espana, alrededor de incluso mas de 100 robos cada dia.

Las épocas del ano en las que se producen mayor numero del robos son primave-
ra, OtoNo y verano, vy los lugares mas frecuentes son en estacionamientos de bici-
cletas, coches, garajes e inluso en balcones de pisos inferiores y/o bajos.

En cualquier caso, el robo, es uno de los temas de mayor preocupacion de cual-
quier ciclista. Por ello, realizar un estacionamiento seguro es uno de los items que
se han de tener como principales una vez se vaya a comenzar con el diseno del
mismo. Ademas, se procede a realizar una serie de recomendaciones y medidas
ejemplo que pueden tomadas, a fin de evitar o minimizar las posibilidades de que
nuestra bicicleta sea robada.

En primer lugar, se muestran una serie de consejos y, tras ello, una serie de consi-
deraciones imprescindibles a la hora del diseno del estacionamiento.



A dia de hoy existen numerosas web en Espana en las que puedes encontrar “bike-friendly zones”,

recomendadas por otros usuarios (bicimaniacos.es)

Ademas, existen webs en las que puedes denunciar el robo de tu bicicleta a la comunidad ciclista y
ésta puede ayudarte a encontrarla en el mercado de internet u otros. Por ejemplo: bicibuscadores.com

Medidas de seguridad que pueden ayudar a evitar el robo.

Es importante que |os ciclistas tomen una serie de medidas y/o métodos de actua-
cion recomendables para asi evitar que se produzca el robo o, al menos, disminuir
las probabilidades:

1. Vigilancia social o planificada.

Preferir aparcar en un lugar donde exista mayor afluencia de personas, mayor ilu-
minacion, mas centrico o lugares que cuenten con seguridad especifica, es una de
las mejores medidas que el usuario puede tomar dado que estas zonas el indice
de robos es muy inferior. El ladron potencial se ve con mayores dificultades y sus
intenciones se ven mermadas dado que no podran realizar el rolbo con discrecion.
2. Mecanismos de control.

Areas con camaras instaladas, registrar tu bicicleta como sistema de localizacion
o control son medidas sencillas y de gran efectividad. También, pueden mermar o
disuadir al potencial ladron de efectuar el hurto de la bicicleta.
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Fig. 77. Ejemplos de métodos habituales de robo
(Design Against Crime Research Centre)

3. No olvidar nunca los sistemas antirrobo.

Todo usuario a de contar con, al menos, 1 cadena o sistema de fijacion y/o alarma
segura para el estacionamiento. Existen gran cantidad de tipos de cadenas en el
mercado, pero No todas son seguras o utiles frente al intento de rotura para robo.
Los ciclistan has de aprender a proteger sus bicicletas con una serie de dispositi-
vos de buena calidas y han de saber coOmo usarlos correctamente.

Candar el cuadro y la rueda de la bicicleta al estacionamiento, son indispensables.
Ademas, para mayor seguridad, es recomendado de contar con un sistema anti-
rrobo secundario (puede éste si ya ser de menor calidad) externo o fijo.

Fig. 78. Ejemplos de métodos habituales de robo
(Bikeoff)



CONSIDERACIONES IMPRESCINDIBLES PARA EL DISENO:

A la hora de enfrentar el diseno de un estacionamiento de bicicletas, deben tener-
se en cuenta una serie de aspectos que hagan de €l un aparcamiento seguro. Los
parking de bicicletas debe dar y transmitir a los usuarios la tranquilidad de que su
bicicleta, no va a sufrir danos ni perjuicios futuros. El ciclista debe confiar su bici-
cleta en ese espacio y poder irse tranquilo. Si un estacionamiento de bicicletas no
contiene estos requisitos y aspectos fundamentales sera ineficaz y, probablemente
guedara en desuso.

Una serie de caracteristicas seran imprescindibles para ello, en este apartado se
numeraran dichos aspectos a tener en cuenta posteriormente en el diseno.

Vigilancia.

No solo mediante una seguridad privada se puede conseguir una vigilancia, tal y
como se ha especificado anteriormente, también exite la llamada “vigilancia social”.
La instalacion de estacionamientos en lugares que permitan la vigilancia de los mis-
MOS por transeuntes, habitantes o cualquier otro ciudadano es indispensable. Se
delbe encontrar un punto medio entre una zona de alta seguridad, pero mantenien-
do la garantia de cercania a los potenciales destinos. Este tipo de vigilancia esta
catalogada por multitud de asociaciones como la mas importante ante el
robo de bicicletas.

Los parking privados ofrecen una vigilancia constante y garantizada, que evita el
robo de las bicicletas, es también una opcion. Ya sea mediante guardia de seguri-
dad, camaras, sistemas de alarmas sonoras, etc. El Unico aspecto inconveniente
es que No son de uso gratuito vy, probablemente, hay que abonar un dinero para
hacer uso de dichos parking.
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Fig. 80. Estacionamiento de bicicletas con seguridad social y privada. Fig. 82. Estacionamiento de bicicletas capaz de ofrecer alta vigilancia social.



Otro de los factores por el que los parking automaticos estan comenzando a ser mas
utilizados vy preferidos es porque, ademas de dejar la bicicleta en un lugar en el que te aseguran
un 100% relativo en seguridad, puedes dejar otros objetos personales como casco 0 chaqueta.

Con cerraduras incorporadas o bloqueables con codigo.

Otra opcion con alta efectividad, es el diseno de un estacionamiento blogueable
mediante codigo o con una serie de cerraduras y/o cadenas incorporadas en el
mMismo soporte. Ademas de proteger la bicicleta ante un intento de hurto, también
puede ofrecer la garantia de que la bicicleta este bien situada y colocada evitando
posibles danos o roces en las partes mas sensibles de la bicicleta, ocasionadas por
cualquier golpe (de otro usuario al pasar, movimiento, etc.).

Permitir fijar el cuadro al soporte.

El riesgo de robo se ve reducido en gran medida si dicho estacionamiento permitie-
se al usuario fijar facilmente el cuadro de la bicicleta al soporte. El hecho de poder
asegurar cuadro y rueda trasera se hacen indispensables para conseguir el maxi-
Mo posible de garantia de seguridad al usuario.

Aparcamientos subterraneos o automaticos.

En el caso de los aparcamientos subterraneos, a pesar de que pueden resultar
Muy Seguros, No son la opcidon preferida por el usuario. Ademas de que numero-
sas asociaciones y paises los estan comenzando a descartar por la poca visibilidad
nocturna que normalmente presentan. Son una buena opcion, ya que ofrecen un
lugar semi-cerrado o0 totalmente cerrado protegiendo la bicicleta de agentes ero-
sionadores climatologicos y, también una relativa seguridad.

Por otro lado, los parking de bicicletas automaticos, estan comenzando a ser una
opcion mas preferida por muchos usuarios y ciudades. Dichos aparcamientos se
presentan como alternativa a los parking subterraneos.
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En los ultimos anos vemos como las grandes y medianas ciudades estan cambian-
do, ademas, el aumento de la poblacion en los nucleos urbanos crece dia a dia al
mismo ritmo. Todo ello genera una serie de problemas y dificultades de mobilidad
y contaminacion (entre muchos otros). Tanto ciudadanos como instituciones estan
comenzando a darse cuenta de que hay que encontrar soluciones alternativas para
mejorar las vidas en las grandes ciudades, tanto para mejorar en calidad como en
comodidad y bienestar comun.

El aumento del uso de la bicicleta es un hecho, segun publicado en el diario la
informacion.com el pasado 21 de Septiebre de 2016, el Ultimo Indice Mundial del
Ciclismo de Eco Counter (lider mundial en sistemas de conteo de la movilidad
sostenible), coloca a Espana como el pais en el que mas crece el uso de la bicicleta
por parte de sus habitantes. En el pasado ano, el uso de la bicicleta por parte de los
espanoles ha aumentado en mas de un 8%. De acuerdo con sus ultimos calculos,
Espana resulta ser la nacion con el mayor incremento anual (+8%), en comparacion
con paises como Suiza (+6%), Canada (+6%), Finlandia (+4%) o los EEUU (+4%)).

En el conjunto mundjal, el aumento anual del trafico de bicicletas en el pasado
2015 fue de un 3%. Esto representa un total de 4,6 millones de viajes adicionales
en bicicleta (segun informa el diario digital Ciclosfera).

En los Ultimos anos, vemos como en las grandes ciudades a lo largo y ancho del
mundo, estan surgiendo nuevas iniciativas tanto para el fomento como para el
mantenimiento de esta tendencia al alza: creacion de la Red de Ciudades por la
Bicicleta, actividades municipales de promocion de la bicicleta, redes de carril bici
de calidaden las principales ciudades, ofertas de bicicletas electricas o publicas por
parte de los ayuntamientos, etc.
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Fig. 86. Eurobarometro de la Calidad del Transporte 2014

Sin embargo, segun una publicacion de EuropaPress del pasado 19 de Abril de
2017 (que ademas resulta ser el Dia Mundial de la bicicleta), aunque cada vez son
mas l0s espanoles que cambian el coche por la bicicleta, seguimos a la cola en
comparacion con NUEStros Vecinos europeos.

Segun el Eurobardmetro de 2014, la media europea del uso de la bicicleta como
medio de transporte como sistema de movilidad diaria es del un 8%. “Espana aun
no ha llegado a esos niveles: el porcentaje es tan solo del 3%. Lejos quedan paises
como Holanda (36%), Dinamarca (23%), Hungria (22%), Suecia (17%), Finlandia
(14%) y Bélgica (13%)”.

En el Eurobarometro de la derecha, se afirma:

- La mitad de los espanoles que son usuarios de bicicleta con alguna frecuencia y
tan solo 1 de cada 10 la utiliza de forma diaria, ya sea por ocio 0 como medio de
transporte. Los ciudadanos que usan la bicicleta para ir al trabbajo o a su centro de
estudios, es tan solo una cuarta parte. En el caso de uso de la bicicleta por deporte
O para dar un paseo, es mas de un 40%.

- Saben ir en bici mas de 34 millones de espanoles y tienen bicicleta para uso per-
sonal mas de 20,5 millones de espanoles.

- Por otro lado, nueve de cada diez espanoles consideran que los poderes publicos
deberian fomentar mucho o bastante el uso vy las infraestructuras de la bicicleta, en
general, pero también en las empresas y en las escuelas.

Aun gquedan muchos por convencer. ¢ Por qué los espanoles no estan tan conven-
cidos de usar la bicicleta?¢Cuales son los motivos por los que no se usa mas
la bicicleta en Espana?
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ENCUESTA GESOP. BAROMETRO ANUAL DE LA BICICLETA: ESPANA
Como podemos ver en la grafica de la derecha, la razon “Faltan facilidades para
los ciclistas” es la segunda razdn que mas frena a los espanoles para el uso de
la bicicleta.
POBLACION TOTAL

&Y CUAL CREE QUE ES EL PRINCIPAL INCONVENIENTE? -Esponténea-

Por la circulacion y el trafico 9,9 27,2%
Faltan vias para bicicletas/carriles bici 12,1 )
Aparcamiento, sitios para guardarla 4,4 > Faltan_fa_c' ilidades para los
_ o : ciclistas — 19,7%
Falta de respeto hacia los ciclistas 3,2
. v
Cansado | 6,8 )
Lento, no es util para distancias largas 51 Limitaciones de la bicicleta
. > respecto otros medios de
Incémodo 2,2
l transporte — 14,8%
Limitado (carga) 0,7 )
Ciima | 9,8 )
Orografia, terreno 2,4 : Inconvenientes ajenos a la
Limitaciones fisicas / de salud 1,1 gestion — 13,8%
Falta de tiempo | 0,5
A J
Robos | 2,1
Incivismo de los ciclistas, peligro para los peatones 1.4
Falta cultura ciclista/ No se fomenta bastante | 0,8 Ninguno: 10,8%
Mantenimiento, pinchazos 0,5
- Ns/Nc: 7,0%
Otras 2,0

2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

Fig. 87. Bardmetro anual de la bicicleta: Espana. Informe de resultados, Julio de 2011.
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ENCUESTA GESOP. BAROMETRO ANUAL DE LA BICICLETA: ESPANA

DE LAS SIGUIENTES, ;CUAL CREE QUE ES LA PRINCIPAL DIFICULTAD PARA La falt? _de seguridad, el riesgo de Irolloo y Io§ Ilnsuflmentes aparcaleentos
DESPLAZARSE EN BICICLETA POR LA CIUDAD? ;Y LA SEGUNDA?* para bicicletas son algunas de las principales dificultades que los espanoles en-
~Sugerida- cuentran a la hora de decidir a usarla 0 no como en su vida diaria.

Exceso de trafico motorizado

Insuficientes carriles bici

— 46,4

P 43,8

Falta de sequridad | 32,9
Riesgo de robo 20.0
Condiciones atmosféricas adversas 13.5
Condiciones orograficas adversas 13.2
’ Primera respuesta
Insuficient ient bicicleta
nsuficientes aparcamientos para bicicletas 11,8 = Suma de las dos respuestas
Falta de habito _ 11,7
Otras | 06
NS/NC
1,2
. EVOLUCION
-Suma de las dos respuestas—

2009 2010 2011 2015
Exceso de trafico motorizado 61,4 57,9 57,6 46,4
Insuficientes carriles bici 60,3 48,1 489 43.8
Falta de seguridad 32,9
Riesgo de robo 18,5 21,4 18,8 20,0
Condiciones atmosféricas adversas 11,8 15,9 135 13,5
Condiciones orograficas adversas 13,9 15,2 13,2
Insuficientes aparcamientos para bicicletas 17,3 17,7 18,2 11,8
Falta de habito 20,2 15,8 205 11,7
Otras 1,2 0,2 0,6 0,6

Todas 1,5 0,3
NingunaINS!NC 1,0 2.1 18 1,2

Fig. 88. Barometro anual de la bicicleta: Espana. Informe de resultados, Septiembre de 2015.
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¢ CUAL CREE QUE ES EL PRINCIPAL INCONVENIENTE DE IR EN BICICLETA?

. -
Ning
Orografia P e

FaltaCulturaCiclista Mantenimiento
L2 e

oomodo |y I # W al “Apsrcamionto, siics paa guerdera W 53
F a I ta n V I a S Cansado , f RUbOS Falta de respeto hacia los ciclistas 5 6 , 5(y0
Falta cultura ciclista / No se fomenta bastante
CI I ra ICO -------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
Clima 10,8 INCONVENIENTES
|ma FaltaRespeto

AJENOS A LA GESTION
Limitaciones fisicas / de salud

Aparcamiento e 15.5%

motivos por los cuales encuentran inconvenientes para ir en bicicleta.

0 IncivismoCiclistas
Peligroso 16,3
Trafi
NsNc o o0 FALTAN
Faltan vias para bicicletas/carriles bici 11,4
e ’ FACILIDADES

u n 0 Para el 56,5% de los espanoles, la “Falta de facilidades”, son los principales

Lento, no es util para distancias largas
P 9 LIMITACIONES

PROPIAS DE LA BICI

10,1%

Cansado
Incomodo
Mantenimiento, pinchazos

Limitado (carga)

OTROS

4 6%

Ninguno

Incivismo de los ciclistas, peligro para los peatones

Otros

Todo
NS/NC

Fig. 89. Bardmetro anual de la bicicleta: Espana. Informe de resultados, Septiembre de 2015.



¢CUAL CREE QUE ES LA PRINCIPAL VENTAJA DE IR EN BICICLETA?

2 n
Para el 49,4% de los espanoles el aumento del uso de la bicicleta mejoraria
la movilidad en ciudad. Ecologico, rapido y economico.
D e . t libertadMovimientos
B Aparcamiento

g Aparcamiento
EC 0 n 6 m i C 0 ContactoNaturaleza Codeidad a u a e Evitar atascos, circulacion fluida

Ecolégico, no contamina IEI
Rapido (en recorridos cortos) :H

MOVILIDAD

49 4%

Transporte
2 CirculacionFluida Comodidad
ap I 0 Libertad de movimientos
Deporte/Ejercicio 31,4 SALUD
Saludable 4 3 , 5 0/0

Disfrutar del viaje
OCIO Y DIVERSION

3.0%

Diversion
Pasear

Tiempo libre/Ocio

Tranquilidad, relajado
Otras 1,0

Todo/Ninguna/NS/NC 3,1
/3

Fig. 90. Bardmetro anual de la bicicleta: Espana. Informe de resultados, Septiembre de 2015.



Existen multitud de beneficios, mas que probados, que el transporte en bicicleta
aporta tanto al individuo que lo realiza, como al conjunto de la poblacion.

Las ventajas y beneficios mas importantes que aporta dicho producto son:

- Mejora de la salud: Su uso implica poder ir a un destino y, ademas, haciendo
deporte. Mejoras tu condicion fisica a la vez que te desplazas.

- Sistema economico.
- Mejora la movilidad: es un método de desplazamiento rapido vy facil.
- Ecologico. Es un medio de transporte limpio y no contaminante.

- Ocio: No solo es un medio de transporte, también se puede usar para el disfrute
0, simplemente, practicar ciclismo como deporte. Te ayuda a disfrutar del camino
y de la ciudad.

Las ciudades con disponibilidad de estacionamientos para bicicletas comodos vy
sSeguros, tanto en origen como en destino de los desplazamientos, es condicion
esencial para una estratégia de promocion de la bicicleta. El aparcamiento forma
parte del desplazamiento y, por tanto, éste puede ser uno de los factores decisivos
gue animen a Su uso O a su abandono.

Por todo ello, el interés de diseno que supone éste producto es un interés alto y
| . | | necesario.
El riesgo de robo de una bicicleta es muy superior al de otros medios de transporte.
Bicicleta: 4,9%, Moto: 1,9%, Coche: 1,2%.
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Para poder conocer la opinion real de los usuarios de bicicletas, se ha realizado
una encuesta a pie de calle. Dicha encuesta tiene la finalidad de recoger toda la in-
formacion posible sobre una serie de items y necesidades que rodean el diseno de
un estacionamiento para bicicletas, asi como la opinidn de los usuarios sobre los
estacionamientos existentes.

Por ello, se prepararon un listado de preguntas rapidas que ayudan a: tener en
cuenta otros aspectos que han podido ser olvidados, conocer nuevas opiniones y
de mayor diversidad, conseguir un perfeccionamiento y concrecion en aquellas in-
quietudes mas repetidas o comunes entre usuarios, conocer otros puntos de vista,
etc. Logrando asi conocer informacion de mayor veracidad para este proyecto.

En primer lugar, se muestra la encuesta con las preguntas que fueron realizadas a
ciudadanos en diversos ambitos: Centro de trabajo, centro de estudios, Gimnasio
Polideportivo y parking bici aleatorio de la ciudad de Valencia.

En segundo lugar, se muestra la informacion obtenida tras la realizacion de la en-

cuesta. En este apartado se muestras datos, porcentaje de respuesta, edades de
mayor y menor uso de la bicicleta, etc.
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¢ Posee una bicicleta personal”?
Sl /

;L.a usa para ocio 0 como
medio de transporte”?

|
;,S€e plantearia ir a su centro de

estudios/trabajo en bicicleta”
Sl/

La Ultima vez que usod una

PARTE 1

Sl /

OCIO / MEDIO DE TRANSPORTE

bicicleta fue:

- Enla dltima semana

- En el Ultimo mes

- Hace mas de un mes
- Hace mas de 6 meses
- Hace un ano o mas

/6

,Que le produce mayor inconveniente y €s una
razOn para no usar la bicicleta?. kEvalue del 0-5,
siendo O “Ningun inconveniente” y 5 “Un gran
inconveniente”,

- Robo

- Falta de medios necesarios para su uso

(carril bicl, estacionamientos en origen v destino)
- Peligrosidad/Falta de civismo

- réfico

- Orografia de la zona

PARTE 2

s Ha usado alguna vez un estacionamiento publico para bicicletas”

SI/NO
¢, Que le parecen los que ha visto/usado?. Evalue del 0-5, siendo

0 "Nada" y 5 "Muy’, en funcion a su opinion frente a una serie de
caracteristicas de los estacionamientos para bicicletas”

- SeguUIros
- Estéticos
- Aparatosos
- -Capaces de danar la bicicleta
- Utiles

,Cual de las siguientes figuras cree que representa la manera mas
segura en la que puede amarrar/encadenar una bicicleta en un
soporte/estacionamiento para bicicletas?

*Primero se muestra la imagen

sin las respuestas inferiores.

m m Una vez el encuestado contesta,

se muestra la misma imagen con
las respuestas inferiores.

Sl tuviese, en origen 'y destino, un estacionamiento de bicicletas
que cumpliese con sus expectativas, ¢haria un mayor uso de la
bicicleta’?

Sl /

Comentario opcional:



CUADRO RESUMEN
Resultados de la encuesta.

Resumen de respuestas
PARTE 1

¢, Posee una bicicleta personal? S170% / NO 30%

¢,Alguna vez ha usado alguna bicicleta publica®?
Tipo ValenBici, MalagaBici, etc. Circunstancia (Viaje, sistema de NO 78% / Sl 22%
desplazamiento, compras, etc.)

¢,Se usa como medio de transporte o por ocio? OCIO 68%

¢,Se plantearia ir a su centro de estudios/trabajo en bicicleta? S167% / NO 33%

Orden de mayor a mayor inconveniente:

s , , . 1°. Peligrosidad o falta de civismo
¢ Qué le produce mayor inconveniente y es una razon para no

usar la bicicleta?. Evalle del 0-5, siendo 0 “Ningun

. . ” ) estacionamientos, etc.)
inconveniente” y 5 “Un gran

inconveniente” 8% Hobo
' 4°. Orografia de la zona
5°. Trafico
PARTE 2
¢ Ha usado alguna vez u_n_estamonamlento publico para SI171% / NO 29%
bicicletas?
Seguros: Regular (3)
¢, Qué le parecen los que ha visto/usado?. Evalue del 0-5, siendo Aparatosos: Poco (2)
0 “Nada” y 5 “Muy”, en funcién a su opinion frente a una serie de Utiles: Regular (3)
caracteristicas de los estacionamientos para bicicletas? Estéticos: Regular (3)

Capaces de danar tu bicicleta: Poco (2)

¢, Cual de las siguientes figuras cree que representa la manera

mas segura en la que puede amarrar/encadenar una bicicleta en 93% de los encuestados contesto correctamente

un soporte/estacionamiento para bicicletas?

Si tuviese, en origen y destino, un estacionamiento de bicicletas
que cumpliese con sus expectativas, ¢haria un mayor uso de la S191% / NO 9%
bicicleta?

2°. Falta de medios para su uso (carril bici,

Resumen de los datos obtenidos.

Tras la realizacion de la encuesta a pie de calle y una vez realizado resumen de re-
sultados, se recogen una serie de conclusiones a las que se ha llegado:

- Los usuarios prefieren tener una bicicleta personal antes que usar una publi-
ca.

- Mas de la mitad de los encuestados se plantearian usar la bicicleta como
medio de transporte principal, si las ciudades estuviesen acondicionadas
correctamente para ello.

- Para los usuarios la principal razon por la cual no hacen mayor uso de la bi-
cicleta es |la falta de civismo y peligrosidad de las ciudades, por la falta de
cultura cicloinclusiva. Como segunda razon, marcan la falta de medios para
Su uso (carriles bici, estacionamientos, etc).

- La mayoria a utilizado alguna vez un estacionamiento publico para bicicletas.

- En la evaluacion de los estacionamientos publicos, éstos resultan “regular”: No
llaman la atencion del usuario, no resultan especialmente seguros ni del
todo utiles y, estéticamente, no resultan atractivos para su uso.

- La mayoria conoce como se debe amarrar correctamente una bicicleta,
por lo que pegatinas o carteles informativos en el propio estacionamiento no son
especialmente necesarios de anadir.

- Como queda reflejado, mas de un 91% de los usuarios coinciden en que si
existisen medios que cumpliesen con las expectativas, harian un mayor uso

de la bicicleta.
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El presente apartado resume las necesidades, objetivos, criterios y requisitos de di-
seno a tener en cuenta en la creacion del producto. Dichos requisitos se presentan
en dos formatos:

En primer lugar, se realiza un listado de todas las necesidades e ideas a tener en
cuenta recogidas de todos los puntos anteriores. Se explican de forma breve y teo-
rica cada necesidad y requisito mediante subapartados aclaratorios.

En segundo lugar, se sintetiza toda la informacion en un mapa conceptual de
necesidades del producto final. Dicho apartado tiene la finalidad de seleccionar los
conceptos y requisitos clave que van a ser aplicados al diseno final.



NECESIDADES E INFORMACION RECOGIDA

Seguridad:

- Con fijaciones o anclajes al pavimento.

- Diseno/Forma que transmita seguridad.

- Con cerraduras o sistema de codigo para blogueo.

- Forma que permita fijar/encadenar la bicicleta en minimo dos puntos.
(Rueda trasera+cuadro y, preferentemente, también rueda delantera).

Seguro para el ususario:
- Sin elementos cortantes.
- BEvitar formas puntiagudas o peligrosas ante posible golpe del usuario.

Polivalencia:
- Forma capaz de garantizar el alojamiento de diferentes tipos de bicicletas.
- Debe servir para todo tipo de candados y/o cadenas.

Estable:

- Debe garantizar la estabilidad de la bicicleta pero sin danar ninguna parte
de la misma.

- Permitir el apoyo de la bicicleta, incluso cargada.

Accesibilidad:

- Espacio suficiente entre soportes, a fin de evitar golpes de otros usuarios.

- Permitir la maniobrabilidad comoda del usuario con la bicicleta, sin riesgo de
golpear y/o estropear otras.
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Sencillo/ergonémico:

- Preferentemente de forma simple, tal que garantice una facil comprension del
usuario respecto de un correcto uso.

- Comodo, permitiendo un rapido uso por parte del usuario (minimo esfuerzo).
- Permitir acceso rapido y directo.

- Adaptado para todo tipo de edades.

Correcta localizacion:

- Tener en cuenta que la instalacion de los estacionamientos sera en entradas
principales de diversos entornos y/o edificios.
- Debe permitir la vigilancia social.

- Que permita una ampliacion por la agregacion de mas soportes. Modularidad.
- Procurar maximizar el uso eficiente del espacio donde sea colocado. Forma
simple y capaz de ser colocada en series de varios soportes.

Visible:

- Debe ser localizable rapidamente por el usuario. Uso de colores y/o materiales
con pigmento o con forma que llame la atencion.

- Debe estar correctamente senalizado. Colocacion de pegatinas o senales.

Estético:

- Atractivo para el usuario. Forma y uso de colores atractivos.

- Capaz de gustar a simple vista. Diseno que llame la atencion, incluso desde
larga distancia

- Diseno capaz de atraer y alentar al usuario a hacer un uso del estacionamiento,

impidiendo el fendmeno del aparcamiento espontaneo.



Durabilidad/Materiales de fabricacion:

- Fabricacion con materiales de calidad.

- Producto con un correcto acalbado superficial.

- Protegido ante factores climatoldgicos que puedan causar danos al elemento.

- Utilizacion de materiales que garanticen la maxima durabilidad posible del
estacionamiento.

- Diseno resistente ante golpes. Uso de materiales resistentes.

Mantenimiento y limpieza:

- El producto debe ser disenado de tal forma que facilite su limpieza: sin formas
complejas, evitar huecos en la estructura, sin exceso de curvas pronunciadas...

- Diseno de asequible mantenimiento y/o limpieza.

- Resistente a la intemperie.

Bajo coste:

- El producto debe ser ofrecido al usuario de forma gratuita 0 a un minimo coste.

- El producto debe ser disenado de tal manera que suponga el minimo coste de
falbricacion.

Proporcionar la informacion necesaria:

- Mediante a senalizaciones y/o indicaciones ha de proveer al usuario de la
informacion necesaria para un correcto uso por parte de usuarios y, por otro lado,
un correcto mantenimiento del estacionamiento por parte de las instituciones
publicas o de las encargadas de dichos estacionamientos (cartéles, pegatinas...).
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DISENO
SIMPLE,
ESTETICO Y

FUNCION

EVITAR HUECOS O
FORMAS GEOMETRICAS
EVITAR GOL EN LA ESTRUCTURA

FORMA SIMPLE

Mapa Gonceptual de ;equstos EVITAR FORMA
, MODULAR
VOLUMETRICA  ~apa7 DE SER GARANTIZAR

cOLOCADO EN  COMPRENSION DE

SERIE SIN OCUPAR  FUNCIONAMIENTO
MUCHO ESPACIO

RESISTENTE A

0,8 m entre soportes.

\ CON ANCLAJE DISENO QUE en ciudad | | A INTEMPERIE
ALPAMENTO | TRANSMITA USO GRATUITO
SEGURIDAD |
| AL USUSARIO 'ENNS[T)QLSF?S'%';
ergonomia PAVIMENTOS
~ ESPACIO PUBLICO
D|SENO DE UN sometido a diferente
ESTACIONAMIENTO imatcioga
SORVIA PARA BICICLETAS

PERMITIR EL larga vida util

é%@S:—ErE Eéﬁ A ORRECTO ) RESISTENTE
DOS PUNTOS x ACABADO = A GOLPES
SEGURO PARA METAL SUPERFICIAL
| USUARIO : MATERIALES Y ACERO ‘BuLﬁ‘DO
ANCLADO DEL z
o RBRCOON
ACERA, ETC. 7, INDUSTRIAL USO DE
ELEMENTOS BAJO COSTE MATERIALES NO
e DE FABRICACION
del usuario en CORTANTES COSJSEA&%AIJ(;I;ES
el amarre ,
Evitar esquinas corta eStadla LARGA
y curvas DURABILIDAD
pronunciadas Y DE CALIDAD

deteslessicn DEL PRODUCTO
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Se presenta en el presente apartado la normativa aplicable a los aparcamientos de
bicicletas existentes actualmente en Espana.

Acorde con las politicas de integracion de la bicicleta, en Espana, no existe una
normativa regulatoria a nivel nacional en éste respecto. Sin embargo, todas las ad-
ministraciones publicas estan obligadas a desarrollar una normativa, normalmen-
te, de ordenanza municipal de urbanismo con el fin de regular tanto la circulacion
como las directrices pertinentes en cuanto al estacionamiento de bicicletas en la
via publica.

Dichas normativas son de obligada aplicacion y cumplimiento, tanto en areas publi-
cas como privadas. Se establece que las actuaciones han de ser ejemplarizantes,
los ayuntamientos espanoles deben ofrecer a todos los ciudadanos una serie de
garantias de maxima calidad.

Dichas normativas de ordenanza municipal, desarrolladas por cada ayuntamiento
espanol, establece una normativa de referencia como punto de inicio y orientati-
vo. Debido a la dificultad que supone establecer reglas particulares, dado que en
cada caso y/o ciudad, se entiende que el uso y aparcamiento de las bicicletas esta
sometido a muchos factores y muy particulares de la zona en cuestion (orografia,
cultura de la bicicleta, seguridad del entorno viario, etc.).

En consecuencia, cuando se disena un nuevo estacionamiento de bicicletas, éste
ha de estar sujeto y subordinado a la normativa de la ciudad donde vaya a ser ins-
talado.

En el caso del actual trabajo de final de grado, se ha tomado la decision de tomar
la normativa de ordenanza municipal establecida por el Ayuntamiento de Valencia.
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A continuacion, de acuerdo con lo establecido en el articulo 55 del texto refundido
de las disposiciones legales vigentes en materia de Regimen Local aprobado por el
Real Decreto Legislativo 781/1986, de 18 de abril, y en el articulo 7 de la Ley sobre
Trafico, Circulacion de Vehiculos a Motor y Seguridad Vial, aprobado por el Real
Decreto Legilativo 339/1990, de 2 de marzo, se dicta una Ordenanza de Circula-
cion para la ciudad de Valencia.

Dicha normativa, en la que el presente trabajo de fina de grado va a estar subordi-
nada, pertenece a una Ordenanza de Circulacion aprobada por el acuerdo del dia
28 de Mayo de 2010, publicada en el B.O.P. (Boletin Oficial de Provincias) el dia 17
de Junio de 2010 y como correccion de algunos errores de la anterior publicacion
del mismo documento fechada a 23 de Junio de 2010.

La finalidad de dicha Ordenanza, tiene el fin de regular la circulacion de vehiculos y
peatones, compatibilizando la fluidez del trafico y asimismo la realizacion de otros
usos y actividades en la vias publicas municipales.

Con lo que, se decide exponer solamente una serie de secciones de dicho docu-
mento. Todas las secciones escogidas y expuestas a continuacion, seran todas
aguellas que conciernen a los estacionamientos y aparcamientos de bicicletas,
dado gue son las que interesan para este proyecto.

Se presentan de forma transcrita y no literal.



ORDENANZA DE CIRCULACION DEL BOLETIN OFICIAL PROVINCIAL DE
VALENCIA (B.O.P.): 17.06.2010 (correccion de errores 23.06.2010).

TITULO V CIRCULACION DE BICICLETAS
Capitulo 3: Estacionamiento de bicicletas.

ARTICULO 39. En el presente articulo se establece que el Ayuntamiento de Valen-
cia puede tanto habilitar como autorizar la instalacion de estacionamientos de uso
exclusivo de bicicletas en la via publica en cualquier punto de la ciudad de Valencia.
Siempre y cuando se garantice en cualquier caso un espacio libre de mas de 1,50
metros para el paso de los peatones.

Se recomienda estacionar la bicleta, preferentemente, en los lugares habilitados
al efecto. En cuyo caso de que se encontrasen todas las plazas de dicho estacio-
namiento ocupadas, 0 que No existan en esa zona ningun sistema habilitado de
estacionamiento de bicicletas, a menos de 50 metros del destino se establece que
esta permitido aparcar la bicicleta en cualquier elemento de mobiliario urbano. Sin
embargo, quedan excluidas farolas de alumbrado publico, arboles y cualquier otro
elemento pegado a fachadas.

Todo lo anterior sera valido, siempre que no se produzca con ello una reduccion de
la visibilidad o funcionalidad de dicho elemento de mobiliario urbano y que, ade-
mas, No se utilice dispositivo metalico que carezca de proteccion plastica o similar
de forma que no dane la pintura, recubrimiento o estructura y respetando un paso
libre de mas de 1,50 metros para el transito de peatones.
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Se procede a continuar con una transcripcion, como infomacion adicional sobre
los estacionamientos de bicicletas para la ciudad de Valencia, de un anuncio del
ayuntamiento sobre la Ordenanza Reguladora de las Condiciones Funcionales de
Aparcamientos.

Dicha Ordenanza tiene la funcion de establecer las condiciones sobre los aparca-
mientos en la ciudad de Valencia. Siempre teniendo en cuenta que dichas condi-
ciones son de caracter proyectista, es decir, en funcion a cada caso y segun las
caracteristicas particulares del proyecto y del espacio, deberan ser elegidas aque-
las dimensiones de estacionamientos que sean iguales o superiores a las
senaladas en dicho documento, asegurando asi el buen funcionamiento del apar-
camiento.

Anuncio escrito y aprobado el dia 1 de Septiembre de 1994, publicado por el Bo-
letin Oficial y puesto en vigor dos meses después de su aprobacion.

ANUNCIO DEL AYUNTAMIENTO DE VALENCIA SOBRE LA APROBACION
DEFINITIVA DE ORDENANZA (BOP 245 de 15-X-94).

Seccion 2°. Plazas de Aparcamiento.
Articulo 4°.

En el punto 5 se establece que, las dimensiones de las plazas de aparcamien-
to para bicicletas seran como minimo de 0,70x1,90 metros, en el caso de que
esten fijadas al sueno, y de 0,70x1,20 metros, en el caso de aquellos estaciona-
mientos que estén colgados 0 en posicion perpendicular con respecto del suelo.



En los puntos 6y 7, se anade que las dimensiones establecidas en los puntos an-
teriores son orientativas y siempre sujetas a los casos en los que no se produzca
ningun tipo de obstruccion u obstaculizacion de la via publica. Todo ello, debera
estar senalizado en el pavimento.

Seccion 32. Accesos.
Articulo 5°.

En el punto 6°, se establece que en el caso de los aparcamientos para bicicletas,
el ancho minimo de acceso sera de 1,60 metros.

Por otro lado, en el Manual de Aparcamientos de Bicicletas publicado por el
Ministerio Espanol de Industria, Turismo y Comercio junto con el Instituto
para la Diversificacion y Ahorro de la Energia, se sefiala que es recomendable
la publicacion de un documento orientativo para la prevision de aparcamientos de
bicicletas. Dado que no se ha encontrado ningun tipo de decreto por el Ayunta-
miento de Valencia en éste respecto, se procede a tomar en referencia el Decreto
344/2006 de la Generalitat de Catalunya.

La posterior transcripcion de dicho decreto, presenta una serie de recomendacio-
nes del Gobierno de la Generalitat, de regulacion de los estudios de evaluacion de
la movilidad generada, fruto de la Ley 9/2003, de la movilidad.

Este decreto hace una prevision sobre el nimero de estacionamientos de bicicletas
que deberan ser previstos, o de lo contrario no se podran aprobar dichas nuevas
actuaciones urbanisticas, con el fin de promocionar la creacion de itinerarios ciclis-
tas y de aparcamientos de bicicletas en Cataluna.
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De acuerdo con lo establecido en el Decreto 344/2006 de la Generalitat de
Catalunya, deberan estar reservadas una serie de plazas para la instala-
cion de estacionamientos/soportes para bicicletas.

Dichas recomendaciones se dividen hasta en 11 tipos de funciones para la nueva
construccion y, a su derecha, se encuentran las recomendaciones de la reserva de
plazas de estacionamientos de bicicletas.

Uso residencial - Maximo de 2 plazas por vivienda o 2 plazas por cada 100 metros
cuadrados de techo o fraccion.

Uso comercial - Minimo de 1 plaza por cada 100 metros cuadrados de techo o
fraccion.

Uso de oficinas - Minimo de 1 plaza por cada 100 metros cuadrados de techo o
fraccion.

Uso industrial - Minimo de 1 plaza por cada 100 metros cuadrados de techo o
fraccion.

Equipamientos docentes - Minimo de 5 plazas por cada 100 metros cuadrados de
techo o fraccion.

Equipamientos deportivos,
culturales y recreativos - Minimo de 5 plazas por cada 100 plazas del aforo.

Estaciones de ferrocarril - Minimo de 1 plaza por cada 30 plazas ofertadas de
circulacion.



Estaciones de autobuses
interurbanos - Minimo de 0,5 plazas por cada 30 plazas ofertadas de
circulacion

Otros equipamientos publicos - Minimo de 1 plaza por cada 100 metros
cuadrados de techo o fraccion.

Zonas verdes - Minimo de 1 plaza por cada 100 metros cuadrados de suelo.

Franjas costeras - Minimo de 1 plaza por cada 10 metros lineales de playa.
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En las sucesivas paginas se muestran los pasos seguidos para la generacion del
diseno del estacionamientos.

Se ha llegado a la solucion de diseno final mediante tres fases:

- Propuestas de diseno, bocetos.

- Analisis y evaluacion de propuestas.

- Seleccion de la alternativa final y justificacion.

En cada una de ellas se ha procedido siguiendo diferentes metodologias y estrate-
gias aprendidas a lo largo del grado. En cada uno de los apartados se especifica:

de qué trata dicho apartado, que metodologias y procedimientos se han seguido y
cOmo se han aplicado al diseno.



En primer lugar, se realizaron los primeros bocetos con formas conceptuales, si-
guiendo los requisitos de diseno establecidos previamente.

Para la generacion de propuestas, se siguieron diferentes metodologias como son:
bocetos con matrices de formas basicas, partir de otros productos o elementos y
forzar una relacion de forma con el producto en concreto, listado de atributos, etc.

Una vez realizado multitud de bocetos y formas, se seleccionaron las 4 mas intere-
santes para el proyecto.
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PROPUESTAS CONCEPTUALES

Se muestran algunos de los bocetos realizados a papel, desde estacionamientos de
fornas verticales, horizontales, a dos niveles, etc. Posteriormente descartados por
motivos de alto precio y complejidad de fabricacion, formas menos recomendadas de
disenos de estacionamientos vy por demasiada complejidad de forma o funcionamien-

to.



Fig. 91. Boceto de estacnamient Cmplejo y de
dos niveles.

| Fig. 95. Bocetos con formas
geomeétricas basados en el so-
porte U-Invertida.

Fig. 92. Formas geométricas basadas Fig. 93. Bocetos con

en el soporte U-Invertida.

Fig. 96. Boceto de estacionamiento
vertical.

formas geométricas.

Fig. 97. Boceto de estacionamiento
plegable.

Fig. 94. Bocetos con mayor detalle de funcionamiento
con la bicicleta.

Fig. 98. Bocetos funcionamien-
to con la bicicleta.
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PROPUESTAS CONCEPTUALES

Formas mas simples y geometricas, siguiendo el estilo de U-Invertida. Se decide por
esta familia de estacionamientos dadas su alta efectividad siendo, ademas, las mas
recomendadas vy preferidas por instituciones y agrupaciones ciclistas.

Finalmente, se llega a una forma agradable y con multitud de posibilidades, a la vez
gue simple. Posteriormente se decidio a desarrollar en detalle los bocetos selecciona-
dos. Dichos modelos conceptuales fueron seleccionados por cumplir con 10s requisi-
tos establecidos previamente.



Una vez desarrolladas en detalle las propuestas de mayor interés de diseno, se
realiza una evaluacion mediante una matriz comparativa de atributos y una tabla
cualitativa de los 4 bocetos que poseen el mayor interés de diseno cualitativa y
cuantitativamente.

Estas metodologias de evaluacion, se realizan con el fin de comprobar cual de los
disenos conceptuales cumplen con todos los requisitos establecidos previamen-
te. Como prueba de haber realizado la mejor seleccion de forma, se presentan las
evaluaciones y resultados de los mismos asi como el diseno seleccionado con su
respectiva justificacion.

En primer lugar, se encuentra la matriz comparativa. Dicha tabla sirve para la
confrontacion de una serie de caracteristicas de objetos de una misma categoria.
En este caso, se comparan los 4 bocetos en forma, funcion y ergonomia. Con
ello conoceremos que aporta cada uno de ellos en estas 3 categorias, las cuales
son las mas esenciales para el diseno de producto, pudiendo ver cual de los boce-
tos aporta un mayor interés.

En segundo lugar, la tabla cualitativa realiza un calculo del valor de diseno de ma-
nera cuantitativa de atributos de diseno. Es decir, se le da un valor numerico a cada
boceto para cada uno de los requisitos de diseno, en funcion de hasta que punto
cumple o no con el mismo.
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1. Analisis de forma, funcion y ergonomia.

B1 BOCETO Ventajas Inconvenientes
FUNCION ERGONOMIA FUNCION ERGONOMIA
Solo se puede guardar
""""""""""""""""""" Modular/Recogido - . : una bicicleta por Complejidad de acceso Amarre bajo, exigiendo
. Posibilidad de ser Coémodo apoyo de una \ . :
B1 ocupa poco espacio : ! soporte/Agresivo y y uso/Forma compleja al usuario a adoptar
. recogido bicicleta o : :
en la via perjudicial para la con mucho mecanismo  posturas inadecuada
rueda de la bicicleta
: Poco espaciado entre
Amarre de hasta tres Facil comorensién del - Comun/Choque de No aporta ninguna bicicletas sujetas en el
B2 zonas de la bicicleta/ Comodo funcior?amiento . bicicletas cuando hay innovacion a los mismo soporte/
Estable : dos por soporte existentes Posibilidad de causar
: danos
Poco espaciado entre
- Choque de bicicletas bicicletas sujetas en el
Amarre de dos zonas . - : - .
B3 . Resistente Util - cuando hay dos por Con menor estabilidad mismo soporte/
de la bicicleta : L
soporte Posibilidad de causar
danos
: . . El segundo amarre se
Amarre de dos zonas . Ocupa mas espacio complica para aquellos Con mayor volumen
B4 de la bicicleta/ Robusto Moderno/Estético/Coémodo : que los U-Invertida plicap 9 que los U-Invertida
: : - usuarios de corta .
Llamativo/Estable : originales . tradicionales
: edad(ninos)

Fig. 99. Matriz Comparativa.



Puntuacion: La evaluacion se realiza calificando cada uno de los atributos del 1-10, siendo 1
el que menos se aproxima y 10 el que mas se aproxima al atributo/requisito

2. Analisis de atributos

ATRIBUTOS B1 B2 B3 B4
SEGURO
(Anclaje al pavimento, sujecion de la
bicicleta, estable, evita dafos entre 6 7 7 8

bicicletas, danos del usuario en su uso,
garantizar la estabilidad de la bicicleta,
evita el choque entre bicicletas, etc)

SIMPLE Y FUNCIONAL
(Forma, facilitar el uso para el usuario,
adaptado a diferentes vias, adaptado a 5 8 8 8
diversidad de edades, polivalente, facil
y rapido acceso-salida, etc)
MODULAR
(Capaz de ser colocado en serie sin
ocupar demasiado espacio en la via, 7/ 8 8 /
sencilla instalacion, polivalente, evitar
formas volumétricas, etc)

ESTETICO
(Que guste al usuario, llamativo, que
fomente la vigilancia social por alta 8 o) o) 8
visibilidad, rapidamente localizable por
el usuario, etc)

ERGONOMICO
(Comodo amarre de la bicicleta en el
soporte, no obliga al usuario a adoptar
posturas inadecuadas o incomodas, el 5 7/ o) 8
usuario tiene espacio para amarrar su
bicicleta comodamente sin golpear
otras, etc)

SEGURO PARA EL USUARIO
(Permite al usuario un estacionado sin
sufrir golpes, permite la
maniobrabilidad del usuario durante el V4 Ve o) 9
aparcado/salida, sin elementos
cortantes o de formas peligrosas para la
bici o el usuario, etc)

BAJO COSTE EN FABRICACION
(Forma industrializable, barata de 4 8 8 7
fabricar pero con materiales de alta
calidad, resistente a la intemperie, etc)

LARGA DURABILIDAD DEL PRODUCTO/ 6 8 7 8
RESISTENTE Y DE FORMA ROBUSTA

PUNTUACION TOTAL 58 69 06
Fig. 100. Tabla Cualitativa. 97




98

Tanto en la matriz comparativa como en la tabla cualitativa se ha podido compro-
bar como el boceto 4 es el diseno conceptual que mayor valor aporta en todos los

aspectos de diseno de producto, ya que ha sacado los mejores y mas altos resul-
tados en el proceso de evaluacion de diseno.

Por lo tanto, el boceto 4 sera en diseno que se procede a desarrollar en detalle,

modelar y presentar como el estacionamiento para bicicletas creado para este tra-
bajo de final de grado.



En el siguiente apartado veremos como se realiza la evolucion de un diseno con-
ceptual a producto final, pasando por un proceso de:

- Bocetaje grafico de detalle del producto mediante una tableta grafica y un
programa de diseno grafico.

- Modelado en 3D, tomando ya las medidas finales de producto. Todo ello con el
programa Rhinoceros.

- Despiece del producto y dimensiones generales tomadas, en el que se
muestra cada uno de los elementos que define la forma final del estacionamiento.

- Renders del modelo mediante Keyshot y colocacion y seleccion de materiales.
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Mediante una tableta grafica y los programas lllustrator, Photoshop y Sketch-
Book Pro se realiza un boceto del diseno final con un poco mas de detalle. Dicho
dibujo sirve para definir las partes en las que se va a dividir el producto final y clarifi-
ca como ha de llevarse a cabo posteriormente mediante el programa de modelado
3D.

Se muestran dos pequenas variantes del boceto a papel, el primero es una aproxi-
macion y el segundo es diseno de forma el definitivo



BOCETOS GRAFICOS DE MODELO 1

Peguenas variaciones en anchos y alturas de un modelo inicial.
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BOCETOS GRAFICOS DE MODELO FINAL

Evolucion del dibujo y diseno final, vistas de alzado planta y perfil del mismo y prue-
bas de colores.
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BOCETOS GRAFICOS Y VISTAS FINALES
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BOCETOS GRAFICOS VARIACION DE COLORES
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Una vez clara la forma y partes que componen el producto, se realiza el modelo 3d
definitivo del producto. El modelaje que se presenta a continuacion esta realizado
con el programa Rhinoceros 5.0.

Dado que han sido estudiadas en los antecedentes e informacion previa todo lo
referente a medidas de bicicletas, tipos de bicicletas, diametros de ruedas, medi-
das de los estacionamientos tipo, etc., se aplican unas medidas en el modelo 3D
del estacionamiento que cumplen con los requisitos de optimizacion del espacio,
ergonomia a la hora del amarre y comodidad del usuario y bicicleta.

En primer lugar se muestra el proceso de modelado del estacionamiento. Tras ello,

se realizd un taladrado en la zona frontal del soporte en forma de bicicleta y, por
ultimo, se realizd un logotipo tipografico de la marca del estacionamiento.
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PROCESO DE MODELADO EN 3D
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PROCESO DE TALADRADO FRONTAL

Con el fin de aportar un mayor valor en visibilidad y estética del producto, se realiza
un taladrado en la zona frontal del soporte en forma de bicicleta. Dicho taladrado
consiste en una bicicleta dibujada punto por punto mediante un plano paralelo a la
superficie. Tras ello, se proyecta en la zona frontal del soporte y se taladra la super-
ficie.

La forma de bicicleta permite, ademas de que aportar un gran valor estético al pro-
ducto, al usuario identificar la finalidad del producto cuando éste se encuentre en
la via publica. En el interior del frontal del soporte, se encontrara una chapa tintada
de color fluorescente que permitira al producto ser localizado rapidamente, incluso
durante la noche, por el usuario al destacarse a traves de las ranuras que dejara el
taladro con la forma de la bicicleta.

A continuacion, se presentan los pasos seguidos para su realizacion.

109



D Forzado a la rejilla orto @EETM SmartTrack Gumball Historial (=> @ i | IMG_REF \

-

PROCESO DE TALADRADO FRONTAL

EE D | Perspectiva | Superior | Front | Derecha SOl ?
‘ ‘ Perspectiva Nombre Tipo de...
Comando Lineas 2D_01 O U d B s conti g
Lineas 2D U & B s contit
s 75 j\v :j-v ®v ®; 3D U & O & conti.t
9 G Barras de apoyo O % & O & conti.
I>: v o" _1 { %' Delantero Exterior O % & O e conti.t
g' & = @' %3 “ Delantero InteriorLed ) & &' [ % Conti.¢
y o BARRIDO O % d Bl e coni.t Perspectiva
EB 6' de ™Y N Instalacién suelo O % & B os conti. s
O IMG_REF © . B e coni.t
T D;F' oh W 9 = Decorado O U & O e conti.t
ooo ZA
LUV @43
Pl P |
R HHE O3, =,
@ I-OAD' Q' ﬁ' ! Q
1
O i
Gl #* v

() Permanente
© Una designacién

] Fin
Cerca

] Punto

_] Punto medio
Centro
Interseccion
Perpendicular o
Tangente No hay seleccidn

Cuadrante

Nodo

Entre

En curva

En superficie

En polisuperficie

Desde punto

Perpendicular desde

Tanaente desde

= Command: _Hide X:-3179.276 Y:3281.731  Z:0.000

D Forzado a la rejilla orto [ZETE@ SmartTrack  Gumball  Historial (= @ O Decorado \

-

FH [ ]| Perspectiva | Superior | Front | Derecha oDz ?

‘ ‘ Perspectiva Nombre Tipo de...
Comando Lineas 2D_01 O U A B e contit
Lineas 2D O U A& B s conti g
& v l{\’v :jlv ®v @ 3D L @ O & conti.?
9 Gr Barras de apoyo O % & O e conti.t
E>: v o" _1 { %' Delantero Exterior O % d O e conti.t
g' & = §v % u Delantero InteriorLed () & &' [ % Conti..¢
o s BARRIDO O Y & 0 e conti.t
:Q b 6' ce 7Y N Instalacién suelo O % & B os conti.
O IMG_REF O % & B s conti g
T D;Fv U?l W a ==L Decorado (-] . [ & conti.¢

ooo ZA

HELOV. @3

Pt P |
P OIE DT, =
A
@ I-%D' 9' év ! Q
—a
1
0@ Vi
s #* v

(") Permanente
© Una designacién
] Fin

Cerca

] Punto

"] Punto medio
Centro
Interseccion
Perpendicular

Tangente

No hay seleccién

Cuadrante

Nodo

Entre

En curva

En superficie

En polisuperficie
Desde punto
Perpendicular desde

Tanaente desde
= Showing 7 hidden objects. X:-2433.581 Y:743.812  Z:0.000

110



D Orto SmartTrack Gumball Historial (= @ O Decorado | EI
EE D | Perspectiva | Superior | Front | Derecha @@ 0 Q@ < LJ] ?

‘Comando

koo, NO G
CRERSRCHS
20.8o
VAR s

P

<0

e

<4g<“5 \@9?595'!—.

el IR KSR,
OBV
k

ooo
Qoo
oo

w\
4 4

CovB

r
«

® P> 9oy

() Permanente

© Una designacién
] Fin

) Cerca

—) Punto

) Punto medio

) Centro

= Command: '_Zoom

Perspectiva

Nombre

Lineas 2D_01 /\ g," @
Lineas 2D ‘/,\ ﬂ,) &h
3D OQ &
Barras de apoyo /\ i ﬁ%
Delantero Exterior /\ ‘!‘" |£"
Delantero Interior Led ‘/f \!‘ @
BARRIDO Owd
Instalacion suelo /\ \f @
IMG_REF O9 &
Decorado [ ] Y @
+ * v

OEEEEO0OE.

No hay seleccion

X:4358.167 Y:-8601.524 Z7:0.000

L] orto @ITI SmartTrack  Gumball Historial = O O Decorado ] 1
EE DI Perspectiva | Superior | Front | Derecha SOl gl18 ?

‘Comando

oo, DG

o8N
& 60
<
:#,n
=7

ooo
Qoo
oo

® Yoy
2@} o en

»8, 0,
©Cov0pg

O& Y
©

(") Permanente
© una designacién
) Fin
) Cerca
) Punto
) Punto medio
) Centro
.

= Command: '_Zoom

Perspectiva

X:-177.961

Nombre
Barras de apoyo /\ \g? @
Delantero Exterior O &
Delantero Interior Led (1 ) ¢’
Instalacion suelo O \!?‘ &
Decorado o @
+ # v

[l [m/mm
eecece

No hay seleccién

Y:-8029.439 Z:0.000

Perspectiva

PROCESO DE TALADRADO FRONTAL

111



112

PROCESO DE GRABADO DEL LOGOTIPO

A continuacion, se presenta el proceso de grabado del logotipo del producto. Con
el fin de realizar una marca de producto y una identidad corporativa del mismo, se
decide a realizar un grabado en una de las alas del producto.

La marca consiste simplemente en el grabado de las letras SG, Safeguard (salva-
guardar, proteger, garantizar “algo” o cuidar son algunas de las traducciones para
Safeguard). En primer lugar se selecciond una tipografia “White Rabbit”, ya que
complementa al diseno y va acorde con la forma, estética y caracter del producto.
Tras ello, se extrusiono y unid en el perfil del ala izquierda del producto.

Aportar una marca e identidad corporativa a un producto es un aspecto esencial
en el diseno industrial, ya que aporta una personalidad y una marca identificativa a
dicho diseno que lo hace diferenciarse en el mercado de otros productos u objetos
de la misma categoria. Por tanto, se ha decidido nombrar a este estacionamiento
SG o Safeguard.

Se muestran los pasos realizados mediante el programa Rhinoceros del grabado
del logotipo en el estacionamiento, que a partir de ahora sera nombrado como Sa-
feguard.
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Una correcta identificacion de todas las partes que componen el producto es me-
diante la realizacion de un explosionado. Primeramente, se nombran cada una de
las partes del estacionamiento Safeguard con una denominacion y, despues, se
muestra un explosionado de todas las partes en una misma imagen.

Posteriormente, se muestran las dimensiones generales que han sido aplicadas en
el modelo 3D.



EXPLOSIONADO DEL ESTACIONAMIENTO




EXPLOSIONADO DEL ESTACIONAMIENTO
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DENOMINACION DE LAS PARTES QUE COMPONEN A SAFEGUARD

Soporte Frontal Exterior

Soporte Frontal Interior
Color

Soportes Alas,
derecha e izquiera

Soporte inferior, para
instalacion y estabilidad
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Mediante el programa de renderizado y presentacion de producto Keyshot6, se
han generado los renders del modelo 3D Safeguard.

Tras la exportacion del modelo de Rhinoceros a Keyshott, se colocd en una es-
cera con una disposicion, camaras e iluminacion de presentacion de producto y
se generaron diferentes renders de perspectivas, pruebas de colores y colocacion
iIndividual o conjunta del mismo.

Para ello, se asignaron los materiales correspondientes a cada una de las partes.
Posteriormente se dedica un punto a la explicacion de los materiales con mayor
detalle, junto con la justificacion de por qué de la seleccion de los mismos y carac-
teristicas generales, asi como, de los procesos para su obtencion.

Sin embargo, es necesario en el presente punto conocerlos y tenerlos en cuenta
para asi una mayor comprension de los resultados obtenidos:

- Soporte frontal exterior: Chapa de acero inoxidable.

- Soporte frontal interior: Chapa de acero inoxidable tintada.

- Soportes laterales o alas: Barras de acero inoxidable galvanizado.

- Soporte inferior estabilizador y de instalacion: Acero inoxidable galvanizado.
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RENDERS DE PRODUCTO
SAFEGUARD
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A continuacion, se encuentran en detalle los materiales y procesos de fabricacion
que han de seguirse para materializar el estacionamiento Safeguard descritos ele-
mento por elemento.

En primer lugar se detallan los materiales para cada elemento que compone el es-
tacionamiento y, en segundo lugar, los procesos de fabricacion.

Tras ello se detallan las caracteristicas y detalles sobre los materiales y acabados
seleccionados con la finalidad de realizar una justificacion de la seleccion.



MATERIALES Y PROCESO DE FABRICACION

Como se ha estudiado anteriormente en los antecedentes, el producto debe ser
estar compuesto por materiales que garanticen una serie de caracteristicas im-
prescindibles:

- Ser resistente a la intemperie y a una climatologia cambiante, ya que estara
instalado en la calle

- Presentar una gran resistencia ante cualquier golpe.
- Poder ser anclado a diversidad de pavimentos.

- Ser bajo coste de fabricacion y mantenimiento.

- Debe poseer un correcto acabado superficial.

Siempre teniendo en cuenta que debe ser un elemento de mobiliario urbano de
alta durabilidad y calidad.
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Soporte frontal interior

MATERIALES Y PROCESO DE FABRICACION
SOPORTE FRONTAL EXTERIOR E INTERIOR:

El soporte exterior esta disenado como la forma de unidn principal entre el soporte
inferior y las alas. Aporta estabilidad al producto, aumenta la resistencia de la forma
y aporta el mayor valor visual del estacionamiento, dado que el elemento decorati-
VO Se encuentra en su zona central.

El material de fabricacion con el que se parte consiste en una chapa de acero de
inoxidable AlSI 304. Dicha chapa debera de ser de entre 1 y 1.5 mm de espesor,
dado que seran perforadas y unidas posteriormente a los demas elementos que
componen el estacionamiento.

El en caso del soporte interior frontal, trata de la misma forma, materiales de fabri-
cacion y funcion que el exterior. La Unica diferencia es que el acabado superficial de
este elemento sera con un tinte de color, preferentemente un esmalte antioxidante
TITAN Oxiron.

La fabricacion de ambos soportes consiste en la perforacion de la chapa y una sol-
dadura de las diferentes caras de los elementos. La union de los mismos con alas
y soporte inferior son mediante soldaduras Tungsten Inert Gas (TIG).



SOPORTES LATERALES O ALAS

MATERIALES Y PROCESO DE FABRICACION
SOPORTES LATERALES/ALAS:

Los soportes laterales son los elementos principales del estacionamiento en cuan-
to a su funcion. Estos elementos son los encargados del soporte y amarre de las
bicicletas al estacionamiento vy, por lo tanto, han de ser los de mayor resistencia.
Ademas, dichos elementos son los que sujetan el peso de la bicicleta apoyada.

El material de los soportes laterales consisten en barras de acero galvanizado. Con
respecto del acabado superficial se utiliza esmalte antioxidante TITAN Oxiron.

El proceso de fabricacion de las alas consiste en partir de barras de acero que se-

ran dobladas dando la forma curva. La union de éstas con el soporte frontal y el
inferior consistiran en soldaduras TIG.
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Soporte frontal interior

MATERIALES Y PROCESO DE FABRICACION
SOPORTE INFERIOR:

El soporte inferior es el elemento estabilizador y central del producto, con la finali-
dad de aportar mayor seguridad y ser el punto de anclado del elemento con res-
pecto del pavimento de la via publica.

El material con el que se fabrica es acero galvanizado. En cuanto a su acabado
superficial se puede realizar el mismo esmaltado que en el de los soprotes latera-
les Oxiron.

El proceso de fabricacion del elemento consiste simplemente en una barra rec-
tangular con forma de U, que sera unida a los demas elementos mediante una
soldadura TIG. En cuanto a su anclado al suelo se seguiran las recomendaciones
realizadas por las instituciones y agrupaciones ciclistas que, como se ha visto en
puntos anteriores, consiste en un atornillado al pavimento.



CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y ACABADOS SELECCIONADOS
JUSTIFICACION DE LA SELECCION:

Como material principal para la fabricacion de todos los elementos que com-
ponen el estacionamiento Safeguard, se selecciond el acero inoxidable AISI 304.
Y para los acabados superficiales se aplican los esmaltes antioxidantes TITAN
Oxiron.

Tan solo en los elementos de soportes laterales y soporte inferior se fabricaran me-
diante acero galvanizado.

AISI 304:

Este acero inoxidable austenitico es el mas popular de todos los aceros. En térmi-
NOS generales, en cuanto a su composicion, se trata de una aleacion de hierro car-
bono, como todos los aceros, y en particular éste tipo contiene: un 18% de cromo
y 8% de niquel. Esto hace que presenten una gran ductilidad, excelente soldabili-
dad y resistencia ante la corrosion u oxidacion. Ademas, gracias a la incorporacion
de estos otros metales a su estructura, posee una gran resistencia ante cualquier
impacto fisico.

En condiciones ambientales normales este acero puede ser definido con una du-
rabilidad de por vida, en caracteristicas y apariencia, sin practicamente manteni-
miento alguno

Este tipo de acero es uno de los mas comunmente utilizados: en arquitectura,

transporte, mobiliario urbano, revestimiento de ascensores, etc.
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CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y ACABADOS SELECCIONADOS
JUSTIFICACION DE LA SELECCION:

TITAN Oxiron
Oxiron es una marca de la gama de pinturas TITAN que destaca por su capacidad
de proteccion de la oxidacion. Es lider en el mercado y muy utilizado en el mobiliario

urbbano por su gran eficacia y calidad.

Algunas de las principales ventajas por las que selecciona este esmalte para el aca-
bado superficial son:

- Mayor poder anticorrosivo

- Mejor adherencia sobre el Oxido

- Mantiene la flexibilidad de la pintura
- Es posible su aplicacion directa

- Altamente impermeable, ya que se fabrica con resinas especiales que garantizan
la resistencia ante la corrosion, la climatologia y humedad.

- Su aplicacion puede ser mediante multitud de utensilios (brochas, rodillo...)



CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES Y ACABADOS SELECCIONADOS
JUSTIFICACION DE LA SELECCION:
Acero Galvanizado

En el caso de soporte inferior y soportes laterales se decide la utilizacion de acero
galvanizado como alternativa al acero inoxidable dado que presenta practicamente
las mismas caracteristicas pero resultando mas economico.

El acero galvanizado es un producto que se obtiene mediante una inmersion en
caliente en zinc. Combina las caracteristicas de resistencia mecanica del acero vy la
resistencia a la corrosion generada por el zinc. Todo tratamiento de moldeo y sol-
dado, como en el caso de los elementos del estacionamiento con recubrimiento
galvanizado, puede ser aplicado sin problemas en estos aceros.

Las principales ventajas de los recubrimientos galvanizados en caliente pueden re-
sumirse en: duracion excepcional, resistencia mecanica muy elevada, proteccion
integral de las piezas (interior y exteriormente), triple proteccion (barrera fisisca, pro-
teccion electroquimica y autocurado), ausencia de mantenimiento y facilidad de ser
pintado.

Este acero posee una infinidad de aplicaciones: estructuras, automocion, instala-
ciones industriales, mobiliario urbano, estructuras deportivas, entre muchas otras.
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El el presente punto, se presentan los planos técnicos de Safeguard. Se presentan
las dimensiones del producto tanto de manera conjunta y por individual, mediante
planos técnicos realizados mediante Rhinoceros e lllustrator.
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PLANOS TECNICOS INDIVIDUALES
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PLANOS TECNICOS INDIVIDUALES
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PLANOS TECNICOS INDIVIDUALES
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PLANOS TECNICOS INDIVIDUALES
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PLANO TECNICO DE CONJUNTO
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A continuacion se hacen unas recomendaciones generales de coOmo ha de relizarse
una instalacion de un conjunto de estacionamientos y los consejos de anclado al
pavimento segun recomiendan en manuales y organizaciones institucionales.

Para conseguir un éxito total de producto, ha de ser utilizado e instalado correcta-
mente para aprovechar al maximo lo que ofrece éste diseno.

Se han seguido las recomendaciones del Manual Danés de la Federacion Cilcista
y el Manual de Aparcamientos de Bicicletas del Ministerio de Industria, Turismo y
Comercio del Gobierno de Espana en colaboracion con IDAE (Instituto para la Di-
versificacion y Ahorro de la Energia).



PLANO TECNICO DE INSTALACION
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RECOMENDACIONES DE INSTALACION EN LA VIA

Segun indican numerosos manuales, la instalacion en el pavimento puede ser me-
diante tornillos desde a estructura interior del estacionamiento. En el caso de Safe
guard, los tornillos se colocarian en el soporte de la base o inferior, tanto en la zona
delantera como en la tasera (ambas alas).

La profundidad del atornillado con respecto del suelo, debe ser obligatoriamente
de 0.25 metros perperdiculares.

1 L A

n T

o |

Fig. 101. Profundidad de atornillado del producto Fig. 102. Recomenda-
a la via. cion de tornillos para la
instalacion.



AMARRE DE LAS BICICLETAS

A continuacion, se presentan mediante imagenes varias formas en las que puede
ser colocada la bicicleta en el estacionamiento.
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COLOCACION DE BICICLETAS EN UN ESTACIONAMIENTO

Perspective Perspective




COLOCACION DE BICICLETAS EN UN ESTACIONAMIENTO

Derecha




COLOCACION VARIAS BICICLETAS EN DIFERENTES POSICIONES
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COLOCACION VARIAS BICICLETAS EN DIFERENTES POSICIONES

Perspective Perspective




COLOCACION VARIAS BICICLETAS EN DIFERENTES POSICIONES
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En éste apartado se procede a la exposicion de una serie de tablas, donde se reali-
zan los presupuestos del estacionamiento Safeguard, con el fin de conocer la viabi-
lidad del producto. Entendemos por coste de un producto, el precio de adquisicion
de las materias primas y otros elementos que formen parte del mismo.

Los presupuestos que se mostaran a continuacion reflejan los costes necesarios a
la hora de la fabricacion y montaje del producto de forma unitaria.

Cada tabla consta de varios subapartados:
- Coste de los materiales.
- Coste de las piezas de diseno propio.

- Coste del montaje.
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COSTE DE PIEZAS DE DISENO

COSTES DE MATERIALES
Materia prima

Material: Chapas de acero inoxidable 304, una cara pulida
Empresa: Mi Panel Inox, chapas a medida

Superficie de la pieza.

Espesor: 1 mm

Soporte exterior: 1080x960mm
Soporte interior: 960x910mm

Precio:
Soporte exterior con taladrado decorativo incluido: 190,50 €
Soporte interior: 108,62 €

TOTAL PARCIAL 1:299,12€

COSTE DE MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Operaciones:

Corte por laser y soldadura TIG (Tungten Inert Gas)
Tipo de operario: Oficial de primera

Tiempo de operacion: 0,02h

Tasa horaria: 30,07€/h

TOTAL PARCIAL 2: 0,604€

COSTE DE FABRICACION

TOTAL PARCIAL 1: 299,12€
TOTAL PARCIAL 2: 0,604€

COSTE TOTAL: 299,72€

Subtotal: 299,12€

Subtotal: 0,604€



COSTES DE MATERIALES
Materia prima

Material: Barras de acero galvanizado
Empresa: Incafe 2000

Soporte inferior (3 piezas):

Longitud pieza 1: 480mm

Medidas seccion hxbxe pieza 1: 60x10x1.5mm
Peso: 1,63Kg/m

Longitud piezas 2 y 3: 488mm

Medidas seccion hxbxe pieza 2 y 3: 80x10x1.5mm
Peso: 2,09 Kg/m

Soportes laterales (x2):

Longitud pieza: 1500mm

Medidas seccion hxbxe: 80x15x1.5mm
Peso: 2,29 Kg/m

Precio (u):

Precio 60x10x1.5mm: 2,17€/m

Corte: 2,11€

Precio 80x10x1.5mm: 3,05€/m

Corte: 2,14€

Precio 80x15x1.5mm: 3,05€/m

Corte: 2,15€

Precio soporte inferior pieza 1: 1,04€
Precio soporte inferior pieza 2y 3: 1,49€
Precio soportes laterales (x2): 4,60€

TOTAL PARCIAL 1: 23,91€

Subtotal: 23,91€

COSTE DE MANO DE OBRA

Mano de obra directa

Operaciones:

Soldadura TIG (Tungten Inert Gas) y doblado soportes laterales

Tipo de operario: Oficial de primera
Tiempo de operacion: 0,021h

Tasa horaria: 30,07€/h

COSTE DE FABRICACION

TOTAL PARCIAL 1: 23,91€
TOTAL PARCIAL 2: 0,625€

TOTAL PARCIAL 2: 0,625€

COSTE TOTAL: 24,54€

Subtotal: 0,625€
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COSTE DE MONTAJE DEL PRODUCTO

Montaje manual (mano de obra directa)
Llevado a cabo por operario capacitado y experimentado

COSTE DE MANO DE OBRA
Mano de obra directa

Operaciones:

Montaje y soldaduras TIG (Tungten Inert Gas)
Categoria profesional: Oficial de segunda
Tiempo de operacion: 0,33h

Tasa horaria; 21,73€/h

TOTAL PARCIAL 1: 7 17€

COSTE DE FABRICACION

TOTAL PARCIAL 1: 7,17€

COSTE TOJAL: 7 17€

Subtotal: 7,17€



COSTE TOTAL UNITARIO DEL PRODUCTO

En el siguiente cuadro se presenta una sintesis o resumen de todas las piezas y
Sus respectivos costes. Con ello, se realiza un calculo del total, englobando todos
y cada uno de los precios presentados anteriormente llegando al total del coste
del producto, teniendo en cuenta todos los aspectos de la fabricacion del mismo.

CUADRO RESUMEN
Coste total unitario del producto.

PIEZAS DE DISENO
Soporte frontal exterior

Soporte frontal interior

Soporte inferior (3 piezas)

Soportes laterales (x2)

COSTE DEL MONTAJE
Montaje total del producto

COSTE DE MATERIALES COSTE MANO DE OBRA  COSTE TOTAL

190,50 €
0,604 € 299,72 €

108,62 €

10,41 €
0,63 € 24,54 €

13,50 €
0,00 € (7€ (7€

TOTAL: 331, 43
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Todo producto ha de tener una marca, una sena de identidad que |o diferencie de
otros productos de su misma categoria en un mercado.

Hoy en dia se hace indispensable diferenciarse en el mercado, destacar y llamar la
atencion de clientes y usuarios. Por todo ello, se decide otorgar al estacionamiento
una marca propia de producto.

Safeguard, que en inglés significa “proteger” o “resguardo” es la marca del produc-
to. Como toda marca, Safeguard tiene un logotipo: SG (@). Ese logotipo es el que
ha sido grabado en el propio producto, como ha podido verse anteriormente, en el
perfil del ala izquierda del estacionamiento.

Dicho logotipo esta realizado mediante la tipografia White Rabbit con la familia Re-
gular.

Se muestra a continuacion la tipografia utilizada en detalle y las medidas del graba-
do del logo en el estacionamiento.



LOGOTIPO Y MARCA
MARCA DE EMPRESA Y PRESENTACION DE PRODUCTO

VARIACIONES

ad 4

SC

safeguard

TIPOGRAFIA

LOGOTIPO

white rabbit Normal

docdetglaijkins
HeparsraTvGe

docdetglaijklies
HeparsraTvGe

leb456 8%
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Derecha

LOGOTIPO EN EL PRODUCTO
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Capitulo 4
ESTACIONAMIENTOS PARA BICICLETAS

MANUAL DE
APARCAMIENTOS DE BICICLETAS

Manual Danés sobre los estacionamientos de bicicletas

“Bicycle Parking manual, Screenversion”, 2008.
The Danish Ciclists Federation-Copenhagen.

P. Celis & Erik Bolling-Ladegaard.
Disponible en: www.cykelparkering.info

Manual de Diseno Urbano para el Transporte Activo.

Capitulo: Estacionamientos para bicicletas, Abril 2009.

Grupo de trabajo Chileno-Holandés.
Organizacion: Ciudad Viva & Cycling Expertise.
Centro de Urbanismo Ciudadano,

Dominica 14, Santiago, Chile.

Disponible en: www.ciudadviva.cl

Manual de aparcamientos de bicicletas, 2009.

Haritz Ferrando, Esther Anaya, Diana Gonzalez y
Eva Sterbova.

IDAE

Instituto para la Diversificacion y Ahorro de la Energia
Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.
Disponible en: www.idae.es

WEB BLOGS:

Bicicleta Club de Catalunya.
BAAC, Gonzalez D,
“Estudio de la evolucion del robo de bicicleta y su uso en Barcelona 2003 a 2008”, 2009.

Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya. DOGC, 2006.
“Decret 344/2006, de 19 de Setembre, de regulacio dels estudis d’avaluacio de la mobilitat
generada”, DOGC num. 4723 de 21/09/2006, p. 39388, 2006.

Ministerio de Medio Ambiente. MMA, 2005.
Observatorio de la movilidad metropolitana 2003. Madrid: Ministerio de Medio Ambiente,
2005.

Diari Oficial de la Generalitat de Catalunya. DOGC, 2006.
“Decret 344/2006, de 19 de Setembre, de regulacio dels estudis d’avaluacio de la mobilitat
generada”, DOGC num. 4723 de 21/09/2006, p. 39388, 2006.

Plan Director de Bicicletas de Malaga, 2007.
PDB Malaga,
2007.

Tipos de bicicletas y sus variantes,
Disponible en:
http://www.velopa.com/productcatalog/bicycle-parking/variant/

Estudio sobre los neumaticos: medidas y caracteristicas.
Disponible en:
https://www.emeb.es/medidas-de-neumaticos-de-bicicleta/

Tamanos de ruedas de bicicletas.
Disponible en:
http://3tris3tigres.blogspot.com.es/2013/05/tamanos-rueda-bicicleta.html




PERIODICOS ONLINE Y PAGINAS WEB INSTITUCIONALES:

Estudio sobre la mobilidad en bicicleta. “Bardmetro de la bicicleta de Espana”, 2011,
Disponible en:
http://www.enbicipormadrid.es/2011/10/4-barometro-de-la-bicicleta-de-espana.html

Investigacion sobre la normativa vigente para los estacionamientos de bicicleta en Espana.
Ordenanzas municicpales de Valencia, disponible en:
https://www.google.es/?gws rd=ssl#hl=es&g=0rdenanza+aparcamientos+bicicletas+valencia

Normas para la circulacion de la bicicleta en la ciudad de Valencia.

ABC, Espana. Disponible en:
http://www.abc.es/espana/comunidad-valenciana/abci-ocho-normas-para-circular-bici-valen-
cia-editadas-ayuntamiento-201604191323 noticia.html

Ordenanzas municipales en materia de bicicletas, 2012.

Disponible en:

http.//www.bebike.es/wp-content/uploads/2012/05/Ordenanza _municipal en materia_bici-
cletas.pdf

Anuncios oficiales del ayuntamiento de Valencia.

Disponibles en:

https://www.valencia.es/ayuntamiento/tablon anuncios.nsf/0/C658BD1CA771C1B-
6C1257673003781EB/$FILE/OCirculacion09 inicial.pdf?OpenElement&lang=1

Anuncios oficiales del ayuntamiento de Valencia.

Disponibles en:
http://www.valencia.es/twav/ordenanzas.nsf/vOrdenanzas01/0095/3FILE/O Circulaci%-
C3%B3n%202010.pdf

Ordenanzas municipales sobre los estacionamientos del Ayuntamiento de Malaga.
Disponibles en:
http://movilidad.malaga.eu/portal/menu/seccion 0003/secciones/subSeccion 0004

Ordenanzas municipales sobre la movilidad y los estacionamientos del
Ayuntamiento de Barcelona. Disponible en:
http://ajuntament.barcelona.cat/bicicleta/es/normativa

Ordenanzas municipales sobre la movilidad y los estacionamientos del
Ayuntamiento de Barcelona. Disponible en:
http://ajuntament.barcelona.cat/bicicleta/es/servicios/aparcamiento

Guias didacticas para los ciclistas, ofrecidas por la Direccion General de Trafico (DGT).
Disponible en:
http://www.dgt.es/PEVI/eduvial/guias-didacticas-recursos/Guia-del-ciclista-marcadores. pdf

Encuestas sobre el uso de la bicicleta en Europa y Espana.
Europapress. Disponible en:
http.//www.europapress.es/sociedad/noticia-dia-mundial-bicicleta-uso-bicicleta-espana-euro-

pa-20160419113858.html

Barometro del uso de la bicicleta en Espana, 2015.

Ciudades por la bicicleta.

Disponible en:

http://www.ciudadesporlabicicleta.org/web/2015/10/27 /barometro-de-la-bicicleta-2015/

Barometro del uso de la bicicleta en Espana, 2015.

Ciudades por la bicicleta. Disponible en:
https://www.google.es/search?qg=bar%C3%B3metro+201 1+uso+de+la+bicicleta&hl=es&source=Inms&tbm=isch&-

sa=X&ved=0ahUKEwj-7qGJxeLTAhWCChoKHcM-CjcQ AUIBigB&biw=12808&bih=487 &dpr=2#imgrc=SKisr9kkwrLrkM:
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