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Abstract:

The Municipal Archaeological Museum of Burriana began the virtualization of parts and elements of cultural heritage and
historic buildings in the early years of this century. Tangible results showed up from 2010. Regarding to archaeological
artifacts two basic lines of action have been explored; on the one hand, literal documentation of pieces for later exhibition
in augmented reality displays. Secondly, the research in the virtual recreation of missing elements or in the
reconstruction of pieces. About the issue of cultural heritage we are currently in the documentation of buildings and
archaeological excavations for augmented reality or didactic stage. We will also briefly discuss the prospects in the
current virtualization works.

Key words: virtual archeology, museum, Burriana, cultural heritage, documentation, 3D reconstruction

Resumen:

La virtualizacion de piezas, elementos del patrimonio cultural y edificios de valor histérico empezé a desarrollarse en el
Museo Arqueoldgico Municipal de Burriana desde los primeros afios del siglo XXI, aunque los resultados tangibles
empiezan a mostrarse a partir del aiio 2010. En la vertiente de los artefactos arqueoldgicos se han buscado dos lineas
basicas de actuacion; por un lado la documentacién de literal de piezas para su posterior exhibicion en montajes de
realidad aumentada, y por otro la investigacion en la recreacion virtual de elementos faltantes o reconstruccion de
piezas. En el aspecto del patrimonio inmueble por el momento solamente se ha procedido a la documentacion de
edificios y excavaciones arqueoldgicas para fines de realidad aumentada o de didactica. También expondremos
brevemente las perspectivas de futuro en los actuales trabajos de virtualizacion.

Palabras clave: arqueologia virtual, museo, Burriana, patrimonio cultural, documentacion, reconstruccion 3D

et al. 2011), dentro de la linea de rehacer los faltantes
en las piezas (incluida la decoracién) sin tener que
recurrir a una actuacion fisica directa sobre el artefacto
arqueoldgico (Fig. 1). Otro ejemplo fue la actuacion
sobre una moneda romana del yacimiento de Sant
Gregori (Ferrer et al. 2013), que gracias a su
virtualizacion y una animacion basica, permitia al

1. Antecedentes de la cuestion

El Museo Arqueoldgico Municipal de Burriana tiene sus
antecedentes en las colecciones de principio del siglo
XX que existian en el municipio, sin embargo, su origen
mas directo se debe a su refundacion en el afio 1967.
Con la entrada de un nuevo equipo directivo en el afio

2005 empieza un largo proceso de cambio museoldgico
y museografico. Desde el afo 2010 se estd llevado a
cabo la introduccion en el Museo Arqueoldgico
Municipal de Burriana de nuevas tecnologias asociadas
con la arqueologia y el patrimonio cultural; estas
discurren por dos lineas basicas: la divulgaciéon
expositiva y la investigacién arqueoldgica.

Los primeros trabajos se centraron en la reconstruccion
de elementos cerdmicos de época musulmana (Pasies
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visitante del museo observar el anverso y el reverso de
la moneda.

Al mismo tiempo se realizaron experimentos a nivel de
reconstruccion en 3D de los restos arquitectonicos de la
vila romana de Sant Gregori (Melchor 2013),
concretamente se actud sobre la balsa del peristilo (uno
de los elementos mejor conservados detectados en la
excavacion), la cual, mediante el analisis de los restos
conservados, pudo ser reconstruida virtualmente sobre
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la actual hipotesis de trabajo, obtenida gracias a los
fragmentos recuperados en la intervencion, tanto a nivel
del cromatismo de la pintura que la recubria, como de
restitucion del nivel de agua de su interior (Fig. 2).

Figura 1: Restauracion, documentacion y reconstruccion digital
de una jarrita musulmana.

L=

Figura 2: Excavacion de la balsa del peristilo de Sant Gregori y
su reconstruccion virtual.

En la actualidad ninguno de estos ejemplos se
encuentra expuesto en las vitrinas del Museo
Arqueoldgico de Burriana, ya que sus salas cuentan con
ejemplos més avanzados, tanto tecnolégicamente como
a nivel de investigacidon arqueoldgica. Sin embargo, los
casos citados si han servido como importantes
herramientas de andlisis en los campos de la
arqueologia y la conservacion-restauracion de piezas.

2. La documentacion virtual de restos
arquitecténicos

Una de las vertientes de las nuevas tecnologias
introducidas en las estancias del Museo Arqueolégico
de Burriana es la reproduccion de edificios historicos del
municipio, de tal forma que en las pantallas de
determinadas salas se pueden observar reproducciones
de los mismos, obtenidas mediante fotogrametria y
técnicas de modelado 3D paramétrico.

En los propios monumentos que no se encuentran
permanentemente abiertos al publico, se ha insertado
un cédigo QR en sus fachadas, que permite acceder a
los videos expuestos en el Museo Arqueoldgico de
Burriana mediante paginas web municipales.

En las representaciones, actualmente visualizadas
mediante videos, se ha buscado dar a conocer la
globalidad de los edificios, no solamente mediante vistas
de todos sus paramentos y salas, sino que también por
secciones que permitan ver su disposicion interior (Fig.
3). También se han afiadido textos explicativos relativos
a los inmuebles, tanto en lo concerniente a sus datos
histéricos, como a su funcionalidad.

Lo citado mas arriba es lo que actualmente se encuentra
accesible al publico o en la red, pero existen modelos
interactivos, que permiten al visitante organizar su
propio recorrido.

Hasta el momento se han realizado trabajos sobre
cuatro edificios emblematicos de Burriana: la torre de
Carabona del siglo XVI (Melchor 2013), la torre del Mar
de época Moderna (Melchor 2015), los depositos de
agua potable decimonodnicos y la iglesia medieval del
Salvador (Melchor 2011).

Figura 3: Seccion virtual de la Torre de Carabona.

Lo citado mas arriba es lo que actualmente se encuentra
accesible al publico o en la red, pero existen modelos
interactivos, que permiten al visitante organizar su
propio recorrido.

Hasta el momento se han realizado trabajos sobre
cuatro edificios emblematicos de Burriana: la torre de
Carabona del siglo XVI (Melchor 2013), la torre del Mar
de época Moderna (Melchor 2015), los depositos de
agua potable decimondnicos y la iglesia medieval del
Salvador (Melchor 2011).

Queremos hacer hincapié en el dultimo de estos
ejemplos, ya que aqui también se han documentado los
restos de la excavacion arqueolédgica de la nueva casa
abadia del Salvador, donde aparecieron relevantes
estructuras medievales (Melchor 2011). Tal era la
importancia de las mismas que se modificé el proyecto
original de cimentacion para realizar una losa que
salvaguardara los restos. Lamentablemente no hubo
acuerdo con la propiedad ni recursos econémicos para
poner en valor esos restos que actualmente
permanecen ocultos, pero gracias a su documentacion
mediante fotogrametria, ahora existe la posibilidad de
visualizarlos de una forma mucho mas completa y
dinamica (Fig. 4) que mediante una serie de fotos fijas.

3. La documentacion virtual de piezas

Para el montaje de una vitrina del Museo Arqueolégico
de Burriana que emplea la realidad aumentada (esta
vitrina se cre6 en el afio 2014) se han empleado dos
técnicas (fotogrametria y laser escaner) sobre piezas del
museo. El objetivo del uso de realidad aumentada es
permitir al visitante visualizar varios &ngulos de una
pieza que no son observables desde la vitrina donde se
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encuentra, como es el caso de la cratera griega de
Orleyl (Melchor et al. 2010), pieza en la que se permite
observar virtualmente no solamente toda su decoracién
exterior, sino que ademas se accede a una vista de su
interior.

Figura 4: Reproduccion virtual de la excavacion de la casa
abadia del Salvador.

Lo mismo sucede con el aplique ceramico helenistico
con cabeza de Deméter del yacimiento de Torre d’Onda
(Burriana) y el craneo calcolitico del Argilagar de Morella
(Mesado y Andrés 1999). En ofros casos como la
estatuilla de bronce romana del Hermes de Xilxes
(Mesado 1971) y el candil medieval judio de Burriana
(Utrilla  1966), también se exponen hipotesis
interpretativas plasmadas en el resultado final de la
realidad aumentada y que explicaremos con detalle en
el siguiente apartado.

4. La virtualizacion y la investigacion
arqueolégica

Las herramientas informaticas nos han permitido
avanzar en la investigacion de determinadas piezas, sin
tener que actuar fisicamente sobre ellas. Esto, en
nuestra opinion, significa un gran avance desde el punto
de vista de la conservacion de las mismas, pues evita
que la presentacion al publico del aspecto original de
estas piezas, implique en tratamientos agresivos hacia
ellas, como por ejemplo: reintegraciones, limpiezas o
protesis (sean miméticas o no), en la busqueda de
alcanzar una aspecto visual actual mas cercano al
antiguo.

También desde el punto de vista de los trabajos de
documentacion arqueoldgica significa una importante
herramienta de apoyo, pues practicamente elimina el
uso de elementos como los calcos, dibujos, etc.; lo que
sin duda agiliza y abarata estos trabajos (Fig. 5).

41. Candil judio

Se trata de un lampara de aceite de seis picos con
cubierta vitrea y decorada en azul cobalto con motivos
geométricos y vegetales; tiene una cronologia de
alrededor del siglo XIV y fue recuperada en la
excavacion del afio 1965 que se llevé a cabo en la

iglesia de la Sangre, situada en la antigua juderia de
Burriana (Utrilla 1966), de la que lamentablemente se
conserva muy poca informacion.

Figura 5: Proceso de andlisis del candil judio.

Hasta hoy en dia no se realiz6 ninguna intervencion
sobre la pieza, excepto la reintegracion en escayola de
parte de sus picos que se hizo al poco tiempo de su
descubrimiento.

Durante el proceso actual de estudio de la pieza,
localizamos un paralelo formalmente exacto de la misma
en el museo del Tinell de Barcelona, sobre esta base se
realizé la restitucion virtual de la partes faltantes; en
ellas se optd por no incluir decoracion y mantener un
color blanco que transmite un aspecto neutro y que sirve
para diferenciar claramente las partes que son fruto de
la interpretacion arqueoldgica y las que son reales.

Pasaremos a describir brevemente el proceso seguido
en cada uno de los elementos.

Para el proceso de documentacion se realizé una toma
de datos mediante escaneado fotogramétrico, con el
cual se generd una nube de puntos de gran densidad
que sirvio de base para el posterior tratamiento y
virtualizacion 3D

Una vez obtenido el resultado deseado, o sea una
reproduccion virtual en 3D de la pieza, se decidio
acrecentar un recurso de realidad aumentada cara a su
exposicion en el museo, consistente en afnadir mechas
encendidas y aceite en la cazoleta (Fig. 6), siendo que
aquellas podian ser apagadas virtualmente con un gesto
de la mano.

4.2. Estatua de Hermes

Se trata de una estatua de bronce macizo de pequefio
tamafio que representa al dios Hermes (Fig. 7), y que
fue encontrada alrededor del afio 1966 por unos
obreros, durante los trabajos de desfonde que arrasaron
parte de la villa romana del Alter, en el municipio de
Xilxes (Castelldn), siendo posteriormente adquirida por
el Museo Arqueoldgico Municipal de Burriana (Mesado
1971).

Esta pieza se encontraria originariamente en uno de los
pequenos oratorios de la villa, los llamados lararios, que
son habituales en las viviendas romanas de la época y
es, por su calidad estilistica, uno de los mejores
ejemplos de la Comunidad Valencia de escultura
romana en bronce de época romana altoimperial.

Desde su hallazgo la pieza sufri6 un proceso de
limpieza, se le afadié un anacrénico bastoncillo dorado
en su mano izquierda y finalmente se pegd a una base
cuadrangular maciza de marmol. Posteriormente, y
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obedeciendo a criterios museograficos mas actuales, en
el afio 2007, se retird el bastoncillo y la base de marmol.

9

Figura 7: Hermes de Xilxes y su recreacion virtual.

Para el proceso de documentacion se realizé una toma
de datos fotogramétrica y escaneado a pequefia escala
de la pieza, consiguiendo precisiones inferiores al
milimetro.

Por paralelos en otras estatuillas similares se establecio
la hipétesis de que esta originariamente deberia llevar
un caduceo en su mano izquierda, ya que la posicion de
la misma es la propia para llevar este artefacto, que
ademas es uno de los emblemas caracteristicos de la
divinidad.

Asi pues, mediante un modelado virtual y reconstruccién
3D se afiadioé un caduceo a una escala aproximada a la
que deberia tener el original y posteriormente se
reprodujo el tono del bronce recién fundido (sin patina y
sin oxidacion) para que el visitante al museo pueda
tener una idea de su apariencia original (Fig. 8).

Figura 8: Proceso de trabajo del Hermes de Xilxes.

4.3. Estatua de Livia

Es una estatua de marmol blanco a tamafio natural de
un mujer romana vestida con chiton, a la que le faltan
todas las extremidades. Se trata de una pieza de una
cierta calidad artistica.

Fue traida al Museo Arqueoldgico Municipal de Burriana
en los afos 70 desde Talavera de la Reina (Mesado
1971), dentro de un contexto de otros materiales
arqueoldgicos varios traidos de esta misma zona
geografica en aquel periodo.

La imagen aparentemente aparecié en el derribo de un
edificio de época moderna, donde habia sido reutilizada
como material constructivo, del cual aun conservaba
restos de mortero y pintura en su superficie.

Desde que se incorporé al museo fue trasladada a
varios sitios, hasta que finalmente en el afio 2010 fue
rescatada desde su ubicacién en un soporte volado en
la segunda planta de la Casa de Cultura de Burriana
(donde habia sido emplazada en el afio 1991), y se le
practicod la primera limpieza desde su descubrimiento.
Posteriormente se le realizd una peana y desde
entonces forma parte de la exposicion permanente del
museo en un lugar destacado de la misma.

Debido al tamafio de la pieza, el proceso de
documentacion se realizd exclusivamente mediante
fotogrametria, consiguiendo excelentes resultados
desde el modelo extraido en la propia toma, sin casi
necesidad de postprocesado (Fig. 9).

La labor de documentacion de paralelos fue compleja
debido a la variedad de la estatuaria romana y se acoto
a efigies de Livia, esposa del emperador Augusto, con
las cuales coincidia cronoldgica y estilisticamente la
pieza talaverana.

Finalmente la posicién de lo que restaba de las cuatro
extremidades nos llevé a inclinarnos por interpretar la
estatua como similar a una imagen de Livia divinizada,
en este caso portando una cornucopia en la mano
izquierda y una patera en la derecha; en estos casos es
frecuente que la imagen tenga la cabeza cubierta por un
velo como parte del ritual. Se trata de un modelo
bastante usual en este periodo del imperio romano

Con estos datos realizamos dos propuestas de
restitucion: una canodnica, afnadiendo virtualmente las
extremidades faltantes y diferenciando las texturas del
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original y los afiadidos, simulando que la pieza hubiera
sido objeto de una reintegracion real, y otra opcion
donde proponemos el aspecto original de la estatua
(Fig. 10).

Figura 10: Estatua de Livia y su recreacion virtual en el museo.

4.4. Aplique ceramico de Deméter

Se trata de un aplique ceramico helenistico del
yacimiento ibero-romano de Torre d’Onda (Mesado et al.
1991) formado por una cabeza de arcila maciza
(probablemente la diosa Deméter), fabricada a molde, la
cual se aplicoé sobre la vasija y sobre ella se pegé una
asa trenzada. Por su calidad y origen se trata de una
pieza de excepcional interés en el contexto valenciano,
donde ademas este tipo de piezas son muy escasas.

En este caso el procedimiento utilizado fue captacion
fotogramétrica a pequefia escala (Fig. 11). Con este
procedimiento se buscé documentar mas aspectos
fisicos de la pieza (arcilla, textura, superficies, etc.)
debido a su excepcionalidad. Asi también fue posible

documentar no solo la existencia de restos de pintura, si
no las propias caracteristicas morfoldgicas de la pieza.

Figura 11: Escaneado de la cabeza ceramica de Deméter.

5. Estado actual y propuestas de
virtualizacién del museo

Actualmente la disposicion dentro del discurso
museografico de las piezas reales que han sido
virtualizadas es bastante dispersa.

Las estatuas de Livia divinizada y Hermes, ademas del
aplique de Deméter, ocupan un espacio diferenciado
dedicado a las divinidades en la sala de la cultura
romana del Museo Arqueoldgico Municipal de Burriana.

El candil judio se encuentra en la vitrina que tiene por
tematica a las tres culturas (musulmana, judia y
cristiana) de la Burriana medieval. Junto a esta parece
la pantalla donde se muestran los videos de dos de los
edificios histdricos virtualizados ya citados en este
articulo (Torre de Carabona y Torre del Mar). La cratera
griega de Orleyl estd ubicada en una vitrina dedicada
exclusivamente a la necropolis ibérica donde aparecio,
en el espacio del museo dedicado a la arqueologia de la
muerte.

Los artefactos virtualizados se muestran justo en la
entrada del museo, entre sus primeras Vvitrinas
dedicadas a la metodologia arqueoldgica y la
restauracion. Alli tenemos una pantalla dedicada a la
realidad aumentada; donde aparecen la cratera de
Orley, Hermes de Xilxes, craneo del Argilagar de
Morella y candil judio de Burriana (Fig. 12).

Gracias a la linea de investigacion arqueolégica y
museolégica que se esta siguiendo desde el Museo
Arqueoldgico Municipal de Burriana, sumada al
constante proceso de aplicacion de nuevas tecnologias,
esta previsto implementar en el museo otro tipo de
interacciones, ademas de ampliar las ya existentes.

En estos momentos se esta trabajando en instalaciones
de videomapping, realidad aumentada con base en
tecnologia movil, y visitas virtuales 360° relacionadas
con piezas y salas del museo.
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6. Conclusion

La aplicacion de estas nuevas tecnologias permite crear
un espacio virtual dentro del museo que admite exhibir
inmuebles o piezas que seria imposible introducir en las
salas por motivos obvios.

Pero no solo eso, también permite ensefar a los
visitantes propuestas de reintegracion o reconstruccién
de piezas que no solo mantienen inalterado el artefacto,
si no que permiten su modificaciéon y modernizacién
constante.

Figura 12: Vitrina de realidad aumentada del Museo de
Burriana con una vista de la cratera de Orleyl.
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