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1. Introduccion:

En este anejo vamos a describir las condiciones que presenta el terreno en el que vamos a trabajar
para construir nuestra instalacion. La informacidn tiene relativa importancia ya que nos va a permitir
caracterizar el suelo para posteriormente realizar los cimientos. También nos servira para conocer los
posibles movimientos de tierras, impermeabilizaciones, taludes de excavacidn, pavimentacion, etc.

Para obtener estos resultado son necesarias prospecciones de terreno, para este proyecto vamos a
tomar los datos de una obra situada a escasos 400 metros de nuestra parcela.

Todos los datos necesarios para realizar este anejo han sido proporcionados por el tutor.

2. Informacion previa.

2.1. Localizacion de la obra.

La ETAP “El Realdn” se encuentra entre campos de cultivo, al norte del nucleo urbano de
Picassent. Al sudeste de la Autovia A-7 y al oeste del canal Jucar-Turia.

A continuacién se muestra un mapa topografico base proporcionado por el Terrasit, la
plataforma de documentacidn del instituto Cartografico Valenciano.
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Fig.1. Mapa topografico base

2.2. Topografia



La parcela donde se va a situar la instalacién se considera practicamente plana, tiene una
pendiente media de un 2% con tendencia general a perder cota hacia el sudeste. Segun la
planimetria a la que hemos tenido acceso, las cotas del terreno varian entre 52 y 55 m.s.m.

2.3. Sismicidad zonal

Segun la "Norma de construccién sismorresistente NCSE-02 Parte general y edificacion” la
construccion de la instalacion queda definido por los siguientes pardmetros, dependientes
del término municipal en el que se encuentra.

* Aceleracion sismica basica: ab/g= 0,07

* Coeficiente de contribucién: K=1

e Para le calculo del espectro elastico de respuesta, segin se deduce de los
especificado en 1.3.7 y 1.3.8, se estima un coeficiente de suelo, C=1,6 (Tipo
lll, suelo granular de compacidad media, o suelo cohesivo de consistencia
firme a muy firme. Velocidad de propagacion de las ondas elasticas
transversales o de cizalla, 400 m/s >Vs > 200 m/s).

e Aceleracién sismica de calculo 0,116g

2.4. Geomorfologia Local.

La zona de estudio se sitla en la hoja 722/1-2 (Torrent), y el sudeste de la hoja 722/29-28
(Valencia), a escala 1:50.000 publicada por el IGME (1980).

En dichas hojas aparece un suave macizo calcareo (200 a 300 m de altitud) constituido por la
terminacion del anticlinal cretdcico de Llombai de directrices ibéricas. En el borde oriental de
este macizo se apoya discordante el mioceno marino, que se sumerge hacia el Este debajo
del Cuaternario, al que pertenece la mayor parte de las hojas. Los materiales reconocidos se
describen a continuacién.

e Cuaternario:

Glacis de cobertera: limos con nddulos calcareos dispuestos sobre el terciario (Q1Gcb
en notacién geomorfoldgica). Litolégicamente esta constituido por una brecha muy
cementada de cantos subangulosos, fundamentalmente de caliza. Morfolégicamente
constituye un glacis de tipo de cobertura, caracterizado por presentar un depdsito de
poco espesor, sobre una superficie paralela a la formada por la parte superior del
depdsito.

Dentro de los materiales pertenecientes al cuaternario, también cabe destacar la
presencia de pequefios afloramientos al sur de Picassent de costras de tonos rosados
que incluyen nddulos de carbonatos y que en la parte superior se endurecen
formando “dalles”. Se trata de un horizonte edéfico de acumulacién de carbonatos.

e Terciario

Por debajo del cuaternario afloran los materiales terciarios que en la zona se
distinguen en una serie en la que se reconocen:



- Conglomerados, arenas y caliza arenosa (T11Bc en notacidn
geomorfoldgica)

- Margasy calizas lacustres (GC25-26)

- Dolomias y calizas recristalizadas (C23-24)

2.5. Mapas de la guia para la planificacidon de estudios geotécnicos.

Los mapas de la mencionada guia, editada en mayo de 2000 por la Generalitat Valenciana,
nos da informacion sobre las caracteristicas litoldgicas, geomorfoldgicas y geotécnicas (tipos
de suelos y riesgos geotécnicos) de la zona.

Al final del documento se adjuntan 1 plano que nos proporcionan la informacién geoldgica.
Se puede apreciar también la condicidn limitrofe de la zona que se estudia: Estrato de arcillas
duras pertenecientes a la era cuaternaria. Se pueden considerar como materiales de aluvion
procedentes del rio Xdquer.

En el apartado 2.2.5 de la Geoguia se propone como tensidn caracteristica admisible inicial
en la zona de arcillas duras y arenas, una tension de 200 KPa.

3. Trabajos Realizados

3.1. Trabajos de campo

Se realizan cinco calicatas repartidas por la urbanizacién de San Ramdn extrayéndose el material
representativo de los estratos encontrados, para su clasificacion.

En el plano de situacién de calicatas se han situado, sobre un plano en planta de la urbanizacidn los
puntos de reconocimiento investigados.

3.2. Fotografias de calicatas

Cata 1:




Cata 3:




Cata 5:

3.3. Trabajo de laboratorio

Segun el estudio geotécnico facilitado se han realizado los siguientes ensayos:

- Método de ensayo para determinar la agresividad de los suelos al hormigoén
- Granulometria de suelos segiin NLT-104

- Limites de Atterberg segiin NLT-105 y NLT-106

- Ensayo de apisonado proctor modificado segin NLT-108

- Determinacidn del contenido de materia orgdnica segin NI-T-1 18

- Método de ensayo para determinar la agresividad de los suelos al hormigén

Segun el estudio realizado sobre una muestra se suelo, y consultando la Tabla 8.2.3.b de Ia
EHE queda determinado que no existe ataque quimico al hormigén.

- Granulometria de suelos

A partir de los ensayos realizados se identifican los distintos tipos de suelos y se define el
estado en el que encuentran segun las distintas fases en las que estan formados: (sélida,
liquida y gaseosa).

Los ensayos de granulometria permiten determinar la cantidad de particulas de suelo, en
peso, cuyo tamanio se encuentra entre dos valores conocidos, (dos tamices consecutivos)

El ensayo de granulometria por tamizado, se realiza tamizando la muestra con los distintos
tamices de la serie conocida, en orden decreciente de tamafio y se determina la parte
retenida en cada tamiz.

- Limites de Atterberg:

Se sabe que la consistencia de un suelo cohesivo va disminuyendo cuando aumenta el
contenido de humedad en el mismo suelo. Las fronteras entre los distintos estados
dependientes del contenido de humedad se conocen como Limites de Atterberg. El
contenido de humedad que posee un suelo al pasar de estado semiliquido o viscoso a estado
plastico se conoce como Limite Liquido (WL). El Limite Plastico (WP) es el que separa los



estados plasticos y semisdlidos. Y por ultimo el Limite de Retraccion (WS) es el que separa los
estados semisdlido y sélido.

Se define como indice de Plasticidad (IP) a la diferencia entre los valores del Limite Liquido y
del Limite Plastico.

Los limites de Atterberg dan una idea de las propiedades del suelo.

El diagrama de plasticidad es la representacidon grafica de la relacion entre el Limite Liquido y
el indice de plasticidad de cada muestra, que se representa por un punto. El diagrama se
divide en cuatro partes de la siguiente manera:

-Frontera correspondiente a la plasticidad: es la recta vertical correspondiente a un Limite
Liquido de 50, la cual separa dos sectores:

e Los suelos de baja plasticidad (low), identificados por una L (CL, ML, OL), situados a la
izquierda de la recta vertical.

e Los suelos de plasticidad elevada (high), identificados por una H (CH, MH, OH), que
estan a la derecha de la recta vertical.

-Frontera correspondiente al tipo de suelo: estda compuesta por una semirrecta inclinada y
una banda horizontal.

La semirrecta inclinada estda definida por la siguiente ecuacion:
IP=0.73 (WL-20)
Y limitada inferiormente por el indice de plasticidad 4

La banda horizontal que se extiende (en ancho) entre los indices de plasticidad 4 y 7, y esta limitada
por el eje de las ordenadas y por la semirrecta antes mencionada.

-Las arcillas (clay), identificadas por G (CL, GH), estan por encima de la recta inclinada y la
banda horizontal.

-Los limos (mo), identificados por M (ML, MH), estdn por debajo de la recta inclinada y la
banda horizontal.

-Los suelos organicos, identificados por O (OL, OH), también estdn por debajo de la recta
inclinada y la banda horizontal.

El ensayo de limites de Atterberg se realiza a los suelos cohesivos y a la porcidon fina (aquella que
pasa por el tamiz 0.4mm) de los suelos granulares.

- Ensayo de apisonado Proctor

El ensayo de apisona Proctor, tanto normal como modificado, nos determina la humedad con la que
se obtiene la densidad maxima del material asi como el valor de la misma.

- Determinacidn del contenido en materia organica



La determinacion del contenido en materia organica en los suelos nos da informacién relevante
sobre los posibles efectos perjudiciales para las cimentaciones apoyadas sobre ellos.

3.4. Resultados de los ensayos en laboratorio:

Los resultados de los ensayos realizados a las muestras tomadas se recogen en la siguiente tabla. Se
puede comprobar que todo el material de la zona no es homogéneo, y existen distintos tipos de
material.

PROCEDENCIA CATA1 CATA 2 CATA3 CATA4 CATA S
GRANULOMETRIA
TAMICES UNE
150
100
80
63
50
40 100
25 98,2
20 96,8 100 100
10 96,5 99,8 100 99,9 100
5 95,3 99,7 99,9 99,9 99,8
2 95 99,4 99,7 99,6 99,6
1,25 94,8 99,2 99,5 99,4 99,4
0,63 94,5 98,7 99,1 98,8 98,4
0,4 93,9 98,1 98 98 96,3
0,16 80,2 92,8 84,1 80,5 81,3
0,08 64,1 82,5 69,4 60,5 68
L. LiQuIDO 20,2 27,8 22,3 20,5 22,9
L. PLASTICO 16,8 15,4 16,7 16,1 14
L. PLASTICIDAD 3,4 12,4 5,6 4,4 8,9
MATERIA ORGANICA (%) 0,89 0,73 0,56 1,66 1,03
DENSIDAD MAXIMA (g/cc) 1,75 1,75 1,89 1,75 1,75
HUMEDAD OPTIMA (%) 15 16,2 17,1 16,3 16,8
SALES SOLUBLES (%) 0,6 0,8 0,2 0,5 0,1
HINCHAMIENTO 0 0,2 0 0 0
CLASIFICACION CASAGRANDE ML CL ML-CL ML-CL CL
PG-3 Tolerable Tolerable Tolerable Tolerable Tolerable

4. Descripcion de los suelos
4.1. Introduccidn

Vamos a realizar un estudio de las principales unidades litoldgicas que se han identificado
en el sector de referencia. El estudio se basa en los resultados obtenidos y nombrados
anteriormente.

Las unidades geotécnicas que han sido definidas son:



¢ Limo arcilloso con nddulos.
¢ Limo arenoso carbonatado.

Estas unidades estdn recubiertas en el drea de estudio por una montera formada por una
mezcla de limos arcillo-arenosos, cuya potencia oscila entre 0.2 y 0.5 m, y que corresponde a
tierra de labor. El escaso interés geotécnico de estos materiales los deja fuera de la
clasificacién anterior. Se trata de suelos de cobertura poco consolidados, que resultara
necesario retirar en la explanacién del sector.

4.2. Limo arcilloso con nédulos

De la cota 0,0 a la cota -0,3 m se atraviesa la montera superficial, formada por un limo
arenoso con raices.

Entre las cotas -0,3 y -2 m, el suelo se describe como un limo arcilloso pardo-rojizo, muy
seco, con nddulos carbonatados o niveles de arcillas blanquecinas o verdosas. El suelo
presenta elevada cohesidn, y consistencia firme.

Tras conocer los resultados, y a partir de la clasificacion de los materiales para rellenos tipo
terraplén del Articulo 330 del PG-3, revisado con la O.C. 326/00, se concluye que este
material se clasifica estrictamente como un suelo Tolerable.

4.3. Limo arenoso carbonatado

Su espesor supera los 2,0m.

Se describe como un limo arenoso de color pardo-claro, que presenta inclusiones de niveles
arcillo-arenosos carbonatados de tonos blanquecinos, localmente calcificados formando
costras. En general, el limo arenoso se encuentra seco, resulta poco plastico al tacto, y se
suelta en su extraccién, aunque las catas mantienen perfectamente estables sus paredes. A
partir de la dificultad de avance de la excavadora, se deduce que el suelo presenta una
consistencia de firme a muy firme, aumentando en las zonas mdas carbonatadas vy
calcificadas.

Tras conocer los resultados, y a partir de la clasificaciéon de los materiales para rellenos tipo
terraplén del Articulo 330 del PG-3, revisado con la O.C. 326/00, se concluye que este
material se clasifica estrictamente como un suelo Tolerable.

5. Profundidad del nivel freatico y escorrentias

Segun los datos que nos han sido proporcionados, con la profundidad estudiada no se ha
determinado la existencia de nivel freatico y escorrentias. Dada la altitud topografica de la
zona, admitimos que no pueden surgir problemas relacionados con la presencia de nivel
fredtico ni de sus oscilaciones naturales.



Las escorrentias se dirigen hacia el fondeo de la vaguada, que segun se deduce estd previsto
encauzar. Asimismo, no se han detectado en la zona de erosiones o deslizamientos
provocados por la presencia de escorrentias.

6. Analisis de los resultados

Después de los trabajos realizados, se extraen las siguientes conclusiones:

Se debe retirar la capa de terreno vegetal de espesor que oscila entre 20 y 50 cm.

El terreno natural se puede excavar con medios mecdnicos convencionales
(retroexcavadora con cuchara), pero se precisa la utilizacion de martillo para zonas
encostradas, donde el nivel de carbonatado es alto.

Se prevé que en la excavacién en zanja se mantengas las paredes verticales, como en las
calicatas efectuadas, puesto que el suelo encontrado es cohesivo, capaces de soportar
grandes pendientes sobre todo a corto plazo.

Los parametros que adoptaremos para el calculo seran:

Tension admisible: 200 KPa
Asiento maximo Smax= 1.5
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