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RESUMEN

En este proyecto se ha tenido como objetivo disefiar, describir, calcular y valorar la instalacion
eléctrica de baja tensidén de una almazara en la localidad de Sax. Se han tenido en cuenta e
implementado las ensefianzas adquiridas durante todo el grado de ingenieria en tecnologias
industriales, mas concretamente de la asignatura de tecnologia eléctrica.

Se han disefiado los planos de una almazara y su disposicion, teniendo en cuenta otras almazaras
ya disefiadas. Se ha llevado a cabo la disposicién de todos los cuadros principales y secundarios
segln la disposicion de la maquinaria y del alumbrado de la instalacion. También se han
calculado las lineas utilizando el criterio térmico y de caida de tensidn. Ademas, se ha realizado
el diseio del estudio luminotécnico y de todas las protecciones correspondientes.

Palabras Clave: Instalacién eléctrica, almazara, seccion, linea, proteccién, fuerza, alumbrado,
proteccion, disefio, baja tensidn, conductor, aislamiento.
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RESUM

En aquest projecte s'ha tingut com a objectiu dissenyar, descriure, calcular i valorar la instal-lacio
electrica de baixa tensido d'una almassera a la localitat de Sax. S'han tingut en compte i
implementat els ensenyaments adquirits durant tot el grau d'enginyeria en tecnologies
industrials, més concretament de I'assignatura de tecnologia eléctrica.

S'han dissenyat els planols d'una almassera i la seva disposicié, tenint en compte altres
almasseres ja dissenyades. S'ha dut a terme la disposicié de tots els quadres principals i
secundaris segons la disposicio de la maquinaria i de I'enllumenat de la instal-lacié. També s'han
calculat les linies utilitzant el criteri térmic i de caiguda de tensié. A més, s'ha realitzat el disseny
de I'estudi luminotecnic i de totes les proteccions corresponents.

Paraules Clau: Instal-lacid eléctrica, almassera, seccid, linia, proteccié, forgca, enllumenat,
proteccio, disseny, baixa tensid, conductor, aillament.
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ABSTRACT

The aim of this project was to design, describe, calculate and evaluate the low voltage electrical
installation of an oil mill in the town of Sax. The lessons acquired during the whole degree of
engineering in industrial technologies, more specifically of the subject of electrical technology,
have been taken into account and implemented.

The plans of an oil mill and its layout have been designed, taking into account other mills already
designed. The layout of all the main and secondary frames has been carried out according to the
arrangement of the machinery and the lighting of the installation. The lines have also been
calculated using the thermal and voltage drop criterion. In addition, the design of the lighting
studio and all the corresponding protections has been made.

Key words: Electrical installation, oil mill, section, line, protection, strength, lighting, protection,
design, low voltage, conductor, insulation.
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Capitulo 1 — Instalacién Eléctrica

1. Instalacién eléctrica de baja tensidon de una almazara en Sax.

1.1.Introduccion.
La almazara es el molino de aceite. La palabra almazara proviene del arabe vy significa “lugar
donde se exprime”.

La evolucion de las almazaras se llevd a cabo en paralelo con la capacidad de producciéon
agricola: cuanta mas oliva era cultivada, mayor era el requerimiento de almazaras mas
productivas.

Hoy en dia, las almazaras son modernas fabricas, donde se obtiene el aceite a partir de la oliva
o aceituna.

1.2.Antecedentes.
En este apartado, se va a explicar brevemente de lo que trata basicamente una almazara, qué
esy qué procesos se llevan a cabo en la misma, para situarnos en contexto de lo que va a requerir
la industria para fabricar el aceite y, mas concretamente, la instalacion eléctrica de baja tension
de la maquinaria involucrada.

El proceso productivo de las almazaras modernas, habitualmente, se desarrolla en las siguientes
etapas:

1.2.1. Primera etapa: Recepcidn y seleccidn de aceitunas.
Llegan camiones cargados con el material en cuestidn, las aceitunas, pero con todo tipo de
impurezas que no son deseadas, luego la almazara las recibe y lo primero que se hace es
comprobar que las aceitunas que no cumplen ciertos requisitos de calidad (las que estan rotas
o defectuosas) son separadas del material sin aparentes defectos (suelen ser las que son
recogidas directamente de los olivos a base de varearlas), y asi proceder a su control de entrada

por lineas diferentes.

1.2.2. Segunda etapa: Limpieza y lavado de las aceitunas.
En esta etapa basicamente lo que se realiza es la limpieza de las impurezas y de todo lo que no
se desea pero que viene en el lote inicial, tal como las ramas o pequeiios tallos, hojas, polvo y
suciedad superficial, etc.

Una vez estd limpiada la aceituna se procede a su pesada y al correspondiente muestreo para
los analisis pertinentes de calidad.

Seguido de esto, se lavan las aceitunas, solo empleando agua depurada y potable para poder asi
eliminar el barro o posibles piedras pequenas. Normalmente si la aceituna se recoge
directamente del arbol no es necesario lavarlas, aunque siempre es recomendable.
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1.2.3. Tercera etapa: Molienda de las aceitunas.
Una vez la aceituna ha atravesado la primera y segunda etapa, es decir, limpia y lavado, no debe

permanecer mas de dos dias (48 horas) sin moler ya que podria darse la opcidn de fermentacion,
afectando asi a |a calidad del aceite que tanto importa al consumidor.

La molienda consiste en triturar, romper y machacar la aceituna completamente con el objetivo
de facilitar la salida y su consiguiente separacién del aceite.

Hay dos métodos principalmente:
- Molino de muelas de piedra en forma de conos

- Molinos o trituradores metalicos que pueden ser martillos, de discos dentados o de cilindros
estriados.

El primer método, hoy en dia, esta practicamente en desuso por su baja rentabilidad y eficiencia.
Esta es una consecuencia mas de la evolucidn de la industria para favorecer la produccion y
rentabilidad del proceso.

1.2.4. Cuarta etapa: Batido de la masa o pasta de aceituna.
La masa o pasta de aceituna obtenida en el molino se bate con objeto de favorecer la salida del
aceite. Las gotas de aceite se van aglutinando para formar una fase oleosa mas grande y mas

facilmente separable de la fase acuosa (agua de la aceituna) y de la fase sélida u orujo (piel +
pulpa + huesos rotos).

La temperatura de batido no debe sobrepasar los 302 C para que no se pierdan los compuestos
aromaticos y no se aceleren los procesos de oxidacién.

Durante el batido de la masa o pasta de aceituna y usando sistemas filtrantes adaptados a las
batidoras, del tipo de cuchillas o mallas a modo de coladores, se puede separar una pequefia
porcién de aceite que seria aceite o yema, equivalente al mosto flor o yema en los vinos. Por
resultar mas costosa esta separacion parcial es poco utilizada.

1.2.5. Quinta etapa: Separacion de fases (Aceite-Alpechin-Orujo).
Para separar el aceite (fase oleosa) del resto de componentes de la aceituna: alpechin (fase
acuosa) y orujo (fase sélida) se recurre a los métodos siguientes:

1) Por presidn o método clasico o sistema de prensas.

Quienes emplean este método vuelcan la masa sobre unos grandes discos de fibras de coco y
poliéster trenzadas, llamados capachos, donde se coloca la masa de la aceituna. Apilan los
capachos unos encima de otros introduciendo discos planos a ciertas alturas para equilibrar la
pila y mejorar la presidn. Los disponen bajo la prensa y los presionan.

De esta forma se recoge, por un lado, el orujo bastante seco y por otro una mezcla de aceite y
agua que se recoge en pozuelos de decantacidon donde, para separar la fase oleosa (aceite) de
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la fase acuosa, con restos de particulas sélidas, se deja reposar. De esta forma el aceite limpio
flotard encima del agua y de las particulas sdlidas, por tener menor densidad.

Este método requiere mucha limpieza y mano de obra, por lo que ha propiciado su abandono y
desuso.

2) Por centrifugacidn o sistema continuo.

Este sistema consiste en introducir la masa de aceituna en un cilindro horizontal y hacerla girar
a gran velocidad. En ausencia de aire, y a lo largo del trayecto del cilindro, se consigue la
separacion, por diferencia de su densidad, del orujo, el agua y el aceite.

Este cilindro horizontal, donde se introduce la masa de aceituna, es conocido como centrifuga
horizontal o decanter, y dependiendo del nimero de fases que se quieran obtener
encontraremos:

1.- Sistema continuo de tres fases. Se introduce un poco de agua del exterior para incrementar
la fase acuosa y facilitar la separacion del aceite. Se consume mds agua y se produce mas
alpechin.

Tras la centrifugacion obtendremos una fase oleosa (aceite con restos de agua y particulas
solidas finas), una fase acuosa o alpechin (agua, algo de aceite y alguna particula sdélida) y una
fase sdlida (orujo con agua y algo de aceite).

2.- Sistema continuo de dos fases. No se adiciona agua del exterior, por lo tanto, el volumen de
la fase acuosa o alpechin generado es casi nulo, de ahi que se le conozca también como sistema
ecoldgico.

Tras la centrifugacion obtendremos una fase oleosa (aceite con restos de agua y particulas
sélidas finas), una fase sélida con bastante humedad (orujo con mas agua que el que se obtiene
en el sistema continuo de tres fases y algo de aceite).

Ambos sistemas han sustituido al sistema de prensas por ser mds rdpidos, mas limpios y por
necesitar menos mano de obra, aunque mas especializada.

1.2.6. Sexta etapa: Conservacion del aceite de oliva virgen extra.

Ya obtenido el aceite, es fundamental la conservacién en condiciones dptimas, para que llegue
al consumidor con todas sus cualidades. Las almazaras o bodegas actuales nada tienen que
envidiar a las del vino. Relnen todos los requisitos para mantener este preciado
producto: temperatura idénea, aislamiento, poca luminosidad, depdsitos cerrados junto con
tuberias y griferias de acero inoxidable.

Hay que tener en cuenta, hoy en dia, lo facil que resulta la limpieza de los depésitos de acero
inoxidable y la comodidad que presentan para ser sangrados, proceso que consiste en eliminar
los restos o finos que se depositan en el fondo del depdsito y para tal fin el fondo estd inclinado
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o tiene forma cdnica para facilitar la extracciéon de finos o fangos a través de un grifo. Con la
eliminacion de estos fangos evitamos que el aceite sea contaminado con sabores y olores
desagradables.

En este apartado, se ha resumido el proceso de una almazara para la extraccion de aceite, asi
como los detalles a tener en cuenta en su produccién. Todos estos procesos necesitan de una
magquinaria especifica, la cual ha de ser alimentada adecuadamente para su correcto
funcionamiento.

1.3.0bjeto del proyecto.
El Objeto del presente Proyecto consiste en disefiar, describir, calcular y valorar las obras e
instalaciones precisas para la ejecucion de la Instalacion Eléctrica en una Almazara.

A su vez, también es Objeto del presente Proyecto demostrar los conocimientos y ensefianzas
adquiridos a lo largo del grado en tecnologias industriales con destreza y precision.

1.4. Titular de la instalacidn.
El Titular de la Industria es la Sociedad UGENA S.L., en la localidad de VALENCIA, en el municipio
de GODELLA, siendo el domicilio de este AVENIDA ACACIAS, con su correspondiente CP 46110y
NIF 29217863.

1.5.Emplazamiento de las instalaciones.

Se ha decidido ubicar la almazara en la localidad de Sax, después de realizar el oportuno estudio
preliminar y asi llevar a cabo su construccidn, con la instalacion eléctrica correspondiente. Se
ofrecera al propietario de la parcela indicada (rojo/ azul claro extendida en Imagen 1.5.1.) un
precio ajustado a las necesidades de la compafiia para poder recalificar el terreno en parcela
rustica para la almazara y construirla en el mismo con su instalacién eléctrica.

Los puntos principales que se han tenido en cuenta para la localizacién de la almazara, han sido
los siguientes:

1- Alta densidad de olivos y de excelente calidad (46% de la totalidad del término esta
cultiva, de la cual gran parte son olivos).

2- Produccidn ya existente por la competencia o por gente sin animo de lucro en la
misma zona.

3- Facil acceso por carretera (CV-830).

4- Posibilidad de acometida de A.T/M.T. a través de C.T. en la esquina de la parcela
para alimentar la instalacion de baja tension.
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Instalacién Eléctrica de Baja Tension de una Almazara 29 de junio de 2017

Imagen 1.5.1. - Emplazamiento de la parcela donde se situara la almazara.

1.6.Reglamentacion y normas técnicas consideradas.
Para la realizacion del presente proyecto se atenderd a las Normas y Reglamentos siguientes:

— Reglamento Electrotécnico de Baja Tension, segin Decreto 842/2002 del 2 de
agosto, e Instrucciones Técnicas Complementarias.

— Norma UNE UNE-EN_12464 para la implementacion y disefio del alumbrado.

— Reglamento de Seguridad Contra Incendios en los Establecimientos Industriales,
seglin Real Decreto 2267/2004 del 3 de diciembre de 2004.

— Normativa de la compaiiia Eléctrica Suministradora.
— Recomendaciones UNESA.

— Normas UNE.

1.7.Clasificacidn vy caracteristicas de las instalaciones.

1.7.1. Sistema de alimentacion. Tensiones de alimentacion.
Se trata de una instalacidn de baja tensién para una almazara, con suministro trifasico 400-230
V, a través de un centro de transformacion de 250kVA, enlazada a través del cuadro de medida
y proteccidn dispuesto en la propia estructura del CT, insertado en un armario reglamentario
para su posterior uso de la compania suministradora o quien requiera determinar el consumo
de la instalacién.

La instalacion comprendera las partidas necesarias para la dotacién de alimentacién eléctrica
completa a la industria con instalacion de cuadros de proteccidon, lineas de distribucidon
alimentacion a maquinaria y equipos, alumbrado y tomas de corriente.
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La instalacién estd realizada contemplando las prescripciones reglamentarias para la
clasificacion de las dependencias, segin se indica en el apartado correspondiente,
comprendiendo las protecciones y mandos, canalizaciones en superficie estancas y receptores
de alumbrado y tomas de corriente, segun se detalla posteriormente.

Enla

1.7.2. Clasificacidn. Segun riesgo de las dependencias de la industria.

ITC-10 se menciona como se han de clasificar los lugares de consumo:

Edificios destinados principalmente a viviendas
Edificios comerciales o de oficinas
Edificios destinados a una industria especifica

Edificios destinados a una concentracidon de industrias

En nuestro caso en concreto se define el conjunto de la instalacién como edificio destinado a
una industria especifica, la del procesamiento y envasado de aceite.

Luego dentro de la propia parcela e instalacidon designada vamos a determinar y clasificar las
zonas concretas segun su riesgo:

Almazara. No presenta ninguna condicién notable a mencionar para su instalacion
eléctrica extraordinaria. No se considera emplazamiento con riesgo de incendio o
explosion ya que la produccion es de aceite vegetal para el consumo publico, y no tiene
un grado de inflamabilidad suficiente que se traslade a atmdsferas potencialmente
explosivas, ya que segun ITC-29, estd instruccion sélo se consideran los riesgos asociados
a la coexistencia en el espacio y tiempo de equipos y atmdsferas explosivas.

Bodega. No presenta ninguna condicién notable a mencionar para su instalacién
eléctrica extraordinaria. No se considera emplazamiento con riesgo de incendio o
explosion ya que la produccion es de aceite vegetal para el consumo publico, y no tiene
un grado de inflamabilidad suficiente que se traslade a atmédsferas potencialmente
explosivas, ya que segln ITC-29, estd instruccion sélo se consideran los riesgos asociados
a la coexistencia en el espacio y tiempo de equipos y atmdsferas explosivas.

Laboratorio y oficinas. No presenta ninguna condicidon notable a mencionar para su
instalacion eléctrica extraordinaria. El uso del laboratorio y oficinas esta dentro de los
rangos de normalidad, es decir, principalmente es para la gestion de la industria y el
analisis de calidad del aceite fabricado y demas productos derivados de la oliva.

Sala de caldera. No presenta ninguna condicidn notable a mencionar para su instalacion
eléctrica extraordinaria.

Patio alimentacion aceituna. Presenta condicién notable a mencionar para su
instalacion eléctrica extraordinaria. Segun ITC-30, apartado 2, los locales o
emplazamientos mojados son aquellos en que los suelos, techos y paredes estén o
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puedan estar impregnados de humedad y donde se vean aparecer, aunque sdlo sea
temporalmente, lodo o gotas gruesas de agua debido a la condensacidn o bien estar
cubiertos con vaho durante largos periodos.

Se consideraran como locales o emplazamientos mojados los lavaderos publicos, las
fabricas de apresto, tintorerias, etc., asi como las instalaciones a la intemperie.

- Patio salida orujo. Presenta condicién notable a mencionar para su instalacién eléctrica
extraordinaria. Segun ITC-30, apartado 2, los locales o emplazamientos mojados son
aquellos en que los suelos, techos y paredes estén o puedan estar impregnados de
humedad y donde se vean aparecer, aunque sélo sea temporalmente, lodo o gotas
gruesas de agua debido a la condensacién o bien estar cubiertos con vaho durante largos
periodos.

Se considerardn como locales o emplazamientos mojados los lavaderos publicos, las
fabricas de apresto, tintorerias, etc., asi como las instalaciones a la intemperie.

- Parking. Presenta condicidn notable a mencionar para su instalacién eléctrica
extraordinaria. Segun ITC-30, apartado 2, los locales o emplazamientos mojados son
aquellos en que los suelos, techos y paredes estén o puedan estar impregnados de
humedad y donde se vean aparecer, aunque sélo sea temporalmente, lodo o gotas
gruesas de agua debido a la condensacidn o bien estar cubiertos con vaho durante largos
periodos.

Se consideraran como locales o emplazamientos mojados los lavaderos publicos, las
fabricas de apresto, tintorerias, etc., asi como las instalaciones a la intemperie.

- Aseos. No presenta ninguna condicién notable a mencionar para su instalacion eléctrica
extraordinaria.

1.7.3. Caracteristicas de la instalacion (clasificado por locales o zonas segln sus
particularidades).

Almazara:
Tipos de conductores e identificacion de los mismos:

Se realizardn con conductores de cobre unipolares y multipolares, dependiendo de las
caracteristicas de demanda de corriente, de aislamiento nominal 750 V o conductores aislados
con cubierta 0,6/1 KV de aislamiento nominal.

Algunas maquinas o elementos de la instalacién portatiles estardan dotadas de canalizaciones
flexibles constituidas por cables flexibles con aislamiento 0,6/1 KV, con clavijas adecuadas para
conectarse a las tomas de corriente de la instalacion.
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Mas concretamente el aislamiento determinado sera un polietileno reticulado (XLPE) Afumex
750 vy 1000 v, ya que dispone de buenas caracteristicas aislantes, bajas pérdidas, absorcién de
agua, es libre de halégenos, no propagador de llama y de opacidad reducida entre otras.

Canalizaciones fijas:

Dispondra de bandejas perforadas 400x60 para la distribucion en el interior de la misma,
principalmente del CDG a los cuadros secundarios y al alumbrado de la nave. También dispondra
de tubos desde la canalizacién principal de bandejas perforadas hasta las secundarias para
alimentar los focos del alumbrado.

Canalizaciones maviles:

Ciertas maquinas o elementos han de poseer flexibilidad para su uso y funcionalidad habitual,
que estaran dotadas por cables flexibles disefiado para dicho uso.

Luminarias:

Se han dispuesto unas luminarias modelo “PHILIPS BY121P G3 1xLED205S/-PSD WB” de potencia
16w cada una para iluminar la zona de almacenamiento conforme a la norma UNE 12464.
Iluminancia media 300 lux, deslumbramiento UGR inferior a 25, rendimiento de color Ra igual o
superior a 80 y la uniformidad igual o superior a 0,5.

Tomas de corriente:

Se ha dispuesto un cuadro de tomas de corriente en el lugar concreto al desarrollo de actividades
multiples o variadas, donde se pueda necesitar dicho cuadro para la alimentacién de distintos
elementos o dispositivos. (mirar planos para determinar su ubicacién).

Serdn adecuadas a la potencia y nimero de conductores del circuito a conectar, estaran
provistas de clavija de puesta a tierra y disefiadas de modo que la conexién o desconexidn al
circuito de alimentacidn no se pueda efectuar con las partes en tension al descubierto.

Aparatos de mando y maniobra:

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente mdaxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicidn intermedia. Seran del tipo cerrado y de material
aislante.

Su construccién serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevardn marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

Aparatos de proteccion:
Son los disyuntores eléctricos (IA), fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores (lA) seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar
la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estard de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccién
contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 90 °C.
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Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tensidon nominales de trabajo.

Proteccion contra contactos indirectos:

La instalacidn estara protegida contra contactos indirectos mediante instalacion de puesta a
tierra de masas mediante el circuito de proteccidn, y la instalacién de proteccidn diferencial para
los distintos circuitos de la instalacion.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos:

La instalacidon y sus distintos elementos estaran protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas
mediante los elementos de proteccion correspondientes instalados en los cuadros eléctricos
segun se muestra en los esquemas unifilares de la instalacion.

Proteccion contra armonicos, sobretensiones:

Se aumentara la seccion del neutro hasta igualar la de fase para que no influya en el dafio y/o
calentamiento del conductor por las corrientes pardsitas que puedas ser generadas. Se puede
mantener la seccién del neutro menor que la de fase cuando se esté seguro de que la seccion
del neutro sea suficiente para soportar las corrientes parasitas.

La proteccion de instalaciones y equipos frente a sobretensiones transitorios se realizan
mediante “limitadores de sobretensidn”. Se usara como limitador de sobretensién permanente
la bobina de proteccidn MSU. Se usaran como limitadores de sobretensiones transitorias los
PRD65 y PRDS.

Bodega:
Tipos de conductores e identificacion de los mismos:

Se realizardn con conductores de cobre unipolares y multipolares, dependiendo de las
caracteristicas de demanda de corriente, de aislamiento nominal 750 V 6 conductores aislados
con cubierta 0,6/1 KV de aislamiento nominal.

Mas concretamente el aislamiento determinado serd un polietileno reticulado (XLPE) Afumex
750 v y 1000 v, ya que dispone de buenas caracteristicas aislantes, bajas pérdidas, absorcién de
agua, es libre de haldégenos, no propagador de llama y de opacidad reducida entre otras.

Canalizaciones fijas:
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Dispondra de tubos desde la canalizacién principal de bandejas perforadas hasta las secundarias
para alimentar los proyectores del alumbrado de la bodega.

Canalizaciones mdviles:
No posee necesidades esta sala de canalizaciones moéviles.
Luminarias:

Se han dispuesto unas luminarias modelo “ST440T LED17S 830 PSU MB BK” de potencia 155w
cada una para iluminar la almazara conforme a la norma UNE 12464. [luminancia media 300 lux,
deslumbramiento UGR inferior a 25, rendimiento de color Ra igual o superior a 60 y la
uniformidad igual o superior a 0,5.

Tomas de corriente:
No se dispone de tomas de corriente esta sala en particular.
Aparatos de mando y maniobra:

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicidn intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material
aislante.

Su construccidn serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensidn de trabajo. Llevaran marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 Voltios.

Aparatos de proteccion:
Son los disyuntores eléctricos (IA), fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores (IA) seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar
la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccion
contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 90 2C.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos serdn de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tensidon nominales de trabajo.
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Proteccion contra contactos indirectos:

La instalacidn estara protegida contra contactos indirectos mediante instalacidon de puesta a
tierra de masas mediante el circuito de proteccion, y la instalacidén de proteccidon diferencial para
los distintos circuitos de la instalacion.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos:

La instalacidn y sus distintos elementos estaran protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas
mediante los elementos de proteccidon correspondientes instalados en los cuadros eléctricos
seglin se muestra en los esquemas unifilares de la instalacion.

Proteccion contra armonicos, sobretensiones:

Se aumentara la seccion del neutro hasta igualar la de fase para que no influya en el dafio y/o
calentamiento del conductor por las corrientes pardsitas que puedas ser generadas. Se puede
mantener la seccién del neutro menor que la de fase cuando se esté seguro de que la seccion
del neutro sea suficiente para soportar las corrientes parasitas.

La proteccion de instalaciones y equipos frente a sobretensiones transitorios se realizan
mediante “limitadores de sobretensidon”. Se usara como limitador de sobretensién permanente
la bobina de proteccién MSU. Se usaran como limitadores de sobretensiones transitorias los
PRD65 y PRDS.

Laboratorio y oficinas:
Tipos de conductores e identificacion de los mismos:

Se realizardn con conductores de cobre unipolares y multipolares, dependiendo de las
caracteristicas de demanda de corriente, de aislamiento nominal 750 V 6 conductores aislados
con cubierta 0,6/1 KV de aislamiento nominal.

Mds concretamente el aislamiento determinado sera un polietileno reticulado (XLPE) Afumex
750 v y 1000 v, ya que dispone de buenas caracteristicas aislantes, bajas pérdidas, absorcién de
agua, es libre de halégenos, no propagador de llama y de opacidad reducida entre otras.

Canalizaciones fijas:

Dispondra de bandejas perforadas 400x60 para la distribucidon en el interior de la misma,
principalmente del C.AL al alumbrado de la sala y al C.LAB. También dispondrd de tubos desde
la canalizacion principal de bandejas perforadas hasta las secundarias para alimentar los focos
del alumbrado.

Canalizaciones moviles:
No posee necesidades esta sala de canalizaciones mdviles.
Luminarias:

Se han dispuesto unas luminarias modelo “RC660B LED35S 840 PSD W60L60 MO-PC W” de
potencia 30.5w cada una para iluminar la almazara conforme a la norma UNE 12464. lluminancia
media 500 lux, deslumbramiento UGR inferior a 19, rendimiento de color Ra igual o superior a
80y la uniformidad igual o superior a 0,7.

Tomas de corriente:
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Se dispone de dos tomas de corrientes monofasicas, de dos polos SHUCKO, dispuestos en
lugares concretos para su uso y funcionalidad.

Seradn adecuadas a la potencia y numero de conductores del circuito a conectar, estaran
provistas de clavija de puesta a tierra y disefiadas de modo que la conexidon o desconexién al
circuito de alimentacién no se pueda efectuar con las partes en tension al descubierto.

Aparatos de mando y maniobra:

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicidn intermedia. Seran del tipo cerrado y de material
aislante.

Su construccidn serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensidn de trabajo. Llevaran marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 Voltios.

Aparatos de proteccion:
Son los disyuntores eléctricos (IA), fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores (IA) seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar
la corriente mdaxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccion
contra el calentamiento de las lineas se regularan para una temperatura inferior a los 90 C.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos serdn de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tensidon nominales de trabajo.

Proteccion contra contactos indirectos:

La instalacidn estara protegida contra contactos indirectos mediante instalacidon de puesta a
tierra de masas mediante el circuito de proteccién, y la instalacién de proteccion diferencial para
los distintos circuitos de la instalacion.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos:

La instalacidn y sus distintos elementos estaran protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas
mediante los elementos de proteccidn correspondientes instalados en los cuadros eléctricos
seglin se muestra en los esquemas unifilares de la instalacion.
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Proteccion contra armonicos, sobretensiones:

Se aumentara la seccion del neutro hasta igualar la de fase para que no influya en el dafio y/o
calentamiento del conductor por las corrientes pardsitas que puedas ser generadas. Se puede
mantener la seccién del neutro menor que la de fase cuando se esté seguro de que la seccion
del neutro sea suficiente para soportar las corrientes parasitas.

La proteccion de instalaciones y equipos frente a sobretensiones transitorios se realizan
mediante “limitadores de sobretensidn”. Se usara como limitador de sobretensién permanente
la bobina de proteccidn MSU. Se usaran como limitadores de sobretensiones transitorias los
PRD65 y PRDS.

Sala de caldera:
Tipos de conductores e identificacion de los mismos:

Se realizardn con conductores de cobre unipolares y multipolares, dependiendo de las
caracteristicas de demanda de corriente, de aislamiento nominal 750 V 6 conductores aislados
con cubierta 0,6/1 KV de aislamiento nominal.

Mas concretamente el aislamiento determinado sera un polietileno reticulado (XLPE) Afumex
750 vy 1000 v, ya que dispone de buenas caracteristicas aislantes, bajas pérdidas, absorcién de
agua, es libre de haldégenos, no propagador de llama y de opacidad reducida entre otras.

Canalizaciones fijas:

Dispondra de tubos desde la canalizacion principal de tubo enterrado segin dispuesto en el
plano bordeando la sala de la caldera, de donde luego parten las secundarias para alimentar a
las luminarias del alumbrado de la sala de caldera y la propia caldera.

Canalizaciones mdviles:
No posee necesidades esta sala de canalizaciones moéviles.
Luminarias:

Se han dispuesto unas luminarias modelo “PHILIPS DN130B 1xLED10S/830” de potencia 11.6w
cada una para iluminar la sala de caldera conforme a la norma UNE 12464. lluminancia media
100 (200) lux, deslumbramiento UGR inferior a 25, rendimiento de color Ra igual o superior a 60
y la uniformidad igual o superior a 0,5.

Tomas de corriente:

Se dispone de dos tomas de corrientes monofasicas, de dos polos SHUCKO, dispuestos en
lugares concretos para su uso y funcionalidad.

Serdn adecuadas a la potencia y niumero de conductores del circuito a conectar, estaran
provistas de clavija de puesta a tierra y disefiadas de modo que la conexidon o desconexidn al
circuito de alimentacién no se pueda efectuar con las partes en tension al descubierto.

Aparatos de mando y maniobra:

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
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circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material
aislante.

Su construccidn serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensidn de trabajo. Llevaran marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 Voltios.

Aparatos de proteccion:
Son los disyuntores eléctricos (IA), fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores (IA) seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar
la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccion
contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 90 2C.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos serdn de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores serdn calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tensién sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tensidén nominales de trabajo.

Proteccion contra contactos indirectos:

La instalacidn estara protegida contra contactos indirectos mediante instalacidon de puesta a
tierra de masas mediante el circuito de proteccién, y la instalacién de proteccion diferencial para
los distintos circuitos de la instalacion.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos:

La instalacién y sus distintos elementos estardn protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas
mediante los elementos de proteccidn correspondientes instalados en los cuadros eléctricos
segun se muestra en los esquemas unifilares de la instalacion.

Proteccion contra armonicos, sobretensiones:

Se aumentara la seccion del neutro hasta igualar la de fase para que no influya en el dafio y/o
calentamiento del conductor por las corrientes pardsitas que puedas ser generadas. Se puede
mantener la seccién del neutro menor que la de fase cuando se esté seguro de que la seccidon
del neutro sea suficiente para soportar las corrientes parasitas.

La proteccion de instalaciones y equipos frente a sobretensiones transitorios se realizan
mediante “limitadores de sobretensidon”. Se usara como limitador de sobretensién permanente
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la bobina de proteccidn MSU. Se usaran como limitadores de sobretensiones transitorias los
PRD65 y PRDS.

Patio salida orujo:
Tipos de conductores e identificacion de los mismos:

Se realizardan con conductores de cobre unipolares y multipolares, dependiendo de las
caracteristicas de demanda de corriente, de aislamiento nominal 750 V 6 conductores aislados
con cubierta 0,6/1 KV de aislamiento nominal.

Algunas maquinas o elementos de la instalacién portatiles estardn dotadas de canalizaciones
flexibles constituidas por cables flexibles con aislamiento 0,6/1 KV, con clavijas adecuadas para
conectarse a las tomas de corriente de la Instalacion.

Mas concretamente el aislamiento determinado sera un polietileno reticulado (XLPE) Afumex
750 vy 1000 v, ya que dispone de buenas caracteristicas aislantes, bajas pérdidas, absorcién de
agua, es libre de halégenos, no propagador de llama y de opacidad reducida entre otras.

Canalizaciones fijas:

Dispondra de tubos desde la canalizacion principal de tubo enterrado segin dispuesto en el
plano bordeando la sala de la caldera y luego saliendo al exterior, de donde luego parten las
secundarias para alimentar al cuadro secundario de la deshuesadoray a todos sus componentes
posteriormente, que parten del mismo cuadro secundario. Estos son la bomba de la masa, la
propia deshuesadora, el rascador y la cinta transportadora.

Canalizaciones moviles:

Ciertas maquinas o elementos han de poseer flexibilidad para su uso y funcionalidad habitual,
que estaran dotadas por cables flexibles disefiado para dicho uso.

Luminarias:

Se han dispuesto unas luminarias modelo “BVP130 LED160-4S 740S” de potencia 120w cada una
para iluminar el exterior, precisamente en este apartado, el patio donde se procesa el orujo y
sus derivados, conforme a la norma UNE 12464. lluminancia media 300 lux, deslumbramiento
UGR inferior a 25, rendimiento de color Ra igual o superior a 60 y la uniformidad igual o superior
a0,5.

Tomas de corriente:
No se dispone de tomas de corriente esta zona en particular.
Aparatos de mando y maniobra:

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente maxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material
aislante.

Su construccién serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevardan marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estardn probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.
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Aparatos de proteccion:
Son los disyuntores eléctricos (IA), fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores (IA) seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar
la corriente méaxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccion
contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 90 2C.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos serdn de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexidn.

Los interruptores diferenciales seran de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tensidon nominales de trabajo.

Proteccion contra contactos indirectos:

La instalacién estard protegida contra contactos indirectos mediante instalacidon de puesta a
tierra de masas mediante el circuito de proteccion, y la instalacién de proteccidn diferencial para
los distintos circuitos de la instalacion.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos:

La instalacidn y sus distintos elementos estaran protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas
mediante los elementos de proteccidn correspondientes instalados en los cuadros eléctricos
segln se muestra en los esquemas unifilares de la instalacion.

Proteccion contra armonicos, sobretensiones:

Se aumentara la seccion del neutro hasta igualar la de fase para que no influya en el dafio y/o
calentamiento del conductor por las corrientes pardsitas que puedas ser generadas. Se puede
mantener la seccién del neutro menor que la de fase cuando se esté seguro de que la seccion
del neutro sea suficiente para soportar las corrientes parasitas.

La proteccion de instalaciones y equipos frente a sobretensiones transitorios se realizan
mediante “limitadores de sobretensidn”. Se usara como limitador de sobretensién permanente
la bobina de proteccidn MSU. Se usaran como limitadores de sobretensiones transitorias los
PRD65 y PRDS.

Patio alimentacidn aceituna:
Tipos de conductores e identificacion de los mismos:
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Se realizardn con conductores de cobre unipolares y multipolares, dependiendo de las
caracteristicas de demanda de corriente, de aislamiento nominal 750 V 6 conductores aislados
con cubierta 0,6/1 KV de aislamiento nominal.

Algunas maquinas o elementos de la instalacion portatiles estaran dotadas de canalizaciones
flexibles constituidas por cables flexibles con aislamiento 0,6/1 KV, con clavijas adecuadas para
conectarse a las tomas de corriente de la Instalacion.

Mds concretamente el aislamiento determinado sera un polietileno reticulado (XLPE) Afumex
750 vy 1000 v, ya que dispone de buenas caracteristicas aislantes, bajas pérdidas, absorcién de
agua, es libre de halégenos, no propagador de llama y de opacidad reducida entre otras.

Canalizaciones fijas:

Dispondra de bandejas perforadas 400x60 para la distribucion en el interior de la misma,
principalmente del CDG al cuadro secundario C.A.A, y desde ahi partirdn unos tubos sin refuerzo
para alimentar el alumbrado de la caseta donde se encuentra el C.A.A y los proyectores para
alumbrar el exterior. Luego unos tubos reforzados con su grado de proteccion adecuado para
cumplir la normativa de lugares a la intemperie que alimentaran todo el complejo de la
recepcion de la aceituna.

Canalizaciones moviles:

Ciertas maquinas o elementos han de poseer flexibilidad para su uso y funcionalidad habitual,
que estaran dotadas por cables flexibles disefiado para dicho uso.

Luminarias:

Se han dispuesto unas luminarias modelo “BVP130 LED160-4S 740S” de potencia 120w cada una
para iluminar el exterior, precisamente en este apartado, el patio donde se procesa y recibe la
aceituna, conforme a la norma UNE 12464. lluminancia media 300 lux, deslumbramiento UGR
inferior a 25, rendimiento de color Ra igual o superior a 60 y la uniformidad igual o superior a
0,5.

NOTA: Se incluye la caseta que contiene el C.A.A. Sus caracteristicas de alumbrado estdn
precisadas en el estudio de iluminacién.

Tomas de corriente:
No se dispone de tomas de corriente esta zona en particular.

NOTA: Se incluye la caseta que contiene el C.A.A. Se dispone de dos tomas de corrientes
monofdasicas, de dos polos SHUCKO, dispuestos en lugares concretos para su uso y funcionalidad.

Serdn adecuadas a la potencia y numero de conductores del circuito a conectar, estaran
provistas de clavija de puesta a tierra y disefiadas de modo que la conexidon o desconexidn al
circuito de alimentacién no se pueda efectuar con las partes en tension al descubierto.

Aparatos de mando y maniobra:

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente mdxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formaciéon de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material
aislante.
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Su construccidn serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensidn de trabajo. Llevaran marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tension de 500 a 1.000 Voltios.

Aparatos de proteccion:
Son los disyuntores eléctricos (lA), fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores (lA) seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar
la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccion
contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 90 2C.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexion.

Los interruptores diferenciales serdn de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores serdn calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberan poder ser reemplazados bajo tensién sin peligro alguno, y llevardn
marcadas la intensidad y tension nominales de trabajo.

Proteccion contra contactos indirectos:

La instalacidn estara protegida contra contactos indirectos mediante instalacidon de puesta a
tierra de masas mediante el circuito de proteccién, y la instalacién de proteccion diferencial para
los distintos circuitos de la instalacion.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos:

La instalacién y sus distintos elementos estardn protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas
mediante los elementos de proteccidon correspondientes instalados en los cuadros eléctricos
segun se muestra en los esquemas unifilares de la instalacion.

Proteccion contra armonicos, sobretensiones:

Se aumentara la seccion del neutro hasta igualar la de fase para que no influya en el dafio y/o
calentamiento del conductor por las corrientes pardsitas que puedas ser generadas. Se puede
mantener la seccién del neutro menor que la de fase cuando se esté seguro de que la seccion
del neutro sea suficiente para soportar las corrientes parasitas.

La proteccion de instalaciones y equipos frente a sobretensiones transitorios se realizan
mediante “limitadores de sobretensidon”. Se usara como limitador de sobretensién permanente
la bobina de proteccidn MSU. Se usaran como limitadores de sobretensiones transitorias los
PRD65 y PRDS.

Parking:
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Tipos de conductores e identificacion de los mismos:

Se realizardn con conductores de cobre unipolares y multipolares, dependiendo de las
caracteristicas de demanda de corriente, de aislamiento nominal 750 V 6 conductores aislados
con cubierta 0,6/1 KV de aislamiento nominal.

Mas concretamente el aislamiento determinado sera un polietileno reticulado (XLPE) Afumex
750 vy 1000 v, ya que dispone de buenas caracteristicas aislantes, bajas pérdidas, absorcién de
agua, es libre de halégenos, no propagador de llama y de opacidad reducida entre otras.

Canalizaciones fijas:

Dispondra principalmente la canalizacién enterrada bajo tubo para el alumbrado de los dos
proyectores al borde la parcela que luego se empalmaran por el interior de las columnas hasta
los receptores.

Los dos proyectores pegados a la pared de la nave como soporte serdn directamente
alimentados partiendo de la canalizacién principal.

Canalizaciones moviles:
No posee necesidades esta sala de canalizaciones moéviles.
Luminarias:

Se han dispuesto unas luminarias modelo “BVP130 LED160-4S 740S” de potencia 120w cada una
para iluminar el exterior, precisamente en este apartado, el patio donde se encuentra el
aparcamiento, conforme a la norma UNE 12464. lluminancia media 75 lux, deslumbramiento
UGR inferior a 25, rendimiento de color Ra igual o superior a 25 y la uniformidad igual o superior
a0,3.

Tomas de corriente:
No se dispone de tomas de corriente esta zona en particular.
Aparatos de mando y maniobra:

Son los interruptores y conmutadores, que cortardn la corriente méxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formaciéon de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material
aislante.

Su construccidn serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensién de trabajo. Llevardn marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

Aparatos de proteccion:
Son los disyuntores eléctricos (IA), fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores (lA) seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar
la corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccién
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contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 90 2C.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexidn.

Los interruptores diferenciales seran de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tensidon nominales de trabajo.

Proteccion contra contactos indirectos:

La instalacidn estara protegida contra contactos indirectos mediante instalacidon de puesta a
tierra de masas mediante el circuito de proteccion, y la instalacidén de proteccidn diferencial para
los distintos circuitos de la instalacion.

Proteccidn contra sobrecargas y cortocircuitos:

La instalacidn y sus distintos elementos estaran protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas
mediante los elementos de proteccidn correspondientes instalados en los cuadros eléctricos
seglin se muestra en los esquemas unifilares de la instalacion.

Proteccion contra armonicos, sobretensiones:

Se aumentara la seccion del neutro hasta igualar la de fase para que no influya en el dafio y/o
calentamiento del conductor por las corrientes pardsitas que puedas ser generadas. Se puede
mantener la seccién del neutro menor que la de fase cuando se esté seguro de que la seccion
del neutro sea suficiente para soportar las corrientes parasitas.

La proteccion de instalaciones y equipos frente a sobretensiones transitorios se realizan
mediante “limitadores de sobretensidon”. Se usara como limitador de sobretensién permanente
la bobina de proteccidn MSU. Se usaran como limitadores de sobretensiones transitorias los
PRD65 y PRDS.

Aseos:
Tipos de conductores e identificacion de los mismos:

Se realizardn con conductores de cobre unipolares y multipolares, dependiendo de las
caracteristicas de demanda de corriente, de aislamiento nominal 750 V 6 conductores aislados
con cubierta 0,6/1 KV de aislamiento nominal.

Mas concretamente el aislamiento determinado sera un polietileno reticulado (XLPE) Afumex
750 vy 1000 v, ya que dispone de buenas caracteristicas aislantes, bajas pérdidas, absorcion de
agua, es libre de halégenos, no propagador de llama y de opacidad reducida entre otras.

Canalizaciones fijas:
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Dispondra de tubos desde la canalizacion principal de tubo enterrado segin dispuesto en el
plano bordeando la sala de la caldera y los propios aseos, de donde luego parten las secundarias
para alimentar a las luminarias del alumbrado de los aseos y el pasillo que da acceso al mismo.

Canalizaciones mdviles:
No posee necesidades esta sala de canalizaciones moéviles.
Luminarias:

Se han dispuesto unas luminarias modelo “PHILIPS DN130B 1xLED10S/830” de potencia 11.6w
cada una para iluminar los aseos conforme a la norma UNE 12464. lluminancia media 200 lux,
deslumbramiento UGR inferior a 25, rendimiento de color Ra igual o superior a 80 y la
uniformidad igual o superior a 0,5.

NOTA: Se incluye las dos luminarias del pasillo que da acceso a los aseos y a la sala de caldera.
Son el modelo “WL120V LED12S 840 PSR EL3 MDU WH” de 18 w cada una. Estan controladas
por un sensor de presencia que gestiona automaticamente el encendido y apagado de las
luminarias.

Tomas de corriente:

Se dispone de dos tomas de corrientes monofasicas, de dos polos SHUCKO, dispuestos en
lugares concretos para su uso y funcionalidad.

Serdn adecuadas a la potencia y numero de conductores del circuito a conectar, estaran
provistas de clavija de puesta a tierra y disefiadas de modo que la conexidon o desconexidn al
circuito de alimentacién no se pueda efectuar con las partes en tension al descubierto.

Aparatos de mando y maniobra:

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente méxima del circuito en que
estén colocados sin dar lugar a la formaciéon de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia. Serdn del tipo cerrado y de material
aislante.

Su construccidn serd tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensidn de trabajo. Llevardn marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

Aparatos de proteccion:
Son los disyuntores eléctricos (IA), fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores (lA) seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar
la corriente méaxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estara de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccion
contra el calentamiento de las lineas se regularan para una temperatura inferior a los 90 2C.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos serdn de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actue la desconexidn.

27 | 114



Los interruptores diferenciales seran de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores seran calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tensidon nominales de trabajo.

Proteccion contra contactos indirectos:

La instalacidn estara protegida contra contactos indirectos mediante instalacidon de puesta a
tierra de masas mediante el circuito de proteccion, y la instalacién de proteccidn diferencial para
los distintos circuitos de la instalacion.

Proteccion contra sobrecargas y cortocircuitos:

La instalacidn y sus distintos elementos estaran protegidos contra cortocircuitos y sobrecargas
mediante los elementos de proteccidn correspondientes instalados en los cuadros eléctricos
segln se muestra en los esquemas unifilares de la instalacion.

Proteccion contra armonicos, sobretensiones:

Se aumentara la seccion del neutro hasta igualar la de fase para que no influya en el dafio y/o
calentamiento del conductor por las corrientes pardsitas que puedas ser generadas. Se puede
mantener la seccién del neutro menor que la de fase cuando se esté seguro de que la seccion
del neutro sea suficiente para soportar las corrientes parasitas.

La proteccion de instalaciones y equipos frente a sobretensiones transitorios se realizan
mediante “limitadores de sobretensidon”. Se usara como limitador de sobretensién permanente
la bobina de proteccidn MSU. Se usaran como limitadores de sobretensiones transitorias los
PRD65 y PRDS.

1.8.Programa de necesidades

1.8.1. Potencia eléctrica prevista en alumbrado, fuerza motriz y otros usos
La potencia eléctrica prevista en el alumbrado se ha determinado segun el estudio
luminotécnico a través de un programa de célculo disefiado para ello, el DIAlux 4.13. Se han
tenido en cuenta todos los factores pertinentes y luego se han sumado todas las demandas de
potencia luminaria por luminaria, escogiendo modelo preciso para cada lugar concreto, con sus
principales caracteristicas determinadas por el fabricante, entre ellas las potencias de cada una
de ellas.

La potencia eléctrica prevista para la fuerza motriz ha sido proporcionada por el cliente, todos
sus parametros y fichas técnicas contiene todas las potencias que demanda la maquinaria, asi
como sus factores de potencia, tension nominal, etc.

La potencia eléctrica prevista para otros usos ha sido proporcionada por el cliente, todos sus
parametros y fichas técnicas contiene todas las potencias que demanda las tomas de corriente,
asi como sus factores de potencia, tension nominal, etc.
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1.8.2. Potencia total prevista de la instalacion
A continuacidn, se muestra la potencia eléctrica prevista e instalada en el siguiente cuadro.

POTENCIA (Kw)
FUERZA 419.6
ALUMBRADO 2.81
OTROS USOS 12.0
TOTAL 434.41

Tabla 1.8.1. - Potencia total prevista de la instalacion

1.8.3. Niveles luminosos exigidos segliin dependencias vy tipo de ldmparas
1) PHILIPS DN130B 1xLED10S/830

Imagen 1.8.1. — Luminaria 1

2) WL120V LED12S 840 PSR EL3 MDU WH

Imagen 1.8.2. — Luminaria 2

3) ST440T LED17S 830 PSU MB BK

29 | 114



Instalacién Eléctrica de Baja Tension de una Almazara 29 de junio de 2017

Imagen 1.8.3. — Luminaria 3

4) RC660B LED35S 840 PSD W60L60 MO-PC W

Imagen 1.8.4. — Luminaria 4

5) PHILIPS BY121P G3 1xLED205S/-PSD WB

Imagen 1.8.5. — Luminaria 5
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6) BVP130 LED160-4S 740S

Imagen 1.8.6. — Luminaria 6

7) PHILIPS HUE (SENSOR DE MOVIMIENTO CON BATERIA)

Imagen 1.8.7. — Sensor de movimiento
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Tipo de interior, tarea y
actividad

Em

(lux)

UGRI

Ra

Observaciones

Modelo
de
luminaria
Philips

1.2.4 Cuartos de baio

200

25

80

“PHILIPS
DN1308B
1xLED10S
/830"

“WL120V
LED12S
840 PSR
EL3 MDU
WH”

“PHILIPS
HUE”

1.4.1 Almacenamiento vy
cuartos de almacén

100

25

60

200 lux su estd
ocupado en continuo.

“ ST440T7
LED17S
830 PSU
MB BK”

2.5.4 Laboratorio

500

19

80

“RC660B
LED35S
840 PSD
W60L60
MO-PC
w”

2.7.2 Clasificacion y lavado
de productos:

Molienda, mezclado,

envasado, etc.

300

25

80

“PHILIPS
BY121P
G3
1xLED20
5S/-PSD
WB”

3.1 Archivo, copias, etc.

300

19

80

“RC660B
LED35S
840 PSD
W60L60
MO-PC
wz"

3.2 Escritura, lectura,
tratamiento de datos

500

19

80

EPV

“ RC660B
LED35S
840 PSD
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W60L60

MO-PC
W”
5.7.2 Rampas 75 25 20 1 lluminancias a nivel | “BVP130
del suelo. LED160-
4S 7408”
2 Se deben reconocer
los colores de
seguridad.
5.7.4 Areas de aparcamiento | 75 - 20 1 lluminancias a nivel | “BVP130
del suelo. LED160-
4S 7408”

2 Se deben reconocer
los colores de
seguridad.

3 Una elevada
iluminancia vertical
aumenta el
reconocimiento  de
las caras de las
personas y por ello la
sensacion de
seguridad.

Tabla 1.8.2. - Niveles luminosos exigidos segun dependencias y tipo de lamparas.

1.9.Descripcidn de la instalacion
A efectos de los requisitos previstos para la instalacidn eléctrica, de las lineas ampliadas, se

considerardan como instalaciones en locales mojados segin la Instr ITC-BT-30. 2., las
correspondientes a instalacion en intemperie, resto de instalaciones interiores no se considerara
como locales con caracteristicas especiales.

1.9.1. Instalaciones de enlace

1.9.1.1. Caracteristicas principales del centro de transformacion

Las instalaciones de enlace estan constituidas por las correspondientes al esquema de
distribucidn para un solo usuario en A.T./M.T. con centro de Transformacion Particular de 250
KVA, existente contando con la correspondiente autorizacion administrativa especifica de la
instalacion.

El centro de transformacion esta constituido por una caseta de obra civil en la cual se encuentran
instalados los equipos necesarios para la transformacion de la energia eléctrica A.T.-M.T./B.T.
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20.000/1.000-400 V, para lo cual cuenta con los siguientes equipos, celdas de seccionamiento,
proteccion y medida, transformador de potencia y salida BT.

1.9.1.2. Equipo de medida
Segun ITC-16

Los contadores y demas dispositivos para la medida de la energia eléctrica, podran estar
ubicados en:

- Moddulos (cajas con tapas precintables)
- Paneles
- Armarios

Grado de proteccién minimo de acuerdo con la norma UNE 20 324 y UNE-EN 50 102,
respectivamente:

- Parainstalaciones de tipo interior: IP40, IK 09

Para instalaciones de tipo exterior: IP43, IK 09

Deberdn permitir de forma directa la lectura de los contadores e interruptores horarios, asi
como la del resto de dispositivos de medida, cuando asi sea preciso. Las partes transparentes
qgue permiten la lectura directa, deberan ser resistentes a los rayos ultravioleta.

Cuando se utilicen mddulos o armarios, éstos deberadn disponer de ventilacion interna para
evitar condensaciones sin que disminuya su grado de proteccion.

Las dimensiones de los mddulos, paneles y armarios, serdn las adecuadas para el tipo y numero
de contadores, asi como del resto de dispositivos necesarios para la facturacién de energia, que
segln el tipo de suministro deban llevar.

1.9.1.3. Ubicacidn vy caracteristicas
Para homogeneizar estas instalaciones la Empresa Suministradora, de comun acuerdo con la
propiedad, elegird de entra las soluciones propuestas la que mejor se ajuste al suministro
solicitado.

La ubicacidn del mismo se encontrara en la esquina de la parcela segun los planos.

1.9.2. Instalaciones receptoras fuerza y/o alumbrado

1.9.2.1. Cuadro general y su composicion
Se instalara el cuadro general de distribucidon que estard formado por un armario aislante de
superficie, con puerta y cerradura de seguridad. Ubicado en la posicién que se muestra en
planos. Contendra los elementos de mando y proteccidén generales y los elementos de mando y
proteccion de los circuitos de fuerza y alumbrado derivados de este, asi como una reserva de
espacio de un 20%.

Los elementos de proteccion y su conexidn se detallan en el esquema unifilar (segun planos).
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1.9.2.2. Lineas de distribucion y canalizacidn
Al cuadro general de distribucion vendra del CT a través de una canalizacion de tubo enterrado
con una seccion calculada de 120 mm? trifasica por fase mas el conductor neutro de seccion 70

mm?.

1.9.2.3. Cuadros secundarios y su composicion
Se instalaran los cuadros secundarios necesarios para la instalacién de las nuevas lineas
productivas. Los cuadros secundarios estaran compuestos por armarios metdlicos o aislantes de
superficie, con puerta y cerradura de seguridad. Ubicados en la posicion que se muestra en
planos. Contendran los elementos de mando y proteccidon de los circuitos de fuerza y alumbrado
derivados de estos.

Serd necesaria la instalacidn de los siguientes cuadros:
- CUADRO ALIMENTACION C.A.A.
- CUADRO DESHUESADORA C.DSH.
- CUADRO ALUMBRADO C AL
- CUADRO LABORATORIO C LAB

- CUADROS AUXILIARES DE TOMAS DE CORRIENTE CTC

Los elementos de proteccion y su conexidn se detallan en el esquema unifilar (segun planos).

1.9.2.4. Lineas secundarias de distribucion y sus canalizaciones
Todas las distribuciones de los cuadros secundarios hasta sus receptores estan determinadas en
los planos del proyecto. Estos incluyen bandejas perforadas, en tubo reforzado, tubo sin
consideraciones extraordinarias de reforzado y tubo enterrado, con conductores de cobre de
secciones segun los calculos, unipolares y multipolares, aislamiento correspondiente y todos los
demas detalles ya redactados y mencionados anteriormente.

1.9.2.5. Proteccion de motores y/o receptores
Los receptores instalados en la industria estaran dotados de las protecciones reglamentarias.

Las maquinas estaran dotadas de sus correspondientes cuadros de proteccion y mando, como
parte de la propia maquina, protegiéndose en los cuadros eléctricos las lineas de alimentacion
a la maquinaria.

Todos los motores estaran protegidos con sistema de proteccidn que evite el arranque
espontdneo tras una falta de tensidn, si este arranque puede ocasionar accidentes o perjudicar
el motor.

La maquinaria portatil de la instalacion no tendra conexion fija a los cuadros eléctricos, estando
dotadas de clavijas adecuadas y canalizaciones flexibles que permitan su conexién a las tomas
de corriente de la instalacidn.

35 | 114



1.9.3. Puesta a tierra

Para la explicacidn conceptual, se dispondra de una puesta a tierra de las masas de baja tension.
Este sistema de puesta a tierra tiene como finalidad la proteccidon de los usuarios de la
instalacion de baja tensidn frente a la aparicidon de tensiones de contacto en las masas, debidas
a fallos de aislamiento. Su objetivo es minimizar las tensiones de contacto en caso de defecto
en algun punto de la instalacion de baja tension. Se conectan a este sistema de puesta a tierra
todos los elementos ubicados en el recinto de la instalacidon que sean considerados masas, tales
como:

- Envolventes y carcasas metalicas de aparatos eléctricos.
- Armaduras metalicas de cables de BT.

NOTA: También pueden conectarse a este sistema por ejemplo limitadores de sobretension, en
caso de que dicha instalacidn esté protegida contra sobretensiones.

La instalacion dispondra de una toma de tierra completa, perteneciente a la construccién de la
nave, compuesta por arqueta de conexién, anillo de cobre desnudo y picas de acero cobrizado
de 14 mm de didmetro, lineas de enlace y principal de tierra con conductor de cobre desnudo
de 50 mm? (minima 25 mm?) de seccidn. La resistencia de difusidn a tierra no sera superior a la
calculada, instalandose si fuese necesario otros electrodos adicionales hasta conseguir este
valor.

La instalacién interior estara dotada de circuitos de proteccion, formados por conductor de
cobre de aislamiento 750 V Amarillo-Verde, que conectard la linea general de tierra del local,
con los conductores de proteccién de cada uno de los circuitos interiores, en el embarrado del
cuadro general.

Los conductores de proteccidn conectardn todas las masas accesibles de la instalacidn eléctrica
y receptores, asi como las tomas de corriente de la instalacion.

Las secciones de los conductores de proteccidn vienen reflejadas en el esquema unifilar. Estan
determinadas segun la ITC-18 del REBT:

Seccion :le_lcrs con_c!uctores de Seccion minima de los
fase d; 'Fn:':t%'ac"’“ conductores de Eroteccién
Sp (mm’)
S<16 S, =S
16 <5=35 Sp =16
S =35 Sp = 5/2

Tabla 1.9.1. - Seccién minima del conductor de proteccion respecto a la de fase.

Si la aplicacidn de la tabla conduce a valores no normalizados, se han de utilizar conductores
que tengan la seccidon normalizada superior mas préoxima.
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A continuacion, a modo de ilustracién se adjunta en la figura 1.9.3. la representacién
esquematica basica de una puesta a tierra
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Figura 1.9.3. - Representacidon esquematica de un circuito de puesta a tierra.

El calculo de la puesta a tierra sera detallado posteriormente en el apartado de célculos, capitulo
segundo.

1.9.3.1. Esquema de distribucion de puesta a tierra en baja tensién
Para la explicacion conceptual, existen tres esquemas dispuestos para la puesta a tierra de las
masas de baja tensién y del neutro del transformador. Los diferentes esquemas se designan
utilizando dos letras mayusculas, la primera indica la situacion del neutro del transformador
respecto de tierra (T: neutro conectado a tierra, I: neutro aislado de tierra) y la segunda hace
referencia a la forma de conectar a tierra las masas de baja tension (T: masas conectadas a tierra,
N: masas conectadas a tierra a través del neutro del transformador)

Se ha escogido el esquema TN-S. Del neutro del transformador parten dos conductores; uno se
utiliza como neutro de servicio (N) y el otro como conductor de proteccion conectado a las
masas (CP). Las funciones de neutro y proteccidn estan separadas en toda la instalacion.
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Figura 1.9.4. - Representacion esquematica de la distribucion TN-S.

1.9.4. Equipos de conexidn de energia reactiva.
A modo de explicacién conceptual, la mayor parte de los consumidores eléctricos, para su
funcionamiento, absorben de la red no sélo potencia activa, sino también potencia reactiva, que
en el caso de motores y transformadores se requiere para crear el campo magnético.

La potencia reactiva es una potencia que no se puede transformar en potencia util, pero que es
necesario generar y transportar. Sin embargo, genera los siguientes problemas:

- Enlos generadores se reduce su capacidad de generacion de potencia activa ya que el
cosp<l. Ademas, aumentan las pérdidas por el efecto joule.

- En las lineas, transportar potencia reactiva implica un incremento también de las
pérdidas. Ademads, se produce un incremento de la caida de tension.

- Enlos transformadores suceden los mismos problemas que en las lineas.

En esta instalacion se va a realizar una compensacion centralizada, donde se compensa toda la
potencia reactiva de la instalacién (la disposicion de la bateria de condensadores queda reflejada
en los planos, a la entrada justo de la linea de alimentacién en la instalacion de baja tensidn).

Se instalard una bateria de condensadores para compensacién de la energia reactiva de 140
KVAr, con sistema de regulacién automatica.
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Se ha calculado de dicha manera:

Qc = P(tgep, — tge,)

Figura 1.9.5. — Triangulo esquematico de la potencia reactiva total y potencia reactiva a
compensar

Buscando hacer cuanto mas pequefio el tg¢, para conseguir que el cosp; = 1

Luego
Qc = 200x103(tg(31.79) — tg0) = 123945 VAr

NOTA: cosp, = 0.85 es el cilculo aproximado del factor de potencia medio de la instalacion.
La siguiente bateria de condensadores normalizada que cumpla es de 140 KVAr.

1.9.5. Suministros complementarios
No esta prevista la utilizacidon de suministros complementarios.

1.9.6. Sistemas de sefializacidn, alarma, control remoto y comunicacién
No estd prevista la instalacion de sistemas de sefializacion, alarma, control remoto y
comunicacion en la presente ampliacién.

1.9.7. Alumbrados especiales
El objetivo en caso de fallo de la alimentacién del alumbrado normal se ha de garantizar la
iluminacidn hasta las salidas de los locales para una evacuacién segura. Se han de iluminar los
puntos de seguridad de uso manual y los cuadros eléctricos

La industria cuenta con instalacién de alumbrado de emergencia para los recorridos de
evacuacién y medios de proteccidon contra incendios, conforme al reglamento de proteccidn
contra incendios en establecimientos industriales.

La Instalacion estd compuesta por luminarias auténomas fluorescentes de autonomia minima 1
hora.

Norma UNE 20392 :1993 de referencia

1.10. Programa de ejecucion
Teniendo en cuenta todas las disposiciones del proyecto para la instalacidn eléctrica de baja
tensién para la almazara se prevé un plazo de ejecucion de las instalaciones de
aproximadamente 3 meses.
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Capitulo 2 — Calculos justificativos

2. Célculos justificativos

2.1.Tension nominal y caida de tensién maxima admisible

La energia, sera suministrada por IBERDROLA S.A. mediante su red de distribucién a través de
un centro de transformacion de 250 kVA,de donde se alarga la linea de A.T./M.T. desde la
esquina de la parcela, en corriente alterna, de 50 Hz, trifasica y de tension 400/230 V.

La caida de tension maxima en la instalacién serd de 1,5% para la linea repartidora, 5% para
lineas de fuerza y 3% para lineas de alumbrado.

2.2.Procedimiento de calculo utilizado
El célculo de las secciones se ha realizado teniendo en cuenta los siguientes factores:

2.2.1. Célculo de seccidn por criterio térmico

El criterio térmico supone que la seccién del cable soporte la corriente de disefio que va a pasar
por él. Se elige la seccién consultando las tablas del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension
(REBT) o de la Guia Técnica de Aplicacidn del REBT (elaborada y actualizada por el Ministerio de
Ciencia y Tecnologia, con caracter no vinculante, la primera versidon ha sido publicada en
septiembre de 2003).

Se ha de calcular la corriente nominal que va a demandar el receptor o carga con dichas
ecuaciones:

Lineas de acometida

- lb = Intensidad de disefio(A)
- Snt = Potencia aparente (VA)

- U=Tension (V)

Lineas trifasicas

B P
B V3 U cos®

- In =Intensidad nominal (A)

In

- P =Potencia (w)

- U=Tension (V)
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- cos = Factor de potencia

Lineas monofasicas

- | =Intensidad (A)
- P =Potencia (w)
- U=Tension (V)

- cos = Factor de potencia

La corriente de disefio Ib se ha de calcular multiplicando su factor de correccidén segin qué
cargas alimentan la linea Kc por su corriente nominal In, tal que:

Ib=KcliIn
Donde:
- Motores Kc=1.25
- Lamparas de descarga Kc=1.8
- OtrascargasKc=1

Luego la corriente de disefio corregida I1 es la division de la corriente de disefio Ib por los
factores de correccién dispuestos:

Ib

1=—-
Kt Kr Ka

Donde:

- Kt es el factor de correccion de temperatura segun qué tablas se miren
(distintas de 252C).

- Kr es el factor de correccion de resistividad térmica segin el terreno
(distinta de 1 Km/W, aplicacion para conductores Gnicamente enterrados)

- Kaes el factor de agrupamiento (solo si hay varias lineas)

Finalmente, la 11 ha de ser menor que la ladm de la linea calculada para que pueda cumplirse el
criterio térmico. También se puede incluir la Iz que es la intensidad con la seccion ya normalizada
y se comprueba que no supera la ladm una vez escogido seccién normalizada.
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2.2.2. Calculo de seccion por caida de tension
El criterio de caida de tension exige que la seccion del cable sea tal que la caida de tensidn en él

sea menor que la maxima admisible segin el Rebt. La caida de tensién de un cable es
proporcional a su longitud y resistividad e inversamente proporcional a su seccion.

La caida de tension maxima en la instalacidn sera de 1,5% para la linea repartidora, 5% para
lineas de fuerza y 3% para lineas de alumbrado. El calculo de la caida de tensién se realizara
segun las siguientes féormulas:

Lineas Trifasicas

V3 LIcosd 100
KSU

e(%) =

Siendo:

- e% = Caida de tensién expresada en %

- L=Longitud de la linea (m)

- | =Intensidad de calculo (A)

- cos ¢ = factor de potencia

- S =Seccién del conductor de fase (mm?2)
- U=Tension (V)

- K conductividad del material (Q*mm™)

Lineas Monofasicas

2L1Icos® 100
KSU

e(%) =
Siendo:
- e% = Caida de tensién expresada en %
- L=Longitud de la linea (m)
- | =Intensidad de calculo (A)
- cos ¢ = factor de potencia
- S =Seccién del conductor de fase (mm?2)
- U=Tension (V)

- K conductividad del material (Q*mm™)
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En nuestro caso en particular la K va a ser siempre de valor 56 que es la conductividad del cobre
a temperatura ambiente (202C) ya que todos los conductores van a ser precisados de ese
material.

A modo de célculo para la instalacidon usaremos las ecuaciones anteriormente mencionadas para
agilizar el proceso de célculo, despreciando el sumando correspondiente a la reactancia. A modo
didactico hay una manera mas extensa para calcular las lineas, el cual es el siguiente:

AU = V3 (RIa—X1Ir) < AUygm

- AU = Caida de tension (V)

Resistencia del conductor activa:

Sl

- R =Resistencia activa (Q)

- p = Resistividad del conductor a la temperatura maxima adm del aislante (XLPE en
902C, PVC en 709C, en servicio permanente, en cortocircuito son mayores).
(Q-mm?/m)

- L=Longitud de la linea (m)

- S =Seccién del conductor de fase (mm?2)

Resistencia del conductor reactiva:

X=XmlL
- X =Resistencia reactiva (Q)
- L=Longitud de la linea (m)

- Xm = Resistencia reactiva por longitud (mQ/km)

La reactancia seria aproximadamente de Xm = 80 mQ/km debido a la configuracién predispuesta
en el proyecto de las tres fases pegadas una a la otra:

Figura 2.2.1. - Disposicidn de los conductores para la determinacion de la reactancia
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Corrientes de disefio, activa y reactiva:

P
Ib= ———
V3 U cos®
Ia = Ib cos®
Ir = —Ib sen®

Siendo:

- U =Tensién de linea (V)

- lb = Intensidad de disefio de célculo (A)
- la=Intensidad activa de célculo (A)

- Ir=Intensidad reactiva de calculo (A)

- cos ¢ = factor de potencia

- P =Potencia (w)

2.3.Potencia prevista de célculo

La potencia prevista de célculo se ha hecho en base a la maquinaria y alumbrado dispuesto para
el correcto desarrollo de la produccién de la almazara y todo lo que conlleva. Se ha consultado
las fichas técnicas de los distintos dispositivos para la consulta de la demanda de potencia
prevista. A continuacion, en la figura 2.3.1. se muestra una ficha técnica a modo de ejemplo:

Esquema:&cos e

45/50 LPQ Millennium

Descripcion técnica

Informacién basica entrada / salidas
{Acsituna y residucs)

Figura 2.3.1. - Ficha técnica de unos de los vibradores zaranda del patio de la alimentacién de
aceituna.
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A continuacidn, se muestran unas tablas con la respectiva informacion:

2.3.1. Instalacién de fuerza

ELEMENTO CANTIDAD |POT. Ud. POT. Tot.
Kw Kw
Alimentacion aceituna
Cintal 1 2,8 2,8
Vibrador zaranda 2 0,5 1.0
Ventilador 2 1,4 2,8
Vibrador criba 2 0,8 1,6
Cinta limpia 1 0,9 0,9
Rodillos 1 0,9 0,9
Cinta 2 1 3,8 3,8
Cinta 3 1 5,0 5,0
Cintas 4-8 5 1,9 9,5
Vibrador cinta 3 0,5 1,5
Almazara
Extraccion 1 1 150,0 150,0
Extraccion 2 1 67,0 67,0
Repaso 1 90,0 90,0
Centrifuga 3 7,5 22,5
Caldera 1 5,0 5,0
Deshuesadora
Bomba de masa 1 15,0 15,0
Deshuesadora 1 37,0 37,0
Rascador 1 1,1 1,1
Cinta 1 2,2 2,2
TOTAL 434.41

Tabla 2.3.1. - Resumen de potencias de la instalacion de fuerza.
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2.3.2. Instalacién de alumbrado

ELEMENTO CANTIDAD |POT. Ud. POT. Tot.
Kw Kw

ASEOS

PHILIPS DN130B 1xLED10S/830 6 0.0116 0.0696

WL120V LED12S 840 PSR EL3 MDU WH 2 0.018 0.036

SALA DE CALDERA

PHILIPS DN130B 1xLED10S/830 9 0.0116 0.1044

SALA C.AA.

PHILIPS DN130B 1xLED10S/830 2 0.0116 0.0232

SALA DE ALMACENAMIENTO
ST440T LED17S 830 PSU MB BK 8 0.016 0.128
LABORATORIO Y OFICINAS
RC660B LED35S 840 PSD W60L60 MO-PCW |8 0.0305 0.244

NAVE DE PRODUCCION

PHILIPS BY121P G3 1xLED205S/-PSD WB 8 0.155 1.24
EXTERIOR

BVP130 LED160-4S 740S 8 0.12 0.96
TOTAL 2.81

Tabla 2.3.2. - Resumen de potencias de la instalacién de alumbrado.

2.3.3. Instalacién de otros usos

ELEMENTO CANTIDAD |POT. Ud. POT. Tot.
Kw Kw
Circuitos Tomas de Corriente Ill 1 9,00 9,00
Circuitos Tomas de Corriente Il 3 2,00 6,00
TOTAL 12,00

Tabla 2.3.3. — Resumen de potencias de la instalacion de otros usos.

2.3.4. Resumen de potencias

POTENCIA (Kw)
FUERZA 419.6
ALUMBRADO 2.81
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OTROS USOS 12,0
TOTAL 434.41
COEFICIENTE DE SIMULTANEIDAD 0,45
POTENCIA MAXIMA SIMULTANEA 195.3
POTENCIA MAXIMA ADMISIBLE 200

Tabla 2.3.4. - Resumen total de potencias

2.4.Célculos luminotécnicos

Segln la norme UNE-EN 12464-1 se puede determinar los requerimientos necesarios para la
implementacion del alumbrado:

Criterios de disefio de iluminacidn a tener en cuenta
1. Ambiente luminoso
2. Distribucién de luminancias
3. lluminancia
3.1. lluminancias recomendadas en el drea de la tarea
3.2. lluminancias de areas circundantes inmediatas
3.3. Uniformidad
4. Deslumbramiento
4.1. Deslumbramiento molesto (UGR)
4.2. Apantallamiento contra el deslumbramiento
4.3. Reflexiones de velo y deslumbramiento reflejado
5. lluminacién direccional
5.1.Modelado
5.2.lluminacion direccional de tareas visuales
6. Aspectos de color
6.1.Apariencia de color
6.2.Rendimiento de colores
7. Flickery efectos estroboscépicos
8. Factor de mantenimiento
9. Consideraciones sobre la energia
10. Luz natural

11. lluminaciéon de puestos de trabajo con Equipo con Pantalla de Visualizacién
(EPV) incluidas Unidades de Presentacidn Visual
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La tabla con los parametros correspondientes a nuestra actividad laboral es:

29 de junio de 2017

Tipo de interior, tarea y actividad Em UGRI Ra Observacion

es
(lux)

1.2.4 Cuartos de bano 200 25 80 -

1.4.1 Almacenamiento y cuartos de almacén 100 25 60 200 lux su
estd ocupado
en continuo.

2.5.4 Laboratorio 500 19 80 -

2.7.2 Clasificacién y lavado de productos: 300 25 80 -

Molienda, mezclado, envasado, etc.

3.1 Archivo, copias, etc. 300 19 80 -

3.2 Escritura, lectura, tratamiento de datos 500 19 80 EPV

5.7.2 Rampas 75 25 20 1

lluminancias
a nivel del
suelo.
2 Se deben
reconocer los
colores de
seguridad.

5.7.4 Areas de aparcamiento 75 - 20 1
[luminancias

a nivel del
suelo.

2 Se deben
reconocer los
colores de
seguridad.

3 Una elevada
iluminancia
vertical
aumenta el
reconocimien
to delas caras
de las

48 | 114




Instalacion Eléctrica de Baja Tension de una Almazara 29 de junio de 2017

personas
por ello

seguridad.

y
la

sensacion de

Tabla 2.4.1. - Parametros luminotécnicos correspondientes a la zona de actividad.

La norma UNE también especifica que la uniformidad obtenida ha de ser mayor o igual a 0,5 en
dreas circundantes a la tarea y mayor o igual a 0,7 en el drea de la tarea. Dichos valores
especificos de uniformidad se aplicaran a zonas de continuo acceso y uso, es decir, para zonas
tales como el aparcamiento o zonas de uso escaso se podra reducir dichos valores a valores
razonables de uniformidad.

2.4.1. Célculo Luminotécnico

Los calculos que se han llevado a cabo para la distribucién y eleccién de luminarias para el
proyecto han sido a través de un programa de cdlculo luminico, el DIAlux 4.13.

A continuacioén, se describe como se han llevado a cabo dichos célculos y los resultados de los
mismos para cada zona designada en la norma UNE-EN 12464. Todos los productos escogidos
son de una marca conocida tal como lo es Philips.

2.4.1.1. Aseos
En primera instancia se ha llevado a cabo los calculos para los aseos de las instalaciones. Modelo
escogido “PHILIPS DN130B 1xLED10S/830".

57| | Yaloracion de deslumbramiento segin UGR
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Figura 2.4.1. - Datos respectivos a la luminaria PHILIPS DN130B 1xLED10S/830.

Resultados obtenidos:

Resumen
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225m
/ 0 210 \\ 2,00
40
//240"”"__2 T~
210
210 240 ‘2?0.—23'0-2],0_ S0 N
270 270
% 270 '0' 270 2?‘
\ 2?0‘ 270
270270~ / /
\\ 240
210 20— 280— e
e
180 I
Tozs
. . ) 000
0.00 0.25 337 365m

Altura del local: 2.800 m, Altura de montaje: 2.800 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie o [%] E,, [x] E in (1]
Plano dtil ! 233 166
Suelo 20 157 113
Techo 70 47 35
Paredes (4) 50 105 39
Plano atil:

Altura: 0.800 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.250 m

Lista de piezas - Luminarias

N®  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im]
1 3 PHILIPS DN130B 1xLED105/830 (1.000) 1196
Total: 3588

Valor de eficiencia energética: 4.25 W/m? = 1.83 W/m?'100 Ix (Base: 8.18 m?)

Valores en Lux, Escala 1:29

E e %]

278
189

62
295

Ernin

/E,
0.712
0.721
0.743
!

Figura 2.4.2. - Resumen de resultados obtenidos de los aseos.

Ubicacidén en la sala

@ (Lamparas) [lm] P [W]

1300 11.6

Total: 3900 34.8
Tesam

Tasee

"

3365 3426

3669

173

3730m

Figura 2.4.3. - Disposicion de las luminarias en los aseos.
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Deslumbramiento UGR

[147m

<10 <10

0.0
0.00 100m

Figura 2.4.4. - Deslumbramiento UGR en los aseos.

NOTA: En la habitacidon donde se encuentra el cuadro de alimentacion C.A.A. se dispone de dos
luminarias del mismo modelo que el lavabo simétricas y centradas.

También se dispone de dos luminarias afiadidas para el acceso a los aseos del modelo “WL120V
LED12S 840 PSR EL3 MDU WH” potencia 18w cada una (disposicidn en planos) asociadas a un
sensor de presencia para la autonomia automatica de los encendidos y apagados de las
luminarias de pasillo.

2.4.1.2. Sala de caldera.
En segundo lugar, se disefa la sala de la caldera. Modelo escogido “PHILIPS DN130B
1xLED10S/830”, el mismo que para los aseos.
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Resultados obtenidos:

Resumen

[488m

2 43
2. zzo/ 2404240\\$}\ o

240  22¢
— 260,
/ 240 /260 o \
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260 Yo
/ 260
0 260 @ | *
\ 260
/240

260
- 260 / )
\\ 280— 260~ 220
240 /24{:/
220 ~—gpao
o Y 4

[ 051

T 0.00

0.00 0.51 431 488m
Altura del local: 4.000 m, Altura de montaje: 4.000 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:63
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E,, [Ix] E.. 0« E. o %] E...lE,
Plano il ! 242 189 277 0.781
Suelo 20 187 131 226 0.701
Techo 70 56 43 61 0.760
Paredes (4) 50 123 53 219 !
Plano qatil:

Altura: 0.800 m

Trama: 32 x 32 Puntos

Zona marginal: 0.500 m
Lista de piezas - Luminarias
N®  Pieza Designacion (Factor de correccion) % (Luminaria) Im] @ (Lamparas) [lm] P [W]

1 9  PHILIPS DN130B 1xLED105/830 (1.000) 1196 1300 11.6

Total: 10764 Total: 11700 1044

Valor de eficiencia energética: 4.53 W/m® = 1.87 W/m¥100 Ix (Base: 23.04 m*)

Figura 2.4.5. - Resumen de resultados obtenidos de la sala de caldera.
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Ubicacion en la sala

12861m
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773

742 38.24 3988 4140 4230m

Figura 2.4.6. - Disposicion de las luminarias en la sala de caldera.

Deslumbramiento UGR

1.00 m

23 23

23 23

000

0.00 1.00m

Figura 2.4.7. - Deslumbramiento UGR en la sala de caldera.

2.4.1.3. Sala de almacenamiento
Se ha disefiado la zona de almacenamiento. Modela escogido “ST440T LED17S 830 PSU MB BK”,

un proyector Philips.
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Figura 2.4.8. - Datos respectivos a la luminaria ST440T LED17S 830 PSU MB BK.

Resultados obtenidos:

Resumen
T505m
21u\ \ \/ / /zw\ Taes
Aw 21“ 180 180 210 210
244
zm 1 ?W {zﬂj {1 210
| 2e0 | 0 | 20| |
210 o0p| 210 210 1| 210
i 180 180 ‘ I
210 ?ﬂ \ 21{ 210
.\ 180 1680 "f/ T
210 150 145
\ 210 210 70 150N 189 290 210 |
P 8 1.00
; i P , 000
0oo 100 851 B02m
Altura del local: 9.500 m, Altura de montaje: 9.500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1.77

mantenimiento: 0.50
Superficie %] Ep, ] Ernin 1] Enay [Ix] Emin ! Em

Plano (il ! 199 133 243 0.693
Supelo 20 161 69 222 0.426
Techo 70 16 13 1% 0.766
Paredes (5) 50 35 12 127 !
Plano atil:

Altura: 0.300 m

Trama: 128 x 128 Puntos

Zona marginal: 1.000 m

Lista de piezas - Luminarias

M® Pieza Designacion (Factor de comreccion) % (Luminaria) lm] £ (Lamparas) [lm] P [W]

1 s PHILIPS ST740C 1xLEDZ73/830 ME 1700 1700 160
(1.000)

Total: 13600 Total: 13600 125.0

Valor de eficiencia energetica: 2.71 Win® = 1.36 Wim3100 Ix (Base: 47.16 m?)
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Figura 2.4.9. - Resumen de resultados obtenidos de la sala de almacenamiento.

Ubicacion en la sala

2768m
@ O] 2604
@ @ 254
@ @ 239
© @ 247

2173
2812 3013 3418 3614 m

Figura 2.4.10. - Disposicion de las luminarias en la sala de almacenamiento.

Deslumbramiento UGR

I—_..—.______j 142 m

- e

0.00 1.08m

Figura 2.4.11. - Deslumbramiento UGR en la sala de almacenamiento.

2.4.1.4. Laboratorio y oficinas

En cuarto lugar, se ha configurado la iluminacion para el laboratorio y las oficinas de la almazara.
El modelo escogido es “RC660B LED35S 840 PSD W60L60 MO-PC W” que es una luminaria
empotrable de interior.
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Figura 2.4.12. - Datos respectivos a la luminaria RC660B LED35S 840 PSD W60L60 MO-PC W.

Resultados obtenidos:

Resumen
Tasem
7 < Ta34
500 550/ 550
e
—6
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/ a&n’ 55{_; \
goo | 600
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| ]
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™~ 60D 50/
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Altura del local: 4.000 m, Altura de montaje: 4000 m, Factor
mantenimiento: 0.80

Superficie o [%] E,, [
Plano atil i 585
Suelo 20 452
Techo 70 128
Paredes (4) 50 367
Plano atil:

Altura: 0.800 m

Trama: 16 x 16 Puntos

Zona marginal: 0.250 m

Lista de piezas - Luminarias

MN®  Pieza Designacidn (Factor de correccion)
1 8 PHILIPS W60L60 1xLED355/840 PSD MO-
PC (1.000)

E|'i'|in [h{]
464
364

57

116

Valores en Lux,

E e [X]
676

501

160
1107

Escala 1:59

EITIiI'I / En'l
0.793
0.504
0.447

!

& (Luminaria) [Im]
3500

Total: 23000

@ (Lamparas) [lm] P [\W]
3500 305
Total: 28000 2440

Figura 2.4.13. - Resumen de resultados obtenidos del laboratorio y oficinas.
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Ubicacidén en la sala

1745m
O] ® © O] 1831
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3169 3225 3336 3448 3559 3614m

Figura 2.4.14. - Disposicion de las luminarias en el laboratorio y oficinas.

Deslumbramiento UGR

T1.58m
<10 <10
<10 <10
f - T ooo
0.00 1.58 m

Figura 2.4.15. - Deslumbramiento UGR en el laboratorio y oficinas.
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Rendering de colores falsos 3D

0 62.50 125 187.50 250 31250 s 43750 500 Ix

Figura 2.4.16. - Rendering de colores falsos en 3D del laboratorio y oficinas.

2.4.1.5. Nave de produccion/Almazara
Se define la iluminacién de la nave de produccion. El modelo escogido es “PHILIPS BY121P G3
1xLED205S/-PSD WB”, unos focos de la gama coreline de alturas altas.
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Figura 2.4.17. - Datos respectivos a la luminaria PHILIPS BY121P G3 1xLED205S/-PSD WB.
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Resultados obtenidos:

Resumen
T1482m
V4 \Y T13s2
350
. IR
4907 490 —
420 490
490 (580_"550
( - Tr77
400 560 560 490 3500 Tan
N I / B 280 1
490 490 o s
420
o \\5““90‘“-4@/ i 1
420 349
350 "‘20"--—420/ /
Y 4+
1.00
It I n 4 & 0 m
0.00 10.70 1427 20.00m
Altura del local: 9.500 m, Altura de montaje: .500 m, Factor Valores en Lux, Escala 1:191
mantenimiento: 0.80
Superficie p [%] E, [Ix] E .. [ E e [1x] E:zed B
Plano dtil ! 439 239 588 0.544
Suelo 20 380 152 549 0.400
Techo 70 78 53 91 0678
Paredes (11) 50 175 48 631 )
Plano dtil:
Altura: 0.800 m
Trama: 64 x 64 Puntos
Zona marginal: 1.000 m
Lista de piezas - Luminarias
N®  Pieza Designacion (Factor de correccion) & (Luminaria) [lm] & (Lamparas) [Im] P [W]
1 FIHI:IISI[]F;S BY121P G3 1xLED2055/- PSD WB 20500 20500 155.0

Total: 164000 Total: 164000 1240.0

Valor de eficiencia energética: 5.55 W/m® = 1.27 Wim*100 Ix (Base: 223.49 m*)

Figura 2.4.18. - Resumen de resultados obtenidos de la nave de produccién.
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Ubicacion en la sala

2768 m

@ @ @ 23.93
@ 19.62

@ 17.30

© ® ® 1655

12.86

1632 1827 2218 28.05 29.80 3225 3632 m

Figura 2.4.19. - Disposicion de las luminarias de la nave de produccion.

Deslumbramiento UGR

B
1.895 25 25
1354 25 25
0812 26 25
02711 2 25

m 1.246 3.737

Atencion: Las coordenadas se refieren al diagrama ya mencionadao.

Figura 2.4.20. - Deslumbramiento UGR de la nave de produccidn.

Rendering de colores falsos 3D
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] 62.50 125 187.50 250 312.50 s 437.50 500 b

Figura 2.4.21. - Rendering de colores falsos en 3D de la nave de produccion.

2.4.1.6. Rampas de acceso a la nave y aparcamiento

En ultimo lugar se ha calculado para la iluminancia exterior las rampas de acceso a la nave y el
pequeio parking dispuesto para los trabajadores y posibles clientes. El modelo escogido es
“BVP130 LED160-4S 740S”

. 105" Waloracion de deslumbramiento segin UGR
¢ Toow ™ | ™ | % | % | ® | ™ | W [ = ] )
) W | W | w | % | % | W | W | W | w | w
o 50°( Lot D x| x| o] | 5 ]|un]xn]x]
ﬂ et ae o Hends w0 oGl Hisdo beghsdhainarta
\ x  aie g ol tha s
/ 1\. - M8 Me B2 M1 M) |17 26 e s Do
» -4 T bl {T WS WO WA 17D | B B4 ME 26T 16
‘| AN ME M W1 P4 1% | Me M4 e T M

I-" | so0 | W P3 p3 DA WO | PO B4 78 74

[} ] \l - »r P na ns e w8 ¥2 mx s B0

pit | | 43 e P1 pa py ma|Pa B3I OI¥ Wl NS
[ ]I \ Zs @y D5 na ma|pa Dr oo M1 e

Te w3 s ;r m3:| D4 b e w1 M

\ - kmn ._,-" ———

o —— T FTRET] T
L Se 15 438 | 42 ]
2 T sib ) a3
e 1% - 15 e p— i e
e 100% S i 05

cdfidm
—— - il —— 080 - CI70

Figura 2.4.22. - Datos respectivos a la luminaria BVP130 LED160-4S 740S.

Resultados obtenidos:
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Resumen

Trama: 128 x 128 Puntos

Em [|)C] Emin [l:{] Emax Ib{] Er|-|in ! Em Er|'|in / Emax
187 47 292 0.251 0.161
N®  Pieza Designacion (Factor de correccion) @ (Luminaria) [Im] & (Lamparas)[lm] P [W]
PHILIPS BVYP130 1xLED160-45/740/4000
1 4 Electronic S (1.000) 16000 16000  120.0
Total: 64000 Total: 84000 430.0

Figura 2.4.23. - Resumen de resultados obtenidos de los exteriores.

Ubicacion en exterior

C\ /j 13.07m

027
15.83 30.02m

Figura 2.4.24. - Disposicion de las luminarias del exterior.

NOTA: Se afadiran cuatro proyectores de la misma gama al contenido para la disposicién de
ellos mismos a las entradas de las rampas orientadas de entrada a salida a una altura de 4.0my
centradas. (disposicion en plano)

2.4.1.7. Notas técnicas sobre el estudio luminico dispuesto
- Se puede comprobar que la iluminancia media que se corresponde a cada
zona segln su actividad, y segin marca la norma UNE 12464, cumple.
Muchas veces sobrepasa el limite ya que se sobredimensiona porque esta

pensado para que esta instalacidon este en activo a largo plazo, luego sus
parametros tenderdn a descender y empeorar.

- Se ha decidido llevar a cabo la disposicidn con una marca conocida sin tener
en cuenta como factor de peso el precio de las luminarias y todo lo que
conlleva.

- En algln caso en concreto el UGR sobrepasa el limite de la norma UNE
12464 como en la nave de produccion de la almazara, donde el limite es de
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25 y llega en los puntos mas desfavorables a 26. Esto puede ser corregido
mediante difusores o apantallamientos para corregir los valores UGR y
evitar asi el deslumbramiento. En este caso se ha de instalar unos difusores
o apantallamiento en las luminarias con un grado de inclinacidn de 302.

- Laaltura del plano util (plano critico de calculo de interiores) es de 0.80m.
- Zonas marginales definidas segun criterios de uso. Van de 0.25m a 1m.

- La uniformidad que salen en los resultados es la del todo plano util, este
incluye area de tarea y area circundante, luego se da como valido superior
a0,5.

- Factores de reflexion por defecto a los marcados en los resultados.

- Elrendimiento de color (Ra) se cumple con suficiencia en todos los casos, ya
que el fabricante lo da como dato de partida.

- En la zona exterior, las disposiciones de los proyectores para el parking
deberan estar sobre unos cilindros, columnas o lo que se considere
oportuno para su sujecion, a una altura de 4.0m. (Columna modelo AM-10
de la marca JOVIR de altura 4.0 m).

- Enla nave de produccién estan a una altura de 8.50m con una suspension
de 1.0m (punto de luz).

- Se ha realizado solo el estudio de un bafio y no de ambos ya que son
practicamente simétricos y vale para ambos.

2.5.Célculos eléctricos: alumbrado y fuerza motriz

Los resultados de los calculos de las distintas lineas de la instalacidn, se ha realizado teniendo
en cuenta las férmulas anteriormente sefialadas, asi como las disposiciones de las Instrucciones
MIE BT 007-017-019.

2.5.1. Sistema de instalacion elegido en cada zona vy sus caracteristicas

Los circuitos interiores de alimentacién a cuadros secundarios y receptores eléctricos, se
realizardn con conductores de cobre unipolares y multipolares, dependiendo de las
caracteristicas de demanda de corriente, de aislamiento nominal 750 V 6 conductores aislados
con cubierta 0,6/1 KV de aislamiento nominal.

Algunas maquinas o elementos de la instalacion portatiles estaran dotadas de canalizaciones
flexibles constituidas por cables flexibles con aislamiento 0,6/1 KV, con clavijas adecuadas para
conectarse a las tomas de corriente de la Instalacion.

Las secciones de los tubos protectores se han calculado de acuerdo con ITC-BT-21. Las
derivaciones se realizaran en cajas de PVC adecuadas al tubo y sistema de instalacion

Las caracteristicas principales de estos circuitos se muestran en el esquema unifilar y planos
especificos de disposicion de las canalizaciones.

Se ha seguido el siguiente criterio para la disposicion de las canalizaciones:
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1- Para el recinto interior, la nave de produccién de la almazara, asi como las principales
salas adyacentes a la misma, presentes en el interior de la nave, se ha canalizado la
distribucidn en su mayor parte a los cuadros secundarios desde el cuadro general de
distribucidon en bandejas perforadas, teniendo en cuenta el factor de agrupamiento
consiguiente para los factores de correccién. (color magenta en planos de
canalizaciones).

2- Para el alumbrado se ha dispuesto de tubos de XLPE que parten de las bandejas
perforadas a la toma del alumbrado (color amarillo en planos de canalizaciones).

3- Se ha considerado canalizar parcialmente las lineas al exterior, mas concretamente, al
alumbrado del parking y a la deshuesadora en tubos enterrados. Partiendo para el
alumbrado del parking del cuadro de alumbrado directamente a los proyectores
dispuestos. Cabe mencionar que del cuadro de alimentacién al terreno y del terreno a
la toma del alumbrado sera en tubos adheridos a la pared, por el interior de la pared y
por el interior de las columnas al alumbrado (color rojo en planos de canalizaciones).

4- Paralacanalizacién de la deshuesadoray la maquinaria de la alimentacién de la aceituna
en el exterior se ha dispuesto canalizacidn precisa para locales mojados a la intemperie
segln la ITC-30, tubos reforzados anti humedades y con un grado de proteccion
adecuado.

A modo de ilustracion, la canalizacion del CT hasta el CGD se hara a través de una canalizacion
subterrdnea entubada con no mas de un circuito trifasico por tubo, evitando en lo posible, los
cambios de direccion de los tubos. Las caracteristicas del tubo, asi como su didmetro, material,
grado de proteccion se disponen después.

2.5.2. Célculo de la seccion de los conductores y didmetro de los tubos de canalizaciones
A modo ilustrativo, voy a explicar detalladamente como se ha calculado una de las lineas por
ambos criterios seleccionados.

Primeramente, se calcula la seccién de los conductores mediante el criterio térmico y luego se
comprueba con dicha seccion si se cumple el criterio de caida de tensién.

En caso de no cumplirse se eleva la seccidon normalizada para que cumpla la caida de tensiény
se comprueba nuevamente el criterio térmico, aunque por légica si ha cumplido con la seccidn
anterior de menores dimensiones, cumplird con una mayor.

En adelante voy a calcular la linea del CT al CDG.

1- Primer paso es tener en cuenta la canalizacidn que se ha decidido implementar. En esta
linea en concreto se ha decidido que la linea ird enterrada bajo tierra en tubo ya que es
la opcidn mas razonable y légica.

2- Ahoradeterminamos la tensidn nominal que va ser demandada. En nuestro caso ya que
la carga es trifasica la tensién nominal serd de 400v.

3- La potencia demandada maxima ha sido calculada anteriormente segun, el coeficiente
de simultaneidad aportado por el cliente multiplicado por la potencia total de la
instalacion dando como resultante la potencia maxima resultante simultanea. Luego se
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ha mayorado unos kW mas para estar seguro de tener suficiente potencia aportada.
Luego la potencia mdxima admisible es de 171 kW aproximadamente.

4- Una vez con los datos de partida, comenzamos el cdlculo de seccién por el criterio de
térmico:

Calculo de la intensidad nominal

me—2t
V3 U cos®
n =M = 288.67 A
V3 %400 * 1

La corriente de disefio Ib se ha de calcular multiplicando su factor de correccién segin qué
cargas alimentan la linea Kc por su corriente nominal In tal que:

Ib=KcliIn
Donde:
- Motores Kc=1.25
- Lamparas de descarga Kc =1.8
- OtrascargasKc=1

Ib =1x* 288.67 = 288.67 A

Estd considerado como otras cargas luego el Kc=1.

Luego la corriente de disefio corregida 11 es la divisidn la corriente de diseio entre los factores
de correccién dispuestos:

Ib

1=—
Kt Kr Ka

Donde:

- Kt es el factor de correccion de temperatura seguin qué tablas se miren
(distintas de 252C).

- Kr es el factor de correcciéon de resistividad térmica segin el terreno
(distinta de 2.5 Km/W, aplicacién para conductores Gnicamente enterrados)

- Ka es el factor de agrupamiento (solo si hay varias lineas)
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Kt Factor de correccion de temperatura.

Temperatura de Temperatura del terrenc, By ,en *C

servicio o,
(*C) 10 15 20 25 30 35 40 45 50
S0 11 1.07 1.04 1 0.8 082 088 0.23 0.ve
o 5 1.11 1.05 1 084 0.88 082 0.75 067

Tabla 2.5.1. - Factor de correccion F, para temperaturas del terreno distinto de 252C

Luego la temperatura maxima de servicio en el caso que nos corresponde es de 902C ya que el
aislante determinado es el polietileno reticulado XLPE. En un caso extremo digamos que el

terreno logra alcanzar una temperatura de 352C (aunque es muy improbable ya que la

temporada es en noviembre) en un dia muy caluroso y soleado.

Kt=0.92

Kr Factor de correccion de conductividad del terreno

Tipo de Resistividad térmica del terreno, en K.m/W

cable 0.80 | D85 (090 ) 4 (110 ) 1.20 | 1.40 | 165 | 2.00 | 2.50 | 2.80
Unipolar 108 (105|104 ) 1 | 098 (093|087 | 081 |075| 0683 | 0.5
Tripolar 107 (105|103 1 | 087 (094 | 020|034 |078| 071|058

Tabla 2.5.2. - Factor de correccién para resistividad térmica del terreno distinta de 1 Km/W

La intensidad de corriente va a ser del orden de 290 A luego para corrientes tan altas se decide
implementar los conductores unipolares. Luego con una resistividad térmica de 0.80 km/w ya
que el terreno es arcilloso tiene buena conductividad.

Kr=1.09

Ka Factor de correccion de agrupamiento

Factor de correccion

Separacion

entre los Mimero de cables o ternas de la zanja

cables o

ternas

2 3 4 5 6 g 10 12

D=0 {en 0,20 0,70 0.64 0,80 0,58 0,53 0,50 0,47
contacto)

d= 0,07 m 0,85 0,75 0.68 0,54 0.4 0,55 0,53 0,50
d=0.10 m 0,55 0,76 0,68 0,85 0,82 0,58 0,55 0,53
d=0,15 m 0,287 0,77 0.72 0,58 0,84 0,52 0,58 0,57
d=0.20 m 0,88 0,78 0.74 0,70 0,88 0,54 0,62 0,60
d=0.25 m 0,58 0,80 0,78 0,72 0,70 0,86 0,54 0,562

Tabla 2.5.3. - Factor de correccién para agrupaciones de cables trifasicos o ternas de cables
unipolares.
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Como es el Unico circuito trifasico que esta contenido en el tubo el factor de agrupamiento es
de 1.

Ka=1
Kt Kr Ka K 11 (A)
0.92 1.09 1 1.0028 287.87

Ya tenemos la 11 calculada que va a ir por la linea, ahora segun las tablas de la ITC-07 para redes
subterraneas se ha de decidir la seccién del conductor:

Terma de cables 1cable tripolar o
unipolares (1) {2} tetrapolar (2]
SECCION C% @@@ i
NOMINAL i
mm*
TIFO DE AISLAMIENTO
XLPE EFR PVC XLPE EPR PWC
[ T2 70 63 G G4 56
10 b8 b4 25 2 &5 Th
16 125 120 110 115 110 a7
25 160 155 140 150 140 125
35 190 188 170 180 178 180
50 230 225 200 215 205 180
T0 280 270 245 260 250 220
a5 335 325 280 310 305 285
120 380 375 335 355 350 305
150 425 415 370 400 390 340
185 450 470 420 450 440 385
240 550 540 485 520 505 445
300 820 810 550 520 B@5 505
400 705 880 G15 GES 845 570
500 o0 778 B85 - - .
B30 8&5 870 770 - -

Tabla 2.5.4. - Intensidad maxima admisible, en amperios, para cables con conductores de
cobre en instalacion enterrada (servicio permanente).

Terna de cables unipolares con aislamiento XLPE, nos desplazamos por la columna
correspondiente y buscamos la intensidad normalizada siguiente a la calculada. Esta es 335 A,
luego la seccidn correspondiente es de 95 mm?. Pero hay que multiplicar por un factor de
correccién de 0,8 definido en la ITC-07 3.1.3, luego hacemos 380*0.8=304 A que sigue siendo
superior a la I1 y cumple con las protecciones correspondientes del |.A de 400 A regulado a 300
A. (335*0.8=268 A < 287 A, pasamos al siguiente que es 380)

La proteccién ha de estar entre la 11 calculada y la ladm, luego 287<400 (regulado a 300 A) <304
cumple estd condicién.

Luego la seccidn definitiva por el criterio térmico es S=120 mm?.

5- Ahora hay que cerciorarse de que la seccién que ha sido calculada por el criterio
térmico, cumple con el criterio de caida de tensidn:

Se usara la ecuacion simplificada de lineas trifasicas (ademas el factor de potencia es 1 debido a
la bateria de condensadores que lo corrigen y la componente reactiva es nula).

V3 LI cos@ 100
KSU

e(%) =
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Vv3*30* 2461+ 100
0, j— j— 0,
e(%) 56 120 = 400 0-55%

Hay que matizar que primero también se mide la longitud de la linea, desde del CT hasta la CGD,
que son 30 m.

La caida de tensién cumple sobradamente pero luego esto hay que tener en cuenta que se va
acumulando dicha caida de tensidn para las siguientes lineas que parten de aqui.

El didmetro del tubo se calcula segun la ITC-21, mas concretamente de la tabla 9:

Leccion nominal Diametro exterior de los tubos
de los {mm)
conductores Mimero de conductores
unipolares {mmal < G T 5 =] 10
1.5 258 iz 32 32 32
2.5 3z az 40 40 40
4 40 40 a0 40 50
i ] 50 80 A0 &3 83
10 B3 83 83 I 75
18 g3 75 Kk} Fii a0
25 20 g0 a0 110 110
a5 o 110 110 110 125
&0 110 110 125 125 140
70 125 125 140 160 180
o5 140 140 160 160 180
120 1680 180 180 120 200
150 180 180 200 200 225
185 180 200 225 225 250
240 225 225 20 250 —

Tabla 2.5.5. - Diametros exteriores minimos de los tubos en funcién del nimero y la seccién
de los conductores o cables a conducir.

Luego el diametro del tubo es de seccion 160 mm.

A continuacidn, se vuelcan todos los cdlculos compactados en una tabla:

1, |0, |1, |1, |1, |287,

LG |CDG 400 200 288,68 00 (92 |09 |00 |00 |88 |304,00
C.
ALIMENTACIO 1, |1, |1, |0, |O, [44,1

Al |N 400 22 35,28 00 |00 |00 |80 |80 |0 52,00
C 1, |1, |1, |0, |O, |110,

A2 | DESHUESADO |400 55,3 88,69 00 |00 |00 |80 |80 |86 |119,00
C 1, |1, |1, |0, |O, |30,5

A3 |ALUMBRADO |230 2,81 13,57 80 (00 |00 |80 |44 |4 40,00
C 1, |1, |1, |0, |O, |30,1

A4 | LABORATORIO | 230 5 24,15 00 |00 |00 |80 |80 |9 54,00
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1, |1, |1, |0, |O, [18,0

A5 |CUADROSTC |400 9 14,43 00 |00 |00 |80 |80 |4 22,00
1, |1, |1, |0, |O, |318,
A6 | EXTRACCION 1 | 400 150 254,72 00 |00 |00 |80 |80 |40 |341,00
1, |1, |1, |0, |O, |142,
A7 | EXTRACCION 2 | 400 67 113,78 00 |00 |00 |80 |80 |22 185,00
1, |1, |1, |0, |O, 191,
A8 | REPASO 400 90 152,83 00 |00 |00 |80 |80 |04 |224,00
1, |1, |1, |0, |O, |21,1
A9 | CENTRIFUGA 1|400 7,5 13,53 25|00 |00 |80 |64 |4 22,00
1, |1, |1, |0, O, |21,1
A10 | CENTRIFUGA 2 | 400 7,5 13,53 25|00 |00 |80 |64 |4 22,00
CENTRIFU 1, |1, |1, |0, |0, |21,1
A11 |GA3 400 7,5 13,53 25|00 |00 |80 |64 |4 22,00
1, |1, |1, |0, |O, [10,0
Al12 | CALDERA 400 5 8,02 00 |00 |00 |80 |80 |2 22,00
BAT
CONDESADOR 1, |1, |1, |0, |O, |252,
Al13 |ES 400 140 202,08 00 |00 |00 |80 |80 |60 |260,00

1, |1, 1, 1, |o,

B1 |CINTA1 400 2,8 5,05 25|00 [00 |00 |80 |6,31 | 16,00
VIBR 1, |1, 1, 1, |o,
B2 |ZARANDA1 |400 0,5 0,90 2500 [00 |00 |80 |1,13 | 16,00
VIBR 1, |1, 1, 1, |o,
B3 |ZARANDA2 |400 0,5 0,90 2500 [00 |00 |80 |1,13 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B4 |VENTILADOR 1 |400 1,4 2,53 25|00 [00 |00 |80 |3,16 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
BS | VENTILADOR 2 | 400 1,4 2,53 25|00 [00 |00 |80 |3,16 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B6 |VIBRCRIBA1 |400 0,8 1,44 2500 [00 |00 |80 | 1,80 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B7 |VIBRCRIBA2 |400 0,8 1,44 25|00 [00 |00 |80 | 1,80 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B8 |CINTALIMPIA |400 0,9 1,62 25|00 [00 |00 |80 |2,03 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B9 |RODILLOS 400 0,9 1,62 25|00 [00 |00 |80 |2,03 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B10 |CINTA2 400 3,8 6,86 2500 [00 |00 |80 |8,57 | 16,00
1, |1, 1, [1, |o, [11,2
B11 |CINTA3 400 5 9,02 2500 (00|00 |80 |8 |16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B12 |CINTA 4 400 1,9 3,43 25|00 [00 |00 |80 | 4,29 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B13 |CINTAS 400 1,9 3,43 25|00 [00 |00 |80 | 4,29 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B14 |CINTA6 400 1,9 3,43 25|00 [00 |00 |80 | 4,29 | 16,00
1, |1, 1, 1, |o,
B15 |CINTA 7 400 1,9 3,43 25|00 [00 |00 |80 | 4,29 | 16,00
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1, 11, |1, |1, |0,

B16 |CINTA 8 400 1,9 3,43 25|00 |00 |00 |80 | 4,29 |16,00
1, 11, |1, |1, |0,

B17 |VIBRCINTA6 |400 0,5 0,90 25|00 |00 |00 |80 |1,13 16,00
1, 11, |1, |1, |0,

B18 |VIBRCINTA7 |400 0,5 0,90 25|00 |00 |00 |80 |1,13|16,00
1, 11, |1, |1, |0,

B19 |VIBRCINTAS8 |400 0,5 0,90 25|00 |00 |00 |80 |1,13|16,00
1, 11, |1, |1, |0,

B20 |ALUMBRADO |230 0,03 0,14 80 |00 |00 |00 |56 |0,26 | 16,00
TOMAS DE 1, 11, |1, |1, |1,

B21 | CORRIENTE 230 2 9,66 00 |00 |00 |00 |00 |9,66 | 22,00

1, |1, 1, [1, |1, [33,9

Cl1 |BOMBAMAS |400 18,8 33,92 00 |00 |00 |00 (00 |2 |[52,00
DESHUESADO 1, |1, 1, [1, |1, 83,5
C2 |RA 400 46,3 83,54 00 |00 |00 |00 [00 |4 [110,00
1, |1, 1, 1, |1,
C3 |RASCADOR 400 0,4 0,72 00 |00 |00 |00 {00 | 0,72 | 16,00
1, |1, 1, 1, |1,
C4 |CINTA 400 2,8 5,05 00 |00 |00 |00 |00 | 5,05 | 16,00

1, |1, |1, |0, |0,

El |ALNAVE1 230 0,31 1,50 80 |00 |00 |85 |47 |3,17 16,50
1, |1, |1, |0, |0,

E2 |ALNAVE?2 230 0,31 1,50 80 |00 |00 |85 |47 |3,17 16,50
1, |1, |1, |0, |0,

E3 |ALNAVE3 230 0,31 1,50 80 |00 |00 |85 |47 |3,17 16,50
1, |1, |1, |0, |0,

E4 |ALNAVE4 230 0,31 1,50 80 |00 |00 |90 |50 3,00 16,50
1, |1, |1, |0, |0,

E5 |ALNAVES 230 0,96 4,64 80 |00 |00 |90 |50 9,28 | 23,00

1' 1' 1I 1' 0'

F1 |ALLAB1 230 0,122 0,59 80 (00 |00 |00 |56 | 1,06 | 16,50
1, |1, |1, |1, |0,

F2 |ALLAB2 230 0,122 0,59 80 (00 |00 |00 |56 | 1,06 | 16,50
1, |1, |1, |0, |0,

F3 |ALDEP1 230 0,064 0,31 80 (00 |00 |90 |50 |0,62 |16,50
1, |1, |1, |0, |0,

FA |ALDEP2 230 0,064 0,31 80 (00 |00 |90 |50 |0,62 |16,50
1, |1, |1, |1, |0,

F5 | AL ASEOS 230 0,106 0,51 80 (00 |00 |00 |56 0,92 |16,50
1, |1, |1, |1, |0,

F6 |ALCALD1 230 0,035 0,17 80 (00 |00 |00 |56 |0,30 16,50
1, |1, |1, |1, |0,

F7 |ALCALD 2 230 0,035 0,17 80 (00 |00 |00 |56 |0,30 16,50
1, |1, |1, |1, |0,

F8 |ALCALD3 230 0,035 0,17 80 (00 |00 |00 |56 |0,30 16,50
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1,
00

1,
00

1,
00

LG |CDG 3 120 30,00  |0,56 0,56
C.
Al | ALIMENTACION |3 10 2500  |061 1,22
A2 | CDESHUESADO |3 35 6500 1,15 1,75
A3 | CALUMBRADO |1 6 30,00 /0,95 1,55
C
A4 | LABORATORIO |1 10 30,00 1,01 1,62
A5 | CUADROSTC |3 2,5 30,00  [1,21 1,81
A6 | EXTRACCION1 |3 185 2800 |05 0,86
A7 |EXTRACCION2 |3 70 1400 0,15 0,75
A8 | REPASO 3 95 30,00  |032 0,92
A9 | CENTRIFUGA1 |3 2,5 5,00 0,17 0,77
A10 |CENTRIFUGA2 |3 2,5 8,00 0,27 0,87
CENTRIFUG
A1l |A3 3 2,5 12,00 |0,40 1,00
A12 | CALDERA 3 2,5 40,00  [0,89 1,50
BAT
CONDESADORE
A13 |s 3 120 5,00 0,07 0,67
BL |CINTA1 3 1,5 3200  |067 1,88
VIBR ZARANDA
B2 |1 3 1,5 3800  |0,14 1,36
VIBR ZARANDA
B3 |2 3 15 3800  |0,14 1,36
B4 |VENTILADOR1 |3 1,5 3800  |0,40 1,61
B5 |VENTILADOR2 |3 1,5 3800 /0,40 1,61
B6 |VIBRCRIBA1 |3 1,5 3800 /0,23 1,44
B7 |VIBRCRIBA2 |3 1,5 38,00  |0,23 1,44
B8 |CINTALIMPIA |3 1,5 40,00 0,27 1,48
B9 | RODILLOS 3 1,5 40,00  [0,27 1,48
B10 |CINTA2 3 1,5 3500 /0,99 2,21
B11 |CINTA3 3 1,5 1800 0,67 1,89
B12 |CINTA4 3 1,5 19,00  [0,27 1,49
B13 |CINTAS 3 1,5 1800 0,25 1,47
B14 |CINTA®6 3 1,5 8,00 0,11 1,33
B15 |CINTA7 3 1,5 1000  |0,14 1,36
B16 |CINTAS8 3 1,5 1200 0,17 1,39
B17 |VIBRCINTA6 |3 1,5 8,00 0,03 1,25
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B18 |VIBR CINTA7 3 1,5 10,00 0,04 1,25
B19 |VIBR CINTA 8 3 1,5 12,00 0,04 1,26
B20 |ALUMBRADO |1 1,5 8,00 0,01 1,23
TOMAS DE
B21 | CORRIENTE 1 2,5 2,00 0,11 1,32
C1 BOMBA MAS 3 10 12,00 0,25 2,00
DESHUESADOR
c2 |A 3 35 10,00 0,15 1,90
C3 RASCADOR 3 1,5 10,00 0,03 1,78
C4 |CINTA 3 1,5 20,00 0,42 2,17
El |ALNAVE1 1 1,5 25,00 0,35 1,90
E2 |ALNAVE2 1 1,5 20,00 0,28 1,83
E3 |ALNAVE3 1 1,5 25,00 0,35 1,90
E4 |ALNAVEA4 1 1,5 30,00 0,42 1,97
E5 |ALNAVES 1 2,5 35,00 0,91 2,46
F1 ALLAB1 1 1,5 10,00 0,05 1,67
F2 AL LAB 2 1 1,5 10,00 0,05 1,67
F3 ALDEP 1 1 1,5 20,00 0,06 1,67
F4A |ALDEP?2 1 1,5 25,00 0,07 1,69
F5 AL ASEOS 1 1,5 25,00 0,12 1,73
F6 |ALCALD1 1 1,5 15,00 0,02 1,64
F7 AL CALD 2 1 1,5 20,00 0,03 1,65
F8 |ALCALD 3 1 1,5 25,00 0,04 1,65
TOMA DE
F9 CORRIENTE 1 2,5 5,00 0,27 1,89

400 (
REGULABLE a
LG |CDG 300) 160 1,00 TUBO ENTERRADO (D)
C.
ALIMENTACI
Al |ON 50 63 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
C
DESHUESAD BANDEJA  + TUBO
A2 |0 100 90 0,90 ENTERRADO +TUBO (B1)
C
ALUMBRAD
A3 |0 20 50 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
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C
LABORATOR
A4 |10 25 63 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
CUADROS
A5 |TC 16 32 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
400
EXTRACCIO | (REGULABLE
A6 [N1 A 260) 180 0,85 BANDEJA + TUBO (B1)
EXTRACCIO
A7 [N2 125 125 0,85 BANDEJA + TUBO (B1)
A8 |REPASO 160 140 0,85 BANDEJA + TUBO (B1)
CENTRIFUG
A9 (A1 16 32 0,80 BANDEJA + TUBO (B2)
CENTRIFUG
A10 A2 16 32 0,80 BANDEJA + TUBO (B2)
CENTRIF
A1l |UGA 3 16 32 0,80 BANDEJA + TUBO (B2)
BANDEJA + TUBO
A12 |CALDERA |25 32 0,90 ENTERRADO +TUBO (B1)
BAT
CONDESAD
A13 | ORES 250 160 1,00 TUBO (B1)
GUARDAMO
TORES(X;Y)
Bl |CINTA1 4;6 25 0,80 TUBO (B2)
VIBR
B2 |ZARANDA1 |1;1,6 25 0,80 TUBO (B2)
VIBR
B3 |ZARANDA2 |1;1,6 25 0,80 TUBO (B2)
VENTILADO
B4 |R1 2,5:4 25 0,80 TUBO (B2)
VENTILADO
B5 |R2 2,5:4 25 0,80 TUBO (B2)
VIBR CRIBA
B6 |1 1,6;2,5 25 0,80 TUBO (B2)
VIBR CRIBA
B7 |2 1,6;2,5 25 0,80 TUBO (B2)
CINTA
B8 |LIMPIA 1,6;2,5 25 0,80 TUBO (B2)
B9 |RODILLOS |1,6;2,5 25 0,80 TUBO (B2)
B10 | CINTA 2 6;10 25 0,80 TUBO (B2)
B11|CINTA3 6;10 25 0,80 TUBO (B2)
B12 |CINTA4 4;6 25 0,80 TUBO (B2)
B13 | CINTAS 4;6 25 0,80 TUBO (B2)
B14 | CINTA 6 4;6 25 0,80 TUBO (B2)
B15 | CINTA 7 4;6 25 0,80 TUBO (B2)
B16 | CINTA 8 4;6 25 0,80 TUBO (B2)
VIBR CINTA
B17 |6 1;1,6 25 0,80 TUBO (B2)
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VIBR CINTA
B18 |7 1;1,6 25 0,80 TUBO (B2)
VIBR CINTA
B19 |8 0,6;1 25 0,80 TUBO (B2)
ALUMBRAD
B20 |0 2 0,90 TUBO (B2)
TOMAS DE
B21 | CORRIENTE |16 0,90 TUBO (B2)
BOMBA
Cl |MAS 40 63 0,80 TUBO (B2)
DESHUESAD
C2 |ORA 100 90 0,80 TUBO (B2)
C3 |RASCADOR |1;1,6 25 0,80 TUBO (B2)
C4 |CINTA 6 25 0,80 TUBO (B2)
El |ALNAVE1l |6 25 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
E2 |ALNAVE2 |6 25 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
E3 |ALNAVE3 |6 25 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
E4 |ALNAVE4 |6 25 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
BANDEJA + TUBO (B2)(+
E5 |ALNAVES |6 32 0,90 TUBO ENTERRADO)
F1 |ALLAB1 6 25 0,90 TUBO (B2)
F2 |ALLAB2 6 25 0,90 TUBO (B2)
F3 |ALDEP1 |6 25 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
F4 |ALDEP2 |6 25 0,90 BANDEJA + TUBO (B2)
BANDEJA + TUBO (B2)(+
F5 |ALASEOS |6 25 0,90 TUBO ENTERRADO)
TUBO (B2) + TUBO
F6 |ALCALD1 |6 25 0,90 ENTERRADO
TUBO (B2) + TUBO
F7 |ALCALD2 |6 25 0,90 ENTERRADO
TUBO (B2) + TUBO
F8 |ALCALD3 |6 25 0,90 ENTERRADO
TOMA DE
F9 | CORRIENTE |16 32 0,90 TUBO (B2)

Tabla 2.5.6. - Resultados de los calculos de secciéon por ambos criterios desglosados.

ID CIRCUITO Ri Xi Ri Xi acumulado Zi Ik

CIRC acumulado (mOhm) | (kA)

LG ([CDG 4,46 2,40 4,46 2,40 5,07 45,56

Al |[C. 44,64 (2,00  [49,11 4,40 49,30  |4,68
ALIMENTACION

A2 |CDESHUESADO (33,16 (5,20 37,63 7,60 38,39 6,02

A3 |CALUMBRADO [89,29 |2,40 93,75 4,80 93,87 1,41
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A4 |CLABORATORIO [53,57 [2,40 58,04 4,80 58,23 2,28
A5 | CUADROS TC 214,29 2,40 218,75 4,80 218,80 1,06
A6 |EXTRACCION1 [2,70 [2,24 7,17 4,64 8,54 27,05
A7 |EXTRACCION2 [3,57 |[1,12 8,04 3,52 8,77 26,33
A8 |REPASO 564 |2,40 10,10 4,80 11,19 20,65
A9 |CENTRIFUGA1l [35,71 [0,40 40,18 2,80 40,28 5,73
A10 |CENTRIFUGA2 [57,14 |0,64 61,61 3,04 61,68 3,74
A11 |CENTRIFUGA |85,71 |0,96 90,18 3,36 90,24 2,56
3
A12 | CALDERA 285,7113,20 290,18 5,60 290,23 0,80
A13 |BAT 0,74 |0,40 5,21 2,80 5,91 39,06
CONDESADORES
B1 |[CINTA1 380,95 | 2,56 430,06 6,96 430,12 |0,54
B2 |VIBRZARANDA 1 |452,38(3,04 501,49 7,44 501,54 0,46
B3 |VIBRZARANDA 2 [452,38(3,04 501,49 7,44 501,54 |0,46
B4 |VENTILADOR1 [452,38(3,04 501,49 7,44 501,54 0,46
B5 |VENTILADOR2 [452,38]3,04 501,49 7,44 501,54 0,46
B6 |VIBRCRIBA1 452,38 3,04 501,49 7,44 501,54 0,46
B7 |VIBRCRIBA2 452,38 3,04 501,49 7,44 501,54 0,46
B8 |[CINTALIMPIA  [476,19(3,20 525,30 7,60 525,35 0,44
B9 |RODILLOS 476,19 3,20 525,30 7,60 525,35 0,44
B10 |CINTA2 416,67 | 2,80 465,77 7,20 465,83 [0,50
B11 [CINTA3 214,29 1,44 263,39 5,84 263,46 |0,88
B12 [CINTA 4 226,19]1,52 275,30 5,92 275,36 |0,84
B13 [CINTAS 214,29 | 1,44 263,39 5,84 263,46 0,88
B14 [CINTA®6 95,24 |0,64 144,35 5,04 144,43  [1,60
B15 [CINTA 7 119,05 | 0,80 168,15 5,20 168,24 1,37
B16 |CINTAS 142,86 0,96 191,96 5,36 192,04 [1,20
B17 |VIBRCINTA 6 95,24 |0,64 144,35 5,04 144,43 [1,60
B18 |VIBR CINTA 7 119,05 | 0,80 168,15 5,20 168,24 |1,37
B19 |VIBR CINTA 8 142,86 | 0,96 191,96 5,36 192,04 [1,20
B20 |ALUMBRADO 95,24 |0,64 144,35 5,04 144,43 |0,92
B21 [TOMAS DE|[14,29 |0,16 63,39 4,56 63,56 2,09
CORRIENTE
Cl1 |BOMBA MAS 21,43 |0,96 59,06 38,59 70,55 3,27
C2 |DESHUESADORA [5,10 |0,80 42,73 38,43 57,47 4,02
C3 |RASCADOR 119,05 | 0,80 156,68 38,43 161,32 [1,43
C4 |CINTA 238,10 1,60 275,72 39,23 278,50 0,83
El |ALNAVE1 297,62 2,00 391,37 95,75 402,91 0,33
E2 |ALNAVE 2 238,10 1,60 331,85 95,35 34527 |0,38
E3 |ALNAVE3 297,62 2,00 391,37 95,75 402,91 0,33
E4 |ALNAVE 4 357,14 2,40 450,89 96,15 461,03 [0,29
ES |ALNAVES 250,00 2,80 343,75 96,55 357,05 |0,37
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F1 |[ALLAB1 119,05 (0,80 177,08 58,84 186,60 0,71
F2 |ALLAB?2 119,05 | 0,80 177,08 58,84 186,60 |0,71
F3 |[ALDEP1 238,10 1,60 296,13 59,64 302,08 0,44
F4 [ALDEP2 297,62 (2,00 355,65 60,04 360,69 0,37
F5 [AL ASEOS 297,62 (2,00 355,65 60,04 360,69 0,37
F6 |ALCALD1 178,57 | 1,20 236,61 59,24 243,91 |0,54
F7 |[ALCALD 2 238,10 1,60 296,13 59,64 302,08 0,44
F8 |[ALCALD3 297,62 (2,00 355,65 60,04 360,69 0,37
F9 [TOMA DE (35,71 |0,40 93,75 58,44 110,47 1,20
CORRIENTE
ID |CIRCUITO Poder |lkmin Ikmin Ikmin (sin neutro)
CIRC de (Sfase=Sneutro) | (Sfase=2Sneutro)
corte
(KA)
LG |cDG 50,00 (22,78 15,17 39,46
Al |[C. 6,00 (2,34 1,56 4,06
ALIMENTACION
A2 |CDESHUESADO (10,00 3,01 2,00 5,21
A3 |CALUMBRADO |3,00 0,71 0,47 1,23
A4 | CLABORATORIO (3,00 1,14 0,76 1,97
A5 |CUADROSTC 3,00 0,53 0,35 0,91
A6 | EXTRACCION 1 25,00 13,52 9,01 23,43
A7 | EXTRACCION 2 25,00 13,16 8,77 22,80
A8 |REPASO 25,00 10,32 6,88 17,88
A9 | CENTRIFUGA 1 22,00 2,87 1,91 4,97
A10 [CENTRIFUGA2 [10,00 1,87 1,25 3,24
All |CENTRIFUGA|10,00 |1,28 0,85 2,22
3
Al12 | CALDERA 3,00 0,40 0,26 0,69
Al13 | BAT 35,00 19,53 13,01 33,82
CONDESADORES
Bl ([CINTA1 3,00 0,27 0,18 0,46
B2 |VIBRZARANDA1 |3,00 0,23 0,15 0,40
B3 |[VIBR ZARANDA 2 | 3,00 0,23 0,15 0,40
B4 |[VENTILADOR 1 3,00 0,23 0,15 0,40
B5 |VENTILADOR2 3,00 0,23 0,15 0,40
B6 |[VIBRCRIBA1 3,00 0,23 0,15 0,40
B7 |VIBRCRIBA?2 3,00 0,23 0,15 0,40
B8 |[CINTA LIMPIA 3,00 0,22 0,15 0,38
B9 [RODILLOS 3,00 0,22 0,15 0,38
B10 [CINTA 2 3,00 0,25 0,17 0,43
B11 |CINTA3 3,00 0,44 0,29 0,76
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B12 [CINTA 4 3,00 0,42 0,28 0,73
B13 [CINTAS 3,00 |0,44 0,29 0,76
B14 [CINTA®6 3,00 [0,80 0,53 1,38
B15 [CINTA 7 3,00 (0,69 0,46 1,19
B16 |CINTA S 3,00 |[0,60 0,40 1,04
B17 |VIBRCINTA 6 3,00 (0,80 0,53 1,38
B18 |VIBR CINTA 7 3,00 [0,69 0,46 1,19
B19 |VIBR CINTA 8 3,00 [0,60 0,40 1,04
B20 |ALUMBRADO 3,00 0,46 0,31 0,80
B21 [TOMAS DE [ 3,00 1,04 0,70 1,81
CORRIENTE
Cl1 |BOMBA MAS 6,00 1,64 1,09 2,84
C2 |DESHUESADORA |6,00 [2,01 1,34 3,48
C3 |RASCADOR 3,00 0,72 0,48 1,24
C4 |[CINTA 3,00 0,41 0,28 0,72
El |ALNAVE1 3,00 0,16 0,11 0,29
E2 |ALNAVE 2 3,00 (0,19 0,13 0,33
E3 |ALNAVE3 3,00 0,16 0,11 0,29
E4 |ALNAVE 4 3,00 |0,14 0,10 0,25
ES |ALNAVES 3,00 0,19 0,12 0,32
F1 |ALLAB1 300 [0,36 0,24 0,62
F2 |ALLAB2 3,00 (0,36 0,24 0,62
F3 |ALDEP1 3,00 0,22 0,15 0,38
F4 |ALDEP2 3,00 |[0,18 0,12 0,32
F5 |ALASEOS 3,00 (0,18 0,12 0,32
F6 |ALCALD1 3,00 0,27 0,18 0,47
F7 |ALCALD2 3,00 0,22 0,15 0,38
F8 |ALCALD3 3,00 0,18 0,12 0,32
F9 |[TomA DE[3,00 |0,60 0,40 1,04
CORRIENTE

Tabla 2.5.7. - Resultados para la proteccion contra cortocircuitos.

2.6.Célculo de las protecciones a instalar en las diferentes lineas generales vy derivadas
Sobrecarga

El calculo de sobrecarga que se ha utilizado es simple y claro, dictaminado por la norma UNE 20-
460 se han de cumplir dos condiciones para los IAs:

1- Ib<In<lIz

2- [, £1451zdondel, =1.31In
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Siguiendo con el ejemplo de la linea del CT a la CGD:
1- Ib<In<Iz= 289 <300 <304
2- [, £1451z= 1.3%300 < 1.45%*304

Cortocircuitos

Respecto a la proteccidn contra cortocircuitos, suelen ocurrir principalmente por estos motivos:
- Fallos puntuales de aislamiento
- Defectos de cargas conectadas
- Defectos de conexidn en la instalacidn

La condicidn que debe cumplirse para que una instalacién eléctrica esté correctamente
protegida contra cortocircuitos es que existan dispositivos capaces de cortar toda la corriente
de cortocircuito antes de que los conductores y las conexiones sufran ningun dafio, por efectos
térmicos o electrodinamicos.

Segun la norma UNE 20 460, deberan instalarse dispositivos de proteccidn frente a cortocircuitos
en los puntos en los que se produzca reduccién de la corriente admisible, si bien se admite
prescindir de estas protecciones si se comprueba que la parte de la instalacién situada por
debajo de estos puntos esta efectivamente protegida.

Dos condiciones principales que determinan la condicidn contra cortocircuitos:
1- Poder de corte > Ik, max (corriente maxima de cortocircuito)
2- (1t)adm = (KS)? = (I1*t)disp. (criterio de tiempo de corte)

NOTA: El primer criterio viene a indicar que el dispositivo de proteccidn esté capacitado para
soportar, establecer o interrumpir la corriente maxima de cortocircuito sin sufrir dafio alguno.
El segundo criterio viene a indicar que el dispositivo ha de saltar antes de alcanzar la
temperatura maxima que admiten los conductores.

Siguiendo con el ejemplo del calculo de seccidn para la linea del CT al CGD, realizamos la eleccidn
que proteja dicha linea:

1- En primer lugar, hemos realizado ya el cdlculo para la intensidad nominal del I.A. que
protegera que sera de 400 A.

2- Procedemos a determinar ahora las corrientes de cortocircuito:

) 1 0
Ri = %* 120*1000—4.464mﬂ
Xi =80 % = 2.4 mQ

1000
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La reactancia seria aproximadamente de Xm = 80 mQ/km debido a la configuracién predispuesta
en el proyecto de las tres fases pegadas una a la otra.

NOTA: La composicidn de los pardmetros de estas dos ecuaciones estan definidas en el apartado
de calculos de la caida de tensidn.

NOTA: Para las siguientes lineas se van acumulando las resistencias activas y reactivas, en este
caso como es la primera toma no hace falta hacer un acumulado. Pero si para las préximas
dependiendo de donde vienen las lineas, se les suma las resistencias de las lineas anteriores a la
que se esta calculando.

Zi = JRiZ + Xi2 = /44642 + 2.42 = 5.069 mQ
Unt 400V
V3Zi \/3%5.069mQ

Ik, min = [k, max * 0.33 = 45.56 *x 0.33 = 15.036 kA4

= 45.56 kA

Ik, max =

NOTA: La Ik, min se calcula dependiendo de si hay neutro distribuido o no. En caso de que lo
haya:

- Sila seccidn de la fase es igual a la del neutro (Sfase=Sneutro), la Ik,min =
Ik,max * 0.5.

- Si la seccién de la fase es el doble aproximadamente a la del neutro
(Sfase=2Sneutro), la Ik,min = Ik,max * 0.33.

Si no hay neutro distribuido:
- lk,min = Ik,max * 0.866.

En el caso pertinente, el neutro es de 70 mm?, por lo tanto, se ha de coger el factor 0.33.

Ri (mQ) Xi (mQ) Zi (mQ) Ik,max (kA) Ik,min (kA) PDC
(normalizado-
kA)

4.464 2.4 5.069 45.56 15.036 50

3- Parael IA se han de cumplir tres condiciones para que sea valido ese mismo IA:
- PDCdel IA > Icc,max
- lcc,min > lactuacién

- lecc,max<1b o (tcorte < tadm )
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PDC del IA > Icc,max

Introduccién

Introduccién
G

¥ de los
Compact NSX de 100 a 630 A (contiwacién)

¥p i
Compact NSX de 100 a 630 A

Funciongs y caracteristicas

Tabla 2.6.1. - Catalogo Schneider para interruptores automaticos.

Se coge el catdlogo del fabricante Schneider y se determina que para una tensién 380/415 V,
frecuencia 50/60 Hz indistintamente, el poder de corte Gltimo (Icu) para una In = 400 A. Se
escoge el modelo NSX400-N con un poder de corte 50 kA, el que se habia predeterminado
anteriormente.
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lcc,min > lactuaciéon

Unidades de control electrénicas Micrologic 2.3, 5.3y 6.3 A0E

10000 10 000
5 000 J50A: 0= 63,350 A 5 000 3
00 A Ir=14d 200 A 630.A: N = 236630 A
2000 2000
1000 1000 |4t
200 P 00 N
100 100
50 50
20 1 20 !
10 10
5 e e O 5 e e
L T L1 atT TRTAY I T TaPia Tittny
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1 Frerrrnn 1 terrern
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5371 2 345 710 20 30 5070700 200300 571 2 345 710 30 30 5070100 3200300
1 i

[——1 Dispara refisio.
Figura 2.6.1. - Curvas de disparo del I.A. NSX400
Luego segln el ajuste de dichos IAs, cualquier regulacién es valida:
- 1.5*Ir=600 A (Minima)

- 10 *Ir =4000 A (Maxima)
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lcc,max < Ib o (tcorte < tadm )

Curvas de limitacion de energia

R i
4 $ob b d bl 4m 5
0
B
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= —
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2 3 4 6B 10 20 30 4050 TO 100 150200 300
- kA rms -

Figura 2.6.2. - Curvas de limitacién de energia.

Este apartado se puede calcular de dos maneras:

1-

Primero, (I%t,adm) = (Ik?t,adm) = (KS)?, donde K es un pardmetro normalizado
segln material conductor y material aislante. En nuestro caso Cu,XLPE K=143 y con una
seccion de 120 mm?, (KS)? = 2.9x108. Luego cumple sobradamente ya que la Ib no estd
definida por las curvas, eso significa que como el material y el conductor estan
suficientemente capacitados para soportar la corriente de cortocircuito maxima.

(Ks?) _ 2.9x10®
Ik,;max? ~ (45.56x103)2
manera abismal, ya que a partir de 10 kA los IAs disparan en menos de 10 ms que eso

se puede ver en las graficas anteriores del apartado anterior.

Otra manera es, t,adm = = 139.7 ms . Se cumple otra vez de
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Armdnicos
A modo de explicacion conceptual:

En un sistema de alimentacion ideal (libre de armdnicos), las formas de onda de la corriente y la
tensidn son sinusoidales puras. Por ejemplo, en un circuito formado sélo por cargas lineales, por
ejemplo, cargas resistivas, la corriente que fluye a través de los componentes es proporcional a
la tensidn aplicada a una frecuencia determinada. Dicho de otro modo, si se aplica una tension
senoidal se produce una corriente senoidal en la carga. No obstante, en la practica nos
encontramos con componentes no lineales interactuando en los circuitos eléctricos. Esto son la
causa de las interferencias generadas por los armdnicos usualmente de la electrénica de la
instalacion.

No se han contemplado el estudio detallado de los armdnicos al no disponer de datos de otras
industrias y situaciones similares. Tampoco se ha podido determinar el THD del variador de
frecuencia ya que se mediria una vez ya instalado, luego, se descartan el uso de filtros pasivos o
activos.

Se ha decidido para proteccidén contra arménicos, igualar la seccién del neutro de las lineas de
la instalacion respecto de las de fase (salvo lineas ya con suficiente seccién de neutro) para asi
cerciorarse de que las corrientes parasitas de los armdnicos multiplos de 3, es decir el 3, el 6, el
9, y en adelante, no quemen el neutro de la instalacién.

Sobretensiones

Para la implementacion de la proteccién contra sobretensiones se va a determinar en dos
subsecciones. Primero para las sobretensiones permanentes y posteriormente para las
sobretensiones transitorias. Segun la ITC-23, en una situacién controlada es preciso protegerla
activamente contra sobretensiones.

1- Sobretensiones permanentes
Causas:

La aparicion de sobretensiones permanentes en el tiempo entre fase-neutro, superiores a las
nominales, se originan principalmente como consecuencia de:

- Corte del neutro en la red de distribucién

- Defectos de conexién del conductor neutro
Consecuencia:

- Deterioro y destruccion de los receptores

- Disminucién de la seguridad de los usuarios

- Reduccién de la vida util del receptor
Solucion:

Se va a instalar una bobina de proteccién MSU en el CGD, controlando la tension de la
instalacién, provocando el disparo del interruptor magnetotérmico general asociado en caso de
sobretension.
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2- Sobretensiones transitorias

La siguiente tabla resume la tensién maxima que han de soportar los limitadores de
sobretensién segun la categoria que le corresponda.

TENSION NOMINAL TENSION SOPORTADA A IMPULSOS 1,2/50
DE LA INSTALACION (kV)
SISTEMAS SISTEMAS | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA | CATEGORIA
TRIFASICOS | MONOFASICOS Wi [T [ 1
230/400 230 B 3 25 1.5
400/680 -
1000 - g 8 4 25

Tabla 2.6.2. - Tension maxima que puede soportar los limitadores de sobretension segun la
categoria.

Las categorias se clasifican segln los aparatos receptores:

Clase | - Ordenadores, TV, Hi-Fi, equipos electrénicos muy sensibles, etc.
Clase Il - Electrodomésticos, herramientas portatiles, etc.
Clase Il - Motores, transformadores, equipos industriales, etc.

Clase IV - Contadores de energia, equipos industriales de medida, etc.

Segun la localizaciéon de la industria esta considerado una zona de riesgo elevado.

Segun la guia de eleccidn del limitador contra sobretensiones (Schneider) para la proteccion del
cuadro principal se escogera el PRD65 con su correspondiente proteccién magnetotérmica.

Segun la guia de eleccion del limitador contra sobretensiones (Schneider) para la proteccion de
los cuadros secundarios se escogerd el PRD8 con su correspondiente proteccidn
magnetotérmica.

La disposicion de los mismos esta visible en los esquemas unifilares (planos). Se han dispuesto
segun las reglas del fabricante.

2.7.Célculo del sistema de proteccion contra contactos indirectos
El Sistema de Proteccidn contra contactos Indirectos en la instalacion que nos ocupa se disefia
mediante instalacién de Puesta a Tierra, a la que se unirdn mediante los conductores de

proteccion todas las masas y envolventes de la instalacién eléctrica, maquinaria y receptores
instalados que no sean de doble aislamiento Clase Il.
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Tabla 1. Clasificacion de los recepfores

Clase D Clase | Clase ll Clase lll
Aislamiento

Previstos para ser

Caracteristicas Sin medios de Previstos medios suplementario pero y
principales de prole[:cién_ por de cqnexi[’:n a sin met!ips de Egg?;?;ﬁg%snc;en
los aparatos puesta a tierra tierra proteccion por seguridad (MBTS)

puesta a tierra

Conexion a muy
baja tension de
seguridad

Conexion a la
toma de tierra de
proteccion

Mo es necesaria
ninguna proteccion

Frecauciones Entorno aislado
de seguridad de tierra

Tabla 2.7.1. - Clasificacion de los receptores.

Proteccion mediante interruptores Diferenciales de 300 mA y 30 mA de sensibilidad con los que
se protegeran todos los circuitos de la Instalacion.

En locales de acceso para las personas, y por ende haya peligro para las mismas, se colocaran
interruptores diferenciales de 30 mA. También para situaciones especificas y con el alumbrado.
En industria generalmente con la maquinaria y procesos de mayor potencia se colocaran
interruptores diferenciales de 300 mA de sensibilidad.

Un caso especifico, por ejemplo, al introducir el variador de frecuencia para la cinta 1, se ha de
poner 300mA ya que los variadores suelen crear parasitos e interferencias que “ensucian” el
neutro de la linea y con menos sensibilidad saltaria sin realmente haber tenido una corriente de
fuga.

El valor maximo de la resistencia de tierra de la instalacién sera tal que no pueda producir
tensiones de contacto superiores a 24 V en el local (Locales humedos).

Con el sistema de Instalacién disefiado, la corriente maxima de defecto a tierra sera de 500 mA
(mayorada para incrementar el rango de seguridad), por lo que la resistencia maxima del valor
de tierra sera:

Radm=24V/05A=480Q.

2.7.1. Selectividad de los Interruptores Diferenciales

Para una correcta disposicion de los interruptores diferenciales, se ha comprobar la selectividad
de los mismos. Para comprobar una buena selectividad se han de comprobar dos condiciones
principalmente:

Selectividad amperimétrica

Esta condicidn debe cumplir que el valor de sensibilidad del diferencial conectado aguas arriba
(IA1) sea mayor del doble de la sensibilidad del diferencial conectado aguas abajo (1A2).

Por ejemplo, un diferencial con una sensibilidad de 30 mA (IA2) podriamos disponer un
diferencial de 100 mA (IA1) o superior aguas arriba.
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Solo con selectividad amperimétrica estariamos cumpliendo una de las tres condiciones, con lo
que la selectividad seria solo parcial.

5
]

L

!

B
(v
<

la2 < 0,5% 19

Figura 2.7.1. - Selectividad amperimétrica.

Selectividad cronométrica

Esta condiciéon debe garantizar que un diferencial conectado aguas arriba (t1) no actue antes
que un diferencial de aguas arriba (t2) para cualquier valor de corriente.

Los tiempos de respuesta deben mantenerse bajo los tiempos limites de seguridad.

Conjuntamente con la selectividad amperimétrica conseguiremos una selectividad total.

)

11 [n1>

L X
| \"

t2 |l

t2 < t1

Figura 2.7.2. — Selectividad cronométrica.

Complementariamente a las dos condiciones anteriores, se puede determinar con modelos ya
clasificados (tipos) entrando en lo que se denomina:

Selectividad de tipo

Para garantizar la selectividad vertical, el tipo o clase de diferencial aguas arriba debe ser
superior o igual del diferencial instalado aguas abajo.
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Debido a la mayor exigencia en las protecciones diferenciales de las instalaciones, se requieren
cada vez mas protecciones tipo Ay tipo B, lo que hace necesario respetar la selectividad vertical
segln el tipo instalado aguas abajo.

I (amp)
Figura 2.7.3. - Selectividad de tipo.

En el caso del proyecto actual solamente existe una situacién donde se aplique la selectividad.
Es en el caso de la linea que va del CGD al C.A.A., que estd protegida por un diferencial de
sensibilidad 300 mA y se escogera de tipo S:

Interruptor diferencial clase S: son dispositivos retardados a la desconexién que se utilizan para
garantizar la selectividad. Cuando un circuito necesita disponer de dos, el instalado en la
cabecera si es de clase S saltard mas tarde.

Posteriormente la linea que parte del C.A.A. que alimenta al alumbrado y tomas de corriente
estd protegida por un diferencial de sensibilidad de 30 mA, habiéndose comprobado su
selectividad.

MNaturaleza terreno Reslistlvidad en Ohm.m
Terrenos pantanosos de algunas unldades a 30
Limo 20a100
Humus 10 a 150
Turba himeda 5a100
Arcllla plastica 50
Margas y Arclllas compacias 100 a 200
Margas del Juraslco 30a40
Arena arclllosas 50 a 500
Arena sllicea 200 a 3.000
Suelo pedregoso cublerto de césped 300 a k.00
Suelo pedregoso desnudo 1500 a 3.000
Callzas blandas 100 a 300
Callzas compactas 1.000 a 5.000
Callzas agrletadas 500 a 1.000
Plzarras B0 a 300
Roca de mica y cuarzo a00
Granltos y gres procedente de 1.500 a 10.000
alteraclén
(Granito y gres muy alterado 100 a 600

Tabla 2.7.2. - Valores orientativos de la resistividad en funcion del terreno.
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Instalacién Eléctrica de Baja Tension de una Almazara

Valor medlo de la reslstividad
Naturaleza del terreno Ohmm
Terrenos cultlvables y fértlles,
terraplenes compactos y humedos 50
Terraplenes cultlvables poco férilles y
otros terraplenes 500
Suelos pedregosos desnudos, arenas
secas permeables 3.000

Tabla 2.7.3. - Valores medios aproximados de la resistividad en funcién del terreno.

Electrodo Reslstencla de Tlerra en Ohm
Placa enterrada R=0,8p/P
Flca vertical R=plL
Conductor enterrado horlizontalmente R=2piL

p, reslstividad del terreno (Ohm.m)
P, perimetro de la placa (m)
L, longltud de la plca o del conductor {m)

Tabla 2.7.4. — Férmulas para estimar la resistencia de tierra en funcion de la resistividad del
terreno y las caracteristicas del electrodo.

Luego la resistencia a tierra maxima admisible es de Radm = 48 Q. La resistividad del terreno es
de arcilla plastica para terrenos cultivables y fértiles p= 50 QOm. Dispondremos como se ha dicho

anteriormente de un anillo con picas.

Profundidad de 0,8m. Disposicién rectangular.

Configuracion Lp (m) Fesistencia Tension de paso Tension de
b Kp contacto ext.
Ko=Kp (acc)
Sin picas i 0,131 0,0200 0,0816
4 picas 2 0,096 0,0160 00491
4 0,077 0.0124 0.0347
B 0,065 0,010 0,026
B 0,056 0.0084 0,0214
B picas 2 0,084 001432 0.,0389
L
4 0,065 0,0104 0.0247
5] 0,054 0,001 001 7a
-»
B 0,046 0,0066 0,01238
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Tabla 2.7.5. — Factores Kr, Kp y Kc segtin disposicion, longitud y niimero de picas.

Cualquier combinacién es posible debido a la resistividad tan pequeiia donde estdn insertadas
las picas y el corriente defecto tan pequena. Si escogemos 4 picas de Lp= 2m, tenemos que:

1- Rt = Kr p=0.096*50=4.8 Q2.

Luego: Rt < Radm; Rt =Krp

Se cumple sin ninguna restriccion.
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Capitulo 3 — Pliego de condiciones

3. Pliego de condiciones.

3.1.Calidad de materiales.

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los
documentos que componen el proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra,
montaje o instalacion.

Antes de su empleo en la obra, montaje o instalacion, todos los materiales a emplear, cuyas
caracteristicas técnicas, asi como las de su puesta en obra, seran reconocidos por el Técnico-
Director o persona en la que éste delegue, sin cuya aprobacion no podra procederse a su
empleo. Los que, por mala calidad, falta de proteccién o aislamiento u otros defectos no se
estimen admisibles por aquél, deberan ser retirados inmediatamente. Este reconocimiento
previo de los materiales no constituira su recepcion definitiva, y el Técnico-Director podra retirar
en cualquier momento aquellos que presenten algin defecto no apreciado anteriormente, aun
a costa, si fuera preciso, de deshacer la obra, montaje o instalacidon ejecutada con ellos. Por
tanto, la responsabilidad del contratista en el cumplimiento de las especificaciones de los
materiales no cesara mientras no sean recibidos definitivamente los trabajos en los que se hayan
empleado.

CONDUCTORES ELECTRICOS. - Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su
tensiéon nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la linea repartidora y para el resto de la instalacion,
debiendo estar homologados segiin normas UNE

CONDUCTORES DE PROTECCION. - Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los
conductores activos. Se podran instalar por las mismas canalizaciones que éstos o bien en forma
independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen las normas particulares de la empresa
distribuidora de la energia. La seccion minima de estos conductores sera la obtenida utilizando
la tabla V (Instruccién ITC-BT-18, apartado 2.3), en funcion de la seccion de los conductores de
la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES. - Deberan poder ser identificados por el color de su
aislamiento:

Azul claro para el conductor neutro.
- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.
- Marrén, negro y gris para los conductores activos o fases.

TUBOS PROTECTORES. - Los tubos a emplear en instalacion empotrada seran aislantes flexibles
(corrugados) normales y también rigidos, con proteccion de grado 5 contra dafios mecanicos, y
que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los
pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondran
de un grado de proteccion de 7.

Los didametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos
protectores, en funcién del numero, clase y seccién de los conductores que deben alojar, se
indican en las tablas de la Instruccidn ITC-BT-21. Para mas de 5 conductores por tubo, y para
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conductores de secciones diferentes a instalar por el mismo tubo, la seccidn interior de éste
serd, como minimo, igual a tres veces la seccidon total ocupada por los conductores,
especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES. - Seran de material plastico resistente o metdlicas, en
cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas contra la oxidacion.

Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que
deban contener. Su profundidad equivaldra al didametro del tubo mayor mas un 50% del mismo,
con un minimo de 40 mm. de profundidad y de 80 mm. para el didmetro o lado interior.

La union entre conductores, dentro o fuera de sus cajas de registro, no se realizard nunca por
simple retorcimiento entre si de los conductores, sino utilizando bornes de conexién.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA. - Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la
corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Serdn del tipo cerrado y de material aislante.

Su construccién serd tal que permita realizar un niumero del orden de 10.000 maniobras de
apertura y cierre, con su carga nominal a la tensidn de trabajo. Llevaran marcada su intensidad
y tensiones nominales, y estaran probadas a una tensién de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION. - Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores
diferenciales.

Los disyuntores seran de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podran cortar la
corriente maxima del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacién de arco
permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar una posicién intermedia.
Su capacidad de corte para la proteccién del corto-circuito estard de acuerdo con la intensidad
del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la instalacién, y para la proteccién
contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura inferior a los 90 °C.
Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar,
cortando la fase y neutro a la vez cuando actle la desconexion.

Los interruptores diferenciales seran de corte omnipolar. Podran ser "puros", cuando cada uno
de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una vez que salen del cuadro
de distribucién, o del tipo con proteccion magnetotérmica incluida cuando los diferentes
circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de
contadores serdn calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre
material aislante e incombustible, y estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar
metal al fundirse. Deberdn poder ser reemplazados bajo tensidn sin peligro alguno, y llevaran
marcadas la intensidad y tensidon nominales de trabajo.

TOMAS DE CORRIENTE.- Las tomas de corriente a emplear serdan de material aislante, llevaran
marcadas su intensidad y tensidon nominales de trabajo y dispondran, como norma general,
todas ellas de puesta a tierra.

PUESTA A TIERRA. - Las puestas a tierra podran realizarse mediante arqueta de conexion, anillo
de cobre desnudo y picas de acero cobrizado de 14 mm de didmetro, lineas de enlace y principal
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de tierra con conductor de cobre desnudo de 50 mm? de seccidon conjunto con electrodos de 2
m. de longitud, colocando sobre su conexién con el conductor de enlace su correspondiente
arqueta registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacién o dispositivo de
conexion. El valor de la resistencia sera inferior a 50 Ohmios.

3.2.Normas de ejecucion de las instalaciones.
La Instalacion Eléctrica se realizara conforme a las normas en vigor.

- Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, e Instrucciones Técnicas
Complementarias y sus correspondientes modificaciones.

- Normas Particulares de la compaiiia Eléctrica Suministradora. IBERDROLA.

- Recomendaciones UNESA.

- Normas UNE.

3.3.Pruebas reglamentarias.
Con anterioridad a la puesta en Funcionamiento de la Instalacidon sera necesaria la realizacion
de las siguientes pruebas y Comprobaciones:

Las instalaciones eléctricas deberan presentar una resistencia minima del aislamiento por lo
menos igual a 500.000 Q.

El aislamiento de la instalacién eléctrica se medira con relacidn a tierra y entre conductores
mediante la aplicacidn de una tensidn continua, suministrada por un generador que proporcione
una tension de 500 Voltios.

Se comprobard el valor de la Resistencia de la Puesta a Tierra de la Instalacidn, verificdndose
que dicho valor sea inferior a 50 Ohmios.

3.4.Condiciones de uso, mantenimiento y seguridad.
La instalacién quedard en condiciones de uso, debiendo la propiedad mantenerla en las mismas

condiciones, mediante las reparaciones pertinentes en los elementos que puedan sufrir
deterioro en el trascurso de la actividad.

Cuando sea necesario intervenir nuevamente en la instalacion, bien sea por causa de averias o
para efectuar modificaciones en la misma, deberan tenerse en cuenta todas las especificaciones
resefiadas en los apartados de ejecucidn, control y seguridad, en la misma forma que si se tratara
de una instalacion nueva. Se aprovechara la ocasién para comprobar el estado general de la
instalacidn, sustituyendo o reparando aquellos elementos que lo precisen, utilizando materiales
de caracteristicas similares a los reemplazados. Las reparaciones deberdn ser realizadas por
Instalador electricista Autorizado.

En general, basandonos en la Ley 31/95, de 8 de noviembre, de Prevencidn de Riesgos Laborales
y las especificaciones de las normas NTE, se cumplirdn, entre otras, las siguientes condiciones
de seguridad:

- Siempre que se vaya a intervenir en una instalacién eléctrica, tanto en la ejecucién de la
misma como en su mantenimiento, los trabajos se realizardn sin tensidn, asegurandose de la
inexistencia de ésta mediante los correspondientes aparatos de medicidon y comprobacién.

- En el lugar de trabajo se encontrara siempre un minimo de dos operarios.

Se utilizaran guantes y herramientas aislantes.
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- Cuando se usen aparatos o herramientas eléctricos, ademas de conectarlos a tierra
cuando asi lo precisen, estaran dotados de un grado de aislamiento Il, o estaran alimentados
con una tensién inferior a 50 V. mediante transformadores de seguridad.

- Serdn bloqueados en posicidn de apertura, si es posible, cada uno de los aparatos de
proteccion, seccionamiento y maniobra, colocando en su mando un letrero con la prohibicion
de maniobrarlo.

- No se restablecerd el servicio al finalizar los trabajos antes de haber comprobado que
no exista peligro alguno.

- En general, mientras los operarios trabajen en circuitos o equipos a tensién o en su
proximidad, usardn ropa sin accesorios metalicos y evitaran el uso innecesario de objetos de
metal o articulos inflamables; llevaran las herramientas o equipos en bolsas y utilizardn calzado
aislante o, al menos, sin herrajes ni clavos en las suelas.

- Se cumplirdn asimismo todas las disposiciones generales de seguridad de obligado
cumplimiento relativas a Seguridad e Higiene en el trabajo, y las ordenanzas municipales que
sean de aplicacion.

3.5. Certificados y documentacién que debe disponer el titular. Autorizacion de la instalacién

Una vez realizada la instalacidn se realizaran los correspondientes Certificados de Final de Obra
en el que se contemplaran los valores obtenidos en las pruebas realizadas. El Instalador
Electricista realizard el Certificado de Instalacién Eléctrica de Baja Tensién.
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Capitulo 4 — Presupuestos

4. Presupuestos.

Cédigo ID Circ.

1001
1002

1003
1004
1005

1006
1007

1008

1009

1010

LG

Al

A2

PRESUPUESTO INSTALACION ELECTRICA
DE ALMAZARA

DESCRIPCION

CUADROS ELECTRICOS
Ud. Cuadro general de distribucion

Ud. Cuadro de alimentacion de la aceituna
C.AA.

Ud. Cuadro de la deshuesadora C.DSH.
Ud. Cuadro del alumbrado C.AL.

Ud. Cuadro del laboratorio y oficinas
C.LAB.

Ud. Cuadro de tomas de corriente C.TC.
Ud. Bateria de condensadores 140 kVAr

Medicion P. Unit(€) P. Total(€)

=

10888,34 10888,34
1 3072,54 3072,54

1 2987,64 2987,64
222,53 222,53
1 2521,21 2521,21

=

[N

97,21 97,21
1 210156 2101,56

TOTAL CUADROS ELECTRICOS

21891,03

CANALIZACIONES PRINCIPALES Y
SECUNDARIAS

MI. Canalizacién enterrada de tubo
curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
160 mm de didametro nominal, resistencia
a la compresion 450 N.

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de de PVC, serie B, de 63 mm
de diametro.

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de de PVC, serie B, de 90 mm
de diametro. Canalizacion enterrada de
tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
90 mm de didmetro nominal, resistencia a
la compresién 450 N.

30,00 13,01 390,30

25,00 39,98 999,50

65,00 45,55  2960,75
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1011

1012

1013

1014

1015

1016

1017

1018

1019

A3

A4

A5

A6

A7

A8

A9

Al0

All

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de de PVC, serie B, de 50 mm
de didmetro.

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de de PVC, serie B, de 63 mm
de didmetro.

MI. Canalizacion fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacién fija en
superficie de de PVC, serie B, de 32 mm
de didmetro.

MI. Canalizacion fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacién fija en
superficie de de PVC, serie B, de 180 mm
de didmetro.

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de de PVC, serie B, de 125 mm
de didmetro.

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de de PVC, serie B, de 140 mm
de didmetro.

MI. Canalizacion fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacién fija en
superficie de de PVC, serie B, de 32 mm
de didmetro.

MI. Canalizacion fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacién fija en
superficie de de PVC, serie B, de 32 mm
de didmetro.

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de de PVC, serie B, de 32 mm
de didmetro.

30,00

30,00

30,00

28,00

14,00

30,00

5,00

8,00

12,00

32,13

39,98

31,05

43,73

37,02

39,07

31,05

31,05

31,05

963,90

1199,40

931,50

1224,44

518,28

1172,10

155,25

248,40

372,60
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1020

1021

1022

1023

1024

1025

1026

1027

Al12

Al13

B1

B2

B3

B4

B5

B6

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de de PVC, serie B, de 32 mm
de diametro. Canalizacion enterrada de
tubo curvable, suministrado en rollo, de
polietileno de doble pared (interior lisa y
exterior corrugada), de color naranja, de
32 mm de didmetro nominal, resistencia a
la compresién 450 N.

MI. Canalizacidn fija en superficie de de
PVC, serie B, de 160 mm de diametro.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

40,00

5,00

32,00

38,00

38,00

38,00

38,00

38,00

36,18

11,22

3,33

3,33

3,33

3,33

3,33

3,33

1447,20

56,10

106,56

126,54

126,54

126,54

126,54

126,54
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1028

1029

1030

1031

1032

1033

1034

1035

B7

B8

B9

B10

B11

B12

B13

B14

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

38,00

40,00

40,00

35,00

18,00

19,00

18,00

8,00

3,33

3,33

3,33

3,33

3,33

3,33

3,33

3,33

126,54

133,20

133,20

116,55

59,94

63,27

59,94

26,64
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1036

1037

1038

1039

1040

1041

1042

1043

B15

Bl6

B17

B18

B19

B20

B21

C1

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 63 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

10,00

12,00

8,00

10,00

12,00

8,00

2,00

12,00

3,33

3,33

3,33

3,33

3,33

3,33

3,33

7,97

33,30

39,96

26,64

33,30

39,96

26,64

6,66

95,64
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E4

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 90 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresidn 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacion fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacién fija en
superficie de tubo rigido de PVC,
enchufable, curvable en caliente, de color
negro, de 25 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresion 1250 N, con
grado de proteccion IP 547.

MI. Canalizacion fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de tubo rigido de PVC,
enchufable, curvable en caliente, de color
negro, de 25 mm de didametro nominal,
resistencia a la compresion 1250 N, con
grado de proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de tubo rigido de PVC,
enchufable, curvable en caliente, de color
negro, de 25 mm de didametro nominal,
resistencia a la compresion 1250 N, con
grado de proteccion IP 547.

MI. Canalizacion fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacién fija en
superficie de tubo rigido de PVC,
enchufable, curvable en caliente, de color
negro, de 25 mm de diametro nominal,
resistencia a la compresion 1250 N, con
grado de proteccion IP 547.

10,00

10,00

20,00

25,00

20,00

25,00

30,00

9,87

3,33

3,33

31,18

31,18

31,18

31,18

98,70

33,30

66,60

779,50

623,60

779,50

935,40
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1052

1053

1054

1055

E5 MI. Canalizacién fija en

F1

F2

F3

F4

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de tubo rigido de PVC,
enchufable, curvable en caliente, de color
negro, de 32 mm de didametro nominal,
resistencia a la compresion 1250 N, con
grado de proteccidn IP 547. Canalizacidn
enterrada de tubo curvable, suministrado
en rollo, de polietileno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de
color naranja, de 32 mm de didmetro
nominal, resistencia a la compresién 450
N.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
didmetro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en superficie de tubo
rigido de PVC, enchufable, curvable en
caliente, de color negro, de 25 mm de
diametro nominal, resistencia a la
compresion 1250 N, con grado de
proteccion IP 547.

MI. Canalizacion fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de tubo rigido de PVC,
enchufable, curvable en caliente, de color
negro, de 25 mm de didametro nominal,
resistencia a la compresion 1250 N, con
grado de proteccion IP 547.

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de tubo rigido de PVC,
enchufable, curvable en caliente, de color
negro, de 25 mm de didametro nominal,
resistencia a la compresion 1250 N, con
grado de proteccion IP 547.

35,00

10,00

10,00

20,00

25,00

36,31

3,33

3,33

31,18

31,18

1270,85

33,30

33,30

623,60

779,50
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F7

F8

LG
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A2

MI. Canalizacidn fija en

superficie de bandeja perforada de PVC
rigido, de 60x400 mm. Canalizacidn fija en
superficie de tubo rigido de PVC,
enchufable, curvable en caliente, de color
negro, de 25 mm de didametro nominal,
resistencia a la compresion 1250 N, con
grado de proteccidn IP 547. Canalizacidn
enterrada de tubo curvable, suministrado
en rollo, de polietileno de doble pared
(interior lisa y exterior corrugada), de
color naranja, de 25 mm de didmetro
nominal, resistencia a la compresién 450
N.

MI. Canalizacidn fija en superficie de de
PVC, serie B, de 25 mm de diametro.

MI. Canalizacidn fija en superficie de de
PVC, serie B, de 25 mm de diametro.

MI. Canalizacidn fija en superficie de de
PVC, serie B, de 25 mm de diametro.

MI. Canalizacidn fija en superficie de de
PVC, serie B, de 32 mm de diametro.

25,00

15,00

20,00

25,00

5,00

36,31

8,33

8,33

8,33

4,15

907,75

124,95

166,60

208,25

20,75

TOTAL CANALIZACIONES PRINCIPALES Y
SECUNDARIAS

21885,81

LINEAS ELECTRICAS

M. Cable unipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x120+1x70 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 4x10+T10 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.
M. Cable unipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x35+1x35+T35 mm? de seccidn,
con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V), siendo su
tensidn asignada de 0,6/1 kV. Segtin UNE
21123-2.

30,00

25,00

65,00

14,11

5,29

4,34

423,30

132,25

282,10
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A5

A6

A7

A8

A9

Al0

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x6+T6 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x10+T10 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 4x2,5+T2,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

Ml. Cable unipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x185+1x95+T95 mm? de
seccion, con aislamiento de polietileno
reticulado (R) y cubierta de PVC (V),
siendo su tension asignada de 0,6/1 kV.
Segln UNE 21123-2.

Ml. Cable unipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x70+1x70+T70 mm? de seccion,
con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE
21123-2.

M. Cable unipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x95+1x95+T95 mm? de seccidn,
con aislamiento de polietileno reticulado
(R) y cubierta de PVC (V), siendo su
tension asignada de 0,6/1 kV. Segtiin UNE
21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 4x2,5+T2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 4x2,5+T2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

30,00

30,00

30,00

28,00

14,00

30,00

5,00

8,00

1,77

2,87

1,45

21,13

8,38

11,45

1,45

1,45

53,10

86,10

43,50

591,64

117,32

343,50

7,25

11,60
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MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 4x2,5+T2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 4x4+T4 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

M. Cable unipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x120+T70 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

12,00

40,00

5,00

32,00

38,00

38,00

38,00

38,00

1,45

2,2

14,11

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

17,40

88,00

70,55

24,00

28,50

28,50

28,50

28,50
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MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

M. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

38,00

38,00

40,00

40,00

35,00

18,00

19,00

18,00

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

28,50

28,50

30,00

30,00

26,25

13,50

14,25

13,50
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MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

M. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x2,5+T2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2

8,00

10,00

12,00

8,00

10,00

12,00

8,00

2,00

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

0,75

0,61

0,85

6,00

7,50

9,00

6,00

7,50

9,00

4,88

1,70
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MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x10+T10 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x35+T35 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

M. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 3x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segin UNE 21123-2.

12,00

10,00

10,00

20,00

25,00

20,00

25,00

30,00

3,98

10,31

0,75

0,75

0,61

0,61

0,61

0,61

47,76

103,10

7,50

15,00

15,25

12,20

15,25

18,30
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MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x2,5+T2,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2

M. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension

asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.

35,00

10,00

10,00

20,00

25,00

25,00

15,00

20,00

0,85

0,61

0,61

0,61

0,61

0,61

0,61

0,61

29,75

6,10

6,10

12,20

15,25

15,25

9,15

12,20
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1112

1113

1114

1115

1116

1117

1118

1119

1120

1121

1122

1123

1124

1125

1126

F8

F9

MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 2x1,5+T1,5 mm? de seccién, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2.
MI. Cable multipolar RV-K, no propagador
de la llama, con conductor de cobre clase
5 (-K) de 4x2,5+T2,5 mm? de seccidn, con
aislamiento de polietileno reticulado (R) y
cubierta de PVC (V), siendo su tension
asignada de 0,6/1 kV. Segiin UNE 21123-2

25,00

5,00

0,61

1,45

15,25

7,25

TOTAL LINEAS ELECTRICAS

3004,55

ILUMINACION

Ud. Campana Led PHILIPS BY121P G3
1xLED205S/-PSD WB en nave principal

Ud. Pantallas RC660B LED35S 840 PSD
W60L60 MO-PC W laboratorio y oficinas

Ud. Luminaria tipo PHILIPS DN130B
1xLED10S/830 en aseos

Ud. Luminaria tipo WL120V LED12S 840
PSR EL3 MDU WH en pasillo de acceso

Ud. Luminaria tipo PHILIPS DN130B
1xLED10S/830 en sala del C.A.A.

Ud. Luminaria tipo PHILIPS DN130B
1xLED10S/830 en sala de la caldera

Ud. Luminaria tipo ST440T LED17S 830
PSU MB BK en sala de almacenamiento

Ud. Proyector BVP130 LED160-4S 740S
iluminacion exterior

Ud. Columnas 4 m altura alumbra
aparcamiento

Ud. Luminarias de emergencia DAISALUX
NOVA N6 155L

Ud. Luminarias de emergencia DAISALUX
NOVA N6 420L

Ud. Detector de movimiento bafios y
zonas de paso philips HUE

235,14

361,15

73,15

51,48

73,15

73,15

196,63

462,42

604,96

51,63

75,08

32,95

1881,12

2889,20

438,90

102,96

146,30

658,35

1573,04

3699,36

1209,92

309,78

225,24

32,95

TOTAL ILUMINACION

13167,12

INTERRUPTORES Y ENCHUFES Y TOMA DE
TIERRA

Ud. Interruptores y enchufes en
laboratorios, sala de caldera y sala C.A.A.

21,39

128,34
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1127 MI. Toma de tierra compuesta por 90 3,09 278,10
arqueta de conexion, anillo de cobre
desnudo y picas de acero cobrizado de 14
mm de diametro, lineas de enlace y
principal de tierra con conductor de cobre
desnudo de 50 mm? de seccidn

TOTAL INTERRUPTORES,ENCHUFES Y 128,34
TOMA DE TIERRA

TOTAL PRESUPUESTO DE EJECUCION 60076,85
MATERIAL
GASTOS GENERALES 13% 7809,99
BENEFICIO INDUSTRIAL 6% 3604,61
PRESUPUESTO DE EJECUCION POR 71491,45
CONTRATA

En el presupuesto de ejecucion, se han tenido en cuenta en los precios unitarios los costes
directos complementarios, incluyendo la mano de obra de Oficial 12 electricista y Ayudante
electricista, asi como los costes indirectos.

5. Planos
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7. Conclusiones

En este proyecto de instalacion eléctrica de baja tensidon de una almazara en Sax se han tenido
en cuenta todas las habilidades y ensefianzas aprendidas en el grado de ingenieria en
tecnologias industriales, mas concretamente de la asignatura de tecnologia eléctrica.

Se han llegado a las conclusiones de la viabilidad del proyecto para su implantacidn en el ambito
real de la industria. Se ha llevado a cabo una breve introduccién y descripcién del
funcionamiento de una almazara para el desarrollo de un apropiado contexto.

A su vez, se ha llevado a cabo la distribucion de toda la estructura eléctrica, es decir, la
localizacién del centro de transformacién, el cuadro principal y los cuadros secundarios, asi
como la disposicién de las canalizaciones y conductores segun la distribucidon de fuerza y
alumbrado.

También se han disefiado las lineas (secciones) usando el criterio térmico y el de caida de tension
para su correcto desempeno en el ambito real de la industria. Ademas, se ha realizado el disefio
del estudio luminotécnico y de todas las protecciones correspondientes.

Finalmente, como se ha resumido con anterioridad, se ha disefiado, descrito, calculado y
valorado segun las bases del reglamento electrotécnico de baja tension, ademas de las distintas
normas UNE, asi como las recomendaciones UNESA para de tal manera llegar a un objetivo
consistente y viable con la ley vigente.
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