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Capitulo 1
Descripcion de las obras.

El pliego de condiciones que sigue hace referencia a las especificaciones técnicas, legales y
econémicas para la ejecucion del presente proyecto. En este apartado tinicamente se enumeran
las obras a ejecutar, estando las mismas descritas con mayor detalle en los siguientes capitulos

del documento.

1.1. Unidades de obra

Las obras a ejecutar se agrupan del siguiente modo:
= Desarrollo e instalacion del automatismo.
= Disposicién e implemetacion de hardware.

= Diseno y realizacion de tests y resultados.

1.1.1. Desarrollo e instalacion del automatismo

Este grupo funcional comprende la programacion de la aplicacion que se va a ejecutar
en el sistema desarrollado. El software desarrollado abarca la parte de control automético

(disenio del PLC) utilizado.
= Programacion del PLC

= Programacion del brazo robotico

1.1.2. Disposicion e implemetacién de hardware

Este grupo funcional comprende la instalacion de los elementos necesarios para la mo-
nitorizacién y control completo del brazo robotico. Las unidades de obra correspondientes

son:
= Montaje, configuracion y comunicacion del laser tracker.
= Montaje, configuracion y comunicacion del PLC.

» Montaje, configuraciéon y comunicacion del brazo robético.
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1.1.3. Diseno y realizaciéon de tests y resultados

Este grupo funcional comprende la realizaciéon de diversas pruebas a las que el proceso
debe someterse para asegurar el correcto funcionamiento del mismo. Las unidades de obra

correspondientes son:
= Pruebas de seguimiento de referencias.

s Tratamiento de datos obtenido.




Capitulo 2

Condiciones generales.

2.1. Disposiciones generales

La finalidad de este apartado es regular la ejecucion de las obras, delimitando las tareas
que corresponden al constructor, al dueno de la obra, al ingeniero y aparejador, asi como
las relaciones entre todos ellos. En él se recogen los aspectos legales del proyecto y se fijan
las condiciones que regiran la ejecuciéon y puesta en marcha del mismo: caracteristicas de los
materiales, técnicas a emplear en la ejecucion, controles de calidad exigidos, normas y leyes
que rigen el proyecto. Constituye la especificacion de caracter facultativo, econémico y legal

que regira en el desarrollo de las obras.

2.1.1. Documentaciéon del contrato de obra

El contrato de obra se encuentra formado por los siguientes documentos:

Condiciones fijadas en el documento de contrato.

Pliego de condiciones técnicas particulares.

El presente pliego general de condiciones.

El resto de documentacion del proyecto.

Las o6rdenes e instrucciones de la direcciéon de la obra se incorporan al proyecto como
interpretacion o precision de éste. En cada documento las especificaciones literales prevalecen

sobre las gréaficas y en los planos la cota prevalece sobre la medida a escala.

2.2. Condiciones generales facultativas

En este apartado se describen y regulan las relaciones entre la contrata y la direcciéon

facultativa para ejecucion de las obras.

2.2.1. Funciones a desarrollar por el contratista

Corresponde al contratista de las obras:

= Organizar los trabajos, elaborar planos de obra que se precisen y autorizar las instala-

ciones provisionales y auxiliares de la obra.
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= Observar la normativa vigente en cuanto a seguridad e higiene en el trabajo y velar por

su cumplimiento.

» Ostentar la jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las

intervenciones de los subcontratistas.

= Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales utilizados, rechazando
aquellos que no cuenten con las garantias exigidas por la normativa vigente o el presente

pliego de condiciones.

» Poseer el libro de 6rdenes y seguimiento de la obra. Registrar todas las anotaciones que

en €l se efectiien a fin de que sean llevadas a cabo.
= Facilitar a la direccion facultativa los materiales para el cumplimiento de su cometido.
= Preparar los certificados parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.
= Suscribir con el promotor las actas de recepcion provisional y definitiva.
» Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de danos a terceros durante la obra.
Derechos y obligaciones:

» Conocer las leyes y verificar los documentos del proyecto. El constructor debera indicar
que la documentacion del proyecto le resulta suficiente para la comprension de la obra

o solicitar aclaraciones pertinentes.

= Elaborar el plan de seguridad e higiene para la aprobacién por parte de la direccion

facultativa.

= Habitar en la obra oficinas para la consulta de planos y para los trabajos de la direccion
facultativa. En dichas oficinas estara la licencia de obras, el proyecto de ejecuciéon
completo, el libro de 6rdenes, el plan de seguridad e higiene, el libro de incidencias

y la documentacion de los seguros contratados.

= El constructor debe comunicar a la propiedad la persona designada como delegado suyo

en la obra el cual asumira las funciones planas del constructor.

= El jefe de obra, o sus encargados, han de estar presente durante la jornada de trabajo y
acompanar al ingeniero o aparejador en las visitas a las obras, poniéndose a disposicion
de estos y suministrando los datos precisos para la comprobaciéon de mediciones y

liquidaciones.

= La contrata debe ejecutar los trabajos necesarios para la buena construccion y aspecto
de las obras, aun cuando éstos no se hallen expresamente determinados, siempre que
lo disponga el ingeniero dentro de los limites de las posibilidades de los presupuestos.
Requiere reformado del proyecto con consentimiento de la propiedad toda variacion que
suponga el incremento de los precios de alguna unidad de obra en més del veinte por

ciento (20 %), o del total del presupuesto en un diez por ciento (10 %).

= Las aclaraciones, interpretaciones y modificaciones de los preceptos del pliego de con-
diciones o de las indicaciones de los planos se comunicaran por escrito al constructor,
debiendo éste devolver los originales comunicando el enterado mediante su firma al pie

de todas las instrucciones, avisos u érdenes que reciba.

= El constructor podra requerir del ingeniero o del aparejador o ingeniero técnico cuantas

instrucciones o aclaraciones precise para la correcta ejecucion del proyecto. Asimismo
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recibira solucion a los problemas técnicos no previstos en el proyecto que se pudieran

presentar durante la ejecucion de las obras.

= Las reclamaciones del contratista contra 6rdenes o instrucciones de la direccion faculta-
tiva las presentara ante la propiedad a través del ingeniero, si son de orden econémico y
de acuerdo con las condiciones estipuladas en el pliego de condiciones correspondiente.
Contra disposiciones de orden técnico no podra interponer reclamacion alguna, pudien-
do el contratista a fin de salvar su responsabilidad exponer razonablemente al ingeniero,

el cual puede limitar su contestacion al acuse de recibo.

= El contratista no podré recusar al ingeniero, aparejador o ingeniero técnico o perso-
nal encargado por estos para el control de las obras, ni pedir la designacién de otros

facultativos para los reconocimientos o mediciones.

= En caso de desobediencia, manifiesta incompetencia o negligencia grave que compro-
metan o perturben la marcha de las obras, el ingeniero puede requerir al contratista

que aparte a los operarios causantes de la perturbacion.

= El contratista puede subcontratar capitulos o unidades de obra con sujecién a lo esti-
pulado en el pliego de condiciones y sin prejuicio de sus obligaciones como contratista

general de la obra.
s Fl contratista no iniciard una unidad de obra sin la autorizacién de la direccion.

= Kl contratista esta obligado a cumplir las indicaciones del libro de 6rdenes.

2.2.2. Funciones a desarrollar por el ingeniero director

Es el maximo responsable de la ejecucion del proyecto, decide sobre el comienzo, ritmo
y calidad de los trabajos. Velara por el cumplimiento de los mismos y por las condiciones
de seguridad del personal de la obra. Las funciones que corresponden al ingeniero director

son:
= Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

» Asistir a las obras las veces que la naturaleza y complejidad de las mismas requieran a

fin de resolver las contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones necesarias.
= Coordinar la intervenciéon en obra de otros técnicos.

= Aprobar certificaciones parciales de obra, la liquidacién final y asesorar al promotor en

el acto de la recepcion.

= Preparar la documentacion final de la obra, expedir y suscribir junto con el aparejador

o ingeniero técnico el certificado final de la misma.

= Comprobar instalaciones provisionales, medios auxiliares y sistemas de seguridad e

higiene en el trabajo.

= Ordenar y dirigir la ejecuciéon con arreglo al proyecto, normas técnicas y reglas de la

buena construccién.

= Realizar o disponer de las pruebas y ensayos de materiales, instalaciones y demas uni-
dades de obra segiin el plan de control, asi como los controles necesarios para asegurar

la calidad constructiva de acuerdo con el proyecto y la normativa técnica aplicable.




CAPITULO 2. CONDICIONES GENERALES.

s Informar al constructor de los resultados de las pruebas e impartir, en su caso, las

6rdenes oportunas.

= Planificar el control de calidad y el control econémico de las obras.

2.2.3. Libro de Ordenes

Es obligatoria la existencia a pie de obra de un libro de 6rdenes e incidencias, visado por
los colegiados profesionales correspondientes donde se recogeran las 6rdenes y modificaciones

que se dicten en cada momento.

2.3. Condiciones generales de la ejecucion

2.3.1. Ritmo de las obras

El instalador o contratista iniciara las obras en el plazo marcado por el pliego de con-
diciones particulares, desarrollandolas para que queden ejecutados los trabajos dentro de los
periodos parciales establecidos y asi ejecutar la obra dentro del plazo exigido en el contrato.
El contratista dara cuenta por escrito al ingeniero del comienzo de los trabajos con, al menos,

tres dias de antelacion.

2.3.2. Orden de los trabajos

La determinacion del orden de los trabajos es facultad de la contrata, salvo en casos que

por circunstancias técnicas estime conveniente su variacion la direccién facultativa.

2.3.3. Ampliacién del proyecto por causas imprevistas

Cuando haya que ampliar el contrato, bien por motivos imprevistos o razones de fuerza
mayor, no se interrumpiran los trabajos, continuandose segin las instrucciones dadas por
el ingeniero en cuanto se formule o tramita el proyecto reformado. El constructor deberé
realizar los trabajos necesarios de caracter urgente, anticipando ese servicio, el cual le seréd

consignado en un presupuesto adicional o abonado directamente.

2.3.4. Proérroga por causas de fuerza mayor

Si por causas de fuerza mayor o independiente de la voluntad del constructor no pudiesen
iniciarse las obras, o fuesen suspendidas o no se acabasen en los plazos prefijados, se otorgara

una prorroga para el cumplimiento de la contrata previo informe favorable del ingeniero.

2.3.5. Condiciones generales de ejecucién de los trabajos

Los trabajos se ejecutaran con estricta sujeciéon al proyecto, a las modificaciones del
mismo que hayan sido aprobadas y a las 6rdenes e instrucciones que entreguen por escrito

bajo su responsabilidad el ingeniero o el aparejador o ingeniero técnico.
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2.3.6. Trabajos defectuosos

El constructor deberé emplear materiales que cumplan con las condiciones exigidas en las
condiciones técnicas generales y particulares del pliego de condiciones y realizar los trabajos
de acuerdo con lo especificado en el pliego. Hasta la recepcion definitiva es el responsable de
la ejecucion y de los defectos derivados de una mala ejecucion. Por esto, cuando el aparejador
o ingeniero técnico advierta defectos en los trabajos, o que los materiales o los dispositivos
colocados no retinen las condiciones exigibles, entonces antes de la recepcion de la obra podra

disponer la reposicion de las partes defectuosas.

2.3.7. Defectos ocultos

Si el aparejador tiene fundadas razones para creer en la existencia de defectos ocultos de
construccion, ordenaré efectuar antes de la recepcion definitiva los ensayos que crea conve-
niente para reconocer los trabajos que suponga defectuosos. Pagara los ensayos el constructor

si existe y la propiedad si no existe éste.

2.3.8. Procedencia de materiales y aparatos

El constructor se proveera de materiales y aparatos de todas clases en los puntos que
le parezcan convenientes excepto en los casos en que el pliego de condiciones preceptiie una
procedencia determinada. El constructor debera informar al aparejador de la idoneidad y
procedencia de los mismos. A peticion del ingeniero, el constructor presentarda muestras de

los materiales.

2.3.9. Materiales defectuosos

El ingeniero a instancias del aparejador dara orden al constructor de sustituir los ma-
teriales y aparatos defectuosos por otros que satisfagan las condiciones de calidad exigidas
en el presente pliego de condiciones. Si el constructor no los retirara lo hara la propiedad,

cargando los gastos a la contrata.

2.3.10. Pruebas y ensayos

Los gastos ocasionados por pruebas y ensayos corren por cuenta de la contrata, pu-
diéndose repetir aquellos que no ofrezcan las suficientes garantias. Los ensayos para cada

instalacion se encuentran especificados en el capitulo de cada instalacion.

2.3.11. Obras sin prescripciones

En aquellos trabajos para los que no existan prescripciones en el presente pliego ni en la
documentacion restante, el constructor se atendra a las instrucciones que dicte la direccion

facultativa.
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2.3.12. Recepcién
Recepcién provisional

Tres dias antes de dar fin a las obras, el ingeniero comunicara a la propiedad la pro-
ximidad de la terminacion a fin de convenir la fecha para el acto de recepcién provisional.
Esta se realiza con la participacion de la propiedad, el aparejador, el constructor y el in-
geniero. Se practicard un detenido reconocimiento de las obras, se extendera un acta para
cada interviniente firmada por todos ellos. Desde esta fecha corre el periodo de garantia si
las obras son admitidas. Seguidamente los técnicos de la direccién facultativa extenderan
el certificado de final de la obra. En caso de estar acabado se daran las instrucciones para
remediar los defectos, fijando un plazo para subsanarlos, pasado el cual se hard un nuevo

reconocimiento.

Documentacion final de la obra

El ingeniero director facilitara a la propiedad la documentacion final con las especifica-

ciones y contenidos dispuestos por la legislacion vigente.

Mediciéon definitiva y liquidacién provisional

Recibidas las obras, se procedera por parte del aparejador a su medicion definitiva,
con la existencia del constructor. Se extenderé la oportuna certificacion por triplicado, que
aprobada por el ingeniero con su firma servird para el abono por parte de la propiedad del

saldo resultante menos la cantidad retenida como fianza.

Recepcioén definitiva

Se verificara después del plazo de garantia, el cual se especifica en el pliego de condiciones
particulares y nunca seré inferior a nueve meses. A partir de esta fecha cesa la obligacion del

constructor de reparar desperfectos propios de la normal conservaciéon de la obra.

Proérroga de garantia

Si la obra no se encuentra en las condiciones debidas se aplazara la recepcion definitiva.
El ingeniero director indicara al constructor los plazos para realizar las obras necesarias. De

no cumplirse estos plazos perderé la fianza.

Recepciones de trabajos cuya contrata ha sido rescindida

En caso de resolucion del contrato, el contratista debera retirar las herramientas, me-
dios auxiliares, etcétera, en el plazo indicado en el pliego de condiciones y dejar la obra en
condiciones de ser reanudada por otra empresa. Los trabajos terminados se recibiran provi-

sionalmente, y definitivamente una vez transcurrido el periodo de garantia.
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2.4. Condiciones generales econémicas

2.4.1. Principio general

En este apartado se describen y regulan las relaciones econémicas entre la propiedad y la
contrata, asi como la funcién de control de la direccion facultativa. Todos los intervinientes en
el proceso de construccion tienen derecho a percibir puntualmente las cantidades devengadas
por su correcta actuacion con arreglo a las condiciones contractuales establecidas. La propie-
dad, el contratista y los técnicos pueden exigirse reciprocamente las garantias adecuadas al

cumplimiento puntual de sus obligaciones de pago.

2.4.2. Fianzas

La fianza es el porcentaje del valor total de las obras que debe depositar la contrata

como garantia a la firma del contrato. El contratista presentara las siguientes fianzas:

= Depésito en metalico o aval bancario por importe del diez por ciento (10 %) del precio

total de la contrata, salvo especificaciéon contraria en el contrato.

» Retencion de un cinco por ciento (5 %) en las certificaciones parciales o pagos que se

van librando.

Con cargo a la fianza se aplican las penalizaciones por demoras y las reparaciones con
cargo a la contrata. Si el contratista se negase a realizar los trabajos precisos para ultimar la
obra en las condiciones contratadas, el ingeniero en representacion del propietario ordenaré
su ejecucion a un tercero, abonando su importe con la fianza depositada, sin prejuicio de las
acciones que el propietario lleve a cabo en caso de que el importe de la fianza no cubra el
importe de los gastos. La fianza serd devuelta al contratista en un plazo inferior a 30 dias
después de firmar el acta de recepcion definitiva de la obra. La propiedad podra exigir que
el contratista acredite la liquidacion y finiquito de sus deudas causadas por la ejecucion de

la misma.

2.4.3. Precios

Composiciéon de los precios

El calculo de los precios es el resultado de sumar los costes directos, los indirectos, los

gastos generales y el beneficio industrial.
Los costes directos son:
= Mano de obra con pluses, cargas y seguros sociales que intervienen directamente.

= Los materiales a los precios resultantes a pie de obra que sean necesarios para su
ejecucion.
= Equipos y sistemas técnicos de seguridad e higiene para prevencion y proteccion de

accidentes.

= Gastos de personal, combustible y energia derivados del funcionamiento de la maqui-

naria e instalaciones utilizadas en la ejecucion de la unidad de obra.
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= Gastos de amortizacion y conservacion de la maquinaria, instalaciones, sistemas y equi-

Pos.
Los costes indirectos son:

= Gastos de instalacion de oficinas a pie de obra, comunicaciones, edificacion de almace-
nes, talleres, seguros, personal administrativo adscrito a la obra. Se cifran como por-

centaje de los costes directos e indirectos.
El beneficio industrial:

» Fl beneficio del contratista se establece en un seis por ciento (6 %) sobre la suma de las

anteriores partidas.
= Precio de ejecucion material.

= El resultado obtenido por la suma de las anteriores partidas exceptuando el beneficio

industrial.
El precio de contrata:

= Es la suma de costes directos, indirectos y beneficio industrial. El IVA se aplica a este

precio pero no lo integra.

Precios contradictorios

Se producen cuando la propiedad mediante el ingeniero introduce unidades o cambios
de calidad en algunas de las unidades previstas o bien es necesario afrontar situaciones im-
previstas. El contratista esta obligado a efectuar los cambios. El precio se resolvera entre el
contratista y el ingeniero antes de comenzar la ejecucion de los trabajos. Si el contratista no
reclama los precios antes de la firma del contrato, no podré reclamar aumento de los precios

fijados en el cuadro de presupuesto que sirve de base para la ejecucion.

Revision de precios contratados

No se admite la revision de los precios si el incremento de los mismos en las unidades
que faltan por realizar no alcanza un montante superior al tres por ciento (3 %) del valor
total del presupuesto del contrato. Ante variaciones al alza se efectia la revision de acuerdo
con la formula establecida en el pliego de condiciones particulares. El contratista percibe la
diferencia que resulte por variacion del IPC superior al tres por ciento (3%). Se aplicara

alguna de las formulas de revision propuestas en la Ley de Contratos del Estado.

2.4.4. Valoracién de los trabajos

Formas de abono

Salvo indicacién contraria en el pliego de condiciones particulares, el abono de los tra-

bajos se efectuara de una de las siguientes formas:

= Tipo fijo tanto alzado por unidad de obra, con el precio invariable fijado de antemano,
pudiendo variar inicamente el ntiimero de unidades ejecutadas previa mediciéon y apli-

cando al total de unidades de obra ejecutadas el precio fijado.
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= Tanto variable por unidad de obra, segtin las condiciones en que se realice y los mate-

riales empleados en su ejecucion de acuerdo con las 6rdenes del ingeniero director.

» Mediante listas de jornales y recibos de materiales realizados en la forma que el pliego

general de condiciones econémicas determina.

= Por hora de trabajo segiin las condiciones determinadas en el contrato.

Certificaciones

En cada fecha que se indique en el contrato o en los pliegos de condiciones particulares,
el contratista formara una relacion valorada de las obras ejecutadas durante los plazos segin

las mediciones efectuadas por el aparejador.

El contratista puede presenciar las mediciones necesarias para la elaboracion de la rela-
cion, asi mismo, el aparejador o ingeniero técnico enviara al contratista los resultados de las
mediciones para que éste los examine y los devuelva firmados con su conformidad o efectuar
las oportunas reclamaciones. El ingeniero aceptara o rechazara las reclamaciones dando cuen-
ta al contratista de su resolucién, pudiendo éste reclamar al propietario contra la resoluciéon

del ingeniero.

A partir de la relacion valorada, el ingeniero expedira la certificacion de obras ejecu-
tadas. La certificaciéon se remitira al propietario en el periodo de un mes posterior al que
referencia la certificacion y tendra el caracter de documento sujeto a variaciones derivadas de
la liquidacion final, no suponiendo dichas certificaciones aprobaciéon ni recepcion de las obras

que comprenden.

Mejora de obras

Cuando el contratista, incluso con la autorizacion del ingeniero director, emplee mate-
riales de mayor calidad, fabrica de mayor precio u obra de mayores dimensiones, inicamente
tendra derecho a percibir lo que le corresponde en caso de haber construido la obra con

sujecion a lo proyectado o adjudicado.

Pagos

Los pagos los efectuara el propietario en los plazos previamente establecidos y su importe

corresponderd al de las certificaciones de obra conformadas por el ingeniero director.

Trabajos ejecutados durante el periodo de garantia

El abono de estos trabajos de procederé de la siguiente forma:

= Si los trabajos estan especificados en el proyecto y no fueron realizados a su debido
tiempo, estos seran valorados a los precios que figuren en el presupuesto y abonados de

acuerdo a lo establecido en el proyecto.

= Si los trabajos tienen como objetivo la reparaciéon de desperfectos ocasionados por el

uso, éstos se abonarén a los precios del dia previamente acordados.

11



CAPITULO 2. CONDICIONES GENERALES.

= Si el objeto de los trabajos es la reparacion de desperfectos ocasionados por deficiencias

de la instalacion o de la calidad de los materiales, no se abonara nada al contratista.

2.4.5. Penalizaciones

Existen 3 tipos de penalizaciones: por demora en la ejecucion, por incumplimiento de

contrato y por demora de pagos.

Por retraso no justificado en el plazo de terminacion

La indemnizacion por retraso no justificado en la terminacion de las obras se estableceréa
en un cinco por ciento (5 %) del importe total de los trabajos contratados por dia natural de
retraso a partir del dia de terminacion fijado. Esta cantidad seré descontada y retenida con
cargo a la fianza. No se computan como dias perdidos los debidos a razones de fuerza mayor

como huelgas, catastrofes o causas administrativas.

Penalizaciéon por incumplimiento de contrato

Se establecera en las condiciones del contrato una penalizaciéon por incumplimiento de

contrato o mala ejecucion de los trabajos.

Demora en los pagos

Si el propietario no efectuase el pago dentro del mes siguiente al plazo convenido, el
contratista tendra el derecho de percibir el abono de un cuatro y medio por ciento anual en
concepto de intereses de demora. Si pasasen dos meses a partir del término de dicho plazo,
el contratista tiene derecho a la resolucion del contrato, precediéndose a la liquidacion de las

obras ejecutadas y materiales acopiados.

2.5. Condiciones legales generales

Ambas partes se comprometen en sus diferencias al arbitrio de amigables componedo-

res.

2.5.1. El contratista

El contratista es el responsable de la ejecuciéon de las obras en las condiciones establecidas
en el contrato y en los documentos del proyecto excluida la memoria. Por tanto esta obligado
a deshacer y volver a hacer todo lo mal ejecutado durante las obras aunque estas partidas
hayan sido abonadas. Asimismo, se obliga a lo establecido en la ley de contratos de trabajo

y dispuesto en la de accidentes de trabajo, subsidio familiar y seguros sociales.

El contratista se responsabiliza de los accidentes que se produzcan por inexperiencia o
descuido donde se efectiian las obras y en las contiguas. Sera el nico responsable y correra
de su cuenta el abono de las indemnizaciones puesto que se excluyen en los precios los gastos

para seguros y medidas de seguridad.
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Corre a cargo de la contrata el pago de impuestos y arbitrios municipales cuyo abono
deba efectuarse durante el tiempo de ejecucion de las obras y por concepto inherente a las

obras.

El contratista tiene derecho, a su costa, de sacar copias de planos, presupuestos, pliego

de condiciones y demas documentos del proyecto.
Seran causas de recesion del contrato:
= Muerte o incapacidad del contratista
= La quiebra del contratista
= Alteraciones del contrato por:

e Modificaciones del proyecto con alteraciones fundamentales a juicio del ingeniero
director, y siempre que alguna modificacién represente como minimo el cuarenta

por ciento (40 %) del valor de alguna de las unidades del proyecto modificadas.

e Modificacién de las unidades de obra, siempre que representen el cuarenta por

ciento (40 %) como minimo de alguna de las unidades modificadas.

La suspension de la obra comenzada y el no comienzo de las obras en tres (3) meses a

partir de la adjudicacion. Se procederé a devolver la fianza.

No comenzar los trabajos dentro del plazo senalado en las condiciones del contrato o

del proyecto.

El incumplimiento de las condiciones del contrato cuando suponga descuido o mala fe

con perjuicio de los intereses de la obra.

El abandono de la obra sin causa justificada.

2.5.2. El contrato

El contrato se establece entre la propiedad o promotor y el contratista. Existen varias

modalidades:

= A precio alzado: se estipula una cantidad para las obras que no se modificara aunque

el volumen de las obras se modifique.

» Contrato por unidades de obra.

2.5.3. Arbitraje

En casos de litigio o desavenencia entre la propiedad y la contrata se recurrira en primer
lugar a la direccion facultativa de la obra. En caso que el desacuerdo subsista, cada parte
nombrara un perito, sometiéndose las partes al acuerdo entre éstos. En ultima instancia se

acudira a los tribunales.
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Capitulo 3
Condiciones Particulares.

En este capitulo se pretende describir las condiciones técnicas, econémicas y legales a

las que se ha de someter el proyecto.

3.1. Condiciones técnicas particulares

Se procede a explicar las caracteristicas que han de tener los materiales necesarios, los

controles de calidad, asi como las pruebas y ensayos a las que se veran sometidos.

Se organiza este apartado mediante la estructura en grupos de unidades de obra. Para
la realizacion de una unidad de obra es necesario que se hayan cumplido todas las unidades

de obra que le preceden.
Atendiendo a esta organizacion, las obras se agrupan como se muestra a continua-
cion:
= Desarrollo e instalacion del automatismo:
e Programacion del PLC
e Programacion del brazo robético
= Disposicion e implemetacion de hardware:
e Montaje, configuracion y comunicacion del laser tracker.
e Montaje, configuraciéon y comunicacion del PLC.
e Montaje, configuraciéon y comunicaciéon del brazo robotico.
= Diseno y realizacion de tests y resultados:
e Pruebas de seguimiento de referencias.

e Tratamiento de datos obtenido.

3.1.1. Grupo 1: Desarrollo e instalacién del automatismo

En este grupo se detallaran las unidades de obra relacionadas con los softwares emplea-

dos.
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CAPITULO 3. CONDICIONES PARTICULARES.

3.1.1.1. Conocimiento del software previo

Se estudiara con detenimiento la aplicaciéon previa utilizada para el diseno de controles

roboticos en procesos de soldadura.

3.1.1.2. Programacién de la aplicacion

Se creara un GRAFCET con las siguientes carateristicas:
= Seleccion del modo del proceso: Marcha continua o un ciclo.
= Introduccion de los parametros del ciclo de soldadura.
» Configuracion del PLC.
» Configuraciéon de las comunicaciones digitales del PLC y el robot.
= Posibilidad de exportar datos del experimento.
» Paradas de pausa y emergencia.
= Configuracién de reinicio tras parada.

Trés la finalizacion de la aplicacion se entregara el codigo fuente para que el cliente

pueda continuar con su desarrollo y hacer los cambios que estime convenientes.

3.1.1.3. Programacion del PLC

Se creara un bloque especifico en la aplicacién para intriducir el algoritmo de programa-
cion del PLC.

Tras la finalizacion del desarrollo se entregaré el codigo fuente del programa para que se

pueda seguir desarrollando éste.

3.1.2. Grupo 2: Disposicién e implemetacion de hardware

En este grupo se detallara el montaje del prototipo de brazo robético a utilizar. Se
describe el montaje de cada elemento asi como las comunicaciones necesarias para el control

desde el ordenador.

3.1.2.1. Montaje del controlador

El controlador robdtico debera montarse segiin las especificaciones del fabricante, mos-
trando especial atencion en la alimentacion y colocacion de nuestros elementos. Los elementos

que forman el controlador son:
= Modulo de potencia.

Transformador.

Sistema computador.

Computador principal.

Modulo de entradas y salidas del usuario.
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3.1. CONDICIONES TECNICAS PARTICULARES

3.1.2.2. Montaje del sistema computador

Se montard un sistema computador con las siguientes caracteristicas:
» Dos canales DeviceNet Master/Slave
» Dos canales Profibus DP Master/Slave
» Dos canales Interbus Master/Slave
» Ethernet IP Master/Slave

El montaje del sistema computador se llevara a cabo segin las instrucciones del fabri-
cante.
3.1.2.3. Montaje del computador principal

Se montara un panel de control con las siguientes caracteristicas:
» Intel Celeron 1.2 GHz ( 6 veces S4Cplus).
» 64 MB DRAM (2 veces S4Cplus), ampliable a 512 MB.
= Capacidad de célculo simultaneo para 36 ejes.

» Operaciones simultaneas con hasta 7 canales Ethernet 10/100 Mbps.

3.1.2.4. Montaje del médulo de entradas y salidas del usuario
3.1.2.4.1 Moédulos de entrada

Se montardn dos modulos de entradas con las siguientes caracteristicas:

16 entradas digitales.

Voltaje de entrada de 24 V.

Intensidad de entrada de 4 mA.

Montaje en el carril DIN 35 mm.

Dimensiones 45 x 100 x 75 mm

Rango de temperatura [-20 — 60 °C]

El montaje de los modulos de entrada se llevara a cabo segin las especificaciones del

fabricante.

3.1.2.4.2 Moébdulo de salida

Se montara un modulo de salida con las siguientes caracteristicas:

= 8 salidas digitales.

Voltaje de entrada de 24 V.

Salida de corriente permanente de 0,5 A.

Montaje en el carril DIN 35 mm.

Dimensiones 45 x 100 x 75 mm
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CAPITULO 3. CONDICIONES PARTICULARES.

» Rango de temperatura [-20 — 60 °C]|

El montaje del moédulo de salida se llevara a cabo segiin las especificaciones del fabri-

cante.

3.1.3. Grupo 3: Diseno y realizacién de tests y resultados

Finalmente, es de suponer que algunas unidades de obra han sido ejecutadas segin los

objetivos previstos del proyecto y cumplen su funciéon de forma satisfactoria.

3.1.3.1. Pruebas de seguimiento de referencias

Se lleva a cabo un experimento para comprobar que el algoritmo desarrollado lleva al
robot a los lugares donde debe realizar la soldadura. Se comprueba para cada uno de los

puntos tanto en simulaciéon de marcha continua como de un paso.

3.1.3.2. Tratamiento de datos obtenidos

En esta unidad de obra se tratarédn los datos obtenidos de las pruebas anteriores, de tal
forma que puedan ser utilizados por Matlab para la realizacion de simulaciones, graficos y

obtencion de resultados.

3.2. Condiciones econémicas particulares

La duraciéon del contrato serda de un ano. El pago al contratista se realizara en cuatro
plazos. El primero se efectuaré en el momento de la firma del contrato y su cuantia sera del
cuarenta por ciento (40 %) del precio fijado para la realizacion del proyecto. El segundo y
tercer pago se abonaran en el cuarto y octavo mes respectivamente, contads desde la fecha
del primer pago. La cuantia a abonar en cada caso sera el veinte por ciento (20 %) del precio
total fijado. El altimo pago se formalizara tres meses después de la expiracion del contrato.
Se debera abonar el veinte por ciento (20 %) restante del precio total. Este tltimo abono en
diferido supondra una garantia al promotor del proyecto en el caso de que una vez finalizado

el contrato se detecten errores de fabricacion del producto.

3.3. Condiciones legales particulares

3.3.1. Perfil del contratista

Para que el contratista pueda optar a la adjudicacion del contrato del presente pro-
yecto, debera satisfacer, ademas de lo expuesto en el apartado uno, los siguientes requisitos
minimos:

= El precio propuesto por el contratista no debera superar en ningin caso el veinte por

ciento (20 %) de la cantidad indicada en el documento “Presupuesto”.

= Debera contar, como minimo, un graduado en ingenieria aeroespacial en su plantilla de

empleados.
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Asimismo, se valorard positivamente el programa social de la empresa especialmente en

los puntos concretados a contiuacion:

= Participacion de la empresa en programas de becas de practicas de formacién para
alumnos de grados universitarios o ciclos formativos, asi como para alumnos recién

titulados.

= Disposicion de un certificado de sostenibilidad medioambiental.

3.3.2. Criterios de adjudicacion

La adjudicacion del contrato se regird por los criterios especificados en la tabla 3.1.
El contrato se adjudicara a la oferta que presente la puntuacion mas elevada, la cual sera

computada con la suma de los puntos obtenidos para cada concepto.

Concepto Puntuacion

Precio minimo ofertado: 60
) Segundo precio minimo: 45
Precio
Tercer precio minimo: 20
Superiores al tercer precio:
Mas de 10 anos: 40

Entre 5 y 9 anos: 30

Entre 1 y 4 anos: 15

Anos de experiencia en diseno de PLC

Inferior a 1 ano: 0
Mas de 10 afios: 20
Entre 5 y 9 anos: 15

Anos de experiencia en control de robots industriales R
Entre 1 y 4 anos:8

Inferior a 1 ano:0

Cumple con todos los puntos: 5
. Cumple con 2 puntos: 3

Programa social de la empresa
Cumple con 1 punto: 2.5

No cumple con ninguno: 0

Tabla 3.1: Puntuaciones en la asignaciéon de la contrata

3.3.3. Plazos

Plazo de pruebas

El contratista dispone de un plazo méaximo de sesenta (60) dias hébiles, contados a
partir del dia siguiente al de la formalizacion de contrato, para adaptar sus instalaciones a
la ejecucion del proyecto y fabricar como minimo un total cinco (5) unidades del producto.
En ese momento, la Direcciéon Facultativa realizara un exhaustivo control de calidad sobre
las unidades en el que se evaluard el cumplimiento de todas las especificaciones técnicas

presentadas en el apartado 3.1.

Si el resultado del control no es favorable, el contratista dispondréa de un plazo adicional
de treinta (30) dias habiles, contados a partir de la entrega de los resultados de la prueba, para

corregir aquellos problemas detectados y fabricar como minimo un total de cinco (5) unidades
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del producto. Las mismas seran nuevamente examinadas por la Direcciéon Facultativa. En el
supuesto de unos resultados nuevamente desfavorables, la Direccion Facultativa se reserva el

derecho a rescindir el contrato acordado con el contratista.

Si los resultados del control son favorables, el plazo de pruebas se dara por finalizado
y se iniciard con normalidad la ejecucion de las obras. Los plazos de finalizacién y entrega
seran siempre superiores a 90 dias y se comunicardn por escrito al constructor, debiendo
éste devolver los originales comunicando el enterado mediante su firma al pie de todas las

instrucciones, avisos u érdenes que reciba.
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