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RESUMEN

El objetivo consiste en estudiar la relacion existente entre la presencia del insecticida Clorpirifos en las masas

de aguas superficiales de la Demarcacién Hidrografica del Jucar y los cultivos de citricos.

Una de las principales fuentes de contaminacion difusa de las aguas continentales es la agricultura y el uso de

pesticidas queda englobado dentro de este tipo de contaminacién.

Este proyecto es una colaboracidén para una empresa de asesoramiento medioambiental a la cual he estado
vinculado a lo largo de estos ultimos ocho afios y que ayudard a determinar, si los resultados asi lo permiten,
posibles acciones para el control o, en su defecto, localizacidon de posibles zonas de contaminacién para este

pardmetro.

El Clorpirifos se trata de un insecticida organofosforado de amplio uso en la agricultura y catalogado como muy
téxico para los organismos acuaticos, pudiendo provocar efectos negativos sobre el medio ambiente a largo
plazo. Su presencia en las masas de agua superficiales es consecuencia del uso de este plaguicida como

producto fitosanitario en los cultivos, especialmente en el cultivo de citricos.

En el presente estudio, se lleva a cabo un control, seguimiento y valoracion de calidad del estado de las aguas
superficiales de la Demarcacidon Hidrografica, se advierte de la presencia de Clorpirifos en estas aguas,
confirmandose incumplimientos para Clorpirifos en masas de agua de la cuenca del Vinalopd, la cuenca del

Mijares y el tramo medio de la cuenca del Rio Jucar.

El estudio comprende los afios 2014 y 2015, donde se analiza la distribucién espacial del insecticida a lo largo

de este periodo e interpretar el origen de esta contaminacién y su relacion con las actividades agrarias.

Para la interpretacién de los datos, el proyecto se apoyard en un sistema de informacién geografica (GIS)
donde se indicard el estado de las masas de agua segun el cumplimiento de la normativa, conforme a la
legislacidn vigente, y la delimitacion de las zonas de cultivos citricos, gracias a la capa Corine de usos del suelo

del afio 2006.
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ABSTRACT

The aim is to study the relationship between the presence of the insecticide Chlorpyrifos in the surface water
mass of the Jucar River Basin and the citrus crops.

One of the main sources of diffuse contamination of inland waters is agriculture and the use of pesticides is
encompassed within this type of pollution.

This project is a collaboration for an environmental consultancy company that | have been linked to over the
last eight years and will help to determine, if the results allow, possible actions for the control or, if not,
location of possible contamination zones for this parameter.

Chlorpyrifos is an organophosphorus insecticide widely used in agriculture and classified as very toxic to
aquatic organisms, which can cause negative effects on the environment in the long term. Its presence in
surface water mass is a consequence of the use of this pesticide as a crop protection product, especially in the
cultivation of citrus.

In the present study, a control, monitoring and quality assessment of the surface water status of the
Hydrographic Demarcation is carried out, the presence of Chlorpyrifos in these inland waters is confirmed,
and non-compliances are confirmed for Chlorpyrifos in water bodies in the basin Of the Vinalopd, the basin of
the Mijares and the middle section of the basin of the River Jucar.

The study covers the years 2014 and 2015, which analyzes the spatial distribution of the insecticide
throughout this period and interpret the origin of this contamination and its relationship with agricultural
activities.

For the interpretation of the data, the project will be based on a geographic information system (GIS), which
will indicate the state of the water bodies according to the compliance with the regulations, according to the
current legislation, and the delimitation of the zones of Citrus crops, thanks to the Corine 2006 land cover.
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Este proyecto tiene como campo de estudio el ambito territorial de la Demarcacién Hidrografica del
Jucar y como objetivo la valoracién del cumplimiento de la legislacion ambiental en su red
hidroldgica superficial en relacion con la presencia de Clorpirifos y su posible origen. Para ello se
partird de los datos obtenidos en el control y seguimiento de la calidad quimica y fisico-quimica de
sus masas de agua durante el bienio 2014 — 2015.

El Clorpirifés es un insecticida organofosforado de amplio uso en la agricultura y catalogado como
muy téxico para los organismos acudticos, pudiendo provocar efectos negativos en el medio
ambiente a largo plazo. La presencia de este plaguicida en las masas de agua superficiales es
consecuencia del uso como producto fitosanitario en cultivos, especialmente en citricos.

La contaminacién de las aguas continentales superficiales puede tener dos origenes:

» Contaminaciéon puntual: se localiza a partir de los focos de contaminacién puntual
inventariados en el Censo de Vertidos de este Organismo, asi como las afecciones
constatadas a las aguas subterraneas.

» Contaminacion difusa: El principal origen de estas sustancias en las aguas subterraneas es
la actividad agricola, que produce contaminacién debida al uso de fertilizantes y productos
fitosanitarios'.

Una de las principales fuentes de contaminacién difusa de las aguas continentales es la agricultura.
El uso de pesticidas queda englobado dentro de este tipo de contaminacién. Sus cargas
contaminantes conllevan una serie de efectos negativos sobre el medio ambiente, cuyo impacto no
afecta de manera local sino que alcanza a una parte de la cuenca hidrografica®.

Para la elaboracién de este estudio se han obtenido los resultados de Clorpirifos para 35 puntos de
control para el afio 2014 y 42 para el afio 2015, donde se ha analizado este parametro.

Estos resultados permitirdn determinar por un lado el cumplimiento de las Normas de Calidad
Ambiental (NCA) segln los dos diagndsticos de valoracién (CM -Concentracion Media- y CMA -
Concentracion Maxima Admisible-), este apartado queda detallado en el apartado “5.1-.
Procedimiento para establecer la evaluacion de las aguas segun la concentracion de Clorpirifos” y,

por otro lado con el apoyo de mapas elaborados con GIS, se pretenderd estudiar la relacidn

! Programa de Control Operativo de aguas superficiales. Confederacion Hidrografica del Jucar. Ministerio de
Agricultura, Alimentacion Y Medio Ambiente. 2016
2 Contaminacion difusa de las aguas. INIA Tierra adentro. Noviembre-Diciembre 2007. Sergio Gonzalez M.
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existente entre la proximidad de estos puntos de control donde las concentraciones de Clorpirifos
gueden por encima del limite maximo admitido segun la legislacidn y las zonas de citricos.

Con la puesta en marcha de la Directiva Marco del Agua (en adelante DMA) se vio la necesidad de
controlar determinadas sustancias o componentes que suponian una presién e impacto para el
medio ambiente, de este modo se definieron la Lista | y Lista Il de sustancias bioacumulables y
nocivas para la salud, quedando englobado dentro de la Lista I. La Lista | y Il se comentan con mas
detalle en el apartado “2.1. Evolucion de la legislacion a aplicar”.

A partir de este momento los estados miembros de la Union Europea tenian la obligacion de
controlar las concentraciones de Clorpirifos en el medio natural seguin las normativas establecidas.
Respecto a la delimitacion del dmbito territorial de la Demarcacién Hidrografica del Jucar, segun el
Real Decreto 125/2007, de 2 de Febrero, "comprende el territorio de las cuencas hidrogrdficas que
vierten al mar Mediterrdneo entre la margen izquierda de la Gola del Segura en su desembocadura
y la desembocadura del rio Cenia, incluida su cuenca, junto con sus aguas de transicion y quedan
excluidas las cuencas intracomunitarias de la Comunidad Valenciana, asi como las aguas de

transicién a ellas asociadas™.

llustracion 1. Distribucion de la Demarcacion Hidroldgica entre las distintas CCAA y provincias.

Castellon/Castelld,

Valencia/Valéncia

Cuenca

CUENCA

OEL
GUADIANA

Valencia/Valéncia

Albacete

Albacete

Masas de agua
[ costeras Murcia

[ Transicién

® Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las demarcaciones hidrograficas.
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Existen una serie de infraestructuras que le permiten a la Confederaciéon Hidrografica del Jucar
llevar a cabo el control de la calidad de las aguas continentales superficiales en su demarcacion,
como son las Estaciones Automaticas de Alerta, los Puntos de Control de muestreo periddico y los
Puntos de Control de muestreo ocasional.

El Programa de Control de Sustancias Peligrosas se basa en una red de puntos de control de
muestreo periddico ubicados en las distintas masas de aguas continentales superficiales para
evaluar el estado quimico de las masas de agua superficiales, especialmente en puntos situados
aguas abajo de los principales puntos de vertido de aguas residuales con posible presencia de
sustancias peligrosas y aguas abajo de las principales zonas agricolas, susceptibles de estar
afectadas por plaguicidas.

Los parametros a analizar se determinan en funcién de los siguientes criterios:

» Control de la contaminacion de origen fundamentalmente industrial/puntual: Se analizan
parametros cuyo origen o incremento en la concentracién puede ser debido a vertidos
puntuales. Los resultados analiticos obtenidos son valorados segun las Normas de Calidad
Ambiental establecidas en el Anexo | para Sustancias Prioritarias y otros contaminantes y
el Anexo |l para Sustancias Preferentes, del R.D. 60/2011.

» Control de la contaminacion de origen agricola/difuso: Se analizan parametros cuyo
origen o incremento en la concentracién puede ser debido a la actividad agricola. Los
resultados analiticos obtenidos son valorados segun las Normas de Calidad Ambiental
establecidas en el Anexo | para Sustancias Prioritarias y otros contaminantes y el Anexo I

para Sustancias Preferentes, del R.D. 60/2011%.

* Las redes de control de agua, Confederacién Hidrografica del Jdcar. Ministerio de Agricultura, Alimentacién Y Medio
Ambiente. 2013
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llustracion 2. Cuencas Hidroldgicas de la Demarcacion Hidrografica del Jucar (Fuente: Real Decreto 595/2014, de 11

de Julio. Articulo 23. Definicion de los sistemas de explotacion).

La explotacion de esta Red de Control de Sustancias Peligrosas se ha encargado basicamente de:

Revisar, identificar y localizar los principales focos de vertidos de aguas residuales
relacionados con la emisidn de sustancias peligrosas al medio acuatico.

Establecer una red de vigilancia y control mediante estaciones de muestreo periddico a
través de la cual se ha determinado la presencia, concentracion y evolucién en agua,
sedimentos y biota de sustancias peligrosas de la Lista | y preferentes de la Lista Il, de la
Directiva comunitaria 2006/11/CE (se comenta con mas detalle en el apartado 2.1
Evolucion de la legislacion a aplicar), contrastando los resultados obtenidos con la

legislacion vigente de referencia y criterios internacionales alternativos.

2. LEGISLACION. Red de Control de Sustancias Peligrosas

2.1. EVOLUCION DE LA LEGISLACION A APLICAR

Las sustancias Peligrosas son compuestos toxicos, persistentes y bioacumulables o que entrafian un

nivel de riesgo analogo. Por lo tanto, la peligrosidad de una sustancia viene determinada por las

propiedades intrinsecas de toxicidad, persistencia o capacidad de bioacumulacion.
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El inicio normativo de las sustancias peligrosas vertidas en el medio acuatico es la Directiva del

Consejo de 4 de mayo de 1976 (Directiva 76/464/CEE), done se definen:

» Lista I: comprende determinadas sustancias individuales que forman parte de las categorias
y grupos de sustancias, escogidas principalmente por su toxicidad, persistencia y
bioacumulacién, con excepcién de las sustancias biolégicamente inofensivas o que se

transforman rapidamente en sustancias biolégicamente inofensivas.

Para estas sustancias, se adoptaron las siguientes Directivas, donde se definia el valor limite
de emisidn de los vertidos asi como las normas de calidad ambiental en el medio receptor:
D. 82/176/CEE de 22 de marzo de 1982, D. 83/513/CEE de 26 de septiembre de 1983, D.
84/156/CEE de 8 de marzo de 1984, D. 84/491/CEE de 9 de octubre de 1984 y D.
86/280/CEE de 12 de junio de 1986.

» Lista Il: las sustancias que forman parte de las categorias y grupos de sustancias
enumerados en la lista | para las que no se han determinado los valores limite previstos en
el articulo 6 de la Directiva, determinadas sustancias individuales y determinados tipos de
sustancias que forman parte de las categorias y los siguientes grupos de sustancias: zinc,
cobre, niquel, cromo, plomo, selenio, arsénico, antimonio, molibdeno, titanio, estafio,
bario, berilio, boro, uranio, vanadio, cobalto, talio, telurio, plata y que tienen efectos
perjudiciales sobre el medio acuatico, que no obstante puedan limitarse a determinada

zona segun las caracteristicas de las aguas receptoras y su localizacién.
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Tabla 1. Relacion de legislacion a aplicar al parametro Clorpirifos, dentro de la Red de Control de Sustancias Peligrosas.
. D. 2008/105/CE RD.995/2000
DEFINIDA 76/464/CEE DECISION Ne R.D. faos/ !
2455/2001/CE®> | 995/2000
D. 82/176/CEE,
D.83/513/CEE,
D. 84/156/CEE,
D. 84/491/CEE,
R.D. ANEXO Il
LEGISLADA 2 Gl A ANEXO I R.D. 60/2011 -
995/2000 R.D. 60/2011
0.M. 31/10/1989,
0.M. 13/03/1989,
0.M. 27/02/1991,
0.M. 28/06/1991
SUSTANCIA
A SUSTANCIA EN
PARAMETROS SUSTANCIA REVISION:
LISTA I LISTAII PRIORITARIA Y SUSTANCIA
LISTA I PELIGROSA | PRIORITARIA
MATRIZ PRIORITARIA | PREFERENTE OTROS PREFERENTE
PRIORITARIA (o]
AGUA CONTAMINANTES
PELIGROSA
PRIORITARIA
Clorpirifos - X - X - - -
2.1.1. Directivas Europeas relacionadas con los usos y aptitudes especificas de las
aguas.

La adhesién de Espafia a la Comunidad Econdmica Europea en 1985 supuso la adopcién e
incorporacién al ordenamiento juridico nacional de diversas Directivas Europeas relacionadas con
los usos y las aptitudes especificas de las aguas, la necesidad de establecer medidas para el control
de la contaminacién y mejora de la calidad de las masas de agua y sus ecosistemas asociados, y con
la obligacién de informar a la Comision Europea sobre el estado de calidad de los recursos hidricos
de cada demarcacion hidrografica.

A este respecto y como Estado miembro de la Unidon Europea, el Reino de Espafia tiene adquirido el

compromiso de llevar a cabo la transposicion y cumplimiento de las citadas Directivas del Consejo.

5 Decision N° 2455/2001/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 20 de noviembre de 2001 por la que se aprueba la lista de
sustancias prioritarias en el ambito de la politica de aguas, y por la que se modifica la Directiva 2000/60/CE
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Entre ellas se encuentran la Directiva 2000/60/CE, mas conocida como Directiva Marco del Agua
(DMA), y la Directiva 2006/11/CE, de 15 de febrero de 2006, relativa a la contaminacién causada
por determinadas sustancias peligrosas vertidas en el medio acuatico de la Comunidad y por la que
se deroga la Directiva 76/464/CEE, de 4 de mayo de 1976.

La DMA, por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el dmbito de la politica de
aguas, introduce el concepto de “estado” de las aguas superficiales como elemento de medida
clave para poder determinar el grado de conservacion de los ecosistemas acuaticos respecto a sus
condiciones naturales o antrépicamente inalteradas.

Dicho “estado” es dependiente de otros dos nuevos conceptos sefialados por el texto normativo de

|ll

la DMA: el “estado o potencial ecolégico” y el “estado quimico” de las masas de agua; de modo
que el “estado” de las aguas superficiales viene determinado por el peor valor de su
“estado/potencial ecoldgico” y de su “estado quimico”.

Cabe mencionar que uno de los objetivos basicos de la DMA era que las masas de agua superficial
(continentales, costeras y de transicidn) de los paises que integran la Unidn Europea alcanzaran el
“buen estado” antes del afio 2016, el cual se traduce en el buen “estado o potencial ecoldgico” y el
buen “estado quimico” de las aguas.

I”

En este sentido, para poder llevar a cabo la determinacion y el seguimiento del “estado” de las
aguas, la DMA exige en su Articulo 8 el establecimiento de “programas de seguimiento del estado”
de las masas de agua (definidos conforme a lo indicado en el punto 1.3 de su Anexo V) con objeto
de obtener una vision general, coherente y completa del “estado/potencial ecolégico” y del

“estado quimico” de las mismas en cada demarcacion hidrografica.

llustracion 3. Estructura de aplicacion de la DMA (Fuente: elaboracion propia)

DIRECTIVA MARCO DELAGUA
(DMA)

OBIJETO: Seguimiento estado de las aguas

ESTADO POTENCIAL
ECOLOGICO

|Sustancias prioritarias y otros contaminantes | '

Elementos de calidad:

ESTADO QUIMICO

- Quimicos y fiscio-
quimicos

- Bioldgicos

- Hidromorfoldgicos

EXPLOTACION PROGRAMAS DE SEGUIMIENTO DEL ESTADO DE LAS AGUAS
(en aplicaicén Art. 8 DMA)
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La DMA del Parlamento Europeo y del Consejo, por la que se establece un Marco comunitario de
actuacién en el dmbito de la politica de aguas, entrd en vigor el 22 de diciembre de 2000 y fue
incorporada al derecho espafiol a través de la Ley 62/2003, de 30 de diciembre, de medidas
fiscales, administrativas y de orden social mediante modificacidén de la vigente Ley de Aguas (texto
refundido de la Ley de Aguas de 2001). Dicha Directiva establece que antes del afio 2016 los paises
gue integran la Unién Europea deben haber demostrado ante la Comisidon que sus masas de aguas
superficiales se encuentran en un buen “Estado o Potencial Ecolégico”. Como parte de este
objetivo general figura la adopcion de medidas especificas, a nivel comunitario, contra las acciones
causadas por contaminantes o grupos de contaminantes que supongan un riesgo significativo para
el medio acudtico. Asi, la DMA obliga a la reduccion progresiva de la contaminacion procedente de
las denominadas sustancias prioritarias y a la interrupcion o supresién gradual de los vertidos, las
emisiones y las pérdidas de sustancias peligrosas prioritarias en un plazo de veinte afios desde la
adopcidn de las medidas correspondientes.

Teniendo en cuenta las recomendaciones contempladas en el apartado 5 del Articulo 16 de la DMA,
el Anexo X de la misma propone una lista de sustancias prioritarias objeto de control, la cual ha
sido definitivamente ratificada en la Decisién 2455/2001 del Parlamento Europeo y del Consejo, de
20 de noviembre de 2001, por la que se aprueba la lista de Sustancias Prioritarias en el ambito de la

politica de aguas y por la que se modifica la Directiva 2000/60/CE.

Por otra parte, al igual que la anterior Directiva 76/464/CEE, la Directiva comunitaria 2006/11/CE
obliga a los Estados miembros a establecer una Red de Vigilancia y Control de la contaminacién del
medio acudtico por sustancias peligrosas aguas abajo de los puntos de emisién. Ademas, en esta
nueva disposicion las citadas sustancias siguen distribuyéndose en dos categorias y grupos de
sustancias, las denominadas Lista | y Lista Il. La Lista | comprende aquellas sustancias peligrosas
para el medio acuatico, siendo principalmente elegidas por su toxicidad, persistencia y/o
bioacumulacién. La Lista Il contiene las sustancias que, alun teniendo efectos perjudiciales sobre el
medio acuatico, pueden limitarse a una determinada zona segun las caracteristicas de las aguas
receptoras y su caracterizacion.

Con la finalidad de definir objetivos de calidad para las sustancias de la Lista | y Lista Il, desde la UE

han surgido diferentes Directivas derivadas:
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» Directiva 82/176/CEE, de 22 de marzo de 1982, relativa a los valores limite y a los
objetivos de calidad para los vertidos de mercurio del sector de la electrdlisis de los
cloruros alcalinos.

» Directiva 83/513/CEE, de 26 de septiembre de 1983, relativa a los valores limite y a los
objetivos de calidad para los vertidos de cadmio.

» Directiva 84/156/CEE, de 8 de marzo de 1984, relativa a los valores limite y a los
objetivos de calidad para los vertidos de mercurio de los sectores distintos de la
electrdlisis de los cloruros alcalinos.

» Directiva 84/491/CEE, de 9 de octubre de 1984, relativa a los valores limite y a los
objetivos de calidad para los vertidos de hexaclorociclohexano.

» Directiva 86/280/CEE, de 12 de junio de 1986, relativa a los valores limite y los
objetivos de calidad para los vertidos de determinadas sustancias peligrosas
comprendidas en la Lista | del Anexo de la Directiva 76/464/CEE.

Asimismo, en Espafia se ha dado cumplimiento a la exigencia de la Directiva 76/464/CEE (derogada
por la Directiva 2006/11/CE) de fijar objetivos de calidad para sustancias de la Lista || mediante el

Real Decreto 995/2000, a las que se denomina Sustancias Preferentes.

Con fecha 21 de enero de 2011, se publico el Real Decreto 60/2011 sobre las normas de calidad
ambiental en el dmbito de la politica de aguas, el cual transpone al ordenamiento juridico espafiol
todos los aspectos contenidos en la Directiva 2008/105/CE, incorpora los requisitos técnicos sobre
analisis quimicos establecidos en la Directiva 2009/90/CE, aprovecha para adaptar parte de la
legislacion nacional que transpone la Directiva 76/464/CE y directivas derivadas, y actualiza la
legislacion espafiola que recoge las normas de calidad ambiental de las denominadas sustancias
Preferentes (Real Decreto 995/2000, que deroga).

La Directiva 2008/105/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 16 de diciembre de 2008,
relativa a las normas de calidad ambiental en el dmbito de la politica de aguas, que ademas de fijar
esas normas de calidad para las sustancias prioritarias, modifica y deroga las anteriores Directivas
sobre sustancias peligrosas.

El Anexo | de esta Directiva determina las normas de calidad ambiental (en adelante NCA) para las
sustancias prioritarias y para otros contaminantes que son de aplicacién por parte de los Estados

miembros con objeto de conseguir un “buen estado quimico” de las aguas superficiales segun lo

15



UNIVERSITAT ESTUDIO DE DISTRIBUCION DEL INSECTICIDA CLORPIRIFOS EN LA CUENCA DEL
POLITECNICA  MUARES, VINALOPO Y TRAMO MEDIO DEL JUCAR EN RELACION A SU USO EN EL

DE VALENCIA  CULTIVO DE CITRICOS.

dispuesto en la DMA (cuando las concentraciones de estas sustancias no superan las NCA
indicadas).

El Anexo Il sustituye al Anexo X de la DMA, y recoge la lista de sustancias prioritarias y sustancias
peligrosas prioritarias en el ambito de la politica de aguas.

Las NCA tienen la finalidad de conseguir la reduccidn o eliminacién de sustancias peligrosas en las
masas de agua superficiales y, en cualquier caso, de proteger la salud humana y la vida acuatica
frente a los efectos producidos por las mismas, tales como la toxicidad aguda (produce efectos
toxicos a corto plazo en los organismos) y la cronica (efectos toxicos a largo plazo). En este sentido,
las NCA se expresan como Concentracion Mdxima Admisible (NCA-CMA), en respuesta a la
proteccidén contra la toxicidad aguda, y como Media Anual (NCA-MA), para proteger frente a los
efectos cronicos.

Las NCA contenidas en el citado Anexo | corresponden a las aguas superficiales continentales y a
otras aguas superficiales. En el Articulo 3 de esta directiva se indica la posibilidad de aplicar otras
NCA a los sedimentos o la biota, y se fijan NCA para tres sustancias en esta Ultima matriz; también
se fija la obligatoriedad de llevar a cabo el andlisis de tendencias a largo plazo en sedimento y biota
para las sustancias prioritarias y otros contaminantes con propensidon a acumularse en ambas
matrices, en especial para las enumeradas en el punto 3 de ese Articulo.

Como complemento a la regulacién existente en relacion con el seguimiento del estado quimico de
las aguas, se ha adoptado la Directiva 2009/90/CE de la Comisidn, de 31 de julio de 2009, por la que
se establecen las especificaciones técnicas del andlisis quimico y del seguimiento del estado de las
aguas.

En este texto legislativo se apuntan los criterios minimos que deben aplicarse a los métodos de
analisis para el seguimiento del estado de las aguas, sedimentos y seres vivos, asi como las normas
dirigidas a demostrar la calidad de los resultados analiticos.

Estas dos ultimas directivas han sido traspuestas al ordenamiento juridico espafol a través del Real
Decreto 60/2011, de 21 de enero, sobre las normas de calidad ambiental en el dmbito de la politica
de aguas, que también ha sido aprovechado para adaptar parte de la legislacion espafiola que
traspone la Directiva 76/464/CEE y sus directivas derivadas a las nuevas obligaciones surgidas con
motivo de la DMA; permitiendo, ademas, actualizar y consolidar como NCA los objetivos de calidad
contenidos en el Real Decreto 995/2000 de sustancias preferentes, siendo consecuentemente

derogado.
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En definitiva, este Real Decreto constituye el actual escenario nacional de aplicacion de NCA para
sustancias peligrosas en aguas superficiales (aguas, sedimento o biota): sustancias prioritarias y
otros contaminantes (Anexo |) para la valoracién del estado quimico y sustancias preferentes

(Anexo Il) para la valoracién del estado ecolégico.
2.1.2. Gestion del Dominio Publico Hidraulico

En relacién con la gestién del Dominio Publico Hidrdulico (en adelante DPH), la proteccion del
estado determina el nivel de exigencia ejercido por la administracidn hidraulica en las condiciones
impuestas a los titulares de las concesiones y autorizaciones sobre uso del DPH. Asi mismo, las
autorizaciones de vertido de las aguas residuales tienen por objeto la consecucion de los objetivos
medioambientales, por lo que los valores limite de emisién deberan garantizar el buen estado de
las aguas. Por lo que respecta a la actividad sancionadora, cualquier accidon u omisidn que provoque
el deterioro del estado de las aguas constituye una infraccidon cuya calificacién dependera del dafio
producido al agua o al medio ambiente, pudiendo llegar a ser constitutivas de delito. En esta linea,
la Ley 26/2007, de 23 de octubre, de Responsabilidad Medioambiental, dispone que los dafios a las
aguas que produzcan efectos adversos significativos en el estado ecoldgico o quimico tienen la
consideracidon de dafos medioambientales y, por lo tanto, deben ser prevenidos, evitados o
reparados por el responsable de la actividad.

En consecuencia, es esencial que los resultados de los programas de seguimiento sean robustos,
validos y fiables, para lo que se precisa que los responsables de ejecutarlos sean entidades
técnicamente competentes y que cumplan las especificaciones técnicas previstas en la DMA y
recogidas en el Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre.

A continuacién se muestra una grafica donde se puede observas cronoldégicamente la evolucion de

la normativa aplicada a la Red de Control de Sustancias Peligrosas (RCSP).
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llustracion 4. Cronologia de la normativa aplicada a la RCSP. (Fuente: elaboracion propia)
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La Red de Control de Sustancias Peligrosas estd formada por un total de 43 puntos de control
periddicos, los cuales pertenecen a la subred Puntual, Difusa o bien a ambos.

Dependiendo de la presidn a la que esta sometido cada punto de control se determina el tipo de
analisis a realizar en la matriz agua en cada punto de control.

Los analisis que se aplican en cada punto de control vienen determinados por los resultados
histdricos de cada uno de ellos, siendo un reflejo de la presion a la que estd sometido la masa de
agua a la que pertenece cada punto de control.

De todos los tipos de andlisis realizados en esta red se ha escogido para este estudio el pardmetro
Clorpirifos, sustancia perteneciente al grupo de los Compuestos Biocidas Organofosforados; este
parametro corresponde a la subred difusa y su frecuencia se mide mensualmente (segin Anexo |
del RD 60/2011).

Como ya se ha comentado anteriormente (Apartado 1. Introduccion y objetivos), en el afio 2014 se
analizo Clorpirifos en un total de 35 puntos de control, mientras que para el 2015 se analizd en un

total de 42 puntos de control (para mas detalle véase Anejo |, Listado de puntos de control).
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Tal y como se muestra en la tabla inferior, este pardmetro se analiza con frecuencia mensual,
ademas de valorarse segun lo indicado en el Anexo | del R.D. 60/2011 y quedando englobado

dentro de la subred de analisis difusa.

Tabla 2. Grupos de parametros y frecuencia de analisis. Matriz agua.
‘ ANEXO | ANEXO Il

SUBRED DE ANALISIS

GRUPO DE PARAMETROS PUNTUAL ‘ DIFUSA

R.D. 60/2011 R.D. 60/2011 ‘ FRECUENCIA

OP: Compuestos Biocidas Organofosforados
Clorpirifés | X | - | M - | X
M: frecuencia mensual.

4. MATERIAL Y METODOS

El proceso empieza con la planificacién anual de toma de muestras en los puntos de la red de

control, de modo que la toma de muestras en estos puntos se distribuyen a lo largo de todo el afo
con una frecuencia mensual con el fin de que los resultados obtenidos sean lo mas representativos
posible.

Puede darse la situacidn que por condiciones climaticas no sea posible realizar |la toma de muestra,
casos como arrastre de sedimento por lluvias o, en el caso opuesto, que la muestra no pueda
tomarse porque el cauce del rio presente estancamiento o, mas extremo, que se encuentre seco.
En cualquier caso, cuando se proceda a la toma de muestra se realizara siempre y cuando el cauce

presente condiciones normales y representativas.

llustracion 5. Toma de muestra de agua continental superficial. (Fuente: Iproma S.L., 2015)

Una vez las muestras han sido tomadas en sus respectivos envases, son transportadas en un
vehiculo adaptado con cdmara frigorifica hasta el laboratorio donde, después de haber procedido al
registro de la muestra, es analizado el parametro de estudio segun la metodologia

correspondiente.
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Hay un tiempo mdaximo de 24 horas en que las muestras pueden ser conservadas en camaras

frigorificas a una temperatura de 4°C para su conservacion, hasta su posterior andlisis.

llustracion 6.Equipo de cromatografia y lectura de resultados. (Fuente: Iproma S.L., 2016)

Al tratarse de un plaguicida que pertenece al grupo de plaguicidas organofosforados, para la
determinacién de los valores se utiliza la metodologia de cromatografia de gases. Este método
permite separar, identificar y cuantificar compuestos que se encuentran en estas muestras liquidas.
Para la obtencién del resultado final “se procede a introducir una parte de la muestra tomada en el
cromatografo en una corriente de un gas inerte a elevada temperatura esta corriente de gas
atraviesa una columna cromatogrdfica que consigue separar los componentes de la mezcla por
cromatografia. Los componentes separados emergerdn de la columna a intervalos discretos y son
dirigidos a un dispositivo encargado de recoger estas muestras” °.

El cromatografo dispone de una serie de elementos, tal y como se indica en la siguiente ilustracién.

llustracion 7. Esquema de un cromatografo de gases. (Fuente: Cromatografia de gases. CSICY)
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6 http://www.mncn.csic.es/docs/repositorio/es_ES/investigacion/cromatografia/cromatografia_de_gases.pdf
7 http://Iwww.mncn.csic.es/docs/repositorio/es_ES/investigacion/cromatografia/cromatografia_de_gases.pdf
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En los cromatogramas de gases se pueden visualizar tanto picos elevados como bajos, los picos
adicionales indican la presencia de contaminantes mientras que los bajos indican un calculo

aproximado del grado de contaminacion.

llustracion 8. Ejemplo de un cromatograma. (Fuente: Notijenck, Septiembre 2012)
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5. VALORACION DE LA CALIDAD DE LAS AGUAS

CONTINENTALES POR CLORPIRIFOS

En este apartado se establecen los umbrales para la sustancia Clorpirifos que permiten valorar la
calidad de las aguas. Ademas, se analiza la evolucién de incumplimientos registrados durante el

periodo de estudio.

5.1. PROCEDIMIENTO PARA ESTABLECER LA EVALUACION DE LAS

AGUAS SEGUN LA CONCENTRACION DE CLORPIRIFOS

Desde la aprobacion de la Directiva 2000/60/CE, los paises miembros de la Comunidad Europea han

adoptado numerosos actos comunitarios que constituyen medidas de control de emisiones de
conformidad con el articulo 16 de la DMA, ademas de muchas otras medidas de proteccién
medioambiental reguladas por la normativa comunitaria. En concreto, la legislacién espaiola
vigente sobre Sustancias Prioritarias ha sido adaptada a los requerimientos legislativos europeos,
mediante la aprobacién del Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, anexo IV; a aplicar desde
septiembre de 2015, por lo que no se realiza la valoraciéon del cumplimiento de las normas de
calidad definidas por este Real Decreto porque no afecta a la determinacion de la valoracion de
cumplimientos para este estudio en concreto por los siguientes motivos:

» Este R.D. es de aplicacion a partir del 22 de diciembre de 2015.
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» No afecta a los limites NCA_MA ni NCA_CMA de Clorpirifos.

La Clasificacién del Estado Quimico de las masas de agua superficial, vendrd determinado por el
cumplimiento de las Normas de Calidad recogidas en el Real Decreto 60/2011, de 21 de enero.
Segun dicho Real Decreto, una masa de agua se clasificard en Buen Estado Quimico si para cada una
de las sustancias referidas se cumplen las condiciones siguientes:

» La media aritmética de las concentraciones medidas distintas veces durante el afio, en cada
punto de control representativo de la masa de agua, no excede el valor de la Norma de
Calidad Ambiental expresada como Valor Medio Anual.

» La concentracidon medida en cualquier punto de control representativo de la masa de agua
no supere el valor de la Norma de Calidad Ambiental expresada como concentracién
maxima admisible. No obstante, se podran introducir métodos estadisticos, tales como el
calculo por percentiles (percentil 90), para garantizar un nivel aceptable de confianza y
precision en la determinaciéon del cumplimiento de las NCA_CMA.

Asi, con respecto a la matriz agua se define que la valoracion del estado parte de la valoracién del
cumplimiento, tanto de la Norma de Calidad expresada como la Concentracién Maxima Admisible
(NCA_CMA) como de la norma de calidad expresada como la Concentracion Media Anual
(NCA_MA).

Para cada punto de control, se toman valores absolutos de concentracién de Clorpirifos
mensualmente, a partir de los cuales se obtiene una media anual de concentracién de Clorpirifos
para cada uno de ello, la cual no habra de de superar la concentracidn media anual admisible
(Concentracion Media Anual del Punto de control <CNA_MA= 0,03 pg). Si la concentracion media
anual fuera superior a este valor se considera que el punto de control incumple con las normas de
calidad ambiental (NCA). No obstante si dicha concentracidn esta dentro de los limites de este valor
maximo admisible habra de comprobarse que el percentil 90 del conjunto de valores mensuales de
concentracién del contaminante en el punto estd por debajo de la concentracién maxima admisible
anual, (Pgo {Concentraciones Mensuales del punto} £ NCA_CMA = 0.1 pg/L). Con esta segunda
restriccion se consigue que se estime que incumplen las NCA aquellos puntos con concentracion
media anual por debajo de la NCA_MA si se obtuvieran en ellos excesivos valores mensuales con
concentraciones de Clorpirifos muy elevadas, aunque fueran éstas compensadas en la media anual,
ya que se establece una reduccion estadistica por arriba en la dispersién posible de los valores de

concentracién mensuales para que se considere que el punto de control cumple las NCA.
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El percentil 90 se utiliza como indicador de la calidad fisico-quimica del agua. Este parametro se
calcula en funcidn de todos los registros anuales disponibles en cada punto de muestreo e indica
que el 90% de las muestras registran valores inferiores al limite de cumplimiento establecido.
Ademads en esta valoracién se tiene en cuenta tanto el numero de incumplimientos registrados
como la magnitud de la concentracién obtenida para el parametro en estudio

En resumen, para considerar que un punto de control cumple con las NCA, se han de cumplir, al
mismo tiempo, estas dos restricciones:

1. La concentracién media anual del punto de control ha de ser menor o igual a la
Concentraciéon Media Anual méxima permitida por las Normas de Calidad Ambiental,
esto es 0,03 pg/L:

» Concentracion Media Anual del Punto de control <CNA_MA = 0,03 pg

2. El percentil 90 del conjunto de valores de las concentraciones mensuales del punto de
control ha de estar por debajo de la Concentracion Maxima Admisible permitida por las
Normas de Calidad Ambiental, la cual es de es 0,1ug/L:

» P90 {Concentraciones Mensuales del punto} < NCA_CMA = 0,1 ug/L

Si se incumple alguna o ambas de las anteriores restricciones se considera que el punto de control
incumple las Normas de Calidad Ambiental para Clorpirifos.

El percentil 90 se utiliza como indicador de la calidad fisico-quimica del agua. Este parametro se
calcula en funcién de todos los registros anuales disponibles en cada punto de muestreo e indica
que el 90% de las muestras registran valores inferiores al limite de cumplimiento establecido.
Ademads en esta valoracién se tiene en cuenta tanto el nUmero de incumplimientos registrados
como la magnitud de la concentracion obtenida para el parametro en estudio.

Esto queda resumido en el siguiente diagrama de flujo, donde queda indicado cdmo el diagnéstico
General se obtiene de la peor valoracion dada entre el diagndstico CMA y MA, es decir, solo con

gue uno incumpla seria suficiente para determinar que el diagndstico General incumple.
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llustracion 9.Diagrama de flujo para diagndstico General de cumplimiento de NCA. (Fuente: elaboracion propia)
6. RESULTADOS DEL ESTUDIO

Los puntos de control estan distribuidos a lo largo de distintas cuencas de la Demarcacion

-

Hidrografica del Jucar, tal y como se muestra en la siguiente imagen.
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llustraciéon 10. Mapa con los puntos de control de la RCSP donde se analiza Clorpirifos. (Fuente: elaboracién propia).

Resumen descripcion CORINE (Nivel 5)
Arrozales B Frules

I cutivos agricoes [N Olvares

B cutvosanvales | Cultivos de iigacion

| Culivosherbaceos  Tierras de labor
Culivos permanentes ~ Vifiedos [ Ptos de Control
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A continuacién se muestra una tabla donde se recogen los valores obtenidos para los diagnédsticos

NCA_MA, NCA_CMA y General, en cada uno de los puntos de control y para el periodo de estudio

2014-2015.

Tabla 3. Relacion de la valoracion de los puntos de control segun el afio de estudio y su Diagnéstico (NCA_MA, NCA_CMA y General)

de Clorpirifos.

PUNTO DE

DIAGNOSTICO_MA

DIAGNOSTICO_CMA

DIAGNOSTICO_GENERAL

Jule16
Jule17
JuJe19

Julesl

Jule32

JuJ636

JUK210

JUK543

JUK616

JUK625
JUK627

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

Heldrel 2014 2015 2014 2015
JUD411 0,007 - 0,007 - CUMPLE -
JUD807 0,003 0,003 0,003 0,003 CUMPLE CUMPLE
JUF707 0,026 0,080 0,067 CUMPLE
JUF712 0,010 0,026 CUMPLE
JUF713 0,028 0,008 0,040 0,018 CUMPLE CUMPLE
JUH607
JUH608 0,097
JUH614 0,056
JUIs18 0,003 0,003 0,003 0,003 CUMPLE CUMPLE
JUIS19 - 0,025 - 0,025 - CUMPLE
JUI610 0,003 0,010 0,003 0,024 CUMPLE CUMPLE
Jule11 0,068 0,079
JUI615 0,030 0,016 0,086 0,022 CUMPLE CUMPLE
UI616
JUI630 0,003 0,011 0,003 0,017 CUMPLE CUMPLE
Jui311 0,003 0,003 0,003 0,003 CUMPLE CUMPLE
Jule11 0,011 0,010 0,022 0,027 CUMPLE CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

CUMPLE

JUK639 0,016 0,016 0,034 0,031 CUMPLE CUMPLE
JuKe41 0,020 0,021 0,048 0,039 CUMPLE CUMPLE
JUK642 = 0,025 = 0,025 = CUMPLE
JuLio7 = 0,013 = 0,013 = CUMPLE
JUL508 = 0,004 = 0,006 = CUMPLE
JuLe21 = 0,007 = 0,012 = CUMPLE
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PUNTO DE DIAGNOSTICO_MA DIAGNOSTICO_CMA DIAGNOSTICO_GENERAL

CONTROL

JUL722

JUL723

JUM402

JUM619

JUN507

JUN514

JUN518

JUN620

JUN713

JUO506

Para el periodo de estudio se ha contabilizado los siguientes incumplimientos:

» Incumplimientos segun Diagndstico MA
» 2014: 15 incumplimientos
» 2015: 16 incumplimientos

» Incumplimientos segun Diagndstico CMA
» 2014:9 incumplimientos
» 2015:9 incumplimientos

Estos incumplimientos se detallan, como porcentajes, en los siguientes graficos para cada uno de los
diagndsticos y afos de estudio.

Como puede observarse, los datos generales son muy parecidos para ambos afios, donde el
porcentaje de incumplimientos para cada uno de los diagndsticos es muy similar.

llustracion 11. Porcentajes de incumplimientos segiin NCA-MA y NCA-CMA, para el periodo de estudio.

Incumplimientos segtin Diagnoéstico Incumplimientos segun Diagndstico
Aiio 2014 Ao 2015

[ Incumplimientos [ Incumplimientos
seglin Diagndstico

MA MA

M Incumplimientos

segun Diagndstico
CMA

M Incumplimientos

CMA

64%

63%

segun Diagndstico

segun Diagnostico
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6.1. ANALISIS DEL CUMPLIMIENTO DE LA NORMA DE CALIDAD
EXPRESADA COMO LA CONCENTRACION MAXIMA ADMISIBLE

EN LOS PUNTOS DE CONTROL PERTENECIENTES A LA RED DE
CONTROL DE SUSTANCIAS PELIGROSAS. MATRIZ AGUA.

En este apartado se muestran los resultados de este parametro en campo.

6.1.1. Aho 2014

A continuacidn se indican los puntos de control que han registrado incumplimientos para

Diagndstico NCA_CMA, para Clorpirifos en el 2014.
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» UNIVERSITAT ESTUDIO DE DISTRIBUCION DEL INSECTICIDA CLORPIRIFOS EN LA CUENCA DEL

-

F) POLITECNICA  MUARES, VINALOPO Y TRAMO MEDIO DEL JUCAR EN RELACION A SU USO EN EL

6.1.2. Ano 2015

A continuacion se indican los puntos de control que han registrado incumplimientos para los limites

establecidos para Clorpirifos segun el diagnéstico NCA_CMA, para 2015.
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A partir de estos datos en el siguiente grafico se muestra la cantidad total de incumplimientos
por meses para los afios 2014 y 2015. Se ha excluido para este grafico los datos del punto de
control JUN518 porque se detectan en él incumplimientos muy por encima del resto de puntos

y en histéricos presenta siempre este comportamiento.

llustracion 12. Nimero de incumplimientos por Clorpirifos para cada mes del periodo 2014-2015.

Numero de Incumplimientos (por mesy afio)

4
3

2

1 I

0 I [

2014 2015|2014 2015|2014 2015|2014 2015|2014 2015 2014 2015|2014 2015|2014 2015

2014 2015|2014 2015

2014 2015 2014 2015

ENERO FEBRERO MARZO ABRIL MAYO JUNIO JuLio AGOSTO |SEPTIEMBRE| OCTUBRE |NOVIEMBRE DICIEMBRE

En base a estos datos se observa que la mayor concentracion de incumplimientos se produce
entre los meses de junio y agosto (estacion estival). Es de suponer que es la estacion estival
cuando se utilizan en mayor cantidad los pesticidas que contienen Clorpirifos, coincidiendo con
la época en la se incrementa la poblacién de plagas que afectan a los cultivos, especialmente a

los citricos.
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Ya que las emisiones o cargas de Clorpirifos al medio se producen en aquellos cultivos que
aplican compuestos con Clorpirifos en sus tratamientos fitosanitarios, hay que observar las
practicas fitosanitarias en cada cultivo, en especial en la época estival, que es cuando se

detectan los maximos en las concentraciones de Clorpirifos.

El estudio de los datos de la red de puntos de control de aguas continentales superficiales
expuesta en este trabajo ha demostrado ser un método efectivo para detectar las emisiones
de Clorpirifos, entre otros contaminantes —no objeto del presente estudio-, provenientes de
los cultivos. El objetivo del seguimiento de esta red de puntos de control es detectar excesos
de emisiones de Clorpirifos -entre otros contaminantes- al ecosistema, a través de las
corrientes de las masas de aguas continentales superficiales, para poder tomar medidas
correctivas consistentes en rebajar la utilizacion de productos fitosanitarios que contienen

Clorpirifos en los cultivos que se reconozcan como origen de la fuente contaminante.

Cuando se detecta un exceso de emisién de Clorpirifos al medio se pone en marcha un control
de seguimiento de las incidencias ocurridas. En el caso que estas incidencias sucedan con
cardcter general se determina la opcidn de iniciar un proyecto de seguimiento especifico de la
zona para determinar qué cultivos son la fuente emisora. Para ello se amplia la red de puntos
de control en la zona. Este proyecto de seguimiento especifico depende del Ministerio de

Agricultura y Pesca, Alimentacién y Medio Ambiente.

Por otro lado una utilidad de los datos obtenidos en este estudio seria aplicarlos para
desarrollar un modelo que explicara la dispersion del Clorpirifos en el ecosistema a través de
las masas de aguas, ya que es de esperar que las variaciones en la forma y alcance de su
dispersion influya significativamente en el impacto del Clorpirifos sobre la biota. Para dicho
modelo si serian utiles los datos de concentraciones de Clorpirifos obtenidos a partir de las

muestras de los puntos de control.

Como la emision de Clorpirifos al ecosistema se produce desde los cultivos a través de las
aguas superficiales continentales por escorrentia y también a través de las corrientes acuiferas,

seria necesario interconectar los datos de este estudio, pertenecientes a la Red de aguas
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continentales, con los datos de los puntos de control de la Red de Aguas Subterraneas de la

misma zona. Actualmente no se realiza un cruzamiento de datos entre ambas bases de datos.

Seria también necesario disponer de un periodo de tiempo mas prolongado, al menos del Plan
Hidroldgico en el que se encuentra comprendido (2009-2015) para poder observar de manera
representativa la evolucién del cumplimiento de las NCA y de las concentraciones de

Clorpirifos en las aguas continentales superficiales.

En este Plan Hidrolégico se determinan por un lado las medidas necesarias para la
coordinacién de los diferentes planes hidrolégicos de cuenca, ademas de la solucién para las
posibles alternativas que aquéllos ofrezcan, asi como la previsiéon y las condiciones de las
transferencias de recursos hidraulicos entre ambitos territoriales de distintos planes
hidroldgicos de cuenca y también las modificaciones que se prevean en la planificacion del uso
del recurso y que afecten a aprovechamientos existentes para abastecimiento de poblaciones

o regadios.?

Este modelo tendria que cuantificar todos los factores que influyen significativamente en la

concentracién de Clorpirifos, habria que tener en cuenta:
» Laextensidn y densidad del cultivo.
» Ladistancia del cultivo a los puntos de control.

» Delimitar el drea que afecta a cada punto de control: las emisiones de
contaminante dentro la cual afectarian a los puntos de control. Este 4rea estaria
delimitada en parte por la cuenca fluvial en la que se encuentra el punto de control
y situada aguas arriba del mismo. También habria que tener en cuenta las

corrientes acuiferas que afectan al punto de control.

» La geologia del terreno, la cual influye en la difusién de Clorpirifos por corrientes

subterraneas.

» En el caso de dos o mas puntos de control situados en la misma corriente de agua

seria interesante ver la relacién de concentraciones de Clorpirifos entre ellos.

8 Memoria proyecto del plan hidroldgico de cuenca. Demarcacién Hidrografica del Jucar. 2014
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Hay que tener en cuenta que la concentracion de Clorpirifos detectada en un
punto de control varia segun el caudal de la corriente fluvial donde se encuentra
dicho punto (efecto dilucidn) y al mismo tiempo este pardmetro también es

variable, sobre todo en funcién de la época del afio.

Evaluacién del estado de las masas de agua superficial y subterrdnea. Junio 2009.
Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino

Identificacién y delimitacién de las masas de agua superficial y subterranea. Abril
2009. Ministerio de Medio Ambiente y Medio Rural y Marino

Seguimiento del Plan Hidroldgico de cuenca del Jucar. Agosto 2007. Ministerio de
Medio Ambiente.

Plan de recuperacién del Rio Jucar. 2007-2008. Ministerio de Medio Ambiente.
CEMAS. Red de vigilancia de rios (masas de agua superficiales).

Libro Blanco del Agua en Espafia. La situacién actual y los problemas existentes y
previsibles.

DMA. Directiva Marco del Agua. Directiva 2000/60/ce del Parlamento Europeo y del
Consejo, de 23 de octubre de 2000.

Real Decreto 125/2007, de 2 de Febrero.

Real Decreto 595/2014, de 11 de Julio

Real Decreto 817/2015, de 11 de septiembre, por el que se establecen los criterios de
seguimiento y evaluacion del estado de las aguas superficiales y las normas de
calidad ambiental.

Andlisis de residuos de plaguicidas en aguas. Hernandez, F. y Beltran, J.; Ed. J.M.
Gonzalo, I. Antigliedad. 1995

INIA Tierra adentro. Contaminacion difusa de las aguas. Boletin Noviembre —
Diciembre 2017

Memoria proyecto del Plan Hidroldgico de cuenca. Demarcacién Hidrografica del
JUcar. Ministerio de Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente. Julio 2014

Las redes de control de agua, Confederacidon Hidrografica del Jucar. Ministerio de

Agricultura, Alimentacion Y Medio Ambiente. 2013.
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» Programa de Control Operativo de aguas superficiales. Confederacién Hidrografica
del Jucar. Ministerio de Agricultura, Alimentacién Y Medio Ambiente. 2016

» Contaminacién difusa de las aguas. INIA Tierra adentro. Noviembre-Diciembre 2007.
Sergio Gonzalez M.

» ArcGIS Corine Land Cover for Europe, 1990-2006.
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En este anejo se indican los puntos de control en los que se ha analizado Clorpirifés para cada

uno de los afios de estudio.

A continuacidn se presenta la relacidon de puntos de control pertenecientes a laRed de Control

de Sustancias Peligrosas de la Confederacién Hidrografica del Jucar y la definicion de la subred

a la que pertenecen para el periodo 2014 — 2015.

Tabla 4. Relacion de puntos de control pertenecientes a la red de control de sustancias peligrosas de la Confederacion
la definicion de la subred a la que pertenecen. Afio 2014.

Hidrografica del Jucar

Codigo Identificacion Municipio UTM-X UTM-Y
Jub411 RCSP062 Villastar Rio Turia Villastar 655886 4457326
JuD807 RCSP066 Acequia Piterres, Torre Nostra Prat de Cabanes Torreblanca 773454 4455034
JUF707 RCSP017-047 Pantanet de Santa Quiteria Rio Mijares Burriana 752095 4424042
JUF712 RCSP035 Paraje Clot de la Mare de Déu Rio Veo Burriana 752163 4418641
JUF713 RCSP0O54 Aguas abajo Almassora Rio Mijares Villarreal 751223 4424630
JUH607 RCSP004-048 Barranco del Carraixet, Alboraya Barranco del Carraixet Alboraya 729985 4376095
JUH608 RCSP022-034 “9uas abajo desembocadura Barranco Rio Turia Manises 714630 4377444
Mandor
JUH614 RCSP052 Acequia de Moncada Acequia de Moncada Foios 726593 4380567
JUI518 RCSP063 Rio Magro, aguas abajo Turis Rio Magro Montroy 702130 4358322
JUI610 RCSP005 Catarroja-Entrada Albufera Rambla del Poyo Catarroja 725258 4364846
JUIB11  RCSP023  Azud del Repartidor Rio Turia Q::;fe‘:e 719878 4374117
JUI61S RCSP0O40 ACG(:JUIG Font de la Rambleta, aguas Acequia Font de la Catarroja 725832 4363339
abajo Albal Rambleta
JUIB16  RCspoa3  Acequia del Oro antes del cruce con la Acequia del Oro Valencia 728419 4367755
Acequia del Rivag
Jule3o RCSPO73 Bco. Picassent Barranco de Picassent Catarroja 724203 4362615
p p NG Alcala del
JuJ3il RCSPO58 Playa de Alcald del Jucar Rio Jucar Jacar 635850 4339250
JUIBLL  RCSPO26  Acequia Antigua La Reina Aceq”':e/?:at'g“a la Valencia 733735 4352670
JUJ616 RCSP002-027 Acequia Azarbe Sollana en Albufera Aceq“;;::;be e Sollana 725379 4352279
JUJ617 RCSP014-030 Azud de Sueca-Fortaleny Rio Jucar Sueca 730250 4342880
JuJ619 RCSP031 Rio Magro en Alcudia de Carlet Rio Magro L’Alcudia 716157 4342927
JuJe31l RCSP053 Acequia de Nova de Silla Acequia Nova de Silla Almussafes 723879 432950
Jule32 RCSP069 Azud de la Marquesa Rio Jucar Cullera 736145 4340077
JUJ636 RCSPO77 Huerto de Mulet Rio Jucar Algemesi 723770 4341010
JUK210 RCSPO07 Rio Arquillo, aguas abajo Albacete Rio Arquillo Albacete 604671 4320857
JUK543  RCSPO76  Rio Jicar en Castellé de la Ribera Rio Jicar Cas:g:)'zr‘;e 3 713060 4329221
JUK616  RCSP028  Azud rio Albaida, Senyera Rio Albaida Cas;‘?gzrge 3 14952 4327299
JUK625  Resposs  barranco Barcheta, aguas abajo de Barranco de Barcheta  Carcaixent ~ 720408 4334703
Carcaixent
JUK627 RCSP041 Alzira- Rio Verde Rio Verde Alzira 720670 4338408
JUK639 RCSP072 Benimuslem Rio Jucar Benimuslem 717008 4334592
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Codigo Identificacion Nombre Municipio UTM-X

JUK641 RCSPO75 Nicleo Alcira Rio Jucar Alzira 720621 4336940
JUMA402 RCSP0O03 Acequia del Rey en Caudete Acequia del Rey Caudete 679757 4283047
JUM619 RCSP019 Muro de Alcoy Rio Serpis Muro de Alcoy 724887 4295990
JUN507 RCSP018 Tibi, aguas arriba Embalse Tibi Rio Montnegre Tibi 710431 4267132
JUNS514 RCSP046 Barranco de Ibi, aguas abajo de Ibi Barranco de Ibi 1bi 709337 4274742
JUN518 RCSP074 Rio Vinalopd - Colonia de Sta. Eulalia Rio Vinalopd Sax 687541 4271425
JUO506 RCSPO71 Mondvar Rio Vinalopé Elda 691140 4256863

Tabla 5. Relacion de puntos de control pertenecientes a la red de control de sustancias peligrosas de la Confederacién
Hidrografica del Jucar y la definicion de la subred a la que pertenecen. Afio 2015.

Codigo Identificacion Nombre Municipio

JuD807 RCSP066 Acequia Piterres, Torre Nostra Prat de Cabanes Torreblanca 773454 4455034
JUF707 RCSP017-047 Pantanet de Santa Quiteria Rio Mijares Burriana 752095 4424042
JUF712 RCSP035 Paraje Clot de la Mare de Déu Rio Veo Burriana 752163 4418641
JUF713 RCSP054 Aguas abajo Almassora Rio Mijares Villarreal 751223 4424630
JUH607 RCSP004-048 Barranco del Carraixet, Alboraya Barranco del Carraixet Alboraya 729985 4376095

Aguas abajo desembocadura Barranco

JUH608 RCSP022-034 Rio Turia Manises 714630 4377444
Mandor
JUH614 RCSP052 Acequia de Moncada Acequia de Moncada Foios 726593 4380567
JUI518 RCSP063 Rio Magro, aguas abajo Turis Rio Magro Montroy 702130 4358322
JUI519 No dispongo d‘e datos
georreferenciados
Jule10 RCSPO05 Catarroja-Entrada Albufera Rambla del Poyo Catarroja 725258 4364846
JUIB11  RCSP023  Azud del Repartidor Rio Turia Q::glt:t'e 719878 4374117
JUI615 RCSP0O40 Acequm Font de la Rambleta, aguas Acequia Font de la Catarroja 725832 4363339
abajo Albal Rambleta
JUIB16  RCSpoa3  “cequia del Oro antes del cruce con la Acequia del Oro Valencia 728419 4367755
Acequia del Rivag
JUl630 RCSPO73 Bco. Picassent Barranco de Picassent Catarroja 724203 4362615
JuJ311 RCSP058 Playa de Alcald del Jucar Rio Jucar Alcala del Jucar 635850 4339250

Acequia Antigua la

Julell RCSP026 Acequia Antigua La Reina Valencia 733735 4352670

Reina
JUJ616 RCSP002-027 Acequia Azarbe Sollana en Albufera Acequsizlﬁz:;be et Sollana 725379 4352279
JUJ617 RCSP014-030 Azud de Sueca-Fortaleny Rio Jucar Sueca 730250 4342880
Jule19 RCSP031 Rio Magro en Alcudia de Carlet Rio Magro L’Alcudia 716157 4342927
JuJe31l RCSP053 Acequia de Nova de Silla Acequia Nova de Silla Almussafes 723879 432950
Jule32 RCSP069 Azud de la Marquesa Rio Jucar Cullera 736145 4340077
JuJ636 RCSP0O77 Huerto de Mulet Rio Jucar Algemesi 723770 4341010
JUK210 RCSP007 Rio Arquillo, aguas abajo Albacete Rio Arquillo Albacete 604671 4320857

JUK616  RCSP028  Azud rio Albaida, Senyera Rio Albaida Cas;?ggr:e 3 714952 4327299
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Codigo

Identificacion

Nombre

Municipio

JUK625  RCspoas  barranco Barcheta, aguas abajo de Barranco de Barcheta  Carcaixent 720408 4334703
Carcaixent
JUK627 RCSP041 Alzira- Rio Verde Rio Verde Alzira 720670 4338408
JUK639 RCSP072 Benimuslem Rio Jucar Benimuslem 717008 4334592
JUK641 RCSP0O75 Ndcleo Alcira Rio Jucar Alzira 720621 4336940
JUKGA2 No dispongo d'e datos
georreferenciados
JUL107 No dispongo d'e datos
georreferenciados
JUL508 RCSP011 Rio Cdrioles entre Canals y Xdtiva Rio Cafioles Xativa 710695 4316910
JUL621  RCSPOOS g’;‘l’lrl’fs"b erner, aguas arriba Embalse Rio Albaida Montaberner 717512 4308266
uL722 No dispongo de datos 738573 4313211
de informacién
uL723 No dispongo de datos 756666 4308020
de informacion
JUM402 RCSP003 Acequia del Rey en Caudete Acequia del Rey Caudete 679757 4283047
JUM619 RCSP019 Muro de Alcoy Rio Serpis Muro de Alcoy 724887 4295990
JUN507 RCSP0O18 Tibi, aguas arriba Embalse Tibi Rio Montnegre Tibi 710431 4267132
JUN514 RCSP046 Barranco de Ibi, aguas abajo de Ibi Barranco de Ibi Ibi 709337 4274742
JUN518 RCSP074 Rio Vinalopd - Colonia de Sta. Eulalia Rio Vinalopd Sax 687541 4271425
JUN620 No dispongo de datos 756136 4276285
de informacion
JUN713 No dispongo de datos 759878 4282724
de informacién
JUO506 RCSP071 Mondvar Rio Vinalopd Elda 691140 4256863
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DE VALENCIA  RELACION A SU USO EN EL CULTIVO DE CITRICOS.

En este anejo se muestra un grafico para cada aino de estudio y el conjunto de los puntos de
control segun el diagndstico CNA_MA para Clorpirifos.
Con esto se pretende facilitar la lectura de los datos correspondientes a Medias Anuales, segun

el ano de estudio.

Concentracion Media Anual de Clorpirifés
Aio 2014

Concentraciéon Media (pug/L)
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En este anjeo se incluyen los mapas elaborados en GIS.

Para la elaboracidon de estos mapas se ha tenido en cuenta la capa Corine 2006 Landcover
raster data (Nomenclatura CLC a 3 niveles), se trata de una base de datos geogréfica de
cobertura de la tierra (uso del suelo).

“Esta capa de informacion ha sido elaborada a partir de la interpretacion visual de imdgenes
de satélites (SPOT, LANDSAT TM y MSS) y se hizo uso de datos auxiliares tales como fotografias
aéreas, mapas topogrdficos o de vegetacion, estadisticas, conocimiento local con la finalidad
de refinar la interpretacion y la asignacion del territorio a las categorias de la nomenclatura
Corine Land Cover.

La distribucidn de los niveles queda reflejada de la siguiente manera:

» Primer nivel (5 clases): corresponde a las principales categorias de la cubierta
terrestre, uso de la tierra (dreas artificiales, tierras agricolas, bosques y semi-dreas
naturales, humedales, superficies de agua).

» Segundo nivel (15 clases): corresponde a entidades fisicas y fisionomicas con mayor
nivel de detalle (zonas urbanas, bosques, lagos, etc.),

» Tercer nivel: corresponde a un grupo de 44 clases” .’

Asi pues se ha procedido a utilizar solo informacién del primer nivel y dentro de éste se ha

filtrado el uso de la tierra a unos tipos de cultivos concretos, que son los que se muestran en la
leyenda de los mapas.

Esta informacién junto con la ubicacién de los puntos de control indicados, clasificados por
colores (rojo o verde en funcion del cumplimiento de las Normas de Calidad Ambiental para
Clorpirifos), permite localizar de un golpe de vista donde se encuentran las zonas mas
problematicas.

9 Corine Land Cover for Europe (1990-2006). ArcGIS.
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La relacion de estos es la que a continuacién de indica:

TiTULO:

PERIODO:

TiTULO:

PERIODO:

TiTULO:

PERIODO:

TiTULO:

PERIODO:

TiTULO:

PERIODO:

Relacién de la valoracidn de los puntos de control segun Diagndstico NCA-MA de
Clorpirifos
Ao del mapa (para afio 2014 y 2015)

Relacién de la valoracién de los puntos de control segin Diagndstico NCA-CMA de
Clorpirifos
Afio del mapa (para afio 2014 y 2015)

Relacién de la valoracidon de los puntos de control segun Diagndstico General de
Clorpirifos
Afio del mapa (para afio 2014 y 2015)

Relacién de puntos de control de la Red de Control de Sustancias Peligrosas donde se
analiza Clorpirifos
Afio del mapa (para afio 2014 y 2015)

Relacién de puntos de control de la Red de Control de Sustancias Peligrosas donde se
analiza Clorpirifos
Ao del mapa (para aiflo 2014 y 2015)
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