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1| Objetivos del proyecto y andlisis de antecedentes

1. OBJETIVOS DEL PROYECTO Y ANALISIS DE ANTECEDENTES

A.INTRODUCCION A LA MOTIVACION: ;POR QUE MODULAR?

Durante la tltima década, se ha venido desarrollando una clara tendencia en el mundo del consumo en
general que, sin duda, esta revolucionando la manera en la que se estan disefiando todo tipo de articulos
y bienes: la modularidad.

Las ventajas que esto conlleva son miltiples; desde reduccién de costes hasta facilidad de reciclaje,
pasando por la optimizacién de los recursos, la reduccion de los tiempos de ensamblajey la
simplificacién de la cadena de distribucion, entre otros.

Se havisto en los articulos mas simples, con cuchillas de afeitar intercambiables, donde el cuerpo se
mantieney la hoja se deshecha.

También en la gama de pequefios electrodomésticos; Braun (ya desde la era de Dieter Rams) y Dyson
son pioneros en el empleo de disefnos por packs, en los que carcasay mecanismos se ensamblan con
unos cuantos clics, eliminando la necesidad de la mayor parte de los tornillos y elementos metalicos de
sujecion.

No hay que olvidar tampoco el mundo del automovilismo. Aqui la modularidad es un aspecto muy
importante para conseguir establecer unos altos ritmos de produccién. Chasis por un lado, interiores por
otro, motory cadena de traccién por el suyo. Varias lineas de montaje ocurriendo al mismo tiempo que
convergen practicamente a las puertas de la factoria.

Incluso si se piensa a un nivel mucho mas grande, barcos y edificios enteros se construyen con esta
técnica.

Queda patente, pues, que la filosofia modular es algo cada vez mas intrinseco en el proceso de diseno de
practicamente cualquier cosa.

Pero también hay otro nivel diferente adherido a este concepto en si: La estética de las combinaciones,
tanto desde el punto de vista formal como desde el funcional.

Productos que pueden personalizarse y adaptarse a las necesidades individuales de manera atractiva
y sencilla para el usuario. Los limites de las alternativas pueden ser muy amplios y ofrecer sinfines de
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1| Objetivos del proyecto y andlisis de antecedentes

combinaciones, lo cual es una razén de venta muy potente a la hora de la promocién.
Aquies donde entra ElementR.

La idea detras de este proyecto es el andlisis del sector de los ordenadores de sobremesa, actualmente
estancado en su crecimiento en detrimento de los portatiles 2 en 1 convertibles, para comprobar cuales
hansido las incursiones de la modularidad en él, y cémo fueron sus resultados comerciales.

A partir de ello se pretende proponer un producto que se nutra de las oportunidades y debilidades
encontradasy que se convierta en un modelo de renacimiento para un tipo de elementos que ya de por si
tienen mucho potencial.

Es un desarrollo que, en general, se extendera hasta sus correspondientes modelos de negocio y acciones
de promocién, a modo de cerrar el circulo de la oferta.

B. INTRODUCCION AL NICHO DE MERCADO

Actualmente, es posible apreciar en casi todas las marcas fabricantes de ordenadores de sobremesa, la
diferenciacién de tres ramas principales:

- Ordenadores de uso general
- Ordenadores de negocios
-Ordenadores de altas prestaciones/gaming

Es una clasificacion que va de menores a mayores requerimientos a nivel técnico, pero que en el aspecto
de publico son nichos completamente distintos.

@ Tienda Soporte Comunidad Mi cuenta ! Blsqueda

"¢ Entrega gratuita n Siguenos en Facebook ¥ Chat Estado de mi pedido [+] comentarios

Hogar y oficina doméstica > Scbremesa y Todo-en-Una
Procesadores

Intel® Core™ 1 =
=

Sobremesas y PC Todo-en-uno

e v
L ;
3 y
— .
Inspiron XPS Alienware Ofertas
Para hogar y oficina Disefiados para ofrecer Para los juegos de alto Para las ofertas

doméstica el mejor rendimiento rendimiento actuales en
sobremesas

Los primeros son los ordenadores enfocados a aquellos que simplemente necesitan una estacién de
trabajo por un precio econémico. No prestan mucha mas atencién que al adecuado funcionamiento de
las aplicaciones de ofimatica ocasionales y a las de navegacién.

A nivel comercial, es la rama mas perjudicada por la aparicion de los portatiles, que vinieron destinados
al reemplazo de estas funciones con una oferta mejor en el aspecto del transporte. “En cualquier lugar, en
cualquier momento”.
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1| Objetivos del proyecto y andlisis de antecedentes

Para los de negocios, se podria decir que su terreno se encuentra tan sélido como estancado. Son
ordenadores que compran tanto clientes individuales con necesidades comerciales especificas, como
empresas que los necesitan en grandes cantidades. Aqui, la personalizacién es la minima, no importan
tanto la estética como la funcionalidad y flexibilidad a la hora de incorporar diferentes tipos de
aplicaciones.

Por tltimo, los de gaming son equipos con unas necesidades casi militares, al tener que mover grandes
cantidades de datos y graficos en cortos plazos de tiempo, mientras que la fiabilidad de sus componentes
debe mantenerse estable a la larga, sin fallos, puesto que el coste de sus componentes es casi prohibitivo.

ASUS 200 SERIES MOTHERBOARDS

OUTSHINE THE COMPETITION

A diferencia de las otras dos ramas, esta es la (inica que viene experienciando un suave crecimiento desde
la consolidacién de su concepto como tal.

La razén es que las marcas punteras, como Asus, Msiy AMD, por la parte de los componentes
electrénicos; asi como Nox y Thermaltake, por la de los chasis; y Razer, por la de los periféricos, estan
desarrollando sus productos incluyendo tematicas estéticas diferentes, con lo que ofrecen un catalogo
con ramas completas que asocian estilo y caracteristicas.

Esto, por supuesto, implica la completa customizacién de cada una de las partes del equipo, lo que
permite a sus duefios representar su propia persona en ellos como un anexo de los mismos.

En esencia, es el punto de valor que evita el estancamiento de su tipologia.
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1| Objetivos del proyectoy anélisis de antecedentes

Respecto a los portatiles, el empefo en su evolucién ha seguido ganando terreno incluso al segmento de
las tabletas digitales.

Ahora, las marcas ofrecen hibridos donde una pantalla tactil y el teclado son separables, ademas de
ajustables en multitud de angulos, y apto para la gran variedad de usos cotidianos.

Eso permite que tanto formatos de diagonal larga como los mas pequenos puedan aunar las capacidades
de otros dispositivos, evitando la necesidad de tener productos especificos.

Resulta una épticay un avance ya comparable respecto a los ordenadores de sobremesa justo por ese
dato: Su concepcién no se cifie a un régimen, se adapta al avance del mercado.

Y, scudl es el avance del mercado?

Para responder a |a pregunta es necesario mirar el conjunto desde un punto de vista mas general, al nivel
directo de la tecnologia actual.

La tendencia sobre la misma en la poblacién a corto y medio plazo es la conjuncién del todo en un tnico
dispositivo central.

Este dispositivo central podria ser mévil o, si fijo, ligero y adaptable al entorno del hogar e iria
acompanado por una serie de accesorios que enfatizarian las funciones del sistema principal.

Como se recoge en el diario ABC, en el articulo de tecnologia y redes del 27 de diciembre de 2016, sobre
las tendencias tecnoldgicas para el 2017:

...crean toda una gama de accesorios wearables y demas alrededor de este dispositivo, el movil, mas tradicional y que
permite crear un interés y hacer a los usuarios mds fieles. En ese sentido, las innovaciones mas fuertes llegaran desde
fuera del movil. La innovacion esta viniendo de como relacionar productos alrededor del teléfono, anade la analista...

Lo mismo se produce con respecto a la conectividad, sobre lo que también se habla en la entrada
mencionada arriba.

..Decara al futuro estamos hablando de relojes inteligentes que sean capaces desde escanear directamente una foto,
gestionar los electrodomésticos, que no necesiten esa conectividad con el movil, que ayuden a abrir puertas o el coche,
vaticina...
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1| Objetivos del proyecto y andlisis de antecedentes

Y en alocucién a lo que se menciona sobre los coches, Tesla es continuo en el modo de hacer avances
relacionados con esta filosofia. Ejemplos de ellos son monitorizar el estado del vehiculo desde casa, la
posibilidad de arrancarlo desde el mévil, o directamente la modalidad de aparcamiento automatico sin
necesidad de estar montado en este.

I
c

FPORTHALTIC e€uropapress f¥ @in

portaltic / software

Tesla Model S permite arrancar el coche desde
; el movil

Foto: TESLA Ampliar foto
MADRID, 21 Sep. (Portaltic/EP) -

Tesla ha anunciado una actualizacién de software para su vehiculo Model S que permitira a
los usuarios arrancar el coche desde el mévil. Gracias a una aplicacion que se vincula con el
vehiculo, olvidarse las llaves ya no sera un problema para los usuaries con un Model S de

Volviendo otra vez al tema del segmento de los ordenadores de sobremesa, el problema que tienen
respecto al rumbo que han tomado los portatiles parece ser uno parecido al que sufre el mundo de los
moviles.

Esto, de nuevo, se extrae del articulo citado:

..En materia de telefonia movil, 2016 cierra con una bajada en la venta de dispositivos méviles. El
mercado es extenso y los ciclos de renovacién de productos son cada vez mas prolongados. Hay una
saturacion; hablamos que llega un momento en el que practicamente todo el mundo que puede tener un
smartphoneya lo tiene...

...Este mercado es maduro desde el punto de vista del conocimiento del usuario (...) ofrecer distintas
capacidades y caracteristicas, asi como precios. Hay mas posibilidades de segmentar el mercado de
formas mas diversas...

El por qué es sencillo: los avances mas redundantes ocurridos en el sector se reducen solamente a
mejoras en las capacidades de los equipos, y si bien sigue siendo una de las mayores razones de compra,
por los cada vez mas recursos que necesitan emplear las aplicaciones, lo cierto es que apenas se perciben
otros aspectos que incluyan valor afadido al género del producto.

En definitiva, la apuesta por el cliente para los ordenadores de sobremesa se centra mas en un equilibrio
de precios competitivos y funciones segmentadas.

A nivel de una matriz BCG, esto podria situarse en el sector de los productos vaca lechera.
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1| Objetivos del proyectoy anélisis de antecedentes

C. APRENDIENDO DE LOS PIONEROS

Pese a lo descrito sobre el panorama actual de los ordenadores de sobremesa, lo cierto es que tres marcas
conocidas, Razer, Acery Samsung, ya dieron sus propios enfoques, diferentes a la concepcién actual de los
equipos, aplicando la idea mencionada al principio de este trabajo sobre la modularidad.

Lo que sigue a continuacion, pues, es un analisis en detalle de las caracteristicas de cada una de dichas
propuestas.

. RAZER PROJECT CHRISTINE

Fue el primero de los tres conceptos en presentarse al publico, durante el CES (Consumer Electronics
Show) de las Vegas en 2014.

Ademas, destacé mucho la rareza de ver a un fabricante que sélo se dedicaba a los periféricos lanzar un
producto como este, lo que sin duda aumento las trazas de su fuerza mediatica.

El concepto, en general, rompid con lo visto hasta el momento en cuanto a la forma en la que se
montaban los ordenadores. Se pasé de un montaje en el interior de |a caja a otro completamente exterior
y de forma modular.

Para conseguir esa tipologia de ensamblaje se necesitd realizar avances innovadores en cuanto a la
forma de intercomunicacién de los componentes de un equipo, y eso es, en definitiva, la base en la cual se
soporta Project Christine.

En una placa base normal, los diferentes puertos se comunican unos con otros mediante las pistas
impresas en la misma. Todo en un mismo planoy a un mismo nivel.

Sin embargo, en la propuesta de Razer, al plantear cada uno de los componentes como médulos
independientes, se necesitaba otra manera de comunicarlos.

Esto quedo resuelto al formalizar una bandeja vertical con sélo conectores PCl Express a modo de espina
dorsal.
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1| Objetivos del proyecto y andlisis de antecedentes

Para evitar las equivocaciones y simplificar la parte técnica, cada uno de los conectores esta asociado a un
tipo de componente, asi que lo Gnico que debe hacer el comprador es escoger aquellos médulos que se
adapten mejor a sus necesidades.

Y dado que dichos médulos se basan en un concepto puramente “plug and play”, sélo es necesario
insertar cada moédulo en la toma que se necesite.

Esto lleva a varias ventajas diferenciadoras.

Lo primero es la eliminacion del miedo de los usuarios a introducirse en los entresijos de un equipo.
La externalizaciony amigabilidad del nuevo método ayuda a convertir el producto en algo atractivo e
intuitivo.

Lo segundo es el alargamiento de |a vida activa del ordenador, puesto que segliin menciona el fabricante,
la sistematica actualizacion de los médulos conforme los nuevos avances tecnoldgicos significara
simplemente el reemplazo de unos por otros, y no del ordenador entero.

Esto se describe en su propia web sobre el producto:

..As new PC technology evolves, Project Christine can evolve with it. Need more graphics processing power or
storage? Easy—a user can slot-in additional graphics modules and add more storage by either swapping-out the
existing storage drives or adding more modules.

The modularity of Project Christine makes it perpetually customizable, helping eliminate the need to replace entire
systems...

..Al mismo tiempo que evoluciona la tecnologia de los PCs, Project Christine puede hacerlo con ello. ; Necesitas mas
capacidad de procesamiento o almacenamiento? Facil—el usuario puede insertar modulos graficos adicionales y
anadir mds almacenamiento al reemplazar los modulos de disco duro existentes o anadiendo mas de ellos.

La modularidad de Project Chrisitne lo hace perpetuamente personalizable, ayudando a eliminar la necesidad de
reemplazar equipos enteros...
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Lo tercero es la creacion de una gama sin limites a partir de un solo producto gracias a una completa
eleccion del tipo de equipo que se desea tener.

Y aunque esto realmente existe actualmente para aquellos usuarios que optan por montar el ordenador
por piezas, el conflicto que genera con la primera de las ventajas mencionadas hace que a nivel
comercial, como razén de compra, el enfoque de Project Christine tenga mas fuerza.

Por otro lado, y en cuanto al nivel estético, este equipo destaca por un moderno disefio que aun
manteniendo las caracteristicas gaming con la combinacién corporativa de los colores negroy verde
intenso de Razer, sigue unos volimenes que ayudan decididamente a una correcta integracién en el
entorno de la casa.

Es un estilo bonito y agradable a la percepcion donde la clave son los cantos redondeados y el acabado
del material en mate, rematados por las luces led que sirven como monitorizacion de la correcta
conexion de los médulos.

11. ACER REVO

Al afo siguiente de debutar Project Christine, fue el turno de uno de los grandes fabricantes de
ordenadores, Acer, para presentar su propia vision sobre la tipologia de ordenadores modulares, el Revo
Build, en el IFA (Internationale Funkausstellung Berlin).

Esta propia visién presenta matices potencialmente diferenciadores respecto al producto de Razer.

El primero de ellos reside en que no se sigue la filosofia de la espina dorsal de conectores y, en cambio, se
plantea un sistema de apilamiento de los médulos que se conectan mediante juegos de imanesy patillas
de potencia eléctrica, como los que existen en algunas baterias.

Revo Build

Modern-day building blocks

/

El segundo, y que tiene relacién directa con el primero, es que el aspecto modular del equipo no se
basa en los propios componentes del ordenador, sino en la adicién de funciones o capacidades extra al
modulo principal.

De esta forma, lo que se vende como base es un ordenador como tal, que simplemente cuenta con una
version de caracteristicas.
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En el momento de la presentacion, y al igual que a dia de hoy, los médulos de expansién ofrecidos son:

- Almacenamiento extra con capacidades de 500Gb,1Tb 0 2Tb, y conexién de velocidad USB 3.0, que
puede ser usado como disco duro externo

-Médulo de Wireless power bank, que iria colocado encima de todos los médulos montados

-Médulo grafico de alta potencia para poder visualizar contenidos en 4k, y con eleccién sobre
fabricante Nvidia o AMD

-Médulo de Audio con altavoces estéreo y dos micréfonos digitales

El tercero de los matices serfa un tamano mucho mas pequeno, enfocado a su uso en zonas mas comunes
del hogar,a modo de central multimedia.

Esto sigue una cierta logica, puesto que las caracteristicas que se presentan como equipo tienden mas al
uso promedio del segmento bajo, justo al contrario que en el caso de Project Christine.

A nivel estético también resulta diferente al quedarse en un escalén mas moderado y optar por unos
volimenes clbicos con detalles austeros y ligeros redondeos en las aristas.

Si bien como se decia, el tamafno ayudaria a situarlo mas adecuadamente en otras estancias, lo cierto es
que su estilo se aferra demasiado al del ambiente de oficina, por lo que sus posibilidades de integracion
se ven mermadas.

En cualquier caso, la familia Revo no se quedé ahi. Acer lanzé, en el mismo ano, otro tipo de ordenador
relacionado con el primero, pero siendo aqui separado del término modular, aunque no tanto asi en su
disefo interno.

El Revo One es un equipo alin mas pequeno que su predecesor, pensado para su uso en la sala de estar del
hogar.

Asi lo confirma su diseno ahuevado, en colores blancos brillantes y con superficies limpias de detalles en
su parte frontal, casi como si de una pieza de decoracién de porcelana se tratase
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Posee capacidades de conectividad inalambrica para manejar el ordenador desde el mévil o desde un
mando que se vende junto con el mismo.

En cuanto a sus configuraciones, el disefio interno permite escoger entre diferentes tipos de potencia,
por lo que el producto, dentro de sus posibilidades espaciales, es ofrecido en una gama que va de lo mas
simple, para visualizar multimedia o programas de televisidn a través de una aplicacién de streaming
especifica; a algo mas acorde con trabajos de ofimatica del dia a dia.

En definitiva, este segundo modelo iria situado por debajo del nicho de los ordenadores de uso general
domésticos.

111. SAMSUNG ARTPC PuULSE

Por altimo, el gigante tecnolégico coreano también decidié realizar un proyecto sobre ordenadores
modularesy lo lanzé al mercado en octubre de 2016, sin ninguna feria de por medio y anunciandolo
tnicamente por medios sociales, para situarlo en el segmento de la gama alta, junto a otros de sus
productos estrella.
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En el aspecto técnico no existen muchas innovaciones como tales: |a tipologia modular es la misma que
la existente en el Acer Revo Build, es decir, médulos apilables. En este caso, la variedad de elecciones se
reducen a tan sélo dos: almacenamiento extra y altavoces; aunque en realidad los segundos ya vienen
incluidos en el pack al adquirir la versién mas cara del equipo.

El almacenamiento extra, de nuevo, se ofrece en varias capacidades y se inserta mediante un sistema de
inserciéony giro, que termina por asegurarse gracias a un cerrojo de clic. Por supuesto, la posibilidad de
acoplarloy desacoplarlo le permite también funcionar como un disco duro externo.

El altavoz, por su lado, es lo nico que trae este ordenador que se podria destacar como interesante. Su
formay tecnologia permite emitir el sonido en 360 grados, creando una sensacién envolvente que recorre
toda la estancia, asemejandose bastante a lo que se reproduciria en un sistema de home cinema. Este
modulo es el que se sitlia siempre encima, por lo que la desventaja a la hora de extraer el médulo de
almacenamiento es la necesidad de desapilar todo el conjunto.

(Q)) 340" OmelDirectional SPEAKER

el woo

SAMSUNG

Sin embargo, el atractivo de cara a la venta que tiene ArtPC Pulse es justo aquello de lo que carece el Revo
Build: potencia. Samsung juega aqui con un trabajo de estilo muy bien traido en el que ha sido capaz de
incorporar componentes de altas especificaciones en un cuerpo mas o menos reducido y muy integrable.
De hecho, el modelo mas caro de la gama incorpora caracteristicas atribuibles a un ordenador de gaming.

El porqué de esta afirmacion salta a la vista nada mas ver el producto en si.

El cuerpo de aluminio cilindrico, pintado con un negro mate muy sutil y dejando sin tapar el rayado
propio del material usado, aporta una sensaciéon premium. Ademas, las uniones entre las piezas y encajes
tienen una tolerancia muy estrechay bien conseguida.

No sélo eso, sino que también la parte trasera, que nunca suele quedar de cara al usuario durante el uso,
hasido delicadamente cuidada.

El inciso superior con forma de cuello de reloj de arena es una solucién muy original y atractiva para la
insercion del led configurable en color de estado del equipo, que de hecho también sirve como salida de
aire para la refrigeracién de los componentes del interior.

Todo esto queda rematado con el médulo de altavoz, cuya forma especial para asegurar la distribucién
del audio en todos los grados resulta ya de por si interesante y rompedora.

A nivel competitivo, se podria decir que se encuentra en un nivel de poder adquisitivo parecido al de
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Project Christine, aunque con diferentes enfoques de nicho de mercado. Incluso si ambos pueden tener
potencias similares, queda patente que estéticamente Samsung prefiere apostar por el usuario no gamer,
sino corporativo, que usa el equipo para el trabajo personal y que puede integrarlo en cualquier estancia
de su hogar.

A nivel funcional,y como se ha dicho antes, simplemente se trata de una forma diferente y agradable
de darvolumen a un ordenador, con el simple anadido de algunas caracteristicas que justifiquen el
posicionamiento y precios del producto.
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IV. COMPARACION DE CARACTERISTICAS

A modo de visualizar mejor la diferenciacién de las gamasy posibilidades de cada uno de estos tres
equipos, se exponen aqui las tablas de especificaciones técnicas concretas y sus precios de mercado.

Esto tiene la finalidad de realizar un apunte fino a aquellos aspectos al nivel puramente de potencia para
tomar los datos mas relevantes que pudieran ser de utilidad para ElementR.

- Razer Project Christine

Project Christine
Sistema operativo
Windows 10 home
Procesador
Hasta Intel® Core™ i 7000 series processor
Hasta Intel® HD Graphics 630
Memoria
Configuracién DDRs
Graficos
Hasta Nvidia GeForce GTX 1000 series
Almacenamiento
SDD
HDD
Alimentacién
Puertos
HDMI
USB 2.0
USB 3.1
USB -C
Precio
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- Acer Revo
Revo Build M1-601-UR51 Revo Build M1-601-UR51
Sistema operativo
Windows 10 home Windows 10 home
Procesador
Intel® Celeron™ N3050 processor CPU Intel® Core™ i5-6200U processor
Velocidad 1,6GHz Velocidad 2,3GHz
Caché 2 Mb Caché 4 Mb
Memoria
Slots 1 Slots 1
Configuracién 1x2Gb DDR3 Configuracién 1x8Gb DDR3
Capacidad 1X8Gb DDR3 Capacidad 1X8Gb DDR3
Graficos
AMD Radeon™ Rs 330 AMD Radeon™ Rs 331
Capacidad 2Gb DDR3 Capacidad 2Gb DDR4
Almacenamiento
32Gb SSD 1Tb HDD
Alimentacién
65w 65W
Puertos
1xHDMI 1xHDMI
3xUSB 3.0 3xUSB 3.1
Precio
199,00 € 499,00 €
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Revo One RL85-UR51

Revo One RL85-UR52

Sistema operativo
Windows 10 home Windows 10 home
Procesador
CPU Intel® Core™ i3-5010U processor ~ CPU Intel® Core™ i5-5200U processor
Velocidad 2,1GHz Velocidad 2,2GHz
Caché 2 Mb Caché 4 Mb
Memoria
Slots 1 Slots 1
Configuracién 1x4Gb DDR3 Configuracién 1x8Gb DDR3
Capacidad 1X8Gb DDR3 Capacidad 1X8Gb DDR3
Graficos
Intel® HD Graphics 5500 Intel® HD Graphics 5500
Almacenamiento
1Tb HDD 1Tb HDD
Alimentacién
65w 65W
Puertos
1xHDMI 1xHDMI
2xUSB 2,0 2xUSB 2,0
2xUSB 3,0 2xUSB 3,0
Precio
349,54 € 437,19 €
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o Samsung ArtPC Pulse

ArtPC Pulse Basic ArtPC Pulse Premium
Sistema operativo

Windows 10 home Windows 10 home
Procesador

Intel® Core™ i5-6400 processor CPU Intel® Core™ i7-6700 processor

Chipset Intel Skylake Chipset Intel Skylake

Velocidad 2,7GHz Velocidad 3,4GHz

Caché 6 Mb Caché 8 Mb
Memoria

Slots 2 Slots 2

Configuracién 1x8Gb DDR4 Configuracién 2x8Gb DDR4

Capacidad 2X16Gb DDR4 Capacidad 2X16Gb DDR4
Graficos

AMD Radeon™ RX460 AMD Radeon™ RX460

Capacidad 2Gb DDRs Capacidad 2Gb DDRs
Almacenamiento

256Gb SSD 256Gb SSD

1Tb HDD

Alimentacién

150w 150w
Puertos

1xHDMI 1IxHDMI

4xUSB 3.0 4xUSB 3.0

1xUSB-C 1xUSB-C
Precio

1.051,81 € 1.402,23 €
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Como breve comentario, resulta claramente visible la segmentacién y sus consecuentes enfoques en la
potencia de cada equipo.

Aun siendo un prototipo que, al contrario que sus dos contrincantes, atin no ha salido al mercado, Project
Christine cuenta con la mayor capacidad de adaptacion al tener como posible la incorporacién de la
tltima tecnologia existente hasta el momento, la cual se ha plasmado en la tabla correspondiente a falta
de especificaciones técnicas concretas por parte de la compania.

Samsung ArtPC Pulse quedaria en el medio, pero mas cerca del equipo de Razer; y laamplia gama de
Revo, aun amplia, estaria en el nivel inferior de capacidades a nivel de equipo.

Nada que extrafar sobre este Gltimo dado el analisis realizado en el punto anterior, pero que queda
incluso remarcado al nivel de los expertos en tecnologia, como se extrae del articulo sobre el producto en
la web de Xataka:

..La clave aqui es: si tenemos en cuenta los precios de los modulos de expansion, ;vale la pena gastarse el dinero

en tener esa solucion modular? Cuando queremos mejorar las especificaciones del Acer Revo Build ya nos vamos
facilmente a superar los 500 euros, y muchos ordenadores de sobremesa y portatiles con Windows 10 ya llevan ese
precio con un rendimiento bastante mayor [...] Por lo tanto, lo que estamos pagando aqui es esa “modularidad”.

JY para qué puede servir esa configuracion basica? Pues como ordenador que actiie como servidor casero,
permanentemente conectado en algiin rincon de la casa o en el televisor; o como terminal de uso muy basico para leer
el correo, navegar por internet, ver videos online o hacer algiin trabajo de ofimatica sencillo. Para configuraciones
potentes, mejor busquemos otra solucion...

V. RESULTADOS COMERCIALES

Los tres conceptos resultan muy atractivos en si, pero a dia de hoy, y revisando diferentes medios, son
equipos que a fin de cuentas no han hecho mella en el mercado al cual se dirigian.

Las razones de ello son mdltiples, pero es posible marcar algunas destacables para cada modelo de los
descritos arriba.

Para Project Christine la desventaja principal no reside en el producto en si, sino en la cadena de
suministradores que deberian apoyarlo. Los volimenes y medidas tan especificos de los médulos
provocan que marcas como Asus, AMD, Nvidia o ATl no dispongan de componentes adaptados a ellos.

Légicamente, a dichas marcas no les sale rentable el desarrollo y produccién dedicada para Project
Christine, cuando practicamente el mercado de ordenadores se basa en la idea clasica de una cajaen
la que se monta la placa basey los adheridos a ella de forma directa y sin necesidad de conectores
especificos.

Més adn, si tal y como se define en la web de Razer, Project Christine viene a ser un ordenador
completamente personalizable en caracteristicas, las marcas suministradoras deberia fabricar catalogos
enteros de posibilidades adaptadas, lo que aleja completamente la posibilidad de su factibilidad.

De hecho,y como se ha mencionado antes, este producto se quedd en un concepto, aunque sigue
levantando debates, pues la idea es realmente buena.
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EXTREMETECH :

Computing Phones Cars Gaming Science Extreme Deep Dives Deals

HOME

Razer’s modular Project Christine
floundering on the shoals of low OEM
interest

By Joel Hruska on June 30, 2014 at 10:31 am

shares EEHE

CES is a time when manufacturers hurl concepts and ideas at the wall of consumer
interest to see what sticks — and one of the stranger things to go flying across the Las
Vegas convention center last January was The company
showed off a fully modular, mineral-oil cooled system that would allow end-users to swap
out components at the push of a button, drop in new hardware, align the modules, and
boom — away you'd go with your new system. It was interesting — if a little odd — but a
fresh update on the project suggests Razer is having trouble

El ordenador modular de Razer Project Christine debatiéndose en las arenas movedizas a causa del bajo interés de las OEM (Original

Equipment Manufacturer).

Porsu lado, laidea de Acer tira demasiado a lo bajo a por la voluntad de captar la atencién del piblico a
través de un producto sencilloy de coste asequible.

El problema, como se veia en el comentario de los expertos, es que el margen tan estrecho para lograr los
[imites de costes hacen pecar a la gama basica Revo de poco potente, y casi in(til en cuanto se trata de
sacarle un poco de partido.

La adiciéon de médulos supone elevar el precio exponencialmente, y por el mismo desembolso existen
opciones mucho mas adecuadas, aunque por supuesto menos adaptable al entorno del hogar.

Tanto es asi este problema, que la version Revo Build ya se encuentra descatalogaday para encontrar la
version Revo One en la web del fabricante es necesario usar el buscador, ya que en el catalogo principal no
aparece como producto de venta general.

PARA ELHOGAR ~

DESKTOPS >

P24



1| Objetivos del proyecto y andlisis de antecedentes

En Gltimo lugar, Samsung apunta bien con la resolucién de la idea estética junto a la de capacidad, pero
yerra completamente en el enfoque del pablico objetivo.

Se imagina que el usuario del equipo sera uno con gusto por el estilo y la modernidad en el hogar, que
busca tener una estacién potente e integrada, valida tanto para multimedia como para trabajo en
general.

Pero la realidad es que las personas que se ajustan a ese perfil no son unas dispuestas a pagar el precio
que se presenta en la oferta de cualquiera de las dos opciones de la gama ArtPC Pulse.

Esto es debido a que por encima de los 700 u 800 euros, la mayoria de compradores interesados que
existen son aquellos que se dedican, o al trabajo profesional con programas de altas necesidades de
potencia, como aquellos para ingenieria, modelado o edicion; o los que se dedican al gaming. Y ninguno
de los dos busca en sus equipos el nivel estético que Samsung ofrece con el ArtPC Pulse.

I Iriris Excellent design, low profile system.

By placebo on May 20, 2017

Style: Intel i7, 256GB S5D + 1TB HDD | Verified Purchase

Great system and the integrated guality sound is a real bonus. It sits on my desk and looks great next to my Samsung screens. It should have TWO HDMI
ports. Manufacturers.... stop giving us ports we never use or need adapters for. Feature set is excellent. My only complaint/concern is any future need to
service the SSD and other components. | wish they designed the system with the 55D as a serviceable module. However in place of that option, a video or
document showing how to take the main case apart would be very helpful, | am hesitant to take a high priced system a part without knowing what to
expect. No doubt someone will create one eventually.......a hint, hint...Samsung. Nonetheless, awesome system, great profile and | definitely would buy it
again with the only hesitation being price, it should be $1299.

r Comment Was this review helpful to you? Yoo MNo Report abuse

...Tengo dudas de comprar un producto con un precio tan caro sin saber qué esperar de él [...] En cualquier caso, un sistema increible, gran
silueta y definitivamente lo compraria con la tinica duda sobre el precio: deberian ser1051€... Parte de algunos de los comentarios de

usuarios observados sobre ArtPC Pulse en diferentes plataformas de foro y en webs de compra. Amazon.

Por tanto, se puede reconfirmar con cierta seguridad que aunque los tres productos han tenido una
buena acogida por parte del ptblico como idea, como enfoque en si terminan siendo conceptos
demasiado exagerados en sus objetivos.

D. SUMARIO DE OPORTUNIDADES

Al fin de este capitulo de analisis, pues, se hace posible la consecucion de un conjunto de comentarios a
modo de conclusion en los que se sintetizan las ideas que deberian ser consideradas como herramientas
a usar en favor de ElementR, de manera que se asegure una mayor tasa de éxito tanto en suimplantacién
técnica como comercial.

-Aunque los tres segmentos de ordenadores estan fuertemente establecidos en cuanto a sobremesa
se refiere, una solucién Gnica adaptable a las necesidades resulta una idea muy interesante para los
usuarios, ademas de ser el rumbo que esta tomando la tendencia tecnolégica actual

- Relacionado con lo anterior, la adaptabilidad deberia ser un proceso sencillo, que no necesite de
conocimientos previos, pero al mismo tiempo factible a nivel productivo sin requerir componentes
especificos
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- El concepto de la completa modularidad estructural, al estilo de Project Christine, resulta ser la
opcién mas valorada aunque actualmente es inviable. No obstante, tratar de acercarse a ese modelo
todo lo posible deberia ser un objetivo prioritario.

- Dicha modularidad, de hecho, también deberia usarse como lider en el proceso de reconversién de
los ordenadores de sobremesa y seguir los pasos evolutivos de los portatiles comenzando a tomar
funciones de otros productos

- Las capacidades inalambricas y de interconexién son cosas a la orden del diay elementos de valor
afadido importantes

-Tomando el ejemplo de las tendencias, los accesorios o complementos externos al producto principal
hacen de la oferta una gama redonday con posibilidades

-El disenoy la horquilla de precios deben equilibrarse de manera que apunte correctamente al nicho
de mercado planteado.

- Las proporciones volumétricas tienen que poder integrarse bien en los espacios de la casa y al mismo
tiempo que sean capaces de albergar componentes estandar del mercado con holgura suficiente para
una correcta capacidad de rendimiento o refrigeracion

- Eluso de materiales diferentes y la combinacién de patrones es un terreno inexplorado

-Siguiendo el punto anterior, usar estas caracteristicas para crear una gama de opciones estéticas que
aporte una completa personalizacién del producto
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2. DESARROLLO DE LA PROPUESTA CONCEPTUAL

A.DEFINICION DE REQUERIMIENTOS

Como primer paso para la creacién del concepto que se pretende poner en grada, es necesario convertir
toda la informacién y conclusiones obtenidas anteriormente en una serie de criterios especificos para el
diseno que delimiten eficazmente la orientacion del producto a realizar en sus niveles mas principales,

asi como el grado de necesidad de cada uno de ellos.

. FUNCIONALES

Requerimiento Necesidad
ElementR serd un ordenador modular a nivel estructural [Obligatoria

Su estructura debe permitir afiadir o quitar mddulos sin

necesidad de desmontar el conjunto con cada cambio Recomendable
Poseerd un médulo de alimentacién Obligatoria
Poseera un modulo principal de placa base, que incluira

al procesador, la/s tarjetas de memoria RAM y la/s

tarjetas graficas Obligatoria
Al'médulo principal ira anexo siempre otro de

refrigeracién por ventilacién forzada con posibilidad de

refrigracién liquida Recomendable
Existiran varias velocidades de refrigeracion,

seleccionables mediante botén o software Recomendable
Poseerd mddulos de almacenamiento, por HDD o SDD  |Obligatoria
Poseera un mddulo accesorio de lector de discos o

BlueRay Recomendable
Poseerd un médulo accesorio de altavoz Obligatoria
Poseera un modulo accesorio de iluminacion ambiental

configurable Recomendable
Poseerd un médulo accesorio de recarga inalimbrica Recomendable
Poseerd un médulo accesorio de puertos USB adicionales [Recomendable
Tendra accesorios externos de altavoces, tipo home

cinema, con conectividad bluetooth Obligatoria
Tendra accesorios externos de microfono para controlar

algunas funciones, como reproductor de musica, a

distancia, con conectividad bluethooh Recomendable
Tendra accesorios externos de mando para controlar los

contenidos multimedia Recomendable
Tendra capacidad de conexién con el mévil Recomendable
Tendra capacidad de conexién wifi Obligatoria
Poseera un modo de funcionamiento que detectara la

presencia del usuario en la estancia para conectar o

suspender el equipo, ahorrando energia con ello Obligatoria
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1. ESTILO

P28

Requerimiento

Necesidad

ElementR seguird unos volumenes de estética
minimalista

Obligatoria

Dicha estética minimalista deberd aportar una sensacién
de calidad e integrabilidad en el hogar

Obligatoria

Todos los detalles deberdn estar en armonia con el disefio
y justificados mediante el mismo

Obligatoria

Se perseguiran superficies con redondeos suaves

Recomendable

Se disenara una tematica que se reproducira en todos los
modulos, ya sean lineas especificas, simbolos o
caracteristicas formales

Obligatoria

Para cada médulo se ofrecerd una gama de acabados
materiales

Recomendable

Los acabados materiales seran: Pintura mate, aluminio
anodizado, madera y tela

Recomendable

Para los materiales en los que pueda variar el color, las
opciones serdn: Blanco, negro, naranja, azul y verde; con
el tono exacto a determinar en la fase de mapa de ideasy
detalles

Recomendable

Las tomas de conexion que puedan quedar a la vista
deberan tener la posibilidad de ser ocultadas mediante

una tapa

Recomendable

Los cables de conexién que se adjunten al producto

deberan combinar con los colores de la base elegida

Recomendable

Los accesorios externos también presentaran las

caracteristicas definidas para los médulo principales

Obligatoria

Cada modulo debera tener la leyenda correspondiente
respecto al tipo del mismo en letras con contraste
respecto al color de fondo

Obligatoria

La tipografia de las leyendas de cada médulo debera
escogerse en la fase de mapa de ideas y detalles

Recomendable

Ellogotipo del producto debera estar presente en un
lugar visible del mismo

Obligatoria
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111. ERGCONOMICOS

Requerimiento Necesidad
ElementR debe tener formas adecuadas para su agarre y

traslado Obligatoria
La base del conjunto montado debe ser estable y lo

suficientemente extendida para evitar que el equipo

vuelque Obligatoria

El peso de los médulos principales juntos (Alimentacidn,

Placa base y Ventilacidén) no debe superar los 4kg Recomendable
El resto de los mddulos no deben superar los 300grs cada

uno Recomendable
La conexi6n de los médulos debe asegurarse con botén de

cerrojo Obligatoria
Cada elemento debe ser desmontable de forma facil

mediante sistema de clic o tornillos Obligatoria

Todos los botones existentes deberan tener un tamafo y

presion adecuados para una correcta activacion Obligatoria
Deberan suministrarse bridas para el recogido de los

cables que se conecten cuando sobre holgura Recomendable
Las leyendas estaran en inglés y seran claras en su

significado Obligatoria
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Iv. TECNICOS
Requerimiento Necesidad
Las fuentes de alimentacién ofertadas tendran como
minimo 250w de potencia Obligatoria
Las placas base ofertadas deberan ser de formato ATX o
ITX, segtin se decida en la fase de mapa de ideas y
detalles Obligatoria
Las placas base ofertadas seran compatibles con
procesadores de la séptima generacion de Intel Obligatoria
Las placas base ofertadas tendran arquitectura DDRs Obligatoria
Las placas base ofertadas deberan poseer una capacidad
maxima de memoria RAM de 32Gb Recomendable
Las placas base ofertadas deberan ser compatibles con
SATAIILy con arquitectura de RAIDO Recomendable
Las placas base ofertadas deberan ser compatibles con
varias tarjetas graficas en SLI Recomendable
La refrigeracion por ventiladores debera ofrecerse de
serie con modelos dotados de gomas antivibraciones para
reducir el ruido Obligatoria
La refrigeracién por sistema liquido se ofrecera con
modelos que funcionen con agua Obligatoria
El médulo de altavoz sera funcional en 180 grados y con
sistema de envolvente Recomendable
El médulo de iluminacién funcionara con un juego led de
color variable de potencia ajustable
La pantalla del médulo de iluminacién debera ser
traslicida para evitar deslumbramientos Obligatoria
Deberan haber, al menos, 1 puerto HDMI, 2 puertos USB
2.0y dos puertos 3.1 Obligatoria
La antena de bluetooth serd capaz de getionar varias I/O
al mismo tiempo Recomendable
Los altavoces de accesorio home cinema seran en
configuracién3.105.1 Obligatoria
El mando de control a distancia debe ser universal asi
como la antena receptora Recomendable
Los sensores de presencia seran mediante infrarojos Recomendable
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B. INSPIRACION DEL ENTORNO DIRECTO

Para obtener una correcta concordancia con los requerimientos de estilo listados, se hace necesaria la
blsqueda de referencias en cuanto a todo aquello que involucrara la presencia del producto.

En ese sentido, y dado que el publico al que dirigirse no es uno concreto precisamente por el hecho de la
personalizacion estética del equipo, los elementos que regiran el disefio del producto estaran basados en
las tendencias sobre formas y volimenes, tematicas y estilo del hogar.

Todo esto teniendo en cuenta que se deberan establecer los limites necesarios para obtener un resultado
neutro, que sea atractivo para la mayoria, y no cometer el error del Samsung ArtPC Pulse.

Asi pues, se muestran a continuacién los ejemplos escogidos como inspiracion para la realizacion de la
actividad creativa.
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C. MAPA DE IDEAS Y DETALLES

Con las imagenes de referencia seleccionadas y atendiendo a las especificaciones técnicas en cuanto al
tipoy nimero de mddulos a desarrollar, se generan una serie de bocetos encaminados al concepto final
que se culminara tras la Gltima etapa de feedback pre-industrializacion.

A modo de sumario de las imagenes mostradas a continuacion, se exploran las posibilidades practicas
que podrian ofrecer los volimenes y montaje de los médulos para que su colocacién en cualquier rincén
de la casa sea una tarea viable.

Esto se traduce en establecer la salida de cables siempre en la parte trasera, configurar un disefio
simétrico en su plano trasversal (posibilitando que el acercamiento a |a pared por cualquiera de sus lados
no afecte al sentido de la operacién o estética) y siempre procurar un montaje vertical y alargado hacia el
fondo, debido a la posible ubicacién en racks de mesa de ordenador.

Mool

T T
P
- .

.
VAR

L}

\

[

Bock Rt

MB Hoo Rack

P36



2 | Desarrollo de la propuesta conceptual

i
-

ElementR: Revalorizando el concepto de ordenador modular | P37



2 | Desarrollo de la propuesta conceptual

P38



2 | Desarrollo de la propuesta conceptual

ElementR: Revalorizando el concepto de ordenador modular | P39



2 | Desarrollo de la propuesta conceptual

Pantone P Pantone P Pantone P Pantone P Pantone P
10-8C 134-4C 163-8C 63-8C 120-6C

Pantone P Pantone P Pantone P
178-15C 179-3C 1-2C

Noto Sans Bold

ABCDEFGHIJKLMNNOPQRSTUV
WXYZ1234567890

La semejanza a los cubos como en el caso del Acer Revo es una aproximacion adecuada debido a diversos
factores dimensionales y psicoldgicos; con los volimenes pensados de esta manera el espacio requerido
para cada componente se puede maximizar mejor que en el caso de otro diferente, mas cilindrico,

por ejemplo. Ademas se consigue llegar mejor al concepto de estilo neutroy también se ayuda a la
comprension del ensamblaje por la asociacién directa a los montaje tipo Lego, mucho mas familiares con
los usuarios.
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D. CREACION DEL CONCEPTO

Aunando lo anterior, se procede entonces al disefio y depuracién de una primera propuesta en la que se
plantean dimensiones concretas, situacion de componentes y algunos mecanismos.

Asi pues, el resultado de ello se divide en una serie de 7 mddulos con diferentes funcionalidades:
-Moédulo de alimentacién: En él se encuentra la fuente de potencia

-Médulo de motherboard: Incluye la Placa base con su correspondiente procesador, junto con la
configuracion de la tarjeta graficay la memoria RAM. También se incorpora el ventilador para la
refrigeracion

-Médulo de almacenamiento: Incluye espacio para varios HDD o SDD

-Médulo de altavoz: Incorpora un juego de dos altavoces internos, uno de agudos y otro de graves, con
conexion bluetooth y entrada de Jack

-Médulo de iluminacién: Con juego de led configurable en color mediante el software del ordenador
o mediante mando

-Médulo tope con carga inalambrica: Situado siempre arriba del montaje de ordenador, tiene una
bandeja para cargar méviles o aparatos con esta tecnologia

-Médulo tope simple: Situado siempre arriba del montaje de ordenador siempre que no se opte por
carga inaldmbrica o cuando se trata de otras combinaciones ajenas a funcionalidades de PC.

Laidea deellos es |a posibilidad de combinarlos a voluntad de manera que la fuente de alimentacién
vale también para crear conjuntos aislados de altavoz, iluminacién o carga, con lo que se consiguen
multiples usos y adaptabilidad con los mismos componentes y manteniendo una estética idéntica.

Ademas, las ventajas de que la placa base escogida tenga conexion bluetooth facilita la interconexién
con todos los conjuntos extra que se monten, con lo que se podrian tener altavoces distribuidos por la
casa que reproduzcan la musica del ordenador o el moévil, o unjuego de 5 en disposicién de home cinema.
Lo mismo ocurriria con los de iluminacién.

Dado que la funcién principal es la de ordenador, todos los médulos excepto el de tope simpley el de
bateria poseen un hueco de ventilaciéon que permite la salida de aire desde el de motherboard al exterior,
sin importar el niimero de médulos apilados por encima del mismo.

Para fijacion de los conjuntos, cada médulo excepto el de bateria tiene unas patillas deslizables
manualmente que enclavan con el hueco correspondiente del médulo situado abajo. En el caso de la
conexion, esto se hace a través de pines de alimentacién del mismo tipo que la fuente de alimentacién.

Un punto a favor para la industrializacién subsecuente es que la filosofia de las formas empleadas
permitira usar partes iguales para todos los médulos, con lo que el catalogo de piezas se reduce y por
ende los costes relacionados.
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-Mddulo de alimentacidn

-Mddulo de motherboard

-Mddulo de almacenamiento
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-Médulo de altavoz

7 >

-Mddulo de iluminacion

7 >

-Médulo de tope con carga inalambrica

<=
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-Médulo de tope simple

E. VERIFICACION DEL CONCEPTO

Con el fin de asegurar los aspectos del diseno de ElementR en |a tltima etapa conceptual antes de pasar
al disefio CAD para la fabricacion, se emplean una serie de herramientas con las cuales se pretende que
una muestra de publico objetivo, compuesta por 12 personas, valore y comente sus opiniones personales
de cara al producto propuesto en base a una encuesta creada al efecto, mediante la aplicacién Google
Forms.

La primera de las herramientas se fundamenta en 3 renders compositivos. El primero de ellos mostrando
los 7 médulos creados por separado, mientras que los otros dos son una propuesta de montaje
visualizada tanto por la parte delantera como por la trasera.

Estos médulos se muestran usando algunos de los colores adoptados para el catalogo de posibilidades.

Aqui se busca encontrar cual es el primer impacto y percepcion sobre las formas, la estética escogiday la
facilidad que resembla el producto en su concepcion.

P44



2 | Desarrollo de la propuesta conceptual

La segunda de la herramientas, por su lado, consiste en dos renders en formato SBS 360 (Side by
Side) para la visualizacién con gafas de realidad virtual para méviles, donde el producto se encuentra

integrado en una estancia comdn.

Las gafas usadas son de la marca Aukey y el modelo es el VR-01, mientras el que programa empleado es
VR Media Player para Android.

£
VD

A AUKEY
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En este caso, se pretende la interactuacion con un entorno familiar, para valorar la capacidad de
integracion, tamanos y sensaciones que da ElementR en uno de los lugares pensados para su colocacién.

Se muestra la misma propuesta compositiva que en los renders simples, con dos conjuntos de altavoz,
uno de iluminaciény el de ordenador.

Aun si el fondo es importante para conseguir la inmersion necesaria, se pretende no darle demasiado
detalle para no distraer al usuario encuestado del producto.

P46



2 | Desarrollo de la propuesta conceptual

De esta manera, se ensefian inicialmente los renders simples y se pasa una primera encuesta con
preguntas relativas a aspectos fisicos y estéticos del producto, y evaluados de1a 4 con la escala que se
lista a continuacion:

-1: No me convence
-2:Es aceptable pero no es 6ptimo
-3:Es aceptabley parece bueno

- 4:Me convence

ElementR

Valoracion de las sensaciones trasmitidas por el preducio

;El disefio general es acorde a los gustos personales?

1 2 3 4

e O O O O Me convence

convence

;Las propuestas de color son satisfactorias?

1 2 3 4

Hgme O (@) QO @) Me convence

convence

Evalua |la sensacion de facilidad para el montaje de los

conjuntos
1 2 3 4
No me
convence D D D O Me convence

Evalua las posibilidades que se ofrecen con los médulos
propuestos

1 2 3 4

il O D D O Me convence

convence

Evalua la sensacién de precio para una horguilla de 400 a 600 £
por un conjunto de médulos completo (Ordenador con
capacidad de oficina/trabajo)

1 2 3 4

s O O D O Me convence

convence
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De aqui se obtienen los siguientes resultados, arreglados en diferentes graficas gracias a la propia
aplicacién de Google Forms:

;El disefio general es acorde a los gustos personales?

3{221 %) 3(23.1%)

;Las propuestas de color son satisfactorias?

3 respuestas

7 (53,8 %)

2 (15,4 %)

1(7.7 %)

10 (76,9 %)

0 (0 %) Q{0 %)
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Evalua las posibilidades que se ofrecen con los médulos propuestos

3 respuestas

0 (0 %) 00 %)

Evalia la sensacién de precio para una horquilla de 400 a 600 £ porun
conjunto de médulos completo (Ordenador con capacidad de oficina/trabajo)

3 respuestas

3(23.1 %) 3(23,1%)

0(0 %)
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A continuacion se realiza la experiencia con las gafas de realidad virtual y se pasa la segunda encuesta,
con la misma escala de antes, aunque con la diferencia de la adicién de dos preguntas de respuesta
abierta corta.

ElementR

Valoracian de las sensaciones trasmitidas por el producto

Evallia la sensacidn de integracion con la escena mostrada

1 2 3 4

NGTE O O O O Me convence

convence

Evalla la aportacion del producto a la estética del entorno

1 2 3 4

Noame O O O O Me convence

convence

Evalua el tamafio de los conjuntos

1 2 3 4

Ny s O O O O Me convence

convence

Comenta aspectos a mejorar a nivel estético

Comenta aspectos a mejorar a nivel dimensional
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De las respuestas obtenidas también se extraen las graficas permitentes,

Evalua la sensacidn de integracion con la escena mostrada

2 respuestas

5 (50 %)

5 (41,7 %)

0 (0 %)

Evalla la aportacién del producto a la estética del entorno

2 respuestas
5 (41,7 %)
4 2
Recuento: 3 4 (23.3 %)
2

Evalua el tamafio de los conjuntos

< respuestas

(56,7 %)

4(33.3 %)

0 {0 %) 0(0%)
|
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Comenta aspectos a mejorar a nivel estético

respuestas

Colores mas vivos

Color apagado

Maz detalles, mengs simple

Mada para comentar

Mo tan simple el disefic

Cue parezca mas un ordenador (La pare de |a placa base)
Farece una radio

Mada

Mas estilo de ordenador o ventana lateral
Que hayan mas celores vivos

Maz detalles

Parecer mas trabajados o materiales puros (zluminic)

Comenta aspectos a mejorar a nivel dimensional

1(22%) 1(83%) 1(83%) 1(82%) 1(22%) 1(83%) 1(82%)

Mada Un poco mas estr.. estd bien
Menos ancha Todo estd bisn estz bien para mi m3s estracho

Se procede entonces al andlisis de los factores implicados, obteniendo primero la puntuacién global del

producto.

Dado que dichos factores no poseen la misma importancia de cara a ElementR, se usaran las
ponderaciones pertinentes para sacar la media de valoracion, a partir de las necesidades implicitas de las
tablas de requerimientos, donde disefo es igual de importante que precio, mayor que integracién, pero

menor que montajey configuracién.

Montaje y configuracion |Diseﬁo |Precio

|Integracién

30% 25% 25%
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Aqui se tomaran en cuenta ambas encuestas al mismo tiempo, a excepcion de las respuestas abiertas, las
cuales se clasificaran por comentarios comunesy se usaran como feedback.

Siendo asi, se hace la distribucién de las preguntas dentro de las 4 categorias mencionadas y repartiendo
el porcentaje asignado a las mismas sobre cada una de ellas a partes iguales:

Pregunta Categoria Porcentaje
¢El disefio general es acorde... |Disefio 8,33%
éLas propuestas de color... Disefio 8,33%
Evalda la sensacioén de Montaje y

facilidad... configuracion 15%
Evalda las posibilidades que se |Montaje y

ofrecen... configuracion 15%
Evalla la sensacién de

precio... Precio 25%
Evalda la sensacién de

integracion... Integracion 10%
Evalla la aportacion del

producto a la estética... Integracién 10%
Evalua el tamafio... Diseno 8,33%

Y conello, se procede al citado calculo sobre ElementR:

Pregunta Nota media Porcentaje
¢El disefio general es acorde... 2,83 8,33%
éLas propuestas de color... 2,08 8,33%
Evalda la sensacion de
facilidad... 3,75 15%
Evalla las posibilidades que se
ofrecen... 3,5 15%
Evalda la sensacidn de
precio... 2,92 25%
Evalda la sensacidn de
integracion... 3,42 10%
Evalla la aportacion del
producto a la estética... 3,08 10%
Evalda el tamafio... 3,67 8,33%

Nota producto

3,182214
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Correlacionando con la escala de valores, el producto se queda entonces entre “Es aceptable y parece
bueno”y “Me convence”, lo cual indica que el enfoque dado a la propuesta es acertado.

Ademas, se estudian en detalle las notas mas bajas y se trata de encontrar lazos con los comentarios de
las respuestas abiertas.

Por el lado del disefio general, este parece casi correcto, pero tiene deficiencia de detalles o elementos
que le quiten la excesiva simplicidad del producto. Incluso algunas respuestas referencian a la poca
semejanza de ElementR con la estética de un ordenador convencional.

Para las propuestas de color, efectivamente el producto se encuentra en un tramo mejorable a lo
mostrado en el rendery posibilidades croméaticas y se anota la necesidad de los comentarios para dotar
de combinaciones de colores mejores al mismo.

Mas adelante, algunos de los comentarios piden estilizar los médulos y hacerlos mas estrechos.

Con todo este feedback catalogadoy considerado, se realizan finalmente las modificaciones que
definiran el producto que se industrializara para produccién, lo cual se traduce en el siguiente rendery
gamas tonales.

La propuesta ahora usa como color base el rojo. Se cambia la tela de los altavoces por rejilla de agujeros a los lados. Ademas, se refuerza la

estética del médulo de motherboard aiiadiendo un detalle frontal.
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Pantone Warm Pantone Pantone315C Pantone 10399 Pantone P
Red C Orange1575C C 106-1U

3. DESARROLLO INDUSTRIAL

A.DESCRIPCION DEL MODELO DE PRODUCCION

La fabricacion del concepto final elegido se realizara mediante una serie de procesos pensados para
reducir los costes finales tanto unitarios como variables.

De esta forma, pues, el modelo seguira una pauta de fabricacién subcontratada para las piezas propias
de los médulos, en la que se suministraran los planosy modelos CAD a una empresa especializada para
que confeccione los Gtiles necesarios para su puesta en marcha.

Actualmente, la mayoria de las torres se producen mediante chapa estampada y doblada. Para el caso
de ElementR, donde se pretenden vender médulos completos ya pre-montados, esta técnica resulta
demasiado elevada si se pretende ser competitivo respecto a los productos sustitutivos potenciales.

Por eso, se tratara que la mayoria de las piezas, si no todas, se fabriquen mediante inyeccién de plastico
en molde de coquilla. Este proceso tiene unos altos costes iniciales debido a las especificaciones de los
moldesy su proceso de fabricacion, aunque para economias de escala resulta muy rentable.

Para reducir las necesidades de materia prima, las piezas se disefiaran pensado primero en la facilidad de
montaje sin piezas extra, ademas de en la optimizacion estructural. Por otro lado, también se tendra en
cuenta el disefio de piezas idénticas que compartan varios médulos.

El suministrador de las piezas propias de los médulos se escogera mediante dos variables, que son:
calidad dimensional, en cuanto a las tolerancias tanto de los moldes realizados como de las piezas
producidas; y precio de moldes y de escalas de produccion.

Asimismo, se tratara de que la empresa que fabrique los moldes sea la misma que inyecte las piezas,
para mejorar la trazabilidad y para reducir cualquier posibilidad de problemas a la hora de la gestién de
calidad de las piezas.

El ensamblaje de los médulos sera lo Ginico no subcontratadoy se realizara en las instalaciones propias
que se dispongan al efecto. Por ello, se valorara también a la hora de escoger suministrador la distancia
existente y los medios de transporte disponibles entre él y dichas instalaciones propias.

La piezas no propias, como componentes técnicos de ordenador (placa base, procesador, tarjetas de
memoria...) y componentes de ensamblaje (conectores, tornillos...) se compraran a los catalogos de
empresas terceras.

Todos los conjuntos, tanto de piezas propias como de no propias, se produciran o compraran por lotes
exactos, es decir. Para la fabricacion de 100 médulos, se compraran los productos a terceros necesarios
para100 médulos exactos.
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Esto exceptua las piezas con alto ratio de pérdida o fallo, como tornillos o conectores, donde se
determinara en funcion de la calidad del suministrador el porcentaje extra de unidades a comprar.

Finalmente, tanto para la fase de recepcién de piezas (indistintamente propias o de terceros) como para
la de post-ensamblaje, se realizaran las verificaciones correspondientes en cuanto a los parametros de
calidad y funcionamiento requeridos para dar al producto la validez de venta.

Estas verificaciones podran ser: visitas a las instalaciones del cliente para comprobar las condiciones de
limpiezay fabricacion; revision de muestras por lotes determinados; revision de desperfectos en cada
unidad; conexion de los médulos para comprobar la conectividad eléctrica; o conexién completa de
conjuntos por lotes para comprobar el funcionamiento de las utilidades.

B. CATALOGO TECNICO

A continuacion se expone el conjunto de referencias disefiadas para el ensamblaje de cada uno de los
maddulos proyectados.

En todas las secciones, se especificaran las jerarquias de montaje junto a los elementos de uniény
procedimientos a realizar, ilustrados con sus respectivos despieces, asi como las condiciones técnicas de
fabricaciény acabado de las piezas que lo compongan.

1. MODULO DE ALIMENTACION
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Primeramente se coloca |la Fuente ATX sobre Alim_Carcasa y se ensambla mediante los 4 tornillos

correspondientes que se insertan desde el exterior por la parte trasera del médulo, en la zona con el
hueco para la ventilacién.

1. ARBOL DE ENSAMBLAJE

2. MONTAJE

Seguidamente se colocan internamente los cables de salida de 24 pines (2) con los que viene la Fuente
ATX en las ranuras provistas al efecto en la parte superior de Alim_Carcasa y se fijan en dicha posicién con
Gener_Presilla, que a su vez queda anclada a Ali_Carcasa mediante sus 3 tornillos.

A continuacion se cierra el médulo colocando el ensamble anterior sobre Alim_Base y fijandolo con sus 4
tornillos dispuestos.

Finalmente, se coloca Alim_Rejilla en la parte inferior del médulo, a presién, insertandola en laranura
existente al efecto.

="
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3. ESPECIFICACIONES
Alim_Base

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

Alim_Carcasa

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.
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Gener_Presilla

Se fabricara en ABS mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la grama negro
estandar, segtn lo especificado por el material del fabricante.

No requiere un acabado en concreto, siendo el tallado del molde el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

Alim_Rejilla

Se fabricard en aluminio mediante estampacién metélica en frio. La estampacién tendrd un patrén de
circulos alternos en filas de 2mm de diametro, sin centrado de la trama.

El acabado sera pintado en negro estandar con pintura en polvo spray, previa imprimacién de la pieza con
el producto recomendado por el suministrador.
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1. MODULO DE MOTHERBOARD

X

A

1. ARBOL DE ENSAMBLA]JE

= “:EEE“

2. MONTAJE

Primeramente se pre-ensambla el conjunto de la placa base segtin indique los manuales del fabricante.
Dicho conjunto entonces queda sujeto a Mother_Base mediante los tornillos proporcionados al efecto.

Seguidamente se acopla a Mother_Base la pieza Mother_Soporte ventilador con los 2 tornillos
correspondientes, y a la anterior el Ventilador.

Aligual que en el caso del médulo de alimentacién, se sujetan de la misma manera los cables ATX de
24 pines con Gener_Presilla (1) y (2) a sus ranuras de Mother_Base y Mother_Carcasa. De las derivaciones
pertinentes se conectan los puertos de la placa base.
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De dicha placa base también se sacan los 3 cables SATA a sus respectivas ranuras de conexién con el
Médulo de almacenamiento.

A continuacién, se ensamblan a Mother_Carcasa las piezas Mother_Traseray Mother_Frontal, con sus
respectivos subconjuntos de piezas, mientras que por otro lado se monta el mecanismo de acople del
modulo.

El mecanismo se monta colocando un par de Gener_Brazo deslizadera, que van unidos a sendos Gener_
Cierre; y todos ellos a Gener_Eje, sobre un par de Gener_Guia de cierre. Todos ellos quedan encajados a
presién una vez se anclan las guia a Mother_Base mediante sus tornillos.

El otro par se monta de la misma maneray se unen a Gener_Eje mediante Gener_Pasador.

Finalmente, se cierra el médulo uniendo los conjuntos montados de Mother_Base y Mother_Carcasa
mediante los 3 tornillos pertinentes.
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3. ESPECIFICACIONES
Mother_Base

Se fabricara en PVC mediante moldeo por inyeccion en coquilla, siendo el color de la grama el requerido
por latiraday acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

&

Mother Carcasa

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.
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Mother_Frontal

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

2c

&

Mother Trasera

Se fabricara en ABS mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la grama el requerido
por latiraday acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

&
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Mother_Rejilla

Se fabricard en aluminio mediante estampacién metalica en frio. La estampacién tendrd un patrén de
circulos alternos en filas de 2mm de diametro, sin centrado de la trama.

El acabado sera pintado en negro estandar con pintura en polvo spray, previa imprimacién de la pieza con
el producto recomendado por el suministrador.

. 2

Mother_Soporte ventilador

Se fabricara en ABS mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la grama negro
estandar, segln lo especificado por el material del fabricante.

No requiere un acabado en concreto, siendo el tallado del molde el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.
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Mother Botdn

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama negro estandar, segin lo especificado por el material del fabricante.

El acabado exterior sera pintado con polvo spray en color aluminio y barnizado en semi brillo. La
superficie interior no requiere un acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el
estrictamente necesario para lograr las tolerancias adecuadas.

Gener_Mecanismo de acople

Todas las piezas Gener se fabricaran en ABS mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color
de la grama negro estandar, segtin lo especificado por el material del fabricante.

No requiere un acabado en concreto, siendo el tallado del molde el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

iz
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111. MODULO DE ALMACENAMIENTO

1.ARBOL DE ENSAMBLAJE

2. MONTAJE

Primeramente, se colocan los discos duros en Almac_Base y se atornillan a los orificios pensados para tal
fin.

Seguidamente, se pega Almac_Rejilla al hueco correspondiente de Almac_Carcasa mediante adhesivo
para plasticos incoloro.

Finalmente, se cierra el médulo colocando Almac_Carcasa sobre Almac_Basey fijandolo con sus 4
respectivos tornillos.
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-

3.ESPECIFICACIONES
Almac_Base

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacion del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

Almac_Carcasa

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.
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Almac_Rejilla

Se fabricard en aluminio mediante estampacién metalica en frio. La estampacién tendrd un patrén de
circulos alternos en filas de 2mm de diametro, sin centrado de la trama.

El acabado sera pintado en negro estandar con pintura en polvo spray, previa imprimacién de la pieza con
el producto recomendado por el suministrador.

.

IV. MODULO DE ALTAVOZ
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1. ARBOL DE ENSAMBLAJE

2. MONTAJE

Primeramente, se ensambla a Alta_Base la placa del altavoz mediante los tornillos dispuestos al efecto.
Después de eso se ensambla a Alta_Base el mecanismo de acople de la misma manera que la descrita en
el montaje del Médulo de motherboard.

Seguidamente, se procede con los cables ATX de 24 pines como en el resto de casos y se pegan las dos
Alta_Rejillas a ambos lados de Alta_Carcasa con adhesivo para plasticos incoloro.

Se pega asimismo Alta_Pletina al sitio correspondiente de Alta_Carcasa con el mismo tipo de adhesivoy
se monta en su orificio la salida de Jack 3,5mm que viene con la placa del altavoz.

Finalmente, se ensambla el conjunto de Alta_Base con Alta_Carcasa con los 4 tornillos existentes para el
caso.
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3. ESPECIFICACIONES
Alta_Base

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

Alta_Carcasa

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.
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Alta_Rejilla

Se fabricard en aluminio mediante estampacién metalica en frio. La estampacién tendrd un patrén de
circulos alternos en filas de 2mm de diametro, sin centrado de la trama.

El acabado sera pintado en negro estandar con pintura en polvo spray, previa imprimacién de la pieza con
el producto recomendado por el suministrador.

Alta_Pletina

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama negro estandar, segtn lo especificado por el material del fabricante.

El acabado exterior sera pintado con polvo spray en color aluminio y barnizado en semi brillo. La
superficie interior no requiere un acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el
estrictamente necesario para lograr las tolerancias adecuadas.

&
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V. MODULO DE ILUMINACION

1.ARBOL DE ENSAMBLAJE

2. MONTAJE

Primeramente, se inserta [lum_Pantalla sobre llum_Carcasa, quedando unidos por la propia presiéon de
rozamiento.

Seguidamente se colocan las tiras LED sobre los soportes existentes al efecto en llum_Base y se atornillan
a sus respectivos sitios, mientras que se hace lo propio con el panel de control de los LED también sobre
[lum_Base.
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A continuacion se realiza la misma operacién que en otros moédulos para colocar los cables ATX de
potencia, al igual que con el conjunto del mecanismo de acople.

Finalmente, se cierra el médulo colocando llum_Carcasa sobre Ilum_Basey fijandolo con los 4 tornillos
dispuestos.

3. ESPECIFICACIONES
[lum_Base

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.
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[lum_Carcasa

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

[lum_Pantalla
Se fabricara en PVC blanco traslicido mediante moldeo por inyeccion en coquilla.

El acabado sera mate para toda su superficie. Puede realizarse mediante mate desbastado o por acabado
con rugosidad del molde.
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V1. MODULO DE TOPE CON CARGA INALAMBRICA

1. ARBOL DE ENSAMBLAJE

2. MONTAJE
Primeramente, se fija |la placa de carga inalambrica mediante los tornillos correspondientes a TopeC_

Base.

Seguidamente se colocan los cables ATX de 24 pines como procede segln el montaje de los otros
moddulos, aunque en este caso las terminaciones finales se dejan sin ensamblar, atados con una brida, y

conectando la derivacion pertinente a la placa de carga inalambrica.
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A continuacién se monta el mecanismo de anclaje y se fija mediante los tornillos propios a TopeC_Base.

Al mismo tiempo se pega TopeC_Rejilla en su hueco correspondiente usando adhesivo para plasticos
incoloro.

Finalmente, se une TopeC_Carcasa a Topec_Base usando los 4 tornillos provistos.

—

3. ESPECIFICACIONES
TopeC_Base

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la

grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un

acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.
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TopeC_Carcasa

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

TopeC_Rejilla

Se fabricara en aluminio mediante estampacion metalica en frio. La estampacion tendra un patrén de
circulos alternos en filas de 2mm de diametro, sin centrado de la trama.

El acabado sera pintado en negro estandar con pintura en polvo spray, previa imprimacién de la pieza con
el producto recomendado por el suministrador.
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Vil. MOGDULO DE TOPE SIMPLE

1. ARBOL DE ENSAMBLAJE
—

2. MONTAJE

Primeramente, se montay fija el mecanismo de acople de la manera descrita en los otros médulos a
TopeS_Base, con los tornillos provistos para ello.

Seguidamentey por ltimo, se cierra el médulo situando TopeS_Carcasa sobre TopeS_Base y anclandolo
con los 4 tornillos especificados.
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X

3. ESPECIFICACIONES
TopeS_Base

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacion del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

ElementR: Revalorizando el concepto de ordenador modular | P79



3 | Desarrollo industrial

TopeS_Carcasa

Se fabricara en policarbonato (PC) mediante moldeo por inyeccién en coquilla, siendo el color de la
grama el requerido por la tirada y acorde al especificado mediante el abanico Pantone en la fase de
verificacién del concepto.

El acabado sera pulido brillante para la superficie vista exterior. La superficie interior no requiere un
acabado en concreto, siendo el tallado del molde para esta parte el estrictamente necesario para lograr
las tolerancias adecuadas.

C. APROXIMACION A LOS COSTES UNITARIOS DE PRODUCCION

Para tener una primera comprension de cual sera la inversion necesaria para la fabricacién del producto,
se establecen una serie de calculos que cuantificaran los precios a pagar por los procesos productivos,
Gtiles asociados y materias primas de cada médulo.

En los procesos productivos, se toman los costes como porcentajes de amortizacion por pieza para la
economia de escala, puesto que se considera que los tiles y herramientas empleados son propiedad del
suministrador, incluyendo los propios moldes que se produzcan.

De esta forma pues, las tablas que siguen a continuacion muestran el desglose de las piezas por médulos
ensamblados y las sumas parciales y totales estimadas.

Sobre dichos listados, se excluyen asimismo los componentes de terceros dado que estos dependen
de la personalizacion por el cliente, asi como sus métodos de fijacién, que se toman a priori como
proporcionados por el fabricante de tales.
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Mddulo de alimentacion

pieza Material Peso (Kg) 6 Coste material Monto material Proceso
iez ]
Uds (€/kg 6 €/ud) (€)
Alim_Base PC 0,187 0,94 0,17578 Inyeccién
Alim_Carcasa PC 0,67 0,94 0,6298 Inyeccién
Alim_Rejilla Aluminio 0,011 1,67 0,01837 Inyeccién
Gener_Presilla ABS 0,004 0,64 0,00256 Estampacion
- pintura
Tonillos M4 - 4 0,0061 0,0244 -
Tornillos M4.5 - 3 0,0061 0,0183 -
Coste h ienta (%
ijeor:,irzfxljg bcr7e( ° Coste fabricacion Monto pieza (€) Monto mdédulo
(€/ud) (€)
peso)
55% 0,096679 0,272459 -
55% 0,34639 0,97619 -
20% 0,003674 0,022044 -
35% 0,000896 0,003456 -
- - 0,0244 -
- - 0,0183 -
1,316849
Moddulo de almacenamiento
Pieza Material Peso (Kg) 6 Coste material Monto material Proceso
Uds (€/kg 6 €/ud) (€)
Almac_Base PC 0,76 0,94 0,7144 Inyeccion
Almac_Carcasa PC 0,162 0,94 0,15228 Inyeccion
Almac_Rejilla Aluminio 0,0043 1,67 0,007181 Estampacion
Tornillos M4.5 - 4 0,0061 0,0244 -

Coste herramienta (%
amortizado sobre

Coste fabricacion

. Monto médulo
Monto pieza (€)

peso) (€/ud) (€)
55% 0,39292 1,10732 -
55% 0,083754 0,236034 -
35% 0,00251335 0,00969435 -
- 0,0244
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Mddulo de motherboard
pieza Material Peso (Kg) 6 Coste material Monto material Proceso
Uds (€/kg 6 €/ud) (€)
Mother_Base PVC 0,48 0,45 0,216 Inyeccién
Mother_Soporte ventilador ABS 0,043 0,64 0,02752 Inyeccién
Mother_Frontal PC 0,064 0,94 0,06016 Inyeccién
Mother_Botén PC 0,0162 0,94 0,015228 Inyeccién
Mother_Trasera ABS 0,048 0,64 0,03072 Inyeccién
Mother_Carcasa PC 1,72 0,94 1,6168 Inyeccién
Mother_Rejilla Aluminio 0,0855 1,67 0,142785 Estampacion y
pintura
Tornillos M4 - 6 0,0061 0,0366 -
Tornillos M4.5 - 9 0,0061 0,0549 -
Cables ATX - 2 0,52 1,04 -
Cables Sata - 3 0,46 1,38 -
Gener_Presilla ABS 0,008 0,64 0,00512 Inyeccién
Gener_Guia de cierre ABS 0,0364 0,64 0,023296 Inyeccién
Gener_Brazo deslizadera ABS 0,0024 0,64 0,001536 Inyeccién
Gener_Cierre ABS 0,0067 0,64 0,004288 Inyeccién
Gener_Boton de bloqueo ABS 0,0013 0,64 0,000832 Inyeccién
Gener_Pasador ABS 0,0002 0,64 0,000128 Inyeccién
Gener_Eje ABS 0,005 0,64 0,0032 Inyeccién
Coste herramienta (%
amortizado so bre( Coste fabricacion Monto pieza (€) Monto mdédulo
(€/ud) (€)
peso)
55% 0,1188 0,3348 -
20% 0,005504 0,033024 -
20% 0,012032 0,072192 -
20% 0,0030456 0,0182736 -
20% 0,006144 0,036864 -
55% 0,88924 2,50604 -
35% 0,04997475 0,19275975 -
- - 0,0366 -
- - 0,0549 -
- - 1,04 -
- - 1,38 -
15,00% 0,000768 0,005888 -
15,00% 0,0034944 0,0267904 -
15,00% 0,0002304 0,0017664 -
15,00% 0,0006432 0,0049312 -
15,00% 0,0001248 0,0009568 -
15,00% 0,0000192 0,0001472 -
15,00% 0,00048 0,00368 -
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Moddulo de altavoz

Peso (Kg) 6 Coste material Monto material

Pieza Material Uds (€/kg 6 €/ud) (€) Proceso
Alta_Base PC 0,222 0,94 0,20868 Inyeccién
Alta_Carcasa PC 0,687 0,94 0,64578 Inyeccién
Alta_Pletina PC 0,018 0,94 0,01692 Inyeccién
Alta_Rejillas Aluminio 0,0495 1,67 0,082665 Estampacion y
pintura
Gener_Presilla ABS 0,008 0,64 0,00512 Inyeccién
Gener_Guia de cierre ABS 0,0364 0,64 0,023296 Inyeccién
Gener_Brazo deslizadera ABS 0,0024 0,64 0,001536 Inyeccién
Gener_Cierre ABS 0,0067 0,64 0,004288 Inyeccién
Gener_Botoén de bloqueo ABS 0,0013 0,64 0,000832 Inyeccién
Gener_Pasador ABS 0,0002 0,64 0,000128 Inyeccion
Gener_Eje ABS 0,005 0,64 0,0032 Inyeccién
Tornillos M4 - 6 0,0061 0,0366 -
Tornillos M4.5 - 4 0,0061 0,0244 -
herramienta (%
Proceso CO;:or:iz:do jol:t:e(é Coste fabricacicn Monto pieza (€) Monto médulo
(€/ud) (€)
peso)
Inyeccién 55% 0,114774 0,323454 -
Inyeccién 55% 0,355179 1,000959 -
Inyeccién 15,00% 0,002538 0,019458 -
Estar'npauon y 35% 0,02893275 0,11159775 -
pintura
Inyeccién 15,00% 0,000768 0,005888 -
Inyeccién 15,00% 0,0034944 0,0267904 -
Inyeccién 15,00% 0,0002304 0,0017664 -
Inyeccion 15,00% 0,0006432 0,0049312 -
Inyeccidn 15,00% 0,0001248 0,0009568 -
Inyeccién 15,00% 0,0000192 0,0001472 -
Inyeccién 15,00% 0,00048 0,00368 -
- - - 0,0366 -
- - - 0,0244 -
1,56062875
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Moddulo de iluminacion

Pieza Material Peso (Kg) 6 Coste material Monto material Proceso
Uds (€/kg 6 €/ud) (€)
llum_Base PC 0,189 0,94 0,17766 Inyeccion
llum_Carcasa PC 0,595 0,94 0,5593 Inyeccion
llum_Pantalla PVC 0,111 0,45 0,04995 Inyeccién
Gener_Presilla ABS 0,008 0,64 0,00512 Inyeccién
Gener_Guia de cierre ABS 0,0364 0,64 0,023296 Inyeccién
Gener_Brazo deslizadera ABS 0,0024 0,64 0,001536 Inyeccion
Gener_Cierre ABS 0,0067 0,64 0,004288 Inyeccion
Gener_Boton de bloqueo ABS 0,0013 0,64 0,000832 Inyeccién
Gener_Pasador ABS 0,0002 0,64 0,000128 Inyeccién
Gener_Eje ABS 0,005 0,64 0,0032 Inyeccién
Tornillos M4 - 0,005 0,0061 0,0000305 -
Tornillos M4.5 - 4 0,0061 0,0244 -
Coste herramienta (%
amortizado so bre( Coste fabricacion Monto pieza (€) Monto médulo
(€/ud) (€)
peso)
55% 0,097713 0,275373 -
55% 0,307615 0,866915 -
30% 0,014985 0,064935 -
15,00% 0,000768 0,005888 -
15,00% 0,0034944 0,0267904 -
15,00% 0,0002304 0,0017664 -
15,00% 0,0006432 0,0049312 -
15,00% 0,0001248 0,0009568 -
15,00% 0,0000192 0,0001472 -
15,00% 0,00048 0,00368 -
- - 0,0000305 -
- - 0,0244 -
Moddulo de tope simple
Pieza Material Peso (Kg) 6 Coste material Monto material Proceso
Uds (€/kg 6 €/ud) (€)
TopeS_Base PC 0,205 0,94 0,1927 Inyeccién
TopeS_Carcasa PC 0,455 0,94 0,4277 Inyeccidn
Gener_Guia de cierre ABS 0,0364 0,64 0,023296 Inyeccién
Gener_Brazo deslizadera ABS 0,0024 0,64 0,001536 Inyeccién
Gener_Cierre ABS 0,0067 0,64 0,004288 Inyeccién
Gener_Botdn de bloqueo ABS 0,0013 0,64 0,000832 Inyeccién
Gener_Pasador ABS 0,0002 0,64 0,000128 Inyeccién
Tornillos M4.5 - 4 0,0061 0,0244 -

Coste herramienta (%
amortizado sobre

Coste fabricacion

Monto pieza (€)

Monto mdédulo

peso) (€/ud) (€)
55% 0,105985 0,298685 -
55% 0,235235 0,662935 -
15,00% 0,0034944 0,0267904 -
15,00% 0,0002304 0,0017664 -
15,00% 0,0006432 0,0049312 -
15,00% 0,0001248 0,0009568 -
15,00% 0,0000192 0,0001472 -
- - 0,0244 -
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Mddulo de tope y carga
pieza Material Peso (Kg) 6 Coste material Monto material Proceso
Uds (€/kg 6 €/ud) (€)
TopeC_Base PC 0,205 0,94 0,1927 Inyeccion
TopeC_Carcasa PC 0,746 0,94 0,70124 Inyeccion
TopeC_Rejilla Aluminio 0,0095 1,67 0,015865 Estampacion y
pintura
Gener_Presilla ABS 0,004 0,64 0,00256 Inyeccién
Gener_Guia de cierre ABS 0,0364 0,64 0,023296 Inyeccion
Gener_Brazo deslizadera ABS 0,0024 0,64 0,001536 Inyeccion
Gener_Cierre ABS 0,0067 0,64 0,004288 Inyeccién
Gener_Botdn de bloqueo ABS 0,0013 0,64 0,000832 Inyeccién
Gener_Pasador ABS 0,0002 0,64 0,000128 Inyeccién
Tornillos M4 - 0,005 0,0061 0,0000305 -
Tornillos M4.5 - 4 0,0061 0,0244 -
Coste herramienta (%
amortizado so bre( Coste fabricacion Monto pieza (€) Monto modulo
(€/ud) (€)
peso)
55% 0,105985 0,298685 -
55% 0,385682 1,086922 -
35% 0,00555275 0,02141775 -
15,00% 0,000384 0,002944 -
15,00% 0,0034944 0,0267904 -
15,00% 0,0002304 0,0017664 -
15,00% 0,0006432 0,0049312 -
15,00% 0,0001248 0,0009568 -
15,00% 0,0000192 0,0001472 -
- - 0,0000305 -
- - 0,0244 -
1,46899125
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4. MODELO DE NEGOCIO

En otra instancia, y una vez desarrollado por completo el disefo tanto conceptual como industrial de
ElementR, se procede a la creacién del plan de negocios para la venta del producto.

A.ANALISIS DE LAS OPCIONES DE MERCADO

En primer lugar, se estudian los escenarios posibles en los cuales resultaria factible la comercializaciény
sus competidores directos existentes. Esto se hara inicamente basados en Espafa, que seria el mercado
inicial para ElementR.

Asi pues, las plataformas mas adecuadas que se encuentran son las siguientes:

-Venta a través de la web propia: Tiene la ventaja de que se eliminan los intermediarios y se aumenta
el margen de beneficios. No obstante, |a visibilidad para el pablico es muy reducida y necesita grandes
esfuerzos de promocién. Ademas de lo anterior, el segmento de competidores es el mas abiertoy ello
implica la necesidad dar mas valor adicional, como por ejemplo facilidad y seguridades de venta que
se proporcionen. La mayor desventaja consiste en que la gestion de los stocks debe realizarse por
cuenta propia.

-Venta a través de tiendas especializadas: Es una de las opciones mas convincentes a la hora de
conseguir cuota de mercado, puesto que el abanico de competidores se reduce a lo disponible en la
tienda. Los stocks se gestionan por parte de los intermediarios y |a responsabilidad de promocién
es menor para el fabricante. Sin embargo, existe la posibilidad de que compitan con equipos pre-
montados por las propias tiendas

-Venta a través de grandes superficies: Las caracteristicas son similares a las de las tiendas
especializadas, aunque con la diferencia de obtener una mayor afluenciay alcance de publico. La
promocién del producto también es mucho mayor, aunque requiere costes, que sumados a los del
intermediario propio reducen al minimo entre las tres opciones el margen de beneficios.

De cada una de las tres, se realiza una seleccién de marcasy se buscan los productos del segmento
ofertados. A partir de esto, se generan los respectivos mapas de competencia.
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-Venta a través de web propia: No existen intermediarios. Los competidores son todas las marcas de

componentes.

Precio alto

Precio medio

Precio bajo

Venta a través de web propia

Marcas de comnonentes Montadores de PC

SKILL

@ msi

nvipia  /iSUS ARP-

wPC
|

s
AT elol

Marcas de PC montados

SAMSUNG

)

explore beyond limits*

Se observan dos grandes conglomerados. El primero, formado por las marcas de componentes (algunas
incluso sacando sus propios productos completos) sumadas a las tiendas especializadas que montan los
equipos. El segundo, el de las marcas de ordenadores completos.

ElementR, aun siendo marca de PC montado, se beneficia de las marcas de componentes, pero
necesitaria mucho terreno que ganar a los productos de las tiendas especializadas.

Todo ello contando que, ademas, deberia ganarse por cuenta propia la aceptacién del piblico al tener
que competir también con las marcas de ordenadores completos.
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-Venta a través de tiendas especializadas: Los competidores son ordenadores pre-montados. Se escogen:
PC Componentes, PC Boxy APP.

Venta a través de tiendas especializadas

Ordenadores bisicos Ordenadores de trabajo Ordenadores gaming

Precio alto

PcCom WorkStation IV Intel
17-6850K /32GB/6TB +
480GB SSDM2/QM4000

Homeline gaming 37100 h110 8gb tb
55D/GTX1050 gtx1050.2gb

Peco olis-
6500/8GB /218 +120G8

Precio medio

Homeline 5.6400 h110 8gb.ddr4 htb

usb30

PcCom Bronze MOBA i3-
6100/8GB/1T8/GTX1050

(ORDENADOR M| CUBI 2 PLUS-003BEU
He10/ FREEDOS

Home line intel g1840 h814gb 1tb usb3.0
‘hdmi dvdr

Precio bajo

PeCom Low Cost Intel
Celeron G3960 /4GB /
500GE

Lo que se aprecia aqui es que las tiendas de este tipo ofrecen soluciones propias para casi cualquier
tipo de aplicacién. Como se mencionaba antes, forman un conglomerado con los fabricantes de
componentes, y por tanto ensamblan equipos practicamente a medida.

Ademas, después de navegar por los respectivos sitios web de las tiendas escogidas, se observa también
que apenas existen ordenadores de marcas de PC propios.

ElementR, aun adaptable al uso, parte por requerimientos de una base con componentes de alta calidad
y duracién, lo que hace que se sittie en un tipo de ordenador de trabajo de precio medio, como opcién
principal.
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-Venta a través de grandes superficies: Los competidores son las marcas de PC. Se escogen: El Corte
Inglés, Media Markty Worten.

Venta a través de tiendas especializadas

Ordenadores bisicos Ordenadores de trabajo Ordenadores gaming

Precio alto
m

- Ordenato
LENOVO )
PC Sobremesa LENOVO
Ideacentre 300S-08IHH
|
PCsobremesa - Asus M32(D-
K-SPO24T, i7-7700, 8 6B RAM, 1
microstar T8. NVIDIA GeForce 61720

EDION
PC Sobremesa MEDION Erazer
P3614D

Precio medio

PC sobremesa - Microstar,
MEDION PCC448 M55, i3-7100, 8GB,
TTB. Nedro/Narania. FREE DOS

E

PC de Sobremesa - Medion
Akoya E2096 E, i3-7100, 4 GB
RAM. Memoria 1 TB. Negro

Precio bajo

Como es posible de extrapolar sobre lo visto en las tiendas mencionadas, la oferta en las grandes
superficies es menor.

Dado que actualmente las companias de electronica comercial se estan enfocando a las gamas de nuevos
portatiles y de telefonia mévil, el sector de los ordenadores de sobremesa es algo que se encuentra sin
duda dado de lado.

Sumado a ello que son las tiendas especializadas las que se llevan la gran parte de la cuota para los
ordenadores de sobremesa, la competencia que resulta son tnicamente productos configurados y
cerrados, sin posibilidad de adaptar o, si existe tal, resulta cara para el usuario.

Aqui, ElementR puede destacar por su novedad modular respecto al resto de competidores, aunque la
provision de stock para las opciones estéticas deberia ser elegida cuidadosamente.

En cualquier caso, se observa también que la mayoria de PC ofertados en las grandes superficies
pertenece al segmento de los ordenadores gaming, que estan en pleno apogeo, contando incluso con su
propia seccion en las respectivas webs de los comercios.
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B. PROPUESTAS DE VENTA ESCOGIDAS

Teniendo en cuenta las informaciones extraidas en el apartado anterior, se consideran tomar las
direcciones de venta escogidas que se explican a continuacién:

La pagina web del producto servira principalmente para la compra de opciones estéticas que no se
oferten en los otros medios de venta.

Puesto que el concepto de los médulos en si resulta simple de montar para personas que tengan
conocimientos basicos de hardware, en la pagina web se podran adquirir las carcasas para cada médulo
en colores extra o, incluso si se tomara como opcién a futuro, también con patrones o grafismos.

La forma de gestionar tal cosa implicaria la fabricacién de una partida pequena de estas carcasas y un
acuerdo con el suministrador para almacenar dicho stock en sus propias instalaciones.

El coste de estos productos en tiradas cortas aumentaria, debido a las caracteristicas de la misma, pero
tal y como se esperaria el precio por pieza calculado anteriormente, dicho incremento no perjudicaria
demasiado el precio de venta, que seguiria siendo competitivo.

Para la venta de los médulos como tales, las grandes superficies seran el principal medio.

En ellas, se pretende dar mayor visibilidad a ElementR mediante la contratacién de una estanteria
exclusiva para el producto.

El producto se ofrecera como packs de funciones, tales como ordenador con unas caracteristicas
determinadas, juego de x altavoces, iluminacién con cargador, etc.; y también por médulos separados.

Los médulos separados se dispondran por colores, prestando especial atencién durante el proceso de
ventas a los colores mas adquiridos y ajustando la disponibilidad como consecuencia.

Para facilitar la decision de los posibles compradores, se deberan crear carteles que especifiquen las
caracteristicas disponibles para cada médulo y sus precios correspondientes.

La compra de packs de funciones siempre dispondra de un descuento calculado para el caso con respecto
alacompra de médulos por separado.

Adicionalmente, se espera contratar en las grandes superficies un pequefio punto de configuracion,
donde un empleado de las mismas asista a los compradores a escoger los médulos acorde a sus
necesidades.

Por indice de audiencia de publicoy, teniendo en cuenta las posibles condiciones de exclusividad que
pudieran existir, se escogen Media Markty El Corte Inglés como cadenas de venta.

En dltimo lugar, una pequena partida de médulos ird destinado a la venta en tiendas especializadas,
como packs.

Aqui, inicamente se espera la disposicion del producto en las estanterias convencionales de las tiendas y
se pretende que los empleados den prioridad a ElementR a la hora de ofrecer configuraciones mediante
acuerdos de participaciony porcentajes, con la consecuencia de reducir el margen de beneficios obtenido
por el producto.

La cadena escogida para este tipo de ventas seria Pc Componentes, por su claro dominio actual respecto
al resto de empresas especializadas, atin si la mayor parte de la cuota la obtiene a través de la compra
online.
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C. PROPUESTAS DE DISTRIBUCION ESCOGIDAS

Para el caso de la distribucion de los productos se tiene en cuenta desde la fabricacion hasta la llegada a
las tiendas de venta.

Como se ha mencionado antes, el ensamblaje de todas las piezas se realizaria en las instalaciones
propias pertinentes. Para mejorar la exactitud del plan confeccionado, dichas instalaciones se ubicaran
idoneamente en el poligono industrial Fuente del Jarro de Paterna, Valencia, Espana.

Dado que los componentes de fabricantes terceros vendrian ya con la logistica proporcionada por los
mismos, estos irian directamente a la ubicacion citada, necesitando Unicamente establecer la logistica de
las piezas propias que se manden fabricar.

gyEs Pueblade
Farnals
Masamagrell
La Eliana P
San Antonio
de Benagéber cvaz

Moncada

E

2 3 Meliana
Poligoi @ lustrial
Fuente'\{ el Jarro

ov37

Fuente del Jarro CUSE. Burjasot
{v-30] Alboraya
Manises
= Mislata
Valencia
Alacuas
cvas e | 15 ]

Torrente

Sedavi,
£ Catarroja

V-31

Tomando el radio de accién deseado frente al suministrador de las piezas, existen varios fabricantes
de plasticoy estampacién de metal, los cuales se listan a continuacion. Entre ellos, las preferencias de
eleccién sélo se reducirian a los términos técnicos y de precios.

- Plasticos Albors, Paiporta (Valencia)

- Plasticos Cusen, Aldaia (Valencia)

- Plasticos Fabian, Torrente (Valencia)

- Estampaciones metalicas Moyma, Naquera (Valencia)

Para todas ellas, se plantea el mismo tipo de transporte, que es el proporcionado por las empresas de
mensajeria actuales mediante furgoneta o camiones de bajo tonelaje.

Companias como UPS ofrecen establecer |a logistica por contrato. Ademas de ello, permiten al receptor
olvidarse de los tramites y papeles que ellos suponen.

Esta empresa, por ejemplo, da la posibilidad de gestionar tanto los procesos de suministros a empresas,
como los de cambios de repuestos y los de distribucién a los puntos de venta.

Entre funcionalidades para los clientes, disponen de la plataforma UPS Order Watch para el
seguimiento integral de los productos, funcionando como una plataforma en tiempo real en la que
los suministradores, los empleados de UPS al cargo de los envios y los receptores pueden comunicarse
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simultadneamente para optimizar los costes, espacios y tiempos de transporte.

Incluso, seglin el paquete contratado ofertan pequenos espacios en sus almacenes para guardar los
stocks sobrantes temporales.

En el caso de pedidos a supuestos suministradores extranjeros, también se encargarian de los tramites
mercantiles de aduanas.

Los precios dependen de los servicios y las condiciones de transporte, aunque en el caso de UPS los costes
son mayores que los de otras companias.

Integraz, por su lado, es otra opcién adecuada debido a su enfoque puramente comercial y no tanto como
mensajeria urgente que, como se ha dicho antes, seria el caso de UPS.

También resulta viable en el caso de altos volimenes de productos a transportar, puesto que esta
empresa se especializa en el movimiento de cargas numerosas.

Incluso si la produccién esperada no seria la suficiente para llenar un camién de tipo trailer entero
debido a la naturaleza propia de los médulos y piezas por sus reducidas dimensiones, se hace posible |a
contratacion de servicios compartidos que, si bien son mas lentos en la distribucién, permiten reducir
costes por el trasporte.

En cualquier caso, y en condiciones generales, se optaria por UPS para estos trayectos cortos, por los
menores tiempos de entrega que implicarian mayores ratios de productividad.

En cuanto a la distribucién a los puntos de venta una vez los productos estén ensamblados y embalados,
aquila escala se amplia a todo el territorio espafol.

Aqui Integraz encajaria mas para el rol del transporte de las cajas en camiones tipo trailer,aunque
existen otras empresas de trasporte por camidn que ofrecen servicios similares por, también, precios
competitivos.

Podriamos mencionar en este caso, como ejemplos: Grupo Mazo, DB Schenker, DHL o Moldtrans.
No obstante, existe otra opcion que en estos momentos supone ofertas también muy interesantes.

El transporte de mercancias por ferrocarril, aun siendo algo inflexible por el nimero de terminales
y lineas existentes, permite actualmente la contratacién de contenedores enteros o contenedores
compartidos en varios de los trenes intermodales que fletan algunas compafias que operan en Espana.

Renfe mercancias, por ejemplo, incluye también en los contratos la distribuciéon desde las terminales a
los destinatarios de los productos, aunque de todas las opciones de ferrocarril, resulta la mas cara.

Por el contrario, Continental Rail, Traccion Rail y Logitren son mas asequibles aunque sin la inclusion de
la logistica final al punto de venta.

Para dichos casos, haria falta contratar, de nuevo, un servicio de transporte como el escogido para la
cadena de suministros con UPSYy, por tanto, cuantificar segin el volumen cudl de todas las opciones
resultaria la mas adecuada.

Concluyendo, y previstas las superficies de venta existentes en el pais, las cuales poseen sus almacenes
centrales en Madrid, se optaria por el transporte en contenedores por ferrocarril.
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D. ELEMENTOS DE FINANCIACION
La vertiente econémica del plan reside en un lanzamiento sin previa historia comercial como marca.

Eso implica una serie de factores que limitan el nimero de estrategias que se pueden emplear, ya que
los posibles fondos de reinversion provenientes de otras lineas de productos o beneficios anteriores no
existen para el caso de ElementR.

La posibilidad inicial mas segura es lo conocido como crowdfunding. Su definicion, citada desde el portal
www.universocroudfunding.com que a su vez lo extrae de Wikipedia, se traduce en lo que sigue:

El micromecenazgo, crowdfunding o financiacién colectiva, es un mecanismo colaborativo de
financiacion de proyectos. El mismo prescinde de la tradicional intermediacion financiera, y consiste

en poner en contacto promotores de proyectos que demandan fondos mediante la emisién de valoresy
participaciones sociales o mediante la solicitud de préstamos, con inversores u ofertantes de fondos que
buscan en la inversién un rendimiento. En dicha actividad sobresalen dos caracteristicas, como son: La
unién masiva de inversores que financian con cantidades reducidas pequenos proyectos de alto potencial
y el caracter arriesgado de dicha inversion.

Las bases con esta plataforma para la promocion favorable de los proyectos nuevos con necesidades de
lanzamiento como las de ElementR siguen una serie de caracteristicas que por normal general siempre
suelen cumplirse.

En primer lugar, los solicitantes de la inversion promocionan el producto, ofreciendo varios niveles de
recompensa en funcién de la cantidad invertida por los mecenas.

Estos niveles de recompensa suele ir desde objetos conmemorativos si se llega al [imite minimo
establecido, hasta unidades completas del producto plenamente funcionales.

Luego se establece lo que se denomina kickoff line, que es el nivel minimo de inversién al que se debe
llegar para comenzar la produccién del producto, que habitualmente es, o un prototipo, o una pequefa
tirada de una serie 0.

Ademas de ello, se decide un plazo para llegar a tal nivel, que por defecto seran cantidades exacta de
meses, a partir de los 30 dias.

Por otro lado, también es posible encontrar inversores Ginicos mediante la plataforma que financien
o cofinancien el proyecto a cambio de una cuota de participacion de las acciones de la empresa o los
beneficios obtenidos.

En cualquiera de los casos es un método eficaz para conseguir un primer flujo monetario que mas tarde
pueda reestructurarse en forma de reinversion para mejoras del producto actual o en la generacién de
otros nuevos.

No obstante, en el terreno del crowdfunding es muy importante generar objetivos claros, acciones
concretas y realistas; y sobre todo la correcta promocién del producto, las ventajas y las recompensas de
caraalos posibles inversores.
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Como plataformas de este medio, las més interesantes y activas actualmente son:

- Kickstarter: Es uno de los mayores sitios para el lanzamiento de productos relacionados con la
peliculas, musica o videojuegos. ElementR se aleja un poco de estas acepciones, pero su acercamiento
al mundo de la informatica podria darle cabida en este sitio.

KICK

-Indiegogo: Es |la segunda plataforma en importancia por detras de la primera listada. Tiene un
marcado caracter enfocado a los productos tecnolégicos y de consumo en general, por lo que seria un
sitio idoneo para ElementR.

INDIEGOGO.

-Ulule: Que se trata de una iniciativa espafolay es la primera de Europa en este tipo de casos.
Se focaliza a los eventos y a los productos de disefio. Ademas ofrece conferencias y cursos para la
implantacion de las ideas de negocio.

ulule

En general,y por el acercamiento al campo y ratios de éxito que se obtienen, se escogeria a Indiegogo
como plataforma para la realizacion de los primeros ejemplares.

El nivel minimo de inversion seria uno que cubriera la fabricacion de los primeros prototipos asi como las
posibles medidas de correccidn sobre los disefios y su relanzamiento, o el feedback obtenido.
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E. ELEMENTOS DE REINVERSION

Tras la fase de kickoff del producto, y una vez en el mercado, se emplearan una serie de acciones para
permitir la adecuacion de ElementR y sus derivados a las demandas del nicho.

De esta manera, se pretenden introducir mejoras paulatinas tanto en los procesos de fabricacion como
en las piezasy ensamblajes a partir de la experiencia de uso, y también en el estudio y adicién de nuevos
modulos o funcionalidades a los ya existentes.

A partir de la obtencién de un margen bruto tras impuestos y descuentos, positivo, se destinara:
- El 5% al fondo para la creacién de nuevos productos diferentes a ElementR

-El10% a la modificacién de piezas a nivel estructural o conceptual como medidas de mejora en el
montaje o reduccion de costes de fabricacion

-El10% al estudio de nuevos médulos basados en las opiniones de los clientes o de las nuevas
capacidades tecnolégicas detectadas.

-El10% a la inversion en medios de promociony estrategias de marketing

-El 5% a acuerdos con los distribuidores en las grandes superficies y tiendas especializadas para
mejorar la visibilidad del producto.

5. ESTRATEGIA DE MARKETING

Por tltimo en este trabajo, se recoge el plan de promocién que se ha planeado seguir para obtener el
éxito esperado, en primera instancia, sobre la campana de crowdfunding explicada unos puntos mas
arriba.

A.OBJETIVOS DE LA PROMOCION

Sobre todos los aspectos de ElementR que se han ido detallando durante el presente documento,
se eligen una serie de caracteristicas que se consideran imprescindibles para conseguir una cuota y
establecimiento de mercado firmes desde sus inicios.

Asi pues, la promocién persigue hacer llegar a los clientes potenciales los siguientes mensajes:

- ElementR no es s6lo un ordenador, si no que se adapta a las necesidades con complementos que dan
mayores funcionalidades

- La personalizacion es un factor principal del producto, y hay muchas combinaciones estéticas
disponibles

- La aplicacién modular facilita por completo el montaje y comprensién del dispositivo
- El precio siempre es acorde a la potencia del pcy su disefo intrinseco.

Estos dictamenes deben trasmitirse o bien de manera directa o bien de manera indirecta, siempre en un
sentido original, llamativo y claro.

Ademas, se espera que con las acciones que se realizaran, ElementR tenga un calado mas alla de los
clientesy se convierta en tépico de discusion en foros y medios de prensa electrénicos, con lo que su
proceso de implantacion se reducira, asi como los canales de feedback se produciran espontaneamente y
de forma directa.
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También habra que aprovechar el impulso natural que aporta un proyecto de crowdfunding para que
las personas se impliqueny trasmitan a otros la idea lanzada, lo que supondria un eje de comunicacién
directoy gratuito.

B. DEFINICION DE LA AUDIENCIA

Aun cuando el piblico objetivo del producto es en general un amplio segmento de la poblacién,

que comprende desde usuarios noveles hasta aplicaciones de ingenieria o gaming, los propésitos de
promocién tienen unos costes que en la mayoria de casos suelen ser relativamente altos respecto a las
posibilidades iniciales de lanzamiento.

Por tal motivo, se debe analizar donde converge la mayor parte del nicho pablico y acotar en
consecuencia la formay el canal con los que ElementR debera hacerse hueco en el mercado.

La plataforma de crowdfunding es online, por tanto el grupo de personas sera el que usualmente esté
conectado a internet.

Generalmente, las edades medias en Espafna de personas navegando en la red, si te toman en cuenta
tnicamente la plataforma social Facebook, asi como medios de prensa, blogs tecnolégicos y canales
de media también tecnolégicos, es de 18 a 34 anos.

#\ Seindor

INGENIERIA WEB

Distribucién de edad de los usuarios de facebook en Espana

65+

o5-64

45-54

3544

25-34 J8x

18-24

-18

k (2010.03.1 www.seindor.com

Este perfil de usuarios se basa en gente con gusto por las aplicaciones moviles, las noticias diarias sobre
cosas novedosas e impactantes y los videos de reviews.

Destaca en Espafa la fuerza que tienen los blogs sobre la decision de los usuarios acerca de los productos
y lamoda.

La gran mayoria vive en las ciudades principales del pais por nivel tecnolégico, como Madrid, Barcelona,
Valencia, Bilbao o Sevilla, por lo que las tendencias del estilo de las cosas en su contexto estan al dia.
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Aunando todo ello, se traduce que el piblico objeto de la promocién serd uno de cualquier género entre
los18 y los 34 afios, viviendo en una gran ciudad y con un nivel de presencia en la red elevado, cuyos
gustos por las novedades y la tecnologia son primordiales, y con conciencia sobre las modas de otros
paises. También, y sobretodo, serd un asiduo publico de blogs y canales audiovisuales sobre productos.

C.CANALES UTILES DISPONIBLES

Para las necesidades de promocién de ElementR, existe un rango de posibilidades que podrian ser
interesantes de analizar con el fin de hacer las selecciones apropiadas, de acuerdo con las previsiones
presupuestarias garantizables para esta fase para el proyecto.

- Redes sociales. Tienen un gran impacto con grandes masas de audiencias. El ratio de expansion
también es uno de los mas grandes en tiempo de escalado comparado con sus costes de contrato del
servicio de promocion. La desventaja reside en que no consigue un profundo calado en las intenciones
de compra por parte del piblico ya que este canal suele ser efimero en cuanto a la duracién de las
ideas propuestas en las mentes del publico objetivo.

facebook

- Revistas en papel y online. Los costes son mayores, pero la relevancia que aportan también lo es.

La especializacién de algunas revistas las convierte en propuestas de promocién sélidas para dar al
objetivo un conocimiento mas profundo del producto y por tanto obtener de ello unas intenciones

de compra mas serias en cuanto a convencimiento se refiere. También existen revistas en las que se
realizan tests de productos, donde un experto da su opinién e impresiones sobre diferentes aspectos
de los mismos, lo cual resulta una idea interesante para ganar un apoyo extra a favor del producto a
promocionar, siemprey cuando este llegue a las espectativas anunciadas de la persona que lo analiza.

= ==[gl=

apasionados por la tecnologia

- Plataformas de contenido multimedia. Como Youtube o Vimeo. Son muy adecuadas en el sentido de
crear un espacio propio para la promocién del producto. Los costes de expansion son practicamente
idénticos a los de las redes sociales y también proporcionan herramientas de anélisis de audiencias, lo
que permite disponer de un feedback sobre el mercado de alta calidad. Pero ademas son plataformas
de lanzamiento serio de productos en sus inicios a través de espacios que se dedican al analisis de
productos. La caracteristica audiovisual de este medio aporta una sensacion cercana entre el producto
y el publico objetivo que nigin otro medio puede conseguir.

YouTube
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-Showrooms. Aunque son mas apropiados para fases en las que el producto se encuentra
practicamente en produccién o ya instalado en el mercado, también sirven para promocionar
prototipos. En las grandes superficies es posible contratar pequenos stands de demostracién o display
en los que el ususario puede ver de cerca el producto e interactuar con él. Supone la fase mas avanzada
en el proceso de decision de compray por tanto el medio mas sélido. Sin embargo, la desventaja es el
costey la necesidad de escoger bien los puntos donde realizar el showroom, pues es una inversién alta
para eventos que duran poco tiempo.

rkf

D. SELECCION DE ACCIONES (1)

Las acciones a tomar se pueden dividir en dos tipos: Las que se realizaran antes del término de kickoff
durante la campana de crowdfunding, y las que se haran una vez el producto esté en fase de produccién.

Asi pues,y en primer lugar, se creara el sitio web propio del producto, donde se mostraran todas las
caracteristicas, posibilidades y opciones disponibles con ElementR. La misma informacién debera
suministrarse también a través de la plataforma Indiegogo escogida para el crowdfunding.

Ademas de ello, se creara un canal de youtube propio para la emision de los videos promocionales del
producto, que se anunciaran por la weby por los medios que siguen lineas mas abajo.

Por otro lado, se empleara la red social Facebook para la difusién de las noticias sobre el producto a
escala masiva mediante un contrato de promocién basada en gustos y suscripciones, que hara aparecer
las referencias o articulos de la web propia en los espacios de banner para anuncios que existen en la red
social. Esto creara los impactos necesarios para instar al piblico objetivo a aumentar la bdsqueda sobre
el producto y expandir el conocimiento del mismo.

Al mismo tiempo, esto se respaldara con una cuenta de Instagram que mostrara periédicamente
imagenes del producto, tanto en detalle como en integracion en diferentes ambientes y estilos de hogar,
para demostrar a los usuarios las capacidades estéticas del disefio y las opciones. También se formaran
acuerdos colaborativos con otras cuentas de este medio para incluir dichas fotos en sus espacios y asi
escalar la audiencia de seguidores.

Después del tiempo necesario para el calado de laidea en el publico tras las acciones anteriores,

que no deberia ser superior a dos semanas, se contrataran articulos de promocién hablando de las
caracteristicas del producto en revistas online. En este caso, se escogen las webs de referencia en Espafa
Xatakay Clipset, este Gltimo asociado al diario 20 minutos.

Un vez que el producto se encuentre en fase de produccién, ademas de las respectivas noticias en los
medios ya citados, se procedera al envio de un prototipo a las revistas mencionadas anteriormente para
que realicen el respectivo articulo de analisis y para su aparicién en el canal de youtube que también
posee Clipset. Aqui se busca la atencion directa del pablicoy la obtencién del feedback e intenciones de
compra.

Con el producto ya establecido en el mercado, durante los primeros meses, se usaran showrooms en
varias tiendas de Media Markt en espacios tipo expositor mévil para permitir a los usuarios interactuar
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con el productoy resolver sus dudas. Las tiendas escogidas son: Madrid Preciados, Valencia Colény

Barcelona Plaza de Catalufa.

Para ilustrar mejor las acciones mencionadas en el tiempo, se disponen las siguientes tablas de

promocion.

Accién

Crowdfunding/Kickoff

Sitio web propio

Canal de Youtube propio

Facebook

Instagram

Revistas Online Xataka y Clipset noticia

Revistas Online Xataka y Clipset anlisis

Canal de Youtube Clipset

Showroom MediaMarkt

Accion

Mercado y Ventas

Sitio web propio

Canal de Youtube propio

Facebook

Instagram

Revistas Online Xataka y Clipset noticia

Revistas Online Xataka y Clipset andlisis

Canal de Youtube Clipset

Showroom MediaMarkt

Accién

Enero Febrero Marzo Abril Mayo

Sitio web propio

Canal de Youtube propio

Facebook

Instagram

Revistas Online Xataka y Clipset noticia

Revistas Online Xataka y Clipset andlisis

Canal de Youtube Clipset

Showroom MediaMarkt

Mercado y Ventas
Junio Julio Agosto

Septiembre  Octubre Noviembre  Diciembre
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E. SELECCION DE ACCIONES (I1): DESARROLLO DEL VIDEO PROMOCIONAL

Como se ha mencionado antes, se creara un canal propio del Youtube en el que promocionar ElementR
a través de videos. Ademas de eso, también se plantea la difusion de uno o varios de dichos videos de
presentacion durante la campana de crowdfunding en la plataforma Indiegogo.

Con tal fin, lo que se describe a continuacion es el desglose de caracteristicas que se pretenden dara un
spot tipo estandar de 20 segundos de duracién.

Entre los objetivos de la promocién destacan una serie de factores que presumen de especial facilidad
para el desarrollo creativo del video:

- La personalizacion es un factor principal del producto, y hay muchas combinaciones estéticas
disponibles

-La aplicaciéon modular facilita por completo el montaje y comprensién del dispositivo
Estas dos frases se pueden traducir como el hilo principal del spot.

De esta forma, la idea a mostrar seria un plano medio del producto en el que se suceden secuencias
de frames en cada una de las cuales los colores y combinaciones de los médulos varian con el fondo,
trasmitiendo la idea de la personalizaciény la integracion tanto a nivel de entorno como de usuario.

Por supuesto, los diferentes cambios también muestran de manera indirecta la facilidad de la creatividad
ala hora de configurar conjuntos y funcionalidades.

Este tramo del video, junto con la secuencia inicial del nombre del producto, durara aproximadamente
entre 9y 12 segundos.

Los restantes hasta los 20 se dedicaran para mostrar claves de la construccién de los médulos, como el
mecanismo de fijacién y detalles estéticos cercanos.

También deberd mostrarse en ese tiempo la parte mas vital, que es el médulo de motherboard.

Para ello, algunos planos en movimiento visualizaran el interior de la carcasa haciéndola mas trasparente
mientras que los componentes se marcan en un color visible y uniforme.
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A continuacién, se muestra el esquema de storyboard con lo descrito arriba:

Un diseiio limpio Que aporta estilo a tu

entorno

Llevando los limites del
espacio a otro nivel
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F. METODOS DE FEEDBACK

Con laintencién de ir mejorando el producto y las acciones de promocion, asi como los servicios
o informacién ofrecidos en el sitio web, se usaran un conjunto de canales de opinién como
retroalimentacion.

El primero de ellos estara situado en la seccion principal de la web propia de ElementR y permitira a
la gente mandar sus comentarios para la mejora directamente al departamento de marketing o el
departamento técnico, dependiendo de la naturaleza del mensaje.

El segundo se basara en el andlisis del BigData, que se realizara periédicamente, y destinado a catalogar
las opiniones mas repetidas en los videos propios y ajenos, portales de noticiasy articulos, webs y posts
de foros, de forma que se procesarany convertiran en datos esenciales para los intereses del producto.

En cualquiera de los casos, |a clasificacion de los datos obtenidos se realizara mediante prioridades,
siendo los que tendran el primer lugar aquellos que estén relacionados con problemas técnicos o
requerimientos de informacién adicional o dudas.

Ademas, y aprovechando las herramientas de los servicios contratados, se emplearan los gestores de
analisis de las plataformas Facebook y Youtube para segmentar las audiencias y relacionar los nichos con
los publicos objetivos, asi como para inspeccionar las areas de interés de dichos usuarios en general.

De esta forma, se conseguira informacion sobre posibles canales extra en los que promocionarse, o ideas
para futuros anuncios publicitarios, ademas de la informacion prioritaria sobre las edades, sexo, regiones
y sharing del pablico.

En dltimo lugar, se considera también interesante que en los showroom planteados los clientes rellenen
algln cuestionario a cambio de merchandising sobre las percepciones que obtienen de ElementR.
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